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1. Bevezetés:

Napjainkban egyre nagyobb kihivast jelent hazdnkban a hibridvetémag eldallitasa.

Els6 probléma a teriilet kivalasztasa, hiszen a nagy izolacids tavolsagok és az egyre elapr6zodo
teriiletek nem konnyitik meg a dolgunkat. Jogi lehetéségeink ugyan akadnak esetleges zart
korzet kialakitasara, de sajnos sok gazda, inkdbb keriilve a konfrontdlodéast, a tobbi

foldtulajdonossal nem ¢l ezzel és meghitsul az eldallitas.

Kovetkezé nagy probléma ¢és a szakdolgozatom téméja is miszerint az EU ,,a termel6tol a
alkalmazhaté novényvédo szerek szama, ezzel megnehezitve mind a termeldk mind pedig a
vetdémag eldallitok munkdjat. Jelenleg hazankban két hatdsmechanizmusu deszikkalasra

alkalmas vegyszerek vannak.

Az egyik a felszivodo szerek, melyek jelentds része glifozat tartalmiu vegyszerek.
Tapasztalataink alapjan bizonyos nedvességtartalomnal sajnos lerontjak a vetdmag csirdzo
képességét és mivel tokéletesen homogén, egységes nedvességtartalmi allomany nincs, ezért

az ilyen szerek hasznalatat mell6zniink kell a vetdmag eldéllitasban.

A masik a diquat-dibromid hatéanyag tartalmu vegyszerek ezek perzselé hatastiak a csirazé
képességet nem befolyasolja, 30-35 % nedvesség tartalomnal lehet kijuttatni €s ra 10 napra
lehet litemezni a betakaritast. Ellentétben a glifozattal és az érésgyorsitdkkal a diquat-dibromid
gyorsan hat. Ilyen készitmény példaul a Reglone aminek az engedélyét a Nemzeti
Elelmiszerlanc biztonsagi Hivatal a 04.2/4292-1/2018 szamu okirat alapjan, 2019.05.04-ei
hatallyal visszavonta. Alkalmazasa kizarolag 6700/0030091-2/2024 sziikséghelyzeti
engedéllyel lehetséges 2024.05.25-2024.09.21 kozott. Az elmult 6t évben ezt napraforgod
vetdmag eldallitasra megkapta a szer, viszont minden évben benne van a bizonytalansag, hogy

1dén is sikertil-e ezt elérni.

Ezért keressiink mas alternativat, kombinaciot, dozist, hogy mivel lehetne kivaltani vagy

megkozeliteni a diquat-dibromid hatésat, gyorsasagat, kiméletességét.
1.1. Célkitiizés

A célom a vetdmag eldallitdsban a legelterjedtebb, de évrdl évre csak eseti engedéllyel

alkalmazhat6 (kérdés, hogy meddig kapja meg) diquat-dibromidtartalmti deszikkalo szerek


https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en
https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en

lehetséges alternativdjat megtalaljam napjainkban a piacon kaphatd, napraforgora

crer



2. Irodalmi attekintés

2.1 Napraforgo termesztése hazankban

A napraforgd hazédnkban a 17. szazad kozepén jelent meg, mint disznovény a fouri
viragoskertekben. Etkezési céli hasznositasara egészen a 18. szazad végéig varatott, amikor is
Erdélyben, Europaban eldszor készitettek étkezési olajat beldle. A tablasan termesztett
magokbdl Gyaluban erre a célra felallitott malomban iitottek olajat. Az elszigeteltsége miatt

nem igazan kertilt be a koztudatba az elsdként eldallitott napraforgo olaj.

A napraforg6d eurdpai vetésteriileteinek fellendiilését Oroszorszagban 1830 ¢s 1840 kozott
létestiilt olajmanufakturdk tették lehetdvé. Ezzel parhuzamosan korvonalazodott meg az igény
a nagyobb olajtartalmi novények szelektalasara. A valldsban is igen fontos szerepet kapott a
napraforgo olaj, hiszen bojtok idején szivesebben fogyasztottdk, mint a len és a kender olajat

az ize és az egyszeriibben kinyerhetdsége miatt. (Frank és Szendrd 2011)

1854-ben Oroszorszagban mintegy 2.000 t napraforgd olajat nyertek ki, 1880-as években a
vetésteriilete mar meghaladta 150 ezer ha-t. A kovetkez évtizedekben tovabbi 24 gyar épiilt,
igy 1915-re a vetésteriilet meghatszorozddott és meghaladta a 900 ezer ha-t. Ekkor a termesztett

napraforgok olajtartalma 15-20 % kozott mozgott.

1964-ben Krasznodarban Pusztovojt sikeriilt kinemesitenie az 50 %-ot meghalad6 olajtartalmu

torzseket, melyek az egész vilagon ismerté valtak. (Frank és Szendr6 2011)

Hazankban szegélyndvényként termesztették az észak keleti megyéinkben: Hajdu-Bihar,
Borsod-Abauj- Zemplén, és Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyékben elsdsorban a gyenge
talajokon vetették a jO termése miatt, €s az itteni gordg katolikus és a gorogkeleti vallasi

nagybdjtok tilalmai alatt nagy eldszeretettel fogyasztottak az olajat, finom ize miatt.

Az 1920-as években mar tablasan 1.700-2.300 ha-on, szegélyndvényként 90.000-110.000 ha-
on termeltek napraforgot. Az 1928-ban bevezetett vamtarifa kovetkeztében a vetésteriilet szinte
a dupldjara emelkedett. Ekkor leginkdbb kisgazdak termesztették, a még kis olajtartalmu,
elagaz6, hosszu érésidejii ndvényeket kézzel arattak és csépelték. A 1930-as évek végére mar
tablaban 7.500 ha-on, szegélyben 170.000 ha-on allitottak eld, a magjat és olajat Olaszorszagba,

Svéjcba és Németorszagba exportaltak. (Frank és Szendrd 2011)



A II. vildghabora utan jelentkezett megnovekedett igényt tigy orvosoltdk, hogy a 29 ha-nal
nagyobb gazdasiagokat kotelezték teriiletiik legalabb 5 %-kan napraforgd eldallitdsra. Ennek
kdszonhetden mar szinte az orszag egész teriiletén megkezdddott a termelése. Ekkor terjedtek
el a nagyobb termoOképességii, magas olajtartalmu, széles, sziirke csikos kaszatu fajtak ezek

bélszazaléka magasabb volt, mint a fehér, fekete kaszath kis olajtartalmu fajtak.

A negyvenes években folyamatosan nétt a vetésteriilet nagysaga, 1949-re mar 280.000 ha folé
emelkedett. Az 6tvenes éveket a visszaesés jellemezte 1955-ben 165.000 ha, 1957-ben mar csak
75.000 ha volt a termésteriilet €s visszaszorult az orszag észak keleti teriileteire. Az 1960-as
években 77.000-95.000 ha, 1970 években ez mar 130.000 ha volt. A hibridek megjelenésével
vilagszerte megnott a vetésteriilet, az 0j technologidnak koszonhetden a termésatlag 40%-kal

nétt. (Frank és Szendrd 2011)

Napjainkban a napraforgd Magyarorszagon az egyik legfontosabb olajnévény, €s az Eurdpai
Unidban is a masodik legjelentdsebb a repce utan, a mintegy 9 millid tonna termésennyiségével.
Hazankban a harmadik legnagyobb vetésteriileten termelt névény. A jovedelmezdsége évrol
évre valtozik, de altalaban a masodik vagy harmadik helyet foglalja el a legjovedelmez6bb
novények rangsordban. 2019-ben vilagszerte 24 millid6 hektdron termesztették, ebbdl a
legnagyobb teriiletet, koriilbeliil 8 millié hektart, Oroszorszagban talaljuk. Az Eurépai Unidban

pedig kozel 4,5 millié hektaron termesztik.

Magyarorszagon a hibridek elterjedésével a napraforgd vetésteriilete meghaladta a 300.000
hektart, és a termésatlag stabilan 2 tonna/ha koriil alakult. A termésatlag folyamatos és erds
novekedést mutatott a 2010-es években. Napjainkban a hazai termésatlag az eurdpai
¢lmezOnyhoz tartozik. Ennek kovetkeztében a termésteriilete folyamatos novekedést mutatott
egészen a 2017-es €vi, amikor is meghaladta 700.000 ha-t (1. 4dbra). A vetdmag eldallito
terliletek nagyséaga folyamatosan valtozik a piac sziikségleteihez igazodva 1500-5500 ha kozott
mozog. Vetdmag termés atlaga stabilabb 1,2-1,5 tonna/ha kozott mozog, ez atlagosan 5000

tonna vetdmagot jelent. (Zsombik, 2021)



A napraforgo vetésteriilete Magyarorszagon (2000-2020)

ezer hektar
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,,1. abra A napraforgd vetésteriilete Magyarorszagon 2000-2020 kozdtt”
Forras: KSH/MTVA sajtéarchivum (http1)

2.2 A napraforgo rendszertan, morfologidaja, egyedfejlodése

A napraforgd (Helianthus annuus L.) a fészkesviraguak (Asteraceae/Kompositae) csalddjaba
¢s a Helianthus nemzetségbe tartozd egynyari novény. Erbteljes fogyokér-rendszerrel
rendelkezik, amely lehet6vé teszi szamara a mélyebben 1évo viz- és tapanyagfelvételt. Az orsd
alaku fogyokér akar 2-3 méter mélyre is lehatol, és teljes hosszaban oldalgydkerek fejlédnek,
amelyek intenziven atszovik a talajt. A gyokérnyak kornyékén a ndvény hajlamos

harmatgyokerek képzésére is. (Zsombik, 2021)

A szara felalld, egyenes, altaladban egy tanyér(, bar a disznapraforgdk és az apa vonalak
esetében eléfordulhat szar eldgazas, amely tobb tanyér képzddésében mutatkozik meg. A szér
kezdetben dudva-szerti, késébb elfasodik, és erds serteszorokkel boritott. Magassaga 120 - 300
cm kozott valtozik. A nagy olajtartalmu hibridek altalaban alacsonyabbak, mig az étkezési
fajtak és hibridek jellemzéen magasabbak. Azonban, ezek a fajtacsoportok esetében az egyik
els6dleges nemesitési cél a ndvénymagassag csokkentése, hogy megkdnnyitsék a betakaritast.

(Zsombik, 2021)

A ndvény szaran jellemzden 20-30 levél fejlodik ki. Az also 2-4 levélpar egymassal szemben
helyezkedik el, mig a fels levelek szortan allnak. A levelek sziv alakuak, a cstucsuk felé

fokozatosan keskenyednek, €s erdsen szorozottek. A levél hossza 10-30 cm, szélessége pedig



20-40 cm kozott valtozik. Az étkezési fajtak vagy hibridek esetében a levélnyél hosszabb
szokott lenni. A levélfeliilet indexe altaldban 2,5 és 4 kdzott mozog. (Zsombik, 2021)

A napraforgd rovarporozta, idegentermékenyiillé novény, igy a termékenyiiléshez
elengedhetetlen a porzé rovarok kdzremiikddése. Viragzata fészkes virdgzat, a tanyér atmérdje
(15-40 cm) jelentésen fiigg a genotipustdl, de a termesztési koriilmények, kiillondsen az
allomany strtsége is nagy hatdssal lehet a méretére. A tanyéron kétféle virag talalhato: a
nyelves viragok, amelyek meddok, foként a rovarok odavonzasara szolgalnak, és a csoves
viragok, amelyek termékenytilést biztositanak. A nyelves viragok nyilnak eldszor, €és a tanyér
peremén helyezkednek el, két sorban, koriilbeliil 5-10 cm hosszsaguak és 2-3 cm szélesek. A
csoves viragok szdma altalaban 600-1200 kozott mozog, és a tanyér kozepétdl korkordsen
helyezkednek el. Ezek a virdgok a tanyér széle feldl befelé haladva, fokozatosan nyilnak, ¢s a
virdgzas folyamata 6-15 napig is eltarthat. A csapadékos ¢és hiivos iddjaras kedvezotleniil
befolyasolhatja a termékenyiilést, és eldfordulhat 1éha kaszatok képzddése is, kiilonosen a

tanyér kozépso 2,5 cm-es szakaszan. (Zsombik, 2021)

A napraforg6 termése egy magvu kaszat, amely a magbol és terméshéjbol all. A napraforgo
moly (Homoeosoma neulella) kartétele csokkent, mivel az 0j fajtdk ¢és hibridek terméshéja
fitomelan réteget tartalmaz, amit a kartevd nem fogyaszt. A kaszatok szinvaltozatai lehetnek:
az olajipari hibridek fekete vagy sotétsziirke szinliek, mig a madareleség és étkezési tipusok
kaszatjai sziirkék vagy fehérek. A fekete vagy sziirke csikoltsdg mindkét tipusban gyakran
eléfordulhat. Az ezerkaszattomeg 30-250 g kozott mozog, de az olajipari fajtak esetében ez

altaladban 50-70 g, mig a hektolitertomeg 30-50 kg k6zott van. (Zsombik, 2021)

A napraforg6 tenyészideje Magyarorszagon 100-150 napra tehetd. Csirazasi hdmérséklete 8°C
koriil van. A szikleveles allapotban kiillonosen érzékeny a talaj felsd rétegének tomorddésére,
ami egyenetlen vagy késlekedd kelést okozhat, ami a vetOdmagtermesztés szempontjabol
hatranyos. A meleg 1d6jaras, robbandsszerli gyors kelést és a hosszabb napsiitéses 1d6szakok

pedig segitik a korai fejlodést és a levélképzddést. (Zsombik, 2021)

A vegetativ fejlodés alatt a lomblevelek kettesével fejlddnek ki, és megkezdddik a generativ
szervek differencidlodésa is. Ennek kovetkeztében barmilyen kedvezdtlen iddjarasi (példaul
fagy) vagy technologiai (mint a gyomirtd szer okozta stressz) hatds a vegetativ részeket is
karosithatja. A napraforgo vizigénye jelentdsen megndvekszik a 10 lombleveles fazistol kezdve

¢s a legtobbet viragzas idején veszi fel. A tanyérkezdemény megjelenése nem jelzi a vegetativ



fejlodés befejez0dését. A tanyérkezdemény eldszor a felsd levelek szintjén tlinik fel, ezt koveti
az intenziv szarndvekedés, valamint a levelek tovabbfejlodése, és végiil kialakul a

csillagbimbos allapot. A levél novekedése ebben az idészakban a legnagyobb. (Zsombik, 2021)

A viragzas kezdeti szakaszaban eldszor a sugarviragok jelennek meg, majd 3-6 nappal késdbb
elkezdddik a csdves viragok virdgzasa, amely kiviilr6l befelé, korkorosen zajlik. A pollen sarga
szinll, ragados, €s jol alkalmas a rovarok altali szallitasra. A virdgzas id6tartama 5-15 napig
tarthat, és er0sen fligg az id6jarasi koriilményektol; a kissé paras, meleg, napstitéses 1d6 kedvez
a megfeleld megporzashoz. Az eldgazd tipusu restorer apavonalaknal elészor a {6 tanyér
viragzik, ezt koveti a oldalagakon talalhat6 kisebb tanyérok viragzasa, az apa folyamatosan akar
21 napig is viragozhat, ami nélkiilozhetetlen a megtermékenyitéshez. A nyelves virdgok a
viragzas végére leesnek. Ebben az iddszakban a ndvény vizigénye eléri a maximumat, ¢s a

tapelemek felvétele a viragzas végéig koriilbeliil 80%-ban lezajlik. (Zsombik, 2021)

A kaszatfejlodés kezdeti szakaszaban az olaj beépiilése megkezdddik, majd a kaszattomeg
gyors novekedésnek indul, ezutan kifejloédik a csira. A mag biologiai érettsége altaldban a
genotipustol fiiggden 5-7 héttel a virdgzas utdn alakul ki. Az ezt kovetd idészakban a

mérsékelten meleg, szaraz iddjaras kedvez a fejlédésnek. (Zsombik, 2021)

Citromérésnek nevezziik, amikor a tanyér hatoldala élénk citromsarga szinli lesz. Az érési
folyamat soran a kaszat nedvességtartalma fokozatosan, de a tanyér szivacsos belsejének a
nedvességtartalma lassabban csokken. Betakaritas el6tt a teljes tanyér nedvességtartalmat kel

figyelembe venni. (Zsombik, 2021)
2.3 A napraforgo okologiai igénye
2.3.1 Talajigény

A napraforgo talajigényét nagymértékben meghatarozza erételjes gyokérzete, valamint magas
viz- és tapanyagfelvevd képessége. Emiatt csak a szélsdséges talajadottsagokkal rendelkezd
teriiletek — példaul futohomok, vaztalajok vagy szikes talajok — nem alkalmasak sikeres
termesztésre. A legjobb eredmények a magas olajtartalmt hibridek esetében a j6 mindségl
csernozjom, réti csernozjom ¢és barna erddtalajokon érhetdk el. JO termést biztosithat még a
jobb mindségli réti, réti szolonyec €s dntéstalajok. A még agresszivebb gyokérzettel rendelkezd
hibridek és étkezési fajtak jo eredményekkel termeszthetd gyengén humuszos homoktalajokon

is. . (Zsombik, 2021),(Stanacev, S 1983)
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A hideg, kotott, belvizesedére hajlamos talajok arunapraforgd szamara még jo lehet de a
homogén kelés nagymértékben fligg a magagy mindségétdl, a talaj hdmérsékletétdl. Ezek a
talajok hajlamosak a lecserepesedésre ezét inkabb mellézzikk a vetdmag eldallitisban. A
napraforgd nodvekedése erdteljesebbé valt a tapanyagban gazdag, j6 vizgazdalkodasu
csernozjom talajokon csapadékosabb években. A talaj pH-jara nem érzékeny igy hazankban

mindenhol termeszthetd. (Zsombik, 2021)
2.3.2 Vizigény

A napraforgo kivald vizfelvevé képességgel rendelkezik, amit agressziv gyOkérzete tesz
lehetévé, hogy a mélyebb rétegekben talalhatod vizet is hasznositsa. Ennek kdszonheti a jo
szarassag tir0 képességét igy hazank teriiletein szinte mindenhol sikeresen termeszthetd. A
tenyészid6 alatt a napraforgd vizsziikséglete 450-500 mm k&zott mozog, azonban ez a
mennyiség a legtobb évben nem érkezik meg csapadék formajaban, de a novény viszont képes
a talajbol potolni a hidnyzd6 mennyiséget, aminek kovetkezményeként csdkkenhet a
vizmennyiség az utévetemény szamara. A transzpiracios egyiitthatdja 500-750 liter/ kilogramm

szérazanyag. (Bocz E.1992)

A csapadékos, hiivos iddjaras hatdsara nagymértékben csokkenhet a termés a megporzok
aktivitisanak csokkenése és a gombabetegségek megjelenése miatt. Eppen ezért, ilyen
koriilmények kozott az Ontozés sem ajanlott, mivel hiivés idében inkabb a betegségek

eléfordulasa novekszik, ami tovabb rontja a terméshozamot. (Zsombik, 2021)
2.3.3 Tapanyag ellatas:

A vetdmag eldallitdsa soran a tdpanyag-utanpotlast elsdsorban miitragyazassal végezziik. A
napraforgo6 tapanyagigénye a kovetkezd: 41 kg nitrogén (N), 30 kg foszfor (P20s) és 70 kg
kalium (K;O) per tonna kaszat és melléktermékeik. A talaj tidpanyagtartalmatol fiiggden a
gyakorlatban 30-60 kg/ha N, 60-80 kg/ha P>Os és 80-100 kg/ha K>O kijuttatasa ajanlott, melyek
koziil az utdbbi két hatdanyagot Oszi alaptragya formajaban célszerli alkalmazni. A vetdmag
eldallitasakor fontos, hogy elkeriiljiik az egyoldali vagy tulzott nitrogénellatast. A nitrogén
alapt lombtragyak hasznalata nem ajanlott, viszont a bor potlasara lombtragyak alkalmazasa

hasznos lehet. (Zsombik, 2021)
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2.4 Csirazas

A vetémag biologiai értéke a termesztés szempontjabodl kulcsfontossagu tulajdonsag. A gyors
¢s egyenletes kelés lehetoveé teszi az egységes novényallomanyok kialakulasat, az azonos
térallasi homogén allomény lehetdveé teszi a legkisebb termésveszteséggel jarod betakaritast. A
kaszat ¢lettani jellegei: életképessége, €letrevalosaga, csiraalvas (dormancia vagy utoérés),

csirdzasi erélye, csirazoképessége, és a vetomag ¢életkorat és a kémiai Osszetételt soroljuk.

A napraforg6 termése kaszattermés. Az olajipari célra termesztett, magas olajtartalmu hibridek
¢s a szabad elviragzasu fajtak esetében az ezerkaszattomeg 55-90 g kozott mozog, mig az
¢tkezési hibridek illetve szabad elviragzasu fajtdk esetén ez 100-200 g kozott valtozhat. Az
restorer tipusu eldgazd vonalak kaszattomege ennél alacsonyabb, minddssze 25-32 g. A
napraforgd vetOmagok hiitéhazi kornyezetben 4-5 évig megorzik jo csirazoképességiiket,
¢lettartamuk kozepes (mezobiotikus). Laboratériumi koriilmények kozott, 25-30 °C
hémérsékleten, 3 nap alatt mutatkozik csirazasi erélyiik, és 3-7 napon alatt akar az egészséges,
csiraz6 képes kaszatok 95%-a is kicsirazhat. Tobb tényez6étdl fiigg a napraforgd

csirazoképessége. Kiilondsen fontos a kaszatok megfeleld érettsége.

A termelOk gyakran a biologiai érettség elérése elott takaritjak be a napraforgd termést. Ennek
oka lehet a betegségek okozta karok csokkentése érdekében végzett id6 eldtti deszikkalas,
illetve a gyors betakaritas. Amikor ilyen modon, drasztikusan megszakitjuk az érés folyamatat
a homogén allomanyunkban eltérd csirazoképességeket tapasztalhatunk. Ez azért torténik, mert
a napraforgonak hosszabb-rovidebb ideig tarté nyugalmi allapotra (utdérésre) van sziiksége,

hogy a megfelel6 csirazoképességet elérhesse. (Frank és Szendrd 2011)

Tapasztalatok alapjan a 41-62% nedvességtartalmti kaszatoknak 42-51 nap, az 5-22%
nedvességtartalom mellet 22-29 nap dormanciara van sziikség, hogy a csirdzoképesség mérhetd

legyen. (Fogarasi, Dombovari, 1960)

A ndvény szempontjabol a dormancia tulajdonsaga elonyds, hiszen az eltolodott betakaritaskor
kedvezdtlen csapadékos, nedves iddjarasban mas novényekkel ellentétben nem csirazik ki a

mag a tanyér virdgzataban. (Frank és Szendr6 2011)

Azonban a vetdmag eldallitasban nincs arra lehetdség, hogy egy csiravizsgalatra két honapot

kelljen varni. A 2, 3, S-trifeniltetrazélium — kloriddal (TTC) életképesség vizsgalat, amely
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segitségével meg tudjuk nézni az életképes embriokat. De a dormanciat mesterséges Utén is

meg tudjuk sziintetni igy a betakaritas utan rovid ido6 elteltével csiraszazalékot tudunk mérni.

A dormancidt megsziintethetjiilk, vagy csokkenthetjiik, hogy ha a mintdkat néhanynapos

elohiitéssel, vagy masik lehetdség 5-14 napos 40 °C-os eldszaritas alkalmazasaval

A napraforg6t betakaritas utan altaldban szaritani kell, mivel a szar és a tanyér maradvanyok
visszanedvesitik valamennyire. Ha kell6en szaraz volt az allomany elegendé egy szarazlevegds
atfuvatas, ha nedvesebb volt a napraforgd, akkor szaritani kell. A szaritast csak egyenletest
homérsékleten végezhetjiik ugy, hogy a vetdmag homérséklete nem mehet 40 °C {6lé,
magasabb homérséklet hatdsara a vetOmagokban talalhatd fehérjék struktirdja megvaltozik.

(Frank és Szendr6 2011)
2.5 Vetés

Vetdmag eldallitdsban a sziildvonalak kaszatmérete altalaban jelentdsen eltér egymasto. Az
apavonalak magmérete jelentdsen kisebb, ebben az esetben kis lyukl vetdtarcsdkat kell
alkalmazni a vetéskor és mindig ellendrizni kell, hogy a kell vetdmag mennyiséget juttatjuk-
e ki. A kis magméret miatt el6fordulhat a bokros vetés és nem lesz elegendd a vetémag

mennyiség. Az anyavonalak magja megegyezik az drunapraforgd magmeéretével.

Vetdmag eldallitdsban az alkalmazott sortavolsag a 70 cm, 75 cm vagy 76,2 cm fligg a vetdgép

tipusatol. (Frank €s Szendrd 2011)

Abban az esetben, amikor a sziil6 vonalak tenyészideje megegyezik, akkor mind az apat mind
az anyat vethetjiik egyszerre igy az egylittviragzas garantalt. Bizonyos esetekben, amikor a
tenyészidd eltér, az Osszeviragzast frakcionalt vetés alkalmazasaval tudjuk biztositani. Ilyenkor
tisztaban kell lenniink az apa és anya vonal tenyészidejével, hogy pontosan meg tudjuk
hatarozni, hogy hany nappal kell eltolni a masodik frakcio vetését. Gondoljunk bele, hogy ha
nem sikeriil pontosan a vetés és az anya csak néhany napig nem kap pollent a 1éha kaszatok
szama drasztikusan megnohet. Altalaban ezek az adatok benne vannak az elallitasi
technoldgiaban. A hibrid kukoricdhoz hasonldan a napraforgd vetdmag eldallitasban is eltérd
soraranyokat alkalmaznak. Leggyakoribb a kombinacié a nyolc anyasor €s négy apasor
folyamatos ismétlédése. De egy magasabb jo pollenad6d apavonallal lehet akar 10:2, vagy

esetleg a 12:2-re kitolni az anyasorok szamat. (Pepd 1955)
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Napjainkban a hibrid eléallitasokban frakcionalt vetést és altaldban 10:2-es vagy 10:3 sziikitett
(apa) soraranyt alkalmaznak. Eléfordul a harom frakcios vetés is, amikor példaul az apa
fétanyérja és az oldalagak viragzasa kozott ,,pollen sziinet” van. Ilyenkor id6ben eltolva
elvetlink még egy frakcid apat, hogy ezt a pollen sziinetet athidaljuk. A gyakorlatban a
kiilonbozo hibridek, kiillonb6zo vetés technologiat igényelnek ugyanis a tenyészidd nem csak a
frakciok kozott id6 kiilonbséget, hanem a vetési sorrendet is befolyasolhatja. Bizonyos
hibrideknél az apa vonalak vetésével kezdiink, mig egy masik hibridnél az anya vonalat vetjiik
elére. Amennyiben tébb hibridet allitunk elé k6zos apaval akkor a hibrideket elvalaszto apa

sorok szamat meg kell ndvelni legalabb a duplajara, hogy jol lathato legyen az elvélasztas.

Az egyszeriibb viragszelekcié érdekében célszerii az E-D irdnya vetést alkalmazni, mert igy
mind a két irdnyba jol lathatoak lesznek a tdnyérok és kdnnyebben észrevehetdk az idegen, nem

kivanatos egyedek. (Frank és Szendrd 2011)

Vetdmag eldallitasban a tdbla sz¢élén a vetést mindig két apasorral kezdjiik, és ha lehetséges
azzal is fejezziik be. Napraforgd vetdmag eldallitasban forgot nem vetiink! (Frank és Szendrd

2011)

Az anyavonalak eldallitdsakor a 4:2-es sorkombindaciot alkalmazunk ahol a négy sor a himsteril
¢s két sor a himfertil napraforgé. JO6 pollenadd himfertil névény esetében a sorarany
megemelhetd 8:4-re is. Ezekben az esetekben nem alkalmazunk frakcionalt vetést. (Frank €s

Szendrd 2011)

Az apavonalak eldallitdsa lényegesen egyszerlibb megegyezik az arunapraforgd vetésével

hiszen csak azonos tipusti névényeket allitunk eld. (Frank és Szendrd 2011)

A napraforgé vetdmag eldallitdsban pontosan be kell allitani a t6szdmot, mert a tal sirii
allomany megnyurgulhat, megddlésre hajlamossd valik €s a kaszatméret csokkenéséhez

vezethet. (Frank és Szendr6 2011)
2.6 Betakaritds

A természetes szaradas soran elsoként beérett tanyérok, kaszatok ki vannak téve a ragcsalok,
madarak ¢€s az elszorddas, valamint a sz¢€l karositdé hatdsainak. Hazankban a csapadékos 0sz
kovetkeztében megjelenhetnek a kiillonbozé gombabetegségek is melyek mennyiségi és
mindségi karokat okozhatnak a betakarités elétt. Ezeket a problémakat egy korai betakaritassal

megeldzhetjiik, ilyenkor azonban az anyag nedvesebb lesz és a tisztasaga is romlik, szamolnunk
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kell a magasabb tisztitasi illetve szaritasi koltségekkel. Példaul ha egy 20%-os kaszat
nedvességtartalmu  napraforgét elkezdiink betakaritani a vegetativ részeinek a
nedvességtartalma, elérheti még az 50 % is. Ez visszanedvesitheti a betakaritott szemtermést,
ami ezaltal konnyebben megsériilhet, a sériilt szemek a magas olajtartalom miatt gyorsan

megavasodnak. (Frank és Szendr6 2011)

Akar a 25 %-ot is elérhetik a hantolt, sériilt szemek aranya. Ahhoz, hogy a vetémagot
biztonsagosan tudjuk tarolni a nedvességtartalmat 10 % ala kell csokkenteniink. A szarités
soran célszerli 7 % viztartalmat beéllitani mivel a folyamat végén az anyag minimalisan, de
visszanedvesedik. Hazankban az augusztus utols6 €s a szeptember elsé dekddja nagy
valdszintiséggel csapadékban gazdag. Ezért érdemes mérlegelni az drunapraforgd esetében a
mesterséges szaritas alkalmazasat, mivel ez garantdlja a biztonsagos betakaritast. A vetomag
eldallitas pedig ma mar elképzelhetetlen ezen technoldgiai megoldasok nélkiil. (Frank és

Szendr6 2011)
2.7 Deszikkalds elonyei

Napjainkban a sz¢lsOséges iddjarasnak koszonhetden igen csekély az esély arra, hogy
természetes Uton hagyjuk leszaradni a napraforg6t hiszen, ha belegondolunk, hogy mekkora
érteket képvisel ez az ari mennyiség akkor nem kételkediink abban, hogy minél gyorsabban,

kiméletesen ¢€s a legkisebb veszteséggel takaritsuk be.
- nd a betakaritogépek teljesitménye, hiszen egy szdrazabb anyagot konnyebben csépel
ki a kombajn.

- csokkennek a betakaritasi veszteségek

- segitségével tudjuk litemezni a betakaritast, elkeriilhetd az tizem tulterhelése, egyenletes

allandd munkat tudunk biztositani az lizemnek, ezzel a munkacsuicsok elkeriilhetok

- tobb fajta esetén kikiiszobolhetd a felesleges fajtavaltasokkal jard vonaltisztitasok, amik
akar 2-3 miszakot is kivesznek a feldolgozasbol, és a vetdmag feldolgozasban

elengedhetetlen

- a széraz szar ¢és tanyér maradvanyok nem nedvesitik vissza a kaszatokat. A
visszanedvesedés kockéazata akkor nagy, ha az arut nedvesebben vagjak és a

feldolgozoiizem messzebb van, vagy a fajtavaltds miatt az arut nem tudjak azonnal
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fogadni akkor az bemelegedhet ¢és ezzel lecsOkkenhet a csirdzo képessége. Nem
mellékesen szaritasi koltsége jelentdsen csokkenthetd, vagy akar meg is takarithato, és
elegendd a tisztitds soran egy atfujatas.

- a csapadékos 6sz okozta gombabetegségek is konnyen orvosolhatok, hiszen a
deszikkalo szerek segitségével beszarithatjuk a tanyérrothadast

(Erwiniacarotovorasubsp. carotovora).

Két modon végezhetd a vegyszeres allomanyszaritas: érésgyorsitas és deszikkalas. Ezek az
eljarasok nem befolydsoljak a kaszatok olajtartalmat. Az érésgyorsitas célja a novény
természetes érési folyamatainak felgyorsitasa. Ennek hatasara a ndvény kiméletesen adja le a
nedvességet, csapadék esetén sem nedvesednek vissza a kaszatok. Nagy hatranya a
deszikkalassal szemben, hogy a gyomos és gombabetegséggel fertdzott allomanyoknal keriilni
kell az alkalmazasat. Jelenleg hazdnkban nincs engedélyezett érésgyorsitd készitmény. A
desszikkalas sordn totalis gyomirtd szeres kezelés hatdsira a ndvényt mesterségesen leszaritjuk.
Nagy elénye, hogy nem csak a napraforgd, de a gyomndvények is elszaradnak, és blokkolja a
gombabetegségek terjedését azzal, hogy beszaritja a fertdzést. Gyors és kiméletes az eljaras, a
leszéradt alloméanyt a kombdjn konnyebben ki tudja csépelni. Hatranya: csapadék hatdséara
konnyen visszanedvesedhet, nagy nedvességtartalom csdkkenés esetén pergés 1éphet fel. (Frank

és Szendrd 2011)
2.8 A peszticidek fenntarthato haszndlata

Az elmult 15 évben rengeteg vegyszer engedélyét vonta vissza az Eurdpai Parlament és a
Tanacs a ndvényveédd szerek fenntarthatd hasznalatarol sz616 rendelete alapjan. Ezt a rendeletet

masoltam be az Eurdpai Parlament weboldalarol, hogy teljes képet kapjunk az elképzelésiikrdl.

A peszticidek fogalma a karosnak tekintett organizmusok visszaszoritasa, kiirtasa és
megelozése céljabol hasznalt anyagokat foglalja magaban. lde tartoznak a névényveédo szerek
(a mezdgazdasagban, a kertészetben, a parkokban és a kertekben hasznalt anyagok), valamint
a biocid termékek (a mas teriileteken példaul fertétlenitoként vagy védoszerként hasznalt
anyagok). 2009-ben elfogadtik a peszticidekre vonatkozo csomagot, amely a kévetkezo jogi
aktusokbol all: a peszticidek fenntarthato haszndlatarol szolo 2009/128/EK iranyelv, amelynek
célja, hogy a termények hozamanak fenntartasaval egyidejiileg csokkentse a kornyezeti és
egészseégligyi  kockdzatokat, valamint javitsa a peszticidek  felhasznadldsanak — és

forgalmazasanak ellendrzését; a névenyvedo szerek forgalomba hozataldarol —szolo

16


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex:32009L0128

1107/2009/EK rendelet; valamint a statisztikarol szolo 1185/2009/EK rendelet, amely
szabadlyokat allapit meg a forgalomba hozott, illetve az egyes tagallamokban felhasznalt

peszticidek éves mennyiségével kapcsolatos informdciok 6sszegyiijtésével kapcsolatban.

A peszticidek fenntarthato haszndlatarol szolo iranyelv olyan nemzeti cselekvési tervek
elfogadasara kotelezte a tagallamokat, amelyek a novényvédo szerek hasznalata miatt az
emberi egészséget és a kornyezetet érd veszélyek és hatdsok csokkentésére vonatkozoan
mennyiséegi célkitiizéseket, célszamokat, intézkedéseket és iitemterveket hataroznak meg. Az
iranyelv végrehajtasarol szolo, 2020. majus 25-i jelentés kimutatta, hogy a jogszabalyban eldirt
oteves hataridon beliil harom tagallambol kevesebb mint egy fejezte be nemzeti cselekvési
tervének feliilvizsgalatat (és tobbségiik nem orvosolta a Bizottsag dltal az eredeti nemzeti

cselekvesi terviikben azonositott hianyossagokat).

2015 ota vita folyik a széles spektrumu gyomirto szerekben leggyakrabban elofordulo
hatoanyagok egyike, a glifozat jovahagydsanak megujitasaval kapcsolatban, mivel az
Egészségiigyi Vildgszervezet (WHO), az Eurdpai Elelmiszerbiztonsdgi Hat6sdg (EFSA) és az
ECHA eltéréen értékelte rakkelto hatasat. A Bizottsag végiil 2017 decemberében ot évre
megujitotta a glifozat jovahagyasat, 2023. szeptember 19-én pedig rendeletjavaslatot terjesztett

elo a glifozat jovahagyadsanak tovabbi tiz évvel torténé meghosszabbitasa céljabol.

Az eurdpai zold megallapodas, és kiilonosen annak ,,a termel6tol a fogyasztoig” stratégidja és
biodiverzitasi stratégiaja keretében a Bizottsag intézkedéseket fog hozni annak érdekében, hogy
2030-ig 50%-kal csokkenjen a névényveédo vegyszerek hasznalata és kockazata. E célbol a
Bizottsag 2022. junius 22-én elfogadta a peszticidek fenntarthato hasznalatarol szolo iranyelv
feliilvizsgalatara és a termények kartevokkel és betegségekkel szembeni védelmét szolgalo
alternativ modszerek szélesebb korii alkalmazasanak elomozditasara iranyulo javaslatot. A
novényvedo szerek fenntarthato hasznalatarol szolo rendeletjavaslatot azonban a Parlament
2023 novemberében elutasitotta, a Bizottsag pedig 2024 februdrjaban az érdekképviseleti

nyomas miatt visszavonta.

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsdgi Hivatal a Reglone Air deszikkdlo szert a 04.2/4292-
1/2018 szamu okirat alapjan, 2019.05.04-ei hatallyal visszavonta.

Sziikséghelyzeti engedéllyel megengedett az alkalmazasa napraforgoban:

6700/0030091-2/2024 sziikséghelyzeti engedely 2024.05.25-2024.09.21 kozott.” (httpl)
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex:32009R1107
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32009R1185
https://www.efsa.europa.eu/sites/default/files/2023-07/glyphosate_factsheet.pdf
https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/approval-active-substances/renewal-approval/glyphosate_en#proposal-ms
https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en
https://food.ec.europa.eu/system/files/2022-06/pesticides_sud_eval_2022_reg_2022-305_en.pdf
https://food.ec.europa.eu/system/files/2022-06/pesticides_sud_eval_2022_reg_2022-305_en.pdf
https://food.ec.europa.eu/system/files/2022-06/pesticides_sud_eval_2022_reg_2022-305_en.pdf

2.9 Sziikséghelyzeti engedélyek eljarasrendje

Ebben a fejezetben a sziikséghelyzeti engedély eljarasrendjét illesztettem be kdzvetleniil a

NEBIH weboldalrdl.

»A kérelmezo itigyfélkapu vagy cégkapu segitségevel benyujtia a kitoltott sziikséghelyzeti
engedélykérelem formanyomtatvanyt az epapir.gov.hu weboldalon keresztiil a Nemzeti

Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatalnak, mint engedélyezé hatésagnak.

Az engedélyezd hatosag befogadja a sziikséghelyzeti engedélykérelmet és biologiai
hatékonysag, human toxikologiai és kérnyezeti kockazatértékelést, valamint szermaradeék

hatarérték értékelést végez el.
Az tigyintézési hatarido a kérelem hivatalos beérkezésétol szamitva 60 nap.

Az engedélyezo hatosag a kérelem beérkezésétol szamitott 60 napon beliil kiadja a

sziikséghelyzeti engedélyt vagy elutasitja a sziikséghelyzeti engedélykérelmet.

A sziikséghelyzeti engedély akkor adhato ki, ha az adott névényvédelmi probléma elharitdasdra
nincs megfeleld hatékonysagu és engedélyezett alternativa. Az engedély kiadhato specialis
felhasznalasi teriiletre is, pl. 6kotermesztés, légi kezelés. A kérelmet el kell utasitani, ha a
kezelés meg nem engedett szermaradékot okozhat, vagy elfogadhatatlan okotoxikologiai

kockazattal jar.

A 89/2004. (V. 15.) FVM rendelet 27. §-a szerint kizarolag harmadik orszagba valo kivitelre
szant szaporitoanyagot Magyarorszagon nem engedélyezett novényvédo szerrel is lehet kezelni,

amennyiben a kezelt szaporitoanyag felhasznadldsa a fogado orszag jogszabalyainak megfelel.”

(http2)
2.10Az allomanyszaritasra hasznalt szerek fajtdi:

- Kontakt szerek
- Felszivodo szerek

- Erésgyorsitok

18


http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=85298.261329

2.11Kontakt, perzselo hatasu deszikkalo készitmények és hatasmechanizmusuk
2.11.1 Kontakt, perzseld hatasu deszikkalo készitmenyek listdja

A diquat-dibromid hatéanyagti deszikkald szerek az egyik leggyorsabb legkiméletesebb
készitmények a piacon, sajnos napjainkban mar csak eseti engedéllyel alkalmazhatd a
napraforg6 vetdmag eldallitasban. A kovetkezOkben felsorolom a napjainkban még elérheto és

a mar kivonasra keriilt készitmények listajat.
Reglone Air (374 g/l diquat-dibromid + nedvesitdszer);
Engedély Ervényessége 2024.09.23

Dessicash 20 SL (374 g/1 diquat-dibromid);
Engedély Ervényessége 2024.09.23

Dessicas 20 SL (374 g/l diquat-dibromid + nedvesitdszer);
Engedély Ervényessége 2024.09.23

Solaris (374 g/l diquat-dibromid);
Engedély Ervényessége 2024.09.23

Dragoon (374 g/l diquat-dibromid);
Kivonva 2019.05.04

Mission (374 g/l diquat-dibromid);
Kivonva 2019.05.04

UPL Diquat (374 g/l diquat-dibromid);
Kivonva 2019.05.04

Diquash 200 SL (374 g/1 diquat-dibromid);
Kivonva 2019.05.04

Maxima (374 g/l diquat-dibromid);
Kivonva 2019.05.04

Retro R (374 g/l diquat-dibromid + nedvesitdszer);
Kivonva 2019.05.04

Ruler (374 g/1 diquat-dibromid);
Kivonva 2019.05.04

Air-One (374 g/l diquat-dibromid);
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Kivonva 2019.05.04

Bromotril 25 SC (250 g/l bromoxinil)
Kivonva 2021.03.14

Bromotril 40 EC (400 g/l bromoxinil);
Kivonva 2021.03.14 (Novényvédo, 2024)

2.11.2. A kontakt, perzseld hatasu készitmények alkalmazasa

A kontaktkészitmények koziil a diquat-dibromid hatéanyagu szerek alkalmazésa a legszélesebb

napjainkban.

A diquét-dibromid hatéanyag kijuttatdsa utdn mar 15-30 perc alatt felszivodik ¢és a
ndvényekben a hatasukat a parenchima szdvetekben fejtik ki, ahol a klorofiltestek lebontasaval
hatnak. A vegyszer hatasdra a novény szoveteiben hidrogén-poroxid keletkezik és ennek
kovetkeztében elszarad (ki fehériti). JO esdallosagot biztosit, igy esds iddjaras esetén is
biztonsagosan alkalmazhat6. Tapasztalatok bizonyitjak, hogy a betakaritas el6tti es6k hatisara

csak minimalisan nedvesednek vissza a kaszatok, ez a betakaritast altalaban nem befolyasolja.

A napraforgd deszikkalasat a kaszatok 25-35%-os nedvességtartalmanal lehet elvégezni
sz€lsdséges helyzetekben példaul nagymértéki gombafertdzés esetén 40-45 %-nal. 10 nap
elteltével a kaszatok nedvességtartalma megkozeliti a 10 %-ot szar és tanyér viztartalma 25-35

% kozott lehet igy biztonsdgosan betakarithato.

Ha a napraforgétédbla erésen gyomosodott, a diquat-dibromid hatéanyagi készitmények
engedélyezett legmagasabb dozisban torténd alkalmazédsa javasolt. Ezen készitmények

hatékonyan elpusztitjak a magrol kelé gyomndvényeket, €s leperzselik az éveld gyomfajokat.

A vegyszer hatékonysagat novelhetjiik hozzdadott ammonium-nitrat vagy Trend hatasfokozo
segitségével.

A parlagfiives (Ambrosiaartemisiifolia) napraforgétablak esetén a deszikkalds nem oldja meg
a fertdzést mivel a parlagfii viragzasa (pollenszorasa) hamarabb megtorténik a kezelés
idépontjanal. Igy ezzel a modszerrel nem tudjuk megakadalyozni a pollen terjedését. Ez a
probléma még a korai érésii fajtak esetében is fennall. Az allomany szaritdsanak idépontjat nem
a gyomosodas mértéke hatarozza meg. Egy korai deszikkalas jelentésen csokkentheti a
kaszatok olajtartalmat. A hatalyos jogszabaly értelmében mar jinius 30.-aig a parlagfiivel

fertozott teriileteket kezelni kell, és azt fenn kell tartani.
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Egy masik hatéanyag a bromoxinil tartalmi készitmények hasonldéan a diquat-dibromid
tartalmu szerekhez 25-35 % kaszat nedvességtartalomnal kell kijuttatni. hatasmechanizmusuk
megegyezik diquat-dibromid hatéanyagli készitményekével. Gyors, kiméletes vizleado

képesség. (http3)
2.12 A felszivodo (szisztemikus) hatasu készitmények és hatasmechanizmusuk
2.12.1 A felszivodo (szisztemikus) hatdsu készitmények listaja

Sajnos a tobb éves tapasztalat azt mutatja, hogy a glifozat tartalmu szerek bizonyos esetekben

jelentésen lecsokkentik a csirdzd képességet. Ezért az Agromag Kft a termesztés

cres

bizonyitasara 10 db napraforgot lepermeteztem Fozat 480-nal. A kisérletbe nem tettem bele

mert nem akartam kart okozni az eléallitd partnernek.

Amegaup 360 g/l glifozat (izopropilamin s6 formaban)
Engedély Ervényessége 2025.12.31

Barclay Gallup Biograde 360,
Engedély Ervényessége 2025.12.31

Fozat 480,
Engedély Ervényessége 2025.12.31

Glialka 480 Plus,
Kivonva 2016.11.30

Glialka Top,
Kivonva 2024.04.11

Glifosztar,

Kivonva 2023.124.31 ( http11)

2.12.2 A felszivodo (szisztemikus) hatdsu készitmények alkalmazadsa

Ebbe a csoportba a glifozat hatdanyagu készitmények tartoznak (a kereskedelmi forgalomban

1év6 szerek fentebb felsorolva).

A glifozat hatébanyag miikodése szerint az EPSP szintetdz gatlok csoportjaba sorolhato. A
glifozat hatéanyagot a novény zold részein keresztiil veszi fel, a hatdanyag innen jut le a

gyokerekbe, tarackokba, rizomékba.
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A glifozat egy lassu hatasu (10-14 nap) szer melynek oka hogy a hatéanyag lassu mozgasra
képes a novényben, a folyamat visszafordithatatlan a névény elpusztul. A készitményeket

napraforgonal 30-35%-os kaszat nedvességtartalomnal alkalmazhatjuk.

Eveld gyomokkal ersen fertdzott tabldkon az engedélyezett legnagyobb dozisban kell éket
alkalmazni. Eldnyiik a diquat-dibromid tartalmt szerekkel szemben, hogy fenyércirokkal
erdsen fertdzott tabldk esetén a gyomndvény rizomadit is elpusztitja, ezzel mérsékelve a

gyomndvény kovetkezo évi ujrakelését. (http3)
2.13 Erésgyorsitok hatdsmechanizmusa

Jelenleg hazénkban nincs napraforgéra engedélyezett érésgyorsitd Az érésgyorsitds sordn a
termesztett novények bioldgiai folyamatai felgyorsulnak, ami természetesebb hatast
eredményez. E folyamat egyik jellemzdje, hogy a kipermetezett szerek hatdsara jelentdsen
megnovekszik az etiléntermelés, ami gyorsitja az érési folyamatot. Ennek kdvetkeztében a
novények szaritdsa kiméletesebbé valik, mivel nem tapasztalhatd jelentds szoveti kérosodas,
igy az eltarthatosag is javulhat. Napraforgd esetében a megfigyelések alapjan a kezelt
alloméanyokban a kaszatok pergése a betakaritaskor kisebb mértékben jelentkezik, mint az
allomanyszaritas soran. Az érésgyorsitas eldnye, hogy napraforgd esetében mar 40-50%-0s
kaszatnedvesség mellett elkezdhetd a permetezés apro cseppekben, és koriilbeliil 20 nap alatt

10%-nal alacsonyabb idealis nedvességi szint érhetd el.

A moddszer hatranya, hogy csak gyommentes €s egészséges allomanyokban alkalmazhato
eredményesen. Erésen elgyomosodott vagy gombas fertézésekkel sujtott tdblakon nem ajanlott

az alkalmazasa. (http4)
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3. Anyag és modszertan

3.1 A kisérlet helyszinének bemutatdasa

A deszikkalasi kisérletet a Békés varmegyében talalhatdé Kordstarcsan, a Sibirbol Kft
napraforgo6 vetOmag eldallitasan végeztem el. Itt a Syngenta Sureli nevii legijabb, kdzép-kései
érési, csucs termésti Express-tolerans hibridvetoémag eldéallitasa volt, Hazankban kiemelkedd
terméshozamot ért el ez a hibrid, ami magas olajtartalommal péarosult. 2020-ban a NEBIH
vizsgalatokban csoportjaban az elsé helyet érte el 4,29 t/ha terméshozammal. Magas
novekedést, ezért fontos, hogy a javasolt tdszamnal stiriibbre ne vessiik. Magassagat az évjarat
jelentésen befolyasolja: 2020-ban, a csapadékos nyarnak koszonhetden tobb mint 20 cm-rel
magasabb volt (184 cm), mint a szdraz, meleg 2021-es évben (160 cm). A Sureli HTS erds
gyokérzete miatt kivalo szarszilardsaggal rendelkezik, évjarat stabilitdsa és Onellato képessége
pedig kiemelkedd. Betegségekkel szembeni tolerancidja atlag feletti, igy a korokozok elleni
védekezés egyszertien megoldhato. Altalanos betegség ellenallosaga és szador-rezisztenciaja
(A-F rasszig terjed) miatt széleskorlien, minden napraforgéra alkalmas teriileten
versenyképesen termeszthetd. Magyarorszagon eddig az 6sszes peronoszpora rasszal szemben

ellenallonak bizonyult. (http5)

3.2 A felhasznalt szerek és deszikkalo szerek, kombindcioinak bemutatasa

Reglone Air

Diquat-dibromid tartalmu, perzseld hatasu, kontakt deszikkalod készitmény. Gyors hatast, a
kezelést kovetden mar 7-10 nap utan betakarithato. A kultirnvényt és a gyomok nagy részét
is leszéritja. Jelenleg csak eseti engedéllyel alkalmazhatd napraforgd vetdmag eldallitasban.

(http6)

Spotlight Next

Karfentrazon-etil tartalmic HRAC ,E” (HRAC 14) protoporfirinogén-oxidaz gatld
herbicidcsoporton beliil a triazolinon hatéanyagcsoportba tartozik. Deszikkaldsra 1-1,5 1/ha

dézisban 300-400 1/ha permetlével alkalmazhato. (http7)

Fozat 480

Glifozat tartalmt - IPA s6 hatdéanyagu felszivodo, totalis gyomirtd szer dozis 2.5 — 5 1/ha (http8)

Kaliso (KCL)
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Klorid alapu mitragya a legkoncentraltabb kaliumtartalmu, melyet leginkabb alaptragyaként

Osszel hasznalnak. Kultirnovényre permetezve perzseld hatasa van. (http9)

Trend 90

Nedvesitdszer mely névényvédd szerekhez adagolhatdé segédanyag, javitja a miikodését a
hatéanyagoknak és modositja a permetlé fizikai-kémiai tulajdonségait. Jobb eloszlést biztosit,
készitmények kicsapodasat késlelteti, lassitja a kikristalyosodasat, lecsokkenti a hatéanyag

veszteséget, lassitja a beszaradast. (http10)
3.3 Kiseérlet beallitasa:

Az apa sorok kivagdsa utan kimértem a parcelldkat melyek mérete 25 m hosszu és 3,75 m (5

db anya sor) széles és 93,75 m? volt (6sszesen 375m?).

3 4

1 2 25m

5sor3,75m

»2. dbra: A parcelldk mérete és szamozasa.”

A kisérlethez két deszikkald szert és kiilonb6zd segédanyagok kombinacidjat, dozisat
alkalmaztam. A kijuttataskor a napraforgoban megengedett legnagyobb dozist alkalmaztam
minden esetben. Szemléltetve a tobb éves negativ tapasztalatot a glifozattal kapcsolatban és
hogy az eldallito partnert se karositsam meg nagyon ezért 10 db napraforgét Fozattal kezeltem,

hogy csirazo képességet tudjak mérni rajtuk.
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Hatoanyag
Parcella | Kereskedelmi név Hatéanyag Dozis
tartalom
1 SpotlightNext karfentrazon-etil | 60 g/ 1,5 1/ha
SpotlightNext + Trend + ) 1,5 /ha+ 0,1 % + 35
2 karfentrazon-etil | 60 g/
KCL kg/ha
3 Reglone Air diquat-dibromid | 374 g/l 2 1/ha
SpotlightNext + Trend + ) 1,5 /ha+0,1% +42
4 karfentrazon-etil | 60 g/1
KCL(+) kg/ha

,, 1. tablazat A kisérletben hasznalt szerek és hatdanyagaik™

A kisérlet soran a tanyérok nedvességtartalmat harom alkalommal (kezeléstd]l szamitott 5. 7.

10. napon) mértem meg. Ehhez az Agromag Kft Telekgerendasi vetOmagiizemének

laboratériumét hasznaltam. Mintaterenként szedtem egy-egy atlagot reprezentild tanyért,

aminek kicsépeltem a magjait, alaposan Osszekevertem a szaritd csésze sulyat letdrazva két

nettdé 10 g-os mintat készitettem. Ezek utan a mintakat a szaritészekrénybe helyeztem 130°C —

on 17 6ran keresztil tortént a szaritas. Az 1d6 leteltével visszamértem a mintakat és az indulo

értekbdl kivonva a szaritott stilyt és megkaptam a mintak nedvességtartalmat.
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4. Eredmények

4.1 A napraforgo vizleadas dinamikajanak vizsgalata

A kisérletet a kezelés napjatol 2 — 3 naponta latogattam, az elsé szemle alkalmaval csak vizualis

ellendrzést végeztem. Az ezt kovetd szemlék alkalmaval mind a négy parcellat megmintaztam,

igyekezem mindegyikbdl az éatlagnak megfeleld tanyérokat venni, hogy kikiiszobdljem az

estleges permetezési hibakbol fakadod pontatlansdgokat. A mintak nedvességtartalmat

megmértem, hogy lassuk a vegyszerek hatékonysagat az eltelt 1d6 aranyaban. Az igy kapott

eredményeket a kovetkezd tablazatba vittem fel (2. tablazat).

Deszikkaloszer Dozis Kezelés |S. nap 7. nap 10. nap
Reglone Air 2 l/ha 35% 23,0% 18,6% 10,9%
Spotlight Next 1,5 1/ha 35% 32,0% 30,3% 22,1%
Spotlight Next + Trend | 1,5 1/ha+ 0,1 % +

35% 31,2% 27,2% 16,7%
+ KCL 35 kg/ha
Spotlight Next + Trend | 1,5 /ha+0,1 % +

35% 29,8% 26,9% 16,4%
+ KCL(+) 42 kg/ha

,, 2. tablazat A nedvességtartalom alakulasa az eltelt napok aranyaban.”

A 3. abra részletesen szemlélteti a két kiulonboz6 hatasmechanizmust szer deszikkald

képességét. Ha megnézzilkk a Reglone (kontakt hatdsti készitmény) diagramjat, szinte a

kijuttatas pillanatatdl egy dinamikus, alland6 értékcsokkenést lathatunk (napi 2 % viztartalom

vesztés). A Spotlight Next (felszivodd hatast készitmény) a kijuttatastol egészen a hetedik

napig mindossze 5%-os viztartalomvesztést produkalt, és csak ezutdn kezdett jelentdsebb

csokkenésbe. A kétféle segédanyaggal feljavitott Spotlight Next kicsit dinamikusabban valtozo

képet mutatott, melyhez valosziniileg a kalis6 perzseld hatasa jarult hozza.
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Nedvesség tartalom

40%

35%
N ———Reglone Air 2 I/ha
0% \ \\
25% \ \\ Spotlight Next 1,5 1/ha
20%
\ \ Spotlight Next + Trend + KCL
15% 1,5 /ha+ 0,1 % + 35 kg/ha

/

10% e Spotlight Next + Trend +
KCL(+) 1,5 I/ha + 0,1 % + 42
5% kg/ha
0% T T T 1
Kezelés 1.nap 5. nap 7. nap 10. nap

»3. abra: A napraforgo vizleadas dinamikéja kiilonb6z6 deszikkald szerek alkalmazasakor.”

A betakaritas napjara mar tisztan latszott, hogy diquat-dibromid hatdéanyag tartalmt Reglone
Air tokéletesen leszaritotta az allomanyt. A kisérletben résztvevd tobbi parcellanak még
legalabb 3-4 napra lett volna sziiksége a betakarithatd nedvességtartalom eléréséhez, de ez

jocskan elmaradt a kitlizott céltol.

Szakmai, ezaltal gazdasagi szempontbdl is a gyors litemii leszaradas tekinthetd optimalisnak.
Ez alapjéan a 4 kisérleti parcellabdl a leghatékonyabbnak a Reglone Airrel kezelt tekinthetd. Ezt
koveti a masodik €és harmadik helyen a Spotlight Next és az adalékanyagok két féle
kombinacidja. Utols6d, azaz negyedik helyen az Onmagdban a Spotlight Nexttel kezelt,

leghosszabb leszaradasi idejli llomany végzett.

4.2 Napraforgo vetomag csira vizsgalata

A betakaritas eldtt egy-egy mintatérrdl tobb tanyért begyiijtottem a magjait kicsépeltem és
minden mintabdl négyszer szdz szemet benedvesitett szabvanyos itatospapirra helyeztem gy,
hogy a magok egyenletesen, egyenld tavolsagra legyenek egymasto €s bezacskoztam. A négy
zacskot hiitébe helyeztem a csiranyugalom feloldasanak céljabol, ahol négy napot toltottek.
Ezutan atkertiltek a csiraztatdé szekrénybe, ahol 7 napig 25 °C-on voltak a mintak. A hetedik

napon megtortént a mintak kiértékelése.
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Kiértékelés:
- Ep csirnak azok a novények mindsiiltek, amik tovabbi fejlédésre, novekedésre
alkalmasak.
- Abnormalis csira: azok a ndvények, amik a tovabbi fejlédésre, novekedése nem
alkalmasak.

- Holt szemek: azok a szemek, amik csirazasa meg sem indult.

A 4. abrat megvizsgalva lathato, hogy Reglone Air és a Spotlight Next deszikkald szerek a
csirazoképességet nagy mértékben nem befolyasoljak, az elvart minimumot (85%-ot)
jelentésen meghaladjak. Ekozben a Fozat 480-r6l ez mar nem mondhato el, hiszen a masik két

termékhez képest latvanyosan lerontotta az értéket.

A Reglone Airrel kezelt allomany kiemelked6 eredményt ért el: a megvizsgalt vetdmag
alapanyag 97%-os csirdaz6 képességet mutatott, 4%-os abnormalitas mellett, mig a holt magvak
aranya mindossze 3% lett. A Spotlight Nexttel kezelt harom parcella nagyon hasonld
eredményeket produkalt: a csirdzoképességiik 91-93% kozott, az abnormélis csirdk aranya 2-
4% kozott, mig a holt magvak aranya 4-6% kozott mozgott. Az €p és az abnormalis csira aranyat

tekintve ezek az eredmények kiemelkedden jok a Fozat 480-nal elérhetdekhez képest.

Kovetkeztetésem szerint a glifozat tartalmu termékeket nem ajanlott a vetdmag eldallitasban

alkalmazni, amennyiben gazdasagosan szeretnénk a tevékenységiinket végezni.

Ep csira Abnormalis | Holt magvak
Deszikkaloszer

(%) csira (%) (%)
Reglone Air 97 4 3
SpotlightNext 92 4 4
SpotlightNext + Trend + KCL 91 3 6
SpotlightNext + Trend + KCL(+) 93 2 5
Fozat 480 79 17 4

,, 3. tablazat A napraforg6 vetdmag csirazasi vizsgalat eredmény.”
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A deszikkakoszerek hatasa a csirazoképességre

120
100 27 92 o1 93
79
80
60 .,
® Ep csira
40 B Abnormalis csira
= Holt magvak
20 !
3 4
0
Reglone Air Spotlight  Spotlight  Spotlight Fozat 480
Next Next + Next +
Trend + Trend +
KCL KCL(+)
»4. abra: A deszikkal6 szerek csirdzoképességre gyakorolt hatdsanak kiértékelés.”
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4.3. Az elvégzett szemlék fenyképes dokumentacioja

1. szemle 3. nap

,»3. Kép 1. Spotlight Next, 2.Spotlight Next + Trend + KCL, 3. Reglone Air, 4. Spotlight Next
+ Trend + KCL(+)”

A kezelést kovetd harmadik napon mar szemmel lathatdo volt a Reglone Air gyorsan hatd
perzseld hatdsa: a levelek leszaradtak (3.Kép/3.). A négy parcella kozil ezen volt a
leglatvanyosabb a valtozés. Ezt kovette a két segédanyagokkal feljavitott Spotlight Nexttel
kezelt parcella, ahol a levelek még csak -elkezdtek leszaradni (3.Kép/2,4). Az

adalékanyagmentes Spotlight Next parcellin még semmi nem latszott (3.Kép/1.).
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2. szemle S.nap

3. 4,

,»J. Kép 1. Spotlight Next, 2.SpotlightNext + Trend + KCL, 3. Reglone Air, 4. SpotlightNext
+ Trend + KCL(+)”

A kezelést koveto 6todik napon még mindig a Reglone Air végezte a leglatvanyosabb munkat:
a levelek nagy része teljesen leszaradt, a tanyér is latvanyosan szaradni kezdett (5.Kép/3). A
két, segédanyagokkal feljavitott Spotlight Nexttel kezelt parcellan a levelek részben leszaradtak
€s mar a tany€rokon is megjelentek a szaradas nyomai, valdsziniileg a kalisonak koszonhetden
(5. Kép/2,4). Ekozben az adalékanyagmentes Spotlight Nexttel kezelt parcella a tobbihez képest

latvanyosan le volt maradva: a levelek tovabbra sem kezdtek el leszaradni (5. Kép/1).
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3. szemle 7. nap

/. Kép 1. Spotlight Next, 2.Spotlight Next + Trend + KCL, 3. Reglone Air, 4. Spotlight Next
+ Trend + KCL(+)”

Kezelést kdvetd 7. napon, a Reglone Airrel kezelt parcellan (7. kép/3) a tanyér tapintasra is
sokkal szdrazabbnak tlint a masik harom parcellahoz képest. A két segédanyagokkal feljavitott
Spotlight Nexttel kezelt parcellan a levelek teljesen leszaradtak, a tAnyérokon latszik a szaradas,
de tapintasra nedvesebb a tanyér (7. Kép/2, 4). Az adalékanyagmentes Spotlight Nexttel kezelt
parcellan nyomokban a levelek mar elkezdtek leszaradni, de lemaradésa igy is jelentds maradt

(7. Kép/1).
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4. szemle 10.nap

8. Kép Negyedik szemle a kezeléstdl szamitott tizedik nap, harmadik nedvességtartalom

mérés.”

,»9. Kép 1. Spotlight Next, 2.Spotlight Next + Trend + KCL, 3. Reglone Air, 4. Spotlight Next
+ Trend + KCL(+)”

A kezelést kovetd 10. napon, a Reglone Airrel kezelt parcellan a tanyérokat félbevagva a
szivacsos részek kelléen leszaradtak a betakaritashoz (9. Kép/3). A két segédanyagokkal
feljavitott Spotlight Nexttel kezelt parcellan a tanyérok belseje még tulsagosan vizes volt,
betakaritaisra még nem volt alkalmas, mivel konnyedén visszanedvesedhetett volna. Az
adalékanyagmentes Spotlight Nexttel kezelt parcella lemaradasa jelents volt, szemmel

lathatdan nagyon magas volt a nedvességtartalma, a betakaritasra egyaltalan nem volt alkalmas.
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5. Kovetkeztetések

A kisérletbol egyértelmtien kideriilt, hogy az alkalmazott deszikkalo szerek koziil-még az
alkalmazott segédanyagok ellenére se - a diquat-dibromid hatéanyag (Reglone Air)
gyorsasagat (napi kozel 2%-os nedvességtartalom vesztést) €s kiméletességét (csirazd képesség
97%-o0s volt) nem sikeriilt megkozeliteni. Az eredmények kiértékelése utan elmondhato, hogy
karfentrazon-etil (Spotlight Next) is alkalmazhato deszikkalasra, viszont szamolni kell a
minimum 3-4 napos tobblet szaradasi idével. Ez azonban magaban rejti a kockéazatot, hogy ez
1d6 alatt, tobbek kozott az iddjarasbol kifolyodlag, vagy esetleg a vadak altal okozva kar érheti

a magas értékkel bird vetdmag alapanyagot a szant6foldon.

A kiilon, csak Fozat 480-nal kezelt ndvények csiravizsgdlata azt az eredményt hozta, amit a
kisérlettdl vartam, hiszen a legjobb értékhez képest 18%-kal, a legrosszabb eredményhez
hasonlitva 12 %-kal lett rosszabb a csirdja. Ezt a nagymértékii romlast a vetdmagiizemben, a
feldolgozas soran csak jelentds mennyiségi mag fajsuly alapjan torténd elvétellel tudjak
korrigalni. A feldolgozasban szerzett tapasztalataim alapjan ahhoz, hogy 5 %-ot javitsunk az
eredményen, ahhoz 10%-o0s elvétel sziikséges. A fémzarolt vetdmag csirdzoképességének
minimum 85 %-nak kell lennie. Ahhoz hogy mi a 79%-ot feljavitsuk 85 %-ra, el kell venniink
12%-ot, amivel még csak a minimumot értiik el. Ahhoz hogy ezt az anyagot biztonsagosan a
piacra tudjuk vinni, ahhoz legalabb 90%-ra fel kell javitani a csirdzoképességét. Ekkor az
elvétel mértéke mar felemelkedik 22%-ra, ami a hasznunk egynegyedét jelenti, és még a

felmertild tobblet munkakoltséggel nem is szamoltunk.

Kovetkeztetésem szerint a glifozat tartalmi termékeket nem ajanlott a vetdmag eldallitasban

alkalmazni, amennyiben gazdasagosan szeretnénk a tevékenységiinket végezni.
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6. Osszefoglalas

A hazai vetdmag eldallitas napjainkban szamos kihivassal kiizd. Az elaprozodott
termoteriiletek, a szélsOséges iddjaras, az eurdpai piac helyzete, a folyamatosan csokkend
felhasznalhatd vegyszerek szama. Mivel a napjainkban leggyakrabban hasznalt deszikkéaloszer
a Reglonet mar évek ota csak eseti engedéllyel lehet alkalmazni. Ezért jott a szakdolgozatom
témajat is ado oOtlet, hogy egy koztudottan lassabban hat6 vegyszert adalékanyagok segitségével

fel tudjuk e javitani az eddig hasznalt deszikkaldszer szintjére?

Ezért allitottam be a kisérletbe egy felszivodo hatdsu karfentrazon-etil hatdéanyagi szert, amit
megprobaltam kaliso (a novényekre kijuttatva perzseld hatast) és Trend (segédanyag ami

javitja a hatéanyagok miikodését) segitségével hatékonyabbd, gyorsabbi tenni.

Mar a kisérlet harmadik napjan latszott, hogy az eddig jol bevalt Reglone latvanyosan elkezdte

leszaritania napraforgdkat, mig a rivalisok hatdsmechanizmusa még nem indult be igazan.

A betakaritas napjara mar tisztan latszott, hogy diquat-dibromid hatéanyag tokéletesen végezte
a dolgat és leszaritotta az allomanyt. Amig a kisérlet tobbi részvevdjének még legalabb 3-4
napra lett volna sziiksége a betakarithatdé nedvességtartalom eléréséhez, de ez sajnos majdnem

masfélszerese a kitlizott célnak.

A nedvességtartalom mérések kiértékelése is azt mutatta, hogy a Reglone szinte a kijuttatas
pillanatatol kezdve gyors, folyamatos szaritdst mutatott. Mig a Spotligt Next egy kevésbé
latvanyos vontatott kezdet utdn a hetedik naptol egy latvanyosabb szaradast produkalt. A
csiravizsgéalatok azt mutattdk, hogy sem a karfentrazon-etil, sem a hozzaadott hatasfokozok a

csirazasi erélyét nem befolyasoltak.

A kisérlet abbdl a szempontbol sikeresnek mondhato, hogy igaz a célt nem sikeriilt elérni, de
érdemes tovabb foglalkozni a karfentrazon-etil hatdanyaggal és Gjabb, mas segédanyagok
bevonasat a kisérletbe. A masik lehetdség az, hogy tudomasul vessziik azt a tényt, hogy a
diquat-dibromid hatéanyag kivonésa utan a deszikkalas iddtartama a masfélszeresére nd és 13-
14 napos szaradasi idovel kell majd litemezni a betakaritasokat bizva abban, hogy addig semmi
nem kérositja a napraforgdt a tablan. A betakaritds eldtti tablaszintli gombafertézottségek

kezelésének hatékonysaga is le fog csokkeni, ezzel aranyosan megnd a veszteségek mértéke.
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NYILATKOZAT

a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portféli61 nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Laszlé Andor

A Hallgato Neptun kodja: BACMUB

A dolgozat cime: Deszikkalas szerepe és fontossaga a napraforgo
vetémag el6allitasban

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Kérnyezettudomanyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Ontozésfejlesztési és Melioracids Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zérc')dolgozat/szakdolgozat/dipiomadolgozat/portféli62 egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzé6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag
a zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az A4ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatédban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kvetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyijtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

12 (¢ : L ; « gl
Kelt: U Y év_ NovemNi— ho /7 nap

Hallgatd alairasa

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlends.
* A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a t6bbi tipus torlendd.



NYILATKOZAT

Laszlé6 Andor (név) (hallgatd Neptun azonositéja: BACMUB) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt
kezelésének kbvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan térténé védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Szarvas, 2024. november 11.

bels konzulens

1 A megfeleld aldhtzandd.
2 A megfeleld aldhtzandd.



