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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

»Nem egy maroknyi emberre van sziikség, aki teljesen hulladékmentesen €¢I, hanem emberek

millidira, akik valamivel kevesebb hulladékot termelnek.’”

Anne-Marie Bonneau idézetével kezdve diplomamunkamat egy kezdeti pillanatra
elgondolkodhatunk igy az elején azon a tényen, amely minden egyes embert érint a F6ld nevii
bolygén: ez pedig a hulladék. Mindennapi életiink szerves részét képezi a hulladékokkal valo
tevékenység — gondoljunk csak a haztartasokban keletkezé hulladékokra, a munkahelyiinkon
keletkez6 hulladékokra ¢és azok kezelésére, a szelektiv vélogatisra, komposztalasra,
ujrahaszndlatra vagy Ujrahasznositasra -, melynek elmaradésa azonnal kénnyen észrevehetoveé
valik. Mennyire befolyasolja mindennapi életiinket és életkornyezetiinket a hulladék jelenléte
vagy éppen jelen nem léte, mégis sok esetben negativ jelzd kapcsolodik a hulladékgazdalkodasi
feladatok ellatasahoz, akar haztartasi, akar vallalati szinten tekintiink a feladatra?.

Bar a legtobb embernek a kornyezetvédelem sz6 hallatdn elsddlegesen a levegd védelme jut
eszébe, amit legnagyobb valdszinliséggel a vizekkel 0sszefliggd szennyezések csokkentése
kovet®, nem szabad megfeledkezniink a kornyezetvédelem hulladékgazdalkodasi aspektusardl
sem. A hulladékgazdalkodéasnak kiemelkedd szerepe van a kornyezet allapotanak javitdsaban,
a kornyezet védelmében?, igy a XXI. szdzadban az emberiség probalja megérteni, hogy a
kornyezetvédelmi feladatok beszivarognak a mindennapi é€letiinkbe €s valtoztatnunk kell
magatartasunkon, ha egy élheté és fenntarthatd bolygén szeretnénk éIni. Igy a szigorodd
kornyezetvédelmi eldirasok nem csak a vallalatokat, hanem magukat a lakossagot is érintik és
cselekvésre késztetik, melynek egyik szegmensét szeretném jelen diplomadolgozatomban
bemutatni. Ugy gondolom, a kornyezet védelmének mindig aktualis feladatnak kell lennie és
tenniink kell azért, hogy emberi 1étlink fenntarthatobb legyen a bolygon.

Onmagam is lelkes hive vagyok a kornyezet védelmének, minden olyan tevékenységnek, ami
altal kisebb lehet az 6koldgia labnyomunk® és tehetiink valamit a Foldért. Hasznosnak tartok

minden olyan tevékenységet, ami altal el6rébb juthatunk, legyen az megtijul6 energia, kutatas,

Thttps://citatum.hu/idezet/137562#google_vignette

2Vermes L.: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas (Mez6gazda Kiadd, 2005.)
3 Barétfi, I: Kornyezettechnika (Mezégazda Kiado, 2000.)

4 Csbke dr., B: Hulladékgazdalkodas (Kornyezetmérnoki Tudastar, 2004.)

5 https://okokalk.mnb.hu/



vagy ¢éppen hulladékgazdalkodas. Ezért is oriilok €s tolt el biiszkeséggel, hogy egy olyan
vallalatcsoportnal dolgozhatok, rdadasul kornyezetvédelmi teriiletén, aminek hatalmas rahatasa
van az orszagos, azon belil pedig kifejezetten a budapesti ¢€s agglomeracios
hulladékgazdalkodasi tevékenységre.

Fenti indokokat figyelembe véve — a személyes €rintettség mellett az aktualis kornyezetvédelmi
kihivasok, a fenntarthatdsag, illetve a hulladék mindenkit érinté mivolta miatt — gondoltam gy,
hogy diplomamunkdm témajaként a kotelezd visszavaltasi rendszer eddigi tapasztalatait
mutatom be a kozponti régiora vald kiemelt figyelemmel. Az Gjonnan bevezetett kotelezo
visszavaltasi rendszer milliok életére volt, van €s lesz hatassal, nagyiizemi juliusi bevezetése
pedig alapjaiban véltoztatta meg a lakossag hulladékkezelési szokasait és magatartasat®. Ugy
érzem, ez a volumen ¢€s lehetdség érdemes téma egy diplomadolgozathoz, még ugy is, hogy a
bevezetés 6ta viszonylagosan rovid id6 telt el. Ez a kezdeti fazis is azonban véleményem szerint
alkalmas arra, hogy kidomboritsam a rendszer eldnyeit, azonban ezt nem a hidnyossagok
eltakarasa szeretném hasznalni — hiszen mint késobb lathatd lesz, vannak azok is. Ezzel
Osszefiiggésben a diplomamunkdmban valaszt adok a legfontosabb kérdésre: érdemes ¢€s
atgondolt volt a rendszer magyarorszagi bevezetése, fel volt késziilve erre az orszag?
Diplomamunkédmban vizsgdlom, hogy a bevezetett rendszer mennyire atgondolt, hogyan
miikodik, hol vannak a hianyossagai, amelyek a tervezés szakaszaban nem gondoltak ki, hol és
milyen modon lehetne a mitkodéképességet javitani’. A feladat nagysagat szamokkal, dbrakkal
¢s diagramokkal fogom szemléltetni, emlitést teszek kiilfoldi példakra, a hajtéerdkre, amit a
megvaltozott jogszabalyi kornyezet alakitott ki, lathatova teszem a technologiat is mind az

automatak, mind pedig a késdbbi technologiai sor esetében.

8 https://kormany.hu/hirek/januar-elsejetol-magyarorszagon-is-elindul-a-kotelezo-visszavaltasi-rendszer
7 Leal, F.: An overview of the problems posed by plastic products and the role of extended producer
responsibility in Europe (Journal of cleaner Production, 2019.)
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Ebben a fejezetben be szeretném mutatni a vonatkozo jogszabalyi kornyezetet, a kiilonb6zo
orszagokban vald felhasznalast, a fellelhetd szakirodalmat. Emellett ebben a fejezetben
taglalnam a Magyarorszagon alkalmazott kiilonb6z6 technoldgiakat, azok kiillonbozdségét is,

természetesen kitérve a szakmai berendezésekre.

2.1. Jogszabalyi kornyezet az Eurdpai Unidban

Mivel Magyarorszag az Europai Unid teljes jogu tagja 2004. majus elsejétol, igy az orszagnak
meg kell felelnie az Eurdpai Unid jogszabalyi rendszerének is. Az Eurdpai Unid kiilonbozo
célkitiizéseket allapit meg, melyeket a tagallamoknak valtozatos modon, de teljesitenitik kell és
at kell iiltetniik a sajat jogszabaly rendszeriikbe ®. Ezen jogszabalyi aktusok koziil a
leggyakoribb a rendelet, melyet véaltoztatds nélkiil kell alkalmaznia a tagallamoknak,
modositasra nincsen lehetéség. Ennél egy fokkal megengedébb az irdnyelv, amely bar
definialja az elérendd célt, mégis meghagyja a megvalodsitas lehetdségét a tagallamnak, hogy
sajat hatdskorben eljarva, onmaga alkossa meg ¢s szdvegezze meg azt vagy azokat a
jogszabdlyokat, amik alkalmazasédval a kitlizott cél elérhetd. Mint érezhetd is, ez joval nagyobb
szabadsagot ad a tagorszdgoknak az egyéni igények ¢és sajatossagok figyelembevételére.

A keét leggyakoribb jogalkotasi folyamat mellett az Eurdpai Uni6 gyakori eszkéze még a
hatarozat, az ajanlas €s a vélemény, azonban ezek nem érintik a dolgozat szakmai tartalmat, igy
csak emlitésként keriil megnevezésre.

2018. majus 30. napjan az Eurdpai Parlament és Tandcs életbe 1éptette a 2018/851. iranyelvet
a hulladékokrol szolé 2008/98/EK modositasaként®, mely nagymértékben megvaltoztatta a
hulladék kezelésének modozatat.

Az iranyelvben kiemelt szerep jut a kdrnyezet védelmeének és ravilagit természeti eréforrasaink
végességére is, melyhez kapcsoldddan egyenes aranyossagban bevezeti a korforgasos gazdasag

fogalmat'®, melynek modellje az 1. bra szerint valosul meg.

8 https://commission.europa.eu/law/law-making-process/types-eu-law_hu
% https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L0851
0 https://www.epa.gov/circulareconomy/what-circular-economy
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1. dbra: A korforgasos gazdasag modellje

(forras: Europai Parlament Kutatoszolgalata)

A korforgasos gazdasag modellje:
kevesebb nyersanyag,
kevesebb hulladék, alacsonyabb kibocsatas

Nyersanyagok \@’, y

Fenntarthaté
tervezés

&)
&( Hulladékkezelés N

— KORFORGASOS SYAIES
hulladak GAZDASAG

m
Osszegyiijtés O &

Forgalmazas

Fogyasztas
Ujrafelhasznélas

Javitas

Forras: Europai Parlament Kutatészolgélata

Lathatd a modellbdl is, hogy a nyersanyagok belépnek a korforgasba — azt a helyzetet
véleményem szerint soha nem érhetjiik el, hogy 0 alapanyagra ne legyen sziikségiink — egy
tervezési folyamat eredményeként - Skodesign!! - 1étrejové gyartasba, ahol 1étrejon a termék.
A termék késébb forgalomba keriil, majd a fogyasztdé megvasarolja, hasznalja és tolti
élettartamat'?. Amikor mér a fogyasztonak nincsen ra sziiksége, nagy hangsulyt kell fektetni az
Osszegytiijtésre — mely jelen dolgozat egyik kiemelt témaja -, lehet6leg minél tisztabb

anyagaramként ° | majd ezt az anyagaramot kell eljuttatni megfelelé hulladékkezeld

" https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/standards-tools-and-
labels/products-labelling-rules-and-requirements/ecodesign-sustainable-products-regulation_en
2 https://www.twi-global.com/technical-knowledge/fags/what-is-a-product-life-cycle

3 https://leeduser.buildinggreen.com/forum/definition-material-streams
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1étesitményekbe, ahol Gjboli alapanyagként a korforgas kezdédik elérél. Azonban, mint az 1.
abran is ladhat6, a korforgasos gazdasag sem jelenti az alapanyagok 100 szazalékos
ujrahasznositasat, hulladék még igy is keletkezik — ezért is sziikséges a kiesd alapanyagok
potlasa, illetve ezért is hatdrozza meg az irdnyelv a lerakasra keriil6 maximum 10 szdzalékos
aranyszamot*,

Ezzel szembedllitva a linearis — sajnos még sok helyen jelen 1év0 — gazdasagi modellt, lathatjuk

a kiilonbségeket™® a 2. abran.

2. ébra: A linearis gazdasag modellje

(forras: Europai Parlament Kutatoszolgalata)

LINEAR
ECONOMY X

A linearis gazdasagi modellben lathatd, hogy a kitermelést gyartas és hasznalat koveti — mely
eddig hasonlit is a korforgasos szerkezetre, - azonban ezutan a korforgas nem torténik meg és
a termék hasznalat utan hulladékka valik és elvész. Ezek egymast kovetd 1€pések, azonban a
folyamat végén a teljes gyartott mennyiség hulladékka valik, igy a fogyasztasi igények
kielégitéséhez jabb és Gjabb nyersanyagok sziikségesek, mig ezzel parhuzamosan egyre tobb
hulladék keletkezik. Ez pedig egyaltalan nem fenntarthato.

Masik igazan fontos érv a korforgdsos gazdasdg bevezetésére, illetve a modositads egyik

indokaként is értelmezhetd, hogy csokkenteni kell az Europai Unié alapanyag fiiggéségét®® az

" https://www.iso.org/sectors/environment/circular-economy
S https://greendex.hu/mi-a-gond-a-linearis-gazdasagi-modellel/
8 Bupe, G.: The influence of waste collectionsystem on resource recovery (Procedia M., 2018.)
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Eurépai Unién kiviili, harmadik vilag orszagaitol'’. Ezt segiti a hulladék iranyelv ez iranyba
torténd modositasa, hiszen gondoljunk csak bele: az alapanyag mar itt van az unidban, termék
forméjaban, a feladat ,,csak” kinyerni, illetve visszanyerni beldle az er6forrasokat és anyagokat,

ezaltal csokkentve a behozatalt és a tobbi orszagnak valo kitettséget.

2.2. Jogszabalyi kornyezet Magyarorszagon

Ugy érzem, most jétt el a dolgozat azon része, hogy tisztazzuk, mi is az a hulladék. A hulladék
fogalmat Magyarorszagon a hulladékrol szolo 2012. évi CLXXXV. térvény hatdrozza meg,
mely szerint

hulladék: barmely anyag vagy targy, amelytdl birtokosa megvalik, megvalni szandékozik vagy
megvalni koteles?®, illetve

hulladékbirtokos: a hulladéktermeld, tovabba barmely jogalany, akinek vagy amelynek a
hulladék a birtokaban van®®, illetve

hulladéktermeld: akinek tevékenységeibdl hulladék képzddik (eredeti hulladéktermeld), vagy
barki, aki elokezelést, keverést vagy egyéb olyan kezelési miiveletet végez, amely a hulladék
jellegében vagy dsszetételében valtozast eredményez?C.

Mar a bevezetd fogalmaknal is latszik, hogy a hulladékgazdalkodés alapfogalmai is rengeteg
lehetséges szitudciot teremtenek, igy nem konnyi eligazodni kozottiik.

Mint a dolgozatom elején emlitettem, a kdtelezd visszavaltasi rendszer vizsgalatat szeretném
kozéppontba helyezni, igy az egyik legkiemelkeddbb vonatkozo jogszaballyal, vagyis a
visszavaltasi dij megéllapitasanak és alkalmazasanak, valamint a visszavaltasi dijas termék

forgalmazasanak részletes szabalyairol sz6l6 450/2023. (X.04.) Korméanyrendelettel?.

E rendeletben van meghatdrozva minden olyan feladat és tevékenység, amely a kotelezd
visszavaltasi rendszerbe (tovabbiakban: DRS??) tartozik.

De mik is tartoznak a rendelet hatalya ala?

A kotelezden visszavaltasi dijas termék: a tej és tejtartalmu italtermék kivételével a fogyasztasra
kész vagy koncentratum italtermék fogyasztoi, kozvetlen, miianyag, fém vagy {liveg

alapanyagt, palack vagy doboz formdjii, nem ujrahasznalhatd vagy ujrahasznalhato

7 Halmai, P.: Eurdpai gazdasagi integracio (Dialég Campus,2020.)
8 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200185.tv

' https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200185.tv

20 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200185.tv

21 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2300450.kor

22 https://drsassociation.com/



csomagolasa, amely 0,1-3 literig terjedd tirtartalommal bir, ide nem értve a csekély mennyiségli
kibocsaté altal forgalomba hozott italtermék csomagolasat®,

Csekély mennyiségii kibocsatd: az a gyartd, amely altal forgalomba hozott miianyag, fém vagy
iiveg alapanyagu, palack vagy doboz formaja, 0,1-3 literig terjedd urtartalmt fogyasztoi
csomagolasu, fogyasztasra kész vagy koncentratum italtermék — ide nem értve a tej ¢és
tejtartalmu italterméket — szdma a targyévet megel6z6 évben nem haladta meg az 5000
darabot®*.

Ebbdl kiindulva az érintett termékkér HAK, vagyis hulladékazonosité kodja:

- 1501 02 Milanyag csomagolasi hulladék,

- 1501 04 Fém csomagolasi hulladék,

- 1501 07 Uveg csomagolasi hulladék.

Sokatokban felmertilhet a kérdés, hogy mi torténik azokkal az tirtartalmt italcsomagolasokkal,
ami alatta vagy felette van a jogszabalyban meghatarozott limitnek. A kisebb, tehat 0,1 liternél
kisebb trtartalmu palackok esetében fizikai gatjai vannak a visszavaltasnak:

- apalackok feliilete olyan kicsi, hogy nem helyezhet6 el rajtuk kényelmesen ¢€s leolvasas
biztosan a rendeletben megjeldlt visszavaltasi dij jelolése, egyszeriien nincs hova
beilleszteni,

- a jelenlegi technologia még kismértékben képes csak kezelni és felismerni ezeket a
tipusokat, igy kezelésiik nagyrészt kézi erdt igényelne, a gépesités ebben az esetben nem
megoldott.

A 3 liternél nagyobb firtartalmu palackok esetében pedig:

- bar az eredeti rendelettervezet 6 liter lirtartalomban hatirozta volna meg a maximalis
mennyiséget visszavaltasi termékre, a hatalyba 1épett szoveg ezt 3 literben hatarozta
meg. Az e feletti mennyiség eléforduldsi gyakorisdga a piacon alacsony, javarészt
egyedi kialakitasu termék, mely volumenben 1ényegesen kevesebbet jelent.

Fenti okok miatt alakult ki a 0,1 liter és 3 liter kozotti sav.

Emellett ugy gondolom, szot kell ejteniink a tej €s tejtartalmu italtermékek kimaradasarol is,
ennek oka pedig azok csomagolasa. Mivel ezen termékek csomagolédsa 9sszetett, tobb rétegbdl
all, tobbféle anyagarammal (javarészt papir, mlanyag és aluminium), ezek korforgasba valod
beillesztése nehézkesebb, mint ,tiszta” anyagaramok esetében. Gondoljunk bele, hogy egy

iditoital csomagoldsa javarészt milanyag vagy fém, az alkoholos italoké javarészt iiveg vagy

2 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2300450.kor
24 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2300450.kor
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fém, de mind-mind kiilonalld, jorészt egységes anyagdramu csomagolas, mig a tej €s tejszerli

anyagok csomagolasa kozott ezek mind megjelennek egyszerre, ahogy a 3. dbran lathato.

3. abra: Az italos karton doboz Gsszetétele

(forras: Zoldfu.blog.hu)

Az italos karton doboz osszetétele:

PE
benntartja a folyadekot

madositott LDPE
tapadoreteg
Aluminium folia
oxigen, izés fény vado
LDPE

laminalo reteg

Papir

szilarsag és stabilitas

LDPE
a kiilsd nedvességellen
ved

Ezért is keriilt ki a jogszabaly hatdlya alol ez a termékkor. Ez a kimaradas azonban nem jelenti
azt, hogy a termékfejlesztések soran el lehet odaig jutni, hogy egyszer a jovében ez a
csomagolas is termékdijassa valjon.

Masik kivétel az 5000 darab alatti éves gyartasi mennyiségili termék. Ez a mennyiség olyan
kevés a visszavaltasi darabszamokhoz viszonyitva — példaul a rendszer felfutdsa utan masfél
hénap alatt 100 millié palackot valtottak vissza® - hogy tobb az adminisztrativ feladat vele,
mint amennyi haszon ezen keletkezhet, illetve a kisiizemi gyartas sajatossagait is figyelembe
véve ez konnyitést jelent ezen termékek gyartodinak. Ezek kis darabszamuak, sok esetben

szezonalis csomagolasok, melyek eltorplilnek a nagy gyartok mennyiségi adatai mellett.

% https://mohu.hu/media/hirek/tobb-mint-100-millio-palackot-uveget-es-dobozt-valtottak-vissza-par-
het-alatt-magyarorszagon.html



Az 50 forintos visszavaltasi dijrél par gondolat. Mivel Magyarorszag szocioldgiai természete
megkivanja, hogy a fejlodés 1épéseit Osszekossiik kényszerité erdvel, illetve anyagi
javadalmazassal, ezért elkeriilhetetlen volt egy dij beépitése a DRS-rendszerbe. Ennek a dijnak
a mértéke 50 forintban lett meghatarozva, melynek tobb oka is volt:

- az 50 forint palackonként mar jelent egy akkora mértékii anyagi hajtoer6t, amiért a
tarsadalom java része ,lehajol”, igy megtorténik a palackok automatdba valo
visszavaltasa,

- az 50 forint atlagosan — természetesen lrtartalomtodl €s a folyadék mindségétdl szorosan
fliggve — 5 és 15 szazalék kozotti Osszeget jelent a termék arahoz képest, igy jelentds
maremelkedést” generadl a fogyasztoban, akiben igy megkeletkezik a visszavaltas
gondolata.

Ezen gondolatmenet alapjan konnyen elvégezhetjiik szamitasunkat, ha napi egy DRS-re

kotelezett terméket vasarolunk, az:

50 forint * 30 nappal = 1500 forint,
ami egy évben:

1500 forint * 12 hénap = 18.000. forint

Osszegli pénzvisszakapast jelent. Ez az 6sszeg mar szemmel is jol lathaté a legtobb ember
szaméra, igy valosziniisithetd, hogy megtdrténik ebben az esetben a visszavaltas 2° .
Természetesen csak azon termékek utan kell a visszavaltasi dijat a lakossagnak megfizetni,
amely csomagolasan megtalalhato az arra felhivo jel6lés egyutas csomagolas esetében, ami a
4. dbran tekinthetd meg.

4. abra: Az egyutas csomagolas jeldlései

(forras: 450/2023. X.04. Kormanyrendelet)

VIGYEL VISSZA!

50 Ft

VIGYEL VISSZA!

10,979 mm

50 Ft

26 Raab, K.: A Literature Review on Solid Waste Management and Disposal Behavior at the Base of the
Pyramid (Management Dynamics in the Knowledge Economy, 2024.)
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Illetve tobbutas termék esetében a jelolés az 5. dbra szerinti.

5. abra: A tobbutas csomagolas jeldlései

(forras: 450/2023. X.04. Kormanyrendelet)

5,646 mm

A gyartok visszavaltasi rendszerrel kapcsolatos legnagyobb feleléssége a regisztracio®’. A
jogszabaly is kimondja, hogy amennyiben nem regisztraljak termékeiket a koncesszor altal
biztositott feliileten, vagy az nem elfogadhatd, a termék forgalomba nem hozhat6. A
regisztracio soran megtorténnek az adminisztrativ feladatok, zard 1€pésként pedig megtorténik
a termékaudit, mely soran a kapott csomagolds minden adatat feldolgozzak: tomeg, forma,
dimenzidk, kupak, stb. Itt lathatdo is a termékaudit labor, melyben a Magyarorszagon

forgalomba hozott 6sszes DRS-kéoteles termék megtalalhatd, ahogy az a 6. dbran is lathato.

27 P, Kulshresthta.: “No return, no refund”: an analysis of deposit-refund systems (Journal of Economic
behaviour & organization
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6. abra: Auditlabor DRS termékekhez
(forras: Sajat készitésii fenykép)

Ezen adatok segitségével torténik meg az automatak programozasa, igy valnak az automatak
képessé, hogy felismerjék a palackokat. Pontosan ezen okbol kifolyolag is nagyon fontos, hogy
a palackok eredeti alakjat megtartsa a fogyaszto, azt ne valtoztassa meg, ne nyomja dssze. Eme
0ij rendszer valtozast hozott az eddigi miianyag szelektiv hulladékkezelésben?, hiszen azokon
a telepiiléseken, ahol a hazhoz mend vagy a gylijtészigetes szelektiv hulladékgytijtés
megvaldsult, elsddleges utasitas az volt, hogy a lehetd legkisebb méretlire nyomjuk Ossze a
hulladékot, hogy kevés helyet foglaljon el a hulladékgy(ijté edényzetben. Ezzel szemben a most
bevezetésre keriilt rendszer megkoveteli a hulladéktermel6tdl, hogy a DRS hulladékot eredeti
forméjaban és térfogatiban tarolja a visszavaltas pillanataig?®. Ez uj kihivasok elé 4llitja a
lakossagot illetve minden személyt, aki vissza akarja valtani a termékeket, hiszen az eddig jol

megszokott szlogen (Taposs laposra!) értelmét veszti.

28 Zhou, G.: A systematic review of the deposit-refund system for beverage packaging: Operating mode,
key parameter and development trend (Journal of cleaner production, 2020
2 Mordor, I.:, Beverage Packaging Market - Growth, Trends, and Forecasts 2020-2025. (Eurostat, 2019)
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Itt tartom fontosnak megjegyezni azonban, hogy fel kell késziilnie a lakossagnak is arra, hogy
ez a tarolas csak az elsd 1épése annak, ahogy a jovoben az egyre tobbféle anyagaramot mar
otthonunkban kiilon kell szelektdlnunk annak érdekében, hogy az elérendd ujrahasznositasi
célértékeket tartani tudjuk. A mar elérhetd fém-miianyag-papir mellett nemrégiben megjelentek
a konyhai lebomlé hulladékok elkiiloniilt taroldsara létrehozott edényzetek a lakossag egy
részénél. Jovoben a siitdolajok elkiiloniilt gytijtését is szeretnénk egy 0sszefogdbb rendszerben
kezelni, amit a textilhulladék kezelése kovetne. Az iiveg gyljtése legtobb esetben
gylijtoszigetes megoldassal valosul meg, melyeket szintén tarolni kell a lakasban. Lathatd, hogy
egyre tObb anyagaram kivalik a lakossagi kommunalis hulladékbol, igy csokkentve annak
mennyiségét, ezaltal hozzdjarulva a célszdmok eléréséhez. Ugyanez vonatkozik a DRS
anyagaramokra is, hiszen a rendszer bevezetésével konnyen, évek alatt el lehet érni egy 90
szazalék folotti visszavaltasi aranyt®, Ugyanitt meg kell jegyezni, hogy a DRS anyagaram is
kivalik a szelektiv edényzetbdl is, igy annak Osszetétele is megvaltozik, mely jol latszik az 1.
és a 2. tablazathan bemutatott hulladékanalizisekbdl.

1. tablazat: Hulladékanalizis a budapesti szelektiv hulladékgytijtésbol

(forras: BKM Analitikai Laboratorium jegyzékonyv)

Megnevezés ] Fajta kg (m/m)%*
: 2022.12.07.
Viztiszta ] 520 | 1039
PET Kék 46,0 9,20
Tarka 15,6 | a2
Foli Festett - 58 | 1,15
o Nator | 93 | 187
Flakon PP-HDPE 7 15,8 3,15
Fém dob Onozott vas, vas - 7,6 | 1,53
i Alu fémdoboz i 13,1 2,61
Paoi i Vegyes papir = 12,7 | 2,53
apir [taloskarton 6,7 1,35
Termikusan hasznosithato 301.6 60,28
l"—:l - d'i: Uveg a 7.6 | 1,53
I ANRES Egyéb nem hasznosithatod 6.5 1,30
Hasznosithat6 anyagéban | 1846 | 36,89
Hasznosithat6 lcl1llil$tlsall - 301 ‘(L._ B §0,28
Egyéb hulladék 14,1 | 2,82
Vizsgélt mennyiség dsszesen™* | 5003 1 100,00
Vilogatasi hiany 0.0 J 0,00

30 https://naturalmineralwaterseurope.org/news/eu-drs-map/
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2. tablazat: DRS anyagéaram hulladékanalizise

(forras: MOHU BUDAPEST Zrt. Analitikai laboratoriumi jegyzékonyv)

|
Megnevezés Fajta kg darab | [db/kg]* térf;:gg/a::;iyeg
2024.09.10
PET 19,22 800 42 ’ 17,01
Aluminium 1485 | 896 60 | 13,14
Egyéb 0,65 T:;;S r::;:ts nincs adat
Vizsgalt mennyiség dsszesen 34,70 1696 49 30,71
Vélogatasi hidny -0,02
Feladott hulladék térfogata 1,13 m’

A 2. tablazatban lathato egy hulladékanalizis, mely megmutatja, hogy egy atlagos szelektiv
gyljté edényzetben 2022. évben milyen anyagdramok és kiilonbozd frakciok fordulnak eld.
Ezzel szemben a masodik tablazat mar konkrét DRS anyagaramot vizsgal, igy lathato, hogy
abban nem fordul el6, illetve minimalisan (650 g) fordul el egyéb anyagaram a vizsgalt fém
¢s PET frakcidkon kiviil. Ezért is mondhatjuk azt, hogy a DRS egy tiszta anyagaram kevés
véalogatasi maradékkal.

Az 1. tdblazatbdl kisziirhetd, hogy a vizsgalt mennyiség negyede DRS anyagdramnak mindsiil,
amin kiviil van egy koriilbeliil 15 sz4zalékos értékkel bird hulladékrata. A kettd egyiittesen a
szelektiv gylijtés negyven szazalékat teszi ki, igy elmondhatd, hogy a szelektiv gytijtés DRS-
rendszer eldtti idészakban 40 szazalékos eredményességgel miikodott, hiszen 60 szazaléka a
begylijtott milanyag szelektiv hulladéknak — annak magas foku, lakossag altali elszennyezése

miatt — égetésre kertilt.

2.3. A DRS rendszerrol

A 90 szédzalék feletti visszavaltasi arany elérése 2029. évre sziikséges az Europai Unid

szabalyozasa alapjan. Kutatisok azonban azt bizonyitjik, hogy ez az ardnyszam a DRSS!

31 https://gs1.eu/wp-content/uploads/2024/06/GS1-in-Europe-Packaging-Activity-2024.pdf
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rendszer nélkiil nem érhetd el, jelenleg nincsen olyan technologiai megoldas vagy egyéb
elképzelés arra, hogy az aranyt mas technikdval hogyan lehet elérni.
Eldrejelzéseink szerint a DRS rendszer keretében éves szinten 3,6 millidrd palack visszavaltasa

torténhet meg, melynek 6ssztomege kb. 158 kilotonna. Ennek megoszlasa

- 2 milliard darab PET-palack (59 kilotonna),
- 1,3 milliard darab fém palack (18 kilotonna),

- 0,3 milliard darab iivegpalack (81 kilotonna)*2.

Ezeket a szdmokat diagramon abrazoltam, melyet a 7., illetve a 8. dbra mutat be.

7. abra: Tomegaranyos DRS termékek
(forras: MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt., gyakran ismételt kérdések)

Tomeg alapjan (kt)

Mlanyag; 59;
Uveg; 81; 37%

51%

w®

Fém; 18; 12%

m M(ianyag = Fém m Uveg

32 https://repont.hu/hu/fogyasztoi-visszavaltas
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8. abra: Darabaranyos DRS termékek
(forras: MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt., Gyakran ismételt kérdések)

Milliard darab

Uveg; 0,3; 8%

ol

MUanyag; 2;
56%
Fém; 1,3;
36%

m M(ianyag = Fém m Uveg

Az automatak miikodésiik elején beazonositjdk a vonalkdd alapjan az adott terméket és a
korabban részletezett termékaudit eredményeképpen 1étrejovo adatbazissal 6sszevetik a bemért
termékjellemzOket. Amennyiben egyezés mutatkozik, abban az esetben az automata befogadja
a terméket, amennyiben eltérés mutatkozik — példaul, mert tele van, vagy mert sériilt a palack
esetleg 0sszenyomtdk — igy az automata visszautasitja a befogadasat a terméknek és a szalag
visszadobja a palackot. A termék ezutan 6sszenyomasra vagy Osszetorésre kertil, attol fiiggden,

milyen palack érkezik. A palack ezutan pedig egy edényzetbe keriil, amit a 9. dbra mutat.
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9. dbra: DRS automata tarolorekesze

(forras: Sajat készitésii fenykép)

Ne nyomd 552
k 82

pzautom® 269! st
csakazéplt
Jisszavaitis? ra alkalmss.

2.4. A hulladékgazdéalkodasi koncessziorol

2022. julius 15. napjan a MOL-csoport bejelentette, hogy elnyerte a magyar allamtol a
hulladékgazdalkodasi koncessziot 35 évre®3. A MOL-csoport egyediili palyazoként nyerte el a
koncessziot. Mit is jelent ez? A koncesszio fogalma szerint az allam vagy dnkormanyzat altal
nyujtott engedélyezés, engedmény, melynek alapjan térvényben meghatarozott tevékenységek

gyakorldsdnak jogat visszterhes, hatarozott idejii szerzddésben engedi 4t ugy, hogy a

33 https://molgroup.info/hu/befektetoi-kapcsolatok/befektetoi-hirek/a-mol-nyerte-a-
hulladekgazdalkodasi-koncesszios-eljarast
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jogosultnak idében és teriiletileg korlatozott piaci monopdliumot biztosit®*. Ez azt jelenti, hogy
a MOL-csoport felelos Magyarorszag teljes teriiletén a koncesszi6 alé tartozé hulladékaramok
tekintetében a 2023. julius elsejét kovetd 35 évben a hulladékgazdalkodasi feladatok ellatasaért.
A 10. &bran lathato, hogy a koncesszid mérete mekkora mértékli az orszag

hulladéktermelésében.

10. abra: A koncesszidés hulladékok aranya a teljes magyarorszagi hulladéktermeléshez
viszonyitva
(forras: MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt. munkavallaloi tajékoztato)

Az 6sszes magyarorszagi
hulladék:

2 0 M tonna / év I Telepiilési szilardhulladék (lakossagi)

Ipari termelésbél szarmazé hulladék
Epitési- és bontasi hulladék
Telepiilési Folyékony hulladék

Nem lakossagi veszélyes hulladék
Mez8gazdasagi- és élelmiszerhulladék

Telepiilési szilard hulladék,
akar lakossagnal,
akar intézménynél

A koncesszid a Magyarorszadgon egy ¢€v alatt képz6dd hulladékmennyiség kozel 25 szazalékat
érinti, igy a MOL-csoport vallalta ennek a kozel 5 millié tonna hulladéknak a kezelését ¢és a
vele jard 0sszes tevékenység elvégzését. Ennek a feladatnak az ellatasara a MOL-csoport egy
6nallo vallalatot hozott 1étre MOHU MOL Hulladékgazdalkodési Zrt. (tovabbiakban: MOHU)
néven, melyet a nyilvanossag elétt 2023. januér 11. napjan jelentettek be.

A MOL-csoportnal célunk, hogy olyan magasfoku hatékonysaggal miikodo vallalatta valjunk,
amely fenntarthatd alapanyagokat biztosit a gazdasag szamara, alacsony karbonldbnyomu
iizemanyagokat a mobilitds teriiletén, valamint kényelmi termékeket és szolgéltatasokat nyujt
az uton lévoknek. Kozép- ¢és Kelet-Europa korforgasos gazdasdganak vezetd szerepldjeként a
jovo megoldasait biztositjuk a régionak®. A vizid olvasata kdzben is egybél feltiinik, hogy
megjelenik benne a korforgasos gazdasag és ezaltal a MOHU tevékenysége is. Hiszen
elérkezett az a pillanat, amikor a hulladékra mar értékes alapanyagként és energiaforrasként

kell tekinteniink, nem pedig egy kidoband6 targyként/eszkdzként. Ezek segitik a

34 https://www.kozbeszerzes.hu/kozbeszerzesek-az/kozbeszerzesi-kisokos/beszerzesi-targyak-targyi-
hataly/koncessziok/
3% https://molgroup.info/hu/shape-tomorrow-strategia
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hulladékpiramis csticsahoz kozel esd tevékenységek és allapotok fenntartasat és segitik a
hulladék lerakotol vald eltavolitasat. A MOHU a koncesszio keretében vallalta, hogy
fejlesztéseket végez a hulladékgazdalkodas teriiletén legalabb 185 milliard forint értékben,
létrehoz egy masodik kommundlis hulladékégeté miivet a jelenlegi egyetlen, Rakospalotan
tizemeld hulladékégetd mellett legalabb 100 kT kapacitassal, kialakitja 0j elkiilonitett
hulladékaramok gytijtését, bevezeti a kiterjesztett gyartoi felelésséget és ami a legfontosabb —
¢s témankhoz is szervesen kapcsolodik -, az pedig hogy optimalizalja a hulladékkezelési
feladatokat és a begytijtési és szallitasi feladatokat hatékonyabba teszi. A bevezetett DRS-
rendszer nagymértékben segiti a hatékonysag ndvelését a vonatkozd anyagaramokban, hiszen
egy nagymértékben tiszta anyagaramrol van sz6. A DRS-rendszer elinditdsdéhoz azonban
jelentés mennyiségli beruhazasra volt sziikség, kdzel 50 milliard forint értékben torténtek meg
az automatak megvasarlasa® és a kereskedelmi egységek részére torténd biztositasa. Az

elkoltendd Gsszegeket aranyositva a 11. dbra mutatja be.

11. abra: Beruhazas aranyok a kiilonb6zo fejlesztési teriileteken

(forras: MOHU MOL Hulladékgazdalkoddsi Zrt. munkavallaloi tajékoztato)

m Létesitmények fejlesztése

Hulladékbegyiijté infrastruktira fejlesztése

Orszagos visszavaltasi rendszer kiépitése

Edényzet a szelektiv hulladékgydijtéshez és a hozza kapcsolodo
azonosito rendszer kiépitse

IT fejlesztések

Azonban mindenképpen ejteniink kell par szot arrol is, hogy miért tartotta sziikségesnek a
MOL-csoport, hogy belépjen a hulladékgazdalkodas teriiletére. Erre a kérdésre a valaszt a
vallalatcsoport sajat alapanyagforras biztositasa adja meg. A koncesszidban érintett mennyiség
kozel 1/3-a olyan alapanyag, amelyet a vallalatcsoport tizemeiben fel tudunk hasznalni. Ez a
jovoben, amennyiben a fejlesztések megtorténnek, kb. 1,5 millio tonna alapanyagot jelent.

Ennek nagy része milanyag Ujrahasznositds a petchem iizletagban, de felhasznaljuk az

38 https://repont.hu/hu/fogyasztoi-visszavaltas
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Osszegylijtott gumikat is gumibitumen gyartasara, bio- €s alternativ {izemanyag alapanyagként
tekintiink a bioldgiailag lebomlé hulladékra, a hasznalt siitdolaj begytijtés javitdsaval még tobb
biodizelt tudunk késziteni a finomitonkban, mellette pedig a hulladékhasznositdé mi

felépitésével a sajat energiasziikségletiinket tudjuk biztositani ,,megujuld forrasbol”.

2.5. A DRS anyagaramok utja a bedobastol kezdve

Amint a termékben 1év0 folyadékot a lakossdg felhasznalta, az a linedris gazdasagban a
korabban bemutatott folyamat szerint hulladékka vélna, azonban ez nem igy torténik a
korforgasos gazdasagra valé atallas soran®’. Ennek elsd 1épése az, hogy a kiiiriilt palackot a
fogyasztd visszaviszi ez automatdhoz. Ez két féle modon lehetséges:

- kézi visszavaltas:

o a kézi visszavaltas olyan teriileteken lehetséges, ahol alacsonyabb a forgalom,
kisebb a lakossag és nem éri meg automatat telepiteni. llyen esetben a kis boltok
fizikailag taroljak a palackokat amiért egy aut6 fog érkezni.

- gépl visszavaltas:

o a gépi visszavaltas esetében mar magasabb aruforgalomra szamitottunk, ez
nagyobb forgalmu boltok esetében opcio.

Ez az a pont, amikor a lakossag eldszor talalkozik az automatakkal, ami tobb esetben problémat
is jelentett a lakossag részére. Az alabbi problémakat tudtuk azonositani a lakossag korében:

- olyan palackot szeretnének visszavaltani, amin nincsen rajta a visszavaltasi logo,

- sériilt a palack,

- Osszenyomtdk,

- hazilag nyomtattak ra a vonalkddot vagy logot,

- kiilfoldon beszerzett terméket szandékoztak visszavaltani.®®
a palackok elfogadasat, melyet ebben az esetben a lakossag gyakran a bolt helyszinén hagy.
Emellett fontos, hogy az adott iizlet megfeleld méretli automatat valasszon, forgalmahoz illéen.
Amennyiben ezt nem sikeriil az lizletnek megfeleléen kigondolni, ugy fennall a lehetdsége

annak, hogy hosszi sorok alakulnak ki az automatak elétt vagy éppen tilméretezték annak

371S0O 59010:2024 Circular Economy Standard: Guidance ont he transition of business models and value
networks

%8 Walls, M.: DRS system in practice and in theory (Encyclopedia of Energy, Natural Resource, and
Environmental Economics, pp. 133-137., 2013
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kapacitasat. Ehhez kiadtunk egy t4jékoztatot az iizletek részére, mely alapjan meg tudtidk

becsiilni, milyen méretli automatéra van sziikségiik. Ez lathato a 3. tablazatban.

3. tdblazat: Segédlet a DRS automata kivalasztasahoz

(forras: MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt. Segédlet)

Gytijtatt A gyartdéi ajanldsok alapjdn a
italcsomagolds .N.apl atlag N‘.i P! Eves forgalom &tlag Ajanlott RVM tipus fnlya‘malns = DPt'Ta,I',S mikades
ok tipusa minimum maximum esetén napi 1-3 dritéssel lehet
szamolni, azonban az automatdk
PET-ALU 400 70 820 200 600 1] (kuege§zutu k_apesek' az a.]anloban szerEpeltgteFt
megoldés) visszavéltisi mennyiség
450 760 100 400 000 Simplified e g s s (e SR LTS
amennyiben az automatak dritése
600 1150 1640 600 000 Regular standalone ~ Diztositott Kerjik vegye
figyelembe, hogy a  tarolok
1000 1900 2200 693 500 EasyPac 3 kabinet telitddése és az Gritések szdma a
vasarléi forgalommal ardnyosan
1500 2 400 2800 876 000 EasyPac 4 kabinet valtozik.
. Az _Ajénlott RVM tipus” oszlop
PET-ALU-1 UTAS 2000 2700 3100 985 500 EasyPac 5 kabinet ajénlésa a gépek visszavéltdsi és
UVEG 2500 3000 3400 1095 000 EasyPac 6 kabinet ~ tarolasi  kapacitasa,  valamint
kéltséghatékonysagi szempontok
2000 4000 4500 1460 000 MultiPac 4 kabinet  alapjan keriilt kialakitisra. Az egyes
PoC-k egyedi sajatossagai, illetve a
2500 4 500 4900 1642 500 MultiPac 5 kabinet beskaldzott forgalom feletti
_ _ forgalmi Gzleteknél az ajénlottdl
3000 5000 5400 1825 000 MultiPac 6kabinet  gués  géptipus, kapacités is
2500 5500 5900 2 007 500 MultiPac 7kabinet  Boryelnetd & MOHU-val  valo

egyeztetések eredményeképpen.

Tapasztalatbol értelmezhetd, hogy a lakossdg szdmara a legnagyobb problémat a visszavaltas
soran az jelenti, hogyha varniuk kell, emiatt rengeteg a panaszos az 01j rendszer miikodésével
kapcsolatban. Emellett panaszok érkeztek, hogy az automatdk nem képesek felismerni a
mobilos applikaci6 altal alkalmazott QR-kodot, tobb esetben napokat kell varni a banki
visszautaldsra, vagy elromlott a gép és a visszavaltas lehetdsége nem is biztositott az adott
iizletben. Bar ezek valoban megnehezitik a rendszer mitkodését, nem szabad elfeledkezniink a
tényrdl, mekkora méretii a munka, ami igy is a rendszer mikodtetése mogott all, hiszen ez a
korabban bemutatott 3,6 millidrd palack mindegyikét hivatott kezelni, ami minden egyes napra
leosztva egy évben naponta kozel 10 millio palackot jelent. Természetesen ez még nem jelent
meg a rendszerben, hiszen még taldlhatéak olyan palackok, amik nem visszavalthatoak, a
lakossag egy része nem valtja vissza a palackokat, igy jelenleg egy kozel 6 millio palack per
nap értéknél tartunk, ami igy megkdozelitéleg 60 szazalékos kihasznaltsagot jelent.

A bedobas utdn megtorténik a gépek altal a palackok apritasa és szétroncsoldsa, mely utan kiilon
taroloba keriilnek az tivegek, és kiilon taroloba keriilnek a milanyag és fém frakciok kozdsen.
Ezt hallhatja is a lakossag, hiszen ilyen esetben a gép tor6-zizd hangot ad ki. Ezek utan
kezdddnek azok a folyamatok, mely a lakossag részére nem lathatoak és a hulladékgazdalkodas

szakmai oldalat jelentik.
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A mar tobbszor emlitett korforgasos gazdasag mellett van még egy fogalom, amelyrdl kell
néhiny szét ejteniink, ez pedig az inverz logisztika®®. A logisztika alapvetden az aruk
eljuttatasat jelenti a fogyasztohoz a sziikségletei szerint. Ezzel szemben az inverz logisztika
ennek pont a forditottja, hiszen ilyenkor a mar nem hasznalt, {ires targyak elszallitasa a
logisztika feladata. Ez a tevékenység konkrétan és velejében jellemzi a hulladékgazdalkodasi
szektort, hiszen a logisztikdhoz hasonldan itt is ki kell alakitani olyan létesitményeket, amik
logisztikai ,,visszagy(ijté” kozpontokként funkciondlnak*®. Természetesen ugyanez az elv
vonatkozik a DRS keretében begylijtott anyagaramokra is, melyeket az iizletekbdl eldszor
kisebb atrakoallomasokra hordanak, hogy aztan budapesti teriileten a MOHU BUDAPEST
ZRT. Budapest X. keriiletébe, Kébanyara, az Eziistfa utcaba keriilhessen és itt megtorténhessen

az anyagaram valogatasa.

2.6. A hulladékvalogatas

A vélogatd lizem célja, hogy a szelektiven gylijtott hulladékot a legmagasabb szeparacios
hatékonysaggal dolgozzék fel. A valogatd lizem miiszaki kialakitasa, a valogato és feldolgozo
berendezések sorrendje és a technoldgiai folyamatok tgy lettek kialakitva, hogy bizonyos
technoldgiai folyamatok sziikség esetén megkeriilhetdk legyenek, igy a rendszer a kiilonb6z6
tipustit hulladékok feldolgozasahoz igazodjon*'. A hulladékfogado teriiletén a hulladékot
elézetesen geépekkel (eliilsd rakoddgépekkel) szorjdk ki szemrevételezés céljabol, hogy
eltavolitsdk a nagyméretii hulladékot (pl. elektronikai hulladék) és az idegen anyagokat,
amelyek a zsaknyitd berendezés mechanikai meghibasodasat okozhatjak, valamint a
lakok/intézmények altal gyijtéedényekben elhelyezett veszélyes hulladékokat. Ebbe a
hulladékvalogatoba keriilnek a DRS keretében begylijtott anyagaramok, amint az a 12. abran
lathato.

39 Adam, G.: Inverz logisztikai lancok miikddése és optimalizalasi szintjei (BGE, 2014.)
40 https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication; 1639166
41 https://guideetudiant.sorbonne-universite.fr/en/fag-selective-waste-sorting
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12. abra: DRS anyagaram a hulladékvalogatéban
(forras: Sajat készitésii fénykeép)

A hulladékatvételi teriileten 1 db miianyag és fém csomagolasi hulladék tarolasara szolgalo
zséknyitd keriilt elhelyezésre. Az optimalis helykihaszndlas érdekében a hulladékot a tamfal
mentén 2-3 méter magassagig egymasra rakjak, amig a folyamatsorra fel nem rakjak. A
hulladékot egy homlokrakodo6 vagy teleszkopos rakodo rakja be a zsdknyitd gép garataba. A
zacskonyitd alatt egy mobil adagold berendezés taldlhatd, amely biztositja a megfeleld
mennyiségli hulladék folyamatos atszallitasat, adagolasat, igy a nagy térfogati (minimum 20
mé-es) tartalyok maradéktalanul megtelnek hulladékkal. A zsaknyito feladata a hulladék
homogenizalasa, melyhez mind a zsdkok és zsakok felnyitdsa, mind a hulladék egyenletes
elosztasa sziikséges a rendszeren athalado hulladék leghatékonyabb szétvalasztasa érdekében.
A hulladék nem megfeleld kiszorasa esetén a kézi eldvalogatas €s a kiillonb6zo technologiai
egységek nem tudjak szétvalasztani a frakciokat, ami a kézi utovalogatds soran nagyobb

munkaterhelést jelent. Ezutan futdszalagra keriil a hulladék, ami a 13. abran mutatok meg.
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13. ébra: Felhordészalag a valogatomiiben

(forras: Sajat készitésii fénykeép)

A kiszort és homogenizalt hulladékot - mlianyag/fém csomagolési hulladék esetén - manudlisan
elévalogatjak. A valogatd szallitdszalagrol elészor a nagyméretli, termikusan még
hasznosithatd anyagokat valasztjak le (pl. nagyméretii karton, fa és PE folia), ezt kovetik a
termikusan mar nem hasznosithatd nagy idegen anyagok (pl. kovek, nagyméreti
fémhulladékok, inert hulladékok, tiveg, PVC folia, szerves anyagok). A szétvalogatott hulladék
32 md-es, tobbemelds rendszerii konténerekbe keriil a valogaté szallitoszalag ala, a kézi
eldvalogatd alloméasok mellett kiképzett garatokon keresztiil. A vélogatd kabin zart és
hangszigetelt, flitéssel, légkondiciondlassal és 1égelszivo és befuvo berendezéssel biztositjak a
megfeleld légcserét. A termikusan visszanyerhetd €és a nem termikusan visszanyerhetd

frakcidkhoz egymassal szemben egy minimum 2-2 {6s kézi elovalogatd allomast helyeznek el.
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A miuanyag-fém csomagolédsi hulladék a zacskonyitd és kézi eldvalogatds utdn az iizem
feldolgoz6 részlegében dobrostaba keriil. A valogatd berendezés két részre van osztva, igy a
hulladék 50 mm alatti és 50 és 320 mm kozotti méretekre bonthato, a 320 mm feletti hulladék
pedig a valogatoberendezésen halad at, és valtakozo iranyban 32 m>-es tobbliftes konténerekbe
keriil. A dobszitardl lehullo, 50 mm-nél kisebb mérettartomanyu miianyag és fém csomagolasi
hulladék jellemzéen vas- ¢és szinesfémekbdl, inert hulladékbol, porbdl, hamubdl,
iivegdarabokbol, kisméretli milanyag- és papirhulladékbol, szerves hulladékbol all. Ezen
anyagok szétvalasztasa sziikséges a nagyobb hulladékok valogatasanak és hasznositasdnak
hatékonysaganak javitdsa érdekében. Ezek a frakcidk lehullanak a dobszitarél, és egy
szallitorendszeren keresztiil tovabbitjdk oket. Els6¢ 1épésben a magnesezhetd fémeket
dobmagneses eszkdzzel valasztjak le rola. Ezeket a fémhulladékokat egy 32 m3-es, tobbemelds
rendszer(i konténerben gytiijtik. Az 50 mm-nél kisebb szemcseméretii hulladékot és az egyéb
maradékhulladékot szallitoszalagon iiritik ki az lizem egyéb maradékanyagaival egyiitt. A
fémanyagokat eldszor 1 db magnesszalag valasztja el a valogatd berendezést6l, majd
szallitoszalagos rendszeren tovabbitja. Az 4atlagosan 50-320 mm-es mérettartomanyt
magnesezheté fémhulladékot a 32 m3-es, multilift rendszerii konténerben gyiijtik az 50 mm-es
mérettartomanyu fémhulladékkal egylitt. Az atlagosan 50-320 mm-es mérettartomanyu
hulladékot szallitoszalag-rendszeren keresztiil egy optikai (vagyis visszaverd infravoros fényti)
szeparatorba (Near Infra red - NIR 1) szallitjak, ahonnan a miianyag hulladék (LDPE, HDPE,
PET, PP, PE) légfuvd rendszer valasztja el. Az elkiilonitett miianyaghulladékot ezutan
ballisztikus szeparatorba kiildik. A visszamaradt, nem Ujrahasznosithatd milanyagokat, nem
magnesezhetd fémeket, papirt és kompozit italos kartondobozokat (pl. Tetrapak) tartalmazo
csomagoldanyagokat eldszor egy masik NIR optikai szeparatorba kiildik, ahol a PVC, PS, ABS
stb. elvalaszthato. Ez a frakcié egy feliil nyitott aluminium gytjtédobozba keriil, amely
kozvetleniil a balazo szallitoszalagja mellett talalhatd. A ballisztikus szeparatorban a lapos (2D
- pl. PE folia) és a dobozos (3D - pl. PET palack, HD-PE palack) hulladékot fajstly és forma
szerint kiilonitik el, valamint a kezelés soran lehulld6 40 mm alatti maradék hulladékot is
elkiilonitik, gyujtéedényekbe helyezik. A konnyi 2D frakciotol a PE foliat optikai
elvalasztoval (NIR 2) kell elvéalasztani, majd a kézi valogatogépbe kell kiildeni igénybevételre.
A NIR 2 berendezésbdl szarmazé maradék hulladékot (pl. PP folia) egy széllitoszalag-
rendszeren keresztiil egy hulladékvezetékre szallitjdk, ahol a termikusan visszanyerhetd
frakciokat préskonténerekbe toltik. A ballisztikus szepardtor 3D frakcidja atkeriil egy

perforatorba, majd egy optikai valogatd berendezés sordba, ahol 3 NIR szeparitoron egymas

25



utan a kdvetkezd anyagokat valasztjak el:- PET (természetes) (NIR berendezés 3, szin szerinti
valogatasra is alkalmas) - PET (kék) (NIR 4, szinvalogatasra is alkalmas)- PET (szines) (NIR
5 berendezés)- HDPE, LDPE, PP (NIR 5 berendezés maradékanyaga). Ezek az optikai
valogatdsorral eldvalogatott (egyenként szétvalasztott) anyagok szintén a kézi utovalogato
sorra keriilnek, ahol a szennyezést okozd idegen anyagokat manualisan utovalogatjak, €és az
egyes (kompozit) frakcidkat levalasztjak, amelyek nem észlelheté a NIR szinvéalogatd
berendezéssel. Kézi utovalogatas sziikséges az Osszes felhaszndlhaté frakcio magasabb
tisztasagi fokanak eléréséhez. Optikai (NIR) szeparatorokat kell hasznalni az elérhetd
legmagasabb tisztasagi szint elérése érdekében, hogy a végso frakciok varhato tisztasaga 95
tomegszazalék legyen. Emiatt sziikséges az anyagok kézi utdévalogatdsa, ahol példaul az
agglomeralt, nem felismerhetd anyagok (amelyek NIR berendezéssel nem valaszthatok szét)
termikusan visszanyerhetd frakcioként valaszthatok szét. A kézi vélogatd teriileten
anyagtipusonként minimum 4 {6 befogadéasara alkalmas valogat6allomasok vannak kialakitva,
de a rendszer biztositja, hogy anyagonként 2 fovel (maximum 10 utévalogatis és 2
elévalogatas) 95 tomeg%-os tisztasag érhetd el. Az Gjrahasznosithat6 hulladék a kézi valogato
terlileten 1év0 szallitoszalagokrdl az alatta 1évd 90 m3 tarolokapacitasa tdroléedényekbe keriil.
A manudlisan levélasztott, még termikusan visszanyerhetd idegen anyag a kézi
valogatdallomasok mellett elhelyezett garatokon keresztiil, a valogatofiilke alé telepitett szalag
segitségével keriil tovabbitasra. A valogatofiilkének zartnak és hangszigeteltnek kell lennie,
valamint flitéssel, légkondiciondlassal és légelszivo rendszerrel kell ellatni a megfeleld
légeserét. A tarolofiilkéket ugy kell kialakitani, hogy a kezelé gépezete az anyagfrakciokat
kozvetleniil a balazoba szerelt és a padloba siillyesztett szallitoszalagra tudja kozvetleniil
felrakni. Az eldszobéaban lehetéség volt 1 db siillyesztett v beépitésére a betonpadloba*?, ami

lehetdséget biztositott a konnyebb és gépi anyagmozgatis megvaldsitasara.

Eme technoldgiai sor abréja lathato a 14. abran.

42 https://dontwasteit.hu/2023/03/23/megkezdte-mukodeset-az-uj-budapesti-hulladekvalogato-mu/
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14. abra: A valogatomii elvi felépitése
(forras: MOHU BUDAPEST Zrt. munkavallaloi tajékoztaté anyag)
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Magat az lizemet még a szelektiv hulladékgytijtés idészakaban 15.000 tonna szelektiv hulladék

feldolgozasara tervezték meg.

Bar mar kordbban emlitettem, hogy a DRS anyagaram kordbban fdleg a szelektiv
anyagaramban jelent meg, amire elviekben a valogatomli megépiilt, azonban nem szabad

elfeledkezniink a mar tobbszor emlegetett tényrol:

- szelektiv anyagaram esetében a tisztasag kb. 40 szazalékos,

- mig DRS anyagaram esetén a tisztasag 95 szazalék feletti.

Ehhez kapcsoloddan mutatnék néhany adatsort a nyari idészakbol a feldolgozasi volumenekre,

melyeta 4., 5., 6., 7. és 8. tablazat mutat meg.

27



4. tablazat: DRS anyagéaram a hulladékvalogatoban 2024. jalius 20. napjan

(forras: Sajat készitésii tablazat)

20.jul (két maszak)

Napi

. Tomeg
Frakciok:
(kg): | Balaszam: | Balakészlet:
viztiszta PET:
12800 49 189
kék PET: 5141 20 106
tarka PET:
885 3 26
aluminium:
3885 15 73
folia: 652 2 14
Osszesen:
23363 89 408

5. tablazat: DRS anyagaram a hulladékvalogatoban 2024. julius 24. napjan

(forras: Sajat készitésii tabldzat)

Napi

24.jul (két miiszak)
L, Tomeg
Frakciok:
(kg): Balaszam: | Balakészlet:
viztiszta PET:
6051 24 319
kék PET: 2322 9 161
tarka PET:
998 4 45
aluminium:
2014 8 120
folia: 1021 3 23
Osszesen:
12406 48 668

6. tablazat: DRS anyagaram forgalom a hulladékvalogatdéban 2024. julius 20. napjan

(forras: Sajat készitésii tablazat)

Beérkezés datuma: Muszak: MNettd suly (kg): Fordulé:
2024.07.20 Délelétt 23920 8
Délutan 11820 4
Osszesen: 35740 12
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7. tablazat: DRS anyagéaram a hulladékvalogatoban 2024. julius 31. napjan

(forras: Sajat készitésii tablazat)

31. jual (két miszak)
. Tomeg
Frakciok:
(kg): | Balaszam: Balakészlet:
viztiszta PET:
12277 48 375
a kék PET: 4325 18 170
Z
tarka PET:
764 3 60
aluminium:
4097 15 54
folia: 977 4 34
Osszesen:
22440 88 693

8. tablazat: DRS anyagaram a hulladékvalogatoban 2024. augusztus 1. napjan

(forras: Sajat készitésii tabldzat)

0l.aug
. Tomeg
Frakciok:
(kg): Balaszam: Balakészlet:
viztiszta PET:
1067 5 380
‘5 | kék PET: 429 2 172
Z
tarka PET:
1152 5 65
aluminium:
454 2 56
félia: 706 3 37
Osszesen:
3808 17 710

Lathato, hogy ahogyan haladunk eldre a napok folyaman, a feldolgozott mennyiség egyre tobb,
ami azt jelenti, hogy szakaszosan, azonban egyre nagyobb mennyiségben indult be a DRS-
anyagaram, vagyis az id6 eldrehaladédsaval egyre tobben valtottdk vissza a palackokat, mely

azodta is folyamatos emelkedést mutat.
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3. ALKALMAZOTT MODSZEREK (ANYAG ES MODSZER)

A diplomadolgozat elkészitése kdzben kiilonds hangstlyt fektettem a vonatkozé szakirodalom
attekintésére ¢s a legmegfelelobb modszertanok felkutatasara a vizsgalt teriileten. Ennek egyik
jelentds teriilete volt a vonatkozd, a cégnél mar jelen 1évé és hasznalt dokumentaciok
attekintése. Ezekb6l a dokumentumokbol megismerhettem a vizsgalt technologiat, illetve
folyamatokat. Mellette adatgyiijtéseket végeztem az internetrdl elérheté forrasokbol, illetve
céges kimutatasokbol. Az adattartalom jelentds része belsé hasznalati kimutatdsok alapjan

késziilt és az ebbol késziilt diagramok, tablazatok alkotjak azoknak vizualizacigjat.

A szakmai tartalom Osszeallitdsaban hatalmas szerepet jatszottak a kompetens személyekkel
lezajlott személyes interjuk, akiknek szaktuddsa ¢és annak részemre torténd atadasa
nagymértékben segitette a vizsgalt teriilet konnyebb megértését és leirasat. Mivel a
hulladékgazdalkodas egy eléggé specialis teriilet, illetve a DRS anyagéaram kezelése és annak
mindennemii szervezése viszonylag uj feladatként jelent meg Magyarorszag életében, igy
elengedhetetlennek tartottam, hogy személyesen beszélgessek el azokkal a személyekkel, akik
ezt a munkat a MOL-csoport hulladékgazdalkodasi tizletdgaban, vagyis a kiilonb6z6 MOHU

vallalatoknal ellatjak.

Mivel munkavégzésem sordn lehetdségem nyilik arra, hogy a hulladékgazdalkodasi teriileten
miikodo kiilonbozd 1étesitményekbe is bepillantdst nyerhetek, ezért masik igen fontos teriilete
a modszertani vizsgalataimnak a helyszini bejards és tapasztalds volt, melyet a
diplomadolgozatban feltiintetett sajat képek és beszamolok is bizonyitanak. Ugy gondolom,
hogy szakmailag is az a helyes, ha egy folyamatot elejétdl a végéig fizikailag is végig tudunk
kdvetni, melyre dolgozatomban is kifejezetten ligyeltem: lathatd, hogy a valdsag leképezése
tortént meg a diplomadolgozatban, kezdve a jogszabalyoktol, a palackok felhasznalasan, azok

visszajuttatdsan keresztiil a valogatomiiben valo tevékenységek bemutatasaig.

Fentiek mellett szakmailag azonban a legnagyobb kihivast az egyik kiilonleges modszer
jelentette, mely a laboratoriumi munkéhoz kotddik. A dolgozat tartalmaz egy
hulladékanalizissel kapcsolatos részt, mely sordn kiillonbozd szabvéanyok és jogszabalyok altal
meghatarozott, eldszor helyszini majd laboratdriumi vizsgalatoknak kell alavetni a hulladékot
¢€s az abban taldlhat6 anyagaramokat, majd ezek az egész hulladéktesthez torténd viszonyitasat
elvégezni, mely soran pontos, reprodukalhato vizsgalatot végeztiink, illetve hasznos, a jovében

is tobbféleképpen felhasznalhatd eredményeket kaptunk.
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Fentiek is jol reprezentaljak, hogy a diplomadolgozat elkészitéséhez kiilonbdzé modszertanokat

kellett alkalmazni kiilonb6z6é mértékig, am tigy gondolom, mindegyikre sziikség is volt.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK (MEGVITATAS)

Mint a korabbiakban is bemutattam, elég nagy kiilonbség van a DRS anyagaram és a szelektiv
anyagaramok kozott, mely tény természetesen hatalmas szerepet jatszik az eredmények

kiértékelésében is, igy ebben a fejezetrészben 6sszefoglalom, milyen eredményekre jutottam:

- Zsakbont6 berendezés a feladott zsakos attarolt DRS szempontjabdl nem kivitelezheto:
o A feladott zsdkokat a zsdkbontd nehezen tudta felbontani (a zsdk
szakitdszilardsdga nagy, még a homlokrakodo¢ is tigy at tud menni a plombazott

zsakokon, hogy azok nem durranak szét).

o A felbontott zsakok a hidraulikus vagokésre feltekerednek, ezzel rontjak a
feldolgozasi hatasfokot, mert a kések az eltomddott zsdkoktol nem latjak el
feladatukat.

o Amennyiben igy torténne a DRS anyag feldolgozasa egy miiszakon beliil két
kijaratassal és takaritassal, foliamentesitéssel kellene szdmolni, amely azonban
feldolgozasi iddveszteséget jelent.

o Gyakorlati tapasztalatbol emiatt az a megfeleld eljaras, hogy az attarolt zsakokat
eld kell bontani zsdkbontéra adagolas eldtt, mely jelentds élomunkat jelent,
hiszen a plombalast el kell tavolitani csipéfogdval, vagy biztonsagi szikével

zsékbontas és lirités sziikséges.

A hasznalaton kiviili és ezért csak adagolési funkciot ellatd zsakbontd berendezés a 15. abran
tekinthetd meg.
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15. 4bra: Zsékbontd berendezés a hulladékvalogatdban

(forras: Sajat készitésii fénykeép)
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- Azsdkbontd utan az anyagaramot a kormos felhord6 szalag az elévalogatoba tovabbitja,
azonban az egymason elcstiiszd és a zsakbontdhoz visszacsusz6 PET palackok nem
jutnak fel megfeleld intenzitassal a szalagon:

o A felhordoszalag meredeksége, a kormok nagysdga (csak 10 cm), illetve a
konnyli anyagaram nem a szalagon felfelé halad, hanem a zsdkbontd felé
visszapereg ¢s feltorlodik.

o Meg kellett vizsgalnunk, hogy a felhorddszalag kormeinek 10 cm-es
magassagan lehet-e ndvelni, mert igy jobban meg tudna az anyagaram tapadni,
javitva az anyagaram tovabbitdsat, sajnos ez a lehetdség azonban nem
igazolhatd, mivel a novelt kormok a szalag alsé és felsd fordulasanal nem

rendelkeznek megfeleld hellyel.
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o Emellett a kormok ndvekedése egy masik problémara is ravilagitott: a
technoldgiai sorra csatlakozd berendezések pozicioja és ddlése is megvaltozna,
ami rontana a berendezés stabilitasat. Ez természetesen nem volt kivitelezhetd.

o Teszt jelleggel kiprobaltuk a szalag szélesitését és pozitiv volt az eredmény, igy
az eredeti elképzelés, hogy a kormos felhordoszalag lapatjait le kell cserélni egy
sz¢élesebb kiviteliire mindenképp célravezetd volt az anyagaram ndvelés
tekintetében.

o Meég egy modositast sikeriilt elvégezniink a technologian, ez pedig az oldalfalak
magasitasa volt: minden technologiai elem azon részeinél, ahol az eddigi
kialakitas nem ezen elvarasok szerint kertilt kialakit4sra és anyagtorl6das miatti
kiszorodas volt tapasztalhatdé a DRS feldolgozas soran, foleg a szallitoszalagok

mentén.

A kormos felhordoszalag felépitése a 16. abran tekinthetd meg.

16. abra: Felhordo szalag a hulladékvalogatoban
(forras: Sajat készitésii fénykeép)
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- NIR optikai valogatok

o A technoldgiai soron 1év6 6 db NIR optikai szeparatorbdl a DRS feldolgozas
alkalmaval csak a kétharmada (4 db) miikodott hatékonyan, mert a NIR 2 f6liat,
a NIR 6 pedig tetra frakciot valasztott le a szelektiv hulladékarambol.

o Jelen esetben a NIR 1 til sok tarka PET-nek azonositott aluminiumot 16 at,
amivel az utdévalogatora érkezd szalagokat terheli, megnehezitve ezzel a kézi
utovalogatast.

o Az programtelepitésekkel valamennyi szdmbavehetd optimalizalast &s
programot kiprobaltuk a valasztasi hatasfok novelése érdekében. Kulcskérdés
maradt a NIR 1, mert ez a berendezés nem VIS szenzoros, azaz nem szinre,
hanem anyagra végzi a levélasztdst. NIR 1 optikai szeparatoron tortént
fejlesztés, optimalizdlds utdn a maradék 5 db optikai szeparator is

"behangolhatd", mert akkor lathato a tényleges anyagdram modosulas

- Magnesezhet6 fémfrakcio:

o A dobrosta 50 mm-es levalasztasabol is csak foliamaradvany tavozik.
Megjegyzem, hogy itt keriil levalasztasra és a rendszeren athaladva keriilne a
préskonténerbe (nyitott 16 m3-es multiliftes konténerbe) az a jelentds
mennyiségll levalt mlianyag kupak, amely a PET palackokrol levalt és amely
kiilon frakcioként keriil haszonanyag értékesitésre

o Foliacimkék érkeznek a magnesszalagbhol a magnesezhetd fémfrakcid
gyljtékonténerébe, ami az elsé feldolgozas sordn vastermék levalasztasra keriilt,
az kb. 10 kg és ezek egyike sem DRS termék (DRS anyagaramba kertilt régi

soros dobozok, konzerves dobozok és sprays flakonok).

- Kompresszorok:
o A jelenleg iizemeld 2 db kompresszor és az egy darab hiitveszaritd egység €s az
egy darab 5 m3-es légtartaly a DRS feldolgozas alkalmaval nem elegendd. A
NIR optikai szeparatorok szamara biztositani sziikséges a 6 bar nyomast, ennyi
az 5 db NIR siritett levegd igénye. A feldolgozas alkalmaval tobb esetben
kontrollaltuk a nyomaskijelzét. Igaz, hogy kritikus mértékre nem csokkent, de

az ingadozas detektalhatd volt. Sziikséges beruhdzni a technoldgiai soron egy
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redundans harmadik kompresszor, egy darab hiitveszaritd egység €s egy 5 m3-
es puffer légtartaly telepitésével, novelve ezzel az lizembiztos feldolgozast.
- Ballisztikus szeparator:

o Tobb gyakorlati tapasztalat utdn a délési szogén allitani sziikséges, a hatékony

feldolgozas érdekében
- Orvényaramu szeparator:

o A beérkez6 DRS aluminium dobozainak vizsgéalatakor észleltilk, hogy a
gyljtdautomata jobban lapitja az alu flakonokat, mint a beérkezd szelektiv
hulladékdram esetében a kukédsautd. A tobbszori anyagmozgatas (zsakbol
kibontas, homlokrakodéval zsakbontora feladas, zsakbonté hidraulikus
vagokéseinek mikddése) azt eredményezi, hogy nagyon sok lapitott palack néha
tobb darabra esik szét. Ez az Orvényaramui szeparitor esetében azt is
eredményezheti, hogy a kis méretii darabot nem képes levalasztani, "atrepiteni"
a gaton.

o Sziikség volt a gat ¢s az litkozolemez valtoztatasara (d6lés és pozicio).
A magneses elven miikodo elvalasztast a 17. abra mutatja be.

17. abra: Magnesezhetd frakcio kivalasztasa a hulladékvalogatoban
(forras: Sajat készitésii fénykeép)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A diplomadolgozat jelen fejezetében levonom azokat a szakmai kovetkeztetéseket, amiket a
dolgozat elkésziilte soran szerzett tapasztalatokbol szereztem, illetve ezeket Gsszevetem az
elérhetd szakirodalommal, ramutatva azokra a fejlesztési lehetdségekre, amikkel a rendszer

hatékonyabban tudna miikddni.
Ezeket 3 nagy csoportba osztottam:
- alakossag oldalarol:

Bér a dolgozat foleg szakmai oldalrél kozeliti meg a DRS rendszer miikddését, nem szabad
elfeledkezni arrdl, hogy a rendszer hasznéloi foleg a lakossagbol keriilnek ki, igy igényeik és
tapasztalataik nagymértékben alakitjdk a hulladékgazdéalkodasrol alkotott kozvéleményt.
Vizsgalataim soran bebizonyosodast nyert, hogy a lakossdg nem elégedett a darabonkénti
visszavaltasi rendszerrel, hanem egy gyorsabb ¢és ezaltal hatékonyabb palackbefogadasi
modszert tartana elfogadhatonak. A lakossdg igényt mutat a zsdkos bedobds automata
szelekcios gépek hasznélatira, melyet a jovobeli kihelyezések és lizembe helyezések soran a
koncesszornak figyelembe kell vennie, ezaltal a DRS rendszer elfogadottsagat, ezaltal pedig a
visszavaltas aranyat novelni lehetne. Emellett fontos kiemelni, hogy az automatak sorozatos
karbantartdsa és hibaelharitasa — vagyis az elérhetd ¢s miikodOképes automatak szama/aranya
— kiemelt jelentdséggel bir, hiszen lakossagi oldalr6l panaszokhoz vezet, ha az automata nem
hasznalhat6. Mindenképpen érdemes lenne a digitalis applikdcioban kiilon jelezni, real-
timeban, hogy egy automata elérhet6-e vagy sem. Véleményem szerint ez konnyen
megugorhato, hiszen elektromos berendezések, allapotjelzok jeleivel és azok alkalmazéasban

torténd grafikus megjelenitése a XXI. szdzadban nem okozhat problémat.
- hulladékgazdélkodasi szerepldk oldalarol:

Ertelemszerti, hogy a hulladékgazdalkodas szakmai oldalardl is megkdzelitve a DRS rendszer
egy merdben 1] fejezetet nyitott a hazai hulladékgazdalkodasban. Mivel a Budapesten talalhato
véalogatomiiben kezelik a Magyarorszagon begyijtott fém és milanyag frakcio negyedét, ezért
az itt szerzett tapasztalatok orszagos jelentdséggel birnak. A korabbi fejezetekben bemutattam,
hogy a valogatomii felépitése modularis, igy az elemek kiilon-kiilon modosithatéak a joval
nagyobb tisztasagl és konnyebb DRS anyagaramnak megfelelden. Ezt azonban csak hosszl id6
¢és megfigyelés utan lehet elérni, hiszen az adott valogatasi gépsor a szelektiv anyagaramra van

kitalalva és kifejlesztve, nem pedig egy egységes, tiszta anyagaramra, igy sokkal nagyobb
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sziikség lett volna a valogatomiivek pontosabb feltérképezésére ¢és a benniik talalhato
technolégidk DRS anyagaramnak megfeleld atalakitasara elézetesen. Ezaltal elkeriilhetd lett
volna a valogatomiivekben tapasztalt anyagdram -feltorlodds és a hirtelen felfutott DRS

anyagmennyiséget is jobban lehetett volna kezelni.
- felvasarloi oldalrol:

A DRS anyagaram Onmagédban nagy tisztasdgu anyagaramot jelent, ami mellé egy hatalmas
volumen is tarsul. Azonban felmeriil a kérdés, hogy a valogatas utan mi torténik a kordbban
jelzett anyagmennyiségekkel? A hazai feldolgozokapacitas nincsen berendezkedve ekkora
mértékli anyagaramra, igy azok hamar elérték kapacitasaik maximumat. Ezzel a limitalt
felhaszndlassal nézett szembe a drasztikusan ndvekvd DRS anyagaram. A felhasznaloi
kapacitasok hianya miatt torlodas alakult ki a rendszerben, sok esetben a szallitasok akadoztak
¢s nem lehetett felvevo partnert taldlni. Ezaltal az egyetlen megoldasi maéd a kiilfoldi partnerek
felkutatasa volt, azonban ez megdragitja a DRS rendszer kezelését és az értékes alapanyag
elhagyja Magyarorszagot. A DRS rendszer bevezetésének elsd gondolatakor a tervezéknek fel
kellett volna mérni a hazai feldolgozdkapacitast és azok mellett, piaci alapon Iétrehozni itthon
egy olyan gyartdegységet, amely fel tudnd szivni a DRS anyagaramot. Ezaltal mindenképpen

javasolt itthoni feldolgozokapacitas bdvitése.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az elmult évek egyik legnagyobb magyarorszagi kornyezetvédelmi beruhazasa illetve
fejlesztése ugy gondolom, megfelelé alapot adott egy diplomadolgozat elkészitéséhez és

elolvasas utan a tisztelt olvasdban is ez a gondolat alakult ki.

A diplomadolgozat elkészitése soran egy igazan aktualis kornyezetvédelmi témakor kérdéseit
elemeztem, illetve jellemeztem, hiszen a témakor, mint hulladékgazdalkodas, mindenkit érint6

témakor.

A diplomamunka soran felvazoltam a DRS jellegzetes miikodését kezdve a palackok
forgalomba hozasatol azok gytijtésén at, végezetiil pedig az ujrahasznositasukig. A szigorodo
kornyezetvédelmi célértékek miatt eme fejlesztések elkeriilhetetlenek, mikozben rdmutattam

azokra a kdrnyezeti problémékra, amiket okozni tudnak.

A diplomamunka tovabbi fejezeteiben részletesen elemeztem €s jellemeztem a magyarorszagi
hulladékkoncesszids rendszer mitkddését, illetve jelentdségét, kifejezetten a miianyag, fém- és

iivegaram, vagyis a DRS anyagaramra valo tekintettel.

Természetesen a diplomamunka szerves részét alkotta a technologiai sor bemutatasa és az atlag
olvasonak valo konnyl, kozérthetd bemutatdsa, hiszen a technoldgia, vagyis a valogatomii
mitkddése nélkiil nem elképzelhetd a tiszta és hasznositasra kész DRS anyagaram jelenléte az

oly sokszor boltokbol bekeriild szennyezddések miatt.

A diplomamunka vége felé haladva felvazoltam azokat a bennem felmertilt és a diplomamunka
elkészitése soran bizonyossagot is nyert javitasi lehetdségeket, amelyek alkalmazdsaval mind a
gyljtés, mind pedig a feldolgozas megkdnnyebbithetd €s hatékonyabba tehetd, ezaltal emelhetd

a magyarorszagi hulladékgazdalkodéas szakmai szinvonala.

Utolsé gondolatként pedig szeretném megfogalmazni a tiszteletet azon kollégak részére, akik a
feladattal nap mint nap szembesiilnek és aktivan tesznek a magyarorszagi kornyezetvédelmi
helyzet javulasdért munkdjukkal a gyljtés-szallitasban, vagy akar a vélogatdsban. Az 6
tevékenységiik nélkiil, bar sok ember szerint felesleges a munkajuk, mégsem miikodhetne a
rendszer. Nélkiiliik ez a diplomamunka sem tudott volna megvaldsulni. A jovében is szamitunk
munkdjukra, hiszen ha egy fenntarthatobb, zdldebb, kornyezetbaratabb jovot szeretnénk

kialakitani, ahhoz elengedhetetlen, hogy a hulladékra értékként tekintsiink.
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Bolygonk jovoje a fenntarthatosag, amihez szorosan tarsul, hogy mar ne legyen kérdés, miként
tekintlink a szemétre: értékes alapanyagként. Emiatt valtoztatnunk kell, itt és most, hiszen csak
kozos erdvel teremthetjiik meg a korforgdsos gazdasagot, amelyben a hulladék mar megujult

alapanyagként a mindennapjainkat segiti. Ujrahasznositjuk. K6zosen®.

43 https://mohu.hu/rolunk
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a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Talabér David

A Hallgaté Neptun kodja: G7MH1)

A dolgozat cime: A kotelezo visszavaltasi rendszer miikddésének
tapasztalatai a budapesti régioban az indulast
kisvetfen

A megjelenés éve: 2024.

A konzulens intézetének neve: Kérnyezettudomanyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agrarkdrnyezettani Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabol vettem &t, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 4j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsira, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgat6i Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

nem titkositott dolgozat a védést kévetden

titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Budapest, 2024 év oktober ho 28. nap

Thlar D f

Hallgato alairasa
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Talabér David (név) (hallgaté Neptun azonositdja: G7MHLJ) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a diplomadolgozatot dttekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgén torténd védésre javaslom / nem javasiom’,
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Budapest, 2024. év oktober hé 28. nap

Magyar Agrér- és A %«Jo—. AT‘L

omanyi Egyetem
aﬂiu‘gmm Aar?amogwel'ﬂw belsé konzulens

K
1418 Bugapss!, Vinanyi t 20423

* A megfeleld aldhdzandd.
* A megfelels aldhiazandé.

45



