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1. Bevezetés és celkitlizések
Az ipari forradalom kovetkezményeként megindult az urbanizdlodds, a javuld
¢letkoriilményeknek koszonhetden elkezdett néni a népesség. A varosokba koltdzo emberek
mar nem tudtdk megtermelni maguknak az élelmiszert, ezaltal sziikség volt olyan allattartd
létesitmények kialakitdsara, amelyekben ez lehetséges volt. A domesztikdlt fajok koziil
tagadhatatlanul talan a legnagyobb jelent6ségii €s legnagyobb szdmban tartott faj a hazityuk
(Gallus gallus domesticus).

A nagyipari allattartds magaval hozta, hogy a tenyészett fajok ¢10skodéi koncentralt
koriilmények kozott tudtak tovabb szaporodni, ezaltal fajlagosan nagyobb karokat tudtak
okozni a gazdalkodok szamara. A dolgozatomban vizsgalt ektoparazita a madartet(i-atka
(Dermanyssus gallinae), mely a hazitytikok vérét éjszakanként szivva gazdasagi karokat okoz.
Kezdetben nyugtalanna valnak a baromfik, €jszakénként nem tudjak kipihenni magukat a
csipések miatt. Késobb tollvesztés jelentkezhet, a tojasokon elmosddott vérpottyok lathatok,
csokken a tojastermelés, végiil sulyos fertdzés esetén a vérveszteségre visszavezethetd elhullas

jelentkezhet.

A téma aktualitdsat tobb tényezdre vezethetem vissza. Napjainkban egyetlen belsdleges kémiai
hatdanyagu készitmény (fluralaner — Exzolt) érheté el a madartetii-atkék elleni védekezésre,
melynek fokozott hasznalata mellett folyamatosan fenndll a rezisztencia kialakulasanak
lehetdsége. Masrészrol az emberek egészségtudatossaganak fejlodésével egyre inkabb igény
mutatkozik a gyogyszermentes, természetkozeli (6kologiai) tartasmodu hustermékek irant. Az
Okologiai gazdalkodasban nem alkalmazhato a jelenlegi bevett készitmény (Exzolt), ezért
sziikséges terapias alternativak kifejlesztése €s piacon tartdsa. Gyakorlo disztytk tartoként
személyes érintettségem is van a témaban, ezért is esett a valasztdsom erre a teriiletre. A
mindennapok sordn igyekszem az Okologiai tartdsmodot megkdzelitd moddon tartani az

allataimat, ezért nagy hangsulyt fektetek a természetes takarmanykiegészitok alkalmazasara.

A gazdasagi karok elkeriilése érdekében fizikai (perzselés), fizikai-kémiai (policelluléz alapu
készitmények, melyek zsugorodu bevonatot képezve gatoljdk az atkdk mozgésat), kémiai
(kontakt vagy felszivodd), valamint bioldgiai gazdalkodasban is engedélyezett modszerek

(gyogynovénykivonatok) allnak rendelkezésre.

Kutatomunkam soran ez utdbbiakat helyezem a fokuszba. Szisztematikus irodalmi attekintéssel

keresem a vélaszt arra a kérdésre, hogy mely gyogyndvények, milyen koncentracidban, milyen



alkalmazasi formaban (kontakt vagy itatos készitmény) alkalmazhatok sikerrel a madartetii-

atkak okozta gazdasagi karok megeldzése, kezelése érdekében.

Szakdolgozatomban roviden bemutatom egy online kérddives felmérés eredményeit, melyben
aktiv baromfitartokat kérdeztem meg az altaluk tenyésztett fajokrol, jelentkezett-e az
allomanyukban kordbban madartetii-atka fert6zés illetve, ha igen, ennek kezelésére milyen
készitmény(eke)t alkalmaztak. Amennyiben hasznaltak gyogyndvénytartalmu készitményt, azt

mennyire tartjak hatasosnak.



2. Trodalmi attekintés
2.1. A hazitylk, a nagyipari baromfitenyésztés kialakuldsa

A napjainkban a vadonban fellelhetd tyukfajokat tekinthetjiik a hazityuk 6sének. A Gallus
nemnek négy vadon él6 faja ismert, nevezetesen a Gallus gallus, Gallus sonneratii, Gallus
varius és Gallus lafayetii, amelyek morfologiajuk és Azsidban valo foldrajzi elterjedésiik
hazitytkhoz, és a hazityukkal valo keresztezés utan termékeny utdédokat ad, mig a hazitytk és
a masik harom vadon ¢16 faj barmelyike kozotti keresztezés nagyon gyenge keltethetdséget és
a fiokak gyenge tulélését eredményezi (Johnsgaard, 1999). A hazitytk vadon é16 6sének sokaig
kizarolag a G. gallus fajt tekintették, nemcsak a morfologia, hanem a fehérjepolimorfizmus

alapjan is (Hashiguchi et al, 1981).

A bankivatyik (Gallus gallus) Azsiaban, elsésorban India dzsungeleiben &shonos (Philipps,
1999). Taplalékat tobbnyire reggel vagy a kora esti 6rakban gyiijti, mely ndvényi részekbol,
magvakbol és rovarokbol all (Ponnampalam, 2000). Koltési idészaka a tavaszi, nyari idészakra
tehetd. A kotlas huszonegy napig tart. Négy-6t hetes korukra a fiokak altalaban mar teljesen
tollasak. A fiokak tizenkét hetes Kora koriil a tojo elkergeti 6ket a csoportbol, mely utan sajat
csoportot alapitanak, vagy csatlakoznak egy masikhoz (North és Bell, 1990). Ot honapos
korukban a fiokak elérik az ivarérettséget; a ndstények valamivel késdbb valnak ivaréretté, mint
a himek (Limburg 1975). A bankivatyukok jellegzetes csoporthierarchia szerint élnek, amely
magaban foglalja a csipkelddési sorrendet. A ndstényeknek és a himeknek sajat csipkelddési

rendje van (Limburg 1975, Ponnampalam 2000).

A régészeti leletek legalabb két f6 régiot azonositottak a csirke hdziasitasaban. A korai leletek
szerint az Indus-volgyi emberek (Harappan-kultara) Kr. e. 2500 koriil mar tartottak hazityukot
(Zeuner, 1963). Sokkal régebbi csirkemaradvanyokrdl szamoltak be 16 észak-kinai neolitikus
leléhelyrél (Kr. e. 6000 tajarol), valamint 13 eurdpai és nyugat-azsiai lelohelyr6l (West és
Zhou, 1988).

A baromfitenyésztés magaban foglalja a his- és tojastermelés céljabol nagy stirliségben, zart
tartasban torténd allattartast. Gyorsan atalakult haztaji vallalkozasbol dinamikus agraragazatta,
¢s a brojleragazat ma mar a sertéshus utan a masodik helyen all a vilagon (Yang és Jiang, 2005).
A modern baromfi tartastechnologiai berendezések, a minéségi baromfitakarmanyok, a
gyogyszerek €s az egészségiigyi termékek, beleértve a vakcindkat is, gyartdsa néhany olyan
fontos tényezd, amely hozzajarul a magasabb termelékenységhez (Mehta, 2002). A modern

kereskedelmi allomanyoknak optimalis takarmanyozasi, tartasi, éghajlati és gazdalkodasi
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kornyezeti feltételekre van sziikségiik a teljesitményiik maximalizalasa érdekében (Ray és

Pradhan, 2011).

A kornyezet fontos szerepet jatszik a baromfi hozaméaban. Ez lehet a biztositott elhelyezés, az
¢ghajlat, amelynek a madar ki van téve, mint példaul a hdmérséklet és a paratartalom, a
takarmany mindsége, a mikrobidlis kihivas vagy e tényezOk Osszetett hatdsa. A madarak
optimalis genetikai potencialjanak megvalositasa érdekében meghatarozhatod és biztosithatd
egy sor kornyezeti tényezd. A zart, kornyezetszabalyoz6 berendezésekkel ellatott olak épitése

optimalis feltételeket biztosithat (Ray és Pradhan, 2011).

A vildgon tobb mint 23 milliard baromfi é1 (FAOSTAT, 2016), koriilbeliil 6tszor tobb, mint 50
évvel ezelbtt. A becslések szerint a vilag népessége 2050-re eléri a 9,6 millidrd f6t, amelynek
mintegy 70%-a varosi teriileteken él, mikozben a jovedelmek évente 2%-kal néhetnek (Mottet
¢s Tempio, 2017). Ezzel Osszefliggésben készitett eldrejelzés alapjan az allati eredetli
¢lelmiszerek iranti kereslet 2005 és 2050 kozott 70%-kal n6het. Mig a marha- és sertéshus iranti
kereslet 66%-kal, illetve 43%-kal néhet, addig a baromfihts iranti kereslet varhatoan a
legnagyobb mértékben, 121%-kal, a tojas iranti kereslet pedig 65%-kal n6het (Alexandratos és
Bruinsma, 2012).

2.2. A madartetii-atka (Dermanyssus gallinae) jellemzése

A Dermanyssus gallinae egy viszonylag kicsi, koriilbeliil 1,5 mm hosszi ektoparazita atka,
amelynek szine a sziirkét6l a barnas-vorosig valtozik a taplalkozasi allapottol fiiggden (Roy et
al, 2009). A madartetii-atka a tojotyakok korében vilagszerte jelent0s gazdasagi veszteségeket
okoz a baromfiiparban. A D. gallinae a Mesostigmata rendbe tartozik, amely szamos atkafajt
foglal magéaban, amelyek morfologiajukban és viselkedésiikben jelentOsen eltérnek egymastol.
Sok faj novényevd, szaprofag vagy ragadozo (Koehler, 1999; Gerson et al., 2008), mig masok,
koztiik a madarteti-atka, obligat parazita viselkedéstiek (Pritchard et al, 2015).

A D. gallinae életciklusanak nagy részét a gazdaszervezeten kiviil tolti, az atkak félreesd
helyeken, példaul a faanyagok illesztésénél kialakult repedésekben keresnek menedéket és ott
csoportosulnak (Entrekin és Oliver, 1982; Koenraadt és Dicke, 2010). A gazdaszervezeten
tartozkodva az atkak rovid, legfeljebb egyoras iddszakokban, 2-4 naponta taplalkoznak (Maurer
et al, 1988; Nakame et al, 1997).

AD. gallinae a baromfi és a vadon é16 madarak hematofag ektoparazitaja, amely életciklusanak
utolsd harom szakaszaban vald fejlédéséhez, valamint a peték fejlodéséhez, a tojasrakashoz

sziikséges (1. abra; (Kristofik et al, 1996; Brannstrom et al, 2008).
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1. abra: A D. gallinae életciklusa

(Forras: Maurer & Baumgartner, 1992)

A D. gallinae életciklusa a tojastol a kifejlett egyedig 7-14 napig tart (Maurer & Baumgartner,
1992). Altalaban csak a protonympha, deutonympha és kifejlett stadiumu ndstények
taplalkoznak vérrel, bar a himekrol is ismert, hogy vért szivnak. A kifejlett ndstények altalaban
4-8 petét raknak, ¢€letiik soran dsszesen legfeljebb 30 petét raknak. A larvaknak hat labuk van
(nem nyolc, mint a tobbi stadiumnak), minden stadium a gazdaszervezeten ¢él, és csak

idOszakosan, rovid ideig taplalkoznak (Pritchard et al, 2015).

Tucci és munkatarsai (2008b) kisérletiikben a Dermanyssus gallinae fejlédését, életképességét
¢s ¢életciklusanak paramétereit 6t kiilonb6z6 hdmérsékleten (15, 20, 25, 30 és 35 °C) és 70-
85%-os relativ paratartalom mellett értékelték. Az életciklus id6tartama 15 °C-on 690,75 6ra
(28 nap), 20 °C-on 263,12 o6ra (11 nap), 25 °C-on 164,63 ora (7 nap), 30 °C-on 140,69 o6ra (6
nap) és 35 °C-on 172,04 6ra (7 nap) volt. A D. gallinae szamara az optimalis fejlédési
hémérseklet 30 °C volt, amely minden stadiumban a legnagyobb tulélést és a legrovidebb
fejlédési 1dot biztositotta. A 35 °C-on tapasztalt magas mortalitds azt jelezte, hogy ez a
homérséklet kedvezétleniil hat a D. gallinae fejlodésére, és hogy szabadfoldi koriilmények
kozott a D. gallinae-populaciok csdokkenhetnek vagy akar el is tiinhetnek a magas hdmérséklet

fejlodésre gyakorolt negativ hatdsa miatt. A négy vizsgalt hdmérséklet kozott nem volt
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szignifikans kiilonbség az ovipoziciot megeldzd iddszakban, ami azt jelzi, hogy a hdmérséklet

nem befolydsolja az életciklusnak ezt a részét.

A madartetii-atka okozta parazit6zis a fert6zott madarakban a fert6zottségi aranytol fliggden
valtozo. A jelek koziil a legjellemzébbek a madarak altalanos egészségi allapotanak romlasa az
alvashiany és a fokozott dncsipkedés miatt (Kilpinen et al., 2005). A stlyos D. gallinae fert6zés
sulyosabb kovetkezményekhez vezethet, mint példéul kannibalizmus, vérszegénység és egyes
esetekben akar elhullas (Chauve, 1998; Kilpinen et al., 2005). Az atkafertdzés gazdasagilag
legkarosabb jelei a tyukok tojasrakasanak csokkenése és a tojasmindség romlasa (Chauve,

1998; Cosoroaba, 2001).

A D. gallinae magas (legalabb 70%-0s) paratartalmi kornyezetet igényel, mig szaraz
koriilmények kozott rosszul boldogul, mivel nem képes teljes mértékben megtartani a
nedvességet, annak ellenére, hogy egy kiilsé vaz boritja 6ket (Nordenfors és Hoglund, 2000).
Az acaridk exoskeletonja kitinbdl all. Valtozatlan allapotban, amelyet gyakran a larvalis
stadiumban lathatunk, a kitin attetszd €s viszonylag rugalmas. A porusokon keresztiil szekretalt
hormonok kivaltjak a kitin polimerizacidjat, amely kiilonb6zd fehérjecsaladokkal és fenolos
vegyliletekkel keveredve szklerotizalt réteget hoz létre. A szklerotizalt kutikula merev réteget
képez, amely meghatarozza az atka testformajat, segiti az izmok régziilését ¢és korlatozza a

vizveszteséget (Evans és Till, 1979; Hackman, 1982).

A D. gallinae teljes fejlodése a tojastol a kifejlett egyedekig, egy larvastadiumon és két nimfa-
stadiumon keresztiil altalaban két hét alatt zajlik le (Axtell, 1999; Maurer és Baumgartner,
1992). A baromfiolakban uralkodé koriilmények alkalmasak a D. gallinae populacio
novekedésére, ahol a 10-35 °C kozotti hdmérséklet és a magas relativ paratartalom (>70%)
elosegiti a madartetii-atkak szaporodasat ¢és fejlodését (Maurer és Baumgartner, 1992;
Nordenfors et al, 1999). Igy a tojastermeld 1étesitményekben a populaciok heti megduplazodasa
lehetséges (Maurer és Baumgartner, 1992; Hoglund et al, 1995). A D. gallinae siiriisége
ketreces rendszerekben altalaban eléri az 50 000 atkdt madaranként, bar stilyos esetekben a
stirliség elérheti az 500 000 atkat madaranként (Kilpinen et al, 2005). A D. gallinae egész évben
jelen lehet, de a legnagyobb siirtiség a forrd és nedves évszakokban fordul elé (Nordenfors és

Hoglund, 2000; Othman et al, 2012).



2. abra: Madartetii-atkak csoportosulasa tojoketrecek feliiletén (a); illetve az alomnak hasznalt

szalma iireges belsejében (b)

(Forras: Flochlay et al, 2017)

2.2.1. A madartetii-atka mint vektor organizmus
A madarteti-atkat szamos jelentés allati korokozd, koztiik néhany zoonotikus kérokozo
vektorjaként tartjak szamon. Az atkak altal kozvetitett, tyukok kozotti atvitelt kozvetleniil a
Borrelia anserine, a szarnyas poxvirus és a keleti 16-encephalitis virus esetében mutattak ki
(Chamberlain és Sikes, 1955; Shirinov et al., 1972; De Luna et al., 2008; Valiente Moro et al.,
2009). A Salmonella spp. madarak kozotti, D. gallinae altali atvitelét is kimutattak, sot, a
baktériumot az atkak transzovarialisan atadhatjak utodaiknak, ami az atkakat a zoonodzisos

szalmonelldzis potencialis rezervoarjava teszi (Valiente Moro et al., 2007).

A D. gallinae fert6zés és a tytakok elhullasa kozott kapcsolat all fenn; egyes jelentések szerint
a sulyos fert6zést kovetden a mortalitasi arany a tizszeresére né (Cosoroaba, 2001). Bar az
okozo tényezdk kiilonbdzdek lehetnek, sz€élsdséges esetekben a madartetii-atkdk szdma olyan
magas lehet, hogy a tyukok sulyosan vérszegények lesznek, és az elhullds kivérzés miatt
kovetkezik be (Cosoroaba, 2001; Kilpinen et al, 2005; Wojcik et al, 2000). Szubletalis szinten
az atka taplalkozasa jelentds stresszt okozhat a tyikoknal, ami a keringd kortikoszteron és
adrenalin szintjének novekedését, valamint a - és y-globulinok csokkenését okozza (Kowalski
és Sokol, 2009). A fertdzést kovetden az agressziv tollpiszkalas és a kannibalisztikus viselkedés
fokozddasarol, valamint a megndvekedett takarmany- ¢és vizfelvételrdl, a madarak

kondiciojanak, novekedési ratajanak és takarmanyhasznositasanak csokkenésérdl szamoltak be
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(Kilpinen et al, 2005). A fert6zés a tojasok mindségének (a héj elvékonyodasa és foltosodasa

révén) és a tojastermelés csokkenéséhez vezethet (Chauve, 1998; Cosoroaba, 2001).

M¢g a viszonylag kis atkapopulacidoknak is, amelyek dnmagukban a taplalkozas révén nem
befolyasoljak az egészséget, jelents hatasa lehet, mivel a D. gallinae szamos koérokozo
vektoraként szolgalhat (1. tablazat; Valiente Moro et al, 2005; Valiente Moro et al, 2009).

1. tablazat: A Dermanyssus gallinae-vel kapcsolatba hozott kérokozok

(Forras: Valiente Moro et al, 2009).

Pathogen Details

Bacterin \u/mnm ot gallisarnm (R) “Isolated from mites

Se :Inn;;ﬂ; (71;171;;’;74;{) 7I un-;I‘nT\mm ulunnlmr ated

"~ Pasteurell multocida (R) Transmission dcmnumunnl

Chlaneydio spp. (23, 100) Isolated from mites

Borrelin ansering (47) Unknown

Erysipelothrix rbusiopathiae (R) Isolated from mites

Inlrn.l monecytogenes (R) Isolated from mites

( umfln Iornerii (R) Transmission demonstrated

VI I )-unlvl.u"h () “Trolate J from mites

‘-m;r/:)/um.m spp. (l") Isolated from mites

Sn-p! mtyces Spp. (I ) Isolated from mites

Spiroc Iu tes (R) "I‘I-.umnmmn demonstrate W
Viruses Avian levcosis (47) Unknown

Newcastle disease (R) Isolated from mites

Fowl | poxvirus (R) Tranymission dcmnlmrnul

St. Louls ence pluhm (R) T ransmission not |Ic snonstrated

'VI ick-borne e Lnupluhus |R) Transmission not nlLIIIluhll.llul

E astern equine e nupluhm IR) I' ransmission demonstrated

\\ ‘estern equine encephalitis (Rj I Tansmission clnnmmrm ||

\ enezue I an ulmm nnuplulun |R) I ransmission dumm\u ate .l

Dot obtained from review (R) or experimentation (E) by Valiente Moro et al, (117) unless otherwise stated

A betegség terjesztésén tulmenden a betegség mellett a fertdzottség korlatozhatja a korokozdkra
adott immunologiai valaszokat is. A vizsgalatok szerint a sulyos fertdzés csokkenti az egyes
virusvakcinakkal szembeni antitesttitereket, vagy elnyomja a gazdaszervezet antitesttermelését

(Kaoud, 2010; Kowalski és Sokol, 2009).

2.2.2. A madartetii-atka fertzés prevalenciaja
Az Egyesiilt Kiralysagban a kereskedelmi tojotelepek 60-85%-a fert6zott lehet D. gallinae-vel
(Fiddes et al, 2005; Guy et al, 2004). Europaban a D. gallinae behurcolasa a baromfitelepekre
szinte kizarolag kereskedelmi Uton (azaz a madarak, tojoladak stb. telephelyek kozotti
mozgasa) torténik (Oines és Brannstrom, 2011), bar mashol (pl. Brazilidban) az allomanyok
fert6zottsége mind a kereskedelmi, mind a vadon él6 madarakon keresztiil torténik (Roy és

Buronfosse, 2011), amelyek koziil szamos faj gazdaként szolgalhat (Roy és Chauve, 2007).
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Egy jarvanyiigyi feliilvizsgalat szerint az eurdpai gazdasagok 83%-a fert6zott a D. gallinae-vel.
Hollandiaban, Németorszagban és Belgiumban ez a gyakorisag eléri a 94%-ot (Mul, 2013). A
baromfik atkaval valo fertdzottsége minden termelési tipust érint, a haztaji vagy
biogazdasagoktol az intenzivebb, feljavitott ketreces vagy istallos rendszerekig (Sparagano et
al, 2014). A baromfi madartetii-atkaval vald fert6zottség hatasa az elmilt évtizedekben egyre

ndtt Europaban, és varhatdan tovabb fog novekedni (Flochlay et al, 2017).

2.3. A madartetii-atka ektoparazitdzisa okozta gazdasagi karok
A D. gallinae okozta védekezéssel és termelési veszteségekkel kapcsolatos gazdasagi
koltségeket az EU tojasiparaban évi 130 millid eurdra becsiilték (Sparagano et al, 2009; van
Emous, 2005). A tojotytktartasban a madartetii-atkaval valo fert6zottség kovetkezményei kozé
tartozik a takarmany-hasznositdsi aranyra gyakorolt negativ hatas, a tojastermelés csokkenése,
a mindségromlassal érintett tojasok szamanak ndvekedése, a baromfibetegségekre valo
nagyobb fogékonysag és a tobb elhullott allat. 2017-es becslés szerint az atkaval valo
fertdzottség teljes koltsége Hollandidban tytikonként és évente 0,60 euro (0,15 eurd a kdzvetlen
koltségek €s 0,45 eurd a termelékenység veszteségek tekintetében), ami az atka elleni védekezés
egy tojora jutd teljes koltségének 2005-hoz képest mintegy 40%-os novekedését jelenti.
Osszességében az atkak altal okozott kart Eurdpaban mintegy 231 millié eurdra becsiilik (van

Emous, 2017).

2.4. A madartetii-atka fert6z¢és ellen alkalmazhato6 kezelések bemutatasa
A madarteti-atkak kontrollja két részre oszthato: a hagyomanyos ¢és az alternativ modszerekre.
A hagyomanyos modszerek tobbnyire az atkak elpusztitasara vagy a fert6zés megelézésére
Osszpontositanak. Az alternativ modszerek koz¢ tartozik a fény, a szagok, a ragadozo atkak, a

gombak vagy a vakcinak hasznalata (Mul et al, 2009).

Jelenleg korlatozott szdmu kémiai kezelés all rendelkezésre az atkafert6zés kezelésére. Az
elmult néhany évben szamos hagyoményos atkaold szert vontak ki az europai piacokrol vagy
tiltottak be, mert nem feleltek meg a fogyasztok és a felhasznalok biztonsagara vonatkozo
europai vagy nemzeti kovetelményeknek. A {6 érintett termékosztalyok a karbamatok (karbaril,
metomil, propoxur), a szerves foszfatok (diklorfosz, fenitrotion, klorpirifosz, diazinon) és a
piretroidok (cihalotrin) voltak. A foxim mellett néhany eurdpai orszagban tobb atkadld
permetezdszer is kaphato, els6sorban a két allomany kozotti tires tisztitasi iddszakban torténd
hasznalatra, a baromfidlak és a berendezések kezelésére. Példaul a piretroidok (cipermetrin,
permetrin, deltametrin), karbamatok (bendiokarb), abamektin és spinosad allnak rendelkezésre

permetezéssel kijuttathaté készitményekként. E termékek némelyikének nincs ajanlott
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¢lelmezés-egészségligyi varakozasi ideje, ami komoly humén élelmiszerbiztonsagi kockazatot
jelent, ha off-label, madarak jelenlétében hasznaljak (Beugnet et al, 1997; Marangi et al, 2008;
Thind és Ford, 2007; Marangi et al, 2012).

A sikeres kémiai kezelést a tobbféle atkadld szerrel szembeni rezisztencia kialakuldsa is
akadalyozza (Chauve, 1998; Nordenfors et al, 2001), mivel a nem megfelelé kezelés
kovetkeztében rezisztens atkak jonnek létre (Abbas et al, 2014; HPRA, 2013). Az egyenetlen
permetezes, kiilonosen a hasadékok és repedések belsejében vagy az alomban az atkak

szubletalis koncentracioknak valo kitettségéhez vezethet (Flochlay et al, 2017).
Hagyomanyos modszerek

A D. gallinae ellen vilagszerte jellemzéen szintetikus atkadld szerekkel védekeznek (2.
tablazat), tobb mint 35 vegyiiletet teszteltek és javasoltak felhasznalasra (pl. szerves
klorvegyiiletek, szerves foszfatok, piretrin, piretroidok, karbamatok, amitraz €s endektocidok)

(Chauve, 1998).

2. tabldzat: Az Europdaban a D. gallinae ellen engedélyezett, kifejezetten D. gallinae ellen nem
engedélyezett, de széles korben hasznalt, illetve a D. gallinae elleni haszndlatra betiltott
szintetikus peszticidek hatoanyagai/kémiai csaladjai

(Forras: Sparagano et al, 2014)

Banned in the

Country

Approved for use (year of
approval)

Not specifically approved, but

still widely used

European Union since
2007

United Kingdom®

Phoxim (2010), abermectin (2012),

various pyrethroids (n/a)

Bendiocarb

Traly*

Phoxim (2010)

Amitraz, permethrin, carbaryl

France!

Phoxim (2010)

The Netherlands*

Cyfluthrin (1997), phoxim (2010)

Amitraz, various pyrethroids

Belgium®

Phoxim (2010)

Various carbamates, vanious
pyrethraids, various

organophosphares”

Denmark? Phoxim (2010) Propoxur, dichlorvos

-(_.'cmuuy Phoxim (2010) -

Poland Trichlorfon, dichlorvos

Greece Phoxim (2010) Amitraz, carbaryl, various
pyrethroids

Sweden Phoxim (2010) Metrifonate, propoxur, various

pyrethroids

Fenitrothion, carbaryl,

dichlorvos, propoxur

-, duta not available

*Countries In which the nonsynthetic spinosad has also been approved since 2010/2011

"Other than the approved organophosphate ploxim.

A D. gallinae karbamatokkal és piretroidokkal szembeni rezisztenciajat széles korben

jelentették és megfigyelték az Egyesiilt Kiralysagban (Fiddes et al, 2005; Thind és Ford, 2007),
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Svédorszagban (Nordenfors et al, 2001), Franciaorszagban (Beugnet et al, 1997) ¢és
Olaszorszagban (Marangi et al, 2009). Egy 2004-ben kozzétett, brit gazdasagok korében
végzett felmérés szerint tobb mint 60%-ban fordult el6 atkadlszer-rezisztens fertézés (Guy et

al, 2004).

A D. gallinae ellen kevés 1j szintetikus atkaold szert fejlesztenek ki. Egy foxim alapu termék,
a ByeMite (Bayer, Németorszag) tobb rendszerben 97-99%-os hatékonysagot mutatott 2000
ppm-es ismétlédo alkalmazassal (Keita et al, 2006; Meyer-Koéhling, 2007; Meyer-Kiihling et
al, 2007). Kozép-Lengyelorszagban mar gyanithat6 a foximmal szembeni rezisztencia (Zdybel

et al, 2011).

Jovobeli potencialis atkaold szerek lehetnek a biopeszticidek (Spinosad, Bacillus thiiringiensis
endotoxin) és a novényi eredetli készitmények (George et al, 2008). A névényi dsszetevokon
alapuld peszticideket mar alkalmazzak az éllat-egészségiigyi szempontbol jelentds kartevok,
tobbek kozott a baromfi atkak ellen. A Garlic Barrier (Garlic Research Labs, Glendale,
Kalifornia) helyi alkalmazasa csokkentette az O. sylviarum eléfordulasat a kezelt tyukoknal
(Birrenkott et al, 2000), mig a Breck-a-Sol-t (ECOspray, Egyesiilt Kiralysag), mely egy
fokhagymaalapt atkadl6 szer, a D. gallinae ellen ajanljak. A kereskedelemben kaphato neem-
alapu termék (MiteStop, Felema, Svajc) atka6lé hatast mutatott a D. gallinae ellen (Lundh et
al, 2005), nagyobb hatasossagot mutatva, mint a foxim (Abdel-Ghaffar et al, 2009; Chauve,
1998).

Bar a tytikok rezisztenssé valhatnak az O. sylviarum-mal szemben (DeVaney és Ziprin, 1980;
Kirkwood, 1963), ugy tlinik, hogy a D. gallinae ellen nem alakul ki rezisztencia (Nordenfors
¢s Hoglund, 2000). A madarak szomatikus D. gallinae antigénekkel vagy mas atkafajok, pl. a
Dermatophagoides pteronyssinus homolog fehérijéivel torténé immunizalasat megkisérelték,
mely probalkozasok valtozo sikerrel jartak (Lee et al, 2002). A D. gallinae mortalitasanak
jelent6s in vitro novekedését (7,5 % és 50,6 % kozott) érték el, amikor az atkakat immunizalt
madarakbol szarmazo, tojasbol kivont antitestekkel kevert vérrel etették (Harrington et al, 2009;
Wright et al, 2009). Mindazonaltal nem tapasztaltak jelent6s mortalitast, amikor az atkakat D.

gallinae fehérjékkel immunizalt madarakbodl szarmazo vérrel etették in vitro (Arkle et al, 2009).

Alternativ modszerek — biologiai kontroll
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A biologiai védekezést mas agazatokban is altalanosan alkalmazzak, bar a D. gallinae ellen
csak a kdzelmultban kezdték el alkalmazni. Az aktiv biologiai védekezés kiillondsen hatékony
lehet zart rendszerekben, ahol a kartevo természetes ellenségeinek terjedése korlatozott (Axtell,

1999; Wales et al, 2010).

Szamos ragadozé atka kotddik a baromfitermeléshez és/vagy a vadmadarfészkekhez (Axtell,
1999; Wales et al, 2010; Lesna et al, 2009). Bar nem minden atka keriilt tudomanyos vizsgalat
ala, az Androlaelaps casalis, Hypoaspis aculeifer, Hypoaspis miles és Stratiolaelaps scimitus
ragadozé atkaknak a D. gallinae elfogyasztasara iranyulo képességét megerdsitették (Ali et al,
2012; Lesna et al, 2012; Lesna et al, 2009). A D. gallinae elleni biologiai védekezési modok
kereskedelmi forgalomba hozatala az elmult években e fajok felhasznaldsaval tortént,

legalabbis Europaban (Lesna et al, 2012).

3. abra: A Hypoaspis aculeifer kifejlett nésténye madartetii-atka nimfajaval taplalkozik
(Forras: Lesna et al, 2009)

AD. gallinae fogékony a Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Trichoderma album és
Paecilomyces fumosoroseus gombak izolatumai altal okozott fertdzésre, amikor az atkakat
laboratoriumi koriilmények kozott nagy dozisu konidiumokkal oltottak be (Kaoud, 2010;
Steenberg és Kilpinen, 2003; Tavassoli et al, 2011). Félszabadfoldi koriilmények kozott
azonban a kisérletek jellemz6en nem kielégité kontrollt mutatnak (Steenberg et al, 2006). A

csokkent szabadfoldi hatékonysag lekiizdésére tett kisérletek a M. anisopliae izolatumainak
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nagy koncentracioban (1 x 10° konidium/ml) ketrecben tartott tyikokba torténd kijuttatasaval

csak részben voltak sikeresek (Tavassoli et al, 2011).

Az endoszimbionta baktériumok szamos izeltlabuval egyiitt élnek, és 1étfontossaguak lehetnek
a gazdaszervezet tuléléséhez (Zindel et al, 2011). A mikocitaszimbidzis j6 példa erre, mivel
szamos olyan gerinctelen allat szdmara létfontossagiak, amelyek tapanyaghianyos taplalékkal,
tobbek kozott vérrel taplalkoznak (Douglas, 2007; Lehane, 2005). Az ¢ szimbidzishoz
hozzajaruld baktériumok (és ¢élesztok) eltavolitasa a gazdaszervezet szaporodasanak és
novekedésének dramai csokkenéséhez vezet, mivel a szimbiontak potolhatatlanok, mivel csak
vertikalis atvitel utjan szerezhetok be. Az endoszimbionta baktériumok az oogenezis
megzavarasaval és a citoplazmatikus inkompatibilitas kivaltdsaval tovabbi karos hatast
gyakorolhatnak a gazdaszervezet szaporodasi potencialjara, amint arr6l a Wolbachia

nemzetségek tagjai esetében beszamoltak (Gotoh et al, 2007; Hunter et al, 2003).

A D. gallinae feltehetéen kairomonokat hasznal a gazdaszervezet megtalalasara és feromonokat
az aggregacids folyamatokban. Ez a viselkedés azt sugallja, hogy az attraktansok szerepet

jatszhatnak a D. gallinae elleni védekezésben (Koenraadt és Dicke, 2010).

A novekedésszabalyozok vagy megzavarjak a kitin képzOdését, vagy a juvenilis hormon
utanzasaval vagy gatlasaval zavarjak az érést, ami a babok vagy a kifejlett egyedek késleltetett
vagy id6 el6tti fejlodéséhez vezet (Tunaz és Uygun, 2004). A kezdeti vizsgalatok kimutattak a
triflumuron potencialis képességét a peték kikelésének csokkentésére (Kocisova et al, 2006),
mivel az embrionalis fejlédés megzavarasa a kitin inhibitorok tovabbi funkcidja. Egy késobbi
vizsgalat megerdsitette a triflumuron kitin-gatlo hatasat a D. gallinae-re, és azt is bizonyitotta,
hogy a hatékonysagot akaricidekkel kombinalva lehet optimalizalni (Kocisova és Plachy,
2008).

Alternativ médszerek — fizikai kontroll

AD. gallinae feltételezhetéen nem marad életben 45°C-nal magasabb ¢s -20°C-nal alacsonyabb
hémérsékleten (Nordenfors et al, 1999). Kovetkezésképpen a D. gallinae elleni védekezéshez
javasolt a baromfidlak fiitése az allomanyok betelepitése kozott 55°C-ra (Mul et al, 2009).
Mivel a D. gallinae nagymértékii mortalitasa 35°C-on kovetkezik be (Tucci et al, 2008a), az
alacsonyabb hdmérséklet ugyanolyan hasznos lehet, kiilondsen, ha hosszabb ideig tartjak fenn.
Ha a hékezelést vegyszeres kezeléssel egylitt alkalmaztak, kivald védekezési hatékonysagot

értek el (Mul et al, 2009).
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A rovid ciklust, szakaszos fény/sotét idoszakok jelentésen csokkenthetik a D. gallinae szamat,
valosziniileg az atkak normalis éjszakai taplalkozasi ciklusanak megzavarasaval (Stafford et al,
2006). Bar a D. gallinae a sotétség beallta utan 1 oraval megkezdheti a gazdakeresést, a
legnagyobb aktivitas csak a sotét idoszak kezdete utan 5-11 oraval kdvetkezik be (Maurer et al,
1988).

Az inert anyagok kozé elsdsorban a diatomafold, a kaolin és a kovasav tartozik. Mint minden
ilyen termék, ezek is megkotik a lipideket az atkdk feliiletén, ami a kiszaradas altali
elpusztulashoz vezet (Maurer et al, 2009; Mullens et al, 2012). Az O. sylviarum-mal végzett
munka alatamasztja a diatomafold és a kaolin mint atkadlé szerek korlatait, amelyekben egyik
sem volt olyan hatékony, mint mas vizsgalt nem hagyomanyos atkadld szerek (bar a kaolin 2-

3 hétig védelmet biztositott; Mullens et al, 2012).

A madarteti-atka fert6zés elleni védekezés egyik alternativ modszere egy specidlis vilagitasi
program alkalmazéasa. Egy Belgiumban végzett kutatas azt mutatta, hogy a %4 6ra vilagos és %
Ora sotét idObeosztas csokkentheti az atka-fertézést (Zoons, 2004). Ezt a hatast mas
orszagokban végzett kutatdsok is igazoltak, bar egyes gazdasagokban arr6l szamoltak be, hogy

a hatas egy 1d6 utan megsziint (Mul et al, 2009).

A lehetséges magyarazat az, hogy a D. gallinae aktivitasat gatolja a fény, és igy a rovid sotét
idészakok esetén az atkdk nem érik el a tyakokat és/vagy az atkak nem tudjak idében elérni a
rejtekhelytiket, igy a tyikok képesek megenni dket. Mivel a tojotyikok védelmérdl szo6lod
1999/74/EU iranyelv legalabb 8 oras folyamatos sotét idoszakot ir eld, ez a fényprogram
Eur6paban nem engedélyezett (Mul et al, 2009).

2.5. A ndvényi hatdéanyagok alkalmazasa a Dermanyssus gallinae ellen
A természetes atkadlo szerek kozé tartoznak az illoolajok, gyogyndvények vagy novényi
kivonatok, amelyek szamos olyan kémiai Gsszetevot tartalmazhatnak, amelyek elpusztithatjak
a madartet(i-atkakat (George et al., 2008a, b; Maurer et al., 2009). Ezenkiviil a kémiai atkaol6
szerekhez hasonloan kialakulhat a rezisztencia. A siker ezért nagyban fligg az alkalmazas

médjatel (Mul et al, 2009).

A D. gallinae-vel és a novényi illdolajokkal végzett kereskedelmi forgalomba hozatal el6tti
kutatasok igéretes eredményeket hoztak (George et al, 2010; Kim et al, 2007; Kim et al, 2004;
Maurer et al, 2009; Na et al, 2011). Az ilyen termékek a feltételezések szerint behatolnak az
atkak menedékhelyeire, mivel tobb vizsgalat is bizonyitotta a gbzfazisu toxicitast (George et al,

2009; Kim et al, 2007; Na et al, 2011). Ez tovabb segitheti az illoolajok illékony repellensként
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valé hasznalatat, mivel a D. gallinae bizonyitottan keriili szamos ndvényfaj olajanak szagat
(Birkett et al, 2011; George et al, 2009). Ugy tiinik, hogy a novényi termékek repellens jellege
a hajtoereje a Red Mite Avian (Bugico S.A., Svajc) nevii, kakukkfli (Thymus spp.), bojtorjan
(Arctium spp.) ¢és gilisztalizd varadics (Tanacetum vulgare) kivonatokon alapuld ivoviz-
adalékanyagnak, amely azt allitja, hogy az atkadk taplalkozasat meggatolja azaltal, hogy a
gazdatest vérét nemkivanatossa teszi. Ennek a terméknek a tudoméanyos megerdsitése egyelore
hidnyzik, de kié¢hezett atkdkrol sz6l6 jelentések fellelhetok. A Red Mite Avian integralt
megkdzelitésben torténd alkalmazasa kiilondsen hatékony lehet, mivel az éhezé D. gallinae

érzékenyebb lehet az atkadld szerekre (George et al, 2008).

A novényi alapt termékek D. gallinae elleni védekezésben valo alkalmazasanak legnagyobb
akadalya a standardizalas hianya és ebbdl kovetkezden az ellentmondasos hatasossag (George
et al, 2009; Isman, 2006; Mul et al, 2009). A latszélag hasonld olajok kozotti kémiai
kiilonbségek szamos tényezd eltérésébdl adddhatnak, beleértve a kornyezeti feltételeket, a
betakaritasi modokat és az extrakcios protokollokat (George et al, 2009; Isman, 2006). Ez a
probléma megoldhat6 lenne a novényi termékekben fellelhetd aktiv komponensek izolalasaval
és atkaol6 szerként valo felhasznalasra valo kifejlesztésével; példaul a geraniol és a fahéjaldehid

szamos formaja mérgez6 a D. gallinae-re (George et al, 2009; Na et al, 2011).

A kiilonb6z6 illdolajok repellens hatasat széles korben tanulmanyoztak a D. gallinae elleni
védekezésben. A neemolaj (Azadirachta indica) 15-20%-os koncentracidban alkalmazva
magas akaricid és alacsony repellens hatast fejt ki in vitro (Lundh et al., 2005; Abbas et al.,
2018; Camarda et al., 2020). Az egy hétig hasznalt 20%-os koncentracioju neemolaj 94-99%-
os kivanatos hatast mutatott az atkak ellen egy baromfifarmon (Camarda et al., 2018). A
Lamiaceae csaladba tartozd6 Origanum, Thymbra és Thymus fajokbdl szarmazo illoolajok
szintén jo atkadlo hatast mutattak. A karvakrol 1% feletti koncentracioban hatékony a D.
gallinae ellen (Nechita et al., 2015; Barimani et al., 2016; Lee et al., 2019). A kakukkfii- és
levendulaolajok szintén kivanatos hatasu eredményeket mutattak a D. gallinae ellen. A
feltiletek tisztitasa 80-40%-o0s koncentracioji kakukkfii- és levendulaolajjal negativ hatassal
van a D. gallinae-re (Pritchard et al., 2016). A timol és a karvakrol kombinacioja jo repellens
hatassal bir (Santana et al., 2018). Az Artemisia sieberi 35% a-tujont, 13% B-tujont, 11,9%
kéamfort és 12,9% cineolt tartalmaz, szintén figyelemre mélto hatassal rendelkezik a D. gallinae
ellen (Tabari et al., 2017). A fahéj és a szegfliszegolajjal végzett 20 perces kezelés igéretes

repellens hatast mutatott a madartetii-atka ellen (Lee et al., 2019).
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Kim ¢és munkatarsai (2004) laboratoriumi vizsgalatukban 56 kereskedelmi forgalomban
kaphato illoolaj (3. tablazat) atkaold (kontakt és g6z fazisu) hatasat vizsgaltak a kifejlett D.
gallinae ellen. Az 56 novényi illoolaj atkadld hatasat 0,35 mg/cm? dbzisban, kozvetlen
érintkezéssel vizsgaltak. Szignifikans kiillonbségeket figyeltek meg a kifejlett atkdkra gyakorolt
toxicitasban. Ezek koziil 37 novényi illdolaj >90%-0s mortalitast eredményezett az atkakkal

szemben. A kontrolloknal nem volt mortalitas.

3. tablazat: A vizsgalt 56 noévenyfaj felsoroldasa
(Forras: Kim et al, 2004)

Common name

Plant species

Common name

Plant species

Basil Ocimum basilicum Lemongrass Cymbopogon citratus
Bay Pimenta racemosa Lime dis 5F Citrus aurantifolia
Bergamot Citrus bergamia Mandarine Citrus reticulata
Bitter orange Citrus aurantium var. amara Marjoram Origanum majorana
Black pepper Piper nigrum Mustard Brassica juncia

Cade Juniperus oxycedrus Myrtle Myrtus communis
Caraway seed Carum carvi Nutmeg Myristica fragrans
Cardamone ceylon Elettaria cardamomum Orange sweet Citrus sinensis
Cedarwood Cedrus atlantica Oregano Origanum vulgare
Chamomille roman Anthemis nobilis Palmarosa Cymbopogon martinii
Citronella java Cymbopogon nardus Patchouli Pogostemon cablin
Clary sage Salvia sclarea Pennyroyal Mentha pulegium
Clove bud Eugenia caryophyllata Peppermint Mentha piperita
Clove leaf Eugenia caryophyllata Petitgrain Citrus aurantium
Coriander Coriandrum sativum Pimento berry Pimenta officinalis
Cypress Cupressus sempervirens Rosemary Rosmarinus officinalis
Eucalyptus Eucalyptus globules Rosewood Aniba rosaeodora

Fir needle Abies alba Sage Salvia officinalis
Frankenscence Boswellia carterii Sandalwood Santalum album
Geranium Pelargonium graveolens Spearmint Mentha spicata
Ginger Zingiber officinale Tagetes Tagetes glandulifera
Grapefruit Citrus paradisi Tangerine Citrus reticulata
Horseradish Cocholearia armoracia Tea tree Melaleuca alternifolia
Hot pepper Capsicum annum Thyme red Thymus vulgaris
Juniper berry Juniperus communis Thyme white Thymus vulgaris
Lavender Lavendula officinalis Vetiver haiti Vetiveria zizaniodes
Lemon 10-fold Citrus limonum Wormwood Artemisia absinthium
Lemon eucalyptus Eucalyptus citriodora Ylang ylang Cananga odorata

A 37 illbolaj erés atkadld hatdsa miatt tovabbi vizsgalatokat végeztek. 0,07 mg/cm?2-nél >90%-
os pusztulast figyeltek meg a babér, a vorosbordka, a fahéj, a szegfliszegriigy, a
szegfliszeglevél, a koriander, a torma, a levendula, a lime, a mustar, az oregano, a
csombormenta, a borsmenta, a szegfiibors, a rozsafa, a fodormenta, a voros kakukkfii és a fehér
kakukkfii olajok esetében. Ezek koziil a vorosboroka, a szegfiiszegriigy, a koriander, a torma

és a mustar olajok 0,04 mg/cm?-es dozis esetén >85%-os mortalitast adtak, mig 0,02 mg/cm?
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esetén jelentésen csokkent ezeknek az olajoknak a mortalitasa. A kontrollok mortalitdsa 3%

alatt volt (Kim et al, 2004).

A kifejlett D. gallinae eltéré érzékenységét figyelték meg az azonos ndvénynemzetségbdl
szarmaz6 illdolajokkal szemben is. A hét citrusfaj koziil a lime olaj 0,07 mg/cm? esetén 100%-
os mortalitast eredményezett, mig a tobbi hat citrusfaj ugyanilyen dézisban szinte hatastalan
volt. Hasonlo kiilonbségeket figyeltek meg a kifejlett atkak harom Cymbopogon-fajra, két
eukaliptusz-fajra, két Juniperuss-fajra, harom Mentha-fajra, két Origanum-fajra és két

Pimenta-fajra adott valaszukban is (Kim et al, 2004).

A kifejlett D. gallinae a vorosboroka-, szegfiiszegriigy-, koriander-, torma- és mustarolajokra
adott valaszreakcioja a kezelési modtol figgden valtozott. A 0,28 mg/cm? dozisnak valéd 24 oras
expozicidt kovetéen a vorosborokaolaj atkadld hatisa szignifikdnsan kiilonbozott a zart
tartalyban torténd expozicid (A modszer), amely 100%-0s mortalitdst eredményezett, és a
nyitott tartdlyban torténd expozicié (B mddszer) kozott, amely 2%-os mortalitdst eredményezett
a kifejlett D. gallinae-vel szemben. Hasonlo kiilonbségeket figyeltek meg a szegfiiszegriigy-,

koriander-, torma- és mustarolajok esetén az A és B kezelésben (Kim et al, 2004).

Ratajac és munkatarsai (2024) nyolc kivalasztott illoolaj - Lavandula angustifolia Mill., Laurus
nobilus L., Mentha x piperita L., Mentha spicata L., Ocimum basilicum L., Salvia officinalis
L., Satureja montana L. és Thymus vulgaris L. - atka616 hatékonysaganak eredményeit mutatta
be. Kémiai profiljukat gazkromatografiaval és tomegspektrometriaval (GC-MS) elemezték. Az
illéolajok atkadld hatékonysagat (6%-os koncentracio) laboratoriumi koriilmények kozott,
Petri-csészés modszerrel 10 napon at vizsgaltak kifejlett atkakon, 1 percig tartd kozvetlen

expozicid (kontakt toxicitds) €s 1 oran at tartd expozicid (maradék toxicitas) révén.

Az 1 perces expozicio utan az osszes illoolaj szignifikans (P<0,05) kontakt toxicitast mutatott
a D. gallinae-re, kivéve az O. basilicum olajat. 60 perces expoziciéo utan csak a T. vulgaris
mutatott szignifikans (P<0,05) maradék toxicitast a D. gallinae-re. A vizsgalt illoolajok 1
perces expozicidja statisztikailag szignifikdns akaricid hatast eredményezett (ANOVA,
P<0,05). A Tukey-Kramer post-hoc elemzés azt mutatta, hogy a S. montana, a T. vulgaris és a
S. officinalis azonos aktivitast fejtenek ki (P>0,05), ami magasabb, mint a tobbi illdolaj
aktivitasa (P<0,05). A L. nobilis mérsékelt atka616 aktivitast mutatott, mig a M. spicata, Mentha
X piperita és L. angustifolia hasonldé (P<0,05), de alacsonyabb aktivitast mutatott a tobbi

mintahoz képest. Az O. basilicum nem mutatott atkadlé hatast az atkakra, tekintve, hogy a
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kontrollcsoporttal dsszehasonlitva nem volt statisztikailag szignifikans kiilonbség (P>0,05)

(Ratajac et al, 2024).
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4. dbra: A Dermanyssus gallinae kifejlett atkak atlagos mortalitdasi aranya (%) a vizsgalt
illoolajokkal valo érintkezést kovetéen (= SD)

(Forras: Ratajac et al, 2024)

Chae ¢és munkatarsai (2019) koreai hagyomanyos névényi metanolos kivonatok keverékének
(CHE, Foeniculum vulgare : Sophora flavescens : Cinnamomum cassia : Glycyrrhiza glabra =
1:1:1:1:1) repellens hatasat vizsgaltak madartetii-atkaval fert6zott tojotyukok esetén. A
vizsgalatot 104 000 darab tojotyikon végezték, amelyeket 4 csoportba (kontroll — 0 kg/t
takarmany, 0,25 kg/t, 0,5 kg/t és 1 kg/t dozis) soroltak. A vizsgalat 4 hétig tartott. A kisérlet
teljes id6tartama alatt a 0,25 kg/t és a kontroll k6z6tt nem volt szignifikans kiilonbség a D.
gallinae szamaban. A 0,5 kg/t és 1,0 kg/t adagolas mellett azonban szignifikansan csokkentek

a kontrollhoz képest (p<0,05) a CHE-kezelést kovetd 1. héttdl a kisérlet végéig.

21



%7 —con CHE-0.25 CHE-0.5 [l CHE-1.0
450 -
wo{ | - il 1 L
Bl | 4] 77
E | 7 /: Z
= .
E 200- 7 N /§ Z
E 150 7 ,// N I
=217 N | A
100 / e 7
uil N /§ B
1 2 3 a

Weeks after adminstration

5. abra: A madartetii-atkak szamanak valtozasa a vizsgalat soran

(Forras: Chae et al, 2019)

Jian és munkatarsai (2022) hat kinai gyogyndovény [Syzygium aromaticum (szegfliszeg),
Hibiscus syriacus (hibiszkusz), Hlicium verum (csillaganizs), Leonurus artemisia (japan
gyongyajak), Cinnamomum cassia (fahéj) és Taraxacum sp. (gyermeklancfii)] hatékonysagat
hataroztak meg a D. gallinae ellen. Az alkoholos kivonatokat oldoszeres extrakcios modszerrel
allitottak el6, és meghataroztak a fenol-, flavonoid- és tannintartalmukat. Ezek az aktiv
komponensek a S. aromaticumban voltak a legmagasabbak, és a H. syriacusban, I. verumban

a legalacsonyabbak. A L. artemisia-ban nem mutattak ki tanninokat.

1 mg/ml koncentracioban a vizsgalt gydogynovények kiillonboz6 mértéki toxicitdst mutattak a
kifejlett D. gallinae ellen, a szegfiiszeg és a japan gyongyajak 100%-os korrigalt mortalitast
eredményezett, ezt kdvette a hibiszkusz (98,82%), a csillaganizs (96,00%) és a gyermeklancfii
(90,00%). Ezzel szemben a fahéj gyenge toxicitast mutatott 60,00%-o0s korrigalt mortalitassal.
Az LCso és LCq értékek tekintetében a csillaganizs LCso (0,159 g/ml) és a japan gyongyajak
LCso (0,200 g/ml) volt a legerdsebb hatdsu. Ezzel szemben a szegfliszeg, a hibiszkusz ¢és a
gyermeklancfii LC50 értéke 0,292 g/ml, 0,388 g/ml, illetve 0,410 g/ml volt. A legerésebb LCgo
hatast a szegfliszeg (0,521 g/ml) és a japan gyongyajak (0,622 g/ml) mutatta, szemben a
csillaganizzsal (0,886 g/ml), a hibiszkusszal (1,119 g/ml) és a gyermeklancfiivel (1,290 g/ml).
A fahéj LCso és LCop értéke 0,812 mg/ml, illetve 3,163 mg/ml volt (Jian et al, 2022).

A hat gyogyndvénykivonat-kombinacio szinergista virulenciaindexe a D. gallinae kifejlett
egyedekkel szemben azt mutatta, hogy a csillaganizs LCso + japan gyongyajak LCso, a

csillaganizs LCso + japan gyongyajak LCgo és a szegfiiszeg LCso + japan gydngyajak LCgo
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antagonista hatasuak voltak, mig a csillaganizs LCgo + japan gyongyajak LCso, a szegfiiszeg
LCoo + csillaganizs LCgo ¢és a csillaganizs LCoqo + japan gydngyajak LCoo additiv hatastak. A
csillaganizs LCoo + japan gyongyajak LCgo-vel kezelt D. gallinae adult egyedek mortalitasa
96,55% volt, mig a szegfiiszeg LCoo + csillaganizs LCgo esetében 87,64%. gy a tényleges
mortalitdsi arany alapjan a csillaganizs LCgo + japan gyongyajak LCgo-t valasztottak a tovabbi

vizsgalatokhoz (Jian et al, 2022).

A D. gallinae nimfak és larvak ellen a csillaganizs LCgo + japan gyongyajak LCgo VoIt a
leghatékonyabb, 100,00%-o0s mortalitassal. Ezzel szemben a kifejlett madartetii-atkak korrigalt
mortalitdsa a csillaganizs LCgo + japan gyongyajak LCgo hatdsara 78,16% volt, a peterakas

gatlasanak mértéke pedig 53,69% (Jian et al, 2022).

A csillaganizs és a japan gyongyajak egyarant gazdag tanninokban, flavonoidokban és polifenol
vegyliletekben, amelyek a kisérlet eredményei szerint jelentds akaricid tulajdonsagokkal

rendelkeznek (Jian et al, 2022).

Tabari és munkatarsai (2020) a Litchi chinensis, a Clausena anisata, a Heracleum sphondylium,
a Pimpinella anisum, a Lippia alba, a Crithmum maritimum ¢és a Syzygium aromaticum
illoolajainak a madartetii-atkaval szembeni toxicitasat vizsgaltak. A hét illdolaj kontakt
toxicitasi adatait az alabbiak voltak. Az LCso értékek alapjan a S. aromaticum ill6olaj volt a
legmérgez6bb, 8,9 pug/ml LC50 értékkel, majd a C. maritimum ¢és a L. chinensis illéolajok
kovetkeztek 23,7 és 24,7 ug/ml LCsp értékkel. A pozitiv kontrollként hasznalt permetrin 35,1
ug/ml LCso-értéket mutatott, ami jelentésen magasabb volt, mint a S. aromaticum és az L.
chinensis esetében, viszont a C. maritimum-nal alacsonyabb. A P. anisum, C. anisata és L. alba
illoolajaival torténd kezelés 47,5, 59,0 és 77,7 pg/ml LCso értéket eredményezett. Végiil a H.
sphondylium illoolaja gyenge hatast gyakorolt a D. gallinae-re, 200 pg/ml-nél nagyobb
koncentracioban 50%-os letalitast eredményezett. A vizsgalt illdolajok LCogo értékeit
Osszehasonlitva a S. aromaticum volt a leghatasosabb atkadlo szer a D. gallinae ellen, 19,7
ug/ml értékkel. A P. anisum és a L. chinensis volt a kdvetkez6 két hatékony atkadlé hatast
illéolaj, bar LCoo értékeik lényegesen magasabbak voltak (78,0 és 121,9 pg/ml). A permetrin
LCoo értéke 210,2 pg/ml volt.

A vizsgalt illoolajok mindegyike jelentds toxikus hatast mutatott a zart gézfazisban a
kontrolledényekhez képest (P<0,05). A nyitott modszerek alkalmazasakor is szignifikdnsan
csokkent a toxicitas a vizsgalt illoolajok esetében (P<0,05). A L. chinensis és a C. anisata

illéolajok a tobbihez képest nagyobb gdzfazisu-toxicitdst mutattak, 78 + 3,66 és 68 + 2,8%-0S
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moratilitasi arannyal. Nem volt szignifikans kiilonbség a P. anisum, L. alba, C. maritimum ¢és

S. aromaticum ill6olajok gézfazist toxicitasa kozott (P > 0,05) (Tabari et al, 2020).

Az illéolajok D. gallinae-re gyakorolt toxikus hatasanak tartossagat is megvizsgaltak 1, 2, 4 és
6 napon keresztiil. Tekintettel a kontakt toxicitasi vizsgalatban mért magas LCso értékre, a H.
sphondylium illdolajat nem vizsgaltak tovabb a maradd toxicitas szempontjabol. Minden
vizsgalt illbolaj szignifikans toxikus hatdst mutatott a permetezést kdvetd 1. és 2. napon a
kontrollhoz képest (P<0,05). A L. chinensis, a C. anisata és a S. aromaticum illoolajok a
permetezés utani 2. napon a tobbihez képest elhuiz6do toxicitast mutattak. A L. chinensis és a
S. aromaticum illdolajok toxikus hatasa a permetezést kdvetd 4 napig tartott (P<0,05). A 6.
napra egyik illoolaj sem volt képes megtartani a madartetii-atkara gyakorolt toxicitasat (Tabari
et al, 2020).

Nechita és munkatarsai (2015) a Dermanyssus gallinae ellen kivalasztott novényi illoolajok
repellens és/vagy toxikus hatdsanak alkalmazasi lehetdségeit vizsgalta. Tiz illdolajat
(bazsalikom, kakukkfii, koriander, eukaliptusz, levendula, citrom, fenydfa, oregdnd, menta ¢€s
bordka) vizsgaltak a mérgez6 és taszitd hatas tartdossaga szempontjabol. A D. gallinae elleni
szlir@papir-toxicitasi biotesztekben a legjobb eredményeket a levendula (t6bb mint 97%-0s
mortalitds 48 és 72 ora utan) és a kakukkfii (84% 72 ora utan) esetében figyelték meg 0,12
mg/cm? dézisban. Ezenkiviil két olaj jelentds tartds mérgezd hatast mutatott 15 és 30 nappal a
szlir@papirokra torténd kijuttatds utan. A kakukkfli volt a leghatékonyabb (100%-0s mortalitds
72 ora elteltével), amelyet a levendula kovetett (kozel 80%-o0s mortalitds 72 ora elteltével). A
repellens hatas szempontjabol vizsgalt tiz illoolaj k6ziil a kakukkfli volt a legerdsebb, a vizsgalt
teriilet kozel 80%-at elkertilték az atkdk; az oregand 60%-0s elkeriiléssel jart, a levendula pedig

kozel 40%-os hatast mutatott. Az dsszes tobbi olaj esetében a hatas 30%-nal kisebb volt.

Dehghani-Samani és munkatarsai (2015) tanulmanyukban az Eucalyptus globulus illoolajanak
a Dermanyssus gallinae ellen kifejtett atkadlé és repellens hatasat vizsgaltak. Az illoolaj az
atkak 93,8%-at riasztotta el, mig a negativ kontroll csoportban minddssze a 2,33%-at (P < 0,05).
Az 50%-0s koncentraci6 nagyobb atkadld hatassal volt az atkdkra. Nem volt szignifikdns
kiilonbség a 25%-0s és a 20%-os koncentracid kozott. Az 5%-os és az 1%-0s koncentracid
kevésbé volt akaricid hatast, a negativ kontrollban nem volt elpusztult atka, a pozitiv

kontrollban pedig az dsszes atka elpusztult.

Rajabpour és munkatarsai (2018) tanulmanyukban a Conocarpus erectus, Portulaca oleracea

és Pistacia atlantica kivonatok atkadld és repellens hatasat vizsgaltak a D. gallinae ellen az
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egyes novényi kivonatok LCsg értékének és repellens indexének kiszamitdsaval laboratoriumi
koriilmények kozott és Osszehasonlitottak az abamektinnel (konvencionalis kémiai atkadlé

szer).

A kiilonboz6 kezelések akut toxicitasat a D. gallinae ellen a 4. tablazat mutatja be. Az
abamektinhez képest valamennyi gyogyndvénykivonat alacsonyabb toxicitdst mutatott az
atkakkal szemben. A C. erectus vizes és ectanolos kivonata azonban viszonylag nagyobb
toxicitast mutatott a kartevovel szemben. A gydgynovénykivonatok koziil a legmagasabb ¢és a
legalacsonyabb LCso-értéket a C. erectus etanolos kivonataban (0,00187 mg/kg) és a P.
atlantica kivonataban (0,1068 mg/kg) figyelték meg. A C. erectus vizes és etanolos
kivonatanak LCsg értékei kozott nem volt jelentds kiilonbség. A P. oleracea és a P. atlantica

kivonatok LCso értékei statisztikailag nem kiilonboztek (Rajabpour et al, 2018).

4. tablazat: Kiilonbézé gyogyndvénykivonatok és az abamektin LCso (mg/kg) értékei D. gallinae
ellen
(Forras: Rajabpour et al, 2018)

Confidence interval

Treatment N LCso Slope  Chisquare  P-value
Lower Upper

C. erectus 250 0.00269 0.00109 0.00552 2.3 40.6 < 0.0001
aquatic extract

C. erectus 250 0.00187 0.00081 0.00367 2.77 46.8 < 0.0001
ethanolic extract

Portulaca oleracea 250 0.00589 0.00284 0.1039 291 39.2 <0.0001
Pistacia atlantica 250 0.01068 0.00522 0.1923 2.38 32.8 <0.0001
Abamectin 250 0.000079 0.000049 0.0001283  6.86 28.7 <0.0001

A kiilonb6zé gyogyndvénykivonatok D. gallinae-ra gyakorolt, repellencia index szerinti
repellens hatasat az 5. tdblazat mutatja be. Az adatok azt mutattak, hogy mindkét C. erectus
kivonat jelentGs taszitd hatassal volt az atkakra. Mig a P. oleracea és a P. atlantica kivonatok

repellens hatasa kozott nem volt szignifikans kiilonbség (Rajabpour et al, 2018).
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5. tablazat: Kiilonbozé gyogyndvénykivonatok becsiilt repellenciaindexei (IR) a D. gallinae
kifejlett egyedeinek esetén
(Forras: Rajabpour et al, 2018)

Treatment IR SE t @f=9) P-value
C. erectus aquatic extract 0.56 0.12 —-3.06 0.006
C. erectus ethanolic extract 0.60 0.11 -3.72 0.005
P. oleracea 1.03 0.11 2.25 0.804
P. atlantica 1.08 0.13 0.597 0.565

Baran és munkatarsai (2020) vizsgalatanak az volt a célja, hogy a Trachyspermun ammi L
illoolaj és alkoholos kivonatok a D. gallinae elleni atka616 hatasat in vitro értékeljék. Kontakt
¢s permetezéses biotesztek segitségével az illoolaj és az alkoholos kivonatok kiilonb6z6
dozisait vizsgaltak. Cipermetrint és timolt (pozitiv kontrollok), valamint etanolt és desztillalt

vizet (negativ kontrollok) is teszteltek.

Altalanossagban az eredmények azt mutatték, hogy a kezelésekre adott valaszok modszer- és
dozisfiiggbek voltak. A permetezési modszerben a cipermetrin, az illolaj és a timol tobb mint
90 %-os atkapusztulast mutatott 50 pg/cm? -nél, mig az alkoholos kivonat 150 pg/cm? -nél
okozta ezt a pusztulasi aranyt. A kontakt modszerben az illoolaj és az alkoholos kivonat
alacsonyabb mortalitasi aranyt mutatott a pozitiv kontrollokhoz képest. A cipermetrin mutatta
a legmagasabb atkadl6 hatast, amelyet a timol, az illoolaj és az alkoholos kivonat kovetett mind
a permetezéses, mind a kontakt biologiai vizsgalatokban. A D. gallinae mortalitasi aranya azt
mutatta, hogy a kontakt és permetezési modszerek esetében kiilonbségek voltak az illdolaj és
az alkoholos kivonat kiilonboz6 koncentracioi kozott (p<0,0001). Az LCsg, LCog és LCog
értékek az illoolaj és az alkoholos kivonat kiilonboz6 koncentracioi kiilonbséget mutattak a
kontakt és permetezési modszerek esetén (p<0,0001). Osszességében az illoolaj és az alkoholos
kivonatok esetén kapott LC értékek kozott jelentds kiilonbségek voltak. A 6. tablazat szerint a
permetezési modszer esetében az alkoholos kivonat (AE) LCso értéke magasabb volt, mint az
ill6olajé (EO) (AE/EO=66,6/44,12, p<0,01), mig az EO és az AE LCsp értékei kdzott nem volt
kiilonbség (AE/EO=311,25/298,81, p>0,05). Hasonloképpen, az LCgo és LCog értékek az EO
¢s az AE esetében is kiilonbséget mutattak mindkét modszer esetén (p<0,01). A 6. tablazat a D.
gallinae mortalitisa alapjan rangsorolt 8sszes kezelést mutatja. Osszességében a permetezési
modszer az LC-értékek tekintetében jobb hatékonysdgot mutatott, mint a kontakt modszer

(Baran et al, 2020).
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6. tablazat: A kiilonbozd kezelések LCso, LCoo és LCag koncentracioi (datlag + SE) a
Dermanyssus gallinae ellen permetezéses és kontakt biotesztekben
(Forras: Baran et al, 2020)

LE (pgem %) Rank ceder

Bioassay Trestment [ 35 G0 L 1Cs, W LC Overnll
Spuaying Cypermethein 1660 + 7.55" 34.48 & 1473 51.93 = 19.71" 1 1 1 1

Thymol 2383 4+ 7.70" 56.21 = 4.74° 208.13 < 44.09" 2 2 2 2z

)] 4“2+ 072" 120,77 = 19.76" 214.77 = 19.80" 3 3 3 2

AE 6660 = 12,92 15465 = 211" 31254 = 2557° 4 S 5 3
Contact Cypermethrin 7829 + 073 152,71 = 1385° 25313 + 80.33° 5 4 4 3

Thymaol 21619 + 1607 54550 = 32.47* 122098 + 83.65" 6 6 6 6

EQ 29881 + 56.31" 74276 = 91.37* 144553 « 57.62" 7 7 7 7

AL 31125 = 452 1442.3 = 40.42" 153639 + 331 46* L] ] u L]

Different letters indicate significant difference between treatments in each column using Tukey test (p < 0.01),

A GC-MS vizsgalatok alapjan az alkoholos kivonatok {6 0sszetevéi a timol (45,08 %), a benzol
(18,91 %) és a y-terpinén (12,45 %), mig az illdolaj esetén a timol (42,26 %), a benzol (23,11
%), a y-terpinén (19,69 %) és a B-pinén (6,41 %) volt (Baran et al, 2020).

Masoumi és munkatarsai (2016) tanulmanyanak célja a karvakrol és a timol kombinacidja
repellens hatasanak és maradék toxicitasanak Dermanyssus gallinae-re kifejtett hatasanak
értékelése volt azzal a céllal, hogy a D. gallinae elleni védekezésre egy uj, természetes
vegyliletekre tamaszkodé stratégiat tervezzenek. A karvakrol-timol kiilonb6z6 aranyait, 5:0,
4:1,3:2,2:3, 1:4 és 0:5 aranyokat vizsgaltak az LDso értékek alapjan a D. gallinae-re gyakorolt
toxikus hatasuk szempontjabol. A maradék toxicitds vizsgéalatdhoz az atkdk mortalitasat a
karvakrol-timol készitménnyel t6rténé permetezés utan 1, 3, 7, 14, 21 és 28 nappal a
feliileteknek valo kitettséget kovetden regisztraltak. A kisérleti csoportok az alabbiak voltak: I:
karvakrol-timol 5:0 aranyban (karvakrol 1,0 pg/cm®), Il: karvakrol-timol 4:1 aranyban
(karvakrol 0,8 + timol 0,7 pg/cm®), 111: karvakrol-timol 3:2 aranyban (karvakrol 0,6 + timol 1,4
ng/cm?), 1V: Karvakrol-timol 2:3 aranyban (karvacrol 0,4 + timol 2,1 pg/cm®), V: karvakrol-
timol 1:4 aranyban (karvacrol 0,2 + timol 2,8 pug/cm®), VI: karvakrol-timol 0:5 aranyban (timol
3,5 pg/cm?®) és VII: kontroll.

A kombinalt toxicitdsi vizsgalatban a mortalitdsi ardnyok 0sszehasonlitdsa azt mutatta, hogy a
4:1 aranyu karvakrol-timol (II. csoport) volt a leghatékonyabb a madartetii-atkaval szemben a
tobbi aranyhoz képest. A varakozasoknak megfelelden az Gsszes kezelés soran az elhullasi
arany szignifikdnsan magasabb volt a kontrollcsoporthoz képest (p<0,001). A timol hozzdadasa
a karvakrolhoz, kiilonosen a II. és III. csoportban, a karvakrol toxicitasanak fokozasat
eredményezte a D. gallinae ellen, és az I. csoporthoz képest szignifikansan magasabb pusztulast
eredményezett (p<0,05). A VI. és az 1. csoport Osszehasonlitdsdban nem volt statisztikailag

szignifikans kiilonbség (p>0,05). A karvakrol és timol kombinacioja kiilondsen a II., II1. és IV.
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csoportban nagy hatékonysagot és magasabb mortalitast eredményezett a V1. csoporthoz képest

(p<0,05) (Masoumi et al, 2016).

A kezelések megkezdése el6tt nem volt szignifikans kiilonbség a D. gallinae eloszlasaban az
olfaktométer karjain (p> 0,05). A kezelés utan a karvakrol-timol minden kombinacios aranyban
¢s idépontban szignifikans repellens aktivitast eredményezett a kontrollhoz képest (p<0,05). 24
¢s 48 ora elteltével az 1. csoport mutatta a legmagasabb repellens aktivitast, amely szignifikans
volt az Gsszes tobbi csoporttal dsszehasonlitva (p<0,05), kivéve a II. csoportot (p>0,05). A
karvakrol hozzaadasa a timolhoz minden aranyban nem okozott jelentés novekedést a repellens
aktivitasban, mivel nem volt statisztikailag szignifikans kiilonbség a II., III., IV., V. és VL.
csoport Osszehasonlitasaban 24 és 48 ora utan sem. Masrészt a timol és a karvakrol
kombinacidja a III., IV. és V. csoportban a csak karvakrolt tartalmazo kezeléshez (I. csoport)

képest a repellensaktivitas csokkenését eredményezte (p<0,05) (Masoumi et al, 2016).

Mivel a 4:1 arany karvakrol-timol az Gsszes tobbi kombinacids aranyhoz képest nagyobb
toxicitast mutatott a D. gallinae-re, ezt valasztottak a maradék toxicitds vizsgalatahoz. A
maradek toxicitdsi biotesztbdl kapott adatok azt mutattak, hogy mind az id6, mind a
koncentracio jelentOs hatassal volt a D. gallinae mortalitasara a kijuttatast koveté 3, 7 és 14
napos iddintervallumokban (p<0,05). Az atkdk atlagos mortalitdsi aranya a 2 %-0S
koncentracidéju permetezést kovetd 14 napon keresztiil szignifikdinsan magasabb maradt a
kontrollnal (p<0,001). A 0,5 %-0s karvakrol-timol 4:1 aranyban t6rténé alkalmazasa esetén a
kontrollhoz viszonyitva a szignifikans mortalitas csak 3 napig maradt fenn (p<0,05). Az 1 %-
os koncentracio esetén ez az id6 jelentésen hosszabb volt, és elérte a 7 napot (p<0,05) (Masoumi

et al, 2016).

Pares és munkatarsai (2021) tanulmanyanak célja a Duguetia lanceolata radix, a Xylopia
emarginata radix és a Xylopia sericea radix és fructus akaricid hatasanak értékelése volt a D.

gallinae ellen.

A gdzfazisu tesztben a frakcidknak nem volt atkadld hatasa. Az atkdk atlagos tulélési aranya
91,6 és 98,3% kozott mozgott, a kezelések kozott nem volt statisztikailag szignifikans

kiilonbség (y2 = 7,61, df =4, p=0,1) (Pares et al, 2021).

A D. gallinae talélési elemzése szignifikans kiilonbséget mutatott a kezelések kozott (x2 =
471,08; df=4; p <0,01), négy csoport kialakitasaval. A kezelések koziil a X. emarginata radix
metanolos Kivonatanak diklormetanban old6dé frakcioja volt a leghatékonyabb a D. gallinae

ellen, amely minddssze 14 oras TLso értéket ért el, az atkdk talélési valoszinlisége 48 ordval a
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bioteszt megkezdése utan 0,28 volt; mas szoval 72%-o0s mortalitast okozott a D. gallinae ellen.
A Xylopia sericea radix 21 oras TLso értéket eredményezett az értékelési idészak végén és 0,35
tulélési valosziniiséget; azaz 65%-0s mortalitast okozott az atkakban. A harmadik csoport a X.
sericea (fructus) és a D. lanceolata (radix) kezelését tartalmazta, és 39 oras TLso értéket és
0,47-es tulélési valoszinliséget mutatott; tehat ez 53%-os mortalitast okozott a D. gallinae ellen.
A negyedik csoport megfelelt a kontrollnak, 0,95 talélési valoszinliséggel, vagyis csak 5%-0S
mortalitast okozott a D. gallinae ellen (Pares et al, 2021).

Az 0sszes kivonat LCso értéke alacsonyabb volt, mint a pozitiv kontrollé (cipermetrin) (LCso =
1234,42 + 79,2 pg/cm?). Megallapitottak, hogy a X. emarginata radixbol szdrmazo frakcié volt
a legigéretesebb a vizsgalt fajok koziil (LCso = 331,8 + 17,022 pg/cm?). Figyelemre mélto, hogy
a X. emarginata kéregbdl szarmazod frakcid 50%-os mortalitast okozott 73%-kal kisebb

koncentraciéban, mint a pozitiv kontrollhoz hasznalt koncentracié (Pares et al, 2021).

A X. emarginata kéreg frakciojanak 888 és 1776 pg/cm? koncentracidja esetén az LTso a D.
gallinae esetében 3,6 ora volt. A tulélési valosziniiség ezeknél a koncentracioknal a kisérlet
végén mindossze 0,02 volt, tehat a D. gallinae egyedek 98%-a elpusztult a kisérlet végére
(Pares et al, 2021).

A X. sericea radix esetén az LTso 3,5 ora (1776 pg/cm?) volt, a talélési valosziniiség ennél a
koncentracional 48 6ra utan minddssze 0,02 volt. Mig a X. sericea termés esetében az LTsg 2
ora (2666 pg/cm?) volt 22,5 éra elteltével, az ezzel a magasabb koncentracioval kezelt atkak
100%-a elpusztult. A D. lanceolata esetén az LTso 2,1 6ra (1777 pg/cmz) volt, ez a magasabb
koncentraci6 18 ora elteltével az atkak 100%-a elpusztult. A pozitiv kontroll (cipermetrin) LTso
értéke 8,5 ora volt (4444-2488 pg/cm?); a legmagasabb koncentracié talélési valosziniisége 0,2

volt, tehat 80%-os pusztulast okozott (Pares et al, 2021).

Tabari és munkatarsai (2017) az Artemisia sieberi illoolaj alkalmazasi lehetéségeit vizsgaltak
a madartetii-atkak ellen. Az A. sieberi illoolajat GC és GC-MS segitségével elemezték. Az olaj
toxicitasat kontakt és gdzfazisu probikon keresztiil, mig repellens aktivitasat kiilonbozo
iddintervallumokban értékelték a kifejlett atkdkon. Az ill6olaj kiilonbozd doézisainak maradék

toxicitasat is vizsgaltak a kezelést kovet6 14. napig.

A GC és GC-MS elemzések azt mutattak, hogy az A. sieberi illoolaj f6 alkotoelemei az a-tujon
(31,5%), a P-tujon (11,92%), a kamfor (12,3%) és az 1,8-cineol (10,09%). Az A. sieberi
illéolaja jelentds toxicitdst mutatott a madartetli-atkdval szemben, az LCso, LCoo és LCoo

értékek 15,85, 26,63, illetve 35,42 ng/cm® voltak. Az A. sieberi illoolajjal kezelt csoportok és a
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kontrollok mortalitdsi aranyanak Osszehasonlitdsa azt mutatta, hogy a zart és nyitott
tartalyokkal vizsgalt A. sieberi illdolaj jelentés mortalitast eredményezett; a zart tartalyos
modszerrel végzett mortalitdsi arany szignifikdnsan magasabb volt, mint a nyitott tartalyos
modszerrel (P<0,05). A géazositd vizsgalatokban a legmagasabb mortalitdsi aranyt a zart
tartalyos modszerrel vizsgalt A. sieberi illdolaj esetében figyelték meg, ami statisztikailag

szignifikans volt az 6sszes tobbi csoporthoz képest (P<0,05) (Tabari et al, 2017).

A repellens tulajdonsdgokat tanulméanyozo6 vizsgéalatban a kezelések megkezdése eldtt nem
mutattak ki szignifikans kiilonbségeket a D. gallinae eloszlasaban az olfaktométer karjain
(P>0,05). 24 ora elteltével az A. sieberi illoolaj minden dézisa szignifikans repellens aktivitast
eredményezett a kontrollhoz képest (P<0,05), kivéve a 2 pug/cm?® dozist. 48 6ra elteltével az A.
sieberi illbolaj minden dozisban szignifikans repellens aktivitast eredményezett a kontrollhoz
képest (P<0,05). 48 ora elteltével a maradék toxicitasi vizsgalatokbol kapott adatok azt
mutattak, hogy a vizsgalt expozicios 1d6 €s koncentracid szignifikéns hatassal volt a madartetii-
atka mortalitasara az alkalmazast kdvetd 1, 2, 5 és 7 napos iddintervallumokban (P<0,05). Az
atkak atlagos mortalitasi aranya a 2%-os koncentracioji permetezést kovetd 7 napon keresztiil
szignifikansan magasabb maradt a kontrollhoz képest (P<0,01). A 0,5%-0s A. sieberi illoolaj
esetén a kontrollhoz viszonyitott szignifikdns mortalitds 5 napig fennmaradt (P<0,001). Az 1%-

os koncentraci vizsgalatakor ez az id6 elérte a 7 napot (P<0,05) (Tabari et al, 2017).

Tabari és munkatarsai (2015) tanulmanyukban harom ndvényi bioaktiv komponens, a
karvakrol, a timol és a farnesol atka6l6 hatasat vizsgaltak és hasonlitottak 0ssze a szintetikus
permetrinnel. Az atka6lé hatas modjat kontakt toxicitasi és gazositasi-toxicitasi biotesztekkel

hataroztak meg.

A kontakt toxicitasi vizsgalat soran a kiilonboz0 kezelések LDso-értékének 6sszehasonlitasa azt
mutatta, hogy a legalacsonyabb LDso-értékkel rendelkezé karvakrol (1,00 pg/cm®) volt a
leghatékonyabb a madartetii-atkakkal szemben a tobbi vegyiilethez képest. A farnesol nem volt
hatassal a D. gallinae-re még higitatlan tiszta formajaban sem, s6t a kontrollcsoporthoz képest
aktivabba tette az atkakat. A kiilonb6z06 kezelések LDgg €s LDgg értékeinek dsszehasonlitasakor
a karvakrol és a timol, valamint a permetrin kozott jelentés kiilonbség mutatkozott. A
karvakrolnak volt a legalacsonyabb LDgo (2,97 png/cms) és LDog (7,24 pg/cm®) értéke, amelyek

jelent6sen alacsonyabbak voltak, mint a timol és a permetrin értékei (Tabari et al, 2015).

A Kkarvakrol, a timol és a permetrin géz formajaban a D. gallinae-re gyakorolt toxikus hatasat

géazositasi-toxicitasi bioteszttel vizsgaltak. A permetrinnel kezelt csoport és a kontrollcsoport
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mortalitdsi ardnyanak Osszehasonlitdsa azt mutatta, hogy a permetrin mind a zart, mind a nyitott
modszerben nem okozott jelentds mortalitast a D. gallinae esetén. A timol a kontroll és a
permetrinnel kezelt csoportokhoz képest magasabb mortalitasi aranyt eredményezett, de ez csak
a zart modszerben volt statisztikailag szignifikans (P<0,001). A gézositd vizsgalat sordn a
legmagasabb mortalitasi arany a zart modszer esetén a karvakrolhoz tartozott, amely
statisztikailag szignifikdns volt az dsszes tObbi csoporttal dsszehasonlitva (P<0,001). Csak a
karvakrol és a timol csoportokban, de a permetrin és a kontroll csoportokban nem volt
szignifikdnsan magasabb a mortalitasi ardny a zart modszerben, mint a nyilt modszerben. A

farnesol a kontakt teszthez hasonléan nem okozott mortalitast (Tabari et al, 2015).
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3.  Online kérddives kutatas: a hagyomanyos és a nodvényi
hatoanyagok 0sszehasonlitasa

3.1. Mddszertan

A Google ,,Urlap” funkciéjanak segitségével osszeallitottam egy kérdéssort, amelyet tematikus,
kozosségi médiaban fellelhetd csoportokban osztottam meg és kértem a tagokat a kérddiv

kitoltésére.

3.2. Kérdések ismertetése
Tartott fajok (t6bb valasz is megjeldlhetd):
- hazityuk
- gyongytyik
- japan fiirj
- pulyka
- egyéb
Alloméanynagysag:
- 10 példany alatt
- 10-30 példany
- 30-100 példany
- egyéb
Az On 4ltal tartott dllomanyban fordult-e mar el madartetii-atka fertézés?

- igen

- hem
Mekkora volt a madartetti-atka fert6zottség?

- Nem volt még ndlam atkafertdz¢és.

- Alig észrevehetd, csak néhdny atkat lattam.

- Kdzepes, az 6lban esténként jol 1athatoak voltak.

- Nagyobb, az 6lban mar nappal is jol lathato , fiirtokben” voltak az atkak.

- Extrém magas, az atkak nappal is lathatoak voltak az 6lban és a baromfikon egyarant. A

jelenlétiik elhullast is okozott.

Milyen fizikai vagy kémiai hatasmechanizmust készitményt alkalmazott a madartetii-atkak

ellen? (Tobb valaszt is megjeldlhet.)

- Exzolt
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- ByeMite

- Harmonix Red mite
- Dergall

- egyik sem

- egyéb

Milyen gyégynovénytartalmu készitményt alkalmazott a madartetii-atkak ellen? (T6bb

valaszt is megjeldlhet.)

- Dermanyguard

- Purina Mite Protect
- Nor-Mite

- Ekodiar Plus

- egyik sem

- egyéb
Milyen egyéb készitményt alkalmazott a madartetii-atkak ellen? (Tobb valaszt is megjeldlhet.)

- fahamu

- kovafold

- Oropharma Mite Killer
- kéliszappan

- ragadozoatka

- egyik sem

- egyéb

A gyogynovénytartalmu készitmények alkalmazasa soran egyidejiileg hasznalt egyéb

készitményt is?

- igen

-nem

Ha az el6z6 kérdésre igennel valaszolt, akkor kérem adja meg, hogy mely készitményt

alkalmazta a gyogynovénytartalmu termékek mellett.
Mennyire volt elégedett a gyogynovénytartalmi készitményekkel (1-5)?

- 1: Semennyire (az atkak szama nem valtozott)

- 5: Teljesen elégedett vagyok, az atkdk a kezelés hatasara eltlintek az allomanybol.
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Mennyire ajanland masoknak a gyégynovénytartalmi készitményeket a hagyomanyos kémiai

kezelések alternativajaként?

- 1: semennyire

- 5: Teljes mértékben, szerintem realis alternativat jelentenek.

Az ,,egyeb” valasz megjeldlése esetén lehetséges volt szoveges formaban valaszt adni az egyes

kérdésekre.

3.3. Eredmények
A kérdbivre adott valaszokat az el6z6 fejezetben ismertetett kérdések sorrendjében mutatom be

az alabbiakban.

A kérdoivet 41 személy toltotte ki. A 6. abraadn lathatd, hogy mindegyik kitolto tartott
hazityukokat, tobben koziiliik pulykat (4 f6), gyongytyukot (7 f6), japan flrjet (7 o) és

viziszarnyasokat (7 f0) is neveltek. 1 személy facanokat és foglyokat is tartott.

Tartott fajok megoszlasa

11

A

= hazitytk = gyongytytk = pulyka japan flirj

® viziszarnyas = fican, fogoly » diszbaromfi
5

6. dbra: A vadlaszadok altal tartott baromfifajok megoszlasa
(Forras: sajat szerkesztés)

A valaszado baromfitartok zome (61%-a) 30-100 darab, 22%-uk 10-30 példanyt tart (7. abra).
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Allomanynagysag

7

25

B 10 példanyalatt ®10-30példany ®30-100példany =egyéb

7. dbra: Allomdnynagysig
(Forras: sajat szerkesztés)
A kitoltok 75,6%-a esetén (31 esetben) fordult mar el6 madartetii-atka fertdzés, mig 24,4%-a

esetén (10 esetben) még nem (8. abra).

Az On altal tartott allomanyban fordult-e mar eld
madartetii-atka fert6zés?

®igen ® nem

8. abra: D. gallinae ektoparzitozis eldfordulasa a kitolték allomanyaiban
(Forras: sajat szerkesztés)
A valaszok (9. abra) alapjan a haztaji tartok tobbségénél kozepes (15) vagy magas (11)

fert6zottség volt tapasztalhatd. Figyelemre méltd, hogy a valaszadok kozel negyedénél nem
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fordult még el6 madartetii-atka fertézés. Két esetben az extrém magas atkapopulacio miatt

elhullés is tapasztalhato volt az érintett allomanyokban.

Atkafertozes merteke

Extrém magas, az atkak nappal is lathatoak voltak B
az 6lban és a baromfikon egyarant. A jelenlétiik. ..

Nag}-'obbA az olban mar 11appa1 lb_‘] ol lathato _ 11
"fiirtékben" voltak az atkak.
Kaézepes, az 6lban esténként jol lathatoak voltak. || GG
Alig észreveheté, csak né¢hany atkat lattam. || | 2

Nem volt még nalam atkafertézés. || G o

0 2 4 5] 8 10 12 14 16

9. dbra: A madartetii-atka fertozottség mértéke

(Forras: sajat szerkesztés)

A valaszok (10. abra) alapjan egyértelmiien az Exzolt nevli készitmény a legszélesebb kdrben
alkalmazott termék. Hatéanyaga a fluralaner, melyre az elérhetd szakirodalom (Thomas et al,

2018; Petersen et al, 2021) alapjan a Dermanyssus gallinae még nem rezisztens.

A valaszadok némelyike ,,hazi praktikdkkal” igyekszik felvenni a harcot a madartetti-atkakkal:
gazperzselovel kezelik az 6lakat, rendszeresen meszelik a falakat. Eléfordult kovafold és

fahamu alkalmazasa is.
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Milyen fizikai vagy kémiai hatasmechanizmusu készit
ményt alkalmazott a madartetii-atkak ellen?
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10. dbra: Az alkalmazott fizikai vagy kémiai hatasmechanizmusu készitmények

(Forras: sajat szerkesztés)

A valaszad6 baromfitartok (11. abra) kozel fele (19 f0) alkalmazta a Dermanyguard nevii
készitményt, amely kakukkfii (Thymus vulgaris) és gilisztaizé varadics (Tanacetum vulgare)
alkoholos kivonatat tartalmazza. Ezzel a készitménnyel személyes tapasztalatom is van: a
készitmény eldirasszerli alkalmazasa mellett az atkapopuldcid egy relative alacsony értéken
stagnal, igy csOkkenthetd a kémiai alapi kezelések szama vagy akar egyéb, kornyezetbarat
védekezési lehetdség (példaul ragadozodatka, melyet szintén kiprobaltam) alkalmazhato. A
Purina Mite Protect Origanum vulgare, Echinacea purpurea, Panax ginseng és Cynosbati
pseudofructus kivonatat tartalmazza. A Nor-Mite szegfiiszeg (Eugenia caryophyllum) és az
indiai citromfli (Cymbopogon nardus) kivonatat alkalmazza a madartetii-atkak okozta
ektoparazitozis megeldzésére, kezelésére. Az Ekodiar Plus, amelyet a valaszadok 17%-a
hasznalt, szurokfliolajat és természetes karvakrol aromat tartalmaz. EQy-egy valaszado
alkalmazott hazi gyogyndvénykeveréket (fokhagyma, majoranna, oregand, kakukkfii), illetve

gyari aromas (gyogyndvénytartalmu) takarmanyt.
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Milyen gyvogynovénytartalma készitmeényt
alkalmazott a madartetii-atkak ellen?

11. abra: Az alkalmazott gyogynévényalapu készitmények

(Forras: sajat szerkesztés)

Az ,egyéb” jellegli alkalmazott atkaellenes kezelések (12. abra) kozott kimagaslo
gyakorisaggal szerepel a fahamu, mely lugos jellegénél fogva képes lehet a madartetii-atkak
kiiltakarojat karositani. Szintén relative gyakran szerepelt a kovafold, amely az atkak

Iégzdesoveit (tracheait) karosithatja.

A valaszadok 81,6%-a (31 f0) a gydgyndvénytartalmt készitménnyel egyidejiileg valamilyen

tovabbi (példaul ragadozdatka, hamu, kovafold) terméket is alkalmazott.

Egyeb alkalmazott készitmenyek

N

(7

12. abra: Egyéb alkalmazott készitmények

(Forras: sajat szerkesztés)
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A valaszadok (13. abra) koriilbeliil egyharmada (37,9%-a, 11 f6) nem vagy csak kismértékben
volt elégedett a gydgyndvényalapu termékekkel, mig 41,4%-uk (12 0) kdzepes mértékben volt
elégedett. A kitoltok 20,7%-a (6 f0) nagymértékben elégedett volt a kezelés eredményével.

Mennyire volt elégedett a gyogynoveénytartalmu
készitmeénnyel?

14

10

0 . I
1 2 3 4 5

13. dbra: A gyogynovényalapu készitménnyel elert elégedettség

m

9

]

(Forras: sajat szerkesztés)

A valaszadok (14. é&bra) 27,3%-a nem (6 f0) vagy inkabb nem (3 f6) ajanland a
gyogynovénytartalmi készitményeket. 36,4% (12 £6) kozepes mértékben ajanlana, mig szintén
36,4% 12 f6) ajanland a gyogyndvényalapu kezelést, redlis alternativanak tartjadk ezen

készitményeket.

Mennyire ajanlana masoknak
a gyogynovenytartalma készitményeket a
hagyomanyos kemiair kezelések altermativajakent?
14

o
(S
‘ I I I
0 .
1 Y, 4 5

14. abra: A valaszadok megoszlasa azon szempontbol, hogy a gyogynévénytartalmu
készitményeket mennyire ajanlanak masoknak

(Forras: sajat szerkesztés)
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Osszefoglalas
Szakdolgozatom elkészitése soran célul tiiztem ki a madartetii-atka (Dermanyssus gallinae)
okozta ektoparazitozis kezelésére, megelozésére alkalmazhatd gyogynovények felkutatasat és

bemutatasat.

Az elvégzett szakirodalmi attekintés soran bemutattam a hazityuk haziasitdsanak torténetét, a
parazita madartetii-atka jellemzését, illetve az altala okozott gazdasagi karokat, az alkalmazhato

hagyomanyos és gyogyndvény-alapu kezelési lehetdségeket.

A fellelt tanulmanyok alapjan a jol megvalasztott gydgynoveény illdéolajok (példaul neemolaj,
Syzygium aromaticum, Origanum vulgare, Thymus vulgaris, Salvia officinalis illoolaja)
jelentés mértéki kontakt €s gézfazist toxikus hatast gyakoroltak az atkakra. Egyes illoolajok
(példaul Thymus vulgaris, Eucalyptus globulus) repellens hatasuak, meggatoljak a madartetii-
atkak taplalkozasat. Az egyes kezelésekre adott valaszok fliggnek az alkalmazott

koncentraciotodl és az alkalmazas modjatol.

Kutatdmunkdm sordn egy online kérddiv segitségével probaltam felmérni hazai haztaji
baromfitartok gydgynovény alapu készitménnyekkel szerzett tapasztalatait. A kitdltok koziil
mindenki tartott hazityukot (tobben egyéb baromfit is), kozel haromnegyediiknél fordult mar
elo madarteti-atka fertozés. Azon Kkitoltok koziil, akik korabban mar alkalmaztak
gyogyndvénytartalmu készitményt, megkozelitdleg 50% a kakukkf és gilisztalizé varadics
tartalmia Dermanyguard ivovizben adhatd készitményt hasznalta. A valaszadd koriilbeliil
egyharmada nem vagy csak kismértékben volt elégedett a gydogyndvénytartalmu készitmények
hatékonysagaval, mig megkdzelitdleg 40%-uk kdzepes mértékben volt elégedett. Mindssze a
valaszadol egyotode valaszolt Ggy, hogy nagymértékben meg volt elégedve az alkalmazott

készitménnyel.

Osszegezve a tapasztalatokat, ugy gondolom, hogy a gydgyndvények elsésorban megelézd,
kiegészit6 jellegli kezelésre alkalmasak a madartetii-atkak (Dermanyssus gallinae) elleni

harchan.
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