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1. Bevezetés, cégbemutatas

Kozuti személyszallitasi agazatban mikodd gazdasagi tarsasag munkavallaldja megsériilt
tobb tényezd véletlen egyiittes hatasdnak kovetkezményeképpen. Az autdbusz-vezetd
munkakorben dolgozé munkavéllalo inditasrasegité berendezést hasznalt az altala vezetett
autobusz lemeriilt akkumulatoranak ,,bebikazasahoz”, melynek egyik akkumulatora felrobbant
¢s a munkavallalé 8 napon tul gyogyulo sériilést szenvedett. A bekdvetkezett munkabaleset
vizsgalata soran feltarasra kertiltek a kivalté okok, melyek k6zott szerepelt az emberi mulasztas,
az eszkdz nem megfeleldsége, kornyezeti hatdsok €s szervezési hianyossagok is. Azaz nem
teljesiiltek a Munkavédelmi Térvényben! [1] foglaltak, azaz a munkavédelem személyi, targyi
¢és szervezeési feltételei. A munkavallalé nem volt jogosult az eszkoéz hasznélatara, az eszkoz
nem rendelkezett feliilvizsgalattal, megfelelosége vitathatd, valamint a munkaltaté sem tett
semmit annak érdekében, hogy az illetéktelen hasznélatot megakadalyozza és nem alakitott ki

folyamatszabalyozast.

1.1. Téma jelentdsége

A kozati személyszallitdsi agazatban mikodd gazdasagi tarsasdg az egész orszagra
kiterjedoen rendelkezik telephellyel. Szamomra a téma jelentdségét a bevezetdben felvazolt
balesettel kapcsolatban hasznalt inditasrasegitd berendezés adja, mely sajat gyartast (,,hazi
készitési”) eszkdz, megfeleléségi tantsitdssal nem rendelkezik? [2]. A munkaltatd
rendszeresen végeztet egy-egy gépcsoportra (pl. esztergagépek) vonatkozdan az Osszes
telephelyén a munkavédelmi szolgaltatojaval célvizsgalatot, mely ez esetben is elrendelésre

kertilt.

Az inditasrasegitk célvizsgalatdinak szempontja kozott szerepel tobb, a Dbaleset
bekovetkeztében szerepet jatsz6 nem megfeleldsség (pl. robbanés elleni védelem hidnya,
kockézatértékelés), valamint a munkavédelem személyei, targyi €s szervezési feltételeinek

megvaldsulasanak szempontjai, melyeket a késdbbiek soran részletezek.

1'1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrdl, bevezetd
210/2016. (IV.5.) NGM rendelet, 3. §. és 4. §.



Szent Istvan Campus, G6dollé
M //WE Cim: 2100 Go6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Ezek alapjan aktudlisnak is taldlom a feldolgozott témat.

1.2, Célkitlizés

Szakdolgozatom témdjanak a munkabalesetben szerepet jatszo inditdsrasegitd berendezés
megfeleloség vizsgalatat valasztottam, melyhez a munkaltato altal elrendelt munkabiztonsagi
szempontu célvizsgalati kérddéivet vettem alapul (3. sz. melléklet). Szakdolgozatom
elkésziiltéig a vizsgalatok lezarulnak, azonban az eredmények Osszesitése ¢€s értékelése nem
torténik meg, igy az addig beszerzett adatok alapjan tudom a kovetkeztetéseket levonni. Azt
gondolom azonban, hogy a részeredmények alapjan is érdemben vonhatok le kdvetkeztetést és

tehetek javaslatot.
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2. Szakirodalom feldolgozasa, jogszabalyi kornyezet bemutatasa

Az akkumuldtorok ismételt kisiitésre és feltoltésre alkalmas elektromos energiat tarold
berendezések. Toltés alkalméval az elektromos energiat vegyi energiava alakitjak at, igy
taroljak, majd felhasznaléds sordn a vegyi energiat elektromos energiava alakitjak vissza [3] [4].
Az els6 akkumulatorok a XIX. szazad masodik felében jelentek meg. Az 6lomakkumulator
feltalaloja Wilhelm Joseph Sinsteden, német orvos ¢és fizikus, aki 1854-ben figyelt fel az
elektrolitba meriil6 Olomlemezek vegyi reakcid utjan torténd villamosenergia tarolo
képességére és e célu felhasznalhatdsagara [5]. Sinsteden funkciondlis elvét kovetve nem
sokkal késdbb, 1859-1862 kozott, Gaston Raimond Planté, francia fizikus és feltalalo felfigyelt
az 6lom ¢és a kénsav reakcidjaban rejld lehetdségekre, azonban ¢ 6lomlemez csikokat hasznalt,
melyeket kénsavba martott [5]. A lemezeket egyendarammal tobbszor feltoltotte €s kisiitotte,
ezzel az elsd ma is legelterjedtebb 6lomakkumulator mellett az elsd toltd is az & nevéhez

flizhetd.

Kezdetben a felhasznalt villamos energia az akkumuldtorban tarolhatd, néhany amperoras
(Ah) energiaval szemben aranytalanul magas volt. Henri Owen Tudor 1881-ben sima feliiletli
6lomlemezek helyett racsozatot hasznalt, ezzel sikeriilt ndvelnie a kapacitast [5], megalapozva
a kereskedelmi forgalomba bocsathaté és ma is hasznalatos 6lom-savas akkumulatorokat. Az
elsé nagykapacitasu villamosenergia tarold Camille Alphonse Faure nevéhez kothetd, aki az
olomlemezek feliiletére aktiv anyagként 6lom-oxid pasztat vitt fel, mely az elsé kisiités
alkalmaval formazodott ¢és elektrokémiailag aktiv anyaggd alakult [5]. 1880-ban
szabadalmaztatott modszere olyan attorést jelentett, mely az dlom-savas akkumulatorok ipari

gyartasahoz vezetett.

Az akkumulatorok szerkezete az elmult szaz évben nem valtozott, ellentétben a felhasznalt
anyagokkal. A siklemezes 6lom-savas akkumuldtorok tobb sorba kapcsolt celldkat foglalnak
magukban, a cellakon beliil sorba kapcsolt lemezparok talalhatoak [6]. Egy-egy cella 2V-os, az
akkumulator teljesitménye az Osszekapcsolt lemeze szamatdl fiigg, pl. 6 db cella sorba
kapcsolasaval 12V, 12 db 6sszekotésével 24V fesziiltséget kapunk. A sorba kapcsoldsoknak

koszonhetden az akkumulator kapacitdsa megnd, mig belso ellenallasa csokken.
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Egy hagyominyos szerkezetii Bosch inditdakkumulitor felépitése
9

1 Akkumulatorhaz
2 Zardfedél
3 Negatfv lemez
4 Pozitiv lemez
5 Lapszeparator
6 Teherviselé borda
7 Cellaelvalaszto kdzfal
8 Kivezetés (fGpolus)
9 Celladsszekitd
10 Zarédugd
11 Pélushid (lemezdsszekdts)
12 Elektrolitszint-jelzé
13 Iszaptér
14 RagzitGszegély

1. abra: Az akkumulator felépitése (forras: https.//www.eakkupont. hu/akkuhirek/Az-
akkumulator-felepitese-es-mukodese [7])

Az akkumulator miikddésében harom dolog jatszik szerepet. Egyrészt az 6lom (Pb), mint fém,
¢s amely a negativ elektrod (andd) miikodés kozben. Masrészt az 6lomlemezre szivacsos
anyagként rakent 6lom-oxid (PbO,), mely miikodéskor a pozitiv elektrod (katod). Es
harmadsorban 65%-35% aranyban desztillalt vizzel higitott kénsav (H2SO4), mely korbe veszi
a lemezeket ¢és elektrolitként mikodik [7] [8]. Ezek még onmagukban nem képesek
fesziiltségforrasként miikddni, ehhez fel kell tdlteni. Toltéskor az dram atfolyik az
akkumulatoron ¢€s az elektromos energia vegyi energiava alakul, mig fogyaszt6 rakapcsolasa
esetén a vegyi energia visszaalakul elektromos energiava [9]. A feltoltott akkumulator

savsiirtisége 1,285 kg/dm? (32 Be?) [10] [4].

3 Baumé-fok, korabban ebben adtik meg az akkumulatorsav stirliséget

7
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2. abra: Az akkumulator miikodése (forras:
https://www.vilaglex.hu/Fizika/Html/Akkumula .htm [9])

Az akkumulatorokkal kapcsolatos fogalmak [11]:

Bar az akkumulatorok szerkezete ¢s miitkodési elve az elmult szdz évben nem valtozott, tipusai
a felhasznalt anyagok tekintetében igen, melyek jelentésen befolyasoljak annak tulajdonsagait,

jellemzdit, ugy mint a nikkel-kadmium vagy a litium-ion [8].

Kapacités: a terheld aram és a terhelési 1d6 szorzata. Mértékegysége: Amperora (Ah),
milliamperéra (mAh).

Forrasfesziiltség: a fesziiltségforrds elektrokémiai folyamatok altal meghatarozott,

terhelés nélkiil mért fesziiltsége.

Kapocsfesziiltség: a fesziiltségforras sarkain terhelés kozben mért fesziiltség (mindig

kisebb, mint a forrasfesziiltség).

Belso ellenallas: a terheléskor jelentkezd fesziiltségesésnek és a terheldaramnak a

hanyadosa (idedlis esetben nulla).

Kistitési gorbe: allando terhelés mellett a fesziiltségforras kapocsfesziiltségének

1dofliggvénye.

Inditédram: a motor Onindit6janak hasznalata soran az akkumulatorbol kinyerhetd

drammennyiség.
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Akkumulator Fesziiltség | Toltési, kisiitési | Onkisiilés Teljesitmény Hatékonysag Elettartam
tipus \2) ciklusok (%/hé) (W/kg) (%) (év)
Olom-savas 2,0 500-800 3-4 180 70-92 3-20
Nikkel-
Cadmium 1,2 1500 20 150 70-90 50+
(NiCd)
Nikkel metal-
hibrid (NiMH) 1,2 1000 20 250-1000 66 15+
Litium-ion 3,7 1200 5-10 1800 99,9 2-3
(Li-ion)
Litium-polimer 3,7 500-1000 3000+ 99,8 23
(Li-polimer)

1. tablazat: Az akkumulatorok tipusai, jellemzoi (Sajat forras)

Az 6lom-savas akkumulator mindamellett, hogy 6lom tartalma miatt veszélyes hulladéknak
mindsiil, masik probléméja, hogy durrandgaz keletkezik 2,39V cellafesziiltség felett ¢és az
akkumulator felrobbanhat. A fesziiltség megnovekedésének oka lehet az elektrolitszint
csokkenése, az akkumuldtor gondozatlansaga, az ellenérzés ¢és karbantartds hianya. A
gondozasmentes (zart) akkumulatorok esetében a durrandgazt katalizator alakitja vissza vizzé,
igy azoknal kikiiszobolhetd az akkumulator felrobbandsa. Az 6lom-savas akkumuléatorok nagy
eldnye, hogy kis belso ellenallasa van, igy tizem kozben is tolthetd anélkiil, hogy a rakapcsolt
fogyasztok karosodnanak. Ezért lehet a lemertilt jarmiiben 1év6 akkumulatorokat ,,bebikézni”
masik akkumulatorral anélkiil, hogy azokat ki kellene venni, vagy le kellene kotni a

fogyasztokat.

A nem gondozadsmentes akkumulatorok esetében sziikséges azok rendszeres 4apolasa,
karbantartdsa. A miianyag boritast célszerli idénként attérdlni puha nedves ronggyal, esetleg
enyhén szddabikarbonds vizzel. A sarukon és fém kabelrészeken 1évo kicsapodasok rontjak a
vezetOképességet [10], azokat csiszolopapirral 6vatosan le kell dorzsolni és szilikonzsirral
bekenni. A kabelsaruk tisztasiguk mellett megfelelden meghtzottak is legyenek. A
karbantartas nem elhanyagolhato része az elektrolitszint ellendrzése ¢és a folyadék utantoltése
desztillalt vizzel, kiilondsen nydri nagy melegben, amikor nagyobb a parolgds. Az
elektrolitszintnek a lemezek felett minimum 1-1,5 cm-rel ajanlott lennie. Az akkumuléatorok
meghibdsodasanak egyik leggyakoribb oka a til alacsony elektrolitszint, mely az akkumulator

gyorsabb elszulfatosodasat okozza. Ez akkor kovetkezik be, amikor a szulfdt molekulak az

9



Szent Istvan Campus, G6dollé
M //WE Cim: 2100 Go6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

6lomlemezeken talzottan kicsapodnak, igy azok a lemezrészek inaktivva valnak. Alacsony
folyadékszint esetén a levegdvel érintkezd részeken azonnal megindul a szulfatképzodés [10].
Bar nagy melegben nagyobb a parolgas, ez megtorténhet a téli hidegben hosszan tarté tarolés
soran is. Ilyenkor a folyadék rétegzédésnek indul, az als6 toményebb savtartalom jobban marja
a cellakat, mig a fels6 higabb rétegben megkezdddik a szulfatosodas. A szulfat kicsapodassal
mértékével ardnyosan csokken az akkumulator teljesitménye, mig végiil tonkremegy. A nem
megfeleld folyadékszint mésik hatranya, hogy fokozottabb a hidrogéngaz képzddés toltés soran
[4]. A folyadékszint ellendrzése torténhet nivopalcaval, kémleld ablakon, csdvel,

mérémiszerrel, utantdltése kizardlag desztillalt vizzel torténet [4].

A karbantartashoz hozzatartozik a megfeleld toltottségi szint. Az akkumuléatorok toltése

haromféle moédon torténhet [12] [13]:

- gyorstoltés: a normaltoltés toltdaramanak 5-10-szeres
- normal toltés: a kapacitas 1/10-ed részének megfeleld toltdaram

- csepptoltés: a normal aram 0,1-szeresén torténd toltés (altalaban 1A kortili)

Ezen kiviil van még az lizembe helyez06 €s javito toltés [4], azonban ezek alkalmazasa kevésbé

gyakori.

A gyorstoltés hatranya, hogy kérosithatja az akkumulatort, csokkenti ¢lettartamat, és fokozott
gazképzbddéssel jar (durrandgaz!). A csepptoltést nevezik regenerald toltésnek is, a hosszl ideig
tarolt akkumulatorok jellemzd toltési modja, mivel azok igy nem melegszenek és hosszl ideig
100%-o0s teljesitménylieck maradnak. Az akkumuldtor szempontjdbdl a legjobb, ha allando

fesziiltséggel toltik, ez ~2,5V cellanként [12].

A témahoz kapcsolddo jogszabalyi kornyezetbdl a gépek alapszabvanyat, az akkumuléatorhoz

kapcsolodo, a villamossag ide vonatkozo és a megfeleléségi szabvanyokat dolgoztam fel.

10
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3. Probléma bemutatasa

Ahogy a bevezetoben mar emlitettem, hasznalat kdzben felrobbant az inditasrasegitd egyik
akkumulatora és egy munkavallaldé megsériilt (1. sz. melléklet)*. A munkabaleset
bekovetkezése egymastol fliggetlen tényezdk véletlen egybeesése okozta, melyet az
eseményvizsgalat is igazolt [ 14]. Szerepet jatszottak munkaszervezési hidnyossagok, az eszkoz
nem megfeleldsége és a mddszer helytelen megvalasztasa és emberi mulasztas is, tehat a

munkavédelem személyi, targyi és szervezési feltételeinek hianya [14].

! Privat beszélgetés |

| Hanyagsag | Figyelmetlenség,

I | encerdiolatiands | (telefondlds, SM - - — Privat beszélgetés
- g8 g 1 hasandlat) _Tarsasagkerules (telefonalas, SM
Karbantartas | | hasznalat) |
hla:wa EL']?;? volta | | Ajiéfiités hasznalata Pihendid8 autébuszban
f 1 o toérténd eltdltése
Rosszul szigetelt hémeérséklet | |
- Lemertilt akkumulator
vezeték = = : 4
| Szabalyszegd Idékényszer H | Figyelmetlenseg |
= ———— | magatartds |
| Figyelmetlenség | m Lemeriilt autcbusz Rossz |atasi Esti napszak,
| Hasznalati akkumulatortéltése viszonyok — sitét
Szabadkézzel jogosultsag | =
megfogas Autdbusz _O__e,SI ewe - 1
I — e jeldlése Kabel helytelen Jogosulatlan
| Aramkor csatlakoztatasa hasznalat
Zarlat il Osszezarasa I
P b e 1 4 3
Gépellendrzés I | Frocesend akkumulatorsav I— Amuniavdlialc | KCpzetiense |
»Bikazd” -m égési sériilése
s s akkumulator
Ellendrzés Desztillalt viz felrobbanssa Robbanaselleni F —_— - A e
| hidnya | utantsltés védelem hidnya A munkavallalo / munkavallalo

| I § vérzéssel, megsérdil
" . Alacsony Durranogaz | Repiil6 miianyagdarabok I-——m csonttdréssel
folyadékszint ‘ kepzodes jaro sérulése
1. kép: A munkabaleset Tripod-modszerrel tortént vizsgalati eredménye (Sajat forras) [14]
Szakdolgozatomban a munkabaleset bekovetkeztében szerepet jatsz6 inditasrasegitod

berendezés megfeleldségét vizsgaltam, figyelembe véve az akkumulator felrobbanasdhoz

vezetd okokat.

41. sz. melléklet: A munkabaleseti jegyz6konyv kivonata
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| Hanyagsag |
|
Karbantartas
hianya
|
Rosszul szigetelt

vezeték
| Figyelmetlenség | ‘ Lemeriilt autobusz
| || akkumulatortéltése
Szabadkézzel |
megfogas Autdbusz
(s A
| ||| Aratikor akkumulator
Zarlat 1 Gsszezarasa

- — I T
Gépellendrzés - - - A munkavallald
| Froccsend akkumuldtorsav I—

»Bikazd” -m égési sériilése
. e akkumulator . - A
Ellendrzés Desztillaltviz felrobbandsa Robbanaselleni [ m—— A
| hidnya 1 utantsltés védelem hianya A munkavallalo / munk’a\.r-alllalo
megséri

I | vérzéssel,
Alacsony Durranogaz | Replilé manyagdarabok |-——m csonttoressel
Parolgas skszint I T képzsda -
folyadékszint képzddés jaré sérilése

2. kép: Az akkumulator felrobbandsanak Tripod-modszerrel tortént vizsgalati eredménye
(Sajat forras) [14]

Ahhoz, hogy a berendezés megfeleldségét érdemben vizsgalni tudjuk, ismerniink kell az
akkumulator felépitését (1. 4abra), miikodését (2. 4&bra), valamint az inditasrasegito

berendezésekre vonatkozo szabvanyokat és megfeleldségi kritériumokat.

Ha az akkumulétor annyira lemeriil, hogy nem képes beinditani a gépjarmiivet, akkor kiilsé
aramforrassal, inditasrasegitdé berendezéssel ugrasszerlien indithato (ezért nevezik
,»bikazasnak”). Az akkumulatorok optimalis toltéséhez megfelelden kell kivalasztani a
toltoberendezést. Ehhez megkiilonboztetiink munka ¢és inditdé akkumulatorokat. A
munkaakkumulatorok folyamatos aramleadésra szolgalnak, mig az indit6 akkumuléatorok a
jarmivek inditasara szolgalnak, rovid ideig tart6, de magas aramfelvétel mellett. Az sem
mindegy, hogy mekkora fesziiltségre (6V, 12V, 24V) van sziikségink. Az ujfajta
akkumulatort6ltokon valaszthato (kapcsolhatd) a névleges fesziiltség, ezek az inverteres toltok
[15], valamint a haromlépcsds toltési fazist (gyors, normal és csepptoltés) is automatizaltan
végzik. A hordozhato kiviteliiek alkalmasak lemeriilt vagy alacsony toltottségli akkumulatorok

inditasrasegitésre. A toltést mindig a telep fesziiltségének megfeleld toltdvel sziikséges végezni.

12
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Az autobuszokban kettd darab sorba kotott, 12 V-os akkumulatort hasznalnak. A
munkabalesetben szerepet jatsz6 sajat készitést, ,,hazilag” osszeallitott inditasrasegito egy kézi

kocsira helyezett, sorba kotott, 12V-os dupla akkumulatorbol allt (Lasd: 3. és 4. kép).

4. kép: A felrobbant akkumulator és a hazi készitésii inditasrdsegito berendezés feliilnézetbol
(Sajat forras)

13
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A negativ polus fixen rakdtott, mig a pozitiv polus levehetd kivitelt. A ,,bikéazot” fedetlen
helyen, szabadon taroltak, robbanas elleni védelemmel nem volt ellatva és az illetéktelen

hasznalatot sem akadalyoztak meg.

A baleset vizsgalata utdn a munkaltatonak tett, inditasrasegitd berendezéshez kapcsolodo
intézkedési javaslatok kozott szerepelt a ,,bikdzo” jogosulatlan hasznalatba vételének
megakadalyozasa, a kocsi akkumuléatorainak robbanas elleni mechanikai védelemmel torténd
ellatasa, a gépek kockazatértékelésének feliilvizsgalata, valamint az inditasrasegitd
akkumulatorok ellenérzésérdl, karbantartdsdrdl nyilvantartds vezetése ¢és munkaltatoi
szabalyozasa. A felsoroltak elég gyorsan megvalositasra keriiltek (Lasd: 5. kép). A jogosulatlan
hasznalatot lanc ¢és lakat hasznalataval akadalyoztdk meg, valamint a pozitiv kabelnek kiilon
lakattal zart tarold keriilt kialakitasra. A hasznaltara jogosultak kore (autdvillamossagi szerelok,
miszaki diszpécserek) kifliggesztésre kertilt, kulccsal csak 6k rendelkeznek. A kocsi robbanas
elleni védelmét egy csavarkotésti lemeztetdvel oldottak meg. A gépek kockazatértékelése
feliilvizsgalatra keriilt és az akkumuléatortoltok mellett az inditasrasegitd berendezés is

belekeriilt a gépek, berendezések kozé. Bevezették a gépjarmli akkumulatorok mellett az

inditasrasegitd akkumulatorainak karbantartasardl és ellendrzésérdl is a nyilvantartast.

5. kép: Az inditdsrasegité a munkdltatoi intézkedések utan’

5 A nyil az inditasrasegitd berendezés falhoz torténd rogzitését mutatja lakattal zart lanccal
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3.1. Az inditasrasegitd berendezés célvizsgalat eldtti kockazatértékelése

A munkabalest vizsgélatakor, a dokumentumok vizsgalata soran feltarasra keriilt, hogy a

berendezés nem szerepel a gépek, eszkozok kockéazatértékelésében. A hianyossdg a

balesetvizsgalat lezarasa utan potlasra kertilt.

(V — Baleset valészinlisége; S — Baleset sulyossaga)

Vizsgalat
S.sz. Kovetelmény A\ S
értékelése
Dokumentacio vizsgalata
1. Rendelkezésre all a(z)...
1.1. magyar nyelvl gépkonyv? 1 1 Megfeleld
1.2. miiszaki dokumentacio? 1 1 Megfeleld
1.3. gép altalanos leirasa? 1 1 Megfeleld
gép milkddésének megértéséhez sziikséges atfogd rajzok, a
1.4. vez€rlokorok rajzai, valamint a vonatkozo leirasok és magyarazatok, 1 1 Megfeleld
amelyek sziikségesek a gép mikodésének megértéséhez?
a teljes részletességll tervek, a kapcsolodd szadmitdsokkal, vizsgélati
s eredményekkel, tantsitvanyokkal, amelyek sziikségesek annak
o ellendrzéséhez, hogy a gép megfelel-e az alapvetd egészségvédelmi és
biztonsagi kovetelményeknek?
1.6. magyar nyelvl hasznalati utasitas? 1 1 Megfeleld
1.7. Osszeszerelési utasitas? - - -
ahol indokolt, a gép és az egyéb beépitett termékek EK-megfeleldségi
1.8. ) 1 1 Megfeleld
nyilatkozata?
1.9. iizembe helyezés dokumentumai? - - -
lizemeltetési utasitas? Hasznalati
1.10. 1 1 )
utasitds szerint
L1 karbantartas dokumentumai? . . Hasznalati
o utasitas szerint
1.12. érintésvédelem dokumentumai? 1 2 Megfeleld
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1.13. id6északos biztonsagtechnikai vizsgalat dokumentacioja? - - -

Telepités vizsgalata

2. A munkaeszkozt ugy alakitottak ki és helyezték el, hogy...

a munkavallaldkat és a munkavégzés hatokorében tartozkoddkat meg
lehessen védeni a munkaeszkdz kigyulladasatol vagy talheviilésétdl,
2.1. 1 2 Megfeleld
illetve a munkaeszkozben keletkezd, hasznalt vagy térolt géaz, por,

folyadék, géz vagy egyéb anyag munkakornyezetbe torténd kijutasatol?

alkalmas legyen a benne keletkezd, hasznalt vagy tarolt anyagok

2.2. - - -
robbanasveszélyének megelézésére?
mind az lizemszeri koriilmények, mind pedig meghibasodas esetén
2.3. biztosithato legyen a munkavallalok és a munkavégzés hatokdrében 2 2 Megfeleld
tartozkodok védelme az dramiités ellen?
; A munkaltato az alkalmazasra szant biztonsagos munkaeszkdz megvalasztasanal és az iizemeltetés helyének

kijelolésénél figyelembe vette, hogy...

a munkavallalo testtartdsa megfeleljen az egészséget nem
3.1 ) ) 1 1 Megfeleld
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés eldirdsainak?

a villamosbiztonsagi kdvetelmények teljesiiljenek és annak hasznélata

3.2. ne vezessen koroki tényezok (pl. zaj, rezgés, lokalis meleg, hideghatas) 1 2 Megfeleld
kialakulasahoz?
3.3. biztositva legyen a munkavégzés hatokorében tartozkodok védelme? 1 2 Megfeleld

Az ergondmiai kovetelmények teljesiiljenek, hogy a gép hasznalata soran
4. ) co T 1 1 Megfeleld
ne vezessenek koroki tényezok (pl. lelki, fizikai) kialakulasahoz?

5. Biztositott a kezel6 elcsuszas, elbotlas, elesés elleni védelme? 1 2 Megfeleld
Vizsgalat

S.sz. Koévetelmény A\ S
értékelése

Az lizemeltetéshez elegendd hely all rendelkezésre?

6. (gép és fal kozodtti tavolsdg minimum 0,8 m és munkavéllalonként 1 2 Megfelel6
legalabb 2 m?)
7. Anyagtarolas a felhasznalas helyén biztositott? - - -
8. Megfeleld-e a(z)...
8.1. Energia ellatas (elektromos, pneumatikus, hidraulikus) bekdtése? 2 2 Megfeleld
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8.2.

Fokapcsold miikodése?

Megfeleld

8.3.

Villamos szekrények, dobozok, tokozatok zarhatosaga, rogzitettsége?

8.4.

Alkalmazott vezetékek, kabelek mechanikai sériilés elleni védelme?

Megfeleld

8.5.

A gép stabilitasa megfeleld? (rezgés, razkodas elleni védelem)

Megfeleld

8.6.

Biztonsagi szin és alakjelek, figyelmeztetések elhelyezése?

Megfeleld

Gép, berendezés hasznalati kovetelményeinek, kezelhetoségének vizsgalata

A munkaeszkozt csak a rendeltetésének megfeleld célra és kortilmények

kozott hasznaljak?

Megfeleld

10.

A munkaltatd veszélyesnek nem mindsilé munkaeszkdz esetében - ha
annak biztonsaga fiigghet a szerelés koriilményeitdl - a szerelést kdvetéen
és az lzemeltetés megkezdését megel6zéen, valamint - ha a
munkaeszk6zon, az 1) munkahelyen torténd felallitasat megelézéen
végeztek szerelési munkat - a hasznalatba vétel elétt a megbizott személy
ellendrzo feliillvizsgalat keretében meggy6zdodott a biztonsagos szerelésrol,
az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos miikodés feltételeirdl és
koriilményeirdl a karosodasok észlelésének és idében torténd orvoslasanak

biztositasa érdekében?

Megfeleld

11.

Az id6szakos ellenérzd feliilvizsgalatra kotelezett munkaeszkozoket, a
feliilvizsgalat gyakorisagat, modjat - figyelemmel az {izemeltetés
koriilményeire, a munkaeszkozt érintd szabvanyokban foglaltakra és a
gyartd altal Osszeallitott hasznalati utasitds, lizemeltetési, karbantartési

dokumentéci6 vonatkozo eldirasaira - a munkaltatd irasban meghatarozta?

12.

A leghosszabb feliilvizsgalati id6szak nem haladja meg az 5 évet?

13.

A gép vizsgélatinak megallapitasait, és a megtett intézkedéseket

jegyzékonyvben rogzitették?

14.

A munkaltatd biztositotta, hogy a veszélyes munkaeszkozt kizarolag

annak kezeldje hasznalja?

Megfeleld

15.

A javitast, atalakitast, karbantartast csak a munkaltaté altal e feladat

elvégzésével megbizott, kiilon oktatasban részesitett személy végzi?

Megfeleld

16.

A munkaltatd a biztonsagos munkaeszkdz megvalasztasa soran a munkavallalokat a

hasznalataval osszefliggésben tajékoztatta legalabb a(z)...

munkaeszk6zok
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munkaeszk6z egészséget nem veszélyeztetd ¢és  biztonsagos
16.1. i ) 1 1 Megfeleld
hasznalatanak koriilményeirdl, feltételeir6l?

rendeltetésszerii hasznalat soran az eldrelathatd veszélyes, illetve
16.2. veszélytelen meghibdsodas lehetdségeirél és a meghibasodas esetén 1 1 Megfeleld

sziikséges tennivalokrol?

16.3. eléfordulhato téves kezelésrdl és annak kovetkezményeir6l? 1 2 Megfeleld

munkaeszk6zok hasznalata soran szerzett tapasztalatokbol levonhato
16.4. 1 1 Megfeleld
kovetkeztetésekrol?

Az el6z6 pontokban felsorolt tajékoztatast az érintett munkavallalok
17. | részére az altaluk értett nyelven, érthetden, ahol sziikséges irasban megadta 1 1 Megfeleld

a munkaltato?

Vizsgalat
S.sz. Kovetelmény \% S
értékelése

A munkaltaté a munkavallalok munkaba allasakor, illetve a munkaeszkdz atalakitasakor vagy uj munkaeszkoz
18. | lizembe helyezésekor a munkavédelmi oktatas keretében a munkavallalot a munkaeszkdzok hasznalataval

Osszefliggésben tajékoztatja legalabb a(z)...

18.1. munkaeszk6z izembe helyezésérdl, hasznalatarol? 1 1 Megfeleld

munkaeszk6z meghibasodasi lehetdségeir6l, a munkavallalonak a
18.2. 1 2 Megfeleld
hibak elharitasaval kapcsolatos feladatair6l?

18.3. rendkiviili koriilmények bekovetkezése esetén sziikséges teenddkrol? 1 2 Megfeleld

kiilonboz6 alkalmazéasi céli  véddburkolatokrol és biztonsagi
18.4. 2 2 Megfeleld
berendezésekrdl?

munkaeszkozok ésszerien elOrelathatd rendellenes (akaratlan,
18.5. ) 2 2 Megfeleld
szandékos) hasznalatarol és annak kovetkezményeirdl?

veszélyes terek megkozelitésérol, az alkalmazott védelmi
18.6. 2 2 Megfeleld
megoldasokrol?

18.7. munkavallalé6 munkakorébe tartozo beallitasi feladatokrol? 1 1 Megfeleld

munkaeszk6z hasznalatdhoz sziikséges egyéni véddeszkozok és
18.8. 1 2 Megfeleld
hasznalatuk kdvetelményeir6l?

18.9. munkaeszk6z tizemeltetésébdl adodo helyi sajatossagokrol? 1 1 Megfeleld
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19.

A munkaltatd, ha az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés koriilményeit a munkaeszk6zok hasznalata sordn nem tudja a
munkavallalok szamdra teljes mértékben biztositani, akkor a biztonsagi
berendezések, egyéni véddeszkdzok és szervezési intézkedések sziikség

szerinti alkalmazasaval a kockazatokat a minimalisra csokkenti?

Megfeleld

20.

A munkaltatd megteszi a sziikséges karbantartasi intézkedéseket annak
biztositasara, hogy a munkaeszkoz teljes ¢lettartalma alatt feleljen meg az
egészséget nem  veszélyeztetd  és  biztonsagos — munkavégzés

kovetelményeinek?

Megfeleld

21.

A munkavallalot veszélyezteté kockazatok csokkentése érdekében a
munkaeszk6zt ugy helyezték el, allitottak fel és hasznaljak, hogy a mozgd

elemek kozott elegendd hely alljon rendelkezésre?

22.

Valamennyi felhasznalt, illetve eldallitott energiaforma és anyag

biztonsagosan keriil a munkaeszk6zhdz, illetve onnan elvezetésre?

Megfeleld

23.

Azt a munkaeszkdzt, amelyet a hasznalata alatt villamcsapas érhet,
megfeleld berendezés alkalmazasaval, illetve intézkedés megtételével e

hatastol megvédik?

Megfeleld

24.

A munkaeszkdzt jol lathatd, azonosithatd ¢és megfeleld jelzéssel

rendelkez6 kezeldelemekkel lattak el?

Megfeleld

25.

A kezel6elemek, biztonsagosan miikddtetik, és biztositjak a munkaeszkoz

teljes leallitasat?

Megfeleld

26.

A munkaeszkozt annak veszélyeitdl és a rendes ledllashoz sziikséges

1d6tol fiiggden ellattak megfeleld szamu vészkikapcsold berendezéssel?

Megfeleld

27.

A lees vagy kivagodo targyak veszélyével jaré6 munkaeszkozt ellattak a

veszély jellegének megfeleld biztonsagi berendezéssel?

28.

A munkaeszkdznek magas vagy igen alacsony hémérsékletii részeit

ellattak megfelel6 védelemmel az érintés vagy tulzott megkdzelités ellen?

Megfeleld

29.

A munkaeszkozoket a munkavallalok biztonsaga érdekében ellattak az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzéshez sziikséges
egyértelmi, konnyen észrevehetd és a munkavallalé altal érthetd jeloléssel,

illetve figyelmeztetd jelzéssel?

Megfeleld

30.

A munkaeszkozt ellattak konnyen felismerhetd szerkezettel, amellyel le

lehet valasztani az energiaforrasrol?

Megfeleld
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Vizsgalat
S.sz. Kovetelmény
értékelése
31. Forgo géprészek, szijhajtasok megérinthetok? -
A munkaeszkozok karbantartasdhoz rendszeresitettek karbantartasi
32. | naplot, nyilvantartast, melyben a karbantartasi eseményeket rogzitik, és azt Megfeleld
naprakészen vezetik?
Kémiai hatasok, biolégiai tényezok vizsgalata
33. A gép miikddése soran kialakulnak, keletkeznek ...
33.1. veszélyes g6zok, gdzok? -
33.2. veszélyes porok? -
33.3. veszélyes folyadékok? -
34 A gép milkodése soran bioldgiai (virus, baktérium, gomba, parazita)
' kockazat kialakulhat, fennallhat?
Fizikai hatasok, tényezok vizsgalata
35. A gép mukddtetése kozben zajhatas keletkezik? Megfeleld
35.1. Végeztek a zajexpozicio megallapitasa érdekében zajvizsgalatot? -
35.2. A zajvizsgalati jegyzokonyv rendelkezésre all? -
353 A zajmérés eredménye alapjan a mért érték meghaladja a
o zajexpozicios hatarértéket?
354 Amennyiben a vizsgalat eredménye sziikségessé teszi intézkedés
o tortént a zajexpozicié csokkentésére, megsziintetésére?
36. A gép miikddtetése kozben rezgések kialakulnak? Megfeleld
37. A gép miikddtetése kozben egésztestre hatod rezgések kialakulnak? -
371 Amennyiben igen, akkor rezgésvizsgalatot végeztek a rezgésexpozicid
o megallapitasa érdekében?
37.2. A vizsgalati jegyzokonyv rendelkezésre all? -
373 A mérés eredménye alapjan a mért érték meghaladja a

rezgésexpoziciods hatarértéket?
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Amennyiben a vizsgalat eredménye sziikségessé teszi, intézkedés

37.4. -
tortént a rezgésexpozicioé csokkentésére, megsziintetésére?
38. A gép mukddtetése kozben kézre, karra hato rezgések kialakulnak? -
381 Amennyiben igen, akkor rezgésvizsgalatot végeztek a rezgésexpozicid
o megallapitasa érdekében?
38.2. A vizsgalati jegyzokonyv rendelkezésre all? -
183 A mérés eredménye alapjan a mért érték meghaladja a
o rezgésexpozicios hatarértéket?
384 Amennyiben a vizsgalat eredménye sziikségessé teszi intézkedés
o tortént a rezgésexpozicio csokkentésére, megsziintetésére?
Ttz és robbanas kockazat fennall? (szikrazas, talmelegedés lehetOsége,
39. ) ) Megfeleld
sztatikus kisiilés)
Sz¢élséséges homérsékletek kockazata fennall? (forrod, hideg anyagok,
40. ] Megfeleld
géprészek érintése)
41. Villamos veszélyek kockazata fennall? Megfeleld
Kozvetett érintés?
41.1. Megfeleld
(érintkezés meghibasodas nyoman fesziiltség ala kertilt részekkel)
Kozvetlen érintés?
41.2. Megfeleld
(véletlen érintkezés rendszerint fesziiltség alatt allo részekkel)
42. Nem kivant sztatikus elektromossag veszélye fennall? Megfeleld
43. Ionizacios sugarzas kockazata fennall? (alfa, béta, gamma, rontgen) -
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S.sz. Koévetelmény \% S Vizsgalat
értékelése
Nem ionizacids sugdrzas kockazata fennall?
44, 1 2 Megfeleld
(infravords, ultraibolya, elektromagneses, mikrohullam)
45. Lézersugar kockéazata fennall? - - -
46. Helyi megyvilagitas rendelkezésre all, megfeleléen miikodik? 1 1 Megfeleld
Mechanikai tényezok vizsgalata
47. A gép, berendezés mitkodése kozben fennallhat ...
47.1. az alkatrészek torésének kockazata? - - -
47.2. zuz6das, 6sszenyomas veszélye? - - -
47.3. nyirddas veszélye? - - -
47.4. vagas, levagas veszélye? - - -
47.5. elkapas, bekapas, felcsavaras veszélye? - - -
47.6. behiizas, befogas veszélye? - - -
47.7. surlodas, dorzsolés veszélye? - - -
47.8. atszlras, beszlras veszélye? - - -
47.9. dorzsolés, koptatas veszélye? - - -
47.10. nagynyomasu folyadék kifroccsenése? - - -
47.11. kirepiild targyak, anyagok veszélye? - - -
47.12. iranyithatatlan mozgasok kialakulasanak veszélye? - - -
47.13. ¢les szélek, sarkok, durva feliiletek okozta veszélyek? 1 1 Megfeleld
47.14. védelem nélkiili forgd, mozgé alkatrészek okozta veszélyek? - - -
47.15. leesés, beesés veszélye? - - -
48. A véddburkolatok rendelkezésre allnak? 1 1 Megfeleld
48.1. A véddburkolatok kialakitasa, miikodése megfeleld? 1 1 Megfeleld
Héhatas veszélyei a gép hasznalatabdl, miikodésébol adédoan
49. A gép, berendezés hasznalata soran fennall a(z)...
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49.1. égések, forrazasok veszélye? -
magas vagy alacsony hoémérsékletti targyakkal valé érintkezés
49.2. Megfeleld
veszélye?
49.2. nyilt lang vagy robbanas veszélye? Megfeleld
49.3. fagyas veszélye? -
Ergonomia veszélyek a gép hasznalatabél, miikodésébol adédéan
Egészségtelen testtartds vagy tulzott testi megerdltetés veszélye fennall a
50. Megfeleld
gép, berendezés hasznalata soran?
Vibralas, kaprazas, stroboszkopos hatds veszélye fennall a gép,
51. Megfeleld
berendezés hasznalata kdzben?
52. Biztositott a gép kezeldjének az elbotlas, elcsuszas elleni védelme? Megfeleld
A gép karbantartasa soran fellépé veszélyek
Karbantartasi idejére a gép biztonsagosan levalaszthatd az energiaellatd
53. Megfeleld
rendszerrol?
54. Karbantartas soran fenndll a mechanikai sériilések veszélye? Megfeleld
Karbantartas soran felléphet-e fizikai koroki tényezok (pl. zaj, rezgés, stb.)
55. Megfeleld
veszélye?
56 Karbantartas soran felléphet-e kémiai (vegyi) kéroki tényezdk (pl. szerves

olddszer, por, stb.) veszélye?

, A% 1,24
Atlagérték:

S 1,42

Osszefoglalas

Kockazati tényez6 meghatarozasa

K=V xSx=124x142=1,76

Ertékelés:
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A vizsgalt berendezés kockézati tényezdje 1,76,
elhanyagolhato.

Intézkedések:

Azonnali intézkedésre nincsen sziikség.

Kockazatot sulyosbito tényezo:

- Fegyelmezetlen, figyelmetlen munkavégzés
- Havaria helyzet
- Nem megfeleld egyéni véddeszk6zok hasznalata

24
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4. Inditasrasegit6é berendezés megfeleloségének vizsgalata munkabiztonsagi
szempontbol

4.1. Vizsgélati szempontok

Az inditasrasegitOk célvizsgalatanal kivalasztisra keriilt, hogy milyen jellegli az adott
munkakornyezet, hol iizemeltetik (pl.: telephelyen, automentdn), van-e azonositoja az
eszkoznek. A jegyzOkonyveken szerepel a vizsgéalat datuma, a vizsgalatot végzd neve és a
berendezés lizemeltetésére jogosult munkavallalo.

A vizsgélat szempontjai tobb csoportra osztottak (Lasd: 3. sz. melléklet). Az egyik csoport a
berendezés elhelyezése, taroldsa, kialakitasa, kezelése ¢és lizemeltetését részletezi. Egy

kérdéscsoport a hordozo eszkozre vonatkozik és vannak egyéb szempontok is.

1., 2., 3. pont: Az eszkdz hattér informécios szempontjai kozott szerepel, hogy rendelkezik-e
lizemeltetési vagy kezelési utasitassal, egyedi azonositoval. Az eszkozt jogosultan hasznalok
rendelkeznek-e megfeleld oktatassal (irasban rogzitetten). Az oktatds sziikségességérdl és

meglétérél a Munkavédelmi Torvény rendelkezik® [1].

4. pont: A berendezés iddszakos ellendérzé feliilvizsgalati jegyzOkonyve elérhetd-e. Ha igen,
annak keltezése 6t éven beliili-e és ha volt benne hianyossag, azok javitva lettek-e? Bar az
eszk6z nem veszélyes, de elektromos fesziiltség alatt 1év0 berendezés 1évén az iddszakos
biztonsagi ellendrzd feliilvizsgalat sziikséges’ [2]. Karbantartasi utasitassal nem rendelkezd

munkaeszkdz biztonsagot befolyasold karbantartdsarol naprakész nyilvantartast kell vezetni®

[2].

61993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrdl, 55. §. (1) bekezdés
710/2016. (IV.5.) NGM rendelet, 2. §. b) pont
$10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet, 31. §.
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5. pont: A telephely kockazatértékelése foglalkozik-e a berendezés és a munkafolyamat
veszélyeivel? A munkaltatd kockazatértékelés készitésére kotelezett, melyet a Munkavédelmi

Térvény is eldir’® [1].

6., 7. pont: A veszélyekre figyelmeztetd (pl.: aramiités, robbanasveszély, nyilt lang
hasznalata) tablak és egyéni véddeszkozok!” [1] (pl.: véddszemiiveg, védékesztyii) hasznalatara

figyelmeztetd feliratok megtalalhatoak, jol lathatoak-e?

8.1.,8.3. pont: Az elhelyezésre vonatkozo szempontok kitérnek arra, hogy a berendezés fedett
helyen van-e tarolva? Ennek abban van jelentdsége, ha fedett helyen van, akkor jol szell6z6-e
a helyiség. Illetve a munkabaleset bekovetkezésekor pards, kodds volt az idéjards, mely

lecsapodott a kiiltéren tarolt berendezésen.

8.2. pont: Akadalyozott-e az illetéktelen hozzaférés és csak a jogosult személyeknek
hozzéaférhet6? (6. kép) Elzartan taroljak-e (pl.: szekrényben, raktarban)?

wtovil
Gebri Janos
Kiveskdli Benjamin Adim
= Rozsas Liaszlo

Szakonyi Viktor

6. kép: Jogosultsag feltiintetése (Sajat forrds)'!

Vannak olyan eszk6zok, berendezések, melyek specialis tudast igényelnek. Bar a ,,bikazas”
otthoni koriilmények kozott is megtehetd, munkahelyen altaldban szabalyozottan miikodik,

mint ebben az esetben is. Az autdbusz-vezetd Onhatalmulag, idékényszer kialakuldsa miatt,

91993. évi XCIII torvény a munkavédelemrdl, 54. §. (2)-(6) bekezdés
101993, évi XCIIL. torvény a munkavédelemrdl, 56. §.
1 A sérga nyil mutatja a hozzaférési jogosultsaggal rendelkez6k nevét

26



s Szent Istvan Campus, G6dollé
M /;\\ || E Cim: 2100 GodG1I, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

jogosulatlanul hasznalta az inditasrasegitdt ahelyett, hogy a protokollt kovetve miiszaki
meghibasodast jelezve értesitette volna az iigyeletes diszpécsert'? [1]. Az, hogy a jogosulatlan
hozzaférést nem akadalyozott, a munkaltatonak felrohaté hianyossag. A Munkavédelmi
Torvény el6irja, hogy a munkaltatonak gondoskodnia kell a biztonsagos, egészséget nem

veszélyeztetd feltételek megteremtésérdl!® [1].

8.4. pont: A gépjarmiiben torténd elhelyezésre és vezetdfiilkén kiviili tarolasra vonatkozo
szempont (7. kép) azért kertilt bele a célvizsgalatba, mert a munkaltatd rendelkezik autdbusz

mentésére szolgalo tehergépjarmiivel, melyeken van inditasrasegito.

7. kép: Inditasrdsegito az autobuszmentd vontato teherauton (Sajat forrds)

9.1., 9.5. pont: A hordozd, tarold eszkozre vonatkozod szempontok kozott az alabbiak

szerepelnek. Vazszerkezete a berendezés sulyanak megfeleld kialakitasu, teherbirdsu-e?
Kerekeinek mérete €s allapota lehetdvé teszi a biztonsadgos kézi mozgatast? Az akkumulatorok
nehezek, a hord eszkdziiknek megfeleld teherbirasunak kell lenni, hogy azok biztonsaggal
mozgathatok legyenek. A kerekek mérete, allapota is fontos, mivel a telephelyek altalaban

murvas Utburkolatiak, nem megfeleld kerekekkel a mozgatds nehéz, masrészt a kocsi

121993, évi XCIIL. torvény a munkavédelemrdl, 60. §. (1) bekezdés
131993, évi XCIIL. térvény a munkavédelemrdl, 2. §. (1)-(3) bekezdés és 4. §.
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stabilitdsaban is fontos szerepet jatszanak. Ehhez kapcsolddd szempont, hogy munkahelyzetben

biztonsagosan rogzitheté-e elddlés, felborulas, elguruls ellen'* [1].

9.2. pont: Hegesztési varratai, csavarkotései megfeleloek-e? Ez szintén a biztonsagos
szallitasban jatszik szerepet. Rossz, vagy gyenge hegesztési varrattal rendelkez6 vaz hamarabb

eltorik, illetve tonkremegy. Megfeleld hegesztéssel a korrdzid kialakulasa is késleltethetd.

9.3., 9.4. pont: Vazszerkezete és markolata mechanikai sériiléstol, deformaciotol mentes,

korrozi6 elleni védelemmel el van latva? A mechanikai sériilés és deformacié veszélyezteti az
akkumulatorok épségét és biztonsagos elhelyezését, mig a korrdzid elleni védelem a tartdssag

¢s az élettartam novelése miatt is fontos szempont.

9.7. pont: Az akkumulatorok savfogd talcan vannak-e elhelyezve? Ez nemcsak
szerkezetvédelmi, hanem kornyezetvédelmi szempont is. A veszélyes anyagok ala sziikséges
kérmentd tilca elhelyezése! [16], ugyanigy az akkumuldtort tarolo, toltd helyiségekben is.
Ebbdl egyenesen kovetkezik, hogy a hordozhat6, akkumulator teleppel rendelkezd

inditasrasegitd berendezés akkumulatorai ald is sziikséges.

9.8. pont: Az akkumulatorok elhelyezése, rogzitése megfeleld, akaratlan elmozdulas, kiesés
ellen védett? Ez az el6z6 szemponthoz hasonloan szerkezetvédelmi és kornyezetvédelmi okbol
keriilt a vizsgalat eldterébe. Az akkumulétor kiilsé burkolatdnak megsériilése az elektrolit
folyadék szivargasat, parolgéasat teszi lehetdvé. A kénsav szivargasa, kifolyasa a talajra keriilve
kornyezetkarositd hatast. A fejlodé hidrogéngdz pedig a légkori oxigénnel keveredve
durrandgazt képez, mely veszélyezteti az egészségvédelmet és a munkabiztonsagot, adott

esetben a tliz elleni védekezést is.

9.9. pont: Az akkumulatorok fedéséhez szigetelt anyag, szigetelt véddburkolat biztositott-e?
Egyrészt a mechanikai védelmet szolgalja rdesé targyak ellen (pl. egy raesd villaskulcs
Osszezarhatja az dramkort), masrészt a robbanas elleni védelmet is ellatja, fizikai akadalyt
képezve repiild darabok ¢és a froccsend kénsav ellen (8. kép). Ez a fizikai gétold elem a
munkabalesetben szerepet jatszo inditasrasegitd berendezésen hidnyzott, igy hozzajarult a

munkavallalo sériiléseihez.

141993. évi XCIIL. térvény a munkavédelemrdl, 45. §. (1) bekezdés
15.90/2007. (IV.26.) Korm. rendelet a kornyezetkarosodas megelézésének és elharitasanak rendjérdl, 2. §. (1)-
(5) bekezdés
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8. kép: Az akkumulatorok biztonsagos, megfelelo fedése (Sajat forras)

9.10. pont: A hordoz6 eszkoz kialakitasa lehetdvé teszi-e az inditokabelek biztonsagos,
sériilésmentes tarolasa? A kabelek biztonsagos taroldsa szintén a munkabiztonsagot szolgalja.
Fontos, hogy a kabelek ne essenek le szallitas kozben, ne legyenek kitéve esetleges mechanikai

sériilésnek (pl. kabelszakadas vagy torés, szigeteld burkolat szakadas).

10., 11. pont: Az inditokabel hossza meghaladja-e a 3 métert és atmérdje eléri-e a 14
millimétert? Az elektromos vezeték fajlagos ellenallasa egyenesen aranyos a vezeték hosszaval
¢s a forditottan a keresztmetszetével, mig ennek reciproka a fajlagos vezetdképesség (az atfolyo
dram erdssége egyenesen aranyos a fesziiltséggel és forditottan aranyos az ellenallassal)'® [17,
pp. 52-55]. Tehat minél hosszabb egy vezeték, annal kisebb a vezetdképessége €s minél
nagyobb az atmérd, annal jobban vezeti az aramot. Ez azért is 1ényeges szempont, mivel az
inditasrasegitésnek nagy az aramsziikséglete, a kabelen akar 50-250 amper aramerdsség is
athaladhat, melyet a vezetéknek birnia kell. Minél hosszabb a kabel, annal nagyobb atmérdjii
vezeték sziikséges, igy nem csak az atfolyd aram erdssége biztosithatd, de a kabel

tulmelegedése is megakadalyozhato. Sajnos a hazilag készitett ,,bikaz6” vezetékek, ennek nem

16 Ohm-térvény, Fizika tankonyv, 52-55. o.
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tesznek eleget, de gyakran még a gyari kivitelezésiiek sem. A kébel vastagsagat a szigeteld
anyaggal egyiitt nézik, pedig sokszor csak ez utobbi vastagsaga miatt tlinik nagynak a
keresztmetszeti atmérd. Ezen kiviil a hdmérséklet is befolyadsolja a terhelhetdséget, annak

emelkedésével né az ellendllas és csdkken az dramszallito képesség!’ [17, pp. 52-55].

12., 13. pont: Az inditokabelek épek, sériilés- és szennyezddésmentesek, azok szinjeldlése
(piros ¢és fekete) a polaritdsnak (pozitiv és negativ) megfelelden azonosithaté? A kabelek
épsége, sériillésmentes allapota szintén munkabiztonsagi szempontbdl fontos, sériilt kdbelhez
érve aramiités veszélye allhat fenn. Ugyanakkor a sériilt, szakadt vezeték nem megfeleléen
vezeti az dramot és a kabel talmelegedhet. A polaritds jeldlése szintén a biztonsagos
hasznalathoz sziikséges, nem mindegy, hogy melyik kabelt, melyik pdlushoz csatlakoztatjuk.

Egyértelmiinek kell lennie, hogy a fekete a negativ polushoz, a piros a pozitiv polushoz tartozik.

14., 15. pont: Az inditdékabelek csipeszei épek, sériilés- €s korrdzidmentesek, a kabelcsipesz
csatlakozasok ¢€s a csipeszfogdk megfelelden szigeteltek és jeloltek? A kébelekhez hasonloan
ezek megfelelésége munkabiztonsagi szempontbol fontos. Sériilt csipesz és nem megfeleléen
szigetelt csipeszfogd haszndlat soran ne veszélyeztesse a munkavallalo testi épségét. A
szinjeldlés szintén a biztonsagos csatlakoztatast segiti eld, a fekete csipeszt a negativ sarura, a

piros csipeszt a pozitiv sarura kell csatlakoztatni.

£

9. kép: Kabelek elkiilonitett tarolasa (Sajat forras)

17 Ohm-térvény, Fizika tankonyv, 55. o.
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16. pont: A csipeszeknek megfelelden elkiilonitett és szigetelt taroldsi lehetdsége biztositott?
Az elkiilonitett, szigetelt tarolasi lehetdség a véletlenszerli, varatlan elmozdulés és esetleges

Osszezaras elleni védelmet szolgalja (9. kép).

17. pont: A berendezés rendelkezik levalaszté kapcsoloval'® [2]? A tdltéslevalasztd kapesolok
kétakkumulatoros rendszerekben az inditd akkumuldtor inditoképességének megdvasat
szolgalja, rasegitd iizemmoddban inditaskor az indité akkumulatorra a jol feltoltott
munkaakkumulator inditasi segédként funkcional. Toltés alatti allapotban mindkét akkumulator
toltésének biztositasa, toltés nélkiili dllapotban a két akkumulator szétvalasztasa a feladata. A
mélykisiités elleni védod kapcsold megakadalyozza, hogy az akkumulatort a rako6tott fogyasztok

11V illetve 22V ala meritsék.

18. pont: A levalasztd kapcsolo jelolése konnyen felismerhetd €s leolvashat6? Mint minden
kapcsolonak, a levalasztdé kapcsolonak is konnyen felismerhetének és leolvashatonak kell

lennie. Altalanos jelolése egy akkumulator piktogram piros mezében (Lasd: 4. sz. melléklet).

19. pont: A sorba kotott akkumulatorok azonos tipusuak, kapacitastak és fesziiltségliek? Az
akkumulatorok hasznalata soran elengedhetetlen munkabiztonsagi szempont, hogy az
akkumulatorok azonosak legyenek mindharom esetben. Fesziiltség kiilonbség esetén az atfolyo
aram nem azonos erdsséggel halad at, tilmelegednek, romlik az akkumulatorok teljesitménye,
¢lettartamuk rovidiil, hamarabb meghibasodnak és tonkre mennek. Ezen kiviil t6ltésiik sem

egyenletes ¢s inditas rasegités soran sem megfelelé arammennyiséget és intenzitast adjak le.

20. pont: Az inditokabelek csatlakoztatasa csipesz alkalmazasaval torténik? Biztonsagos
rogzitésre csak a csipesz alkalmas, rad érintkeztetéssel nem megfeleld az inditézas. A rad

lecstiszhat a sarurdl, konnyebben szikrat vethet.

Az inditasrasegitd berendezések vizsgalata lehetdséget ad az azonnali intézkedésre,
amennyiben az munkabiztonsagi szempontbdl indokolt. Természetesen azonnali intézkedés
foganasithatd egyéb esetben is, ha az veszélyeztetné a testi épséget, az emberi egészséget

fliggetleniil attél, hogy munkavallalot vagy munkavégzés hatokorében tartozkodot érint.

18 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet, 7. §. (1)-(3) bekezdés
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4.2. A célvizsgalat eredménye, értékelése

Ahogy azt mar kordbban emlitettem, az inditasrasegitok célvizsgalata lezarult, de az 6sszesités
¢s a megfeleldsség vizsgalata, a javaslatok még nem kerlilnek meghatarozasra a szakdolgozat
elkésziiltéig, igy a részeredményeket tudom bemutatni €s azokat értékelni. A célvizsgalat
értékeléséhez a munkabalesetben szerepet jatszo ,.hazi” készitésii inditasrasegitd berendezést
vettem alapul és azt hasonlitottam a tobbi felmért eszk6zhoz, melybdl 16 darabot sikertilt

bevonni az elemzésbe.

A vizsgalat ala vont berendezéseknél azonositott nem
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1. diagram: A vizsgalat soran feltart hianyossagok eldfordulasa (Sajat forras)

Az 1. diagramon is latszik, a sajat készitésli inditasrasegitd berendezések esetében a

legnagyobb probléma az idészakos ellendrzés és a levalaszto kapcesolo hidnya volt.
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A berendezések, eszkdzok napi ellendrzése a munkavallalo feladata'® [1], ugyanakkor a
berendezések, eszkdzok egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos hasznalatanak biztositasa a
munkaltatd feleléssége®® [1]. Az iddszakos feliilvizsgalat kiterjed az érintésvédelemre is a
villamosbiztonsagon beliil*! [18]. Az abban esetlegesen feltart hianyossagok megsziintetése a
munkéltato feladata?” [1]. Az ellendrzés elmaradasa azt is jelenti, hogy nem késziilt
jegyzOkonyv, ennek hidnyaban az nem lehet 5 éven beliili?® [19] és a hianyossagok potlasa sem

lehetséges.

A munkabalesetben szerepet jatszo6 eszkdz szintén nem rendelkezett feliilvizsgélattal, azonban
a baleset megtorténte utdn, a vizsgalat soran megallapitott hidnyossagokat és a javasolt
intézkedéseket a munkaltatdo rdvid hataridével javitotta, potolta®* [1]. Az inditdsrasegitd
berendezés ellendrzését az autdvillamossadgi munkakorben foglalkoztatott munkavallald
rendszeresen elvégzi. Idészakos villamosbiztonsagi jegyzOkonyvvel tovabbra sem rendelkezett
a berendezés, azonban munkabiztonsagi szempontbdl annak allapota a tovabbiakban megfelelt

az egészséget nem veszélyeztetd biztonsagos munkavégzés feltételeinek.

A masodik legmagasabb hianyossdg az volt, hogy a berendezések nem rendelkeznek
levalaszto kapcsoldval, igy annak jelolésével sem. A levalaszto feladatait a korabbi fejezetben
mar ismertettem. F6 funkcidja az indité akkumulator inditoképességének megovasa, rasegitd
tizemmoddban inditaskor az indit6 akkumulatorra inditasi segédként funkcional. Tehat a
megfeleld toltés mellett, a levalaszto kapcsolo is az akkumulator €lettartamanak noveléséért és

biztonsagos hasznélatahoz jarul hozza.

A harmadik jellemzd hianyossag a ki nem helyezett veszélyre figyelmeztetd feliratok

(aramiités veszélye, robbanasveszély, nyilt lang hasznalata tilos, stb.) és véddeszkoz

191993, évi XCIIL. térvény a munkavédelemrdl, 60. §. (1) bekezdés, a) pont

20.1993. évi XCIIL. térvény a munkavédelemrdl, 23. §. (1)-(2) bekezdés

21.40/2017. (X11.4.) NGM rendelet, 2. §. 33.

22.1993. évi XCIIL. térvény a munkavédelemrdl, 54. §. (7) bekezdés, e) pont

235/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet a munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIIL. térvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol, 3. §. (1)-(3) bekezdés

241993. évi XCIIL. torvény a munkavédelemrdl, 23. §. (2) bekezdés
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hasznalatara figyelmeztetd feliratok (véddszemiiveg, védékesztyi®’). Ezek kihelyezése
munkabiztonsagi szempontbol fontos, az eszk6zon egyértelmiien fel kell tiintetni a lehetséges

veszélyeket €s a megeldzési lehetdségeket (10. kép).

10. kép: Hianyzo feliratok (Sajat forras)

A munkabalesetben szerepet jatsz6 eszk6zon szintén hidnyoztak a feliratok és jelzések, melyet
a vizsgalat lezarasat kovetden potoltak?® [2]. (Lasd: 11. kép), bar nem azonnal. Ennek egyik
oka, hogy kozponti beszerzés utjan torténik, amely lassabb folyamat, masrészt elészor meg
kellett hatdrozni azokat. A munkaltaté az inditasrasegitd berendezést jogosultan hasznalok
részére biztositotta az egyéni véddeszkozt?’ [1], a balesetet szenvedett munkavallalo azonban
jogosulatlanul hasznalta a berendezést, igy részére nem alltak rendelkezésére. A figyelmeztetd
feliratok megléte lehetséges, hogy visszatartotta volna a hasznalattél, de teljes bizonyossaggal

nem jelenthetd ki.

25 Kénsav-tartalom miatt oldalr6l zart védészemiiveg (EN 166, EN 170) és konyékig érd savallo védékesztyl
(I1I. kategoria, EN 420, EN 388:2016 - 3.0.0.1.X, EN ISO 374-1:2016 Type A, EN ISO 374-5 Micro Organisms
Pass) [21]

2610/2016. (IV.5.) NGM rendelet, 12. §.

271993. évi XCIIL. térvény a munkavédelemrdl, 42. §. b) pont

34



el Szent Istvan Campus, G6dollé
M A | | E Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

11. kép: Potolt feliratok a berendezésen (Sajat forras)

A negyedik legnagyobb szdmu hidnyossag, hogy a berendezések nem rendelkeztek egyedi
azonositoval. Ez a munkabiztonsagot nem befolyasolja, csak a beazonositast segiti eld,

amennyiben tobb berendezés is megtalalhatd. A vizsgalt helyek koziil egyben fordult eld.

A munkabalesetben szereplé berendezés szintén nem rendelkezik egyedi azonositoval,

azonban csak ez az egy sajat készitésii talalhat6 a telephelyen.

A sorban kdvetkezd, 6todik, a dokumentacidk hianyossagai voltak. A berendezésekhez a
legtobb esetben nem késziilt semmilyen dokumentacid, sem hasznélatba vételi jegyzokonyv,
sem eldzetes ellendrzési feliilvizsgalat. A vizsgalat soran karbantartdsi jegyzOkonyvet vagy

nyilvantartast sem tudtak bemutatni az akkumulatorokrol.

A munkabalesetben szerepet jatsz6 eszkoznek részben hidnyosak a dokumentécidi, azonban
karbantartasi naplo és hasznalati utasitas rendelkezésre all. A haszndalatba vételi jegyzOkonyv a

baleset utani hidnyossagok megsziintetése utan kertilt kiallitasra.

Jelentés hidnyossag még, hogy a berendezések akkumulatorai alatt nincs savfog6 talca (12.
kép), mely a kiszivargd kénsav tartalmu elektrolit folyadék felfogasara szolgal. A legtobb

berendezés esetében OSB lap vagy gumibetét volt az akkumulatorok alé helyezve.
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12. kép: Savfogo talca hianya (Sajat forras)

A munkabalesetben érintett berendezés akkumulatorai alatt szintén OSB lap volt, a kocsi fém
keretébe illesztve. Ez azért sem megfeleld megoldas, mert a kezeletlen OSB lap kiiltéren tarolva

az idojarasnak kitett, konnyebben korhadasnak indul, mely igy beszakadhat.

A vizsgalt eszk6zok felénél hidnyossagként jelentkezett, hogy a jogosulatlan hozzaférés nem
megakadalyozott és a berendezést nem is elzartan taroltak (13. kép), azok barmely telephelyen

az ott tartozkodo személy szdmara hozzaférhetéek.

I

13. kép: Nem megfelelo fedolap, jogosulatlan hozzaférés nincs megakadalyozva (Sajat
forras)

36



s Szent Istvan Campus, G6dollé
M /A\ || E Cim: 2100 GodG1I, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Az akkumulatorok nem megfeleld fedése is problémat jelent, vagy a feddanyag nem

megfelelosége (OSB lap), vagy a kialakitds modja (robbanas esetén kinyilik) miatt (13. kép).

A berendezések felénél volt probléma az inditokabelek hosszaval és atmérdjével. A 3 méternél
rovidebb kabelek bar megfeleld hossziusdguak az aram fesziiltségmennyiség atvitelének
szempontjabol, azonban sokszor rovidnek bizonyulnak a ,,bikazashoz”. Az autdébuszt mentd
vontatd jarmiivek esetében kivanatos is a hosszabb kabel, mert az Gt kozben megallt, nem induld
autobuszhoz nehéz minden oldalr6l hozzaférni egy inditasrasegitd berendezéssel. A
keresztmetszeti &tmérd esetében a mérés nem feltétleniil relevans, mivel azt a kabelszigetelvel
egyitt mérték le. Hasonld szdmban talalhaté nem megfeleléség a kabelek épségével és

szinjeldlésével (14. kép).

14. kép: Kabeljelolések nem megfelelosége (Sajat forras)

Tarolasuk nem biztonsagosan tortént, tobb esetben csak ra voltak tekerve a hordozdkocsi
vonoradjara vagy radobva a berendezés tetejére. Munkabiztonsagi szempontbol ezek sem
elhanyagolhatéak. A kabelekhez tartozd a csipeszek sem voltak egyértelmiien
megkiilonboztetve és rozsdas, korrodalt allapotban voltak, szigetelésiik hidnyzott vagy nem

megfeleld volt (15. kép).
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R

15. kép: Rozsdas, korrodalt kabelcsipesz (Sajat forras)

Elhanyagolhatd6 mennyiségben (1-2 eset) nem megfeleld volt a korroziovédelem (festés), a
hordoz6 eszkdz stabilitasa, kerekeinek mérete és allapota, az akkumulatorok rogzitése. Ez
utobbi nem veszélyes mértékii, a kocsikat az akkumulatorok méretéhez készitették, igy normal

tizemi koriilmények kozott azok nem eshetnek ki, nem mozdulhatnak el.

Néhany esetben az inditokabel csatlakoztatdsa nem csipesszel, hanem ruddal tortént (16. kép),
ez szintén munkabiztonsagi szempontbol kifogasolhatd, mert az d&ramot atvezeti, de a rid nem

rogzithetd, legfoképp nem biztonsadgosan az akkumulator saruira.

16. kép: Csipesz helyett rud csatlakozas (Sajat forras)
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A célvizsgalat soran nem jelentkezett hidnyossagként a berendezés kockazatértékelésben
szerepeltetése, az oktatads irasban rogzitett megléte, a hordoz6d eszkdéz kialakitasa,

vazszerkezete, valamint az akkumulatorok tipusa, kapacitasa €s fesziiltsége is egyforma volt.
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5. Gazdasagi szamitas

A 2. tabldzat mutatja az inditasrasegitd berendezés biztonsdgosabba tételének koltségeit

tételenkénti és eszkozonkénti raforditassal.

Vizsgalt eszkoz

Osszes eszkoz

Megnevezés Ar . .
Osszeg darab Osszeg

Figyelmeztetd feliratok
dramiités veszélye 635,00 Ft 635,00 Ft 15 9 525,00 Ft
robbandsveszély 495,00 Ft 495,00 Ft 15 7 425,00 Ft
nyilt Idng haszndlata tilos 495,00 Ft 495,00 Ft 15 7 425,00 Ft
VédGeszkdz hasznalat
védészemiiveg 658,00 Ft 15 9 870,00 Ft
véddbkesztyli 825,00 Ft 15 12 375,00 Ft
Jogosulatlan hasznalat megakadalyozasa
ldnc (0,5m) 180,00 Ft 7 1 260,00 Ft
lakat 890,00 Ft 7 6 230,00 Ft
tipli 28,00 Ft 7 196,00 Ft
szemescsavar (falhorog) 47,00 Ft 7 329,00 Ft
Korrézidvédelem
rozsdavédd alapozé (0,7I) 3 899,00 Ft 1 3 899,00 Ft
rozsdamard (11) 1 360,00 Ft 1 1 360,00 Ft
festék (11) 5 700,00 Ft 1 5 700,00 Ft
ecset (2db) 550,00 Ft 1 550,00 Ft
Savfogé talca (6x94,4x46,7cm) 25834,00 Ft | 25834,00 Ft 11 284 174,00 Ft
Rogzit6é pant vagy heveder (25mmx2m) 1 539,00 Ft 1 539,00 Ft 3 4 617,00 Ft
Robbanas elleni védelem kiépitése
lemez (60x50cm) 4 648,25 Ft 7 32537,75 Ft
csavar (10db anydval) 460,00 Ft 7 3 220,00 Ft
Levalasztd kapcsold 16 200,00 Ft | 16 200,00 Ft 16 259 200,00 Ft
Kabel csipesszel (1500A, 6m) 24 346,00 Ft | 24 346,00 Ft 13 316 498,00 Ft
Osszesen 88 789,25 Ft | 69 544,00 Ft 966 390,75 Ft
Uj eszkdz 233 256,00 Ft 17  3965352,00 Ft

2. tablazat: Kéltségszamitas (Sajat forras)

A 2. tablazatbol jol lathato, hogy a munkabalesetben szerepet jatszé eszk6z munkabiztonsagi

megfelelosége ~70.000,- forintbol valdsithaté meg, mig a célvizsgalatba bevont 16 berendezés

felujitasi 6sszkoltsége ~967.000,- forint (atlagosan 113.765,- forint). A vizsgalt eszkdzre a

munkabaleseti kivizsgalas utdn megkozelitdleg ~19.245,- forintot koltottek (pl. robbanas elleni
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védelem, véddeszkdz piktogram, stb.). Ezzel egyiitt is kevesebb raforditast igényel, mint a tobbi
berendezés atlagkoltsége. Egy 1j, inverteres inditasrasegitd berendezés beszerzései értéke,
atlagos piaci arral szamolva 233.256,- forint, mely kétszer annyi, mint az atlagos raforditasi

koltség.

Javitasok 0sszege 1035934,75 Ft
Gyari eszkoz beszerzése 3965 352,00 Ft
3. tablazat: Osszkoltségszamitas (Sajat forrds)

A 3. tabladzat megmutatja, hogy az dsszes eszkdz (17db) lecserélése gyari berendezésre kozel
4 milli6 forintos beruhazas, mig a jelenlegi berendezések feltart hidnyossagainak javitasa alig
tobb 1 milli6 forintnal. A hianyossagok kijavitasa, a hibak megsziintetése a munkaltato feladata,
koltségmegtakaritasi szempontokat figyelembe véve ez teljesiilhet a munkaltato részérdl az 1)

eszkoz beszerzésével ellentétben.
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6. Kovetkeztetések, javaslatok

Szakdolgozatomban a sajat készitési inditdsrasegitd berendezések célvizsgalatat ¢&s
munkabiztonsagi megfeleldségét dolgoztam fel. A téma iddszertiségét egyrészt egy ilyen
eszk6zon elhelyezett akkumulator felrobbanas okozta munkabaleset, masrészt a munkaltatonal
orszagosan elrendelt célvizsgalat adta. A feldolgozas soran kitértem az akkumulatorok
felépitésére, a gépbiztonsagi €s a t¢émahoz kapcsolodo szabvanyokra, a villamos biztonsagra, a

hordoz6 eszk6zok alkalmassagara, a jogszabalyok eldirdsaira.

Osszeségében elmondhatd, hogy a vizsgalt berendezések a célvizsgalati szempontok alapjan
nem elégitik ki az egészséget nem veszélyeztetd, biztonsdgos munkavégzés feltételeit, igy azok
jelenlegi allapotukban haszndlatra alkalmatlanok. Azonban a megfeleldségvizsgalat soran
megallapitott hidnyossagok megsziintetésével €s a feltart hibak javitasaval az iizemeltetésiik

nem titk6zik akadalyba.

Az egészséget és testi épséget nem veszélyeztetd hasznalat érdekében a kovetkezok

javasoltak:

az id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat elvégzése,

- levalaszt6 kapcsolo kiépitése,

- a munkavédelmi szempontu eldzetes vizsgalat és hasznalatba vételi jegyzokonyv
készitése,

- amegfeleld inditokabel és csipesz beszerzése,

- arobbanas elleni védelem kialakitasa a berendezés megteleld anyagbdl és modon készitett
fedésével,

- ahordozo6 eszk6zok korrdzid védelme festéssel,

- az akkumulatorok alé savfogo talca helyezése,

- veszélyre figyelmeztetd tablak elhelyezése az eszk6zon,

- véddeszkoz hasznalatara piktogramok elhelyezése az eszkdzon,

- haszndlati jogosultsagok tisztazasa, megoldasa,

- fedett, de jol szell6z6 helyen tarolas,

- eszkozazonosito feltiintetése.



7. Osszefoglalas

Szakdolgozatom elsddleges célkitlizése egy nem sulyos, de 3 napot meghalado
munkabalesetben szerepet jatszo, sajat (,,hazi”) készitésti inditasrasegité berendezés
munkavédelmi szemponti megfeleldségi vizsgalata volt. A baleset vizsgalata soran feltarasra
kertiltek az emberi mulasztas €és a szervezési problémak mellett az inditasrasegitd berendezés
hidnyossagai is. A munkaltato idén 6sszel elrendelte az Gsszes ilyen eszkdz célvizsgalatat, mely
hozzajarult a szakdolgozatban feldolgozott téma reprezentativabb bemutatasara ¢és
feldolgozasara. A célvizsgalat Gsszesitése még folyamatban van, igy részeredményekre tudok

tamaszkodni.

A megfeleldségi vizsgalatban Osszesen 17 berendezést vontam be. Ennek sordn tobb
hidnyossag is feltdrasra keriilt, melynek tobbsége az eszkozoket alkalmatlanna teszi az
egészséget nem veszélyeztetd, biztonsdgos munkavégzésre. A legjellemzobb a levalaszto
kapcsolo, a karbantartas és idészakos vizsgalat hidnya, az inditokabelek és kabelcsipeszek rossz
allapota, a savfogo télca és a robbanas elleni védelem ki nem épitettsége volt, valamint nem
akadalyoztak meg az illetéktelen hasznalatot és nem tiintették fel a figyelmezteto és rendelkezo

feliratokat sem.

Az eszkdzok biztonsagossa tétele nem igényel nagy beruhazast, melyet gazdasagi szamitassal
igazoltam, azonban célszerlibb az autdbuszokhoz megfeleld gyari inditasrasegitd berendezés

beszerzése, mely akkumulatortoltésre is alkalmas.
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8. Summary

The primary objective of my thesis was the occupational health and safety compliance
examination of a home-made start-up device involved in a non-serious work accident lasting
more than 3 days. During the investigation of the accident, in addition to human fail and
organizational problems, deficiencies in the start-up aid equipment were also revealed. This
fall, the employer ordered a target inspection of all such devices, which contributed to a more
representative presentation and processing of the topic covered in the thesis. The compilation

of the target investigation is still in progress, so I can rely on partial results.

Iincluded a total of 17 devices in the compliance test. In the process, several shortcomings were
discovered, the majority of which make the devices unsuitable for safe work that does not
endanger health. The most typical were the isolation switch, the lack of maintenance and
periodic inspection, the poor condition of the starter cables and cable clips, the acid catch tray
and explosion protection not being installed, as well as the failure to prevent unauthorized use

and the failure to display warning and possessive signs. .

Making the devices safe does not require a large investment, which I have verified with an
economic calculation, however, it is more appropriate to purchase a suitable factory start-up

device for buses, which is also suitable for battery charging.
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melléklet: Munkabaleseti jegyz6konyv kivonata
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melléklet: Levalaszto kapcsold adatlap

melléklet: Intézkedési javaslatok a munkabalesetet kovetden
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1. melléklet: Munkabaleseti jegyzokonyv kivonata

lIfJ] A munl.:abaleset részletes leirasa:

A séristt 2 QR D o :nyiban dolgozik autdbuszvezets munkakorben (D ot-.
2072.11.14-¢ I e d6 ot a munkaideje, munkdja soran 4GNS - - @D

forgalmi rendszémd Setra markaji autobusszal kizlekedett. Aznap (D koril kezdte meg a kialiasi idejo{ D

telephelyen, majofilor késziilt az indulas elskészitésére. Megprobélta elinditani a buszo@i§«or, de
inditdmotornak nem volt elég energidja, az akkumuldtor vélhetden lemeriilt. A bikézdkoesi (Gsszekapesolt akkumuldtorok a
jarmidvek kilsd inditasanak eldsegitéséher egytengelyes kézi erdvel mozgathatd kocsira szerelve) helye épiileten kiviil van, de
sdtét volt, ezért a seriilt a telefonja vildgitdsdt haszndlta. Miutdn odahizta a bikdzdt, rdcsatlakoztatta a csipeszeket az
akhumuldtor saruira, majd a mivelet végén a pozitiv csipeszt a bikazdn is Gsszekotdtte. Ezutan tovdbbra is telefonjdval vildgitva
benézett az akkumulitorckhoz, ekkor éles sipolé hangot hallott. Megprébalta megkeresni a hang forrdsat kozel hajolva
hallgatozva, kiizben valamit megfogott a bikdzdkocsin. A bal kezében aramiitésszerd zsibbadast érzett, majd robband hangra és
repiilé targyakra lett figyelmes. Az akkumultor felrobbant, a munkavdllaldt tébb helyen is eltaldltdk a darabok valamint a
kificesend sav, Egy ott lévd kollégdja odaszaladt hozzd segiteni, bekisérték a mosdéba, értesitették a mentsket, 4D
@D :: - munkshelyi vezetét. A mentsk helyszini elldtas utan a (D < itotték, ahol
megrantgenezték és megdllapitottak, hogy a bal kéz kisujj kézépsd ujjperce eltérott, valamint tébbszbrds sériilés kelethezett az
arcan, a nyakdn, a fej tobbi részén, a kezén. A tirott végtagot begipszeiték, a vérzd sebeket ellittik, bekbtozrék.

A sériilt a baleset idején zart utcal lIabbelit és az elSirt munkarhat viselte, a megvildgitis nem volt megfeleld, a2 iddjirds paras
kolos volt. A sériiltet kiilsd tényezdk (pl. 1atasi kérilmények, idGjdrds) befolydsoltik az bikdzdkocsi hasznalata sordn,

Egeszséges és munkara képes allapotban volt, alkoholt, tudatmddosito szereket munkavégzése alatt és eldtt sem fogyasztott,
munkakdrére érvényes orvosi alkalmassagi vizsgdlattal rendelkezett, munkavédelmi oktatasban részesiilt.

2. melléklet: Gaston Planté akkumulatora
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3. melléklet: Célvizsgalati jegyzokonyv és a nem megfelel6ségek szama

A Jezés kiszolgla ) itoi (X-EL

1. Munkafolyamatra vonatkozd tizemeltetési vagy kezelési
utasitassal rendelkezik:

2. Azinditéberendezést haszndlé munkavallalék
rendelkeznek megfelel§ oktatassal?

3. Aberendezés rendelkezik-e egyedi azonositéval:

4. Aberendezés idGszakos ellendrzé felllvizsgalati
jegyz6konyve elérhetd:

4.1, Ha igen: az utolso id&szakos ellendrzd felllvizsgalat
datuma 5 éven belili:

4.2. Ha volt benne feltdrt hidnyossdg: aztigazolhaté médon

5 Atelephely kockdzatértékelése foglalkozik-e a
berendezés és munkafolyamat veszélyeivel:

6. A figyelmeztet6 feliratok (dramiités-, robbandsveszély,
nyilt ldng haszndlata tilos) 1athatdak:

7. AvédGeszkozok (védbszemiiveg, védbkesztyl) haszndalatra
figyelmeztets feliratok lathatéak:

A berendezés elhelyezése, tarolasa, kialakitasa, kezelése és

8. Telephelyen torténd tarolds:

8.1. A berendezést fedett helyen tdroljdk?

8.2. Csak jogosult személyek szamdra hozzdférhet6 a

8.3. Elzdrtan tdroljdk (pl. raktdrban, szekrényben)?

8.4. Amennyiben gépjarmiibe elhelyezett, akkor
vezetSfulkétsl elkulonitett [égtérben van?

A munkabalesetben szerepet jatszo

A célvizsgalatban szerepl6 eszk6z6k

Nem

Nem

Megfelels Megallapita Megfelel Megallapita
egfelel megfelels ega.apl a’s/ egfelelé megfelelé ega.apl a’s/
v.lgen Megjegyzés v. Igen Megjegyzés

v. Nem v. Nem
X % 3 13
MEGFELELO Nem megfelelé
X « 14 2 «
MEGFELELO MEGFELELO
| X Nem megfelel8 1 I | 15 Nem megfelelé
X L 0 18 .
Nem megfelel8 Nem megfelelé
X L, 5 18 .
Nem megfelel8 Nem megfelelé
X [ MEGFELELG 4 | [ 12 Nem megfelelé
X MEGFELELS B ! MEGFELELS
X . 1 15 4
Nem megfelel8 Nem megfelelé
X « 0 16 M
MEGFELELO Nem megfelelé
[ x Nem megfeleld 117 | [ 5 |  MEGFELELS
X [ MEGFELELG 8 | [ 8 ] Nem megfelel¢
X [ MEGFELELG 8 | [ 8 | Nemmegfelel¢
X . 11 5 «
Nem vonatkozik MEGFELELO
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

9. A hordozé, tdrolé eszkéz

- vdzszerkezete a berendezés sulydnak megfelelé

- hegesztési varratai, csavarkétései, megfeleléek

- vdzszerkezete, markolata mechanikai sériiléstél,

- vdzszerkezete korrozio elleni védelemmel el van lgtva:

- kerekeinek mérete és dllapota lehetdvé teszi a
biztonsdgos kézi mozgatdsdt:

- munkahelyzetben stabilan régzitheté
(eldélés/felborulds/elgurulds ellen biztositott):

- akkumuldtorok savfogd tdlcdn vannak elhelyezve a
szerkezet/ kérnyezet védelme miatt:

- akkumuldtorok rogzitése megfeleld, az akaratlan
elmozdulds, kiesés ellen biztositott:

- akkumuldtorok fedése régzitett szigetelGanyagu/szigetelt

- kialakitdsa lehetévé teszi az inditokabelek biztonsdgos,
sériilésmentes tdroldsdt:

Az inditokdbel hosszisaga nem haladja mega 3

Az inditokdbel dtméréje eléri a 14 mm-t?

Az inditékdbelek szinjel6lése a polaritdsnak (piros és
fekete) megfelel8en azonosithatd?

Az inditokdabelek épek, sérulés -és

Az inditokdbelek csipeszei épek, sériilés-, korrdzio- és
szennyez6désmentesek?

A kabel-csipesz csatlakozds és a csipeszfogd
megfelelGen szigetelt és jellt (szinnel)?

A csipeszeknek megfelel6en elkilonitett és szigetelt
tdrolasi lehetGsége biztositott és jelolt?

A berendezés rendelkezik levalaszté kapcsoléval?

Alevalasztd kapcsold jelolése felismerhetd és

Sorba kotott akkumulatorok azonos tipusuak,
kapacitasuak, feszultségliek?

Az inditokdbelek csatlakoztatasa csipesz

SZUKSEGES AZONNALI INTEZKEDES:

IGEN
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NEM

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

Nem megfelel§

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

Nem megfelel8

MEGFELELS

MEGFELELS

Nem megfelel§

Nem vonatkozik

MEGFELELS

MEGFELELS

[ 16 0
[ 16 0
[ 16 0
[ 15 1
15 1
15 1
4 12
13 3
[ s 8
11 5
[ s 8
[ 9 7
10 6
10 6
10 6
6 10
7 9
[ o 16
[ o 16
18 0
13 5
IGEN NEM

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

MEGFELELS

Nem megfelelé

MEGFELELS

Nem megfelelé

MEGFELELS

Nem megfelelé

Nem megfelelé

Nem megfelelé

Nem megfelelé

Nem megfelelé

Nem megfelelé

Nem megfelelé

Nem megfelelé

Nem vonatkozik

MEGFELELS

MEGFELELS
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4. Levalaszto kapcsolo adatlap

019052

Continuous Rating
2041250V IC

300450V CC
Intermittent Rating
3004

Cranking Rating
12504

Contact resistance
50mQ MaxInsulation
resistance 0C 1000V

100Mn MnDielectric
Dielectric strength
DC 2000V 1 minute
FEATURES AC 1250 1 minute

* MATERIAL: Frames are PBT (UL frame: 94W-0), with black color. Cut out

* Actuator. PBT (UL frame: 94V-0), with red color. s |z

* Wire screw for connection: copper tinned 2 pes. Clrcuit diagrom .

* Wire nut for connection: bronze tinned 4 pcs. - OFF sc!umnrm

* Wire outlet direction: any of 4 directions. ,/f F?‘- ot

* Actuator out=>0FF needs under the strength to press revolving. ' ' '@, \@

OMNOFFSEPARATE
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5. melléklet: Intézkedési javaslatok a munkabalesetet kovetéen

1. A munkabaleset és megelozes lehetdségemek 1smertetese oktatas keretemn belul.

2. A _bikazo” jogosulatlan hasrmalatba wvetelének megakadalyozasa (pl. lakatolassal

elzirizzal) >

A _bikazo” kocsi mechamkal védelemmel] torténo ellatasa az esetleges rebbanasok

okozta sérillések elkeriilésére ™

4 A pgépek kockazatértékelésének feliilvizsgalata, illetve kibovitése az inditoaramot
szolgaltatd berendezés ( bikazo™) haszmalatabol eredd veszélyekkel

il

5. Javasolt a munkavallalo foglalkozas-egeszségiigyl orvos altal pszichologa vizsgalatra
tarténd kiildése a munkakon alkalmassdg orvosi megallapitisara, amennyiben ugy iteli
meg, hogy a robbanasos baleset seépilese tilzott psziches igemybevetelt, lelki
megrazkodtatast jelentett a munkavallalo szamara

6. A kockazatértkelésben a fokozott psziches es a pszicho-szocialis kockazatoknal a
Social Network hasznalat. mint masodlagos tényezokeént torténd figyvelembe vétele,
mely elkeriilhetd mentilis igénybevetelt jelent a pihenés helyett.

7. Az autobusz-vezetok pthenoido -eltGltesenek felmerése. a pihenoidoben térteno
tevekenységi lehetdségek mounkaltato altalh szabalyozasa az idokényszer-érzet
kialakulasanak elkeriiléséhez. Qlletve a munkavallalok figyelmének felhivasa a pihenes
fontossagara.

8. Munkaltator szabalyozas az aklwmulator ellendrzésrdl, nyilvantartas és karbantartasi
naplo vezetése.

9. A telephely éjszakai fényviszonyamak javitasa a vilagitasanak korszemsitésevel.
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