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1. Bevezetés

Az ipari gyartas teriiletén ritkak azok a pillanatok, amikor a gyartastechnologiat lizemelteto
ugy érzi, a gyartasi folyamatai készen vannak, azok hibatlanul és tokéletesen miikodnek, ezért
a tovabbiakban nincs mar sziiksége azok bévitésére, fejlesztésére, atalakitasara vagy kisebb-
nagyobb modositasok és miiszaki finomhangolasok elvégzésére. A gazdasagi szereploknek az
Oket ér6 kiilsé és belsé hatasok miatt folyamatosan keresniiik kell a gyartasi folyamataik
hatékonysagat novel6 miiszaki lehetoségeket, akar a termelékenység, a gazdasagossag, a
gyartasi mindség, vagy akar — mint az elmult iddszakban megmutatkozott — az
energiahatékonysaguk fejlesztése érdekében. Az ilyen céllal elvégzett atalakitasok esetében
azonban néha csak a hasznalatba vételkor, esetleg az lizemeltetés megkezdését kovetden keriil
az lizemeltetdi figyelem fokuszaba az a kérdés, hogy a végeredmény megfelel- e a gépek
tervezésére, gyartasara és biztonsagos iizemeltetésére vonatkozd, egyébként részletes europai,

illetve magyarorszagi miiszaki- biztonsagi kovetelményrendszernek.
1.1. Téma jelentdsége

Szakdolgozatomban egy cserép tokfordité gép, mint munkaeszkéz, idOszakos ellendrzo
feliilvizsgalatat fogom elvégezni és bemutatni. A gépet az lizemelteté korabban sajat maga
tervezte meg, gyartotta le és illesztette be a sajat gyartasi folyamatba és a vizsgalat idépontjaban
mar iizemel. A gép tervezését és gyartasat nem elézte meg a kovetelményeknek megteleloen
elvégzett kockazatfelmérés, nem késziilt a gépek gyartoi szamara el6irt miiszaki dokumentacio
¢és a gépre nem allitottak ki EK-megfeleldségi nyilatkozatot és nincs a gépen CE jelolés sem.
Az iizemeltet6/gyartd feltett szandéka, hogy a gépet megfeleltesse a gépekre vonatkozd
kovetelményeknek, ehhez elsé Iépésként szeretné felmérni, milyen jellegli és mértéki

atalakitasok sziikségesek. Ennek eszkoze a gép iddszakos vizsgalatanak elvégzése.
1.2. Célkitizés

A szakdolgozatom célja részletesen bemutatni egy EK megfeleléséggel nem rendelkezd
cserép tokforditd gépen, mint munkaeszkozon, az altalam elvégzett iddszakos ellenérzo

feliilvizsgalat folyamatat. A vizsgalat soran roviden bemutatom a munkaeszko6z technologiai



= Szent Istvan Campus, G6d6116
M/l\ | | E Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https:/godollo.uni-mate.hu

kornyezetét, a gép miikodését, beazonositom a munkaeszkozre, illetve annak egyes részeire
vonatkoz6 jogszabalyi és szabvanyi kovetelményeket. Ismertetem a vizsgalatom modszereit,
majd megvizsgalom a jogszabalyi és szabvanyi kovetelményeknek valdo megfelelést a villamos-
¢és a pneumatikus rendszerek, a védéburkolatok és védoberendezések, a helyhez kotott feljarok,
kezeldallasok és kezelOhidak €s a vészleallitds vonatkozasaban, tovabba megvizsgalom a
munkaeszk6z kornyezetére vonatkozo olyan kovetelmények teljesiilését is, mint a munkahelyi
zaj, megvilagitads és munkahelyi levegd. Célom a vizsgalat elvégzésével az, hogy feltarjam és
bemutassam az eltéréseket, ezeket rendszerbe foglaljam és a jogszabalyi és szabvanyi
kovetelményekkel Osszhangban allo, lehetséges miiszaki megoldasi javaslatokat tarjak az
tizemelteto elé annak érdekében, hogy a munkaeszkdz a vonatkozo biztonsagi kovetelményeket

a késobbiekben teljesithesse az altalam vizsgalt kovetelmények tekintetében.

2. Szakirodalmi attekintés

A munkaeszk6zok — és ezen beliil a gépek - biztonsagos hasznalatanak egyik alapvetd
kovetelménye, hogy a gyartdé mar az eszkdz megalkotasa — tervezés, gyartas, esetleges helyszini
Osszeszerelés — sordn mindvégig szem eldtt tartsa a termékre vonatkoz6 munkavédelmi
kovetelményeket. Igy biztosithatd, hogy a munkaeszkoz hasznalata mar az elsd pillanattol
kezdve biztonsagos legyen. Egy munkaeszk6z hasznalatanak azonban nem csak kezdetben kell
biztonsagosnak lennie, igy nem kevésbé fontos szempont, hogy a biztonsagos allapotot a
hasznalat soran az {izemeltetbnek folyamatosan meg kell 6riznic és azt rendszeresen
ellendriznie  kell. Fentiek Dbiztositasa érdekében a magyarorszagi munkavédelmi
szabalyrendszer részletesen foglalkozik mind a munkaeszk6zok biztonsagos miiszaki
allapotanak eléréséhez sziikséges kovetelményekkel, mind pedig az lizemeltetd ellendrzési

feladataival.
2.1. Jogszabalyi kdvetelmények

2.1.1. 1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrol

A magyarorszagi munkavédelmi joganyag legmagasabb szintli jogszabalya az 1993.évi
XCIII. torvény a munkavédelemrdl (tovabbiakban: Mvt.). Az Mvt. a munkavédelmi feladatok

végrehajtasat alapvetden harom fél szdmara hatdrozza meg, ezek: az allam, a munkaltaté és a
7
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munkavallal6. Szakdolgozatom témaja szempontjabdl ezek koziil a munkaltatoi (ebben a
vonatkozasban: lizemeltet6i) kotelezettségek a leginkabb relevansak. Az Mvt. alapelvei kozott
szerepel, hogy a munkaltato feladata és feleléssége az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzés feltételeinek megvalositasa. Azt, hogy ezt milyen modon teljesiti, a
torvény a munkaltatora bizza, azonban ennek elérése érdekében a munkaltatonak figyelembe
kell vennie a jogszabalyokban és szabvanyokban foglalt kovetelményeket. Tovabbi térvényi
alapelv, hogy a munkaeszk6zok kialakitasa soran torekedni kell arra, hogy azok hasznalata

lehetdség szerint kizarja a hasznalat sordn a balesetek és/vagy egészségkarosodas eléforduldsat.

Az Mvt. definialja a munkaeszk6z fogalmat, abba belefoglalva a munkavégzés kdzben vagy
azzal Osszefliggésben hasznalt gépeket, berendezéseket, késziilékeket, szerszdmokat ¢s
eszkOzoket. Ez a meghatarozas lényegében azonos a 2009/104/EK iranyelvben leirt
fogalommeghatarozassal. A térvény tisztazza, hogy a munkaltato kotelezettsége az adott feladat
biztonsagos elvégzéséhez sziikséges munkaeszkozoket kivalasztani és azokat a munkavallalo
részére biztositani. A munkaeszkdzokre vonatkozoan eldirja az Mvt., hogy azok hasznalatanak
megkezdése csakis akkor lehetséges, ha hasznalatuk a biztonsagos munkavégzés feltételeit
kielégiti, tovabba rendelkeznek EK megfeleldségi nyilatkozattal vagy a rajuk vonatkozé
biztonsagi kovetelményeknek valé megfeleloséget tanisitd mas dokumentummal. Az Mvt. a
biztonsagos munkavégzés altalanos kovetelményei kozott irja el6 azt is, hogy a munkaeszk6zok
gyartasa, hasznalatba vétele és lizemeltetése csak a munkavédelmi szabalyokban megszabott
modon torténhet. Itt fontos kiemelni azt, hogy az Mvt. a jogszabalyi kovetelményeken
tilmenéen munkavédelmi szabalyként hatarozza meg a munkavédelmi tartalma nemzeti
szabvanyok azon részét is, melyek teljes egészében magyar nyelviiek, tovabba munkavédelmi
szabalynak mindsiilnek a munkaltatonak a biztonsdgos munkavégzés moddjanak

meghatarozasara vonatkoz6 kiadott utasitasai is.

Az Mvt. meghatarozza a veszélyes munkaeszkoz fogalmat, a torvény végrehajtasi rendelete
(5/1993. (XII. 26.) MM rendelet, tovabbiakban: Vhr.) pedig meghatarozza ezen
munkaeszk6zok korét. [7] A veszélyesnek mindsiild6 munkaeszkozok iizemeltetésének
megkezdéséhez az Mvt. az lizemeltetd munkaltato részére munkavédelmi iizembe helyezést ir

elé — ez a veszélyes munkaeszkdz hasznalatanak irasban torténd elrendelése —, amelynek
8
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elofeltételéiil szabja egy munkavédelmi szempontu eldzetes vizsgalat elvégzését. A
munkavédelmi szempontu el6zetes vizsgalat célja megallapitani, hogy a munkaeszk6z megfelel
azon munkavédelmi kdvetelményeknek, melyek az adott munkaeszkdzre vonatkoznak, tovabba
a hasznalat sordn teljesililnek-e azon feltételek, amelyek az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzéshez elengedhetetlenek. Az Mvt. ezen vizsgalat elvégzését szakmai
eldfeltételekhez koti (munkabiztonsagi és munkatigyi szaktevékenység). Erdemesnek tartom
megjegyezni, hogy bar a torvény a munkavédelmi szemponta eldzetes vizsgalatot a
munkavédelmi tizembe helyezés . fejezetben targyalja, a vizsgalatot nem csak munkavédelmi
iizembehelyezést (tehat veszélyes munkaeszk6z hasznalatat) megel6zden kell elvégezni (lasd:
18.§ (1)-re valo hivatkozas a definicioban), hanem minden mas munkaeszk6z hasznalatat is

meg kell elozze.

Az Mvt. a mar lizembe helyezett vagy hasznalatba vett munkaeszkozok tizemeltetés soran
torténd vizsgalatat csak részben targyalja, mégpedig abban az értelemben, hogy egyrészt a
veszélyes munkaeszkozok iddszakos vizsgalatira, masrészt pedig barmely munkaeszk6z soron

kiviili vizsgalatara hataroz meg konkrét kovetelményeket.

Veszélyes munkaeszk6zok esetében kovetelményként fogalmazodik meg a munkaeszkoz
id6szakos biztonsagi feliilvizsgalatanak elvégzése, amely arra irdnyul, hogy a munkaeszkoz
biztonsagos miiszaki allapotat az lizemeltetés idétartama alatt az tizemelteté folyamatosan
fenntartsa. A Vhr. ennek elvégzésére 5 éves ciklusokat hataroz meg maximumként, ha mas
jogszabaly, szabvany vagy maga a munkaeszk0z gyartdja, esetleg az iizemeltetéje masképp
nem rendelkezik. Az Mvt. soron kiviili ellendrzést ir el6 barmely munkaeszk6z — és egyébként
még munkahely, technoldgia vagy véddeszkdz — esetében akkor, ha a rendeltetésszer(i hasznalat
kozben munkabaleset kovetkezik be vagy a munkavéllald biztonsaga vagy egészsége
kozvetleniil veszélyeztetve volt a hasznalat soran. Soron kiviil kell a munkaeszkozt ellen6rizni
tovabba atalakitas, baleset, természeti jelenségek vagy miiszaki okbdl 30 napot meghaladd
hasznalaton kiviili iddszak bekovetkezése esetén is. Mind az iddszakos biztonsagi
felillvizsgalat, mind pedig a soron kiviili ellenérzés elvégzése munkabiztonsagi
szaktevékenységnek, tovabba a soron kiviili vizsgalat — a veszélyeztetés jellegétol fiiggden —

munkaegészségiigyi szaktevékenység is mindsiil. [1]
9
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2.1.2. 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszkézok és hasznalatuk biztonsagi és

egeszsegiigyi kovetelményeinek minimalis szintjérol

Bér tovabbi, munkaeszkozokre vonatkozo, lizemeltetdi ellendrzési vagy feliilvizsgalati
kovetelményt részletesen mar nem targyal az Mvt., felhatalmazza a foglalkoztataspolitikaért
felelés minisztert, hogy rendeletben hatirozza meg a munkaeszkdzokre vonatkozo
munkavédelmi kovetelmények minimalis szintjét. Ez a rendelet a 10/2016. NGM rendelet a
munkaeszkozok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi kovetelményeinek minimalis
szintjérél (tovabbiakban: NGM r.) melyben tovabbi, dolgozatom szempontjabdl relevans

kovetelmények fogalmazodnak meg.

Az NGM r. a korabban mar emlitett, 2009/104/EK iranyelvnek (a munkavallalok altal a
munkdjuk  sordn  hasznalt = munkaeszk6zO6k ~ biztonsdgi  €és  egészségvédelmi
minimumkovetelményeirdl) valo megfelelést szolgalja. A rendelet harom fejezetre tagolodik,
melyek koziil az elsé (Altalanos rendelkezések) tisztizza, hogy az Mvt. altal definialt
munkaeszk6z0k hasznalatara terjed ki a hatalya, a tovabbiakban pedig a rendelet eléirasainak
értelmezéséhez sziikséges fogalommeghatarozasok talalhatok. A rendelet masodik fejezetében
a munkaeszkozokre és azok hasznalatara vonatkozo kovetelmények jelennek meg, a harmadik
pedig a kiilonleges munkaeszkozokre €s azok haszndlatara fogalmaz meg kovetelményeket. A
rendeletben kiilonleges munkaeszkozként targyal munkaeszk6zok a mozgd munkaeszk6zok, a
teher emelésére hasznalt munkaeszkozok €s a magasban 1évé munkahelyen ideiglenesen

végzett munkéandl hasznalt munkaeszk6zok.

Az NGM r. fogalommeghatarozasokat tartalmazo elsé fejezetében jelenik meg két,
dolgozatom szempontjabol 1ényeges fogalom, az ellenérzé feliilvizsgalatok és az idGszakos
ellen6érz6 feliilvizsgalatok fogalma. Mindkét vizsgalatra egyarant érvényes, hogy azon
munkaeszk6zok elézetes és idoszakos vizsgalatat irja koriil és teszi kotelezové, melyek nem
minésiilnek az Mvt. szerinti veszélyes munkaeszkoznek, tovabba az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos koriilmények meglétének ellendrzésére iranyulnak, mind a
munkaeszk6z6k, mind azok hasznalata vonatkozasaban. A vizsgalatok elvégzésére vonatkozo

eléirasok a masodik fejezetben jelennek meg. Mindkét feliilvizsgalat modjat irasban kell
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meghatarozni, a feliilvizsgalat soran tett megallapitasokat és a megtett intézkedéseket pedig
jegyzokonyvben kell dokumentalni. A feliilvizsgélatok elvégzését a munkaltato altal irasban
megbizott személynek kell végeznie — ez lehet a munkaltatd munkavallaldja, de szerzédés
alapjan kiils6 szakember is — akik a feliilvizsgalat elvégzéséhez rendelkeznek a megfeleld
szakmai képesitéssel, gyakorlattal és tapasztalattal. Az idészakos ellenérzé feliilvizsgalatra
vonatkozoan az altalanos szabaly az, hogy a feliilvizsgalatok id6kozét a munkaltatonak kell
meghataroznia, tekintetbe véve a munkaeszkéz ilizemeltetési koriilményeit, de 6t évnél
hosszabb feliilvizsgalati ciklus nem hatarozhaté meg. Ez alol kivételt képeznek a kisfesziiltségii
er6saramt villamos berendezések, melyek esetében a feliilvizsgalatok iddintervallumait az
NGM r. allapitja meg, tovabba az ellendrzd- és idoszakos ellenérzd feliilvizsgalatok elvégzését

a szerel6i ellendrzések, illetve villamos biztonsagi feliilvizsgalatok elvégzésével koti dssze. [2]

2.1.3. 16/2008. (VIIl. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kévetelményeirol és

megfeleloségének tanusitasarol

Gépek idoszakos ellendrzé feliilvizsgalatanal megkeriilhetetlen a gépek biztonsagi
kovetelményeirdl és megfeleldségének tanusitasarol szold 16/2008. (V111. 30.) NFGM rendelet,
hiszen a hatalya a gépek esetében alkalmazandd alapvetd egészségvédelmi €s biztonsagi
kovetelményeire vonatkozik. A rendelet a 2006/42 EK iranyelv kovetelményeinek a magyar
jogrendbe torténd atiiltetését szolgalja. Alapvetéen a gépek tervezésére, gyartdsara ¢€s
forgalomba hozatalara vonatkozoan hataroz meg kovetelményeket a tervez6, a gyartd és a
forgalmaz6 irdnyaban. Ezen felil meghatirozza azon megfeleldségi eljarasokat, melyek
alkalmazasaval gyart6i oldalrol igazolhatdo e rendelet kovetelményeinek valo megfelelés.
Fontos kitétele a rendeletnek, hogy gép akkor hozhato forgalomba és vehetd hasznalatba, ha
megfelel a rendeletben megfogalmazott kovetelményeknek. Ezt a gyartonak a rendeletben
meghatarozott modok egyikével tanusitania vagy tanusittatnia kell és megfeleléségi
nyilatkozatot kell kiallitania. A géphez a rendelet mellékletében részletezett miiszaki

dokumentaciot kell dsszeallitania és a gépet el kell latnia CE jeloléssel. [3]
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2.1.4. 3/2002. (1. 8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi

kovetelményeinek minimalis szintjérol

Az egyiittes rendelet meghatarozza azokat az alapvetd, a munkahelyek szelloztetésével,
homérsekletével, megvilagitasaval, zajszintjével, ¢Epiiletszerkezeteivel és nyildszardival,
helyiségei méretével, szocialis helyiségeivel, elsdsegélynyujtassal, tovabba tlizjelzésével,
menekiilési utak biztositdsaval kapcsolatos kovetelményeket, melyeket a munkavégzés

helyszinén minimalisan biztositani kell. [4]
2.2. Szabvanykovetelmények

A szabvanykovetelmények attekintését kicsit tavolabbrol kezdeném. A munkavédelem
teriiletén az eurdpai kozOsségi jogalkotas jelentOs eszkOzei a kozosségi iranyelvek. Az
iranyelvek olyan k6z0sségi jogszabalyok, amelyek elérendd célokat irnak eld a tagallamok
szamara anélkiil, hogy azok megvalositasi formait és eszkozeit kotelezd érvénnyel rogzitenék.
Azon kozOsségi szabvanyokat, amelyek megalkotasanal egy adott kozosségi iranyelv
kovetelményeit figyelembe vették és a szabvanyban megfogalmazott kovetelmények az adott
iranyelv kovetelményeit tamasztjak ala, harmonizalt szabvanyoknak hivjuk. [5] Ahogyan az
mar 2.1.1-ben is emlitésre keriilt, az Mvt. alapjan munkavédelmi szabalyként kell tekinteni a
teljes egészében magyar nyelvii és munkavédelmi tartalmi nemzeti szabvanyokra is. Az ezen
korbe tartozo szabvanyok egy része europai szabvany, melyek jo része egyben harmonizalt

szabvany is.

Gépbiztonsag terén a 2006/42 EK irdnyelv kovetelményeihez harmonizalt szabvanyok harom
tipusarol beszélhetiink. Az A tipusu szabvanyok minden gépre alkalmazandd altalanos
iranyelveket és szempontokat, valamint alapfogalmakat rogzitenek. A B tipusu szabvanyok
altalanos biztonsagi szabvanyok, melyek gépek egy nagyobb csoportjara vonatkoztathatd
biztonsagi szemponto(ka)t vagy ezen gépeknél alkalmazhatd biztonsagi berendezéseket
targyaljak. Ezen belill a B1 szabvanyok biztonsagi szempontokra, a B2 szabvanyok pedig
biztonsagi berendezésekre vonatkoznak. A C tipust szabvanyok egy konkrét gépre vagy
gépcsoportra vonatkozo biztonsagi kovetelményeket tartalmaznak. Utobbi szabvanytipus egyik
lényeges tulajdonsaga, hogy amennyiben egy B és/vagy A tipusu szabvanyban leirtaktol eltérd
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kovetelményt fogalmaz meg, ugy a C tipust szabvanyban leirtak tekintendok irdnyadonak.
Ennek magyarazata az, hogy egyes konkrét gép- vagy gépcsoport esetében eléfordulhat, hogy
az altalanos A vagy B tipusu szabvanyok kdvetelményei betarthatatlanok lennének. Pl. egy
szalagfiirész hasznalatakor a kezeld keze a veszélyes térbe keriilhet, igy nem tarthatok az

alapszabvany biztonsagi tavolsagokra vonatkozo kovetelményei. [6]

2.2.1. MSZ EN ISO 14120:2016 Gépek biztonsaga. Védoburkolatok. A rogzitett és a nyithato

vedoburkolatok tervezésének és kialakitasanak dltalanos kévetelményei

Az MSZ EN 14120 szabvany egy, a gépiranyelv alapvet6 kovetelményeinek valé megfelelést
szolgald, harmonizalt, B2 tipust szabvany. A szabvany altalanos kovetelményeket hatdroz meg
a személyek mechanikai veszélyek elleni védelmére felszerelt véddburkolatok tervezésére,
kialakitasara és kivalasztasara. [8] A szabvany értelmezésében a védéburkolat olyan fizikai
akadaly, amelyet a gép részeként terveztek a védelem biztositasara. A szabvany a tervezés €s
kialakitds soran figyelembe veendd kovetelmények koziil négyet részletesen targyal (gépi
szempontok, emberi szempontok, tervezési és kialakitasi szempontok, merevségi és
utésallosagi kovetelmények), huszonkét tovabbi szempontra pedig rovidebben, egy-két
mondattal hivja fel a figyelmet (koztiik példaul a visszatartd képesség, a gép megfigyelése, az
atlatszosag, a burkolatra vald felmaszas vagy éppen a kiils6 megjelenés szempontjai). A
szabvany 6. fejezetében a védéburkolatok tipusainak kivalasztasahoz ad utmutatast az adott
veszély, a sziikséges hozzaférés jellege és gyakorisdga alapjan, az egyes esetekhez adott

védoburkolat tipusokat ajanlva. A szabvanyban targyalt védéburkolat tipusok az alabbiak:

= rogzitett véddburkolat

*  zart burkolat;

* tavolsagtartd védéburkolat;

= nyithato véddburkolat;

*  gépi erdvel miikodtetett véddburkolat;

*  Onmukodéen  zarodd  védOburkolat/  automatikusan  allithatod
védoburkolat;

= (kézzel) allithaté véddburkolat;
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= reteszelt védOburkolat;
*  zarhato, reteszelt védéburkolat;

*  reteszelt véd6burkolat inditasi funkcioval/ vezérlé védéburkolat.[8]
2.2.2. MSZEN ISO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditas megelézése

Az MSZ EN IS0 14118 szabvany egy harmonizalt, a gépiranyelv alapvetd kdvetelményeinek
valo megfelelést szolgald, B tipust szabvany. A gépek varatlan vagy akaratlan inditasanak
megeldzésére iranyuld, tervezett eszkozokre vonatkozo kovetelményeket hatarozza meg abbol
a célbol, hogy a gépek veszélyes tereiben a sziikséges emberi beavatkozasok biztonsdgosan
elvégezhetOk legyenek. A szabvanyban targyalt kovetelmények minden energiatipus esetén
alkalmazhatok, azaz energiaellatas, tarolt energia vagy kiils6 behatasra keletkezd energiak

esetében (pl. sz€l) is. [9]

A szabvéany értelmezésében a varatlan indulds/inditds egy olyan induléds/inditds, amely
kifejezetten a varatlansaga okan jelent veszélyt a személyekre, és amelyet kivalthat egy
vezérlorendszerben fellépd meghibasodas vagy egy vezérlorendszert érd kiilsé behatas, az
inditovezérlés akaratlan vagy nem kell6 idépontban torténé miikodtetése, az energiaellatas
visszatérése energiakimaradast kovetden vagy a gépet vagy annak részeit éro kiils hatasok is.
A szabvany kézzel mukodtethetd eszkozoket ir el a gépnek az energiaellatasrol torténd
levalasztasahoz és a tarolt energia levezetéséhez, tovabba — amennyiben kockézatérétkelés
eredményeképpen sziikséges, — az inditas tényét valamilyen hang- és/vagy fényjelzéssel kell
tarsitani. Ekkor késleltetett inditast kell alkalmazni annak érdekében, hogy a kapott jelzésre a
vesz€lyes teret az ott tartdzkodd személyek elhagyhassak. A szabvany meghatdrozza az
energiaellatasrol valo levalasztashoz alkalmazand6 levalaszto eszkozokkel szemben tdmasztott
alapvetd kovetelményeket, valamint azon lezard eszkdzokkel szembeni kovetelményeket is,
amelyek a levalasztd eszkozok lezart allapotban vald rogzitésére szolgalnak. Részletesen
targyalja a szabvany tovabba a kiilonboz6 modokon kiadott leallitoparancsok fenntartasara
iranyulo intézkedéseket, igy a leallitd vezérloeszkozzel (A szint) és gépi vezérléssel (B,C szint)
kiadott leallitoparancsok fenntartasat, tovabba a mechanikus levalasztassal (D szint) vagy a

mozgo rész rogzitésével (E szint) megvaldsitott megel6zést is. [9]
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2.2.3. MSZ EN ISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Veszleallitas. Tervezési alapelvek

Az MSZ EN 1SO 13850 szabvany egy harmonizalt, a gépiranyelv alapvetd kovetelményeinek
valé megfelelést szolgalo, B2 tipusu szabvany. A szabvany azokat a tervezési alapelveket €s
miukodeési kovetelményeket targyalja, amelyek gépek vészledllitasi funkcidjara vonatkoznak,
barmely felhasznalt energiafajta esetén. Maga a funkcido azt a célt kell szolgalja, hogy
megeldzze vagy csokkentse a személyeket, a gépeket vagy az adott munkafolyamatot fenyegetd
veszélyeket és karokat. A funkcié miikodését egy egyszeri emberi cselekvésnek kell kivaltania

és a visszaallitasa is csak eképpen torténhet.[10]

A szabvany eldirja, hogy a vészleallitasi funkcionak mindig miikodéképesnek kell lennie és a
gép minden iizemmodjaban, minden mas funkciot vagy miikodést feliil kell tudnia vezérelnie.
Ez alol csak mas védelmi funkciok lehetnek kivételek. A vészleallitasnak a 0. vagy 1. leallitéasi
kategériara vonatkozo kovetelményeknek megfeleléen kell mikodnie. A szabvany
meghatarozza a vészleallitasi funkcié inditasara szolgalé miikodtetéelemekre vonatkozo
kialakitasi kovetelményeket, mint a kialakitas (nyomégomb, huzal, fogantya, pedal),
elhelyezés, alkalmazott szinek és jelolések, miikddésre vonatkozo specidlis kovetelmények.

[10]

2.2.4. MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése a(z

emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével

Az MSZ EN ISO 13855:2010 szabvany egy harmonizalt, a gépiranyelv alapvetd
kovetelményeinek vald megfelelést szolgald, B tipusu szabvany. A szabvany Gtmutatdt nytjt a
veszélyes terek és a biztonsagi berendezések miikodtetdi vagy az érzékelési terek kozotti
minimalis tdvolsdgok meghatarozasdhoz, amihez meghatirozza a sziikséges paramétereket az

emberi testrészek sebességeire alapozva. [11]

A szabvany megadja az emberi testnek, illetve testrészeknek az idémérésekkel és gyakorlati
tapasztalatokkal bizonyitott sebességértékeit, valamint a teljes gépi rendszer leallitasi
teljesitOképessége meghatarozasanak modjat. Utdbbi a biztonsagi berendezés miikodtetésének
bekovetkezése és a KI allapot elérése kozotti idotartam, tovabba a veszélyes gépi funkciod

tényleges megsziinéséig eltelt idOtartam egyiittes id6tartama. A szabvany meghatarozza a
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veszélyes tértdl vald legkisebb tavolsag kiszamitasara szolgald altalanos egyenletet, melyet
fenti két érték ismeretében lehet alkalmazni. A szabvany targyalja a minimalis tavolsag
meghatarozasanak részleteit aktiv optoelektronikus véddrendszerek esetén, kiillonb6zo kozelitd
iranyokat, kozvetett kozelitést €s a lehetséges megkeriilhetdséget is figyelembe véve. A
szabvany kiilon targyalja még a kétkezes- ¢és a nyomadsra érzékeny vezérloberendezések,
tovabba a burkolatzar nélkiili reteszelt véddburkolatok esetén alkalmazando6 szamitds modokat

is. [11]

2.2.5. MSZ EN ISO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek

felso és also végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/megelozésére

Az MSZ EN ISO 13857 szabvany egy harmonizalt, a gépiranyelv alapveto kovetelményeinek
valo megfelelést szolgald, Bl tipusu szabvany. A szabvany a biztonsagi tavolsagok értékeit
hatarozza meg annak érdekében, hogy megeldzheté vagy megakadalyozhato legyen gépek

veszélyes tereinek elérése az also- vagy fels6 végtagokkal.

A szabvany els6ként meghatarozza, hogy felsé végtaggal vald, felfelé torténd elérési
lehetdség esetén legalabb 2700 mm kell legyen a veszélyes tér magassdga az alapsiktol

szamitva. [12]

A védoészerkezetek feletti elérés esctére részletes tablazatokban adja meg a véddszerkezet
magassaga ¢és a veszélyes terek magassaga kozti Osszefliggést, a lehetséges sériilések

stlyossaga és a bekovetkezés valoszinliségétdl fiiggden.
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hn, a veszélyes tér azon hps1> @ védészerkezet magassaga °
pontjinak magassiga, 1ooo| 1200| 1400 1600 1800 2ooo| 2zoo| 24oo| 2500
amely a fels6 végtagok
elérési teriiletéhez Sy a veszélyes tér azon pontjanak vizszintes biztonsagi tavolsaga, amely a fels6
legkozelebb esik végtagok elérési teriilletéhez a legkozelebb esik

2500 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2400| 100 100 100 100 100 100 100 100 0

2200| 600 600 500 500 400 350 250 0 0

2000| 1100 900 700 600 500 350 0 0 0

1800 1100 1000 900 900 600 0 0 0 0

1600 1300 1000 900 900 500 0 0 0 0

1400 1300 1000 900 800 100 0 0 0 0

1200 1400 1000 900 500 0 0 0 0 0

1000 1400 1000 900 300 0 0 0 0 0

800| 1300 900 600 0 0 0 0 0 0

600 1200 500 0 0 0 0 0 0 0

400 1200 300 0 0 0 0 0 0 0

200 1100 200 0 0 0 0 0 0 0

0[ 1100 200 0 0 0 0 0 0 0

? Az 1000 mm-nél alacsonyabb véddszerkezetek nam tartoznak ide, mivel nem korlatozzak kelloképpen a test mozgasat

1. dbra Elérés a védoszerkezetek felett. Csak kisebb sériilések, kis elofordulasi valosziniiség
mellett (sajat tablazat) [12]

hy, a veszélyes tér azon hps1, a védészerkezet magassiga °°
pontjanak magassaga, 1000| 1200| 14oo| 1600| 1800| 2000 2200| 2400| 2500| 2700
amely a fels6 végtagok
elérési teriiletéhez Sy a veszélyes tér azon pontjanak vizszintes biztonsagi tavolsaga, amely a fels6
legkozelebb esik ° végtagok elérési teriiletéhez a legkozelebb esik
2700 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 0
2400{ 1100 | 1000 | 900 800 700 600 400 300 100 0
2200| 1300 | 1200 | 1000 | 900 800 600 400 300 0 0
2000| 1400 | 1300 | 1100 | 900 800 600 400 0 0 0
1800 1500 | 1400 | 1100 [ 900 800 600 0 0 0 0
1600| 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 500 0 0 0 0
1400| 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 0 0 0 0 0
1200 1500 | 1400 | 1100 [ 900 700 0 0 0 0 0
1000] 1500 | 1400 [ 1000 | 800 0 0 0 0 0 0
800| 1500 | 1300 | 900 600 0 0 0 0 0 0
600| 1400 | 1300 | 800 0 0 0 0 0 0 0
400{ 1400 | 1200 | 400 0 0 0 0 0 0 0
200| 1200 [ 900 0 0 0 0 0 0 0 0
0] 1100 | 500 0 0 0 0 0 0 0 0
& A 2700 mm feletti veszélyes terekre vonatkozoan lasd a 4.2.1. szakaszt
b Az 100 mm-nél alacsonyabb véddszerkezetek nam tartoznak ide, mivel nem korlatozzak kellsképpen a test mozgasat
© Az 1400 mm-nél alacsonyabb véddészerkezetek nem hasznalhatok tovabbi véddintézkedések nélkiil

2. abra - Elérés a véddszerkezetek felett [12]
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2.2.6. MSZ EN ISO 14122-2:2017 Gépek biztonsaga. Gépi berendezések helyhez kotott

feljaroi. 2. rész: Kezeloallasok és kezelohidak

Az MSZ EN ISO 14122-2 szabvany egy harmonizalt, a gépiranyelv alapvetd
kovetelményeinek vald megfelelést szolgald, B tipusu szabvanycsalad része. A gépek részét
képez6 kezeldallasok- és hidak kialakitasaval kapcsolatos kovetelményeket fogalmaz meg,
mint pl. anyaghasznalat, elhelyezéssel és méretezéssel kapcsolatos kovetelmények, padozaton
keresztiil leesd targyak- és megcstuszas elleni védelem kialakitdsa vagy a kezeldallas

padozatarol torténd véletlen lelépés elleni védelem. [13]

2.2.7. MSZ EN ISO 14122-3:2017 Gépek biztonsaga. Gepi berendezések helyhez kotott

feljaroi. 3. rész: Lépcsok, lépcesofokos létrak és védokorlatok

Az MSZ EN ISO 14122-3 szabvany egy harmonizalt, a gépiranyelv alapvetd
kovetelményeinek vald megfelelést szolgald, B tipusu szabvanycsalad része. A gépek részét
képezé 1€pcsdk, 1épcsdfokos I1étrak ¢és védokorlatok vonatkozasaban hataroz meg
minimumkdovetelményeket, mint a terheléssel szembeni ellenalloképesség, belépd szélessége,
fokok atfedése, szabad karszélesség, hajlasszogek, tovabba a védbkorlatok egyes méreteire

vonatkozo kovetelmények. [14]

2.2.8. MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal

osszefiiggo részei

Az MSZ EN 1SO 13849 szabvany egy harmonizalt, a gépiranyelv alapvetd kovetelményeinek
valé megfelelést szolgalo, B1 tipust szabvany. A szabvany a gépek tervezéséhez, ezen beliil az
SRP/CS, azaz a vezérlérendszerek biztonsaggal sszefliggd részeinek tervezéséhez hataroz
meg biztonsagi kovetelményeket és ad Gitmutatast a tervezoknek. A szabvany meghatarozza az
SRP/CS altal elérhet6 teljesitményszinteket (PL), melyek a PFHD értéktél, az adott biztonsagi
funkcid orankénti meghibasodasok atlagos valdszinliségi mutatdjatol tesz fliggdvé. A szabvany

ot teljesitményszintet hataroz meg a — e szintekig, melyek koziil e szint a legmagasabb. [15]

A meghibasodasi valosziniiség fiigg tobbek kozott a diagnosztikai lefedettségtdl (DC), a kdzos
okt meghibasoktol (CCF), a veszélyes meghibasodasig eltelt atlagos miikddési 1dotol

(MTTED), jol bevalt alkatrészek alkalmazasatol és a rendszer felépitésétdl és a szoftverezettség
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jellegétol is. Bevezeti a kategoriak fogalmat, mely egy struktarat leiré mutato, a legalacsonyabb
a B, legmagasabb pedig a 4. kategéria. A szerkezetek kategoriait az egy- vagy kétcsatornas

felépités és az ellendrzési szint jellege hatarozza meg.

PFHp  PL A szabvany a sziikséges
104 o, .
a teljesitményszint (PLy)
10° BN EE meghatarozasahoz ~ bemutat
b MTTF
— | low egy modszertant az okozott
XA A HE 11 11 BR
! MTTF (et , .
| d
| c || sérilés  sulyossaga  (S), a
6 1 - — .
12 MTTE, | veszély eléfordulasi
d high ., , .
107 gyakorisaga (F) és a veszély
€ elkeriilésének lehetésége (P)
10% -
DC DC DC DC DC DC DC ;y »e
none none low |medium| low |medium| high beCSleSCn kereSZtUI. [15]
Cat.B | Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 4

3. abra - Teljesitményszint és kategoriak osszefiiggései
[16]

2.2.9. MSZ 63-1:85 Termeloberendezések munkavédelmi vizsgalatanak tartalmi és alaki

kovetelményei Altaldnos kévetelmények

AZ MSZ 63-1 szabvany egy régi, de érvényes szabvany, amely altalanos vizsgalati
kovetelményeket fogalmaz meg egy termeldberendezés munkavédelmi vizsgalatahoz. Részben
mar elavult terminologiat hasznal, de igy is az egyetlen munkavédelmi szabalynak minésiilé
eldirds, amely altalanosan egy munkaeszkdz iddszakos ellen6rzd feliilvizsgalatanal

alkalmazhat6 munkavédelmi szempontbol. [17]

2.2.10. MSZ EN ISO 4414:2011 Pneumatikus teljesitménydtvitel. A rendszerek és szerkezeti

elemeik altalanos szabadlyai és biztonsagi kovetelményei

Az MSZ EN ISO 4414 szabvany egy harmonizilt, a gépiranyelv alapvetd kdvetelményeinek
valo megfelelést szolgalo, B tipust szabvany. Altalanos kovetelményeket fogalmaz meg gépek
pneumatikus rendszereire és azok szerkezeti elemeire vonatkozoan. Részletesen targyalja a

pneumatikus rendszerek tervezésekor figyelembe veendd veszélyforrasokat és az azok
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kikiiszobolésére vagy csokkentésére alkalmazhato tervezési alapelveket. Kovetelményeket
hataroz meg a pneumatikus rendszer gyartdi felé a sziikséges rendszerdokumentaciok

tartalmara és kialakitasara vonatkozoan is. [18]

2.2.11. MSZ EN ISO 14119:2014 Gépek biztonsaga. Veédoburkolatokkal dsszekapcsolt

reteszeloberendezések. Kialakitasi és kivalasztasi iranyelvek

Az MSZ EN ISO 14119 szabvany egy harmonizalt, a gépiranyelv alapvetd kovetelményeinek
valé megfelelést szolgald, B2 tipusu szabvany. Alapvetd tervezési ¢és kivalasztasi
kovetelményeket hataroz meg a véddéburkolatok reteszel6berendezésire vonatkozoan. A
szabvany kovetelményei nem korlatozédnak egy energiatipusra, tehat barmely energiafajta
alkalmazasa esetén kovetenddek az eldirasai. A reteszeld berendezéseket 4 tipusba sorolja attol
fliggden, hogy a helyzetkapcsold mechanikai vagy érintkezés nélkiili miikdtetést, illetve a
mitkodtetd kodolt vagy sem. Meghatarozza a kiilonb6zé reteszeld berendezések kivalasztasi

elveit, a hatastalanitasra vonatkozo tervezési alapelveket, vezérlési kovetelményeket. [19]

2.2.12. MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsdga. Gépek villamos szerkezetei 1. rész: Altaldnos

kovetelmeények

Az MSZ EN ISO 60204-1 szabvany egy harmonizalt, a gépiranyelv alapvetd
kovetelményeinek vald megfelelést szolgald szabvany. A szabvany a személy- ¢&s
vagyonbiztonsag, a konnyebb iizemeltetés és karbantartas érdekében tisztdz alapfogalmakat,
tesz ajanlasokat és fogalmaz meg kovetelményeket. A vezérldaramkorokkel és vezérlési
funkciokkal kapcsolatosan is szamos eldirast fogalmaz meg. A szabvany a kiilonb6z6
miikodtetd elemekkel, megvilagitassal, visszajelzé elemekkel, jelolésekkel kapcsolatos

kialakitasbeli-, szin- és alaki kovetelményeket is megfogalmaz. [20]

20



. Szent Istvan Campus, G6d6116
M/l\ | | E Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https:/godollo.uni-mate.hu

3. Cserép tokfordito gép bemutatasa
3.1. A technolodgiai kornyezet rovid ismertetése

Az altalam vizsgalt cserép tokforditd gép egy kerdmia tetOcserép gyartd gépsor részekeént
miikodik. Az automatizalt gépsorhoz egy f6ld alatti szallitoszalagon at érkezik az el6zdleg kelld
mértékben elokészitett (Osszetétel, homogenitas, szemcseméret, nedvességtartalom stb.) agyag,
mint nyersanyag. A nyers agyagbol tobb megmunkalasi folyamatot kdvetéen tn. nyers cserép
keletkezik. A nyers cserepeket egyesével, egy specialis, kizarolag erre a célra késziilt, h6allo
anyagu tokokba helyezik. A tok — mas néven kazetta — egy cserépipari égetési segédeszkoz,

m | Jn | .ﬂ ‘ i amelyre helyezve torténik a nyers cserepek égetése a

gyartosor részét képezd alagutkemencében. A nyers

. cserepeket tartalmazo tokok a gépsor anyagmozgatd

\/ rendszereinek segitségével felkertilnek a

4. dbra — H-kazetta (tok) kemencekocsikra. Amint a kemencekocsira felkeriil a

Forras: https://hk- sziikséges mennyiségli tok és cserép, a kocsikat a gépsor
ceram.hu/cserepipari-egetesi- ., o . y s

segedeszkozok/ automatizaltan a kemencébe juttatja, ahol megkezdddik

a cserepek égetési folyamata. Az égetést kovetéen az
iiritd soron Uritd fogok segitségével megtorténik a kemencekocsikrol az égetett cserepek és a
tokok letiritése. Az égetett cserepeket folyamatos mukodésti anyagmozgatd rendszer
segitésével tovabbitjak a kovetkez6 munkafazishoz, mig a letiriilt kemencekocsikat és az iires
tokokat a gépsor automatizaltan visszaforgatja a gyartasi folyamat megfelel6 pontjaira, ujboli

hasznalatra.

A gyartosort lizemeltet6 vallalat néhany évvel korabban energetikai és hatékonysagnoveld
megfontolasok miatt dontott a cserép tokforditd gép megépitésérdl és a technoldgiai folyamatba
torténd beillesztésérdl. A tokok feliiletén a hasznalatukat kovetden, ritkan, de rendszeresen,
kisebb méretii cseréptormelék maradhat vissza — pl. mozgatas kdzben megsériild cserépbol —
ami a kovetkezd felhasznalasi ciklusban gatolja a cserepek pontos pozicidban torténd
behelyezését a tokba. Ezért a technologiaban a toktarolo teriileten 1évé tokraké gép minden

egyes beérkezd iires tokot a taroloteriiletre valo lerakas eldtt egy adott szogben megforditott,
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ami altal az esetleg ott 1év6 tormelékek kihullottak beldliikk egy hulladékszalagra. A tokforditd
gépet abbdl a célbol épitették meg ¢€s telepitették a gyartosor egy meglévo szallitoszalagja folé,
hogy ne kelljen minden egyes tokot megforditani, hanem csak azokat, amelyeken ténylegesen
tormelék talalhato. (A gyartasi folyamatban tobb, mint 30.000 tok vesz részt folyamatosan)
Ezzel az iires tokok visszajuttatasa a gyartasi folyamatba szamotteven felgyorsult, ahogyan a
kemencekocsik cseréppel torténé megrakasa is, ami altal pedig az alagiitkemecébe is gyorsabb
iitemben érkezhetnek a kiégetésre varé cserepek. fgy kimutathato energiahatékonysagi- és

termelékenységi javulast lehetett elérni a tokforditd gép hasznalataval.
3.2. Cserép tokfordito gép

Maga a tokforditd gép egy meglévd, hevederes konvejor f6lé keriilt beépitésre. A konvejor
szallitja a kitiritett tokokat a kemencekocsi iirit6 teriiletrdl a toktarolo teriiletre, a gép a két
teriilet kozott helyezkedik el. A tokfordité gép villamos hajtassal rendelkezik, hajtotengelyét
egy 4 kW-os villanymotor (1) hajtja meg. A hajtotengely (2) két ponton, bordas szij hajtassal
csatlakozik egy fordité tengelyhez (3), amely a hozza kapcsolodo fogoegységek (4) 120 fokos
clforgatasat végzi. A fogdegységek megfogd pofai 5 db pneumatikus munkahengerek

segitségével végzik a tokok megfogasat és elengedését.
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5. dbra - Tokfordito kép, zolddel a hevederes szallitoszalag, kékkel a hulladékszallito szalag
(sajat keép)

A tokfordito egyszerre 10 db tokot tud kezelni, ezért a konvejoron érkezé tokok 10
darabonként érkeznek a géphez. Az érkez6 tokokat a bejovo oldalon egy szenzor figyeli.
Amennyiben az érzékel6 szenzor a tokokon nem érzékel térmeléket, a konvejor a tokokat a
tokfordito alatti beallitott pozicidban széllitja, a tokfordité megfogd pofai pedig dsszezarulnak
és ezzel keresztiranyban pontos helyzetbe igazitjak a tokokat a konvejoron. Ezutan a tokokat a
megfogd pofak elengedik, a konvejor pedig tovabb szallitja azokat a toktarold teriiletre.
Amennyiben az érzékeld szenzor a tokokon tormeléket érzékel a 10 db beérkezd tok
tokforditdé megfogd pofai kétoldalrol megfogjak mind a 10 db tokot és a forgatdtengely
segitségével megemelik és 120 fokos szogben atforditjak a tokokat. Ennek kovetkeztében a
tokokon 1év6 tormelékek a gép mogotti hulladékszallité szalagra hullanak. Ezutan a tokokat a
gép visszahelyezi a konvejorra, elengedi azokat, majd ezutan a szallitoszalag Kiviszi a tokokat

a tokfordito alol, at a toktarolo tertiletre.
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A tokfordit6 és a konvejor mind a négy oldalrol csavarkotésekkel rogzitett védoraccsal van

korbevéve. A kemencekocsi uritd és toktarold teriletek feldli oldalon a védoracsok a

szallitoszalag athaladési pontjaindl vannak csak megszakitva. A kezeldi oldalon taldlhato egy

g 2 e %)

L ol i

6. dbra — a tokfordito munkadllomas az atjaro felol (sajat kép)

kezeldpult, ahol a konvejor és tokforditdo gép kezeldszervei, az lizemmaodvaltd kapcsolok és a
két gép vészleallitd nyomogombja talalhatok. A kezelOpulttal egy vonalban, ugyanerrdl az
oldalrél van egy nyithato, reteszelt védoracs, amely lehetdvé teszi a kezeld szamara hozzaférést
a tokforditohoz, illetve a konvejorhoz. A kezeldi oldali védéracsok és a konvejor kozotti
térrészen egy magasitott munkapodium helyezkedik el, amelyre a nyithato, reteszelt
véddracsnal egy harom fokos 1épcsén lehet feljutni. A podium a kezeldi oldalon részlegesen
korlattal van hatarolva, amelyet egy szakaszon a kezel6pult burkolata szakit meg, egy
szakaszon pedig a poédiumot kozvetleniil a védéracs hatarolja, itt nem szereltek fel korlatot. A
podium kemencekocsi iirit6 és toktarolo teriiletek fel6li oldalai mentén szinték korlatok vannak
felszerelve. A gép kezeldvel atellenes oldalahoz egy, a konvejor folott atvezetett, rogzitett
atjaron at lehet eljutni, amely korlattal van ellatva és a fel- és lejutast 1épcs6fokos 1étrakkal

oldottadk meg.
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3.3. A gép hatarainak meghatarozasa
3.3.1. Tervezett hasznalat

A tokforditd gépet arra a célra tervezték, hogy cserép tokokat fogjon meg, emeljen meg és
forgasson at 120 fokos szogben, majd helyezzen vissza a szallitoszalag palyara. Amennyiben
fenti funkcidra nincs technologiai igény, tovabbi alapfunkcioként a szallitoszalag palyan
athalado cseréptokokat megfeleld pozicioba igazitja. A gépet kizarolag ipari kornyezetben vald
mukodésre tervezték, kizarolag arra, hogy jelenlegi konkrét felallitasi helyén miikddjon.
Automatikus és kézi lizemmodban is miikddtethetd a gép. Automatikus iizemmodban az
alapfunkciokat latja el (igazitas, forditas), kézi lizemmodban csak a fordito6 megfogd

szerkezetének alaphelyzetbe mozgatéasa torténhet. Eldre 1athato rendellenes hasznalati modok:

e védelem megkeriilése

e eldre nem lathaté munkadarabok vagy targyak hasznalata

A gép villamos energiaigényét 400 V fesziiltségti 3 fazis, 50 Hz taphalozatrol, a taplevegd

igényét pedig 6 bar / 570 I/perc pneumatikus hal6zatrol kell biztositani.

3.3.2. Idobeli hatarok

A gép tervezett hasznalati ideje 20 év. A hasznalat soran bekdvetkezo alkatrészkopasok
befolyasoljak a gép képességét alapfunkciojanak ellatasara, ezért ezen alkatrészek ellendrzésére

¢s cser¢jére éves karbantartasi ciklusokat terveztek be.
3.3.3. Terbeli hatarok

A gép egy 4960 mm hosszu, 3745 mm széles és 3030mm magas kiterjedésii, négy oldalrol
védoburkolattal korbezart térben miikodik. Ezen térben talalhatéo maga a tokforditd gép, a tokok
be- és kihordasat végz6 hevederes konvejor, egy kezelopult és egy kezeldallas. Ezen korbezart
téren kiviil, a védoburkolaton kiviil van a kezel6i munkahely, ahonnan a gép miikodése

figyelemmel kisérhet6 és a kezelGpulton 1évé miikodtetd elemek elérhetdk.
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3.3.4. Felhaszndloi kor

A gép felligyeletét a miikodtetés modjaira kKioktatott személyek latjak el, oktatasukat évente
megismétlik. A gép karbantartasat, esetleges javitasait képzett karbantarté szakmunkésok és
technikusok latjak el, akik a feladat elvégzéséhez sziikséges ismeretekbdl képzésben

részesiiltek.
3.4. Teljesitményszint

A gép biztonsagi funkcidira vonatkozéan a megkovetelt teljesitményszint (PLy)
meghatarozasa alapvetéen tervezdi feladat. Mivel azonban a tervezd ezt nem készitette el,
nekem kell meghataroznom egy (PL,) teljesitményszintet az alrendszerekre annak érdekében,
hogy ehhez mérten egyaltalan vizsgalhassam az alkalmazott megoldasokat. A vizsgalt gép
harom alrendszerét fogom vizsgalni, ezek a pneumatikus és villamos rendszerek vészleallitasali,
illetve a nyithato, reteszelt védéburkolat. A kockazatértékelés hianyaban a vizsgalathoz a
teljesitményszinteket sajat magam allapitottam meg az MSZ EN ISO 13849-1 szerint, mely
mindhdrom funkcional azonos értéket eredményezett, ezen teljesitményszinteket a
késObbiekben egy specifikusan erre iranyuld kockazatértékelési eljaras keretében sziikséges

mayjd feliilvizsgalni.

Az MSZ EN ISO 13849 szabvany A2 melléklete tartalmazza a megkovetelt teljesitményszint

meghatarozasara vonatkozd modszertani leirast.
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A sérilés sllyossaga A veszély gyakorisaga A veszély elkeriilésének
S1: kénnyd és/vagy idotartama vagy a kar korlatozasanak
So: sllyos Fi: ritka/rovid idejd lehetosége
Fa: gyakori/hosszi idejd Py lehetséges
P2: alig lehetséges
P, g
F, S
S
P, 9
S, =
P, =]
F, g
P <
Inditas 2
B P,
F,
P, -
s, 3
P, S
| f’
P, S
©
=

7. dbra — A biztonsagi funkciora megkovetelt PLr meghatdrozasa [21]

A sériilés sulyossaga tekintetében figyelembe vettem a pneumatikus rendszer altal mozgatott
megfogd egységekkel eldidézhetd, felsd végtagok Osszenyomodasat, roncsolasos sériilések
eléidézésének lehetdségét, tovabba a megfogd egység forgd mozgasahoz kapcsoloddan a
z0z6dasos vagy toréssel jaro sériilések lehetdségét. Ezek alapjan a sériilés sulyossagahoz az S

értéket veszem alapul.

A veszély gyakorisagaval kapcsolatban mérlegeltem, hogy a technologiai tapasztalat alapjan
a pneumatikus megfogok ritkan, miiszakonként 4-8 alkalommal végeznek tokforditéo miiveletet,
ilyenkor forditasi a folyamat 14 mésodpercig tart, azaz a veszély véleményem szerint ritkan és

rovid ideig el6forduld. Emiatt a veszély gyakorisagat F1 alapjan veszem figyelembe.

A hevederes szallitoszalagon érkezd tokok mozgasa jol érzékelhetd, a szallitoszalag
mozgasanak kezdete és a tokok miiveleti térbe érkezése 5 méasodperc, amit tovabbi 2 masodperc
kovet, amikor a szalag megall és nem torténik veszélyes mozgas. Igy a veszélyes térben
tartozkodd munkavallalonak a szallitoszalag elindulasatol a tényleges, veszélyes gépi mozgas
indulasdig 7 masodperc all rendelkezésére, hogy észlelje a lehetséges veszélyt és elhagyja a
kozvetlen veszélyzonat, igy elkeriilve a sériilést. Emiatt a veszély elkeriilését lehetségesnek

értékelem és P1 szerint veszem szamitasba.
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Sz -> F1 -> Py alapjén a sziikséges teljesitményszint PL, = C.
3.5. Vonatkozo6 szabvanyok

e MSZ ENISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek

e MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérlérendszerek biztonsaggal
Osszefliggd részei

e MSZ EN ISO 14120:2016 Gépek biztonsaga. Védoburkolatok. A rogzitett és a nyithatd
véddburkolatok tervezésének és kialakitasdnak altaldnos kdvetelményei

e MSZ EN ISO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek
felso és also végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/megeldzésére

e MSZ ENISO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditds megeldzése

e MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei 1. rész:
Altalanos kovetelmények

e MSZ EN ISO 14122-2:2017 Gépek biztonsadga. Gépi berendezések helyhez kotott
feljaroi. 2. rész: Kezeldallasok ¢és kezelohidak (angol nyelvii)

e MSZEN ISO 14122 -3 Gépek biztonsaga. Gépi berendezések helyhez kotott feljaroi. 3.
rész: Lépcsok, 1épcsdfokos 1étrak és védokorlatok

e MSZ EN ISO 4414:2011 Pneumatikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti
elemeik altaldnos szabalyai és biztonsagi kovetelményei

e 66/2005. (XII. 22.) EiiM rendelet a munkavallalokat éré zajexpoziciéra vonatkozo
minimalis egészségi és biztonsagi kdvetelményekrol

e MSZ EN ISO 14119:2014 Gépek biztonsaga. Véddburkolatokkal Osszekapcsolt
reteszelOberendezések. Kialakitasi és kivalasztasi irdnyelvek

e MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése a(z

emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével
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4. A munkaeszkoz idoszakos ellenorzo feliilvizsgalatanak elvégzése
4.1. Feliilvizsgalat mdodszertananak attekintése

A vizsgalatom elvégzésére annak érdekében kertilt sor, hogy tdmpontot adjon az lizemeltetd
részére annak vonatkozasaban, milyen biztonsagi kovetelmények teljesitése valosul meg a gép
¢s a munkahely jelenlegi 4allapotdban, milyen I[éptéki a munkavédelmi szemponti
nemmegfeleldségek mértéke, melyek azok a teriiletek, amelyeknél nagyobb mérvii atalakitasra
vagy fejlesztésre van sziiksége ahhoz az ilizemeltetonek, hogy a gép elérje az EK
megfeleloséghez sziikséges szintet. Ehhez az idészakos ellendrzd feliilvizsgalat nem alkalmas

ugyan, de az iranyokat megmutatja és hozzasegithet a megfelelé dontések meghozatalahoz.

Magéra az iddszakos ellendrzd feliilvizsgalat elvégzésére, modszertanira jogszabalyi
kovetelmény nincs. Még érvényes az MSZ 63-1 Termeldberendezések munkavédelmi
vizsgalatanak tartalmi és alaki kovetelményei. Altaldnos kovetelmények cimii szabvany, amely
magyar nyelvii ¢és igy munkavédelmi szabalynak mindsiil. E szerint a gép vizsgalatat a
vizsgalati kovetelményeket és modszereket megfogalmazo eldirasok alapjan, ezek hianyaban
pedig a kovetelmények teljesiilésérdl a szakmai gyakorlatnak megfeleléen szemrevételezéssel,
mikodtetéssel vagy mérések elvégzésével kell meggy6z6dni [17]. Vizsgalatom elvégzése soran

ezt a modszertant kovettem.

Azon kovetelményeket, melyekre értékszerii kovetelményeket vannak meghatarozva és
idOszakos ellendrz6 vizsgalat keretében mérni tudom, mérésekkel fogom ellendrizni.
Jellemzden ilyenek a védOburkolatok méretezésével, a véddburkolati nyilasokon vagy
burkolatok felett torténd elérés elkeriiléséhez sziikséges biztonsagi tavolsagok mérése,
védoburkolatok megkeriilhetdségének méréses megallapitasa, helyhez kotott feljarok
meéreteivel, a véddkorlatok méretbeli kialakitasat vizsgald mérések, vagy éppen a munkahelyi

megvilagitas mérése.

Miikodtetéssel ellendrizhetd a meglévd védOberendezés miikodése, a vészledllitas, a
pneumatikus levéalasztds megfelelé miikodése, a gép kezeldelemeinek és visszajelzOinek

miukodése.
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Szemrevételezés keretében vizsgdlom a géphez meglévd dokumentaciokat, példaul a
villamos- és pneumatikus rajzokat, zaj- és munkahelyi levegémérés jegyzOkonyveit, villamos
mérések eredményei, tovabba olyan jellemzoket, mint a vezetékek, csatlakozasok allapota,
rogzitések allapota, megkdozelithetdség, kezeldszervek elérhetdsége, atlathatosaga, jelolések €s
azonositd feliratok megléte és lathatosaga, veszelyes terek belathatosaga a kezeldhelyrdl, vagy

éppen az alkatrészek elhasznalodasanak, talzott igénybevételének vagy sériiléseinek nyomai.

4.2. Pneumatikus rendszer vizsgalata

r rr

A tokfordité pneumatikus rendszere felelds a gép megfogo egységeinek mozgatasaért, amelyek
segitségével — a munkahengerek a pofakat dsszehuzva - a tokokat vagy megfelelé pozicioba
igazitjak a hevederes szallitoszalagon, vagy azokat Osszefogjak a megfeleld stabilitassal a

tokforditasi ciklus idejére.

A rendszer lizemi nyomasa 6 bar. A kiilonb6z6 tipust tokokat kiilonb6z6 6sszeszoritasi er6kkel
kell megfogni vagy igazitani a hosszta tavon keletkezd kopasok, sériilések, elhasznalodas
megeldzése vagy csokkentése érdekében. Ennek érdekében a rendszerbe beépitésre keriilt egy
nyomasszabalyoz6, amellyel adott tipusra meghatarozott, alacsonyabb nyomasértéken tudjak

lizemeltetni a gépet.
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Greifer
S x #32 x 250

Druckumschal tung

PAUSRAUM Qe308 1207:27

8. dbra - Tokfordito pneumatikus rendszere
Az abran lathato 43-0220 szeleppel szabalyozhatd, hogy a munkahengerhez a normal tizemi-
vagy a nyomasszabalyzoval lecsokkentett nyomas érkezzen. A rendszer rendelkezik levegé-
elokészité egységgel, valamint egy kézi levalasztd kacsoloval, amellyel a rendszer
nyomasmentesitése is elvégezhet6, tovabba kikacsolt allapotban zarhaté (43-0205). A
vezetékek, csatlakozasok dllapota szemrevételezés alapjan megfeleld, sériilések nem
tapasztalhatok, tomitetlenségre, szivargasra utald kifjasokat nem tapasztaltam. Az elemek
helyszini azonosité jelolése nem egyezik a kapott rajzon taldlhatd azonosito jelolésekkel. A

rendszerbe nem keriilt beépitésre biztonsagi funkciod, nincs a rendszerben olyan kapcsolodd
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biztonsagi elem, ami a veszélyes gépi funkcié — megfogdk pofainak Osszeszoritasa - azonnali
megallitasat eredményezné vezérlés szintjén. Igy tokforditd gép pneumatikus rendszere a PL,
= ¢ teljesitményszintet értelemszeriien nem teljesiti. A rendszerrél az abran bemutatott
rendszervazlaton kiviil mas dokumentacié nem késziilt, igy nem all rendelkezésre a szabvany
7.2 szakaszaban leirt dokumentéciokat (alkatrészjegyz€k, karbantartasi €s tizemviteli adatok,
tantsitvanyok, szerelési utasitas). Fentiek miatt a tokforditd pneumatikus rendszere nem felel

meg a szabvanyi kovetelményeknek.
4.3. Villamos rendszer vizsgalata

A 10/2016. NGM rendelet a kisfesziiltségii er6saramt villamos berendezések esetében
kovetelményként hatarozza meg, hogy 1j villamos berendezés Iétesitésekor, még a
hasznalatbavételt megeldzden, szereldi ellendrzést tovabba villamos biztonsagi feliilvizsgalatot
kell elvégezni. Az ellendrzés és a vizsgalat célja az, hogy a kozvetett érintés elleni védelem
megfeleldségét, valamint a villamos berendezés szabvanyoknak megfelel6 allapotat vizsgalja,
az esetleges hibakat feltdrja és a vonatkozo villamos szabvanyoknak valdo megfeleldséget
dokumentalja. [2] A tokfordité gép hasznalatbavétele megkezdése el6tt nem késziilt a szerel6i
ellendrzés elvégzésérdl dokumentum, tovabba villamos biztonsagi feliilvizsgalatot a
berendezésen nem végeztek el. Megfeleld eredményli villamos biztonsagi feliilvizsgalati

mindsitd irat hianyaban a gép nem felel meg a vonatkozd kovetelménynek, igy a vizsgalat

elvégzéséig nem lizemeltetheto.

Egy munkaeszkéz villamos berendezéséinek az MSZ EN I1SO 60204-1 szabvany
kovetelményeinek valé megfelelése, pontosabban ennek tételes vizsgalata nem része az altalam
végzett idoszakos ellendrzo feliilvizsgalatnak, de ennek elvégzése soran a szabvany altal

targyalt néhany szempontot megvizsgaltam, szemrevételezés utjan.

A tokfordito villanymotor villamosenergia ellatasat egy villamos -elosztoszekrénybdl
biztositjak, amely kozvetlenil a motor mellett taldlhatd, és egy nyithatd, reteszelt
védoburkolattal védett kezel6allasrol (bovebben lasd a 4.5.1 fejezetben) kozelithetd meg. Az
alapvédelem részeként az elosztoszekrény kizarolag szerszammal nyithatd, az aktiv részek
érintése elleni védettsége IP4X. Az elosztdszekrény és a villanymotor kozotti rovid szakaszon
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futé villamos vezetékek szigetelése €p ¢€s sértetlen, varhatd mechanikai hatdsnak nincsenek

kitéve, a vezetékek megfelelden rogzitettek.

A szabvany 5.3 szakasza szerint taphalozati levalasztd eszkozzel kell ellatni a gépek
taphalozati csatlakozasait, amely miikodtetd eszkoze a burkolaton kiviil helyezkedik el, van egy
KI (O) és BE (1) allasa, KI allasban a taphalozatrol levalasztja a villamos szerkezetet és ebben

az allasban lezarhato (pl. egy lakattal). Ilyen eszkozzel a gépet nem lattak el.

A mikodtetd elemek kapcsan a szabvany meghatarozza, hogy az egyes funkciokat — mint

példaul a Kl, BE, alaphelyzetbe visszaallitas, vészleallitas stb. — miikodteté elemeket milyen

9. dbra - Tokfordito vezérlopulton lévé miikddteto elemek (sajat kép)
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szinnel javasolt kialakitani. A tokforditd és tobb mas gép kezeldi funkcidi egy kezelSpultrol
mikdodtetheték. A kezel6pulton 1évé miikddtetd elemek szinjeldlése tobb esetben, ha nem is
mond ellen a szabvanykdvetelménynek, de mindenképp kovetkezetlen, emiatt megtévesztd
lehet. A 9.abran lathato fels6 sorban 1évo, a reteszelések altal megszakitott miikodési allapotot
jelzé lampak és nyugtazasi funkcioji gombok kék szintiek, ami a szabvanynak megfelel
(kezel6i beavatkozast igénylé feladat), azonban a masodik sorban 1évé, azonos funkcioju
kezel6elemeknek csak egy része kék, egy része viszont fekete, a jobb szélsé pedig piros, utobbit
a szabvany kifejezetten tiltja. A BE funkcioju elemek fehér és kék szinnel is megtalalhatok
(,,vezérlés be” és ,,berendezés be” miikddtetd elemek). Két miikddtetd elem felirata erdsen

kopott, a vészleallitd eszkoz felirata pedig helytelen. (bévebben lasd 4.5.2. fejezetben).

Osszességében a tokfordito gép villamos rendszere tobb ponton sem felel meg jogszabalyi és
szabvanyi kovetelményeknek. Ezek koziil a legfontosabb, hogy a hasznalat megkezdése eldtt
nem végezték el a kotelezOen eldirt villamos biztonsagi feliilvizsgalatot és a szereldi ellendrzést
sem végezték el a villamos szerelést kovetéen. A munkaeszkézt nem lattak el taphalozati
levalaszto eszkozzel, ami szintén szabvanykdévetelmény. A mikodtetd elemek szinjeloléseinek
kivalasztasa és néhany mukodtetd elem feliratozasa sem elégiti ki a veliikk szemben tamasztott

szabvanyi kovetelmények.
4.4, Biztonsagi berendezések (véddburkolatok, védéberendezések) vizsgalata

4.4.1. Veédoéburkolatok vizsgalata

A tokforditd védéburkolatainak ellendrz6 vizsgalatakor a 16/2008 NFGM r. 1.sz.
mellékletének vonatkozé eldirasait, a védéburkolatok kialakitasanak kovetelményeit targyalod
MSZ EN ISO 14120 szabvanyt, valamint a biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek végtagokkal
valo elérésének megakadalyozasara kovetelményeket meghataroz6 MSZ EN ISO 13857:2020

szabvanyt veszem figyelembe.

A 16/2008 NFGM r. 1.sz. mellékletének 1.4.1 a) — f) pontjaiban megfogalmazasra keriil
altalanos kovetelményként, hogy a véddburkolatok legyenek erds felépitésiiek és megfeleléen
rogzitettek, nem okozhatnak tovabbi veszélyt, a sziikséges tdvolsagra helyezkedjenek el a

veszélyes tértdl és ne lehessen dket konnyen megkeriilni. Lehetdség szerint a folyamatra vald
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ralatast sem akadalyozhatjak a sziikségesnél nagyobb mértékben. Az 1.4.2.1-ben a rogzitett
védoburkolatokkal kapcsolatos tovabbi kovetelmény, hogy rogzitésiik szerszammal legyen
csak oldhatd, illetve a rogzitéelem maradjon a géphez kapcsolva, amennyiben a burkolatot el
kell tavolitani, illetve a rogzitdelemek nélkiil ne tudjanak a helyiikon maradni. Hasonloak az
MSZ EN ISO 14120 szabvany 5.4.2 — 5.4.4. pontjaiban megfogalmazott, rogzitéssel,
merevséggel és iitésekkel szembeni ellenallasra, valamint az 5.9-ben leirt, gép megfigyelés

lehetdségére, tovabba a burkolat eltavolitasara vonatkozo6 5.3.9-ben leirt kovetelmények.

Ahogyan azt a 3.2 fejezetben mar emlitettem, az lizemeltetd a tokforditd mind a négy oldalara
védéburkolatokat épitett. Ezek — egy rovid szakasztol eltekintve, melyet késdbbiekben
targyalok - rogzitett védoburkolatok. A burkolatok tartoszerkezetét a betonpadozathoz r6gzit6
talpakon keresztiil csavarokkal rogzitett, acél tartooszlopok alkotjak. Az oszlopokhoz 185 x 19
mm-es nyilasméretli védoéracs elemeket rogzitettek kampos csavarokkal, igy a racsokat csak
szerszam segitségével lehet eltavolitani, tovabba a csavarok meglazitdsukat kovetéen a
tartoszerkezeten 1év0 atmend furatban maradnak a racsok eltavolitdsa utan is. A kialakitott
racsokon és tartdikon — a kiils6 oldalakon - olyan kiallé elemek nincsenek, amelyek a burkolatra
valo felmaszast segithetnék. A véddburkolatok tavolsaga a veszélyes terekt6l 1050 — 1770 mm
kozott valtozik a kiillonboz6 pontokon mérve, a legnagyobb értékek a kezel6i oldalon mérhet6k.
A védbéburkolat magassaga a padloszinttél mérten, harom oldalon 2140 mm. A negyedik
oldalon egy, a tokforditd utani konvejorszakasz folott atvezet6 atjaré van, itt a vizszintes
szakaszon mindkeét oldalon hasonlo kialakitasi véddburkolatok vannak felszerelve. A burkolat
magassaga a tokfordito felli oldalon a magassag padloszinttél mérve 1630 mm. Uzemszerii
miikodés esetén a kezel6i oldali, hosszanti oldalon személyek kozlekedése és alkalomszeriien
személyek altali kézi anyagmozgatas torténik, pl. takaritaskor a cseréptormeléket hordjak ki
kézi erbvel a munkatérb6l. A kezeldi oldallal szembeni, hosszanti oldalon nincs allando
személyi jelenlét, kizarolag a mogottes kemence kocsi mozgatd térben végzett alkalomszerti
hibaelhdritas, javitas céljabol van emberi jelenlét, ahova az emlitett atjaron keresztiil tudnak

athaladni.
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Ezek alapjan a védéburkolatok rogzitett szakaszainak kialakitasa a szilardsag, a rogzitettség,
a rogzitdelemek kialakitasa és oldhatosaga tovabba a veszélyes tértdl valo tavolsag tekintetében

megfelel a vele szemben tamasztott kovetelményeknek.

Egyes szakaszai viszont nem felelnek meg a
megkeriilhetéségi kovetelményeknek. Az egyik ilyen pont
a kezel6i oldal kimend oldali végén talalhato (3.kép), ahol
a védoéburkolat és az emlitett, konvejor folotti atjard kozott
egy 350 mm széles, védelem nélkiili szakaszt hagytak.
Azért hagytak ki ezt a szakaszt, hogy a pneumatikus
szerelvények elérhetdségét ¢és szereclhetGségét ezzel
biztositsak (16/2008 NFGM r. 1.sz. mellékletének 1.4.1 g)

pont). Ezzel a  szerclhet6séget lehetdvé  tévo

kovetelménynek sem tettek megfelelden eleget, hisz abban
10. abra — védéburkolat és fontos kitételként szerepel, hogy a hozzaférést a javitasi
feljaro lépcséfokos létra kozott  munka teriiletére kell korlatozni. Masrészrél ezzel a

(sajat kep) ' megoldassal, errdl a pontrol teljes testtel valo
hozzaférés lehetséges a védett tér teljes
teriiletére. Innen be lehet jutni nemcsak a kép
also részén lathatd nyers cserepeket szallito
konvejor hajtasahoz ¢és szemben lathatd
tokforditd megfogd pofakig, hanem az alsé

konvejoron atlépve és balra fordulva fel lehet

jutni a tokfordité munkapodiumara is.

A masik pont, ahol a védelem megkeriilhetd,
az a fent emlitett atjard tulso vége. Itt a lefelé

tartd  lépcséfokos létra  kozvetlenill a

szomszédos toktarolo tertilet
11. dbra - Létra melletti védéburkolat munkaplatformjara felvezetd rogzitett 1étra

Jentrél megkeriilhetd (sajat kép) mellett halad le. A rogzitett 1étran felfelé
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haladva, a negyedik 1étrafokrol lehetséges az atlépés a védoracs folott, melyet sarga nyillal

jeloltem a 4.képen.

A harmadik pont, ahol a védéburkolatok megkeriilhetéségével szembeni kdvetelmények nem
teljestilnek, a véddburkolatokkal korbevett tér rovidebbik oldalan a konvejorpalya bejovo
pontja. Az MSZ EN ISO 13857 szabvany 4.4 pontja a teljes testtel valo hozzaférés kapcsan azt
mondja, hogy a 180 mm-nél nagyobb horony-, és 240 mm-nél nagyobb négyzet alaku
nyilasokat ugy kell tekinteni, hogy ezeken a teljes testtel valdé hozzaférés megvalosulhat. A
bemend oldalon 1év0 nyilds mérete ezen értékeket jelentésen meghaladja (450 x 600 mm), igy
a szomszédos kemencekocsi {iritd teriiletrdl a veszélyes terekhez vald hozzaférés teljes testtel
megvalosulhat, a védéburkolatokkal kialakitott védelem igy megkeriilheté. Ugyanez a helyzet
a padozat és a véddburkolatok alsd ¢€lei kozotti tavolsagokkal, amelyek 190 és 200 mm
kozottiek a teljes keriilet vonalaban, amelyek igy a 180 mm-es maximum kovetelménynek nem

tesznek eleget.

A 16/2008 NFGM r. 1.sz. mellékletének 1.4.2.2. pontja a nyithato, reteszelt védéburkolatokra
vonatkozd kiegészité kovetelményeket targyalja. Ezekkel a tipust burkolatokkal szembeni
kovetelmény, hogy nyitott allapotban is a géphez rogzitettek maradjanak, nyitott allapotaban
adjon leallitasi parancsot, valamint akadalyozza a veszélyes gépi funkciok elindulasat.
Amennyiben a kezel0 elérhetné a veszélyes teret, miel6tt a veszélyes gépi funkcid megsziinne,
a burkolatot zaroszerkezettel kell ellatni, amely a burkolat nyitasat nem engedélyezi addig, mig
a veszélyes gépi funkciok miikodnek (lasd szakdolgozatom 4.4.2. fejezetét) Az MSZ EN 1SO
14120 szabvany fentieken tul tovabbi, ergonomiai szempontként (5.2.5.) eléirja, hogy ugy kell
kialakitani a burkolatokat, hogy a méret, tomeg ¢és a kialakitas tegye lehetdvé a konnyii
kezelhet6séget, a nyitas ne jarjon indokolatlan testi eréfeszitéssel a kezelé szamara. [8] Az
5.2.3. pont eldirja, hogy szokdsos mitkkddés soran ne zaroddjanak be, ha személyek vannak a
veszélyes térben. 5.3.12. pont szerinti kdvetelmény pedig az, hogy a nyitds csak szandékos

cselekvésre valosulhat meg.

A védett tér kezel6i oldalan kialakitottak egy nyithatod, reteszelt véddburkolatot. A burkolat
két nyithatdo szarnybol all. A szélesebbik egy nyithatdo véddburkolat, amelyet a beton
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padozathoz egy manualisan zarhatd6 mechanikus retesszel lehet zart allapotban ler6gziteni. Erre
a mar rogzitett szarnyra zarodik ra a masik, kisebb szélességii, nyithato, reteszelt védéburkolat.
Ennek a szarnynak a nyitdsa az altalam elvégzett harom, egymast kdveté miikodési proba
eredménye alapjan a tokfordito teriileten tiltja a veszélyes gépi funkcidkat. (részletesebben lasd
szakdolgozatom 4.4.2. fejezete) Ennek a burkolatnak a Kinyitasa teszi csak lehetévé a masik,
nagyobb nyithaté burkolati rész Kinyitasat. Mindkét burkolati elem tartoszerkezetében,
anyagaiban megegyezik a rogzitett védoburkolatokkal. A normal {izem soran hasznalt Kisebbik,
nyithatdé rész a konnyl nyithatosag érdekében nyitéfogantytival van elldtva. A nyithato,
reteszelt burkolat nyitott allapotban nyitott allapotban marad, nem csukddik be emberi
beavatkozas nélkiil. A veszélyes tértdl vald tavolsag a nyithatd, reteszelt burkolat nyitasi
pontjanal 1770 mm, ennek az értéknek a megfeleléségét a 4.4.2. fejezetben még vizsgalni

fogom.

A kezel6i oldalon kialakitott nyithato reteszelt véddburkolatok a fentiek alapjan a szilardsag,
a rogzitettség, a konnyl kezelhetdség, a nyitott allapotban torténd veszélyes gépi funkciok

tiltasa tekintetében megfelel a vonatkozo kovetelményeknek.

Megvizsgaltam a védéburkolatok kialakitasat a veszélyes tereknek alsé és felsé végtagokkal
valo elérése szempontjabol is. Erre vonatkozoan az MSZ EN ISO 13857 szabvany ad konkrét
iranymutatasokat. Esetemben a szabvany azon, 4.2.1-es szakasza, amely a felfelé torténo elérést
taglalja, a kialakitds jellege miatt nem relevans. Ezért a veszélyes tereknek a nyildsokon

keresztiil, a védéburkolatok felett €s a kords-koriil torténd elérését kell megvizsgalnom.

Az MSZ EN ISO 13857 szabvany a 4.2.4. szakasza targyalja a nyilasokon torténd elérés
elkeriilés¢hez szlikséges biztonsagi tdvolsdgokra vonatkozé kovetelményeket. Megkiilonboztet
szabalyos és szabalytalan nyilasokat, ezek a horony, a négyzet és a kor alaka nyilasok. Tovabba
kiilonboz6 értékeket hataroz meg 14 évnél fiatalabb (5. tablazat) és id6sebb (4.tablazat)
személyek esetére iS. Szamomra ez utobbi a relevans. A szabvany 4. tablazata alapjan 6 mm-
nél kisebb nyilasméret esetén ujjheggyel, 10 mm-nél kisebb nyilasméret esetén ujjal (az

ujjtéig), 30 mm-nél kisebb nyilasméret esetében pedig kézzel torténd benytlas lehetséges, és
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erre hatdroz meg veszélyes tért6l valdo minimalis biztonsagi tavolsdgokat a horony alakjatol

fiiggben. [12]

A targyalt munkateriilet, benne a veszélyes terekkel, teljes egészében véddburkolatokkal lett
korbe keritve, a fentebb mar észrevételezett és targyalt hidnyossagoktél most eltekintve.
Meérésekkel megallapitottam, hogy az acél tartooszlopokhoz rogzitett, horony alakt nyilasokkal
rendelkezd véddracs elemek nyildsmérete 185 x 19 mm. A 185 X 19 mm-es nyilasméretre a
szabvany 4. tablazatanak ,,Kéz” sora vonatkozik, azaz a szabvany alapjan ekkora nyilas (e)
esetében fennall a kézzel, kézfejjel torténd benyulas lehetdsége. A nyilas 185 x 19 mm-es
méretéhez a tablazat 12 mm < e < 20 mm-hez tartoz6 sora vonatkozik, az itt eldirt biztonsagi
tavolsag horony alaku nyilasok esetében Sr > 120 mm. [12] Azaz a kialakitott védéracsok
barmely szakaszan 1évé nyilasoknak a veszélyes tér barmely pontjatdl minimalisan 120 mm
tavolsagra kell lenniiik. Elvégzett méréseim alapjan a védéburkolatok vonalahoz 120 mm-nél

kozelebbi térben veszélyes gépi funkcid altal okozott veszély nincs.

Az MSZ EN ISO 13857 szabvany 4.2.2. szakasza targyalja a nyilasokon torténd elérés
megelézéséhez sziikkséges biztonsagi tavolsagokra vonatkozd kovetelményeket. Itt jegyzem
meg, hogy a szabvany a védoOszerkezet kifejezést hasznalja, amely alatt elsdsorban
véddburkolatokat, tavolsagtartd berendezést ért, de mindenképpen valamilyen fizikai akadalyt
képezo targyat, tehat példaul ez lehet a gép valamely része is. A szabvany egy alapsikhoz mérve
veszi figyelembe a védészerkezet magassagat (hps), a veszélyes tér azon pontjanak magassagat
(hn), amely a legkozelebb van a kézzel elérési radiuszhoz, tovabba a véddszerkezet és a
veszélyes térnek az elérési radiuszhoz legkdzelebb esé pontja kozotti tavolsagot, amely a
biztonsagi tavolsag (sh). A szabvany kiilon értékeket ad meg a kisebb sériiléseket okozo és csak
kis valosziniiséggel eléforduld veszélyekre, valamint a nagyobbakra. A nagyobb mértékii
sériilések és nagyobb elofordulasi valdszinliségekre nagyobb védétavolsagi értékeket rendel a
szabvany. A tablazat gyakorlati hasznalatdhoz a szabvany modszertani eldirdsa tovabba az,

hogy amennyiben a ténylegesen mért (hn), (Sh) és (hps) értékek a tablazatban megadott értékek
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kozé esnek, mindig a kedvez6tlenebb, tehat
biztonsagosabb tablazati értéket kell figyelembe

venni a megfeleldség elérés¢hez. [12]
A (hn), (sn) és (hps) értékek kozti osszefiiggéseket

szakdolgozatom 2.2.5. fejezetében nek 1. és 2.

abrain bemutattam, tovabba itt, a 12. &abran

vizualisan is abrazoltam.

A tokforditét harom — két hosszanti és egy

S, bemend oldali, rovidebb - oldalon koriilvevo racsos

kialakitasu védOburkolat magassaga az elvégzett
12. abra - Elérés a védoszerkezet

felett (sajdt dbra) méréseim alapjan egységesen 2140 mm. Ehhez az

értekhez az MSZ EN ISO 13857 szabvany
tablazataban a 2000 mme-es (hps) értéket kell figyelembe venni. Ennél a véddszerkezet
magassagnal a meghatarozott minimalis biztonsagi tavolsagi érték, még a legkedvezdtlenebb
(hn) - (sh) kombinaciot figyelembe véve is, 600 mm a veszélyes tér alapsiktol - -esetemben az
iizem padlojatol — szamitva. A tokforditd vizsgalt harom véddburkolat szakaszatol ilyen

tavolsagon beliil nincs veszélyes gépi funkcid altal okozott veszély.

A negyedik, kimend oldali, rovidebb oldalon egy mar korabban emlitett atjar6 talalhatd. Az
atjaro padloszintje 1580 mm magasan talalhato az tizemcsarnok padlészintjétol €s a tokfordito
feloli oldaldn véddkorlat és a tobbi oldallal megegyezd ¢€s bemutatott kialakitdst, racsos
véddburkolat talalhat6. A védéburkolat magassaga (hps) az atjaré padozatatol mérve 1450 mm.
Ahol az atjar6 és a tokszallitd konvejor palyaja metszi egymast vonalaval egybeeso a tokfordito
legszéls6 megfogd egységének burkolat felé es6 éle (Sn) 617 mm-re van a véddéburkolat
fliggdleges sikjatol. A megfogo egység vizszintes helyzetbdl (konvejor feliilete) induld és 120
fokot leird mozgasanak egy adott pontjan, a fiiggéleges ponton van a legmagasabb helyzetben.

Ekkor az alapsiktol — ami ebben az esetben az atjar6 padlosikja — 700 mm a magassaga (hn).

A megfogo egység mozgasa nem nagy sebességli, értékelésem szerint ujjal vagy kézzel elérve

visszafordithatd (zuzdodasos, legrosszabb esetben csonttoréssel jaro) sériilés keletkezése
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valoszintisithetd. Mivel atlagosan, oranként legfeljebb kétszer, van ebben a pozicidban, és

akkor is csak kevesebb, mint 1 sec. id6tartamig tartozkodik itt, ezért értékelésem szerint az

eléfordulas valosziniisége kicsi. Fenti indokok alapjan a szabvany kisebb sériilésekre és Kis

elofordulédsi valoszinliségekre vonatkozd 1. tablazatat alkalmazom ebben az esetben a

megfeleldség értékeléséhez.

Megfogo egység
legmagasabb
pontja 90 fokos
allasban

. 1 I

il
,/Mf

L U[|

".".ilumﬂf HIm]

13. dbra — A megfogo egység és a vedoburkolat
(sajat kép)

Az 1450 mm-es burkolatmagassaghoz
a tablazatban 1400 mm (hps) érték
tartozik. A veszélyes tér legkozelebbi
pontjanak magassadga 700 mm, amihez a
szabvany szerint 800 mm (hh) értéket
kell figyelembe vennem. Az ezen (hps)
és (hh) értékekhez tartozd vizszintes
biztonsagi tavolsagi kovetelmény (sh)
600 mm. Ezzel a tényleges 617 mm-es
tavolsagot éppen csak, de megfelelonek

értékelhetem.

Ugyanezen megfogd egység megfogd
rudja 585 mm magassagra helyezkedik
el az alapsiktol, ebben az esetben ez a
tényleges (hn) érték. A megfogd rud
vizszintesen legkozelebb es6 pontja 120
mm-re van a véddburkolathoz, ez a

tényleges (sh) érték. Az 585 mm-es

magassaghoz a szabvany alapjan 600 mm (hy) értéket kell figyelembe vennem, ehhez ugyanaz

az 1400 mme-es (hps) érték tartozik. Az ezen (hps) és (hn) értékekhez tartozo vizszintes biztonsagi

tavolsagi kovetelmény (sn) 0 mm. gy a tényleges 120 mm-es tavolsag megfelel a szabvanyi

kovetelménynek.
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4.4.2. Védoreteszelés

Ahogyan korabban mar emlitést tettem rola, a védett tér kezeldi oldalan kialakitottak egy
nyithato, reteszelt véddburkolatot. Az MSZ EN ISO 14119 szabvany meghatarozasai alapjan a
burkolaton alkalmazott megoldas egy burkolatzaré szerkezet nélkiili reteszelés, melynek
helyzetkapcsoldja a 4.4.1 fejezetben leirt nyithatd, mechanikusan rogzithetd burkolatszarnyra
van régzitve. Amennyiben ez a védOburkolati elem nincs csukott allapotban, a reteszelés nem
zarhatd. A reteszeld berendezés 2. tipust, alacsony szintii kodolt mikddtetdvel ellatott. A
szabvany 4.2 szakasza szerinti kovetelmény az ilyen tipusu reteszelé berendezéssel szemben
az, hogy mindaddig allj parancsot adjon ki, amig a védéburkolat nyitva van. A 3.4 fejezetben

leirtak alapjan a sziikséges teljesitményszint PLr = c.

A helyzetkapcsolohoz a gyartd altal megadott 1ényeges adat B10d = 2.000.000, amely azt a

ciklusszamot fejezi ki, amely alatt veszélyesen mdédon meghibasodik a komponensek 10%-a.

VORI DD D

Schmersal Schmersal Danfoss
TZS01.110+TZ/CO SRB 324ST FC 302

14. dbra - Nyithato, reteszelt védoburkolat miikodése (sajat abra)
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A reteszkapcsolo egy biztonsagi reléhez kapcsolodik, amely gyartoi adatai az alabbiak:

* Diagnosztikai lefedettség (DC) - > 99% (diagnosztikaval feltarhato
meghibasodasok aranya az dsszes meghibasodashoz képest.

»  Veszélyes meghibasodas valdsziniisége (PFHd) = 2 x 10%h (0. leallitasi
kategoria esetén)

» Biztonsagi integritasi szint (SIL) = 3

»  Ko6z0s ok meghibasodasok (CCF) > 65

A biztonsagi relé a reteszkapcsoldo miikodtetésének hatasara megszakitja a frekvenciavalto -
motorvezérld berendezés biztonsagi leallitasi korét, ami a tokforditonak a villanymotor altali
hajtasanak leallasat (STO) eredményezi. Az alkalmazott frekvenciavalto gyarto altal megadott

teljesitményszint adata PL = d.
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Tf_e 152.4 230V vezérlés
LS / vezérlé

15. abra - Védoreteszelés kapcsolasi abarja (forras: villamos dokumentacio)
A komponensek gyartoi adatai alapjadn a biztonsagi funkcid teljesitményszintjét SISTEMA
elemzésben vizsgaltam meg és vetettem Ossze a sziikséges teljesitményszinttel. A kapott

elemzés alapjan az alrendszer teljesiti a PL = ¢ teljesitményszint kovetelményeit. A SISTEMA

elemzés teljes jelentést 1asd az 1.szamu mellékletben.
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5 w PR Tokfordité Az elvégzett méréseim
& v Nyithato, reteszelt véddburkolat
- 5B [BN3765] Reteszeloberendezés - Mechanikus rész
&« CH Channel 1 védoburkolat nyitasi pontja
-« 5B [BN3765] Reteszeloberendezés - Villamos rész
=« CH Channel 1

v BL [2001 /2002] NC1 (megfogd szerkezet

=« CH Channel 2
v BL [2003 / 2004] NC1

alapjan a nyithatd, reteszelt

¢s a veszelyes gépi funkciod

mozgasai) kozotti legkisebb

v 5B Biztonsagi relé tavolsag 1770 mm. Annak
= EB Frekvenciavalto .

& @ ¢H Channel 1 eldontésére, hogy ez a

& » CH Channel 2 tavolsdg  elegendé-e  a

16. dbra - SISTEMA elemzés (sajdt kép) szabvényban eldirt tavolsigi

kovetelménynek, utanfutas
mérés elvégzésére és az ehhez elengedhetetlen mérdeszkozokre lenne sziikség. Ilyen eszkoz a
vizsgalatok elvégzéséhez nem allt rendelkezésemre és ez alapvetGen nem is targya egy
munkaeszk6z idGszakos ellendrzé feliilvizsgalatanak, azonban mégis Szerettem volna egy
szamitasokkal és mérésekkel alatamasztott, kozelitd becslést adni az tizemeltetonek. Fontos

megjegyeznem, hogy az altalam alkalmazott kalkulacié semmiképp nem szabvanyos.

A rendszer teljes leallitasi teljesitOképességét nagy képkockastriségli videdfelvétellel
rogzitettem. A rogzitett képen lathatd volt egy idémérésre elinditott digitalis stopperéra is az
eltelt, valds 1d0 kijelzése és rogzitése érdekében. A felvétel alapjan a rendszer teljes leallitasi
teljesitoképessége (T) megkozelitéleg 0,8 s. Az MSZ EN ISO 13855 szabvany 9. fejezete
targyalja a burkolatzar nélkiili, nyithato, reteszelt véddburkolatok esetében alkalmazando
legkisebb tavolsagok szamitasi modjat. Az alkalmazando képlet S = (K x T) + C. [11] Itt a teljes
testre vonatkoztatott 1600 mm/s sebességértékkel torténik a szamitas. Ezek alapjan 1600 mm/s
sebességgel 0,8 s 1d6 alatt a tényleges, 1770 mm-es tavot nem lehet elérni, még igy sem, hogy
a burkolat nyitasahoz sziikséges id6t figyelembe sem vettem. Az ajtd nyitasanal a teljes testtel
torténd bejutashoz sziikséges nyilasméretet 500 mm-el [23] szamolva 0,25 s lenne a nyitashoz
sziikséges 1d6. Mindenesetre szabvanyosan elvégzett, utanfutas mérési eredmények hianyaban
nem jelenthetd ki, hogy a rendelkezésre allo tavolsdg megfelel a minimalis elérési tavolsagra

vonatkoz6 szabvanyi kovetelményeknek.
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4.5. Egyéb miiszaki megoldasok és véddintézkedések vizsgalata
4.5.1. Helyhez kotott (rogzitett) feljarok, kezeloallasok és kezelohidak

A tokfordité munkahelyen 1évo rogzitett feljarok vizsgalatat az MSZ EN I1SO 14122
szabvanysorozat 1., 2 és 3. része kovetelményeinek alapul vételével fogom elvégezni. A
szabvanysorozat 1 része annyiban Iényeges, hogy tisztazza a Kiilonboz6 hajlasszoggel
kialakitott feljarok elnevezéséit. A 20° — 45° kozotti hajlasszog esetén 1épcs6rol, 45° - 75°
hajlasszog esetén Iépcsdfokos 1étrardl, e fol6tti hajlasszog esetében pedig 1étrardl beszelhetiink.
[22] A 2. rész kovetelményei a kezelGallasok és kezelShidak kialakitasara vonatkoznak az
elhelyezés, méretek, padozat anyaginak kivalasztasa €s a tervezés soran szdmba vehetd
veszélyek mérlegelése tekintetében. [13] Az 1. és 2. részek nem magyar nyelvii szabvanyok,
igy munkavédelmi szabalyként nem hivatkozhatok meg, azonban a benniik foglalt eléirasokat
a megfeleldség tekintetében mégis irdnyadonak tekintettem a vizsgalat elvégzése soran. A
szabvanysorozat 3. része hatdrozza meg a konkrét kovetelményeket a 1épcsokkel, a 1épcséfokos
1étrakkal és a védokorlatokkal kapcsolatban. Vizsgalatom soran mérésekkel megallapitottam,
hogy a tokforditohoz tartozo rogzitett feljarok koziil kett6 hajlasszoge 52° azaz 45° - 75° k6zé
esik, ezért 1épcséfokos l1étranak tekinthetdk, igy a szabvany ezekkel szemben megfogalmazott
kovetelményei mentén fogom Oket vizsgalni. A harmadik rogzitett feljard - amely egy
kezelballashoz kapcsolodik - hajlasszoge 43°, azaz 45° alatti, igy azt a 1épcs6kre vonatkozo

kovetelmények alapjan fogom értékelni.

A szabvany eldirja, hogy a lépcs6fokos latrak tartdoszerkezetét tigy kell megvalasztani, hogy
teher nélkiili gyalogos kozlekedés és kis forgalom esetén minimum 1,5 KN/m? terhelést
elviseljen. A 1épcséfokok terhelésével kapcsolatban — 1200 mm-nél kisebb szélesség esetén —

egy 100 mm x 100 mm teriileten 1,5 kN terhelést kell elosztania kis kozlekedési terhelés mellett.

45° < a < 60° A lépcsdfokos létradkra a szabvany
hl h2 meghatdroz  alapvetd  minimalis
Min 0,5xh 150 , . .. ,
2 méretbeli  kovetelményeket. A
Max h,+15 200

belépdszélességnek minimum 80
17. abra - Fokmagassagokra vonatkozo

kovetelmények (sajat ébra) mm-nek kell lennie, a fokmagassagra

46



= Szent Istvan Campus, G6d6116
M/l\ | | E Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https:/godollo.uni-mate.hu

pedig a padloszint és az els6 1épcsofok sikjanak (hi) valamint az els6é és masodik fokok kozti
tavolsagra (h2) vonatkozo betartando viszonytartomanyokat hataroz meg, melyeket a 17.abran
foglaltam 0Ossze. A 1épcsofokok atfedésének 0 mm-nél nagyobbnak kell lennie. A
1épcsokarpofak kozotti szabad szélességre 600 mm-t javasol a szabvany, de eldirja, hogy 500 —
800 mm kozott kell lennie. Kiilonallo 1épcsdkar magassaga a 3000 mm-t nem haladhatja meg.
A 1épcsofokos 1étrakhoz a szabvany kézlécek kialakitasat irja eld, melyeket minden esetben
mindkét oldalon ki kell alakitani. Az emelkedési vonala és a kézléc kdzotti, merdlegesen mért
tavolsagnak 50° hajlasszogig 625 mm-nek kell lennie, ezt meghalado hajlasszogek esetén

fokozatosan csokkennek az eldirt értékek.

Elséként a munkahely kezel6i oldalatol az avval atellenes oldalra a konvejor folott atvezetett,
rogzitett atjarorol le- és felvezetd 1épcsofokos 1étrakat vizsgalom meg. A 1épcséfokos 1étrakat
600 x 240 mm-es méretli, tiizihorganyzott acélbdl késziilt 1épcsdéracsokbol allitottak Gssze,
melyek pontszerii terhelhetdsége (forgalmazdi adat) 717 kg. A tartdszerkezete és a
IépcsOkarpofa 40-es acél zartszelvényekbdl késziilt, ezekre miiszaki adatokat nem tudtak
szolgaltatni. A 1épcsékarpofak kozotti  szélesség 603 mm. A Iépcséfokos 1étrak
belépdszélessége 140 mm, a Iépcsdfokok atfedése 85 mm, a fokmagassag 195 mm ¢és a
Iépcs6karon ez az értek mindvégig allando. A 1épcséfokos 1étrdkat a szabvany 7.2.2.
szakaszaban leirt, kétoldali kézlécek helyett kétoldali korlatokkal alakitottak ki, térdléccel. Az
alkalazott kialakitast a szabvany 1épcs6khoz, 45° hajlasszog alatt irja el. A korlatok kézlécel
30 mm atmérojliek, derékszogben mért tavolsaguk az emelkedési vonaltol 580 mm, a térdlécé
pedig 230 mm. A kézléc fliggéleges magassaga 930 mm a Iépcs6fok legombolyitése felett.

Hajlasszdgre merdlegesen mérve a térdléc és a kézléc kozotti tdvolsag 280 mm.

A 1épcsdfokos létrak kialakitasat a tartoszerkezetek szilardsagéara és terhelésekkel szembeni
ellenallasra, a 1épcséfokok méretére (szabad szélesség, bélépdszélesség, atfedés, fokmagassag)
a szabvanykovetelmények alapjan megfelelonek értékelem. A kialakitott véddkorlat azonban
nem felel meg a szabvanyban leirt kovetelményeknek, mivel a szabvany a kézléc és a
1épcsdfokos 1étra emelkedési vonala kozotti tdvolsagra 500 mm-t ir eld, a kialakitott véddkorlat

kézlécének magassaga ennél 80 mm-el magasabb.
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A két 1épcsofokos létra kozotti vizszintes atjaron kialakitott védokorlatok vizsgalatahoz a
MSZ EN ISO 14122-3 szabvany 7.1 szakaszaban leirt, kezel6hidakon alkalmazott
védokorlatokra vonatkozo kovetelményeket fogom alapul venni. A szabvany el6irja, hogy a
védokorlat legalabb 1100 mm legyen, a kézléc pedig nem lehet 1100 mm-nél magasabb és
legyen a jarovonallal parhuzamosan vezetve. Ki kell alakitani legalabb egy térdlécet, tovabba
lablécet is. Az ezek kozotti tavolsag nem lehet tobb 500 mm-nél. 12 mme-el a jaroszinttol kell
kialakitani a legalabb 100 mm magas lablécet. Véddkorlatot nem kell kialakitani, ha a
szomszédos gépszerkezet tavolsaga nem haladja meg a 180 mm-t és a véddékorlattal azonos
leesés elleni védelmet ad, de lablécet kell kialakitani, ha ez a tavolsag 20 mm-nél nagyobb. A
szabvany nem javasolja a véddkorlat fliggdleges oszlopainak tévolsdgat 1500 mm-nél

nagyobbra kialakitani.

Az atjaron korlatot csak a tokfordité feldli oldalon alakitottak ki, a masik oldalon a toktarolot
hatarolé racsos véddburkolat hatarolja teljes hosszban, 2100 mm magassagig. De a mar
kialakitott védoékorlat kiils6 sikjara is — utdlagosan — felrogzitettek egy 1450 mm magassagu
racsos véddburkolatot. Ez kdzvetleniil csatlakozik a korlathoz, k6zottiik rés nincs. Egyébként a
kialakitott védékorlat magassaga 980 mm. A masik oldalon a védoéracs szerkezete és a

kezel6hid kozotti tavolsag 46 mm. Itt labléceket helyeztek el ezen a szakaszon, azonban nem a
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teljes hosszon, ezek also éle és a jarosik kozott
8 mm van. Maganak a lablécnek a magassaga

85 mm.

Az atjar6 kialakitasa az MSZ EN ISO 14122-
3 szabvany védokorlatokra  vonatkozd
kovetelményei  szempontjabol — megfeleld,
mivel a szabvany lehet6vé teszi, hogy

amennyiben az emelvény és a szomszédos
Védoéburkolatra

| B s gépszerkezet — esetiinkben mindkét oldalon a
4 rogzitett vedoracs

védoéburkolatok — kdzotti tér nem haladja meg
a 180 mm-t, védokorlatot nem sziikséges
kialakitani. A toktarolo feldli oldalon viszont
a labléceket nem alakitottak ki azon szakasz
teljes hosszdban, ahol a jarosik ¢és a
szomszédos szerkezet kozotti tér meghaladja a
20 mm-t, igy ez nem felel meg a

szabvanykovetelmény  szempontjabol. It

Hi‘ényzé
{ablécek szeretném megjegyezni azt is, hogy a jelenleg

mar csak a védoburkolat tartoszerkezeteként
18. dabra - Kezelohid a hatarolo

védburkolatokkal (sajét kép) funkcional6 véddkorlat 6Gnmagéaban — korabbi,

onall6 funkcidjaban — nem felelt meg a
szabvanykovetelményeknek, mivel 980 mm-es magassdga nem teljesiti a kdvetelményként

megszabott 1100 mm-es magassagot.

A harmadik helyszin, amelyet vizsgalok, a kezel6i oldalon, a gép kezel6pultja mellett
kialakitott, nyithato reteszelt véddburkolat nyitasaval hozzaférhetd rogzitett 1épcsé és a rajta

keresztiil megkozelithetd kezel6allas.

A 1épcsok szilardsagara, anyagvalasztasara vonatkozo szabvanyi kovetelmények azonosak a

1épcséfokos létrakra vonatkozd kovetelményekkel, melyeket mar kordbban részleteztem.
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Azonban az MSZ EN ISO 14122-3 a méreteket tekintve eltéré kovetelményeket allapit meg. A
1épcsdk esetében a belépdszélesség és a fokmagassag méretviszonyai meg kell feleljenek a 600
mm < g + 2h < 660 mm kovetelménynek. A belépOszélességnek legalabb 210 mm-nek, de
legfeljebb 310 mm-nek kell lennie. Az atfedés értéke 10 mm-nél nagyobb kell legyen. A
Iépcsokar teljes hosszaban a fokmagassagnak allandonak kell lennie, amennyiben ez nem
tarthatod, az els6 1épcséfok magassaga maximum 15% -al csokkentheté. 1500 mm alatti
Iépcsdkar magassagnal a lépcsékar minimalis szélessége legalabb 500 mm kell legyen.

Amennyiben a 1épcsd magassaga S00 mm-nél nagyobb, €s a karpofa melletti tér 120 mm-nél

sz¢élesebb, véddkorlat kialakitasa szlikséges.

A vizsgalt 1épcsdé magassaga 560mm,
a lépcsékarpofak kozotti szélessége 602
mm, 140 mm a belépdszélesség és 183
mm a fokmagassag, igy a g + 2h érték
506 mm. Az atfedés 37 mm, a

fokmagassag alland6. Az egyik oldali
IépcsOkarpofa  és a  szomszédos
kezeldallas padozata kozott 240 mm-es
rés van, masik oldalon a Iépcsékarpofa

és a kezelopult kozott 122 mm. A

1épcs6hodz korlatot nem alakitottak ki.

""2 S 3%
r a kezelodllasnal (sajat kép)

-

19 bra -L épéé Ezen adatok alapjan a Iépcsé a
fokmagassag és belépdszint aranyara és

a korlat kialakitasara vonatkozo6 kovetelmények nem felel meg.

Fentiekben targyalt 1épcsérdl jutunk fel a kezeldéallasra, melyet az egyik hosszanti oldalrol
véddburkolat és egy kezeldpult, ellenkezd oldalon a konvejorpalya és a folotte 1évo tokforditd
hatarolja. A két rovidebbik oldalon korlat hatarolja. A kezeldallas elhelyezkedése a 3.2 fejezet
6. abra bal sz¢élén jol megfigyelhetd. A kezel6allasra vonatkozoan az MSZ EN SO 14122-2
elbirja, hogy padozata tartosan cstiszasmentes anyagbol késziiljon, a rola vald leesést az MSZ

EN 1SO 14122-3 szerint kell megoldani. Ugy kell kialakitani, hogy a veszély esetén a kezel6
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konnyen elhagyhassa. A magassagat ugy kell megvalasztani, hogy a roluk torténé munkavégzeés
soran a feladatok ergonomikus magassagban, a padozattél 500 — 1700 mm magassagban
végezhessék a sziikséges miiveleteket. Amennyiben 20 mm-nél szélesebb rés van a padozat és
a szomszédos szerkezeti elem kozott, lablécet kell kialakitani vagy kiegészité padozati elemmel
a résméretet csokkenteni kell. Amennyiben a rés nagyobb 120 mm-nél, lablécet és kézlécet kell
kialakitani, 180 mm résméret folott pedig teljes korlatot, mindkettét MSZ EN 1SO 14122-3

szerint.

A kezeldallast zartszelvény tartoszerkezetekre épitették, padozata cstiszasmentes burkolatt,
feltilete sik. A kezel6 a nyithatdo védoburkolaton és 1épcsén keresztiil konnyen elhagyhatja a
kezeldallast. A konvejor feldli oldalon a padozat sikjaban csak részlegesen alakitottak ki
lablécet, amelynek magassaga 35 mm és a padozattol vald tavolsaga 42 mm. A két oldalon
kialakitott korlatok lablécei hasonlé méretekkel rendelkeznek. A korlatok kézlécei 1020 mm
magassagban vannak kialakitva, a kézléc — térdléc, illetve a térdléc — padozat kozti tavolsagok
485 mm ¢és 480 mm. A kezelOpult fentebb targyalt atjaro fel6li oldalan a korlat nem huzddik
végig a kezeldallas teljes szélességében, a konvejor és a korlat vége kozott egy 267 mm
szélességii nyilast szabadon hagytak. A 4.4.1 fejezet 10. abrajan lathat6, védéburkolat
megszakitason belépve, ezen a nyilason 4t a kezel6allasba lehet feljutni. A kezel6allas padozata

¢s a kezelOpult hatoldala kozott egy 117 mm szélességli rés talalhato 1abléc nélkdil.

—

7 Yo

-/ T‘ i ‘” ]

Nincs labléc, a meglévo
nem megfelelé méreti

'..v"

20. dbra — A kezeldallason megfigyelt nemmegfeleléségek (sajat kép)
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A kezel6allas padozata megfelel a szilardséagi és kialakitasbeli kovetelményeknek, azonban a
padozat menti nyiladsokra-, tovabba az el6irt védokorlatok kialakitdsara vonatkozo

kovetelményeknek tobb ponton sem felel meg, ezért Gsszességében a kezelballas jelenlegi

kialakitasa a szabvany eldirasait nem elégiti ki.
4.5.2. Veszleallitas

Az MSZ EN ISO 13850 szabvany szerint a vészleallité funkcié egy olyan funkcid, melyet
szandékos emberi cselekvéssel indithato és miikodtetése a személyeket vagy a gépet fenyegetd
veszélyt, kart eldz meg vagy azokat csokkentheti. Onmagaban nem alkalmazhatd, mas miiszaki
védointézkedés helyett vagy nélkiil, Gnmagaban nem alkalmazhato.
Mikodése a muikodtetd eszkéz hasznélataval kezdeményezhetd,
mikodésének mindaddig fenn kell maradnia, ameddig kézzel vissza
nem allitottak. Ez 1d alatt a miikodtetésével ledllitott miikodések
normal inditasi parancsra nem indithatok. A mikodtetd visszaallitasa
csak szandékos emberi muvelettel torténhet, a visszaallitasi mavelet
nem eredményezhet automatikus indulast, azt normal kézi inditassal
kell ismét kezdeményezni. A vészleallitasnak vagy 0. vagy 1.
leallitasi kategoridk szerint kell miikodnie. A 0. kategoria esetén a

miikodtetd energiaellatdsanak kézvetlen megsziintetése révén érhetd

el a leallitas, mig 1. kategoria esetén az energiaellatas megsziintetése
21. abraTokfordito eldtt még megtorténik a mozgasok leallitasa. A miikodtetd eszkoznek

vészleallitonyomégomb  viros sziniinek kell lennie.
(sajat kép)
A munkahely kezelépultjan talalhato a vészleallito nyomogomb,

amely voros szinti, hattere pedig sarga. Folotte a mitkodtetését visszajelzo jelzélampa talalhato
felirattal. A villamos kapcsolasrdl rajz nem allt rendelkezésre a vizsgalat idépontjaban.
Miikddtetési probakat végeztem az eszk6zon, a konvejor és a tokforditd mozgasok leallnak, a
nyomdogomb miikodtetése utan az eszkdz hatdsa fennmarad. Visszadllitisa nem eredményezett

automatikus jrainditast, az inditas a normal inditds mitkddtetd elemével volt lehetséges.
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A vészledllito funkcid6 mikodése és a mikodtetd elem kialakitasa a szabvany
kovetelményeinek megfelel, de ezt csak miikodtetéssel tudtam ellendrizni, mivel kapcsolasi
rajz nem allt rendelkezésre, sziikséges teljesitményszint elérése ¢és a leallitasi kategdria nem
allapithatd meg. A sarga hattéren talalhat6 ,,emergency stop” felirat ellentmond a szabvanyi
kovetelménynek, mivel az vagy feliratozas jel6lés nélkiili kialakitast kér, vagy pedig a szabvany
2. abr4ja szerinti piktogramot enged. A kezel6elem mikodtetett allapotat visszajelzd
jelzélampa ,,vész-ki miikodtetése” felirata szintén nem megfeleld, mivel vészkikapcsolas

funkciora enged kovetkeztetni, holott a valos funkcio a vészleallitas.
4.5.3. Munkahelyi zaj

A cserépgyartas teriiletén a zaj kiemelt expozicids tényezd, hosszan tartd hatasai nyoman nem
csak hallaskarosodas, hanem sziv- és érrendszeri panaszok, vérnyomasi problémak is
jelentkezhetnek [25], ezért kiemelt fontossagii a zajszint meghatarozasa és a megfeleld
expoziciocsokkentd intézkedések megtétele. A 66/2005. (XII. 22.) EiM rendelet a
munkavallalokat érd zajexpoziciora vonatkozd minimalis egészségi ¢€s biztonsagi
kovetelményekrol eldirja, hogy munkahelyi zajmérést kell végezni, amennyiben nem jelenthetd
ki egyértelmiien, hogy a munkavallalokat éré napi zajexpozicidé szintje nem haladja meg a
rendeletben meghatarozott als6 beavatkozasi hatarértéket. Az als6 beavatkozasi hatarértéket a
jogszabaly Lexgn = 80 dB(A) szintnél hatarozza meg. Mivel a tokfordit6 munkahelyen nem
jelenthet6 ki, hogy a zajexpozicié szintje az als6 beavatkozasi hatar alatt van, ezért munkahelyi

zajexpozicid mérést kellett végeztetni akkreditalt vizsgalolaboratorium bevonésaval.

A zajmérési pontot a

X::zgi’::tyi Hatarértékek munkavallalo szokasos
Locon | - beava:ts;g)zési bea\tgliﬁzési expziji;:iés tal’tOZkO"iaS{ hel-y ™
dB(A) d“;?g) Lo o GB(AY Lnes oo AB(C) munkavégzést figyelembe

véve, 1,5 m magassagban, a

80 103 80/ 135 85/ 137 87/ 140 munkavallalo fiilét6l 40-50

cm-en beliil lett kijeldlve. A

22. abra Zajexpozicié mérési eredmények (forras: Vizsgalati  vizsgilat soran 10 perces
Jjegyzokonyv, Munkahelyi zajexpozicio meghatarozasa)
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mintavételezési id6 alatt integrald zajszintmérd muszerrel lett mérve az egyenértékii A- és C-
hangnyomadsszint, valamint a zajszintméré miszer C frekvencia-silyozasadval és peak
iddallandojaval a zaj legnagyobb értéke (Lmax). A mérést harom alkalommal végezték el. A
mérési eredmények alapjan — mely a 22. abran lathato — a munkahelyen a munkavallalot érd

zajexpozicid 8 orara kivetitett szintje nem haladja meg az als6 beavatkozasi hatarértéket.
4.5.4. Munkahelyi levegd

A munkahelyek munkavédelmi kdvetelményeinek minimalis szintjérél szold 3/2002. (11. 8.)
SzCsM-EiM rendelet szerint, ahol porok (rostok) szennyezhetik a munkahelyek zart 1égterét,
ott a kémiai koroki tényezOk hatasanak kitett munkavallalok egészségének és biztonsdganak
védelmérdl szolo 5/2020. (1. 6.) ITM rendelet kovetelményeit kell alkalmazni. Ezek
értelmében a munkavallalo 1égzési zondjdban végzett, személyi mintavétellel torténd méréseket
kell végezni és az eredményeket Gssze kell vetni a rendelet mellékletében megadott, egyes
anyagokra vonatkozd megengedett hatarértékekkel. Amennyiben hataréték tullépés mérhetd,
valamilyen — pl. miiszaki, szervezési - intézkedéssel csokkenteni kell a munkavallalokat érd

expozicio mértékének, intenzitdsanak vagy idétartamanak mértékét.

A keramia cserép gyartasa soran inert porok, illetve kristalyos szilicium-dioxid tartalmt porok
képzbédnek. Ezek forrasa az agyag nyersanyag szallitasa és megmunkalasa soran felszabaduld
porok, tovabba az égetett cserepek mozgatasa — egymasra rakasa, esetleges torése, selejtek
kezelése — soran képzO0dd kvarc tartalmu porok. Ezekre vonatkozdéan az ITM rendelet

hatarértéket hataroz meg:

Megengedett koncentracio mg/m®
Megnevezés
Respirabilis por Total por
Egyéb inert porok 6 10
Kristalyos szilicium-dioxid (beleértve kvarc, 01
krisztobalit, tridimit és egyéb formak ’

23. abra - Szemcsés szerkezetii porok megengedett koncentracioi mg/m3
[ 5/2020. (11. 6.) ITM rendelet]
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Mivel a munkahelyi 1égtérben jelen 1év6 anyagokra jogszabalyi hatarértéket allapitottak meg,
ezért munkahelyi légtér vizsgalatat miiszeres mérés segitségével el kellett végeztetni egy

akkreditalt vizsgaldlaboratorium bevonasaval. A vizsgalati eredményeket a 24. abra mutatja. A

Szilard anyag expoziciok Respirabilis por Totélis por koncentracié |Respirabilis koncentracié| Totalis koncentracio a
viszonyitsa a koncentracié [mg/m3] [mg/m?] a hatérérték szazalékaban | hatarérték szézalékaban
hatarértékekhez
1,72 4,89 28,7% 48,9%

Pormintakban talalhato Respirabilis porminta

Si0,-médosulatok tomege (mg) Kvarc [mg/m®] Krisztobalit [mg/m?] Tridimit [mg/m°]
mennyisége, kvarc-
tartalom koncentraciok 0,50 nd nd nd

nd: nem detektalhatd, kimutatdsi hatar alatt. A vizsgalati médszer kimutatasi hatara 25 ug

24. abra — Munkahelyi légtervizsgalati eredmények [forras: mérési jegyzokonyv]
vizsgalati eredmények alapjan megallithatom, hogy a munkahelyi légtérben mérhetd por- és
kvarc koncentracioja nem éri el a vonatkozd jogszabalyban megallapitott hatarértékeket, az

értékek alapjan a munkahelyi 1égtér megfelel a vonatkozo kovetelményeknek.
4.5.5. Munkahelyi megvilagitas

A munkahelyeknek az egészséget nem veszélyeztetd ¢és biztonsagos munkavégzés
feltételeinek biztositasa érdekében megfeleld mértékli természetes ¢és mesterséges
megvilagitassal kell rendelkeznilik a munkahelyek munkavédelmi kdvetelményeinek
minimalis szintjér6l sz616 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EiiM rendelet szerint. A rendelet nem hataroz
meg konkrét megvilagitasi értékeket, nemzeti szabvanyban foglaltak betartasat irja el6. Ez a
szabvany az MSZ EN 12464-1:2022 Fény ¢és vilagitas. Munkahelyi vilagitas. 1. rész: Belso téri
munkahelyek cimii, angol nyelvii nemzeti szabvany. A szabvany 5.4 szakasza hatarozza meg a
mérés és a mérési racs kialakitasainak modszertanat, a 7.3 szakasz 17. tablazataban pedig
megtalalhatok a szamomra relevéans ipari tevékenységre (kerdmia, csempe, iiveg, livegaru)
vonatkozo megyvilagitasi kovetelmények. Az altalam vizsgalt munkahelyre a szabvany
vonatkoz6 része altaldnos gépi munkaként hivatkozik, melyre az eldirt minimum kdvetelmény

300 Ix, a megvilagitas egyenletességének értéknek pedig nagyobbnak kell lennie, mint 0,6.

A mérést a vezérldpult kezeldi feliiletén, 740 x 370 mm-es feliileten végeztem el, sszesen 32

mérési ponton. A mérési helyszin folott tetd bevilagito kupolak vannak, emiatt a mérést kétszeri
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alkalommal, elobb mesterséges fényviszonyok mellett, majd mesterséges és természetes
fényviszonyok mellet is elvégeztem. A mérést kalibralt Testo 540 megvilagitdsmérd miszerrel
végeztem el. A mérési eredmények alapjan az atlagos megvilagitas nagysaga Em=374 Ix. A
megvilagitas egyenletessége (Uo) 0,88. A megfigyelt munkateriileten — konvejorpalya a rajta
haladé tokokkal és a tokforditoval — csak 4 mérési ponton végeztem mérést, melyek a
konvejoron 1év6 2., 4., 6. és 8. tokok oldalain voltak, ezek értékei 321 — 344 Ix kozottiek
szorodtak. Az altalam elvégzett mérések modszertana nem teljesiti teljes mértékben a szabvanyi
kovetelményt, de amennyire lehetséges volt, kovettem a szabvany 4altal leirt modszertant. A
méréseim alapjan a munkahely megvilagitasa megfelel a szabvany altal eldirt megvilagitasi

kovetelménynek.

4.6. Vizsgalat soran feltart eltérések Osszegzése €s javaslatok a megfelelés
teljesitésére

Ebben a fejezetben Osszefoglalom a vizsgalatom soran feltart eltéréseket és ezek
megsziintetésére javaslatokat teszek. Az altalam javasolt megoldasok csupan javaslatok, nem
kizarolag az altalam felvetett modon lehetséges az adott biztonsagi eltérés megsziintetése. A
modositasok elvégzését az lizemeltetdnek atfogodan kell kezelnie, vizsgalnia kell az atalakitasok
Osszességének varhatd, mas veszélyekre és mas sziikséges atalakitdsokra vonatkozo hatésait,
tovabba barmely, kés6bb elvégzett modositast kockazatértékelésnek kell megeléznie, majd
kovetnie, amelyben a moddositas biztonsagra és a veszélyek mértékére gyakorolt hatasait
vizsgalni kell. Fentieket is figyelembe véve, a vizsgalatom soran az alabbi megallapitasokat

rogzitettem:

ML1. - A gép nem rendelkezik EK megfeleléségi nyilatkozattal, tovabba a gyartd — esetiinkben
az lizemeltetd is egyben — nem készitette el a gépre vonatkozo, a 16/2008 NFGM r. 8. ,,A”
melléklete szerinti miiszaki dokumentaciot. Az Mvt. szerint szerint ennek hidnyaban a

munkaeszkoz jogszeriien nem lizemeltethetd.

Javaslat: megfeleloségértékelési eljaras keretében — akar kiils6 szakért6 fél bevonasaval — el
kell végezni a gép teljes egészére vonatkozo, MSZ I1SO 12100 szerinti kockézatértékelési és

kockézatcsokkentési folyamatot, az annak eredményeképp megsziiletdé modositasok alapul
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vételével el kell késziteni a sziikséges dokumentaciot. Ennek része a hasznalati utasités is,
melynek tartalmi kovetelményeit az NFGM r. 1.7.4. szakasza targyalja, de ezt, mivel a gyarto

¢s az lizemeltetd ugyanaz, nem kezelem kiilon pontként.

M2. — Szakdolgozatom el6z6 fejezeteiben kiilon nem tértem ki erre, de M1-ben leirt eltéréssel
részben Osszefligg, hogy a gépet nem lattak el a gép azonositd adatait feltiintetd jeloléssel
(adattablaval) melyre a vonatkozd kovetelményeket az NFGM r. 1.7.3. szakasza tételesen

felsorol.

Javaslat: a gépet M1-ben jelzett eltérések megsziintetését kovetden el kell latni a sziikséges

adatokat tartalmazo adattablaval, melyet a gépen maradandé médon el kell helyezni.

M3. — A gép villamos szerelési munkait kovetden, a hasznalat megkezdése elott nem késziilt

szerelOi ellendrzés és az arrdl szold dokumentacio.

Javaslat: A szerel6i ellendrzést a varhato, akar a villamos szerelést is érintd atalakitasokat

kovetden el kell végezni és dokumentalni kell.

M4. — A munkaeszk6z villamos biztonsagi feliilvizsgalatit nem végezték el, errél nem
rendelkeznek dokumentacioval. Ennek hidnydban a munkaeszk6z jogszeriien nem

uzemeltethetO.

Javaslat: a villamos biztonsagi feliilvizsgalatot haladéktalanul el kell végeztetni, majd a
munkaeszkoz varhato atalakitdsokat kovetd, végleges allapotaban a vizsgéalatot meg kell
ismételni. A vizsgalatokrdl késziilt dokumentacidt az lizemeltetési dokumentumok kézt meg

kell Orizni.

M5. — A pneumatikus rendszerhez nem késziilt el az MSZ EN 1SO 4414 7.2 szakasza szerinti
dokumentécio, amely tartalmazza az alkatrészek jegyzékét, 6sszedllitdsi rajzokat, karbantartasi

adatokat és kézikonyvet, szerelési utasitasokat, biztonsagi adatlapokat.

Javaslat: A pneumatikus rendszer varhato atalakitasokat kovetd, végleges allapota alapjan el

kell késziteni a sziikséges dokumentaciot.

M6. - A pneumatikus rendszerbe nem kertilt beépitésre olyan biztonsagi funkcio, kapcsolodod

biztonsagi elem, ami vezérlés szintjén a veszélyes gépi funkci6 — megfogdk pofainak
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Osszeszoritasa - azonnali megallitasat eredményezné. A pneumatikus rendszer vezérlésének
nincs biztonsaggal Osszefiiggd része, igy nem is teljesitheti a PLr = ¢ megkdvetelt

teljesitményszintet.

Javaslat: SSC biztonsagi funkcio beépitése a rendszerbe, amely a zar6ddé megfogok mozgasat
vészledllitas esetén megallitjia a munkahenger kamrainak lezarasaval. Példdul a normal
vezérléstol fliggetlen utszeleprdl vezérelt visszacsapd szelepek tovabba kézi leiirité szelepek
beiktatasaval, a késébbi biztonsagos koriilmények kozt végrehajthatdé nyomasmentesités
érdekében. [24] A megfelelé és ténylegesen megvaldsitandd vezérlés kialakitasa tervezoi

feladat.

M7. — Pneumatikus elemek helyszini azonositd jelolései nincsenek Osszhangban a

rendelkezésemre bocsatott pneumatikus rajzon feltiintetett jelolésekkel.

Javaslat: A pneumatikus rendszer eclemeinek jelolését Osszhangba kell hozni a

tervdokumentacioban szerepld azonositokkal.

M8. — A munkaeszkoz villamos rendszeréhez nem alakitottak ki MSZ EN 1SO 60204-1 5.3

szakasza szerinti kovetelmények megfelel6 taphalozati levalasztod eszkozt.

Javaslat: A villanymotor kozelében 1év6 elosztoszekrény kiilsé burkolatan el kell helyezni a
taphalozatrol vald levalasztas miikodteté eszkozét, amelyen a KI és BE allasok jeloltek és K

allasban lezarhato.

M9. - Tokfordité gép kezeldpuljaba beépitett mitkddtetd elemek és kombinalt, jelzélamas
miikodtetdk esetében az alkalmazott szinek nem felelnek meg az MSZ EN I1SO 60204-1
szabvany 10.2.1 és 10.3.2. szakaszaiban leirtaknak.

Javaslat: A fels6 két sorban 1évé miikodtetoknél a fekete és piros nyomogombokat kékre kell
cserélni. Az also részen 1évd ki- és be funkcidju gombok koziil a kék szintlieket ki kell cseréni

fehér szintiekre (mivel ez a szin mar ugyanitt alkalmazasra kertilt)

M10. - Tokforditd gép kezeldpultjaba beépitett 2 db miikodtetd elem azonositd felirata

elkopott, nehezen, vagy egyaltalan nem olvashatok.

Javaslat: ,,Vakumos leszed6 térvédelem” és a ,,Zavart nyugtazni” feliratokat cserélni kell.
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M11. — Kezeldpulton a villamos rendszer vészleallitdé mitkodtetd elemének sarga hattere

idegen nyelvi szoveges felirattal van ellatva.

Javaslat: az MSZ EN ISO 13850 szabvany 4.3.7. szakasza nem tiltja, de nem is tartja
célszerlinek a vészledllitdo hatterének felirattal torténd jelolését. Javaslom a feliratos hattér
cseréjét felirat nélkiili vagy a szabvany 4.3.7. szakasz 2. abrajan bemutatott szimbolummal

ellatott sarga hattérre cSerélni.

M12. — A kezel6i oldal kimend oldali végén talalhato védoburkolat és a konvejor folotti atjard
kozott egy 350 mm széles, védelem nélkiili szakaszt hagytak, amelyen a veszélyes térhez vald

hozzaférés teljes testtel megvaldsithatdo az MSZ EN ISO 13857 4.4. szakasza alapjan.

Javaslat: A veszélyes terekhez vald hozzaférést tovabbi véddburkolatokkal vagy a meglévok
kiegészitésével kell korlatozni. Végleges miiszaki megoldds a késobb lefolytatando
megfeleloségértekélési  eljards soran elvégzett kockazatértékelés eredménye alapjan

hatarozhat6 csak meg.

M13. — A tokfordito terébe beérkezd szallitoszalag palyahoz a véddéburkolaton kialakitott
nyilas konvejor f616tti szabad mérete 450 mm x 600 mm, amelyen a veszélyes térhet valo teljes

testtel torténd hozzaférés megvaldsulhat az MSZ EN ISO 13857 4.4. szakasza alapjan.

Javaslat: a bejovo oldali nyilast a védéburkolaton oly modon kell lecsokkenteni, hogy annak

szélessége horony alak esetén 180mm-t, négyzet alak esetén a 240 mm-t ne haladja meg.

M14. — Kezeldoldallal atellenes oldalon a kialakitott, 2140 mm magas véddburkolat mellett
kozvetleniil, kiviil egy rogzitett 1étra vezet a szomszédos berendezés kezel6hidjahoz. A 1étrarol
a véddburkolat megkeriilhetd, a veszélyes térbe torténd bejutds nincs korlatozva (elére lathato

rendellenes hasznalat).

Javaslat: a rogzitett 1étra melletti véddburkolati szakaszt magasitani kell olyan mértékben,
hogy a védéburkolat ne legyen megkeriilhetd. A magasitds pontos méretezését az erre iranyuld

kockézatértékelés keretében kell majd meghatarozni.
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M15. — A véddburkolat kezel6i oldalan kialakitott nyithato, reteszelt véddburkolat nyilasanak
legkozelebbi éle és a veszélyes tér kozotti 1770 mm-es tdvolsag méretének megfelelésége nincs

méréssel és szamitassal igazolva.

Javaslat Utanfutasmérést kell végezni és az MSZ EN ISO 13855 szabvany 9. szakasza szerinti
szamitast el kell végezni a megfeleloség igazolasa érdekében. Szamitdsi eredmények

hatarozhatjak csak meg, sziikséges-e atalakitas és a tavolsag novelése.

M16. — A gyartocsarnok padozata és a kialakitott véddburkolatok alsd szélei kozotti
nyilasméret tobb helyiitt is meghaladja a 180 mm-t. MSZ EN ISO 13857 4.4. szakasza alapjan

a teljes testtel valo hozzaférés a veszélyes terekhez megvaldsulhat.

Javaslat: a védoburkolatok ¢és a padozat kozotti nyilast 180 mm ala kell csokkenteni kiegészitd

burkolatelemek alkalmazéasaval.

M17. — A tokforditohoz tartoz6 kezeldhid 1épcsdfokos 1étra kézléce nem az MSZ EN 1SO
14122-3 szabvany 7.2.2.1. szakasz 9. abra szerint lett kialakitva és a kézléc és az emelkedési

vonal kozotti tavolsag is meghaladja a 7.2.2.1. szakasz 2. tablazataban megadott értéket.

Javaslat: a Iépcsofokos 1étra korlatjat at kell alakitani az MSZ EN 1SO 14122-3 szabvany

7.2.2.1. szakaszaban leirtaknak megfeleléen.

M18. - A tokforditohoz tartoz6 kezel6hid toktarold feldli oldalan a lablécet nem alakitottak ki
azon szakasz teljes hosszaban, ahol a jarésik és a szomszédos szerkezet kozotti tér meghaladja
a 20 mm-t, tovabba a meglévé labléc magassaga nem felel meg az MSZ EN I1SO 14122-2

szabvany 4.2.4.5.2 szakaszdban foglalt kovetelménynek.

Javaslat: a szabvanyban el6irt kovetelményeknek megfelelé magassaghi és a kezel6hid teljes

hosszaban végig halad6 lablécet kell kialakitani a toktarolo feldli oldalon.

M19. — A kezeldallasra felvezetd 1€pcsd belépdszélessége és a fokmagassag méretei nem érik
el az MSZ EN 1SO 14122-3 szabvany 5.1 szakaszaban leirt képlet alapjan el6irt minimum

kovetelményt.
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Javaslat: a belépOszélességet és/vagy a fokmagassagot novelni kell annak érdekében hogy a
szabvany altal eléirt mérettartomanyba essen a belépOszélesség valamint a fokmagassag

kétszeres értékének Osszege.

M20. - A kezeldallasra felvezetd 1épcsohoz nem alakitottak ki véddkorlatot az MSZ EN I1SO

14122-3 szabvany 7.1.1. és 7.1.2. szakaszainak eldirasa értelmében.

Javaslat: a 1épcsé mindkét oldalan az MSZ EN 1SO 14122-3 szabvany 7.2.1 el6irasainak

megfeleld védokorlatot kell kialakitani.

M21. — A munkahelyen kialakitott kezel6hidon kialakitott véddkorlatok magassaga, a
lablécek magassaga és mérete valamint folytonossaga nem felel meg az MSZ EN 1SO 14122-

3 szabvany 7. szakaszaban foglalt kovetelménynek.

Javaslat: a korlatot a kezel6hid teljes keriiletén at kell alakitani és ki kell egésziteni a
szabvanykovetelményeknek megfeleléen. Szabvanyos méretezésii lablécet kell kialakitani a
kezel6hid konvejor fel6li oldalanak teljes hosszaban, valamint a kezeléhid és a kezel6pult

talalkozasi vonala mentén.
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5. Gazdasagi szamitas

A gazdasagi szamitdsomhoz a Magyar Mérnoki Kamara altal kiadott mérndknap dijra
vonatkozo, a feliilvizsgalat idopontjaban érvényes ajanlasat veszem figyelembe.

Meérnoknap dija forintban

(a tablazatban szerepl6 értékek nettd dijak, az afat nem tartalmazzak)

Kiemelt Tranyitd Onall6 Beosztott Kezdb tsege(}
Mémok | Mémok | Mémok | Mémok | Mémok ervezo,
szerkesztd
405.000 Ft | 296.000 Ft | 235.000 Ft | 178.000 Ft | 119.000 Ft | 89.000 Ft

25. dabra — Mérnoknap dija (Forrds:[27])

Az 0nall6 mérnokre vonatkozdé mérndknap dijat alapul véve az alabbi szolgaltatasi dijat
kalkulaltam az iddszakos ellen6érzo feliilvizsgalat elvégzésére és dokumentalasara:

elkészitése

Feladat Idéraforditas Dij
Felkésziilés 2 6ra 587.50 Ft + AFA
Kiszallas a helyszinre 2 6ra 587.50 Ft + AFA
Rendelkezes’re al}o fiokumentacw 2.5 6ra 734.37 Ft + AFA
attekintése
izsgalat helyszini lefolytatasa 4 6ra 117.500 Ft + AFA
Feliilvizsgalati dokumentacid % b1a 235.000 Ft + AFA

Osszesen:

543.437 Ft+ AFA

26. dabra - Szolgaltatasi dij kalkulacio (sajat kép)
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban, a célkitiizésemnek megfelelden, részletesen bemutattam egy EK
megfeleléséggel nem rendelkezd cserép tokforditdé gépen, mint munkaeszkdzon, az altalam

elvégzett idészakos ellendrzo feliilvizsgalat folyamatat.

Ismertettem a munkaeszk6z technoldgiai kornyezetét, azokat az szandékokat, amelyek a
tokforditd megépitéséhez vezettek, tovabba bemutattam a tokforditd miikddésének céljat és

elvét.

Attekintettem azon jogszabalyokat, amelyek kovetelményeib6l fakaddan az idészakos
ellen6rzo feliilvizsgalat elvégzésére sort kellett keriteni, azokat, amelyek kovetelményeket
hataroznak meg a munkaeszkozzel kapcsolatban, tovabba azokat a nemzeti szabvanyokat is,
amelyek kovetelményei a vizsgalt munkaeszkézre vagy annak valamely részére

kovetelményeket fogalmaznak meg.

Részletesen megvizsgaltam a célkitlizésemben meghatarozott teriileteken a munkaeszkoz
jelenlegi allapotanak a vonatkozd jogszabalyi szabvanyi kovetelményeknek valdé megfelelését,
a megfelelést szemrevételezéssel, méréssel és miikodtetéssel vizsgaltam. A vizsgalatom soran
feltart eltéréseket tételesen felsoroltam és az eltérések megsziintetésére tett javaslataimmal

egylitt a 4.6 fejezetben 6sszefoglaltam.

Szakdolgozatom végén gazdasagi szamitasok alapjan meghatdroztam az elvégzett idészakos

ellendrzo feliilvizsgalat elvégzésének piaci koltségeit.
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7. Summary

In my thesis, in line with my objective, | have described in detail the process of my periodic
inspection of a non-EC compliant tile case-turning machine as a work tool.

I have presented the technological environment of the work tool, the intentions that led to the
construction of the case turner, and | have described the purpose and principle of its
operation.

I have reviewed the legislation which required the periodic inspection to be carried out, the
legislation which lays down requirements for the work tool and the national standards which
impose requirements on the work tool or part of the work tool being inspected.

I have examined in detail the compliance of the current state of the work tool with the relevant
legal standard requirements in the areas defined in my objective, and verified compliance by
visual inspection, measurement and operation. | have listed the discrepancies identified during
my analysis and summarised them, together with my recommendations for their resolution, in
chapter 4.6.

At the end of my thesis, | have used economic calculations to determine the market costs of
carrying out a periodic inspection.
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8. Nyilatkozat

Mindenkori MATE oldalardl letoltheté formanyomtatvany. Aléirva, ide kotve.
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NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Vamosi Balazs

A Hallgaté Neptun kédja: OGBJBA

A dolgozat cime: Cserép tokfordité gép vizsgalata
A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Miszaki Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Mechatronika tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az Adltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata felt6ltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgat6i Dolgozatok repozitoriumaba. Tudoméasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumdban.

Kelt: 2024. év november hé 10. nap

Hallgato alairasa




NYILATKOZAT

Vamosi Baldzs (hallgaté Neptun azonositdja: OGBJBA) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a zardédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl
tdjékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat adllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Godolls, 2024. 11. 05.

Sdoae [

belsé konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfelel8 aldhuzandd.
3 A megfelel aldhtzandé.
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NYILATKOZAT

Alulirott Vamosi Balazs, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan Campus,
Ipari gépek biztonsaga szakmérnok szak nappali/levelez6* tagozat végzés hallgatdja
nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkéam, melynek elkészitése soran a felhasznéalt irodalmat
korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartdsaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Szakdolgozatom egyoldalas Osszefoglaloja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a
digitalis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérheté legyen a témat vezetd
Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok
teljes korii betartdsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2024. év november ho 10. nap

el
V G
Hallgat6
NYILATKOZAT
A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a

Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténd védésre javaslom /
nem javaslom*.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2024. év november hé 10. nap Aym

A
Bels6 konzulens

*Kérjiik a megfelel6t alahtizni!
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10. Mellékletek
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine 'u

Project name: Tokfordito

ot

File date: 09.11.2024 22:57:56 Report date: 2024. 11. 09. Checksum: d39dc364229b0de573b452864a310b17

FR Project name: Tokfordito

Project file name:

C:\Users\Balazs\OneDrive\Dokumentumok\MATE\MATE_ Szakdolg\Szak
D_Anyagok\Tokfordit6.ssm

Creation date:

04.11.2024 11:44:38

Project status: Done
Project number:
Project version: 2

Authors:

Vamosi Balazs

Project managers:

Inspectors:

Dangerous point/machine:

Documentation:

Document:

Version of software:

2.1.1 build 2

Version of standard:

ISO 13849-1:2015, ISO 13849-2:2012

Checksum: d39dc364229b0de573b452864a310b17

Options: Use DC intermediate levels for calculation of PFHD (more precise)
[CIMTTFD capping for category 4 lower from 2500 to 100 years.

Status: wgreen

Note: There are no warnings listed for this project (or it's subordinate basic

elements).

Message [Status of Message]:

- The channels MTTFD has been cut from originally 24 816 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 24 816 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The software is only suitable up to performance level "d" and limits the
performance level of the subsystem (PL €). [green]

- The SIL given by the manufacturer for this subsystem was transformed
to a corresponding PL acc. to Table 3 of the standard (see also ISO/TR
23849). [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 6 172,8 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 6 172,8 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 6 172,8 to 100 a. For
a channel 100 a is the maximum acceptable mean time to a dangerous
failure. [green]

Print options
Show device details

Show documentations on SF, SB, BL and EL

Show CCF and DC measures in detail

Show requirements on PL and Category

Show parameter documentations on PLr, PL,
Category, CCF, MTTFD and DC

Show messages
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roject name: Tokfordité

File date: 09.11.2024 22:57:56 Report date: 2024. 11. 09. Checksum: d39dc364229b0de573b452864a310b17

FR Project name: Tokfordité

Contained safety functions

Name: Nyithatd, reteszelt véddburkolat
Required: PLr ¢ Reached: PL ¢ PFHD [1/h]: 1,2E-6 Status: green

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:

f .
- No devices known -
L
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Project name: Tokfordito H

File date: 09.11.2024 22:57:56 Report date: 2024. 11. 09. Checksum: d39dc364229b0de573b452864a310b17

Safety function: Nyithatd, reteszelt véddburkolat

Identifier of the Safety function:

Safety function type: Safety-related stop function initiated by safeguard

Triggering event:

Reaction and
Behaviour on power failure:

Safe state:

Operation mode:

Demand rate:

Running-on time:

Priority:

Documentation:

Document:

Required Performance Level Safety function
[

PLr (by risk graph): c

Severity of injury (S): Serious (normally irreversible) injury or death
Frequency / exposure times to hazard (F): Seldom to less often / exposure time is short
Possibility of avoiding (P): Possible under specific conditions

Risk graph:

&S, p—F, —p—=P,—p| C

Documentation:

Document:
L

Performance Level Safety function
[
‘Reached PL:c PFHD [1/h]: 1,2E-6

List of devices with a permissible operation time (T10D) of less than 20 years:
[

Device list:
L

Status / Messages Safety function
[
‘Status: green

Subsystems (1/4)

=B Name: ReteszelGberendezés - Mechanikus rész

Reference designator: BN3765 Inventory number:

Device details Subsystem
[

Device Manufacturer: Schmersal
Device Identifier: TZ/CO
Device group: Straight actuator
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File date: 09.11.2024 22:57:56 Report date: 2024. 11. 09. Checksum: d39dc364229b0de573b452864a310b17

Safety function: Nyithatd, reteszelt véddburkolat

Part number: 131013775 Revision:

Function: Input [ Logic
[]Ooutput [Junknown

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

https://products.schmersal.com/en_GB/tzco-131013775.html

Document:
L

Performance Level Subsystem
[

PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Qualitative aspects suitable up to PL:

n.a.

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of
the following aspects:

- Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
[fulfilled]

- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: ¢

PFHD [1/h]: 1,1E-6

Documentation:
L

Category Subsystem
[

Cat..

1

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

- Accordance with relevant standards to withstand the expected
influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried components are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- MTTFD is at least High. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

MTTFD and Mission time Subsystem
[

MTTFD [a]:

100 (High)

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

Status / Messages Subsystem
[
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File date: 09.11.2024 22:57:56 Report date: 2024. 11. 09.

Checksum: d39dc364229b0de573b452864a310b17

Safety function: Nyithatd, reteszelt véddburkolat

‘ Status:

Channels / Test channels (1/1)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 100
Blocks (1/1)

EL Name: Aktuator - Kapcsol6 interfész

Reference designator: BN3765

Inventory number:

Device details Block
[
Device Manufacturer:

Schmersal

Device Identifier:

TZ/CO

Device group:

Straight actuator

Part number: 131013775 Revision:
Function: Input [J Logic
] Output [Junknown
Technology: mechanic
Category: -
Use case:

Description of the
use case:

Documentation Block
[

Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[

MTTFD [a]: 6172,8 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 2000000

nop [cycles/a]: 3240

Nop parameter:

Hours: 24 Seconds: 7200

Documentation:
L

‘Status / Messages Block

‘ Status:

green

Subsystems (2/4)

%R Name: ReteszelGberendezés - Villamos rész

Reference designator: BN3765

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

Schmersal
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Safety function: Nyithatd, reteszelt véddburkolat

Device Identifier:

TZS01.110L

Device group:

Safety switch

Part number: 101030855 Revision:

Function: Input [ Logic
[]Ooutput [Junknown

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

https://products.schmersal.com/en_GB/tzs01110I-101030855.html

Document:
L

Performance Level Subsystem
[

PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Qualitative aspects suitable up to PL:

n.a.

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of
the following aspects:

- Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
[fulfilled]

- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 2,5E-8

Documentation:
L

Category Subsystem
[

Cat..

3

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

- Accordance with relevant standards to withstand the expected
influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- MTTFD is at least Low or Medium or High. [fulfilled]

- DCavg is at least Low or Medium; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:
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= Safety function: Nyithato, reteszelt véddburkolat

MTTFD and Mission time Subsystem
[

MTTFD [a]:

100 (High)

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

Diagnostic coverage Subsystem
[
‘ DCavg [%]:

99 (High)

Common cause failure Subsystem
[

CCF Points:

65 (fulfilled)

Documentation:

Document:
L

Status / Messages Subsystem
[

‘ Status:

green

Channels / Test channels (1/2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 100
Blocks (1/1)

EL Name: NC1

Reference designator: 2001 / 2002

Device details Block
[

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

[ Input [ Logic
] Output unknown

Technology:

electronic

Category:

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Block
[

Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[

MTTFD [a]: 6172,8 (High)
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Safety function: Nyithatd, reteszelt véddburkolat

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 2000000

nop [cycles/a]: 3240

Nop parameter:

Hours: 24 Seconds: 7200

Documentation:
L

Diagnostic coverage Block
[

DC [%]: 99 (High)

Measure:

Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)

Documentation:

Status / Messages Block
[

‘ Status:

green

Channels / Test channels (2 / 2)

ZH Name: Channel 2

MTTFD [a]: 100
Blocks (1/1)

EL Name: NC1

Reference designator: 2003 / 2004

Inventory number:

Device details Block
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

[ Input [J Logic
] Output unknown

Technology:

electronic

Category:

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Block
[

Documentation:

Document:
L
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Safety function: Nyithatd, reteszelt véddburkolat

MTTFD and Mission time Block
[

MTTFD [a]: 6172,8 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 2000000

nop [cycles/a]: 3240

Nop parameter:

Days: 270 Hours: 24 Seconds: 7200

Documentation:
L

Diagnostic coverage Block
[
DC [%]: 99 (High)

Measure:

Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
Status / Messages Block
[
‘Status: green

Subsystems (3/4)

3B Name: Biztonsagi relé

Reference designator:

Device details Subsystem
[

Inventory number:

Device Manufacturer:

Schmersal

Device Identifier:

SRB 324 ST V.2

Device group: Safety monitoring module
Part number: 101195504 Revision:
Function: [ Input Logic
] Output [Junknown
Use case:

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[
Documentation:

https://products.schmersal.com/en_CA/srb324st-24v-v3-101195504.h
tml

Document:
L

Performance Level Subsystem
[

PL determination:

Enter 'SIL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the SIL acc. to IEC 62061)
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Safety function: Nyithatd, reteszelt véddburkolat

Safety Integrity Level (SIL): 3

PL:e

Qualitative aspects suitable up to PL: n.a.

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 0

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

Status / Messages Subsystem
[

Status:

green

Message [Status of Message]:

- The SIL given by the manufacturer for this subsystem was
transformed to a corresponding PL acc. to Table 3 of the standard
(see also ISO/TR 23849). [green]

Subsystems (4/4)

ZB Name: Frekvenciavalto

Reference designator:

Device details Subsystem
[

Inventory number:

Device Manufacturer: Danfoss

Device Identifier:

Device group:

Part number: FC302 Revision:

Function: [IInput [1Logic
Output [Junknown

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[
Documentation:

Document:
L

Performance Level Subsystem
[

PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Qualitative aspects suitable up to PL:

d

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of
the following aspects:

- Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
[fulfilled]

- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]
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Safety function: Nyithatd, reteszelt véddburkolat

Reached PL: d PFHD [1/h]: 2,5E-8

‘Documentation: Danfoss gyartéi korlatozéas PI d

Category Subsystem
[

Cat.: 3
Category requirements: fulfilled
Requirements of the Category: - Accordance with relevant standards to withstand the expected

influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- MTTFD is at least Low or Medium or High. [fulfilled]

- DCavg is at least Low or Medium; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

MTTFD and Mission time Subsystem
[
MTTFD [a]: 100 (High)

‘Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20

Diagnostic coverage Subsystem
[
‘DCavg [%]: 99 (High)

Common cause failure Subsystem
[
CCF Points: 65 (fulfilled)

Documentation:

Document:
L

Status / Messages Subsystem
[

Status: green

Message [Status of Message]: - The software is only suitable up to performance level "d" and limits
the performance level of the subsystem (PL e). [green]

Channels / Test channels (1/2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 100
Blocks (1/1)

BEL Name: FC302

Reference designator: Inventory number:
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= Safety function: Nyithato, reteszelt véddburkolat

Device details Block
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [ Logic
Output [Junknown

Technology: electronic

Category: -

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Block
[

Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 24816 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20

Rate of dangerous failure [FIT]: 4,6

Documentation:
L

Diagnostic coverage Block
[
DC [%]: 99 (High)

Documentation:
L

Status / Messages Block
[
‘Status: green

Channels / Test channels (2 / 2)

CH

Name: Channel 2

MTTFD [a]: 100
Blocks (1/1)

BEL Name: FC302

Reference designator: Inventory number:

Device details Block
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:
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=F Safety function: Nyithatd, reteszelt védGburkolat

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [ Logic
Output [Junknown

Technology: electronic

Category: -

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Block
[
Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 24816 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20

Rate of dangerous failure [FIT]: 4,6

Documentation:
L

Diagnostic coverage Block
[
DC [%]: 99 (High)

Documentation:
L

Status / Messages Block
[

‘Status: green
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EXCLUSION OF LIABILITY

Care has been taken in production of the software SISTEMA, which corresponds to the state of the art. It is made
available to users free of charge.

Die Haftung des Institut fir Arbeitsschutz der DGUV (IFA) ist damit auf Vorsatz und grobe Fahrlassigkeit (§ 521 BGB)
bzw. bei Sach- und Rechtsméngel auf arglistig verschwiegene Fehler beschrankt (523, 524 BGB).

The Institute for Occupational Safety and Health of the German Social Accident Insurance undertakes to keep its
website free of viruses; nevertheless, no guarantee can be given that the software and information provided are
virus-free. The user is therefore advised to take appropriate security precautions and to use a virus scanner prior to
downloading software, documentation or information.

NOTE

This document is not a complete technical documentation according to EN ISO 13849-1:2015, clause 10.

CONTACT

Institute for Occupational Health and Safety of German Social Accident Insurance (IFA)
Division 5: Accident Prevention: Digitalisation - Technologies

Alte Heerstr. 111, 53757 Sankt Augustin

E-mail: sistema@dguv.de

www.dguv.defifa (Webcode €561582)

Name in block letters: Date, signature:
Authors Authors
Inspectors Inspectors
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