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Bevezetés

Az ipari automatizaldssal a gépek, berendezések programozhatdé vezérldkkel és egyéb
hardveres megoldassokkal, képesek Onalléan végrehajtani a kiilonbozé miiveleteket, ezaltal

csokkenti vagy helyettesiti az emberi beavatkozast.

1.1 Téma jelentdsége

Az egyik hazai gyar présiizemében a hulladék kihordo konténereinek mozgatasa kézi erével
tortént. A kézi mozgatas sordn a munkavallaloknal az iziileti megterhelés miatt foglalkozés
eredetli megbetegedések 1éptek fel és a lehulld fémhulladékok sériilést okoztak. A megrendeld
kérésére a konténer kézi mozgatasat automatizalt meghajtdsura alakitjuk at, amely uj

kockazatokat eredményez.

1.2 Célkitiizés
Dolgozatom célja présiizemi hulladék elszallité konténer mozgatas automatizalas tervezése a
hatalyos gép direktivanak ¢és jogszabalyi kovetelményeknek megfeleléen. Ennek soran
elkészitem a berendezés kockazatfelmérését az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany alapjan,
védoberendezésekkel csokkentem a kockdzatot. Terjedelmi okok miatt dolgozatomban csak a

biztonsagtechnikaval kapcsolatos villamos tervet dolgozom fel.
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2.Szakirodalom attekintés

Gépek tervezésénél, kivitelezésénél, ahhoz hogy a gép biztonsagos legyen, meg kell felelni a

hatéalyos jogszabalyoknak és a gépbiztonsagara vonatkozo6 szabvanyoknak.

Jogszabalyok dttekintése

A 1993. évi XCIII. munkavédelmi torvény [1] 18§ szerint: ,,(1) Munkahely, létesitmény,
technoldgia tervezése, kivitelezése, hasznalatba vétele és lizemeltetése, tovabba munkaeszkoz,
anyag, energia, egyéni véddeszkdz eldallitasa, gyartdsa, taroldsa, mozgatdsa, szallitasa,
felhasznalasa, forgalmazasa, importalasa, iizemeltetése a munkavédelemre vonatkozo
szabalyokban meghatarozott, ezek hidnydban a tudomdnyos, technikai szinvonal mellett
elvarhatd kovetelmények megtartasaval torténhet.”. ,,(3) Munkaeszkozt {izembe helyezni,
valamint hasznalatba venni csak abban az esetben szabad, ha az egészséget nem veszélyeztetd

¢s biztonsagos munkavégzés kovetelményeit kielégiti, ...”.

A gépek biztonsagarol a 2006/42 EK iranyelv [2] tartalmazza az eléirdsokat, Magyarorszagon
a 16/2008. (VIIL. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és megfeleloségének

tanusitasarol [3] hajtja végre az iranyelv célkitiizésit.

Szabvanyok dttekintése

A MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany [4], [5], [6] els6dleges célja az, hogy a gép fejlesztése
kodzben tampontot adjon a tervezOknek gép hasznalataval jar6 kockazatok csokkentésére, ezaltal

olyan gépek késziiljenek, amelyek biztonsdgosak gép teljes €letciklusa alatt.

A 1. ébran lathato, MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany szerinti folyamatban, amelyben a
kockézat-felmérési, kockazatcsokkentési stratégiat kell végrehajtani az alabbi 1épéseken kell

végigmenni:
- A gép hatarainak rogzitése,
- Veszélyek, veszélyhelyzetek azonositasa,
- Az azonositott veszélyekre kockazatbecslés,
- Kockazatértékelés,

- Veszélyek kikiiszobolése, veszéllyel kapcsolatos kockéazatok csokkentése.

4
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1. dbra, A kockazatcsékkentési folyamat vazlatos bemutatasa [sajat készités a MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany [4], 1.
abrdja alapjan]

A 2. dbréan a kockazatcsokkentési folyamat a tervezd szempontjabol nézve keriil bemutatésa,

"oz

ahol a tervezo altal megtett véddintézkedések utan fenn marado kockazat, a hasznal¢ altal

megtett véddintézkedésekkel csokken a megfeleld szintre.
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Kockazatfelmérés
I (a rogzitett hatarokra és a gép ¢
rendeltetésszeri hasznalatara alapozva)

Y

A tervezo altal megtett vedointézkedesek

1.1épés: Beépitett biztonsagot ado
tervezol intézkedések

2 1épés: Vedontézkedesek és
kiegészitd védomtézkedeések

— : A tervezo altal

3 1épés: Hasznalati informae1d megtett védo-

* 3 pépen mtézkedések utan .
- figyelmezteto jelzesek, jelek, fennmaradé /R
- figyelmeztetd berendezések kockazat Q

* a hasznalati utasitasban

H(’lSZIlél{ii Tervezéi
bemenet A hasznalé altal megtett bemenet
vedointézkedések
beleértve azokat, amelyek a tervezo
szermnti rendeltetésszerli hasznalatra
vonatkozdé informacién alapulnak

» Szervezés

- biztonsagos munkafolyamatok

- feligyelet,

- nunkarendszerek Az dsszes

engedélvezése megtett védo-

intézkedések utan <—"
fennmarado
kockazat

+ Kiegészitd biztonsagi
berendezéssekkel valo ellatas és
azok hasznalata,

+  Személyi védoeszkozok hasznalata
Betanitas stb.

2. abra A kockazatcsokkentési folyamat a tervezo nézépontjabol [sajat készités a MSZ EN 1SO 12100:2011 szabvany [4],
2.abrdja alapjan]

A szabvany 4. fejezete alapjan a legnagyobb megvalosithatd kockazatcsokkentés elérése a cél,
az alabbi négy tényezd rangsor szerinti figyelembe vételével:

a gép biztonsaga életciklusanak dsszes szakaszaban,

a gép funkcidjanak teljesités képessége,

- a gép hasznalhatdsaga,

a gép koltségei (gyartas, lizemeltetés, le-/szétszerelés).
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Kockazatfelmérés

Kockazat-felmérési informacio

Az els6 1épés a kockazatfelmérésnél a gép €s kornyezete és gép hasznaloinak megismerése.
Az informaci6 gylijtésnek megaban kell foglalnia az aldbbiakat:
- a gépekre vonatkozé leirdst, hasznaldi eldirasokat, hasznalati utasitast, gép jellemzdit
(energiaforras, tervrajzok stb.),
- a gépekre vonatkoz6 szabalyzatokat, szabvanyokat, miiszaki eldirasokat,
- a magaval a géppel kapcsolatos vagy hasonld gépeket hasznalok hasznalati
tapasztalatait, amelyek hibas miikodés, sériilés, balesettel kapcsolatosak,

- ergondmiai elveket.

A gép hatarainak rogzitése

A kockazatfelmérés elsé 1épése a késziilék, berendezés hatarainak rogzitése a szabvany [4] 5.3-
as fejezet alapjan a gép teljes életciklusan keresztiil. Meg kell vizsgélni, hogy a gép mely
személyekre jelent veszélyt, a gép atalakitdsahoz, kiszolgalasahoz elegendd hely all-e
rendelkezésre, és hogy az lizemeltetéssel kapcsolatos karbantartasi és szerviz idOtartamok
szerinti feladatokat elvégezték-e.

A hasznalati hataroknal el6szor a gép kiilonb6zo lizemmadjait €s az lizemmodokhoz, hibahoz
tartozd eljarasokat kell megvizsgalni. Fontos tisztdban lenni a gépet hasznald és a géppel

kapcsolatba keriil6 személyek tapasztalatival, képzettségi szintjével,

A térbeli hatarok rogzitésénél a gép, berendezés mozgastartomanyat, térbeli elhelyezkedés

kovetelményeit hasznalat és karbantartas alatt, energiaellatasat kell vizsgélni.

Az idébeli hatarok rogzitésénél a gép és/vagy bizonyos elemének eldrelathato élettartamat
kell figyelembe venni a rendeltetésszerti hasznalat és az elérelathato rendellenes hasznalat

figyelembevételével.

Az egyéb hatarokhoz tartoznak a kornyezeti hatarok: homérséklet, paratartalom, megvilagitas,
tlizveszélyes, robbanasveszélyes teriilet,), ¢s a gép mikodéséhez sziikséges igények, mint

példaul a gondozas, a technologia tisztasaga.
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Veszélyazonositas

A vesz€ly a karosodas forrasa, amely az ember és gép kdlcsonhatasabol szarmazik €s a gép
teljes ciklusa soran. Segitséget nyujtanak a szabvany B1 ¢és B2-es mellékletében 1évo
tablazatok, ami alapjan a veszélyek lehetnek: mechanikai veszélyek, villamos-veszélyek,
termikus veszélyek, zajveszélyek, rezgésveszélyek, sugarzasi veszélyek, ergonomiai veszélyek

¢s kornyezeti veszélyek.

Kockazatbecslés

A veszélyek azonositasa utdn mindenegyes vészhelyzetre el kell végezni a kockazatbecslést a
megadott kockazatelemek meghatarozassal. A kockazat a karosodas eléfordulasi valdsziniisége

¢s karosodas sulyossaganak kombinécioja.

Kockazatértékelés

A kockazatbecslés utan el kell végezni a kockéazatok értékelését. A kockazatértékelés alapjan

tudjuk megéllapitani, hogy sziikséges-e a kockazatcsokkentés.

Kockazatcsokkentés

A kockazatcsokkentés célja kockazat két elemének: a kdrosodas sulyossagéanak ¢€s a karosodas
bekovetkeztének akar egy egyidejli vagy kiilonallo csokkentésével érhetd el, vagy a veszélyek
teljes kikiiszobolésével. A kockazatcsokkentést céljainak végrehajtdsahoz a haromlépéses

modszert kell alkalmazni:

1. 1épés: Beépitett biztonsagot add tervezési intézkedéseknél, az alabbi tényezdket kell
figyelembe venni a gép kialakitasanal: geometriai tényezok, fizikai szempontok, megfeleld
technologia kivalasztasa, ergonomiai elvek, villamos veszélyek, szerkezetek megbizhatosaga,

stabilitas.

2. 1épés: Miiszaki védelem és a kiegészitd véddintézkedések, amelyet csak akkor lehet
alkalmazni a kockazat csokkentésére, amikor a tervezodi intézkedéssel nem lehetséges tovabb
csOkkenteni vagy nem célszerti. Illyen kockazat csokkentd eszkdzok példaul a véddburkolatok

8
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¢s védoberendezések alkalmazdsa. A  kiegészitdé  véddintézkedések  kivitelezése

védodberendezésekkel az MSZ EN ISO 13849-1:2023 szabvany [7] foglakozik.

3. 1épés: Hasznalati informaciokat csak kiegészitésként szabad alkalmazni, megkertilni az
el6zo két 1épést nem szabad. A hasznalati informécioként lathatd és hallhato jeleket lehet
alkalmazni, példaul figyelmeztetés kozelgd veszélyes eseményekre (gép indulds, hibalépett
fel), jelzés a gépen piktogramokkal, szoveges kiirassal vagy a hasznalati utasitds, amely a gép
teljes €letciklusat felolelve ad tajékoztatast a szallitasrol, tizembe helyezésrdl, rendeltetésszerti

hasznalatrol, karbantartasrol, tizemen kiviil helyezésrol.

A vezérlorendszerek biztonsagaval osszefiiggé részek

A kockazatcsokkentésben  szerepld  kiegészitd  véddintézkedések  kivitelezése
védoéberendezésekkel megnevezésii 1épésével az MSZ EN ISO 13849-1:2023 szabvany
foglakozik, de korabbi MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany [7] részletesben mutatta be a
biztonsagi vezérldberendezések kialakitdsanak folyamatat, ezért a szakdolgozatomban, az
ebben a szabvanyban, a 3. abran 1év6, a vezérldrendszerek biztonsagaval 6sszefiiggd szerkezeti

részek (SRP/CS-ek) kialakitdsanak altalanos elveit dolgoztam fel.
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Aronositsuk az SEP/CS-ek dltal teljesitendd biztonsagzy
funkerokat

Inuk elo minden egyes hirtonsam funkeiora a megkdvetelt
jellemzakat

-
_____________  E—— R
Hatarozzuk meg a PLr megkdvetelt teljesiményszintet
1™
V
A hztonsag funkelo megtervezése &5 mmszak:
megvalositasa: Azonesitsuk 2 biztonsapgal dsszefizgd
reszaket, amalyek veégrehajtjak a biztonzaz funkeiot.
Enel-;&ljuk a PL teljesitmenysrintet merlegalva:
- a kategonat,
- az MTTFd-t.
-DC-t
- CCF-et,
- ha van: a birtonsagzal osszefiges, emlitett részek szoftverst
Hem
e A zionsagz funkeiora =
= vonatkozd PL vizsgalata: ™
il PL = PLr
} Izen
Validalis Hem
Teljesil az dszzes
kevetelmeny?
____________ : 4,'_:'_"_'____ Tgex
’ Hem

Elemezték az daszes
biztonsaz funkeioi?

Az 1. briboz"? Igen

3. abra A vezérlorendszerek biztonsagaval osszefiiggo szerkezeti részek kialakitasanak
folyamata MSZ EM ISO 13849-1:2016 szabvany 3. abraja alapjan [4]

A vezérlorendszer biztonsagaval oOsszefiiggd szerkezeti részek azaz SRC/SC altal

teljesitend6 biztonsagi funkciok azonositasa

Dr. Foldi Lészl6 [8] jegyzete alapjan: ,,A biztonsagi funkcido a gépeknek minden olyan

funkcidja, amely meghibasodasa esetén a kockazatok kdzvetlen novekedését okozhatja.”.

A biztonsagi funkcidk elvének mindig olyannak kell lennie, hogy a munkavallalora nézve a
baleset és sériilés kockazatat a lehetd legalacsonyabb szintre csokkentse vagy akar teljesen meg

is sziintesse. Az olyan gépeknél, amelyekben mozgas van, nem érintkezhet a veszélyes
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mozgassal a munkavallalo, vagy el kell kiiloniteni akar véddtavolsaggal, véddburkolattal, azért,
hogy ne tartdzkodjon a veszélyes mozgas terében, vagy ha ez nem lehetséges, akkor mozgast
kell megsziintetni, amint belép a veszélyes térbe, olyan alacsony sebességre vagy erdre

korlatozni a mozgast, amely mar nem okozhat sériilést.
Az erre szolgélo biztonsagi funkciok:

- anyithato védoburkolatnal a reteszelés, nyitott burkolat esetén megallitja a mozgast,
vagy lecsokkenti biztonsagos (250mm/s) sebességre a mozgast,

- AOPD elemek (fényfiiggony, fénykapuk), hasonléképen a burkolat reteszekhez
csokkenti vagy allitja meg a veszélyes mozgasokat,

- kétkezes inditas, ahol a munkavallal6 a mozgas alatt a kétkezes inditonal all és a kezei

rajtavannak a vezérld elemeken.

A legmagasabb szinten all a biztonsagi funkcidk a vész-leallitas. A 16/2008 (VIIL.30.) NFGM
rendeletben szerepel a 1.2.4.3. Vészledllitas bekezdésbe: ,,4 meglévo vagy a lehetséges veszély
elharitasa erdekében a gépet egy vagy tobb vészledallito berendezéssel kell ellatni.”
Szerepe: olyan esetben, amikor a baleset, sériilés veszélye fennall, vagy még nem 4all fenn, de
kialakulhat, sziikséges egy mindeni szamara jol lathatd és jol megkiilonbozethetd, konnyen
elérhetd leallito eszkoz, amelynek hasznalatdval a gép energiamentes, mozgasmentes allapotba
keriil. A vészleallitdo kapcsolod kivitelezésére az MSZ EN ISO 13850:2016 [9] ,,.B2” tipust

szabvany ad utmutatot: kialakitas, szin, elhelyezés, jelzés, felirat, megallitas, ujrainditas.
A biztonsagi berendezéssel kezdeményezett ledllitas az MSZ EN 61800-5-2:2017 szabvany

szerint 3 kategoriat kiilonbozetet meg [10], [11]:

1. Kategoria: (STO) Biztonsagos nyomatékkikapcsolas, villamosmotor hajtasoknal a

motorrol lekapcsolodik a villamos-energia €s a motor szabadon forogva megall.

2. Kategoria: (SS1) Biztonsagos leallitas 1, villamosmotor hajtasoknal iranyitottan, lehetd
legrovidebb 1d6 alatt, példaul frekvenciavaltoval lassitjuk le (megéallitasi rdmpazas) a
motor tengelyének forgasat, egészen megallasig, majd megallas utdn a villamos-

energiat lekapcsoljuk a motorro6l.
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3. Kategoria: (SS2) Biztonsagos ledllitds 2, villamosmotor hajtasokndl iranyitottan,
példaul szervo-vezérldvel lassitjuk le (megallitdsi rdmpéazas) a motor tengelyének
forgasat, egészen megallasig, viszont megallas utan a villamos-energiat nem kapcsoljuk

le a motorrdl, a motor tengely rogzitodik.

Biztonsagi kovetelmények specifikacioja (SRS)

Dr. Foldi Laszlé Gépbiztonsagi alapszabvanyok ISO 13849 [8] cimi eldéadasa alapjan a
biztonsagi kovetelményeket minden-egyes biztonsagi funkciora eld kell irni.
Meg kell adni a kivaltd eseményt és gyakorisdgat. A biztonsagi funkcid melyik kockazati
tényezdt kell csokkentenie, példaul veszélyes mozgas altal okozott kockazat csokkenthetd a
mozgas megallitdsaval. Tartalmaznia kell a sziikséges teljesitményszintet, a sziikséges leallitasi
kategoriat. Meg kell vizsgalni a biztonsagi vezérld rendszer aktivalasa utan mennyi idére kertil
a gép biztonsagos allapotba és hogyan, melyik iizemmoddban aktiv a biztonsagi funkcio és van-

e némitas €s ez hogyan érheto el.

A sziikséges teljesitmény szint (PLr) meghatarozasa

A ,,C” tipusi szabvany meghatirozza az adott gépnél, berendezésnél sziikséges
teljesitményszintet. Amennyiben nincs a gépre vonatkozo6 C tipusu szabvany, ugy a sziikséges

teljesitményszintet a MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany alapjan kell meghatarozni.

A sziikséges teljesitményszint meghatarozasa azért sziikséges, hogy a kockazattal megfeleléen
aranyosak legyenek a biztonsagtechnika kialakitasahoz sziikséges raforditasok. A szilikséges
teljesitményszint meghatarozasa a MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvanyban [7] az A1 abran

talalhato graf segitségével késziilt el, amely az 4. dbran lathato.
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Pl 5 kar korlatozasanak
F2 @ lehetdsege
1) i P1: lehetséges
S £ P2 alig lehetséges
= 9

4. abra Grdf a sziikséges teljesitményszint meghatarozasara, Forras [7], [8]

A vezérlorendszer hozzajarulasa a kockazatcsokkentéshez

A MSZ EN ISO 13849-1 szabvanyban biztonsagi feladatokat kell végrehajtani a gépek SPR/CS
altalanos kialakitasara vonatkozoan a kockazatcsokkentés érdekében. Minden egyes biztonsagi
funkciéra meg kell hatdrozni a biztonsagi jellemzdéket és a hozzd tartozd megkovetelt
teljesitményszintet. A teljesitményszint az 6rankénti veszélyes meghibasodasok valdszinliség

szempontjabol keriil meghatdrozasra az alabbi 1. tablazat alapjan:

1. tablazat A PL teljesitményszint tablazata, Forras [7], [8]

Teljesitményszint (PL) Az orankénti veszélyes meghibasodasok
atlagos valdsziniisége (PL) 1/h
a >10-5-<10-4
b >3x10-6-<10-5
c >10-6 -<3x10-6
d >10-7-<10-6
e >10-8 - < 10-7

A sziikséges teljesitményszint meghatarozdsa megadja a kivant megbizhatosagat a
vezérlorendszernek. A tervezének ezt az értéket kell figyelembe vennie. A vezérlérendszer
biztonsaggal 6sszefliggd részeinek meg kell felelnie a sziikséges teljesitményszintnek (PL;),
ezért az alkatrészekre vonatkozo atlagos 1d6 a veszélyes meghibasodasig (MFFTy) értéke, a
kivalasztott kategoria (CAT), az atlagos diagnosztikai lefedettség (DCayr) értéke és a kozos

modi meghibasodasokkal szembeni ellendllas értéke egyiittesen hatarozza meg a
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megfeleloségét. Meghatarozasa a folyamat elején illetve ellendrzése a tervezési folyamat végén

az 5. abran lathat6 graf segitségével torténik. [8] [12]

a

-

: L 0|

Teljesitményszint (PL)
(]

Diagnosztikai
mnes nines alacsony | kozepes | alaesomy | kozepes magas
lefedettseg DIC '
Kategoria B 1 2 2 3 3 4
Kézd: oka
meghibazodasok Nem relevans Nagyobb. mint 65 %
CCF
DC MITEd
Nincs | Alsciony | Kozepes | Mg Kdzapes
0 -50 % 60—90% 00800 | =80 10— 30 &

5. abra Az alrendszer PL teljesitményszintjének meghatarozasa, Forras [8], [12]

Alrendszer biztonsagtechnikai jellemzoi

Kategoriak (CAT)

A MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany [7] [8], 5 féle biztonsagtechnikai vezérlés kategoriat
kiilonbozet meg: B, 1, 2, 3 és 4.

B kategoria

Egy hiba fellépése a biztonsagi funkcid elvesztéséhez vezethet, ezért ez 0 hibabiztonsagu

(Lésd: 6. abra). A biztonsag elérésére foleg az alkatrészek kivalasztasaval lehet megfelelni. 1

csatorna jellemzi. o
Jelmagyarazat:
im: csatlakozoeszk6zO0k
1m im L: logika
I —> L > 0 I: bemeneti késziilékek
O: kimeneti késziilék

6. abra A B és 1. kategoria grafikus bemutatasa [7]
1. kategoria

Ugyanazokat a kovetelményeket kell alkalmazni, mint a B kategdria esetében és kiegészitve a

jol bevalt alkatrészekkel és a jol bevalt elvekkel. Egy hiba fellépése a biztonsagi funkcid
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elvesztéséhez vezethet, de a fellépés valdszintisége kisebb, mint a B kategdria esetében.

Hibabiztonsaga 0, és 1 csatorna jellemzi.

2. kategoéria

Jol bevalt elveket, tovabba ugyanazokat a kovetelményeket kell alkalmazni, mint a B kategoria

esetében. A biztonsagi funkciot a gép vezérlérendszerével megfeleld idokozonként ellendrizni

kell (lasd: 7.abra). Egy hiba fellépése a biztonsagi funkcid elvesztéséhez vezethet, az

ellendrzések kozott. A biztonsagi funkcio elvesztését ellendrzéssel ismerik fel. Hibabiztonsaga

csak a teszt fazisok kozott 0, és 1 csatorna jellemzi.

I

im

........................

P A

L im
m
v :

TE Im

7. abra A 2. kategoria grafikus bemutatasa [7]

3. kategoria

A\ 4

Jelmagyarazat:

im: csatlakozoeszkozok
L: logika

I: bemeneti késziilékek
O: kimeneti késziilék
m: ellendérzés

TE: vizsgalo berendezés
OTE: vizsgal6 berendezés

kimenete

Jol bevalt elveket, tovabba ugyanazokat a kovetelményeket kell alkalmazni, mint a B kategoria

esetében. A biztonsaggal Osszefiiggd részek tervezésénél figyelembe kell venni, hogy ne

vezessen a biztonsagi funkcid elvesztéséhez egyetlen hiba fellépése esetén sem. A hiba

fellépésekor a biztonsagi funkcid mindig teljesitddik. Nem az 6sszes hibat ismeri fel, és tobb

fel nem ismert hiba vezethet a biztonsagi funkciod elvesztéshez. Hibabiztonsaga 1, és 2 csatorna

jellemzi, ami a 8. dbran lathato.

8. abra A 3. és 4. kategoria grafikus bemutatdsa [7]

A 4

12

»
L

1 im | om_ [ o
4
c|
. v

12 Im L2 ‘___I_l’_l ______ > 02

Jelmagyarazat:

Im-

C:
L1,L2:
11,12:
01,02:
m:

csatlakozoeszk6zok
keresztellen6rzés
logika

bemeneti késziilékek
kimeneti késziilék
ellen6rzés
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4. kategoria

Jol bevalt elveket, tovabba ugyanazokat a kovetelményeket kell alkalmazni, mint a B kategoria
esetében. Az egyetlen hiba felismerése a kovetkezd igénybevételkor vagy még elbtte
megtorténik, de ennek elmaraddsa nem vezethet a biztonsagi funkcid elvesztéséhez. Hiba
fellépésekor a biztonsagi funkciot mindig teljesiti. A halmozott hibak felismerése csokkenti a
biztonsagi funkciok elvesztésének valdszinliségét. Hibabiztonsaga nagyobb, mint 1, és 2

csatorna jellemzi, ami a 8. abran lathato.

Atlagos idé a veszélyes meghibasodasig (MTTFa)

A megbizhatosagot az MTTF4 (Mean Time To dangerous Failure) dtlagos idé a veszélyes

meghibasodasig értékkel jellemezziik
Az MTTFq értékeknél harom tartomany kiilonboztetiink meg:

1. Alacsony: 3év<MTTFq4<10év
2. Kozepes: 10 év < MTTFq <30 év
3. Magas: 30 év<MTTF4 <100 év

Sok esetben a gyartd a termék adatlapjan megadja az MTTFq értékét. Amennyiben nem
talalhato, akkor ki lehet szamolni[8]:

B1oa (1.)

MTTF, =
d O,1xnop

Ahol:
B10q: alkatrészek miikddési ciklusanak szama, amikor 10%-a veszélyesen meghibasodik,
Nop: €s az atlagos éves kapcsolasok szamanak hadnyadosa.

A biztonsagtechnikai rendszerek alkatrészei a legfébb jellemzdje, hogy mennyi ideig, mennyi
ciklusig tartjdk meg miikodési képességiiket, és mikortdl nem latja el a feladatit. Az
alkatrészek, berendezések meghibasodasat egy kad alakti gorbével jellemezhetjiik. A gorbe
elején 1évo hibak foként a gyartasbol addédhatnak, a gérbe végén 1évo novekvd meghibasodasok
a mechanikai kopasok, torések, elektromechanikus alkatrészeknél érintkezok kopésa, beégése,
betapaddsa okozhatja. A megbizhatosagra vonatkozo ciklus szamat, (pl. kapcsoloknal, reléknél

a kapcsoldsi szamat,) a gyartok altaldban kozzéteszik az adott komponens, berendezés
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mutatja meg, hogy az adott komponensek 10%-a, ennél a ciklusszamnal meghibéasodik. A B10d
értékkel a veszélyes meghibasodasok értékét jellemzik. Sok esetben a B10d érték nem all
rendelkezésre, ekkor a B10 értéket kettdvel kell megszorozni azért, hogy megkapjuk a B10d
értékét.

B104=2 x B10; (2.)
Az elektromos alkatrészek, berendezések meghibasodasi ciklus szdmat a A értékkel adjak meg,
az orankénti meghibasodas az angol Failures In Time alapjan FIT. Amennyiben egy adott

alkatrészre a gyartd nem adott kozz¢é megbizhatosagi informéciot, akkor az MSZ EN ISO

13849-1 szabvany mellékletében talalhato értékkel szamolhatunk.

nop : az atlagos éves kapcsolasok szama (3.) [8]:

dopxhopx3600 (3.)

N,
14
tciklus

ahol:
hep: az atlagos mitkodés, dra/nap —ban,
dop: az atlagos miikddés, nap/év —ben,

teikius: @z alkatrész két egymast kovetd ciklusdnak megkezdésének kozotti atlagos 1do,

masodperc/ciklus.

,»Az alkatrész miikodés ideje korlatozva van, arra az atlagos idore, amig az alkatrészek 10%-a

veszélyesen meghibasodik (4.) [8]:

Bioa 4.)

Nop

Tyoq =

Az alkotd elemek MTTFgi-értékébdl lehet a teljes csatorna eredé6 MTTFy-értékét szamitani az

alabbi (5.) 0sszefliggéssel:

1 i 1 (5)
MTTF; ¢ 4 MTTFy;
=
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A csatornak szimmetrizalasa tobb csatorna esetén (6.):
1 (6.)

1,1 ]
MTTF4cu1 MTTF4cu2

wil N

MTTF,; = = [ MTTFqcus + MTTFgcns —

Diagnosztika hibafelismeréshez DC (diagnostic coverage)

Az egyes hibakat diagnosztikai intézkedéssekkel fel lehet deriteni. Az ilyen intézkedések:
kolcsonos felligyelet, aram- €s fesziiltség feliigyelet, watchdog-funkciok, rovid idejii miikddési
tesztek. Sajnos nem mindegyik hibat lehet felderiteni, ezért kell meghatarozni a hibafelismerés
mértekét.

,Diagnosztikai lefedettség definicioja:

Diagnosztikaval feltarhaté meghibasodasok szama (7.)
DCypg =

Osszes veszélyes meghibasodas

DG, DG . . DGy (8.)
e — MTTFy ™ MTTF MTTF,y
avg
MTTF,, * MTTF,, MTTE,y

2. tablazat A diagnosztikai lefedettség tartomanyai [7]

Megnevezés Tartomany

nincs DC < 60%
alacsony 60% < DC <90 %
kozepes 90% < DC <99 %

magas 99% <DC

A diagnosztikai lefedettség DC-értékei az MSZ EN ISO 13849-1:2016 ,,E” mellékletében a
funkciok ¢és modulok diagnosztikai lefedettségére, DC-értékeire vonatkozd becslések

tablazataiban (Bementi késziilékek, Logika, Kimeneti késziilékek) szerepelnek.
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3. tablazat A diagnosztikai lefedettség a kimeneti késziilékeknél az MSZ EN 1SO 13849-1:2016 E1 tablazat alapjan [4]

Intézkedés DC
Kimenti késziilékek

Kimenetek ellenérzése egy csatornan dinamikus vizsgalatok nélkiil | 0%-99%, attol fiiggben, hogy milyen
gyakori jelcserét végeznek az
alkalmazassal

Kimenetek keresztellendrzése dinamikus vizsgalatok nélkiil 0%-99%, attol fiiggden, hogy milyen
gyakori jelcserét végeznek az
alkalmazassal

Kimenetei jelek keresztellendrzése dinamikus vizsgélatokkal, a 90%

rovidzarlatok felismerése nélkiil (t6bbszords I/0 esetén)

Kimeneti jelek és a logikan (L) beliili kozbensd eredmények 99%

keresztellendrzése és a programlefolyas iddleges ¢és logikai

szoftverellendrzése ¢és a statikus hibak és rovidzarlatok detektalasa

(tobbszoros 1/0 esetén)

Redundans kikapcsolasi ut a hajtéelem ellendrzése nélkiil 0%

Redundans kikapcsolasi Ut a hajtéelemek egyikének vagy 90%

logikéval, vagy vizsgaloberendezéssel valo ellendrzése

Redundans kikapcsolasi ut a hajtoelemek logikaval vagy 99%

vizsgéaloberendezéssel valo ellendrzése

Kozvetett ellenérzés (példaul ellendrzés nyomaskapcsoloval, 90%-99%, az alkalmazastol fiiggden

hajtoelemek villamos helyzetellendrzése)

Hibadetektalas végig a folyamaton 0%-99%, az alkalmazastol fiiggden,
csupan ez az intézkedés nem kielégitd
a megkdvetelt ,.e”
teljesitményszinthez!

Koézvetlen ellendrzés (példaul szabalyozoszelepek villamos 99%

helyzetellenérzése, elektromechanikus késziilekek ellenérzése

mechanikusan kapcsolt érintkezokkel)
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Ellenallésag a kozos modi meghibasodasokkal szemben CCF (common cause failures)

Ko6z6s modu meghibasodas akkor jelentkezhet, amikor példdul a két csatorna egyszerre
hibasodik meg példaul zavarojel miatt. Az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany [7], F
mellékletében kaphatunk téjékoztatast a kozos okt meghibasodasra vonatkozd becslésekre 4.

tablazat alapjan.

4. tablazat A CCF elleni intézkedések pontozasi folyamata és mennyiségi meghatarozasa [4]

Sorszam A CCF elleni intézkedések Pontszam
1. Szétvalasztas/elkiilonités
Fizikai szétvalasztas a jel-utak kozott: 15

szétvalasztas a huzalozasban/csérendszerben,

kelld 1égkozok és kuszoaram-utak a nyomtatott &ramkori kartyakon.
2. Diverzitaselv

Kiilonboz6 technologidkat/terveket vagy fizikai elveket alkalmaznak, példaul: 20
az els6 csatorna programozhat6 elektronikus, a méasodik csatorna pedig allandé
huzalozassal készitett,

jelinditasfajta,

nyomas ¢€s hémérséklet,

Tavolsag és nyomas mérése,

digitalis és analog,

Kiilonb6z6 gyartok alkatrészei.

Terv/alkalmazas/gyakorlat

3.1 Tulfesziiltség, tilnyomads, tal-aram stb. elleni védelem 15

3.2 Jol bevalt alkatrészek hasznalata.

4. Felmérés/elemzés
Figyelembe veszik a hibamod- és hatdselemzésének eredményeit, hogy a 5
tervezésben kikiiszoboljék a kozos okt meghibdsodéasokat.

5. Szakértelem/betanitas
A tervezOket/karbantartokat betanitottak, hogy megértsék a kozos oku 25
meghibasodas okait és kovetkezményeit?

6. Kornyezet

6.1. A szennyezd6dés megeldzése ¢és a CCF elleni elektromagneses kompatibilitas 25

(EMC) a megfelel6 szabvanyok szerinti.

Fluid rendszerek: a nyomott kdzeg szlirése, a szennyezett beszivas megeldzése, a
stiritett levegd viztelenitése, példaul a nyomott kdzeg tisztasagara vonatkozé
alkatrészgyartoi kovetelmények szerint.

Villamos rendszerek: ellendrizték a rendszert CCF elleni elektromagneses
védettségre, példaul a vonatkozo szabvanyokban eldirtak szerint?

Kombinalt fluid és a villamos rendszerek esetén mindkét szempontot mérlegelni
kell.

6.2. Egyéb befolyasok 15
Figyelembe vették az &sszes olyan lényeges kornyezeti befolyassal, mint a
hémérséklettel, 10késsel, rezgéssel, Iégnedvességgel szembeni védettségre
vonatkozo (példaul a vonatkoz6 szabvanyokban el6irt) kovetelményeket?

Teljes [max.
elérhetd
100]
Osszes pontszam A CCF elkeriilésére vonatkoz6 intézkedések
65 vagy tobb Teljesitették a kovetelményeket
65-nél kevesebb Hibas folyamat => kiegészit6 intézkedéseket
valasztani

20



[ =
MA | | E Szent Istvan Campus, G6dollé

MAGYAR AGRAR- ES Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.
ELETTUDOMANY! EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

3. A hulladék kihordo konténer mozgatasanak problémajanak bemutatasa

Az egyik hazai jarmualkatrész gyar présiizemébdl a sajtolasbol maradt fémlemez hulladékokat
konténerekkel szallitjdk el a kozeli hulladék kereskedd telephelyére. A fémhulladék, a prés
lizembdl az 9. dbran lathatd kihordé szallitdoszalagbol konténerekbe hullik. Ezek a konténerek
a gyartandod karosszéria elemektdl fiiggden akar fél-hdromnegyed 6ra alatt is megtelitddnek és

ekkor a teli konténert uresre kell cserélni.

9. abra A hulladékkihordo szallito szalag [sajat kép]

A konténereket kézi erével mozgattak, tologattak a munkavallalok (Lasd: 10. dbra). A tobb éves
munkavégzés soran a munkavallaloknal térd, vall, csipé iziileti kopasos, gyulladasos
megbetegedések 1éptek fel. A kihordo szallitoszalagba beakado és atforduld hulladékdarabok a
konténer mellé esnek le. A konténer mozgatas és a melléesé hulladék feltakaritasa sordn a
munkavallaloknal a leesé lemezek vagasos, zzodéasos sériilést okoztak. A konténerben bele

hull6 lemezek altal keltett zaj rendkiviil hangos, meghaladja a 85dBA-t.
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10. dbra Az atrako, tolo-fogantyus kocsi

A foglalkozas egészségligyi megbetegedések ¢és a lehullo fémdarabok okozta balesetek miatt

szliletett meg az igény a gyar rész¢érdl a konténer mozgatas automatizalasa.

A konténer mozgatas folyamata
A konténert a teherautérol a teherautd vezetdje berako palyara (11. dbra) rakja at. A berakott

iires konténer itt addig varakozik, ameddig a surrant6 alatt 1évé konténer meg nem telitddik.

Kivétel, Konténer
tarolo toltése
Zajvédo kapu ,
Atrako kocsi
Berako, \
tarolo Zajvédo kapu

11. dbra A konténer mozgato feliilnézeti vazlata
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Cserekor ki kell nyitni a konténert tolté palya melletti zajvédo kaput és ki kell tolni az atrako

kocsit.

12. abra A konténer toltése

A kimozgatott kocsira ra kell mozgatni az iires konténert, majd a kocsit a konténerrel be kell
mozgatni a surrantd ala (12. abra). A surrantot at kell billenteni a teli konténert feldl az tires
konténer fel¢, ekkor a teli konténert kilehet mozgatni a kivétel palyaszakaszara. A surranto alatti
konténert tdvolabb mozgatva a surrantdt vissza lehet valtani. A teli konténert a kivétel

palyajarol a teherautd a multilift segitségével rahtzza a teheraut6 hatuljara.

13. abra A konténer a surrantoval

Az atalakitds soran, a szabadon futd gorgds-palyak helyett teljesen 0j épitési palyak lettek

telepitve, ahol a gorgdk lanchajtassal lettek 6sszekotve, €s a palya elejére kertilt egy attételes
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villamos motoros meghajtas. Az atrako kocsi is villamos hajtomiives motorral lett felszerelve.
A villamos hajtasok felszerelésével, beiizemelésével uj veszélyek léptek fel. Az automata
konténer-mozgatasnal a konténer és a gorgok kozeé vagy konténerek kozé keriilhet személy, ami

sulyos balesettel végzddhet, ezért a veszélyes mozgasok terét védokeritéssel el kell hatarolni.

14. abra A kihordo kiiltéri féltetds 3D-s modellje

A 14. abran a kiils6 térre tervezett védokerités lathato, itt lathatd a berakod gorgds-palya a

konténerrel.

15. abra A kihordo beltéri 3D-s modellje
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A 15. abran a hulladék kihordd belsé téri modellje lathat6. A véddkerités egy része a jobb

lathat6sag miatt el van tlintetve, a valdsdgban természetesen folytonos.

A védett térben torténik a konténerek mozgatasa, de a konténer berakasnal €s kivételnél a
védokerités folytonossagat meg kell szakitani, és ekkor a védett térbe beléphet a munkavallalo.
A munkavallaldo nem férhet hozzd a veszélyes mozgasokhoz, ezért a veszélyes mozgasokat
ekkor meg kell allitani. Ennek figyelésére tobb féle biztonsagtechnikai eszkoz all rendelkezésre:
reteszelt ajtok-kapuk, zarhatdo reteszelt ajtoék-kapuk, aktiv optoelektronikai biztonsagi
eszkozok: fénykapu, fényfliggony, lézer szkenner. A kivét helyénél egy fiiggdleges
redOnyrendszerii kapu talalhatd, amely zaj csokkentd szerepet lat el. A palya végén még egy
ajtd, vagy kapu helyhidny miatt nem helyezhetd el. A véddkerités és a kapu kozott kb. 1m-es
tavolsag talalhatd, ez a fénykapu véddtavolsdganak nem elegendd. A 1ézer-szkenner sem
megfeleld, mivel a magas konténer miatt a konténer mellett érzékelési holtterek alakulhatnak
ki egy darab szkenner esetén. Tobb szkenner elhelyezése pedig tobblet koltséggel jar. A
megfeleld valasztds a fényfliggdny lehet. Itt felvetddott a fényfliggdny némitas lehetdsége,
amely a konténer behelyezésének idejére lenémitja a fényfliggonyt, tulajdonképpen athidalja és
a védett téren a konténer toltés kdzbeni mozgatasa zavartalanul folytatddhat. A fényfiiggdnyt
nem lehet kozel helyezni a konténerhez, mert a konténer berakéasakor és kivételénél a teherautd
sofdrje nem tudja kellden kis pontossaggal behelyezni a konténert. A pélyara rarakaskor és
levételnél kétoldalt legalabb fél-fél méter tavolsagot kell tartani a konténer és a fényfliggony
kozott a fényfliggony biztonsag érdekében, azért hogy a konténer bele ne litk6zzon. Ez a
tavolsag elegendd arra, hogy a némitott fényfiiggdny és konténer kozott egy személy bekertiiljon

a védett térbe.

A surrant6 alatti teriiletet idonként meg kell tisztitani a félrehullott lemezdaraboktol, ezért a
védokeritésen ajtokat kell létesiteni. Az ajtd nyitdsa esetén a védett térbe beléphet a
munkavallalo, ezért a veszélyes mozgasokat meg kell allitani. Az ajtot retesz-kapcsoloval kell
ellatni, amely figyeli az ajt6 nyitasat és amelynek segitségével ledllitja a veszélyes mozgasokat.
Zarhatova nem sziikséges tenni a retesz-kapcsolot, amennyiben az ajto nyitasa esetén a mozgas
gyorsabban megall, mint a védett térbe lenytld, belépd személynél sériilést okozzon a veszélyes

mozgatas.
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4. Kockazatfelmérés

Amig a munkavallalok kézi erdvel, neki tdmaszkodva, tolva vagy kézi-tekerds fogasléces
szerkezettel mozgattak a konténereket, kicsi volt a kockazata annak, hogy valaki a konténer elé
keriiljon, a konténer eliisse, vagy valamelyik testrésze a konténer és a gorgds-palya kozé
keriiljon. Az 6nalloan miikddo, automatizalt konténermozgatasnal 0j, eddig nem létez6 vagy

nem olyan nagysagrendii kockéazatok 1épnek fel, ezeket a kockazatot csokkenteni kell.

A gép hatarainak rogzitése

Hasznalati hatarok
A gép felhasznalasi teriilete

Az automatizalt konténer-mozgatd a présiizem iires konténereit mozgatja be a kihordd
szalagnal 1év0 surrant6 ala és a teli, kozel 10 tonna tomegii konténereket a kihordo palya végére

ahonnan a konténerszallité teheruto a teli konténert ki tudja emelni.

A géppel kapcsolatba keriilo személyek, azok feltételezett képzettségi szintje

Gépkezeld, kiszolgalo személyek: a gépet a hulladékkezeld vallalat alkalmazottai kezelik, a gép

kezelésére egyszeri szobeli oktatdson vettek részt, a gép kezelésével és veszélyeivel kapcsolatos
ismertiik megfeleld,

Karbantarté személyek: a gép karbantartasat a présiizem karbantartéi latjak el, akik a

szakképzettséggel rendelkeznek és rendszeres munkavédelmi oktatason vesznek részt.

Egvéb személyek, akik a géppel eldrelathatdan kapcsolatba keriilhetnek:

- A gyar teriiletén 1év6 egyéb munkavallalok, akik altalanos oktatasban részesiiltek az tizem
teriiletén 1évo szallitd gépjarmiivek kozlekedésérdl a konténer berakas és kivétel esetén,

a hulladék kihordo iizemrészbe illetéktelenek nem mehetnek be,

Térbeli hatarok

Az lizemeltetési tér: kapukkal ellatott belsotérbdl és féltetdvel ellatott kiilsd térbdl all, amely

védoéburkolattal ellatott, illetve amelyet az épiilet fala hatérol.
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Idobeli hatarok

A gép bizonyos elemének elérelathatd élettartama a rendeltetésszerii hasznalat, és karbantartas

figyelembevételével: kb.10 év.
A gép egyéb hatarai
Kornyezeti hatarok:

A konténer toltd palydja flitetlen csarnokban, a berakési tarold palya féltetdvel ellatott
kiilteriileten helyezkedik el, a csarnokban hosszabb leallas (példaul téli ledllas) alatt
kornyezettdl fliggden fagyveszEly 1éphet fel, a kinti berakd gorgds-palyanal fagyveszély és

csapadékos kornyezet el6fordulhat.
Gépcsatlakozasi hatarok:

A gép villamos 3 fazisu 400V-os hélozatra a présiizemben 1év6 villamos-elosztdba

csatlakozik C16A kismegszakiton keresztiil.

Veszélyazonositas

A veszélyazonositasnal meg kell vizsgalni géppel kapcsolatba keriild6 személyek Aaltal
elvégezendd feladatokat a gép teljes életciklusa soran: szallitas, telepités, lizembe helyezés,

hasznalat, valamint iizemen kiviil helyezés szétszerelés, leselejtezés.

A szallitas soran elvégzendd feladatok a szallitdjarmiire valdé emelési miveletek, rogzités

elmozdulas ellen.

A telepités soran elvégzendo feladatok a gép kijelolt helyre valo szallitdsa, emelési miiveletek,
tizemen beliili mozgatasa a kijelolt helyre, és ott torténd rogzités, a gép a kezeléshez,
karbantartashoz sziikséges hely figyelembevételével. A villamos-vezérldszekrény és kezelok
telepitése, rogzitése, villamos kabelcsatorndk kiépitése €és villamos bekotések a motoroknak és

vezérlo-szekrénynek.

Az iizembe helyezés soran az eloirt €s sziikséges ellendrzések elvégzése: halozati €s tdpegység
fesziiltségek ellendrzése, biztonsagi berendezések ellendrzése, ¢érzékelok beallitasa.
Miikodtetési proba, forgasirany ellendrzés, probaiizem elvégzése, belizemelési jegyzokonyv

készitése.
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A gép hasznalata soran elvégzendd feladatok: a tisztitdsi miiveletek, hajtomiivek-gorgd

csapagyak kenési-karbantartdsi miiveletei, esetleges hibaelharitas.

A gép iizemen Kiviil helyezése, leselejtezése soran elvégzendd feladatok: kabelek kikotése,

gorgbs-palydk felszedése, elszallitasa az lizemelési helyrdl, atmeneti tarolas, szétszerelés

részegységekre javitomiihelyben, a gép hulladékainak az elkiilonitése, hulladék hasznositd

telephelyére szallitasa..

A vesz¢ly fajtaja és forrasa az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany [4] B mellékletében talalhato

B1. tablazat alapjan keriilt 6sszeallitasra. A veszélyek fajtait és forrasait a gép minden egyes

¢letciklusadban megvizsgaltam.

Az 5. tablazat jeleinek jelentése:

+ -

5. tablazat Veszélyek azonositisa, Mechanikai veszélyek [13]

nem vonatkozik,

vonatkozik

Lehetséges A veszély elofordulasa a gép
kovetkezmények | Kiilonb6zo életszakaszaiba
(egy veszélynek Szal- | Tele- | Uzem- | Hasz- | Le-
, e , tobb  lehetséges litas pités | be nalat seleij-
A veszély fajtaja és forrasa Kivetkezmény :g:ye_ tezés
tobb veszélyhez
is kapcsolodhat)
1. Mechanikai veszélyek
1.1 Gyorsulas, lassulés - elgézolas, 0 0 0 0 0
1.2 | Szogletes részek a gépen - kivetés + + + + +
1.3 Mozg6 elem kozelitése fix | - z(zodas, 0 + + 0
részhez - vagas vagy
1.4 | Vagast végzé géprészek levagas, 0 0 0 0 0
1.5 Rugalmas elemek - behuzas vagy 0 0 0 0 0
1.6 Leeso targyak befogas, + + + + +
1.7 | Gravitacié (tarolt energia) | - felcsavaras, 0 0 0 0 0
1.8 | Padlgszint feletti magassag | - Surlédasvagy 1o 1o o 0o o
1.9 | Nagy nyomas a gépen dorz’solres, , 0 0 0 0 0
1.10 | Gép mozgathatosaga - csuszas, botlas o 0 0 0 0
111 | Mozgb géprészek és (elesés, o |0 |+ + |0
1.12 | Forgd géprészek ) Eulfutas, , 0 0 + + 0
1.13 | Egyenetlen, cstszos feliilet | - gs;z’en’yomas, 0 0 0 0 0
1.14 | Eles szélek o fogézsas’ 0o o o 0o o
1.15 | Stabilitas iitkdzes/ iités 0 0 0 0 0
1.16 | Vakuum ot 2 0 0 0 0 0
vagy lokées,
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6. tablazat Veszélyek azonositasa Villamos, ho és zaj okozta veszélyek [5]

Lehetséges A veszély elofordulasa a gép
kovetkezmények | Kiilonbozo életszakaszaiba
(egy veszélynek | Szal- | Tele- | Uzem | Hasz- | Le-
, e re . , tobb  lehetséges litas | pités | -be nalat seleij-
A veszély fajtaja és forrasa Kivetkezmény lzlg:ye_ tezés
tobb  veszélyhez
is kapcsolodhat)
2. Villamos veszélyek
2.1 Villamos iv 0 0 + + 0
2.2 | Elektromégneses jelenség - égés 0 0 0 0 0
2.3 | Elektrosztatikus jelenség - tlz 0 0 0 0 0
2.4 | Aktiv részek - aramiitcs 0 0 + + 0
2.5 |Nem elegendd tavolsag | - vératlan 0 0 + + 0
fesziiltség alatti részektdl Ujraindulas
2.6 | Tulterhelés 0 0 + + 0
2.7 | Meghibasodas miatt aktivva 0 0 + 0
valo részek
2.8 | Zarlat 0 0 + + 0
2.9 HOsugarzas 0 0 0 0 0
2.10 | Fesziiltség kimaradas 0 0 + + 0
3. Hohatas okozta veszélyek
3.1. | Robbanas - égés 0 0 0 0 0
3.2. | Léng - dehidratécid 0 0 0 0 0
3.3. | Magas vagy alacsony | - diszkomfort 0 0 0 0 0
hémérsékleti targyak vagy | - fagyas
anyagok - héforrasok
3.4. | Héforrasok sugarzasa sugarzasa miatti | 0 0 0 0 0
sériilések
- leforrazas
4. Zaj okozta veszély
4.1 Kavitécios jelenség 0 0 0 0 0
4.2 Elszivo-rendszer - diszkomfort 0 0 0 0 0
43 | Nagy sebességll | €rzet 0 0 0 0 0
g47s7ivargas - stressz
44 | Gyartasi folyamat zaja - fulzogas 0 0 + + 0
4.5 | Mozgd részek - faradas 0 0 0 0 0
4.6 | Strlodo feliiletek - beszéd 0 0 0 0 0
47 | Kiegyensulyozatlan mozgo | kommunikacio, [ 0 0 0 0
részek akusztikai jelek
4.8 | Hidraulikus zaj zavarasa 0 0 0 0 0
4.9 | Elhasznal6do részek 0 0 0 0 0
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7. tablazat Veszélyek azonositdsa,

Szent Istvan Campus, G6dollé

Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.

Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Lehetséges A veszély elofordulasa a gép
kovetkezmények | kiilonb6z6 életszakaszaiba
(egy veszélynek | Szal- | Tele- Uzem- | Hasz- | Le-
A veszély fajtaja és forrasa tobb lehetséges | litds | pités | be nilat | selej-
kovetkezmén helye- tezes
Y zés
tobb veszélyhez
is kapcsolodhat)
5. Rezgés okozta veszély 0 0 0 0 0
6. Sugarzasveszély 0 0 0 0 0
7. Anyagok/kozegek okozta 0 0 0 0 0
veszélyek
8. Ergonomiai veszélyes
8.1 Hozzéaférés 0 0 0 0 0
8.2 | Jelek, jelzéberendezések ¢és 0 0 + + 0
vizualis megjelenitd
egységek  kialakitasa
elhelyezése
8.3 Kezel6elemek, 0 0 + + 0
vezérloeszkozok kialakitasa,
elhelyezése azonositasa
8.4 | Megerdltetés 0 0 0 0 0
8.5 | Fényvillogas, kaprazas, 0 0 0 0 0
arny¢kolas, stroboszkop
hatas
8.6 | Helyi vilagitas 0 0 0 0 0
8.7 Mentalis tulterhelés/ 0 0 0 0 0
alulterhelés
8.8 Testtartas 0 0 0 0 0
8.9 | Lathatosag 0 0 0 0 0
9. A kornyezetb6l eredo 0 0 0 0 0
veszélyek, ahol a gépet
hasznalni fogjak
10. | Veszélykombinaciok 0 0 0 |o 0

Lehetséges gépallapotok

Az egyik lehetséges gépallapot, amikor a gép teljesiti a tervezett funkciojat, automata és kézi

iizemmodban mozgatas €s konténer toltése.

A masik lehetséges gépallapot, amikor miikodéskdzben hiba 1ép fel, példaul a konténer aljan

talalhat6 sin deformacioja miatt a tovabbitas megakad vagy megszorul.
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A kezel6 akaratlan viselkedése vagy a gép észszeriien elore lathaté rendellenes

hasznalata

A munkavallalonak (gépjarmii vezetdnek) koncentracié hianyabol eredéen bekdvetkezhetnek

az alabbi veszélyek:

- a berakasnal nem pontosan keriil a gérgdkre a konténer, akar ferdén vagy féloldalasan, ez

sériilést okozhat a gérgds-palyan és a konténer sem tovabbithato,

- nem aktiv biztonsagi funkcidju vezérld elemek (vész-leallitod kapcsold, fényfiiggdny) miatt a

konténer tul telitdédik, és a konténer mellé hullik a hulladék.

Kockazatbecslések lefolytatasa
Az eljaras modszere

A kockéazat meghatarozasa az MSZ EN ISO 12100:2011 [4] szabvany alapjan: ,,4 kockdzat
elofordulasi valosziniiségének és ezen karosoddas sulyossaganak kombindcioja”. A karosodas
sulyossagat a sériilések vagy egészségkarosodas sulyossaga (konnyi, stlyos, haldlos) és a
karosodas kore (egy vagy tobb személy) adja meg.

Az altalam hasznalt kockazat-felmérési metodust az AGROVED Biztonsagtechnikai Miiszaki
Fejlesztd és Mindsité Kft [13] kockazat-felmérési jegyzokonyve alapjan késziilt el. A kdrosodas
sulyossagat ¢és eléfordulasat szamszerlsiti, ezaltal egy Excel-tabladzatban az egyes fiileket
kivalasztva matematikai eredmény alapjan értékelhetd a kockdzat nagysaga. A
megnevezésekhez sulyozott szdmokat kapcsol: alacsony az 1-es, a kdzepes a 3-as és magas
érték a 6-os, és ezeket a szdmokat Osszegzi. Majd a szamszerlsitést és Osszegzést elvégzi a
karosodas eléfordulasi valoszintiség vizsgalatanal is.

A karosodas sulyossag 0sszegét és az eldfordulas 6sszegét 6sszeszorozva tudjuk meghatarozni
a becsiilt kockazat nagysagat. 48 felett mérsékelt a kockazati szint, 144 felett a jelentds
kockazati szint és 288 felett az elfogathatatlan. A szorzds megkonnyitésére egy

koordinatarendszerbdl olvashatjuk le a kockazati szintet.
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A személyekre vonatkozo karosodas mértékének becslése

8. tablazat A személyekre vonatkozo karosodas mértékének becslése [13]

Szent Istvan Campus, G6dollé
Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.

A sériilés vagy | Megnevezés | Konnyu Sulyos Halalos
A eg?sz’segkarosodas Mérészaim | 3 6
mértéke
B A sériilésnek Kitett | Megnevezés | 1 2 tobb
személyek szama | Mérdoszam 1 3 6

A 5., 6. és 7. tdblazatban azonositott veszélyekre vonatkozo dsszesitett mérdszamok (A + B):

9. tablazat A veszélyek becslésének sulyozasa [13]

Veszély Osszesitett
mérdszam
1.2. Szogletes részek a gépen a gép szallitasabol, telepitésébdl lizembe
helyezésébdl, hasznélatabdl, leselejtezEésébdl eredden 1+1=2
1.3. Mozg6 géprész kozelitése rogzitett részhez, a gép ilizembe- 6+1=7
helyezésébdl, hasznalatabol eredden
1.6. Leeso targyak veszélye, a gép szallitasabol, iizembe helyezésébdl, _
CrTn AN 3+1=4
telepitésébol, hasznalatabol
1.11. Mozgd géprészek a gép telepitésébdl, iizembe helyezésébdl, _
et . 6+1=7
hasznalatabol eredden
1.12. Forgo géprészek lizembe helyezésébdl, hasznalatabol eredéen 3+ 1=4
2.1. Villamos iv a gép tizembe-helyezésébdl €s hasznalatabol eredden 1+1=2
2.4, Aktiv részek a gép lizembe-helyezésébol 6+1=7
2.5. Nem elegendd tavolsag fesziiltség alatti részektdl a gép lizembe- _
1A . 6+1=7
helyezésébdl és hasznalatabol eredden
2.6. Tulterhelés a gép lizembe-helyezésébdl €s hasznalatabol eredden 1 +1=2
2.7. Meghibdsodas miatt aktivva valo részek a gép tlizembe- 64+ 1=7
helyezésébdl és hasznalatabol eredden
2.8. Zarlat a gép lizembe-helyezésébdl, hasznalatabol eredéen 64+1=7
2.10. Fesziiltség kimaradas a gép lizembe-helyez¢ésébdl, hasznélatabol 3+1=4
eredden
4.4. Gyartasi folyamat zaja a gép hasznélatabodl eredden 346=9
8.2. Jelek, jelzéberendezések ¢s a vizudlis megjelenité egységek
kialakitdsa ¢s elhelyezése a gép ilizembe-helyezésébdl, | 1+ 1=2
hasznalatabol eredden
8.3. Kezeldelemek, vezérldeszk6zok  kialakitdsa, elhelyezése, 1+1=2
azonositasa a gép lizembe-helyez¢ésébdl hasznalatdbdl eredden
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A karosodas elofordulasi valosziniiségének becslése

A veszélyes térhez valo hozzaférés sziikséges: Igen Nem

10. tablazat A karosodds mérdszamai [13]

A karosodas el6fordulasi valoszinliségének mérdszama
A hozzaférés természete Eseti, csak , Normal lizem
, ;] Karbantartas,
Megnevezés | szabalyozott | ., , mellett
C javitas soran
esetben folyamatosan
Mérdszam 1 3 6
A veszélyes térben Megnevezés | <1’ <1lh >1h
eltoltott 1do
(veszélyexpozicio Mérdszam 1 3 6
mértéke)
A hozzaférésben Megnevezés | 1 2 tobb
E eszélyexpozicioban o
(,V. Z6 YEXpoz ,) Méroszam 1 3 6
érintett személyek szama
Ahoz’zaferes . Megnevezés Egy Tobb alkalom | Folyamatos
F (veszélyexpozicio) alkalom
gyakorisadga —
miiszakonként Meroszam ! 3 6
Veszélyes esemény Megnevezés | Lehetséges | Valdszini Elkeriilhetetlen
bekovetkezésének
G valosziniisége
megbizhatdsagi és Mérészam 1 3 6
torténeti statisztikai
adatok alapjan
Az érintett személyek Megnevezés | Szakképzett | Kioktatott Képzetlen
szakképzettsége Mérdszam 1 3 6
A karosodas Megnevezés | Lassu Gyors Azonnali
I | bekdvetkezésének —
gyorsasiga Mérészam 1 3 6
A karosodas , .
bekovetkezése szubjektiv Megnevezés | Igen Lehetséges Nem
J | modon elharithato
(veszélytudatossag, Mérészam 1 3 6
gyakorlati tapasztalat)
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Szent Istvan Campus, G6dollé
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A 5.6. és 7. téblazatban azonositott veszélyekre vonatkozd Osszesitett mérdszamok
(CH+D+E+F+G+H+I+])

11. tablazat

Veszély Osszesitett mérészam

1.2. Szogletes részek a gépen a széllitas, telepités,
lizembe  helyezés, a  hasznalatbol ¢és a | 1+1+1+1+1+1+1+1=8
gépleselejtezésébodl eredden

1.3. Mozgo geépresz k,oz”ehtese r(’)gm’teyt reszljez, 888D | 6131 14341434341 = 21
tizembe-helyezésébol, hasznalatabol eredden

1.6. Leeso targyak veszélye, a gép szallitdsabol, lizembe _
helyezésébdl, telepitésébol, hasznadlatdbol eredéen SHIHIR3IHIAIEIH] = 16

1.11. Mozgo’ fgeyreszek a gép tele;ﬂntesebol, lizembe 64141434343 4641 = 24
helyezésébdl, hasznalatabol eredéen

1.12. Forgo’ g?pr,eszek," a gép lzembe-helyezésébdl, 4341414114341 = 12
hasznalatabol eredden

2.1. Vlllan:lOS ivoa gép tizembe-helyezésébol  és 4141414134641 =15
hasznalatabol eredden

2.4. Aktw’ r,es,zek a  gep iizembe-helyezésébol, 64 1414141434643 =22
hasznalatabol eredden

2.5 N’em" elegendd tavo}silgyfe?zultseg ,alat’tl ,reszektﬂol | 11114643 = 20
gép lizembe-helyezésébdl és hasznalatabol eredden

2.6. Tulter}lele,s agep iizembe-helyezésébol  és 643414341434343 = 21
hasznalatabol eredden

2.7. Meghibdsodas miatt aktivva valo részek a gép _
lizembe-helyezésébdl, hasznilatabol ereden I3 41434646 =22

2.8. Zarla:t a gép ilizembe-helyezésébdl, hasznalatabol 114141+ 1434646 = 20
eredden

2.10. Feszul’tseg lflmaraéas a gép lizembe-helyezésébol, 1414141134343 = 14
hasznalatabol eredden

4.4. Gyartasi folyamat zaja a gép hasznélatabol eredden 6466166434146 = 40

8.2. Jelek, jelzéberendezések és vizualis megjelenitd
egységek a gép lizembe-helyezésébol, hasznalatabol | 1+3+1+3+14+3+1+1 =14
eredden

8.3. Kez,el?elemek klalak}ta,sai elhelye’zes’e, ’azonosﬂltasa 14341434 1434141 =14
a gép lizembe-helyezésébdl hasznélatdbol eredden
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Kockazati szint meghatirozasa a 1. tablazatban azonositott veszélyekre a 3. és az 5.

tablazat osszesitett méroszamai alapjan

A kockazat szintjének meghatarozasa a kovetkezé diagram alapjan:

12
A karosodas g
mértékének
meérdszama A+B 7
lelentds kockarat
Elfogadhatatlan
4 kockdzat
Mérsikelt
2 kockazat

8 1z 16 20 24 28 32 36 40 44 48

A karosodas bekdvetkezési valoszinliségének mérdszama

(C+D+E+F+G+H+I+])

16. abra A kockazati szint meghatarozasa [5]

A kockazati szint tablazatos értékelése a diagram alapjan:

12. tablazat

Veszély Kockazati szint
1.2. Szogletes részek a gépen a szallitds, telepités, lizembe | Mérsékelt
helyezés, hasznalat és gépleselejtezésébdl eredden. kockézat
1.3. Mozg6 géprész kozelitése rogzitett részhez, a gép lizembe- | Jelentds
helyezésébol, hasznalatabol eredden. kockézat
1.6. Leeso targyak veszélye, a gép szallitasabol, telepitésébol, | Mérsékelt
tizembe helyezésébol, hasznalatabol eredden. kockézat
1.11. Mozgd géprészek a gép telepitésébdl, ilizembe | Jelentds
helyezésébol, hasznalatabol eredden kockézat
1.12. Forgd  géprészek, a gép iizembe-helyezésébdl, | Mérsékelt
hasznalatabol eredden kockazat
2.1. Villamos iv a gép lizembe-helyezésébdl és hasznalatabol | Elenyészo
eredden. kockazat
2.4. Aktiv részek a gép lizembe-helyezésébol Mérsékelt
kockazat
2.5. Nem elegendd tavolsag fesziiltség alatti részektol a gép- | Mérsékelt
tizembe helyezésébdl és hasznalatabol eredden. kockazat
2.6 Tulterhelés a gép ilizembe-helyezésébdl €és hasznalatabol | Mérsékelt
eredden kockazat
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13. tablazat

Veszély Kockazati szint
2.7. Meghibasodas miatt aktivva valo részek Mérsékelt
kockazat
2.8. Zarlat a gép lizembe-helyezésébdl, hasznalatabol eredéen | Mérsékelt
kockazat
2.10. Fesziiltség kimaradds a gép Tlizembe helyezésébdl, | Mérsékelt
hasznalatabol eredden kockazat
4.4, Gyartasi folyamat zaja a gép hasznalatabol eredéen Elfogadhatatlan
kockazat
8.2. Jelek, jelzoberendezések a gép iizembe-helyezésébdl, | Elenyészo
hasznalatabol eredden kockazat
8.3. Kezeldelemek kialakitasa, elhelyezése, azonositasa a gép | Elenyészo
lizembe-helyezésébol hasznalatabol eredéen kockazat

A kockazatbecslés soran mérlegelendd szempontok
Mechanikai veszélyek

Az automatizalt konténer gorgds-palyan torténd mozgatasanal foként mechanikai veszélyek
jelentkeznek. A hajtomii és gorgdk lanccal torténd Osszekapcsolasanal, a lanc és a lanckerék
kozott behuzas altal okozott nyirds, zuzodas. A gorgdk forgd mozgéasabol adodod veszély a

feltekerésbdl adodhatd zazodas, €s a gorgdk ¢€s a rajtalévé konténer kozott nyirds/zazodas.

A konténer mozgdsabol adodo veszélyek foként abbol adddhatnak, hogy a gorgdk nagyobb
tavolsdgra vannak egymastol, ezért a munkavallalo a gorgék kozé betud 1épni. Amennyiben a
munkavallal6 a mozgo6 konténer és a gorgdk koz¢ keriil, akkor a nyiras/zuzodasbol ered6 sériilés
akar haldlos kimenetelli is lehet. A konténer mozgasabol adoddéan masodsorban az allo
konténernek {itkozhet a mozgd konténer és amennyiben munkavallald tartozkodik a két
konténer kozott, Osszenyomasbol eredendden sulyos, életveszélyes sériilés vagy akar
halalesettel is végzOdhet. Felléphet még sériilés a berakd és t61td palya kozotti atvive kocsi

mozgasa miatt nyirasbol, zazddasbol, eliitésbol adodo sériilés is.
Villamos veszélyek

A villamosmotorok miatt fellépd villamos veszély az aktiv részek érintése €s a hibaallapotban
aktivva valo részek a szabvanyos villamos és megfeleld védelmii mechanikai kialakitds miatt

elenyészdé mértékd.
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Kockazatértékelés
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A kockazatbecslés utan el kell végezni a kockazatok értékelését. A kockéazatértékelés alapjan

tudjuk megallapitani, hogy sziikséges-e a kockazatcsokkentés. A 14. tdblazatban a feltart

kockéazatok kerultek kiértékelésre.

14. tablazat Kockazatok értékelése Mechanikai veszélyek 1.

1. Mechanikai veszélyek

1.2. | Veszély fajtdja: Szogletes, €les részek a gépen

Veszély leirasa: Szallitas, telepités, belizemelés, ilizemeltetés, leselejtezés,
szétszerelés soran fellépd veszély.

Karosodas 2

mértékének

mérdszama:

Kérosodas 16

eléfordulasi

valosziniisége:

Kockazati szint: Meérsékelt kockazat

Alkalmazott - Munkavédelmi eldirasok betartasa

védelem: - A leselejtezési miiveleteket eldirds szerlien szakképzett
személy végzi, személyi véddeszkozok hasznalata
- a gépen ¢les szélek, amelyek a gépkezeldt veszélyeztetnék,
nincsenek a szélek lemunkaltak

Kockazatértékelése: | A gép szogletes részeit a munkavallalo rendeltetésszerii
hasznalatkor nem érinti. A véddburkolat és a rajta elhelyezett
fényfliggdny és a hozz4 tartozo tiikkortartok élei lekerekitettek.

1.3. | Veszély fajtdja: Mozg6 géprész kozelitése rogzitett részhez

Veszély leirasa: Beiizemelés, iizemeltetés soran: munkahengerek
mozgatasakor fellépo vesz¢Ely.

Karosodas 7

mértékének  mérd

szama:

Kérosodas 32

eléfordulasi

valdszintiségi

mérdszama:

Kockazati szint: Jelentds kockézat

Alkalmazott - Tavolsagtartd védoburkolat (véddkerités) alkalmazasa,

védelem: - Fényfiiggdny alkalmazésa,
- Vészleallito nyomdgomb a kezelokon elhelyezve.

Kockazatértékelése: | A véddburkolat az MSZ EN ISO13857:2008 szabvany szerint

megfeleld.
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15. tablazat Kockazatok értékelése Mechanikai veszélyek 2.

1.6. | Veszély fajtdja: LeesO targyak veszélye
Veszély leirasa: Gép, géprészek elmozdulasa szallitasnal, telepitésnél, iizembe
helyezésnél, hasznalatnal: a konténer toltése a konténer folott
levo szallitoszalagrol torténik,
Kérosodas 4
mértékének  mérd
szama:
Karosodas 32
eléfordulasi
valoszinliségi
mérdszama:
Kockazati szint: Meérsékelt kockazat
Alkalmazott - Tavolsagtartd védoburkolat (racs) alkalmazasa,
védelem: - Fényfiiggony alkalmazésa,
Kockazatértékelése: | A védelem alkalmazasa megfeleld.
1.11. | Vesz¢€ly fajtaja: Mozgd géprészek
Veszély leirasa: zuzbddas, kéz-, labsériilés és egyéb testrész sériilés a gép
telepitésébdl, lizembe helyezesébol, hasznalatabol eredden
Karosodas 7
mértékének  mérd
szama:
Kérosodas 29
eléfordulasi
valdszintiségi
mérdszama:
Kockazati szint: Jelentds kockézat
Alkalmazott Kiegészito védelmi berendezések: védo kerités, fényfliggony,
védelem: reteszelt biztonsagi ajté alkalmazasa.
Kockazatértékelése: | A védelem alkalmazasa megfeleld.
1.12. | Vesz¢€ly fajtaja: Forgd géprészek
VeszEly leirasa: Gorgds-palya hengereinek forgéasa
Kérosodas 4
mértékének  mérd
szama:
Karosodas 19
eléfordulasi
valoszinliségi
mérdszama:
Kockazati szint: Meérsékelt kockazat
Alkalmazott Kiegészitd védelmi berendezések: védo kerités, fényfliggony,
védelem: reteszelt biztonsagi ajté alkalmazasa.

Kockazatértékelése:

Megfeleld
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2. Villamos veszélyek

2.1. | Veszély fajtaja:

Villamos iv

Veszély leirasa: Egés

Karosodas 2

mértékének  mérd

szama:

Kérosodas 15

el6fordulasi

valoszintliségi

mérdszama:

Kockazati szint: Elenyészo kockazat
Alkalmazott Megfeleld burkolatok és megfeleld megszakitasi képességii
védelem: késziilékek alkalmazasa.

Kockazatértékelése:

A védelem alkalmazasa megfeleld.

2.4. | Veszély fajtdja: Aktiv részek
Veszély leirasa: Fesziiltség alatti részek érintése
Karosodas 7
mértékének  méro
szama:
Karosodas 22
eléfordulasi
valdsziniiségi
meéroszama:
Kockazati szint: Mérsékelt kockazat
Alkalmazott Szerszammal nyithatd burkolat alkalmazésa. Halozatrol
védelem: torténo levalasztas. EPH-rendszerbe kotés.

Kockazatértékelése:

A védelem alkalmazéisa megfelelO.

2.5. | Veszély fajtaja:

Nem elegendd tavolsag a fesziiltség alatti aktiv részektol.

Veszély leirasa:

Fesziiltség alatti részek €rintése, aramiités veszély.

Karosodas
mértékének  mér
szama:

"

2

Karosodas
elofordulasi
valoszinliségi
mérdszama:

21

Kockazati szint:

Meérsékelt kockazat

Alkalmazott
védelem:

Megfeleld késziilékek és burkolatok alkalmazasa.

Kockazatértékelése:

A védelem alkalmazasa megfelelo.
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2.6. | Veszély fajtdja: Tulterhelés
Veszély leirasa: Forro feliilet érintése
Karosodas 7
mértékének  mérd
szama:

Kérosodas 22

eléfordulasi

valoszintliségi

mérdszama:

Kockazati szint: Meérsékelt kockazat

Alkalmazott Beépitett talterhelés elleni védelem, amely zarlat, talterhelés
védelem: hatasara leold.

Kockazatértékelése: | A védelem alkalmazasa megfeleld.

2.7. | Veszély fajtaja: Meghibasodas miatt aktivva valo részek
Veszély leirasa: Fesziiltség alatti részek érintése
Karosodas 7
mértékének  mérd
szama:

Kérosodas 22

eléfordulasi

valoszintliségi

mérdszama:

Kockazati szint: Mérsékelt kockazat

Alkalmazott EPH rendszerbe vald bekotés, védofoldelés alkalmazasa.
védelem:

Kockazatértékelése: | A védelem alkalmazasa megfeleld.

2.8. | Veszély fajtdja: Zarlat
Vesz¢Ely leirasa: Forr¢ feliilet érintése, fesziiltség alatti részek érintése
Kérosodas 7
mértékének  mérd
szama:

Karosodas 20

eléfordulasi

valdsziniiségi

mérdszama:

Kockazati szint: Meérsékelt kockazat

Alkalmazott Beépitett zarlat elleni védelem.
védelem:

Kockazatértékelése: | A védelem alkalmazasa megfeleld.
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18. tablazat Villamos veszélyek 3., Zaj okozta veszélyek, Evgonomiai veszélyek 1.

2.10. | Veszély fajtaja:

Fesziiltség kimaradas

Veszély leirasa:

G¢ép varatlan Gjraindulasa

Karosodas 4

mértékének  mérd

szama:

Karosodas 14

elofordulasi

valoszintliségi

mérdszama:

Kockazati szint: Elenyé¢sz6 kockazat

Alkalmazott A PLC vezérlon aramkimaradas esetén az automata
védelem: tizemmaodot Gjra kell inditani.

Kockazatértékelése:

A védelem alkalmazéisa megfelelO.

4 Zaj okozta veszély

4.4. | Veszély fajtaja:

Gyartasi folyamat zaja, a lehull6 lemezdarabok zaja

Veszély leirasa:

Maradand6 hallascsokkenés, rossz kozérzet, faradtsag.

Karosodas

szama:

mértékének  mérod

9

Karosodas
elofordulési

mérdszama:

valoszintliségi

40

Kockazati szint:

Elfogadhatatlan kockazat

Alkalmazott
védelem:

- Zaj hatarol¢ falak, kapu, a gép mellett tartdzkodés expozicios
idejét csokkenti az automatizalas,

Kockazatértékelése:

A védelem alkalmazéasa nem megfeleld. Egyéni véddeszkdzok
hasznalata javasolt.

8. Ergonomiai veszélyek

8.2. | Veszély fajtaja:

Jelek, jelzOberendezések a gép iizembe-helyezésébdl,
hasznalatabol eredden.

Veszély leirasa:

Rossz lathatosag,
téves informacid

Karosodas 2

mértékének  mérd

szama:

Karosodas 14

eléfordulési

valdsziniiségi

mérdszama:

Kockazati szint: Elenyész6 kockazat

Alkalmazott A jelzések a gép kezeldegységén jol lathatéan vannak
védelem: elhelyezve.

Kockazatértékelése:

A védelem alkalmazéasa megfelelo.
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19. tablazat Ergonomiai veszélyek 2.

8.3. | Veszély fajtija: Kezel6éelemek kialakitasa, elhelyezése, azonositasa
Veszély leirasa: Téves cselekvés
Karosodas 2
mértékének  mérd
szama:
Karosodas 14
eléfordulasi
valoszinliségi
mérdszama:
Kockazati szint: Elenyészd kockazat
Alkalmazott A kezeldelemek a kezeldegységen, vezérldszekrényen vannak
védelem: elhelyezve, konnyen elérhetdk, funkciofelirattal ellatva.
A vészgomb Onzaro, a nyomogombok peremes kiviteliiek.
Kockazatértékelése: | A védelem alkalmazasa megfeleld.

Kockazatcsokkentés
1. Beépitett biztonsagot add tervezodi intézkedések

A gorgds-palya gorgdi 0,8m-re vannak egymastol, ez megkdnnyiti a takaritast és a gorgdk
kozotti nagy tavolsag a gorgdk altali behuzas és feltekerés kockazatit ez nagymértékben
lecsokkenti. A palyak és az atrako kocsi mellett van elég hely a karbantartas, javitas esetén a

konténer esetleges mozgatasakor a konténer elkertilésére.
2. Véddintézkedések és kiegészitd védodintézkedések

A konténer mozgatds automatizalasaval a zajos kornyezetben tartézkodas expozicios ideje
nagymértékben csokken. A konténer toltés melletti tartdzkodas csak a takaritasra korlatozodik,
a takaritast a présiizem sziinet altal torténé megallasra lehet litemezni. A mozgatés altal eldallt
kockazatot védoburkolattal, keritéssel és tovabbi biztonsagi funkciokkal, példaul vész-leallitd

kapcsoldval, fényfiiggdonnyel, reteszelt kapcsoloval ellatott ajtoval csokkentjiik le.
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5. Biztonsagtechnika villamos tervezése
A konténer mozgatasara tobb lehetdség is rendelkezésre all.

20. tablazat Kivalasztasi matrix

Hajtas Elénye Hatranya Ertékelés

Pneumatikus hajtas Tulterhelhetd, nem | Nagy méretek, | Nem megfeleld
égle, Valtoztathatd | magas a  levegd
sebesség rugal- | felhasznalésa,
massagot ¢és széles | koltséges,

kort  felhasznal-

hatdsagot
eredményez
Hidraulikus hajtés Nagy tomegek | Nagy a karbantartds | Nem megfeleld
mozgatasara is | igénye,
alkalmas,
Hajtémiives Viszonylag olcso, | Tulterhelhetd, Megfeleld
villanymotoros hajtas
Linedris szervo-hajtas | Pontos Nagy méretek Nem megfeleld
pozicionalas, esetén, nagy
tomegek
mozgatasanal
koltséges

A dontési matrix alapjan a villamosmotoros hajtas a megfeleld valasztas.

Az automatizalasnal a palyan 1évé konténerek mozgatdsa a gorgdk forgatasaval valosul meg,
ahol a lanchajtassal 0sszekotott gorgdket attételes hajtomivii villamosmotorral torténik a
meghajtas. A 3db rogzitett gorgds-palya és 1db behordd kocsin 1évo gorgds-palya lett atalakitva
villamos motoros meghajtasura, illetve a behordd kocsi mozgatasa is 6nall6 mozgdasiu motoros
hajtastira modosult. A motorok kivalasztdsdnal a konténer mozgatdsa sebessége volt az egyik

kiindulasi pont, ami alapjan ki lehetett szamolni a motor hajtomi attételezését. A masik a motor
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teljesitménye, ahol igen nagy volt a bizonytalansagi tényezd. A motor teljesitményét és a
hajtémi attételezés a Sew-Eurodrive Kft. szakemberei valasztottak ki. A motor teljesitménye:
750W, 4 polusu, fordulatszama S0Hz-nél: 1425 1/perc. A hajtomi osztdsviszonya: 77.6, tehat
a gorgd tengelye 18,4 1/perccel, azaz 0,3 1/mésodperccel forog. A gorgd atmérdje: 112mm. A

villamosmotor 50Hz-es taplalassal v=3,14 x 112mm x 0,3 1/s = 105 mm/s.

A berako kinti tarol6 palyardl a bels6 palyara atvivo kocsi mozgatasa szintén villamos attételes
motoru ¢s hajtott tengelyli kerekekkel valosult meg. A motor teljesitménye: 370W, 4 polusu,
fordulatszdma 50Hz-nél: 1385 1/perc. A hajtomii osztasviszonya: 162, tehat a gérgd tengelye
8,55 1/perccel, azaz 0,142 1/masodperccel forog. A gorgd atmérdje: 150mm. A villamosmotor

50Hz-es taplalassal v= 3,14 x 150 mm x 0,142 1/s = 66,8 mm/s.

Az 0sszes mozgas 250 mm/s érték alatt van.

A vezérlorendszerek biztonsagaval osszefiiggé (SRC/SC) részek

A MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvanyban talalhato 3. abran lathato folyamat elemeit kell

egymas utan végrehajtani.

A vezérlorendszer biztonsagaval osszefiiggo szerkezeti részek azaz SRC/SC altal

teljesitend6 biztonsagi funkciok azonositasa

Az automatizalas a kovetkezd biztonsagi alrendszereket tartalmazza:

- Vészleallité kapcsolo,
- Biztonsagi ajto-retesz kapcsolok,

- Fényfiiggonyok.

A biztonsagi alrendszer az alabbi 17. dbran szerepld blokkdiagramon lathato:
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17. abra Biztonsagtechnikai blokkdiagram

A sziikséges teljesitmény szint (PLr) meghatarozasa

A szakaszos miikddésii anyagmozgatd berendezésre nem vonatkozik C tipusu szabvany, amely

meghataroznd a sziikséges teljesitményszintet, ezért a 4. adbran talalhato graf segitségével

hataroztam meg a sziikséges teljesitményszintet.

F2: A konténer gorgds-palyan torténé mozgatasanal sériilés valosziniisithetd, ha a munkavallald

a konténer és a gorgd kozé kertil illetve, ha két konténer kdz¢ keriil. Ekkor a baleset stlyos

sériiléssel végzodik.

S1: A mozgatasndl ilyen balesetek viszonylag ritkan kovetkezhetnek be, mivel lizemszertien

munkavallalo csak takaritas alkalmaval tartozkodhat a gorgds-palya kdzvetlen kdzelében vagy

a palyan kb.3-4 6ranként egyszer.
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P1: A gépet szakképzetlen személyek is hasznaljak. A konténer mozgatasi sebessége legfeljebb
250mm/s. Elég hely all rendelkezésre a gérgds-palya mellett esetlegesen félreallni. A konténer

mozgésa nem 0Osszetett, komplex feladat.
A sziikséges teljesitményszint: PLr = c.

A graf alapjan meghatarozott ,,c”-teljesitményszint, megegyezik a vészleallité kapcsolokra

vonatkoz6 MSZ EN ISO 13850:2016 [9] C-tipust, szabvanyban eldirt teljesitményszinttel.

Vész-leallito kapcsolo

A biztonsagi funkciok legmagasabb szinten all6 eleme a vészleallitd kapcsold. Alkalmazésat a
gépek biztonsagarol a 2006/42 EK iranyelv [2] illetve a 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a
gépek biztonsagi kévetelményeirdl és megfeleloségének tanusitasarol [3] 1.2.4.3. Vészleallitas
pontjairja eld: ,, b) legyen képes a veszélyes miiveletet a lehetd leggyorsabban leallitani tovabbi

kockazat eldidézése nélkiil”

A konténer gorgds-palyan valo tovabbitasanal, a veszélyhelyzet akkor allhat fenn, ha a személy
a konténer elé¢ keriil. Ekkor a konténert a leghamarabb meg kell allitani és lehetdvé kell tenni a

személy kiszabaditasat.

Vész-leallito kapcsold biztonsagi kovetelmények specifikacioja (SRS)

A specifikéacio Dr. Foldi Laszlo Gépbiztonsagi szabvanyok Vezérlérendszerek biztonsagaval
Osszefliggd szerkezeti részek (ISO 13849 ) el6adés anyaga alapjan késziilt.
0 . A biztonsagi funkcié szama
A biztonsagi funkcio neve: 1. Vész-leallité kapcsolo,
1. Biztonsagi funkciot kivalto esemény (Trigger)
A biztonsagi funkciot aktivalja a vész-ledllitd kapcsold benyomasa
2. A biztonsagi funkci6 leirasa
Vész esetén megallitja a gép altal végzett 6sszes mozgast, energiamentessé teszi a gépet.
3. Sziikséges PLr vagy SIL szint
PLr=c
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4. A sziikséges leallitasi kategoria 0,1 vagy 2.

1 = szabalyozott ledllitas (majd kapcsolja ki az Gsszes energiat)

5. Az SF aktivalasi gyakorisaga

Ez a biztonsagi funkcio6 legalabb minden miiszak kezdésénél egyszer ellendrzésre keriil.

6. Valaszido

Ennek a funkcionak az aktivéaldsa utdn a gép kb. 500 ms biztonsagos helyzetben

7. Az SF vezérlési tartomanya (a funkcio miikodése)

Ennek a biztonsagi funkcionak az aktivalasa utan a gépben a kovetkezok torténnek:
Mozgas megallitasa.

Ez a biztonsagi funkcid a gép kovetkezo részét vezérli: Villamos energia megsziintetése a motor
frekvenciavaltojanak.

8. Melyik iizemmodban aktiv az SF?

Automata ¢és kézi iizemmodban is aktiv a vész-leallitas kapcsolo.

9. Melyik iizemmodban lesz elnémitva az SF?

Nincs elnémitva egyik lizemmodban sem

10. Hogyan érheto el ez a némitas?

11. Mely funkciok lesznek elnémitva?

Nincs némitas a biztonsagi funkcioknal.

12. Varhato kornyezeti feltételek a zonaban?

Kiilsé tertileten, féltetd alatt kornyezeti hdmérséklet, csapadék: esd, ho, hdmérseklet: fagy.
13. Az SF vizsgalati idokoze

Bemenetek 15ms, egyéb az ismételt aktivalaskor,

14. A gép viselkedése az energia kimaradasakor

A gép reakciodja energia-kimaradas esetén megall minden mozgas.

15. Azoknak a funkciéknak a prioritasa, amelyek egyidejiileg miikodhetnek, és amelyek
egymast kolcsonosen kizaro miikodést okozhatnak.

Prioritas: 1. Vész-leallito kapcsold, 2. Szerviz ajtok, 3. Fényfiiggony,

16. A gép biztonsagos allapota

Nincs mozgas a gépben
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A biztonsagi funkcié megtervezése és miiszaki megvalositasa

Az automatizalt gépeknél, rendszereknél eldiras a vész-leallitd kapcsold beépitése, amelynek
megnyomasaval energiamentessé kell tenni a munkateriiletet, mozgéasokat meg kell allitani.

A vészleallitas biztonsagi relé¢je bontja a frekvenciavaltod frekvenciavaltok S1 és S2 Safety-
bemenetét, ezaltal a frekvenciavaltd a villanymotor forgasat megallitja (STO) és a biztonsagi
relé bontja a frekvenciavaltok betaplalasat is, ezaltal a villamosmotorokat energia mentesiti.
Attételes hajtomiivel rendelkezd motor beépitett féket tartalmaz, vezérlését a motor meghajté
frekvenciavaltd végzi. A frekvenciavalton a beallitott kiiszob frekvencia alatt a fék oldasa
megszinik, ezaltal a villanymotor forgéasa vész-leallitas esetén fékezodik.

A megallitais MSZ EN 61800-5-2:2017 szabvanyban [10] a biztonsagos fékvezérlés (SBC)
tartozik.

Bemenetek: Vész-leallito kapcsolok

18. abra XB54S8444 gombafejii vészgomb (Forras: A termék Schneider Electric honlapja)

A 18. abran lathaté vészledllitd kapcsold6 a harom darab kezelére és az egy darab
vezérloszekrényre lett elhelyezve. Gyartd: Schneider Electric, Tipus: XB5AS8444. A 4 db
kapcsolo sorba van kotve és duplikalt bontd érintkezdk és egy segédérintkezd kapott helyett
mindegyik kapcsoloban, amellyel a kijelzén meg lehet allapitani, hogy melyik kapcsold van
benyomva. A kapcsolok nyomasra bontjadk a vészleallitd aramkorét €s a benyomott kapcsolot
elforditassal lehet oldani. Az lizem kérésére Schneider ZBZ 1605 véddgallérral lett alkalmassa

téve a LOTO elveknek megfeleld lakatolashoz.
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Logika: Biztonsagi relé

19. abra OMRON GYSE-401(Forras: https.//industrial.omron.hu/hu/products/g9se)

A biztonsagi logikai aramkor egy OMRON gyartmanyt, G9SE-401 24DC tipusu biztonsagi
relébdl all. A bemenetén két egymastol elektromosan kiilonalld bontod érintkezdt lehet
racsatlakozatni a T11-T12 és T21-T22 csatlakozopontjara. Lehetdség van kézi és automata
nyugtazasra a bekotéstdl fiiggden. Négy darab zard érintkezoOt tartalmaz a biztonsagi relé
kimenete, amelybdl kettd darab a magnes-kapcsolot, tovabbi ketté darab a frekvenciavalto
safety bemenetét vezérli. Az aramkor aktivalasa - nyugtazasa csak a vezérldszekrényen 1évo
NYUGTA vezérld elemmel torténhet, eltte meg kell gy6zddni, hogy a kivaltd ok, veszély

elharult és a benyomott kapcsolo oldva van.

Kimenet: Redundans magnes-kapcsolo

20. abra Schneider LC1D0YBD (Forras: Schneider Electic honlapja)

A biztonsagi rel¢ kimentére kettd darab Schneider LC1D09BD magnes-kapcsold csatlakozik.
Mindketté magnes-kapcsolonak egy bontoérintkezdje csatlakoztatva van a biztonsagi relé
FeedBack aramkorébe, a biztonsagi relé ezaltal értesiil arrol, hogy a magnes-kapcsold
érintkez6i esetlegesen Osszetapadtak-e és nem tértek-e vissza az alaphelyzetébe. A magnes-
kapcsol6 a frekvenciavaltok tapellatasat bontja vészleallitas esetén, ezaltal a villamosmotorok

aramkore energiamentes allapotba kertil.
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21. abra Vész-leallito aramkér kapcsolasi rajza
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A vész-leallitd kapcsold elvi kapcsolasi rajza a 21. abran lathato. A 4db vészleallito kapcsolo a

redundéns bonto-érintkezOkon kiviil, tartalmaz még egy bonto érintkez6ét, amelyek a PLC

bemenetére vannak kotve és a HMI kijelzén lehet informacidt szerezni, hogy melyik vész-

leallité kapcsold van benyomva. A nyugta nyomogomb csak a vezérldszekrényen talalhato. A

biztonsagi relé¢ X1-es kapcsan 1évo kimenet kapcsolodik a PLC bemenetére, ezzel a jellel lehet

a biztonsagi relé aktiv allapotat felismerni.
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22. abra Motor aramkér a vész-leallitas magnes-kapcsoloval és frekvenciavaltoval

A 22. dbran a motorvezérld frekvenciavaltd dramkore lathat6. A magnes-kapcsolok sorba

kapcsolva bontjdk a frekvenciavaltok tapellatasat. A tobbi frekvenciavaltd tapellatasa és

biztonsadgi bemenete parhuzamosan kapcsolddik az elsd, abran lathatod frekvenciavaltohoz,

kialakitdsaban is megegyezik. A villamosmotor fék oldasat a frekvenciavalto latja el, a berako

¢s a kivét gorgds-palya oldasat a PLC vezérli. A frekvenciavaltok safety, biztonsagi

bemeneteire (S1, S2) a vész-ledllitd kapcsold, az ajto-retesz kapcsolod és a fényfliggdnyok

kényszermukddtetéstu érintkezdvel ellatott reléken keresztiil kapcsolodik, ezaltal torténik a

veszélyes térbe vald behatolas esetén torténd veszélyes mozgasok tiltasa.
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Ertékelés

Bemenet: Vészleallité kapcsolo
Mechanikai tartossag: 300000 ciklus, amit B10 értéknek felel meg, ezért B104= 600000 ciklus.
Miikodtetés: legalabb miiszak kezdéskor egyszer ellendrzik, és két miiszakban dolgoznak, heti
5 napban, tehat az atlagos éves kapcsoldsok szamat a Szakirodalom feldolgozas cimii
fejezetében a (3.) képlet helyett, az alabbi osszefiiggéssel szamoltam ki:

nop = mitkddtetés naponta x heti munkanap x ledolgozott hetek szdma,

Nop = 2 x 5x 52 =520 ciklus/év

1db kapcsolo esetén az (1.) képlet alapjan:

Bioa _ 600000

- = 11538 &
0,1xn,, 0,1x 520 v

MTTF, =

4db vész-leallitd kapcsold esetén a (5.) képlet alapjan:

N

1 _ Z 1 _

MTTF; < 4 MTTFy; ~ 11538
1=

=> MTTF,; = 2884,5 év

Logika: biztonsagi relé
Az elektromos tartossag: legalabb 50000 miikodés, amit B10 értéknek felel meg, ezért a (2.)

képelt alapjan: B104 =2 x B10 =2 x 50000 = 100000 ciklus.
Az atlagos 1d6 a veszélyes meghibasodasig MTTFq értéke az (1.) képlet alapjan:

Bioa _ 100000

- = 1923 6
0,1xn,,  0,1x 520 v

MTTF, =

Kimenet: Redundans magnes-kapcsolo
B10d = 1369863 ciklus (Gyari adat)
Az atlagos 1d6 a veszélyes meghibasodasig MTTFq értéke az (1.) képlet alapjan:

Bioa _ 1369863

= = 26343 &
0,1xn,,  0,1x 520 v

MTTF, =
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Teljes biztonsagi funkciora:

L EN Ll MrTE = 11054
MTTF,  LiMTTFy 28845 1923 26343 a = 1A eV
i=

Diagnosztikai lefedettség:
60% , 90% , 90%

+
DCpyg = 28184 19123 26?43 = 78.5%

+ +

2884 ' 1923 ' 26343

Ellenallosag a kozos modi meghibasodasokkal szemben (CCF) a 4. tablazat alapjan:

1. Szétvalasztas 25
2. Diverzitas-elv 0
3. Tularam védelem 15
Jol bevalt alkatrészek 5
4. Felmérés/ellenorzés 5

5. Szakértelem/betanitas 5

6. Kornyezet 25
Egyéb 5
Osszesen: 80

A vezérlorendszer hozzajarulasa a kockazatcsokkentéshez
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= b F

5 I

.

£ c q
£ |

3 3 . .
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Diagnosrtikai s
dzepes | magas
lefedettzeg DIC F -
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Kézés olm
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CCF
DC MITFd
Hincs Alacsony Fiozepes ,lﬁgu- Kozepes
0 50 % 60— 90%: 00 -90% =08 10— 30 &

23. abra A vész-leallito kapcsolo PL teljesitményszintiének meghatarozasa
A 23. dbra alapjan d kategorianak felel meg, ezért PL > PLr.
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Nyithaté védéburkolat- szervizajtok reteszkapcsolok

A vezérlorendszer biztonsagaval osszefiiggo szerkezeti részek azaz SRC/SC altal

teljesitend6 biztonsagi funkciok azonositasa

A védoburkolat a csarnokon beliil expandalt lemezes kerités, a féltetd alatt polikarbonat
lemezes kerités. A munkavallalonak feladata a surrant6 alatt leesett hulladék feltakaritasa,
miiszakonként akar tobbszor is, ezért a védd keritést nyithaté véddburkolat részekkel,
szervizajtokkal kell megszakitani. Nyitott szervizajtd esetén a munkavallalod Iéphet a veszélyes
munkatérbe €s ott sériilés érheti, ezért nyitott szervizajtd esetén a konténer mozgatasat nem
biztonsagi ajtoretesz keriil lehelyezésre, nyitasa esetén a frekvenciavalto biztonsagi bemenetein
(ST ¢és S2) az engedélyezd 24V-od fesziiltséget a biztonsagi funkcid lekapcsolja, ezaltal a

villamosmotorok forgasa megsziinik, ezaltal a konténer mozgésa megall.

0 . A biztonsagi funkcié szama

A biztonsagi funkcio neve: 2. Burkolat retesz kapcsolo,

1. Biztonsagi funkciot kivalté esemény (Trigger)

A biztonsagi funkciot aktivalja az ajto reteszkapcsolo nyitésa

2. A biztonsagi funkci6 leirasa

Retesz kapcsold nyitasa esetén megallitja a gép altal végzett 6sszes mozgast,

3. Sziikséges PLr vagy SIL szint

PLr=c

4. A sziikséges leallitasi kategoria 0,1 vagy 2.

1 = szabalyozott leallitas,

5. Az SF aktivalasi gyakorisaga

Ez a biztonsagi funkcio a lehulld hulladék takaritdsanal, miiszakonként 2-3 alkalommal,
6. Valaszido

Ennek a funkcidnak az aktivalasa utan a gép kb. 500 ms biztonsagos helyzetben
7. Az SF vezérlési tartomanya (a funkcio miikodése)

Ennek a biztonsagi funkcidnak az aktivalasa utan a gépben a kdvetkezdk torténnek:
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Mozgas megallitasa.

Ez a biztonsagi funkcio6 a gép kovetkezo részét vezérli: motor frekvenciavaltdjanak safety
bementének bontasa.

8. Melyik iizemmodban aktiv az SF?

Automata és kézi lizemmodban is aktiv,

9. Melyik iizemmodban lesz elnémitva az SF?

Nincs elnémitva egyik lizemmodban sem

10. Hogyan érheto el ez a némitas?

11. Mely funkciok lesznek elnémitva?

Nincs némitas a biztonsagi funkcioknal.

12. Varhato kornyezeti feltételek a zonaban?

Kiilsé tertileten, féltetd alatt kornyezeti hdmérséklet, csapadék: esd, ho, hdmérseklet: fagy.
13. Az SF vizsgalati idokoze

Bemenetek 15ms, egyéb az ismételt aktivalaskor,

14. A gép viselkedése az energia kimaradasakor

A gép reakciodja energia-kimaradasa esetén megall minden mozgas.

15. Azoknak a funkcioknak a prioritasa, amelyek egyidejiilleg miikodhetnek, és amelyek
egymast kolcsonosen kizaro miikodést okozhatnak.

Prioritas: 1. Vész-ledllito kapcsolo, 2. Szerviz ajtok, 3. Fényfiiggony,

16. A gép biztonsagos allapota

Nincs mozgas a gépben

55



—
M /l-\\ | | E Szent Istvan Campus, G6dollé

MAGYAR AGRAR- ES Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.
ELETTUDOMANY! EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

A biztonsagi funkcio megtervezése és miiszaki megvaldsitasa

Bemenet: Retesz kapcsolo

24. abra OMRON D4NS-4CF (Forras: https://industrial.omron.hu/hu/products/D4NS-4CF)

Ketté darab szerviz ajtd taldlhaté a védd keritésen, és mindkettd rendelkezik ajtd retesz
kapcsoldval. A kapcsold tipusa OMRON D4NS-4CF, amely tartalmaz redundans bonto
¢rintkezdt, amely a biztonsagi relé bemenetére csatlakozik és egy zaro-érintkezot, amellyel a
HMI kijelzdjén tekinthetjiik meg, hogy melyik ajt6 van nyitva. A kulcs-nyelv miikodtetésii
retesz-kapcsold6 MSZ EN ISO 14119:2014 szabvany alapjan 2-es tipust, megfelel ebben a

kornyezetben védoburkolatokhoz torténd hasznalatra.

Logika ¢s kimenet: Biztonsagi relé

25. abra OMRON G9SE-201 (Forras: https.//industrial.omron.hu/hu/products/g9se )

A biztonsagi logikai aramkoér egy OMRON gyartméanya, G9SE-201 24DC tipust biztonsagi
relébdl all. A bemenetén két egymastol elektromosan kiilonalld bontod érintkezdt lehet
racsatlakozatni a T11-T12 és T21-T22 csatlakozopontjara, ezekre a csatlakozdkra vannak az
ajto retesz-kapcsolok csatlakoztatva. A retesz-kapcsold kapcsolok sorban vannak kétve. A
biztonsagi relé nyugtazasa az ajtok melletti kezelokrol torténik, kézi nyugtazast. Az aramkor
kimenetén 1évo két darab zard érintkez6 a frekvenciavalto safety bemeneteit (S1, S2) vezérlik.
Biztonsagtechnikai jellemzdk a gyartéi dokumentum [14] alapjan:

PFHq4 = 2,8E-8, PL = e, Kategoria =4, MTTFq4= 100 év, DCayz = 99%,
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26. dbra A biztonsdgi ajtoretesz dramkér kapcsoldsi rajza
Az ajto-retesz kapcsolok sorban kapcsolodnak ajtok biztonsagi relé¢jéhez. A retesz kapcsolok
tartalmaznak egy tovabbi érintkez6t, amellyel megallapithato, hogy melyik ajtd van nyitva. Az
ajto-retesz zarasa utan nyomogombbal lehet nyugtdzni az biztonsagi relét. A biztonsagi relé
redundans zard érintkezdi a frekvenciavaltd safety bemenetirdl bontjak a 24V-os kapcsold

fesziiltséget. A PLC az X1-es kimeneten értesiil a biztonsagi relé aktiv allapotarol.

A teljesitményszint értékelése
Bemenet: Biztonsagi ajto retesz-kapcsolo
B104 = 2E+6 ciklus [14].

Miikodtetés: egy miiszak alatt haromszor-négyszer torténik, a miiszakvaltaskor és a préslizemi
sziinetid6kben, ahol két miiszakban dolgoznak, heti 5 napban, tehat az atlagos éves kapcsolasok

szama:

Nop =4 x2x 5 x 52 =2080 ciklus/év
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1db kapcsolo esetén az atlagos miikddési id6 a veszélyes meghibasodasig a (2) képlet alapjan:

2000000
= 9615 év

MTTF, = ———— =
47 0,1x 2800

2db retesz kapcsold esetén a (5) képlet alapjan:

9615 )
MTTF,; = — = 4807 év

Logika: biztonsagi relé

A gyartoi - Megbizhatosagi adatok a gépek biztonsdgahoz cimli dokumentacioban [14] az

alabbi érték szerepel: MTTF4 = 100 év.

Kimenet: Frekvenciavalto

A gyartoi adat csak teljesitményszintre talalhato: d.

Teljes biztonsagi funkciora a (5.) képlet alapjan:

! —EN L L MR =976
MTTF,  LiMTTFy 4807 ' 100 4= 2/eY
i=

Diagnosztikai lefedettség a (8.) képlet alapjan:

60% , 99%
2807 T 100
1 1
#7807 T 100

DCppy = = 98%
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Ellenallosag a kozos modia meghibasodasokkal szemben (CCF) a 4. tablazat alapjan:

1. Szétvalasztas 25
2. Diverzitas elv 0
3. Tularam védelem 15
Jol bevalt alkatrészek 0
4. Felmérés/ellenorzés 5

5. Szakértelem/betanitas 5

6. Kornyezet 25
Egyéb 5
Osszesen: 75

A vezérlorendszer hozzajarulasa a kockazatcsokkentéshez
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= E

E |

= il |

il K =
Diagnosztikai

mncs nincs -alaczony | kozepes kozepes | magas
lefedettzég DT -
Kategdria B ¥ 2 2 3 4
Kizi: olm
meghibazodizok Nem relevans Nagyobb, mint 65 %
CCF
DC MITFd
Mincs | Alscsony  Kozepes | Magss Kazepes
0 50 % 60— 80% 00909 Eﬂ* 10-30 v

27. abra Az ajto-retesz kapcsolo PL teljesitményszintjének meghatdrozdsa

A retesz-kapcsold €s biztonsagi relé a 27. dbra alapjan d kategoriaju, a frekvenciavalté szintén
d, az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany 11. tablazata alapjan a harom vagy ketté azonos d
teljesitményszintli SRC/CS tovabbra is d szintnek tekinthetd, ezért PL > PLr.
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Fényfiiggonyok

A vezérlorendszer biztonsagaval osszefiiggo szerkezeti részek azaz SRC/SC altal

teljesitend6 biztonsagi funkciok azonositasa

A konténerek berakdsanal és kivételénél a védokerités véddszerepének folytonossagat meg kell
szakitani, hozzaférést kell biztositani a védett térhez. A védett térbe torténd behatolast
¢szlelését, és ezaltal a veszélyes mozgasok megallitasat, biztonsagi funkcidju elemmel lehet
megvalodsitani. A fényfliggony, mint aktiv optoelektronikus véddberendezés add és a vevd
eleme kozotti lathatatlan, infravords fény megszakitasat észleli. A megszakitas a konténer
berakéasakor és kivételekor vagy a személy védet térbe vald belépéskor, kézzel torténd
benyulasakor torténhet, ekkor a veszélyes mozgasok megallnak. Amennyiben ismét szabad a
fényfiiggdny ado és vevo része kozott a fény utja a fényfiiggdny nyugtazhato.

A fényfiiggdny nyugtazasakor meg kell gy6zddni arrdl, hogy a védett térben személy nem

tartdzkodik.

0 . A biztonsagi funkcié szama: SF003

A biztonsagi funkcio neve: 3. fényfiiggony,

1. Biztonsagi funkciot kivalté esemény (Trigger)

A biztonsagi funkciot aktivalja a fényfiiggdnybe vald belépés, benytlas, konténer behelyezés
és kivétel,

2. A biztonsagi funkci6 leirasa

Fényfiiggonyok kozotti fényit megszakitas esetén megallitja a gép altal végzett Gsszes
mozgast,

3. Sziikséges PLr vagy SIL szint

PLr=c

4. A sziikséges leallitasi kategoria 0,1 vagy 2.

1 = szabalyozott leallitas,

5. Az SF aktivalasi gyakorisaga

Ez a biztonsagi funkci6 konténer berakasnal és kivételnél kb. 20 perc-50 perc a konténer
telitddéstol fiiggden,

6. Valaszido
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Ennek a funkcidnak az aktivalasa utan a gép kb. 500 ms biztonsagos helyzetben

7. Az SF vezérlési tartomanya (a funkcio miikodése)

Ennek a biztonsagi funkcidnak az aktivalasa utan a gépben a kovetkezdk torténnek:
Mozgas megallitasa.

Ez a biztonsagi funkcio a gép kovetkezd részét vezérli: motor frekvenciavaltdjanak safety
bementének bontasa.

8. Melyik iizemmodban aktiv az SF?

Automata és kézi lizemmodban is aktiv,

9. Melyik iizemmodban lesz elnémitva az SF?

Nincs elnémitva egyik lizemmodban sem

10. Hogyan érhetd el ez a némitas?

11. Mely funkciok lesznek elnémitva?

Nincs némitas a biztonsagi funkcioknal.

12. Varhato kornyezeti feltételek a zonaban?

Kiilsé tertileten, féltetd alatt kornyezeti hdmérséklet, csapadék: esod, ho, hdmérseklet: fagy.
13. Az SF vizsgalati idokoze

Bemenetek 15ms, egyéb az ismételt aktivalaskor,

14. A gép viselkedése az energia kimaradasakor

A gép reakciodja energia-kimaradasa esetén megall minden mozgas.

15. Azoknak a funkcioknak a prioritasa, amelyek egyidejiileg miikodhetnek, és amelyek
egymast kolcsonosen kizaro miikodést okozhatnak.

Prioritas: 1. Vész-leallito kapcsold, 2. Szerviz ajtok, 3. Fényfiiggony,

16. A gép biztonsagos allapota

Nincs mozgas a gépben
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A biztonsagi funkcié megtervezése és miiszaki megvalositasa

Bemenet és Logikai egység

'

28. abra KEYENCE GL-R72H

A KEYENCE gyartmanyt, GL-R72H tipust fényfiiggény [15] bemeneti és logikai egységet
magaban foglald biztonsagi egység. A fényfliggdny 1420mm érzékelési magassagu, 25mm-es
érzékelési tavolsagu. A fényfiiggdnybe épitett logikai egység lekezeli a kimenetére kapcsolt
relék vezérlése ¢és a reléktol torténd visszacsatolast, €s a fényfiiggdnyok nyugtdzasat. Az ado
(Transmitter) és a vevd (Receiver) egység adatjellel van 0sszekotve, ezért a fényfliggonybe
beépitett LED diddak mutatjak a fényfiiggony allapotat mindkét oldalon. A fények akadalytalan

atjutasakor mindkét oldalon z6ld fények vilagitanak, akadaly esetén pirosra valtozik.

Kimenet: Kényszermiikodtetéses érintkezokkel ellatott relé

29. abra OMRON G7SA4-341B

A fényfiiggdbny kimeneti kapcsaira OMRON G7SA-3A1B 24VDC (29. ébra)
kényszermiikodtetéses érintkezdkkel ellatott relék csatlakoznak. A kényszermitkddtetésnek az
a jellemzdje, hogy az érintkezOk betapadédsa esetén, vagy egyéb meghibasoddsok miatt az
érintkez6é nem tér vissza az alaphelyzetébe, és az ellendrzésre szolgald bontd érintkezd sem tér
vissza, ezaltal lehet tudomast szerezni a relé meghibasodasarol. A relé a frekvenciavaltok S1 és

S2 safety bemenetirdl bontja a redundéns 24V-ot.
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31. abra A berako fényfiiggony kapcsolasi rajza
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A teljesitményszint értékelése

Input és logika: Fényfiiggony
A fényfliggdny tartalmazza logikai egységet is.

A gyartéi adat, csak a teljesitményszintre talalhatd a gyartoi leirds, a KEYENCE Safety
Lighting Curting User Manual szerint [15]: e.

Kimenet: Relé
B104 = 4.0E+5 ciklus az OMRON Reliability Data for Safety of Machinery alapjan [14].

Mikodtetés: egy miiszak alatt legfeljebb nyolcszor torténik a konténer berakésa és kivétele, a
présiizem termelésétdl fliggden, ahol két miiszakban dolgoznak, heti 5 napban, tehat az atlagos

éves kapcsolasok szama:
Nop =8 X 2x 5 x 52 =4160 ciklus/év
1db kapcsolo esetén az atlagos mitkodési id6 a veszélyes meghibasodasig a (2) képlet alapjan:

400000

01xaleo  olev

MTTF, =

Diagnosztikai lefedettség (DCavg) a 3. tablazat alapjan:

A Kozvetlen ellendrzés (elektromechanikus késziilékek ellendrzése mechanikusan kapcsolt

érintkezokkel): 99%

Ellenallosag a kozos modi meghibasodasokkal szemben (CCF) a 4. tablazat alapjan:

1. Szétvélasztas 25
2. Diverzitas-elv 0
3. Tularam védelem 15
Jol bevalt alkatrészek 0
4. Felmérés/ellenorzés 5

5. Szakértelem/betanitas 5
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6. Kornyezet 25
Egyéb 5
Osszesen: 75

A vezérlorendszer hozzajarulasa a kockazatcsokkentéshez

_ a
ol
&
z b
=
-
E c
=
g d
E_,
=
Diagnosrtikai
lefedettzeg DIC
Kategaria
Kézés olm
meghibazodazok Nem relevans Nagyobb, nunt 65 %
CCF

DC

Hincs am Fiozepes I 5
0-60% | 60—90% 00 -00% | =098

MTTFd
Kozepes
10 - 30 év

32. abra A fényfiiggony PL teljesitményszint meghatarozas

A retesz-kapcsolo és biztonsagi relé a 32. abra alapjan d kategoriaji, a fényfiiggony ,.e”

teljesitményszintii.

A teljes rendszerre az SRC/CS d szintnek tekinthet6, ezért PL > PLr.
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A gazdasagi szamitas fejezetében a gyartas soran felhasznalt alkatrészek, fémanyag arat és a

raforditott munkaorat tudom feldolgozni, a megtériilést nem lehet kifejezni, mivel az atalakitast

a konténer mozgatas biztonsagosabba tétele miatt kellett végrehajtani.

Megnevezés: Tipus: Ar: Me.e.:

Fényfliggdny KEYENCE GL-R60H 402 524.- 2db 805 048.-

Fényfliggdny KEYENCE GL-RB21 18 987.- 4db 75 948.-

felfogatd konzol

Fényfliggdny kabel KEYENCE GL-RP5PM 36 835.- 2db 73 670.-

Sm

Fényfiiggony kabel KEYENCE GL-RP10PM 101 088.- 2db 202 176.-

10m

Biztonsagi OMRON D4NS-4CF + D4DS- | 22 000.- 2db 44 000.-

ajtokapcsold + kulcs K1

Biztonsagi OMRON D4SL-NSK10-LK 102 900.- 2db 205 800.-

ajtokapcsolod

fogantyt-retesz

Biztonsagi relé OMRON G9SE-401 24DC 62 050.- 1db 62 050.-

Biztonsagi relé OMRON G9SE-201 24DC 39 440.- 1db 39 440.-

Kényszermiikodtetésit | OMRON G7SA-3A1B 16 100.- 4db 64 400.-

érintkez0s relé

Relé foglalat OMRON P7SA-10F-ND-PU- 15 210.- 4db 60 840.-
24V

Frekvenciavalto Mitsubishi FR-E840-0016-4-60 | 94 389.- 1db 94 389.-

0,37kW kocsi

mozgatas

Frekvenciavalto Mitsubishi FR-E840-0026-4-60 | 102 255 4db 409 020.-

0,75kW gorgds-palya

mozgatas

Hajtomiives motor Bonifiglioli C 353 P162 S1 211 766.- 1db 211 766.-

0,37kW B3/037kW 4P ME1SB

Hajtomiives motor Bonifiglioli C 353 P77,6 S2 251235 4db 1 004 940.-

0,75kW B3/075kW 4P MX2SB

Osszesen: 3277 539.-
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7. Kovetkezetések és javaslatok

A beépitett biztonsdggal kapcsolatos vezérld elemek teljesitmény szintje a meghatarozott
teljesitményszint felett talalhatd, az elegendd ,.c”-szint helyett ,,d”-szintnek felel meg. A

beépitett biztonsagi elemek a megrendeld altal javasolt gyartoju, preferalt termékek voltak.

A mozgatds sebessége nem éri el a 250mm/s-os értéket, ami biztonsdgosan lassunak
tekintendd. A fékes motoros hajtas megallitds utani futdsi értéke kb. 0,5s, ami kb. 50mm.

Javasolt az utan futas muszeres mérése.

Az automata iizemnél javasolt a kettds biztonsagi zona kialakitasa, mivel a konténer berakéasa
esetén a konténer toltésénél a mozgatas is megall. Lecsukott zajvédd kapu esetén, amely a
személyek a védett térbe torténd bejutast is megakadalyozza, a surrantd alatti konténer
mozgatasa a toltés soran lehetségessé valna. A logikai megoldasa: a kiilsé fényfiiggény és a
kiilsé szerviz-ajto athidalasa a kapu lecsukott allapotat figyelé biztonsagi kapcsoloval. A
biztonsagtechnikai logika kialakitasat biztonsagi relé helyett biztonsagi programozhato

vezérlovel célszerii megoldani.

A teljesitményszintek kiszdmolasahoz a sziikséges megbizhatosagi adatok elérhetdsége sok
esetben rendkiviil koriilményes, mivel a teljesitményszint szdmolashoz, meghatarozasadhoz az
egyszeriibb hasznalatt SISTEMA-programot hasznaljdk, és a gyartok ehhez készitenek
konyvtarakat illetve VDMA66413 mappakat.
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8.1 Osszefoglalas

Szakdolgozatomban egy konténermozgaté palya automatizaldsa soran felvetddd

biztonsagtechnika villamos tervezését dolgoztam fel.

A biztonsagi funkciok kialakitasa soran attekintettem az elengedhetetleniil sziikséges
jogszabalyokat, szabvanyokat: az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany a kockézatfelméréshez
¢és kockazatcsokkentéshez és az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvanyt a biztonsagi funkciok

kivalasztasahoz, ellendrzéshez.
Bemutattam a konténer mozgatas soran fellépd megoldand6 problémat.

Az MSZ EN ISO 13849-1 szabvany alapjan megterveztem €és megvizsgaltam vész-leallitas
kapcsolo, ajto-retesz kapcsolo, fényfiiggdny biztonsaggal kapcsolatos vezérld elemeinek a

megfeleldsségét.
Kovetkeztetéseket €s javaslatokat tettem a biztonsagi funkcidk kialakitasaval kapcsolatban

A dolgozat végén gazdasdgi szadmitdsndl a biztonsdgi funkcidk alkatrészek koltségeit

szamoltam Ossze.
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8.2 Summary

In my thesis, I worked on the electrical design of safety technology arising during the

automation of a container moving track.

During the development of the safety functions, I have reviewed the absolutely necessary
legislation and standards: the MSZ EN ISO 12100:2011 standard for risk assessment and risk
reduction and the MSZ EN ISO 13849-1:2016 standard for the selection and control of safety

functions.
I presented the problem to be solved during container movement.

Based on the MSZ EN ISO 13849-1 standard, it’s been designed and examined the adequacy
of the safety-related control elements of the emergency stop switch, door-latch switch, and light

curtain.
I made conclusions and suggestions regarding the design of security functions

At the end of the thesis, I have calculated the costs of the components of the safety functions in

the economic calculation.
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9. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

rrrrrrr

A hallgat6 neve: Horvéth Béla Ferenc

A Hallgaté Neptun kédja:  BJ6X25

A dolgozat cime: PRESUZEMI KONTENERMOZGATAS
AUTOMATIZALASA

A megjelenés éve: 2024

A tanszék neve: Mechatronika tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerzOk munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 1) dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre kertiil a Magyar Agrar-

és Elettudoményi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2024. év, november ho, 4. nap

XN B B _
Hallgato
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NYILATKOZAT

Alulirott Horvath Béla Ferenc, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan
Campus, Ipari Gépek Biztonsaga szakmérnok szak nappali/levelez6* tagozat végzds hallgatoja
nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat
korrekt modon, a jogi és etikai szabdlyok betartdsaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Szakdolgozatom egyoldalas Osszefoglaldja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a
digitalis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd
Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti nyilvantartasaban, a jogi €s etikai szabalyok
teljes korti betartdsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2024. év november ho 3. nap

Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrél, hogy a Szakdolgozatot attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgén torténd védésre javaslom /
nem javaslom*.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2024. év november ho 4. nap
—

=

konzulens

— ffelss
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*Kérjiik a megfelelét alahuzni!

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Horvath Béla Ferenc (BJ6X25) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot'
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és
etikai szabdlyair6l tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2024 év, november ho, 4 nap =
- /

A

Bels6 konzulens

! A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfeleld aldhiizando.
3 A megfeleld aldhtizando.
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Alkatrészlista

FO1_001-Suzuki

. . . . , . s Beépitett Beallitott .
Tételszam Név Gyartd Tipus szam Rajzszam db-szém paraméter Forras

1 PLC Mitsubishi Electric FX5U-64MT/ESS 24...28;31...34 -24A1 9 100-240V 40W Meltrade Kft.

2 HMI Mitsubishi Electric GT2510-WXTBD 24 -24A2 1 24V 16W Meltrade Kft.

3 Bévité modul Mitsubishi Electric FX5-16EX/ES 29;30 -29A1 2 Meltrade Kft.

4 BGvité modul Mitsubishi Electric FX5-16EYT/ESS 36,37 -36A1 2 Meltrade Kft.

5 Szekrényfiités Rittal 3105.370 10 -10E1 1 Megawatt Kft.

6 Vészledllitokapcsold elélapra Schneider Electric XB5AS8444 18 -ESO1 1 Megawatt Kft.

7 Vészledllitdkapcsold SE XB4BS8444 18 -ESO1 2 SE

8 Kismegszakitd - 3P - 20A - C gérbe Dupla terminal Schneider Electric iC60N 3P C20A (A9F04320) 10 -10F1 1 Megawatt Kft.

9 Sorkapocs biztositék Weidmidiller ASK1 10 -10F2 1 0,5A Weidmidiller

10 Sorkapocs biztositék Weidmidiller ASK1 10 -10F3 1 0,5A Weidmidiller

11 Sorkapocs biztositék Weidmdiller ASK1 10 -10F4 1 0,5A Weidmiiller

12 Sorkapocs biztositék Weidmdiller ASK1 10 -10F5 1 0,5A Weidmiiller

13 Sorkapocs biztositék Weidmidiller ASK1 10 -10F6 1 1A Weidmiiller

14 Sorkapocs biztositék Weidmidiller ASK1 10 -10F7 1 1A Weidmidiller

15 Kismegszakitd - 3P - 16A - C gérbe Dupla termindl Schneider Electric iC60N 3P C16A (A9F04316) 10 -10F8 1 Megawatt Kft.

16 Kismegszakito - 3P - 6A - C gorbe Dupla terminal SE iC60N 11 -11F1 1 iC60N 3P C6A SE

17 Kismegszakitd - 3P - 6A - C gorbe Dupla terminal SE iC60N 12 -12F1 1 iC60N 3P C6A SE

18 Kismegszakitd - 3P - 6A - C gorbe Dupla terminal SE iC60N 13 -13F1 1 iC60N 3P C6A SE

19 Kismegszakit6 - 3P - 6A - C gorbe Dupla terminal SE iC60N 14 -14F1 1 iC60N 3P C6A SE

20 Kismegszakitd - 3P - 6A - C gorbe Dupla terminal SE iC60N 15 -15F1 1 iC60N 3P C6A SE

21 Kismegszakitd - 1P - 6A - C g6rbe Dupla terminal Schneider Electric iC60N 1P C6A (A9F04106) 24 -24F1 1 Megawatt Kft.

22 Kismegszakito - 1P - 4A - C gorbe Dupla terminal Schneider Electric iC60N 1P C4A (A9F04106) 35 -35F1 1 iC60N 1P C4A Megawatt Kft.

23 Kismegszakit6 - 1P - 4A - C gorbe Dupla terminal Schneider Electric iC60N 1P C4A (A9F04106) 35 -35F2 1 iC60N 1P C4A Megawatt Kft.

24 Fehér teljes 6rlang @22 sima lencse beépitett LED 230...240V SE XB5AVM1 10 -10H1 1 SE

25 Fehér teljes 6rlang @22 sima lencse beépitett LED 230...240V SE XB5AVM1 10 -10H2 1 SE

26 Fehér teljes Grlang @22 sima lencse beépitett LED 230...240V SE XB5AVM1 10 -10H3 1 SE

27 Szekrényvilagitas Rittal $72500.110 10 -10H4 1 Megawatt Kft.

28 Frekvenciavalto Mitsubishi Electric FR-E840-0016-4-60 11 -101 1 1,6A, 0,4kW, Meltrade Kft.

29 Frekvenciavalto Mitsubishi Electric FR-E840-0026-4-60 12 -102 1 2,6A, 0,75kW, Meltrade Kft.

30 Frekvenciavalto Mitsubishi Electric FR-E840-0026-4-60 13 -103 1 2,6A, 0,75kW, Meltrade Kft.

31 Frekvenciavaltd Mitsubishi Electric FR-E840-0026-4-60 14 -104 1 2,6A, 0,75kW, Meltrade Kft.

32 Frekvenciavaltd Mitsubishi Electric FR-E840-0026-4-60 15 -105 1 2,6A, 0,75kW, Meltrade Kft.

33 Kényszerm(ikodésti relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu G7SA-3A1B 24DC 21 -K01 1 Omron Electronics Kft.

34 Kényszerm(ikddésti relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu G7SA-3A1B 24DC 21 -K02 1 Omron Electronics Kft.

35 Kényszerm(ikddésti relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu G7SA-3A1B 24DC 22 -K03 1 Omron Electronics Kft.

36 Kényszerm(ikodést relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu G7SA-3A1B 24DC 22 -K04 1 Omron Electronics Kft.

37 Szilardtest relé Schneider Electric SSM1D26BD 32 -32K1 1 6A 60V Megawatt Kft.

38 Szilardtest relé Schneider Electric SSM1D26BD 32 -32K2 1 6A 60V Megawatt Kft.

39 Relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu MY2 24VDC + PYFO8A-N 32 -32K7 1 Omron Electronics Kft.

40 Relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu MY2 24VDC + PYFO8A-N 32 -32K8 1 Omron Electronics Kft.

41 Relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu MY2 24VDC + PYFO8A-N 34 -34K1 1 Omron Electronics Kft.

42 Relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu MY2 24VDC + PYFO8A-N 34 -34K2 1 Omron Electronics Kft.

43 Relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu MY2 24VDC + PYFO8A-N 34 -34K3 1 Omron Electronics Kft.

44 Relé + Foglalat OMRON Industrial Automation Eu MY2 24VDC + PYFO8A-N 34 -34K4 1 Omron Electronics Kft.

45 Fényfiiggony 1465mm Keyence GL-R72H 21 -LCO1R 1 Keyence

46 Fényfliggény 1465mm Keyence GL-R72H 21 -LCO1T 1 Keyence

47 Fényfiiggony 1465mm Keyence GL-R72H 22 -LCO2R 1 Keyence

48 Fényfiiggony 1465mm Keyence GL-R72H 22 -LCo2T 1 Keyence

49 Gorg6s kapcsold Omron D4B-4116N 29 -LS0040 1 Omron

50 Gorgbs kapcsold Omron D4B-4116N 29 -LS0043 1 Omron

51 Gorg6s kapcsold Omron D4B-4116N 29 -LS0045 1 Omron

52 Szell6zGventilator Rittal SK 3237.100 10 -10M1 1 12w Megawatt Kft.

53 Motor Bonfiglioli ME1SB4FD 11 -11M1 2 AGYSYS

54 Motor Bonfiglioli MX2SB4FD 12 -12M1 1 AGYSYS

55 Motor Bonfiglioli MX2SB4FD 13 -13M1 1 AGYSYS

56 Motor Bonfiglioli MX2SB4FD 14 -14M1 1 AGYSYS

2.a 3.a
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FO1_001-Suzuki

. . . . . . s Beépitett Beallitott .
Tételszam Név Gyartd Tipus szam Rajzszam db-szém paraméter Forras

57 Motor Bonfiglioli MX2SB4FD 15 -15M1 1 AGYSYS

58 Kontaktorok TeSys LC1-K - 3P, AC3 440V 9A Schneider LC1D09BD 18 -MCO01 1 Schneider

59 Kontaktorok TeSys LC1-K - 3P, AC3 440V 9A Schneider LC1D09BD 18 -MC02 1 Schneider

60 Optikai érzékeld Omron OMRON E3Z-R86 29 -0S0042 1 Omron

61 Induktiv érzékeld Omron Electronics Kft. E2A-M0O8KN04-M1-B1 29 -0S0044 1 Omron Electronics Kft.

62 Optikai érzékel Omron OMRON E3Z-R86 30 -0S0050 1 Omron

63 Optikai érzékel6 Omron OMRON E3Z-R86 30 -0S0051 1 Omron

64 Optikai érzékeld Omron OMRON E3Z-R86 30 -0S0052 1 Omron

65 Induktiv érzékeld Omron Electronics Kft. E2A-M08KN04-M1-B1 30 -0S0053 1 Omron Electronics Kft.

66 KAPCSOLO Schneider Electric XB5AA21 27 -PB0020a 1 Megawatt Kft.

67 KAPCSOLO Schneider Electric XB5AA21 27 -PB0021a 1 Megawatt Kft.

68 Nyomdgomb nyilas Schneider XB5AA3351 27 -PB0024 1 Megawatt

69 Nyomdgomb nyilas Schneider XB5AA3351 27 -PB0025 1 Megawatt

70 Nyomdégomb nyilas Schneider XB5AA3351 27 -PB0026a 1 Megawatt

71 Nyomdgomb nyilas Schneider XB5AA3351 27 -PB0027a 1 Megawatt

72 KAPCSOLO Schneider Electric XB5AA21 28 -PB0030a 1 Megawatt Kft.

73 Piros nyomégomb Schneider Electric 28 -PB0031a 1 Megawatt Kft.

74 KAPCSOLO Schneider Electric XB5AA21 28 -PB0032a 1 Megawatt Kft.

75 KAPCSOLO Schneider Electric XB5AA21 28 -PB0033 1 Megawatt Kft.

76 Vilagité nyomdgomb kék Schneider Electric ZB5AW363 + ZALVB6 34 -PLO030 1 Megawatt Kft.

77 Fehér @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB1 34 -PLO034 1 Megawatt

78 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 36 -PLO040a 1 Megawatt

79 Vilagité nyomégomb zold Schneider Electric XB5AW33B5 36 -PLOO41a 1 Megawatt Kft.

80 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 36 -PLO042a 1 Megawatt

81 Vilagité nyomégomb z6ld Schneider Electric XB5AW33B5 36 -PLO043a 1 Megawatt Kft.

82 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 36 -PLO044a 1 Megawatt

83 Vilagité nyomégomb zéld Schneider Electric XB5AW33B5 36 -PL0045a 1 Megawatt Kft.

84 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 36 -PLO046a 1 Megawatt

85 Vilagité nyomoégomb z6ld Schneider Electric XB5AW33B5 36 -PLO047a 1 Megawatt Kft.

86 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 37 -PLOO51a 1 Megawatt

87 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 37 -PLO052a 1 Megawatt

88 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 37 -PLO053a 1 Megawatt

89 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 37 -PLO0S5a 1 Megawatt

90 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 37 -PLO057a 1 Megawatt

91 TeSys GS - szakaszold-biztositd 3P, 800A SE VCF1 10 -10Q1 1 SE

92 Hékapcsold Hltéshez FINDER 7T.81.0.000.230x 10 -10S1 1 Megawatt

93 Hdkapcsolo flitéshez FINDER 7T.81.0.000.240x 10 -10S2 1 Megawatt

94 Ajtokapcsold OMRON Industrial Automation Eu D4NS-4CF 19 -SD01 3 Omron Electronics Kft.

95 Ajtokapcsold OMRON Industrial Automation Eu D4NS-4CF 19 -SD02 3 Omron Electronics Kft.

96 Biztonsagi relé OMRON Industrial Automation Eu G9SE-401 24DC 18 -SRO1 1 4W (167mA) Omron Electronics Kft.

97 Biztonsagi relé OMRON Industrial Automation Eu G9SE-201 24DC 19 -SR02 1 Omron Electronics Kft.

98 Fém k6t6doboz Rittal KX1554 21;30 -21U1 2 Megawatt Kft.

99 Fém kétédoboz Rittal KX1554 22;29 -22U1 2 Megawatt Kft.

100 Ledes egység talp SE Xvuzo1 33 -33U1 1 Schnieder

101 Ledes egység lezard SE XVUC21B 33 -33U2 1 Schnieder

102 Ledes egység zold SE XvUC23 33 -33U2-L0020 1 Schnieder

103 Ledes egység sarga SE XVUC25 33 -33U2-L0021 1 Schnieder

104 Ledes egység piros SE Xvuc24 33 -33U2-L0022 1 Schnieder

105 Zummer egység SE XVUC9S 33 -33U2-L0023 1 Schnieder

106 Ledes egység talp SE Xvuzo1 33 -33U3 1 Schnieder

107 Ledes egység lezard SE XVUC21B 33 -33U4 1 Schnieder

108 Ledes egység zold SE XvUuC23 33 -33U4-33H1 1 Schnieder

109 Ledes egység sarga SE XVUC25 33 -33U4-33H2 1 Schnieder

110 Ledes egység piros SE XvuC24 33 -33U4-33H3 1 Schnieder

111 Zummer egység SE XVUC9S 33 -33U4-33H4 1 Schnieder

112 K6tédoboz OBO Al4 35 -35U1 1 Megawatt Kft.
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113 K6tédoboz OBO Al4 35 -35U2 Megawatt Kft.

114 Fém kétédoboz Rittal AX1380.000 38;39 -38U1 2 Megawatt Kft.

115 Vészledllitdkapcsol6 dobozba Schneider Electric ZB5AS844 9§+ ZEN-L1121 38 -38U1-ES02 1 Megawatt Kft.

116 Nyomdgomb érintkezé NC Schneider Electric ZENL1121 38 -38U1-ES02 2 Megawatt Kft.

117 ZBE101 1NO érintkez6 Schneider Electric ZBE101 39 -38U1-PB0020 1 Megawatt Kft.

118 ZBE101 1NO érintkez6 Schneider Electric ZBE101 39 -38U1-PB0021 1 Megawatt Kft.

119 Nyomoégomb nyilas Schneider XB5AA3351 39 -38U1-PB0022b 1 Megawatt

120 Nyomdgomb nyilas Schneider XB5AA3351 39 -38U1-PB0023b 1 Megawatt

121 ZBE101 1NO érintkez6 Schneider Electric ZBE101 38 -38U1-PB0030b 1 Megawatt Kft.

122 Piros nyomégomb Schneider Electric 38 -38U1-PB0031b 1 Megawatt Kft.

123 ZBE101 1NO érintkez6 Schneider Electric ZBE101 38 -38U1-PB0032b 1 Megawatt Kft.

124 ZBE101 1NO érintkez6 Schneider Electric ZBE101 38 -38U1-PB0034 1 Megawatt Kft.

125 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 38 -38U1-PB0042b 1 Megawatt

126 Vilagité nyomdgomb zéld Schneider Electric XB5AW33B5 38 -38U1-PB0043b 1 Megawatt Kft.

127 Vilagité nyomégomb kék Schneider XB5AW36B5 38 -38U1-PL0031 1 Megawatt

128 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 38 -38U1-PL0040b 1 Megawatt

129 Vilagité nyomégomb z6ld Schneider Electric XB5AW33B5 38 -38U1-PL0041b 1 Megawatt Kft.

130 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 39 -38U1-PL0044b 1 Megawatt

131 Vilagité nyomégomb z6ld Schneider Electric XB5AW33B5 39 -38U1-PL0045b 1 Megawatt Kft.

132 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 39 -38U1-PL0046b 1 Megawatt

133 Vilagité nyomégomb z6ld Schneider Electric XB5AW33B5 39 -38U1-PL0047b 1 Megawatt Kft.

134 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 39 -38U1-PL0054b 1 Megawatt

135 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 39 -38U1-PLO056b 1 Megawatt

136 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 39 -38U1-PLX0055b 1 Megawatt

137 Fém kotédoboz Rittal AX1033.000 40 -40U1 1 Megawatt Kft.

138 Vészledllitdkapcsold dobozba Schneider Electric ZB5AS844 9+ ZEN-L1121 40 -40U1-ES03 1 Megawatt Kft.

139 Nyomdgomb érintkez6 NC Schneider Electric ZENL1121 40 -40U1-ES03 2 Megawatt Kft.

140 Nyomdgomb nyilas Schneider XB5AA3351 40 -40U1-PB0026b 1 Megawatt

141 Nyomdgomb nyilas Schneider XB5AA3351 40 -40U1-PB0027b 1 Megawatt

142 Vilagité nyomdgomb kék Schneider XB5AW36B5 40 -40U1-PB0035 1 Megawatt

143 Vilgitd nyomdgomb kék Schneider XB5AW36B5 40 -40U1-PL0032 1 Megawatt

144 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 40 -40U1-PLX0052 1 Konténer pozicioban Megawatt

145 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 40 -40U1-PLX0053B 1 Kar felhajtva Megawatt

146 KX vezériédoboz RIT KX.1555000 41 -41U1 1

147 Vészledllitokapcsold dobozba Schneider Electric ZB5AS844 9+ ZEN-L1121 41 -41U1-ES04 1 Megawatt Kft.

148 Nyomdgomb érintkezé NC Schneider Electric ZENL1121 41 -41U1-ES04 2 Megawatt Kft.

149 Nyomdgomb nyilas Schneider XB5AA3351 41 -41U1-PB0024b 1 Megawatt

150 Nyomdégomb nyilas Schneider XB5AA3351 41 -41U1-PB0025b 1 Megawatt

151 Nyomdgomb nyilas Schneider XB5AA3351 41 -41U1-PB0026b 1 Megawatt

152 Nyomdgomb nyilas Schneider XB5AA3351 41 -41U1-PB0027b 1 Megawatt

153 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 41 -41U1-PL0051b 1 Megawatt

154 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 41 -41U1-PL0052b 1 Megawatt

155 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 41 -41U1-PLO053b 1 Megawatt

156 Z6ld @22 sima lencse beépitett LED 24V Schneider XB5AVB3 41 -41U1-PLO055b 1 Megawatt

157 Fali aljzat SEZ.K.DUBIN IZN-1653 10 -10X4 1 5P 16A Megawatt Kft.

158 Magneskuplung Warner electric SFM VAR11 35 -35Y1 1 Bibus Kft.

159 Magneskuplung Warner electric SFM VAR11 35 -35Y2 1 Bibus Kift.

3.a 10
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Alkatrészjegyzék : OBO.A14 - WAR.SFM VAR11 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihordomogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 3.b
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Terviap 6/36




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1007 |1 24/241
1000 p N 11/110
Z6ld/Sarga
PE
L, S — N ——— S e — —— e e e ——— . —_—— . _—_—me———_— e —_— e —————— . — ——— s — s —  — - / 241
Fekete Fekete |Fekete [ Kék |_ —l/ } l PE_24
1007 1008 (1009 | 1010 | | | |
2,5mm J2,5mm {2,5mm  2,5mm | | 1007 1008 <1009 |
! | | L1 4312 4513 |
| 1 1 1 1 1 | 1 | d d d |
. ; ; | | | -MCO01 |
-10F1 29;2%5‘% ! -10F2 \\ -10F3 \\  -10F4 -10F5 -10F6 -10F7 ! 187 |am a2 e !
20A | Weidmiiller ASK 1 ASK 1 ASK 1 Weidmiller ASK 1 Weidmiller ASK 1 | Weidmiiller ASK 1 | |
Kismegszakitd 2 4 6 ?orkapocs biztositék Sorkapocs Sorkapocs 2 Sorkapocs biztositék |2 Sorkapocs biztositék |2 | Sorkapocs biztositék |2 | 1011 J1o012 J1013 |
! fazisjelzés biztositék biztositék 0,5A 1A ! 1A ! !
Fekete |Fekete |Fekete | Kék | 0,5A 0,5A 0,5A | | dt g3n2 gsns |
1004 {1005 \|1006 | 1003 | 1017 1019 | 1020 | -MC02 |
i 1025 1026 1027 | | 188 ym a2 |e/m3 |
i 13 13 | | |
i i 1014 1015 1016 i
| -1051 S\ -1052 [\ | | 014 1015 |
| FINDER 7T.81.0.000.230x " 7T.81.0,000.240x " | | o B -L1 11/110
! Hékapcsolo hiitéshez Hdkapcsold fiitéshez ! !
! 30°C 0°C I ! | ots .
- /11.0
Fekete |Fekete |Fekete | | | l L2_11
1004 1005 |1006 | | | |
2smm Losmn s | | | i 1016 P -[3_11/110
L1 L2 L3 | | | 1 3 5 |
1/L1  |3/L2 |5/L3 | | | -10F8 |
) —\C _ | 1025 1026 1027 1010 | 3P C16A |
10Q1 F~ | | | Kismegszakité 2 4 6 |
DA omt am2 lems _ 1018 1010 1020 1010 1021 1010 | |
F6kapcsold | J) |
Aitén elhel : X1 X1 X1 ;
- yion ehelyezve L X X -10X2 [N 2 3 4 5 PE 6 7 8 1022 1023 1024 |
_____________ — — - I H
1018 101 1020 1010 1021 101
| . -10H1[  -10H22  -10H3[* 010 0 010 !
| | | XB5AVM1 XB5AVM1 XB5AVM1 |
i Fazisjelzé Fézisjelz8 Fazisjelz6 |
| o :
| | 1 2 1 |pE |
I Kék | ) PE l
| 1003 | | -10M1 -10E1 E: -10H4 | X |
2,5mm | Z8jd/Sérga SK 3237.100 Rittal 3105.370 150W Rittal 522500.110 (337mm) |
I Narangs *pg Szell6z6 ventilator Fit6 egység 2 Szekrényvilagitas P |
1002 12w
' Norongssom | 1| < |
l Narancs; o | | |
| 1000 \” |1 |
2,5 H H " s
| Idegen fesziiltség! N | | l | Z6ld/Sérga
i 1022 1023 1024 1010 I PE
l A fékapcsolo lekapcsolasa I T
| utén is fesziiltség alatt marad!
o 0. o ot Z6ld/Sérga
: -10X1 Tu L2 L3 N PE PE PE PE -10x3 1 2 3 4 PE
| ié’d/Sérga Z6ld/Sérga Z6ld/Sarga | Z6ld/Sarga |
\LP PE PE PE |
| N !
| [ PE PE |
| | | -PE1 Szekrény Ajté |
______________ - — I_ Szerel6lap |
i -10W2 |
i YSLY-Jz |
| 38 m |
: 5x2,5
! Kapumozgatd-tapkabel 1 2 3 4 | PE
-10W1 ! |
X | o4l A& AN A A4
YSLY-Jz | SEZ K.DUBIN 1ZN-1653 LR B EE B LG
5x2,5 ! Fali dugalj
Betap-kabel (1 2 3 4 | pe 5P 16A
! -PE_ vy v vy
} Berendezés vaz L1 L2 L3 N PE
i Fazisjelz6 lampak Szekrény szell6ztetés Szekrény flités Szekrény vilagitas Kapu mozgatd aramkor
| betaplalas
oxst Hu He Bo By iPE
3.b 11
Datum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Betaplalas 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihordomogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 10
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Terviap 7/36




1014

109/-11_11 p—304 -1 _12/120
109/-12_ 11 p—d0L> 1015 g1 127120
10.9/-13_11 p——306 016 13 12/120
109/ -N_11 p——120 1000 g N 127120
/-24V_11 p——3 05 g 24y 12/120
/-0V_11 ——3% V0 g _QV_12/120
227/-51_11 20 215 pg1 127120
22.7/-S2_11 Pp—— 2L 217 g5y 12/120
188/ -PC_11 ——I82 1821 g pC 12/120
1014 1015 1016
1 3 5 31.2 313
-11F1 ﬁ%ﬁ% -11U1_STF-11U1_STR
6A
Kismegszakitd 2 4 6 * *
iC60N 3P C6A
Fekete |Fekete |Fekete @
1101 J1102 (1103 PE Y0000 Y0001 1705 1704 2216 2217 1821 X0015 1705
T T T T T T
-101 5 it it
O @] O @] @] @] @] @] O @] O O O
FR'EF%:ﬁ;g?éiGa'\‘/‘é'ﬁg i 2 13 PE ! STF STR RH M RL o | st 92 ke ! ! A B C !
1,6A, 0,4KW, | Eére Wi Gors  Kemepes  Lassi ! L ! ! L] !
| |
L - - - __ _ |
VezérlGjel bemenetek Biztonsagi leallitas Relé kimenet
1004 1010
u vV W PE
(@) (@] (@) (@] 11X1 ! 5
S e
-11W1 -11W2
YLSCY-Jz YLSY-Jz
62 m 62 m
4x1,5 3x1,5
Kocsi motorkabel 1 2 3 S-Z Kocsi fékkabel 1 2
1 l.CEN
60034,
N W N 1 oy
T ==y
\M”JMWHWI | _‘ ur V1 w1  (PE
% MB=z: | Al
-11M1 M D—
Bonfiglioli ME1SB4FD (0,37kW) 3~ A2
400V 3P
Keresztiranyu kocsi Keresztirdnyu kocsi
mozgatas motorja mozgatds motor-fékje
10 12
Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Frekvenciavaltd 1. Kocsi mozgatas 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 1
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 8/36




0 1 2 3 4 7 8 9
11.9/-11_12 p——304 018 g3 13/130
119/ -2 12 p—J0L> 1015 g1 137130
1.9/ -13_12 p——3U6 1016 13 137130

119/ -N_12 p——1%0 010 g N 13/130
1014 1015 1016
1.9/ -24V_12 0 05 g 24y 13 /130
1.9/ -0V_12 ——L% VO g _QV_13/130
11.9/-S1_12 226 P -S1_13/130
119/-S2_12 pp——22Y B -S2 13/ 130
1.9/ -PC_12 ——I82 » -PC_13/ 130
1 3 5 31.4 315
-12F1 5‘%% -12U1_STF-12U1_STR
6A
Kismegszakitd 2 4 6 * *
iC60N 3P C6A
Fekete |Fekete |Fekete
1201 J1202 1203 (PE Y0002 Y0003 1704 2216 (2217 1821 X0015 1705
T T T T T
-102 5 it it
O O O O O O O O O O O O
FR'EFS“ﬁ'OOZ?"‘fﬁQ i 2 13 PE Do STR RM RL o | s @ ! A B C !
P O S S B AR T
L - - - __ _ |
Relé kimenet
VezérlGjel bemenetek Biztonsagi leallitas (Riasztas kimenet)
1204|1010
U vV W PE
@] O @] O
-12X1 1 2
S e
-12w1 -12W2
YLSCY-Jz YLSY-Jz
62 m 62 m
4x1,5 3x1,5
Kocsi gérgémotor kabel 1 2 3 S-Z Kocsi gorg6fék kabel 1 2
IEC EN 7 ine L
@ Bonfiglioli risuttori| C € ~A------1-
1.3 ~ Mot.MX 2 5B 4 Fb Cod. 8AX0100HZ ___________"_—I
No 05220011241784005 [s 1 10 IMBW __ 18 kg |
KW 0.75 CL F IP54 i 30'c Jl ur V1 w1  (PE
— He| V0% A T mnJose® M
'A7Y 50] 230/400 [2.79/1.61| 1425 [0,81 T
AlY 80| 265, : -12M1 |—
Sonz - 1£9 az.l(:::x;[? :;f;‘,‘,“m‘"; L FJmﬂinoIi MX25B4FD 0,75k \ 3 "
50z - I3 85.5 (100%) 85,8 F’ﬂ; -M::::} Kocsi gérgéspalya motor
g Kocsi gérgos Kocsi gbrgos
fB=230V +/-10% 15Nm NB ll'lm.lﬂl'""l motorja motorjanak
BIT _MADE IN ITALY
11 13
Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Frekvenciavaltd 2. Kocsi gorgbs-palya 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 12
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Terviap 9/36




1014

129/-11_13 p—30 -1 _14/140
129/ -2 13 p——J0L> 1015 g1 147140
129/ -13_13 p——320 1016 13 14140
129/-N_13 ——310 1000 g N 14/140
129/ -24V_13 p——L% 0> g 24y 14/
12,9/ '0V_13 > 1704 1014 1015 \|1016 1704 > '0V_14/
129/-51_13 p——U 01y .51 14140
129/-52_13 p——2012 012___p.5) 14/140
129/ -PC_13 ——4 182y _pC_14/140
1 3 5
-13F1 2%;%
6A
Kismegszakitd 2 4 6
iC60N 3P C6A 316 316
Fekete |Fekete |Fekete '13U1_STF '13U1_STR
1301 {1302 (1303 v v
Fekete |Fekete |Fekete
1301 1302 1303 @ Y0004 Y0005 1705 1704 2011 2012 (1821 X0015 1705
T T T T T
T O 0 O O© o) o e o o o , 0 O O o & b
Ayt 1 L2 13 PE ;ST STR RH RM RL SD | | st 2 PC | A B c |
2,6A, 0,75KW, . Hore ~ Hda Gyors  Kozepes et YL _ | |_ J |
L - - - __ _ |
Relé kimenet
VezérlGjel bemenetek Biztonsagi leallitas (Riasztas kimenet)
1304 1010
u vV W PE
(@) (@] (@) (@] 13x1 1 5
S e
-13W1 -13W2
YLSCY-Jz YLSY-Jz
31m 31m
4x1,5 3x1,5
Fix palya motor kébel 1 2 3 S-Z Fix palya fék kabel 1 2
O N N I oy
U1l Vi w1 PE
-13M1 M —
Bonfiglioli MX2SB4FD 0,75kW 3~
Fix gorg6s-palya Fix gorg6s-palya
motorja motorjanak
12 14
Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Frekvenciavaltd 3. Fix gérgés-palya 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 13
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 10/36




1014

139/-L1_14 1014 B -L1_15/150
139/-12_14 1015 1015 g 12 15/150
13.9/-L3_14 > 1016 016 g |3 15/150
139/ -N_14 1010 010 p _N_15/150
150/ -24V_13 > 170 U0y 4y _15/
15.0/-0V_13 9> 70 VO 0V_15/
139/-51_14 9 2011 01y .51 15/150
139/-52_14 2012 012 5D 15/150
139/ -PC_14 9> 1621 B2l g pC_15/ 150
1014 1015 1016
1 3 5
-14F1 ﬁ%ﬁ%
, k?{? 5 4 6 317 31.8
ISmegszakito
(emegszakie -14U ;_STF -14U lv_STR
Fekete |Fekete |Fekete
1401 (1402 1403 @ Y0007 Y0008 1705 1704 2011 2012 1821 X0015 1705
T T T T T
-104
Frekvenciavaltd | Bl Hat G K6 L | | | |
2,6A, 0,75kW, _ocoe e byos o Roeewes bW 0 __ _____ | L /] |
L - - - __ _ |
VezérlGjel bemenetek Biztonsagi leallitas Relé kimenet
1404 1010
u vV W PE
T2 7F -14x1 1 |2
o1
-14W1 -14W2
YLSCY-Jz YLSY-]Jz
37 m 37 m
4x1,5 3x1,5
Kivét gorgémotor kabel 1 2 3 S-Z Kivét gorgd fék kabel 1 2
O N N I oy
Ul Vi w1 PE
-14M1 M —
Bonfiglioli MX2SB4FD 0,75kW 3~
Kivétel gorgGs-palya Kivétel gorgOs-palya
motorja motorjanak fékje
13 15
Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Frekvenciavaltd 4. Kivétel gorgbs-palya 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 14
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 11/36




1014

149/-L1_15 9>
14.9/-L2_15 > 1015
1016
14.9/-L3_15 »
149/ -N_15 > (I 1010 g N 24241
14.0/-24V_13 B> 1705
14.0/-0V_13 9> S
14.9/-S1_15 9> 2011
149/-52_15 9 2012
14.9/-PC_15 9> 1821
1014 1015 1016
1 3 5
-15F1 ﬁ%ﬁ%
6A
Kismegszakitd 2 4 6
iC60N 3P C6A
Fekete |Fekete |Fekete -15U1_STF-15U1_STR
1501 1502 J1503 * *
Fekete |Fekete |Fekete
1501 1502 J1503 PE Y0009 YOO0A 1705 1704 2011 2012 1821 X0015 1705
T T T T
T O 0 O O© o) o e o o O , 0 O O o & b
~E849-0026-4-61 1 2 13 PE STF STR RH RM RL SD st Ss2  PC A B C
Frekvenciavalté P P .
2,67, 0,75KW, | B6e  Ham  Gos  Keeepes  lessd o ! L /] !
| |
L - - - _ |
VezérlGjel bemenetek Biztonsagi leallitas Relé kimenet
1504 /1010
u vV W PE
@] O @] O
-15X1 1 2
o1
-15w1 -15W2
YLSCY-Jz YLSY-]Jz
37 m 37 m
4x1,5 3x1,5
Berakés gérgémotor kabel 1 2 3 S-Z Berakas gorg6 fék kabel 1 2
‘ el
Ul Vi w1 PE
M
-15M1 —
Bonfiglioli MX2SB4FD 0,75kW 3~
Berakas gorgds-palya Berakas gorgbs-palya
motorja motorjanak fékje
14 18
Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Frekvenciavaltd 5. Berakas gorgds-palya 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihordomogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 15
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 12/36




38.0 38.0 38.1 38.1 38.1 38.1 38.2 18.6 18.6 18.6 18.6 18.7 18.7 18.7 18.3 18.3 18.4 18.4 18.4 18.4 18.5
-X1_38 -X2_38 -X3_38 -X4_38 -X5_38 -X6_38 -X7_38 -X1_40 -X2_40 -X3_40 -X4_40 -X5_40 -X6_40 -X7_40 -X1_40 -X2_40 -X3_40 -X4_40 -X5_40 -X6_40 -X7_40
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
-38W1
127.1
/28.1
/36.2 -40W1 -41W1
137.2 /27.8 /27.5
/38.0 /28.6 /37.3
/39.0 /40.0 /41.0
YLSY-Jz YLSY-Jz YLSY-Jz
50 m 27 m 20 m
34x0,75 25x0,75 25x0,75
Kezel6 1. 2 3 4 5 6 7 Kezel6 2. 1 2 3 4 5 6 7 Kezel6 3. 1 2 3 4 5 6 7
......................................................................................................................... Vezerloszekreny e s
-18X1B 2 3 4 5 6 7 S18X2A [t 2 3 4 5 6 7 -18X3 1 2 3 4 5 6 7
1803 1804 1805 1806 1706 1704 X0002 1805 1806 1807 1808 1706 1704 X0003 1807 1808 1824 1825 1706 1704 X0007
X0007
v
-ESTOP4
25.8
/-24V_18 I
1817
1803 1706 1
no|1 1 1 -32K7
£s01 (™ -- /-7 ——-7 27 110
XB5AS8444 2 2 5 1816 - pc_]_ 1
Vészleallitd kapcsold
A vezérl szekrényen 11 v
1801 1802 X0001 X0002 X0003 -MCO1 — —
1821
v v v e,
-ESTOP1 -ESTOP2 -ESTOP3
25.2 25.3 25.4 11 —
-MC02 - —
/18.8 12
1706 1801 1802 1814 1706 1817 1706 1706 1821 1821
-SR0O1
O @] O @] O O O O O @]
Gg.SE"‘O? 24DC AL 1 2 31 32 33 13 23 33 43
iztonsagi relé
4W (167mA) | | | |
Reset/ Safety
pover | sty | safety e (netans | ﬁ “““ &3 - - &3 - \
creut | TP P2 OomRoN neous)
Auxilliary - N\ - - - - = - - -
Output
A2 12 22 X1 14 24 34 44
@] O @] ? @] @] ? ?
1704 1824 (1825 1819 1820 1822 1823
X0000 Al Al
-E-STOP -MCO01{a2 -MC02 [a2 1822 1823
25.1 LC1D09BD 24V DC 24V DC
' Magneskapcsold Magneskapcsold
-S1.19 -S2_19
1704 1704 198 108
/-0V_18 p——I%
Al *|:|~ A2
/L1 o _~—2/T1/10.8 Ylls ~—2/T1/10.8
3/L2 o~ 4/T2 /10.8 3/L2 o —4/T2 /10.8
5/L3 o~ 6/T3 /10.8 5/L3 ° 6/T3 /10.8
13/NO —_— 14 13/NO —_— 14
11— 12 /186 11 T‘I 12 /186
|
15 ! ' 19
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Vészledllitd aramkor 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 18
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 13/36




-SD01 -SD02
D4NS-4CF D4NS-4CF
Ajtokapcsold Ajtdkapcsold
Berakod mellett 1903 1904 X0005 Vezérlé mellett 1905 1906 X0006,
\11 5\21 _733 \11 5\21 _735
42 52 64 'y} 52 64
-19W1
YLSY-Jz -19W2
50 m YLSY-Jz
7x0,75 43 m
Beraké ajtokapcsold 1901 (J1902 {1903 /1904 |1703 X0005 7x0.75
I
Kivétel mellet ajtékapcsold kabel 1903 \|1904 f1905 /1906 |1703 X0006
Ajté kapcsold bemenet
opcionalis
VezérlGszekrény
-19X1B Tt 2 3 4 5 6 S19X2A T1 2 3 4 5 6 -19X1B |7 8 9 0 Ju |1
1901 1902 1903 1904 {1707 X0005 1903 1904 1905 1906 {1707 X0006 1905 1906 1907 1908 1707 X0007
/-24V_19 Y 07 g 24V 20/
X0005 X0006 X0007
v v v
-DOOR1 -DOOR2 -DOOR3 o3 PP
25.6 25.7 -S1.19 -S2_19
21 L /  /
-32K7
1327 s 1822 1823
1912
1707 1901 1902 1912 1707 1913 1822 1823
esemiome| O 9 9 o o 0 o 9
N P Al 11 21 T31 T32 T33 13 23
Biztonsagi relé
Safety Reset/ Safety | |
Input 1 Feedback Outputs |- — _— _ _
Power Inpuit (instana
supply OMRON neous)
circuit Safety
Input 2 Augxilliary - - - = - = -
Output
A2 12 22 X1 14 24
@] @] @) ? ? ?
1704 1907 1908 X0004 1915 1916
-DOOR
25.5 -S1_21 -S2_21
21.7 21.7
1704 1704
/-0V_19 » > B _0V_20/
18 21
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Ajtdk Biztonsagi aramkor 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihordomogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 19
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 14/36




-LCO1T -LCO1R
GL-R72H 1465mm GL-R72H 1465mm
Fényfliggony Fényfliggony
Transzmitter Vevo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
? ? @) ? @) O @) ? ? O @) O “WLCO2R @) ? @) O @) O @) O @) O @) O
-WLCO1T /22.4
GL-RP10P GL-RP10PM
10 m 10 m
11x0,22 11x0,22
Fényfliggény gyari kabel Fekere Nar__JNar/FkJKék Barna [Pink \|Sziirke Fényfiiggény gyari kabel Fehér Fekere\|Sarga lﬁr Nar/FkJKék |Piros \|Pir/Fek{Barna \|Pink \|Szlrke
-21U1
/30.0 21X2 [t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 PE
Rittal KX1554
200x300x120 -4
-21X1B |1 2 3 -21X1A |1 2 3 4 5
222/ =24\ B> Ajtd kapcsolok
19.8 19.8
-S1_21 -S2_21
v 13 \ 4 * *
-ERR_LC1 -32K8 -21LC1
22.2 /P28 |14 26.3
0+ 1708 11 3 23
Kot [ ] ko1 /[ -K01 -K01
G7SA-3A1B 24DC 1 214 1o /214 og /214 g
+ P7SA-10F-ND 24DC
33 33
-K02 -K02
/215 |34 /215 |34
0+ 11
«02 [ ] -K02
G7SA-3A1B 24DC 1 /215 |12
+ P7SA-10F-ND 24DC
v v
-S1_22 -S2_22
22.7 22.7
222/ -0V 5> AP,
ov Berakd fényfliggdny
11 ~—12 216 11 -~—12 /2156
23— _~—24/21.7 33— _—34/21.7
23— _~24/21.7 33— _~—34/21.7
19 22
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Fényfiiggony kivétel 2024-BJ6X25
Szerk.. bela.horvath
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 21
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 15/36




-LCO2T -LCO2R
GL-R72H 1465mm GL-R72H 1465mm
Fényfliggony Fényfliggony
Transzmitter Vevo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
? ? @) ? @) O @) ? ? O @) O “WLCO2R @) ? @) O @) O @) O @) O @) O
-WLC02T /21.4
GL-RP10P GL-RP10PM
10 m 10 m
11x0,22 11x0,22
Fényfliggény gyari kabel Fekere Nar__JNar/FkJKék Barna [Pink \|Sziirke Fényfiiggény gyari kabel Fehér Fekere\|Sarga zﬁr Nar/FkJKék |Piros \|Pir/Fek{Barna \|Pink \|Szlrke
-22U1
/29.2 22X2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 PE
Rittal KX1554
200x300x120 -4
X22A Tt 2 3 X22B [t 2 3 4 5
21.2/ =24V B> Kivét fényfliggony
-S1_22 -S2_22
v 13 \ 4 * *
-ERR_LC1 -34K1 -22LC1
21.2 /P45 |14
0+ 1708 11 3 23
«o3 [ | K03 [ -K03 -K03
G7SA-3A1B 24DC 1 /224 |1 /224 24 /224 o4
+ P7SA-10F-ND 24DC
33 33
-K04 -K04
/225 |34 /225 |34
0+ 11
ko4 [ ] -K04
G7SA-3A1B 24DC 1 /225 |12
+ P7SA-10F-ND 24DC
\/ \/
-S1_11 -S2_11
21.2 / -QV B> -y .
ov Frekvenciavalto felé
11 ~—12 /226 11 -~—12 /2256
23— _~—24/22.7 33— _—34/22.7
23—_~—24/22.7 33— —34/227
21 24
Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Fényfiiggony berakas 24-BJ6X25
Szerk.. bela.horvath
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 2
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 16/36




10.9/-L1_24

15.9/-N_24 »>

10.9/ -PE_24 >

Z6ld/Sarga
PE

1709

-24F1
iC60N 1P C6A
Kismegszakitd

/-24V_24 >

1704

/-0V_24 >

241"
/25.1
/26.1
/27.1
/28.1
/31.1
/32.1
/33.0
/34.1

FX5U-64MT/ESS

100-240V 40W

|
|
|
|
|
|
pLC |
|
|
|
|
|
|

2301 * PE

L [N (L_PE_
O @]

GR BK OR

| zld/sérgd

—SG- [—SBB |—SDA

1704

BR

_O_S/§524T/ _(JJ_ZW - _O_ov_ 0 ov

—RDBB | —RDPA

24p2
GT2510-WxTBD |

PLC

24V 16W

0,7A

Z6ld/Sarga
PE

25

Datum

2024. 11. 04.

MATE

Szerk..

bela.horvath

Lenyomva

Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa

Mddositas

Datum Név

eredetileg

Kiegészitette

Pétolta

SPH Plusz Kft.

PLC CPU

24-BJ6X25

Lap 24

Tervlap 17/36




-E-STOP

18.7

18.1
-ESTOP1

y

18.2
ESTOP2

y

18.5
ESTOP3

19.7
-DOOR

19.2
-DOOR1

19.4
-DOOR2

18.7

-ESTOP4

y

X0000 X0001 X0002 X0003 X0004 X0005 X0006 X0007
T e e e e s '
/24.2 | I
126.1 | o ©) ©) ©) ©) © ©) 0 |
/27.1 | X0000 X0001 X0002 X0003 X0004 X0005 X0006 X0007 |
/28.1
/31.1 | |
/32.1
130 | g MITSUBISHI [
1341 | ELECTRIC |
FX5U-64MT/ESS  __ . __ __ __ __ __ . o
PLC Bemenet ) L I
| Mitsubishi MELSEC FX5U-64MT/ESS 16DI 24V DC I
Vészleallitd Vészleallitd Vészleallitd Vészleallitd Szerviz Szerviz Vészleallitd
kapcsol6 OK kapcsolo 1. kapcsolo 2. kapcsolo 3. Szervizajtok kisajto 1. kisajtd 2. kapcsolo 3.
(biztonsagi relérdl) a szekrényen Kezeld 1. Kezeld 2. Ok a berakd mellett a kivétel mellett Kezeld 3.
24 26
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Bemenetek X0-7. 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 25
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 18/36




-GATE

-ERR_LC1

\ \

21.6

-211LC1

-ERR_LC2

y

-22LC2

-11U1_A

X0010 X0011 X0012 X0013 X0014 X0015 X016 X017
24at '
242 | |
1251 | o o) ) °) ) 0 |
/27.1 | X0010 X0011 X0012 X0013 X0014 X0015 X0016 X0017 |
/28.1
/31.1 | |
/32.1
1330 | & MITSUBISHI [
341 | ELECTRIC |
FXSU-64MT/ESS — . _ . . . -
PLC Bemenet ) L I
| Mitsubishi MELSEC FX5U-64MT/ESS 16DI 24V DC I
Fényfiigony hibajel Fényfiigony OK Fényfligony hibajel Fényfiigny OK Frekvenciavaltd Tartalék Tartalék
Kapu becsukva Berakas Berakas Kivétel Kivétel hibajel
25 27
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Bemenetek X10-17. 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 26
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 19/36




-38W1
/18.0
/28.1
/g% 39.1 39.3 39.5 39.6 '41\1/& 41.6 41.6 41.7 41.8 '40\1N1 40.6 40.7
;38:0 -X19_38 -X22_38 -X24_38 -X25_38 §37:3 -X12_41 -X13_41 -X14_41 -X15_41 jzgié -X11_40 -X12_40
/39.0 /41.0 * /40.0
YLSY-Jz YLSY-Jz YLSY-Jz
7x0,75 19 2 24 25 25x0,75 12 13 14 15 7x0,75 11 12
-18X1B |1 J)2 J)3 J)4 -18X3 12 {13 14 J)15 -18X2B 1 2
X0020 X0021 X0022 X0023 X0024 X0025 X0026 X0027 X0026 X0027
/-24V_27 L0 B 24V 28/ 251
1710 1710 1710 1710 1710 1710
13 13 13 13 13 13
-PB0020a -~ -PB0021at- —\ -PB0024 - - -PB0025 - - -PB0026a |-~ -PB0027at--
XB5AA21 14 XB5AA21 14 Schneider 14 Schneider 14 Schneider 14 Schneider 14
Nyomdgomb Nyomégomb XB5AA3351 nyilas XB5AA3351 nyilas XB5AA3351 nyilas XB5AA3351 nyilas
Nyomégomb Nyomdgomb Nyomdégomb Nyomdégomb
X0020 X0021 X0024 X0025 X0026 X0027
X0020 X0021 X0022 X0023 X0024 X0025 X0026 X0027
Y 1 e e N !
1242 | I
/25.1 | O O O O O O O @) I
/26.1 | X0020 X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 |
/28.1
/31.1 | |
/32.1
1330 | : MITSUBISHI [
1341 | ELECTRIC |
FXSU-64MT/ESS . __ . __ . .
PLC Bemenet ) L I
| Mitsubishi MELSEC FX5U-64MT/ESS 16DI 24V DC I
Kinti kezel6 Kinti kezel6
Nyomdgomb Nyomdgomb Kocsi gorg6 Kocsi gorg6
Kocsi ki kocsi be El6re Hatra Hatra 2. ElGre 2. Hatra 1. ElGre 1.
26 28
Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Bemenetek X20-27. Nyomdgombok 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 27
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Tervlap 20/36




1 2 3 4 6 7 8 9
38.6 38.6 38.9 38.3 40.4
-X12_38 -X13_38 -X16_38 -X9_38 -X9_40
-38W1
/18.0
/27.1
/36.2 -40W1
/37.2 /18.3
/38.0 /27.8
/39.0 /40.0
YLSY-Jz YLSY-Jz
7x0,75 12 13 16 9 25x0,75_ 9
) o) o) o) C
-18X1B |5 6 7 8 -18X2B |3
X0030 X0031 X0032 X0034 X0035
279/ -24V_28 B0 U0 4y 30/30.1
13 11 13 13
-PB0030a F -\ -PBO031a k- -\ -PB0032a k- -\ -PBO033 F--\ -2251
XB5AA21 14 XB5AA41 (Piros) 19 XB5AA21 14 XB5AA21 14
Nyomoégomb Piros nyomégomb Nyomégomb Nyomdgomb
X0030 X0031 X0032 X0033 X0034
X0030 X0031 X0032 X0033 X0034 X0035
Y 1 e e e !
242 | |
1251 | o °) ) ) °) 0 |
/26.1 | X0030 X0031 X0032 X0033 X0034 X0035 X0036 X0037 |
/27.1
/31.1 | |
/32.1
130 | z MITSUBISHI I
1341 | ELECTRIC |
FX5U-64MT/ESS —— _— — — — e e e
PLC Bemenet r ) L I
| Mitsubishi MELSEC FX5U-64MT/ESS 16DI 24V DC I
Kapu fel Kapu stop Kapu le Nyugta szekrény Nyugta berakd Nyugta kivétel Tartalék Tartalék
27 29
Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Bemenetek X30-37. Nyomdgombok 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 28
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 21/36




4
13
T~
-0S0042 !- -0S0044 -LS0045 O--- -7
OMRON E3Z-R86 - - E2A-MO8KN04-M1-B1 Omron D4B-4116N 14
Optikai érzékel6 ] o] Induktiv érzékeld Gorgbskapcsold
1 3
-WQ0S0042 -WQ0S0044
10 m 10 m
3x0,34 3x0,34
-22U1
/22.2 2X1 27 ¢zs 29 T30 31 32 633 ¢34 35 36 37
Rittal KX1554
200x300x120 1708 \X0040 1708 (1704 X0042 1708 1704 \X0043 1708 (1704 X0044 1708 X0045
/-24V_29A L%
/-0V_29A >
-22W1
YSLY-)z
35m
13 25x0,75 12 13 14 15
-LS0040 O--\
Omron D4B-4116N 14 13
Gorgbskapcsold
-LS0043 O--\
Omron D4B-4116N 14
Gorg6skapcsold
-WLS0040 -W0S0043
30m 10m -WLS0045
3x0,75 3x0,34 10 m
3x0,34
X0040 X0042 X0043 X0044 1708 | X0045
21X1B Tt 2 3 4 5 6
-Kocsi_bent
/-24V_29 ——3%
/-0V_29 ——L% /0% g _QV_30/30.1
X0040 X0041 X0042 X0043 X0044 X0045
20" 00 !
/30.1 | I
FX5-16EX/ES | O @) O O @) O I
Bemeneti modul 16 | X0040 X0041 X0042 X0043 X0044 X0045 X0046 X0047 |
I I
| MITSUBISHI |
| ELECTRIC |
r—-—- - - - >->->-">-" """ 0 0 0 VY Y- Y_-VY|__-_---o-_- - - - - """V = = = =~ |
| Mitsubishi MELSEC FX5-16EX/ES 16DI 24V DC |
Optikai érzékel6 Berakas
Gorg6s kapcsold Biztonsagi kapcsold Optikai érzékeld kocsin Induktiv
Kocsi kint Kocsi bent Berakas kocsi el6tt konténer pozicidban Kar felhajtva Kapu fent Tartalék Tartalék
28 30
Datum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Bemeneti modul X40-47. Erzékel6k =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 29
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 22/36




4 5 6 7 8 9
4 4 4
-0S0050 ; -0S0051 g -0S0052 g -0S0053
OMRON E3Z-R86 + - MRON E3Z-R86 + - MRON E3Z-R86 + - | E2A-MO8KN04-M1-B1
Optikai érzékel6 & o/} Optikai érzékeld o/} ] Optikai érzékel6 ] o] Induktiv érzékeld
1 3 1 3 1 3
-WQ0S0050 -W0S0051 -W0S0052 -W0S0053
10 m 10m 10 m 10m
3x0,34 3x0,34 3x0,34 3x0,34
-21U1 > e} > e} e} e} e} e} e} > e} e}
/21.2 21X2 [23 T24 T2 26 27 28 29 30 31 32 [33 34
Rittal KX1554
200x300x120 1708 1704 1708 (1704 1708 1704 X0052 1708 (1704 X0053
/-24V_30A 1%
/-0V_30A 1%
-21W1
YSLY-])z
35m
25x0,75  J10 11 12 13
21X1A 1t 2 3 4
289/ -24V_30 >0 710 g 24y 31/310
29.9/-0V_30 % 1704 g 0V 31/31.0
X0050 X0051 X0052 X0053 \X0054 X005 \X0056 0057
20mt" 0 !
/29.1 | I
FX5-16EX/ES | O O O O |
Bemeneti modul 16 | X0050 X0051 X0052 X0053 X0054 X0055 X0056 X0057 |
| |
| z MITSUBISHI |
| ELECT |
r- - >->->---"-"" - 7 V- V- V- Y- VY_VY|___-_-_--_-_- - - -V =_ = == |
| Mitsubishi MELSEC FX5-16EX/ES 16DI 24V DC |
Optikai érzékel6 Optikai érzékeld Induktiv
gobrgbspalya a kocsi Optikai érzékeld kivétel Kivétel
kozott bent kihordd el6tt Konténer poziciéban Kar felhajtva Tartalék Tartalék Tartalék Tartalék
29 31
Datum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Bemeneti modul X50-57. Erzékel6k 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 30
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 23/36




aAL e !
4| Mitsubishi MELSEC FX5U-64MT/ESS 16DO 24V DC |
pdsr - - - - --"-" -"-" - - - - - -" - -"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"=-"-"—-"—-"-"—-"—-"—-"'—-¥' -/ - — — — = |
/26.1
12711 MITSUBISHI |
1281 | ELECTRIC |
/32.1
/33.0 1 I
/34.1 | |
POUGAMTIESS | 40 Y00.00 Y00.01 Y2 Y3 +V1 Y4 Y5 Y6 Y7 |
) o) o) o) o) o) o) o) o) o) |
1710 Y0000 Y0001 Y0002 Y0003 1710 Y0004 Y0005 Y0006 Y0007
309/ -24V_31 p——LL0 U10 g .24V 32/ 320
A\ \ A\ v A\ v A\ A\
-11U1_STF -11U1_STR -12U1_STF -12U1_STR -13U1_STF -13U1_STR -14U1_STF -14U1_STR
11.3 11.3 12.3 12.3 13.3 13.3 14.3 14.3
309/ -0V_31 ——™% L70% g OV 327320
Frekvenciavaltd Frekvenciavaltd
Frekvenciavalto 1. Frekvenciavalto 1. gorgos palya gorgls palya Frekvenciavalto Frekvenciavaltd Frekvenciavaltd Frekvenciavaltd
elére hatra eldre 2. hatra 2. eldre 3. hatra 3. eldre 4. hatra 4.
30 32
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kimenetek YO0-7. 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 31
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 24/36




0 1 2 3 4 5 6 7 9
aAL e !
4| Mitsubishi MELSEC FX5U-64MT/ESS 16DO 24V DC |
pdsr - - - - --"-" -"-" - - - - - -" - -"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"=-"-"—-"—-"-"—-"—-"—-"'—-¥' -/ - — — — = |
/26.1
271 | MITSUBISHI |
1981 | ELECTRIC |
/31.1
/33.0 ! I
/34.1 | |
FX5U-64MT/ESS +V2 Y10 Y11 Y12 Y13 +V3 Yi4 Y15 Y16 Y17
PLC Bemenet I I
o) o) o i (lj_ o (ﬂ (lj_ o) o) |
1710 Y0010 Y0011 1710 Y0016 Y0017
319/ -24V_32 B0 10 g .24V 33 /330
Y0010 Y0011 Y0016 Y0017
Al At AL Al
32k [ ] 3262 [ ] -32k7 [ ] -32k8 [ ]
SSM1D26BD A~ SSM1D26BD A2 MY2 24VDC + PYFO8A-N 2 MY2 24VDC + PYFO8A-N A~
Szilardtest relé Szilardtest relé
6A 60V 6A 60V
1704 1704 1704 1704
319/ -0V_32 > B -0V_33/330
13 - 14 /35.3 13 - 14 /35.4 11 - 14 /18.6 13 - 14 /21.5
21— _—24/19.7
Elektromagneses Elektromagneses Kivevo fényfliggony
kuplung 1. kuplung 2. Tartalék Tartalék Tartalék Tartalék E-stop nyugta nyugta
31 33
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kimenetek Y10-17. 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 32
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 25/36




24a1 "

4| Mitsubishi MELSEC FX5U-64MT/ESS 16DO 24V DC |
pds1r - - - - -" -"-" - - - -"-" -"-" - -"-"-"-"-"-"-"-"-"=-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"=-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"—-"-"-"—-"—-"-"—-"—-"'—-"' -/ -/ - — — — = |
/26.1
271 | MITSUBISHI |
/28.1 | ELECTRIC |
/31.1
/32.1 ) '
/34.1 | |
FXSU-GAMT/ESS | 1y/4 Y20 Y21 Y22 Y23 Y24 Y25 Y26 Y27 |
PLC Bemenet
o) o) o) o) o) (ﬂ i (ﬂ i |
1710 Y0020 Y0021 Y0022 Y0023
329/ -24V_33 L0 0 24V 34/ 340
329/ -0V_33 B
1704 Y0020 Y0021 Y0022 Y0023 1704 Y0020 Y0021 Y0022 Y0023
S19X2A |7 8 9 10 11 6 7 8 9 10
-33W1 -33W2
YSLY-Jz YSLY-Jz
50 m 3m
7x0,75 7x0,75
Fényoszlop kabel 1 2 3 4 FénygsZop szekrényben kabel 1 2 3 4 5
-33U3
Schneider XVUZ01
-33U1 1704 Y0020 Y0021 Y0022 Y0023 1704 Y0020 Y0021 Y0022 Y0023
Schneider XvVUZ01
-33U2 x1 -33U4 x1
Schneider XVUC21B xi X1 xt chneidet XVUC21B xi Xt xi
-L0020 X L0021 (X) -L0022 (X) -L0023 133H1 Q) -33H2 X -33H3 @ -33H4
Schneider XVUC23 (4> Schneider XVUC25  |y» Schneider XVUC24 X2 Schneider XVUC9S Sghneider [XVUC23 (4> Schneider XVUC25  |y» Schneider XVUC24 x2  Schneider XVUC9S
JeJz6lampa z6ld modul Jelz6ldmpa sarga modul Jelz6ldampa piros modul x2 Jelz6lgmpa z6Id modul Jelz6léampa sarga modul Jelz6léampa piros modul x2
Fényoszlop piros Fényoszlop sarga Fényoszlop z6ld Fényoszlop piros Fényoszlop sarga Fényoszlop z6ld
32 34
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kimenetek Y20-27. 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihordomogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 33
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 26/36




7 '
has | Mitsubishi MELSEC FX5U-64MT/ESS 16DO 24V DC |
/521 r-- """ """"-""-""-">="-"=-"=-"=-"=-"=-"=-" - - - - -" - - - - - - - - - - - - - - =-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=—-"=—-"=-"=-"=-"=-"=—-"=—-"=—-"=—-"=—-"=—-"=—-" - - - — — — = I
ﬁm [ MITSUBISHI |
1981 | ELECTRIC |
/31.1
/321 I
/33.0 | Y37 I
FX5U-64MT/ESS Y32 Y.
LTRSS | Y30 Y31 33 Y34 Y35 Y36 +V5 |
| o) o) o) o) o) o o) o) |
Y0030 Y0031 Y0032 Y0033 Y0034 Y0035 Y0036 Y0037 1710
338/ -24V_34 ——10 B -24V_36/ 3%
Y0030 Y0031 Y0032 Y0033 Y0034 Y0035 Y0036 Y0037
x1 X1 Al Al AL Al
-34K1 -34K2 -34K3 -34K4
-PL003(()§?2 Y0031 -PL0034(}§?2 MY2 24VDC + PYFO8A-N [;I MY2 24VDC + PYFOBA-N [;I MY2 24VDC + PYFOBA-N [;I MY2 24VDC + PYFOBA-N [;'
ZB5AW363 24V
+ ZALVBG Piros lampa 1704 1704 1704 1704
Nvoméaek -22H2
yomdgomby|1704 1704
/-0V_34 3% > -0_36/
Y0031 Y0032
-18X1A |1 -18X2A |1
\/ \/
-X388_338 -X480_340 13—~ 14 /225 13— _~—14 /355 13—~ 14 /356 13— ~—14/356
Fényfliggony Fényfliggony Kapu mozgato Kapu mozgato Kapu mozgato
Vészleallitdkapcsold nyugta 1. nyugta 2. Berakd fényfliggony aramkor aramkor aramkor
nyugta kék lampa kék lampa Hiba nyugta fel le stop
33 35
Datum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kimenetek Y30-37. 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 34
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 27/36




/ -24V_35 L2
1702 1702
1 1
-35F1 -35F2
iC60N 1P C4A 2 iC60N 1P C4A 2
Kismegszakitd Kismegszakitd
iC60N 1P C4A iC60N 1P C4A
3501 3503
3501 3503 3507 3507 3509
13 13 13 13 13
-32K1 -32K2 -34K2 -34K3 -34K4
/32.2 14 /32.3 14 /34.6 14 134.7 14 /34.8 14
3502 3504
/-0V_35 %
3502 1704 3504 1704 3505 3506 3507 3508 3509
) o o o
-35X1A |1 3 -35X2A [t 2 3
................................................... 3XBLIZ BB e YezerlOszekreny
-35W1 -35W2 -34W1
YSLY-Jz YSLY-Jz YSLY-Jz
62 m 31 m 38 m
3x1,5 3x1,5 7x0,75
Kocsi kuplung kébel 1 2 Kivét kuplung kabel 1 2 Kamumozgato vezérlés 1 2 3 4 5
v v v v v
3501 3502 Fel Le CcCoOM Stop1l Stop2
OBO Al4 IS OBO Al4 S IS
Kétédoboz -35%3 1 2 Kotédoboz _35X4 1 2 Kapu mozgatc') aramkor
vezérélés
-35W3 -35W4
YSLY-Jz YSLY-Jz
0,3m 0,3 m
3x1,5 3x1,5
Kocsi kuplung gyari kabel 1 2Kocsi kuplung gyari kébel 1 2
x2 X2
L L
-35Y1 ~|- -35Y2 ~}-
Warner SFM VAR11 <1 |warner SFM VAR11 1
83w 83w
Elektromagneses Elektromagneses
kuplung berakas kuplung kivétel
34 36
Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Elektromagneses kuplung 24-BJ6X25
Szerk.. bela.horvath
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 35
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 28/36




B6AL e !
;371 ) Mitsubishi MELSEC FX5U-64MT/ESS 16D0O 24V DC |
FX5-16EYTESS — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — = I
PLC Kimenet
| MITSUBISHI |
| ELECTRIC |
I I
I I
| +V0 Y40 Y41 Y42 Y43 +V1 Y44 Y45 Y46 Y47 |
) o) o) o) o) o) o) o) o) o) |
1710 Y0040 Y0041 Y0042 Y0043 1710 Y0044 Y0045 Y0046 Y0047
349/ -24V_36 ——L 10 g .24v 37370
Y0040 Y0041 Y0042 Y0043
Y0047
X1 x1 X1 x1 X1 x1 X1 x1
-PL0040a (X) -PLO041a X) -PL0042a (X) -PL0043a (X) -PLO044a (X) -PL0045a (X) -PLO046a (X) -PL0047a X)
XB5AVB3 XZXBSAW3 B5 LED 24V, 1 NO, zold X2 XB5AVB3 XZXBSAW3 B5 LED 24V, 1 NO, zo6ld X2 XB5AVB3 XZXBSAW3 B5 LED 24V, 1 NO, zold X2 XB5AVB3 XZXBSAW3BBS LED 24V, 1 NO, zold X2
/-0V_36 ——% L® p_0v_37/37.0
Y0040 Y0041 Y0042 Y0043 Y0044 Y0045 Y0046 Y0047
o) o) o) o) le o) > o)
-18X1A [2 3 4 5 6 7 8 9
-38W1
/18.0
/27.1
/28.1
/37.2
/38.0
/39.0
YLSY-Jz
34x0,75 10 11 14 15 17 18 20 21
\/ \/ \/ \/ \/ \/ v \/
-X10_38 -X11_38 -X14_38 -X15_38 -X17_38 -X18_38 -X20_38 -X21_38
38.4 38.5 38.7 38.8 39.0 39.1 39.2 39.3
Kapu fent Kapu fel Kapu lent Kapu le Kocsi kint Kocsi ki Kocsi bent Kocsi be
35 37
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kimeneti modul Y40-47. LAmpak 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 36
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 29/36




36A1

1361 ) Mitsubishi MELSEC FX5-16EYT/ESS 16D0O 24V DC |
FXS-16EYT/ESS [~ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — = = = = = = = = = = = = = = = = — = |
PLC Kimenet
| MITSUBISHI |
| ELECTRIC |
I I
I I
V2 50 Y51 Y52 Y53 +V3 Y54 Y55 Y56 Y0057 |
) i o) o) o) o) o) o) o) o) |
1710 < Y0050 Y0051 Y0052 Y0053 1710 Y0054 Y0055 Y0056 Y0057
36.9/ -24V_37 L0
Y0055
Y0057
X1 X1 X1 X1 X1
-PLO051a X) {PL0052a (X) -PL0053a (X) -PL0057a (X)
XB5AVB3 X2 XB5AVB3 X2 XB5AVB3 X2 X2 XB5AVB3 X2
1704 1704 1704 1704 1704
369/ -0V_37 %
-38W1
/18.0 Y0051 Y0054 Y0055 Y0056 Y0057
/27.1
/28.1
s e} e} )
[ -18X1A [ 10 1 -18X1A [ 12
YLSY-Jz -18X2A [ U1 -18X2A |3
34x0,75 23 26 10 27 13
M Y0051 Y0052 Y0053 M v Y0055 M v
-X23_38 -X26_38 -X10_40 -X27_38 -X13_40
39.4 39.6 40.5 39.7 40.8
-41W1
/18.5
/27.5
110 -18X3 |8 -18X3 ]9 -18X3 |10 -18X3 11
YLSY-Jz
25x0,75 8 9 10 11
A\ A\ A\ A\
-X8_41 -X9_41 -X10_41 -X11_41
41.3 41.3, 41.4 , L, 41.5 , L,
Surranto alatt Berakas Kivét Berakas Kivét
Konténer Konténer Konténer konténer a konténer Induktiv Induktiv
kocsin pozicidban a kocsi el6tt a kivét el6tt kocsi el6tt pozicidban Kar felhajtva Kar felhajtva
36 38
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kimeneti modul Y50-57. LAmpak 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 37
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 30/36




18.1

18.1

18.1

18.1 18.2 18.2 18.2 34.2 28.5 36.2 36.3 28.1 28.2 36.4 36.5 28.3
-X1_38 -X2_38 -X3_38 -X4_38 -X5_38 -X6_38 -X7_38 -X8_38 -X9_38 -X10_38 -X11_38 -X12_38 -X13_38 -X14_38 -X15_38 -X16_38
A A A A A A A A A A A A A A A A
-38W1
/18.0
/27.1
/28.1
/36.2
/37.2
/39.0
YSLY-Jz
34x0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1803 1804 1805 1806 1706 1704 X0002 Y0031 X0034 Y0040 Y0041
X0030 X0031 Y0042 Y0043 X0032
Q > Q > > Q > Q Q Q Q Q Q Q Q
381 | ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
1803 1804 1805 1806 1706 1704 X0002 Y0031 X0034 Y0040 Y0041 X0030 X0031 Y0042 Y0043 X0032
| w03 w04 _ | _ | _ L _ _L _ _ _dx002_ _ _ _ _ _ YoO31_ X0034 Yoodo_ _ _ _ _ _ Yoodl_ o _ X0030 X0031 Yoo42_ o _ YOO43_ _ X0032
~ < ST ~ ol r T r T
|t 1 Ly x1 13 X1 x1 13 11 X1 x1 13
- Jo--7 -7, -poo3t ® -PBO034E--\ | -PLO040b (X | -PLO041b Q) -PBOO30BE--N\ | -PBO031bF--\ -PB0042b (X | -PB0043b (X)  -PBO032bE-- |
2 > > Schneider |y Schneider ZBE101 14 XB5AVB3 x> XB5AW33B5 |y Schneider ZBE101 14 )135AA41 (Piros) 12 XB5AVB3 x> XB5AW33B5 |y Schneider ZBE101 14
hbei 121 1 xBsaw3eBs ' ' ' '
- — — - — heider — |- — _________Schxader___LEDzzw_ ________ -] e e e e e e m b — _ - = = = = -—_ 0] = e — = — - = = = = - —
ZENL1121 ZENL1121 1 NO, kék
1805 1806 1706 1704 1706 1704 1704 1706 1706 1704 1704 1706
N -24v_37/390
-ES02 P -0V 37 /390
ZB5AS844 -
+ ZEN-L1121
-38U1
/39.0
Rittal AX1380.000 380x380x210
Berakd keseld Nyugta Kapu Kapu I,<a.pu Kapu Kapu
fent fel allj lent le
37 39
Datum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kezel6 1. 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihordomogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 38
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 31/36




36.6 36.7 27.1 36.8 36.9 27.2 37.3 27.3 27.4 37.6 37.8
-X17_38 -X18_38 -X19_38 -X20_38 -X21_38 -X22_38 -X23_38 -X24_38 -X25_38 -X26_38 -X27_38
A A A A A A A A A A A
-38W1
/18.0
/27.1
/28.1
/36.2
/37.2
/38.0
YSLY-Jz
34x0,75 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Y0044 Y0045 X0020 Y0046 Y0047 X0021 Y0055 X0022 X0023 Y0054 Y0056
5 5 5 o) o) o) o) o) o) e
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 26
Y0044 Y0045 X0020 Y0046 Y0047 X0021 Y0055 X0022 X0023 Y0054 Y0056
Y0044 Y0045 X0020 Y0046 Y0047 X0021 Y0055 X0022 X0023 Y0054 Y0056
r-r - - - -~ | I |
X1 | x1 13 | X1 | x1 13 | X1 13 13 X1 X1
-PLO044b Q) -PL0045b (X) -PB0020 E-- | -PLO046b (X) PLO047b ) -PBO021E--N\ | -PLX0055b (X)  -PB0022bE--\ -PB0023b E- -\ -PL0054b (X) -PLO056b (X)
XBSAVB3 Typ ~ XBSAW33BS Schigsider ZBE101 14 XBSAVB3  [x» XBSAW33B5 [.Schneider ZBE101 14 XBSAVB3  [x» Schneider Schneider 14 XBSAVB3  [yo XBSAVB3  [x»
' ' XB5AA3351 nyilas XB5AA3351 nyilas
R —— - - - Tl - - - -~ I Kocsi-gorgé eldre Kocsi-gorg6 vissza
1704 1704 1706 1704 1704 1706 1704 1706 1706 1704 1704
3.9/ -24V_37 >
38.9/-0V_37 B
Berako Berako
Konténer Konténer a Berako
Kocsi kint Kocsi ki Kocsi bent Kocsi be poziciéban El6re Hatra kocsi el6tt Kar felhajtva
-38U1
/38.0
Rittal AX1380.000 380x380x210
Berako kezeld
38 40
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kezelf 1. 24-BJ6X25
Szerk.. bela.horvath
Lenyomva Présiizemi kihordomogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 39
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 32/36




34.3 28.6 37.7 27.8 27.9 37.9
-X1_40 -X2_40 -X3_40 -X4_40 -X5_40 -X6_40 -X7_40 -X8_40 -X9_40 -X10_40 -X11_40 -X12_40 -X13_40 -XPE_40
'40/& A A A A A A A A A A A A A A
127.8
/28.6
YSLY-Jz
25x0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 PE
1805 1806 1807 1808 1706 1704 X0003 Y0032 X0035 Y0055 X0026 X0027 Y0057
Q4 ?, > 3 Ps 6 ?; s P P10 >4 Q1 ?10 ? e
-40X1
1706 1704 X0003 Y0032 X0035 Y0055 X0026 X0027 Y0057
1
Szekrény @
1805 1806 X0003 Y0032 X0035 Y0055 X0026 X0027 Y0057
I I R r - -7 - - - - -~ T r———r - - - - - -~ T
| ! 1 1 | | x1 13 X1 13 13 X1
(- -——7 | P03z X -PB0035 E- - | -PLx0052 X) -PB0026b E- - -PB0027b E- -\ -PLX00538 (X)
2 2 Schneide] Schneider Schneider 2 14 XB5AVB3  |yp  Schneider XB5AA3351 nyilas 14  Schneider XB5AA3351 nyilas 14 XBSAVB3  |x2
I ZENL112 ZENL1121 I B5AW36B5 I Z6ld jelz6lampa Nyomégomb Nyomégomb Z6ld jelz6lampa
- - - - - - - - - - - - - - - - - - = I~ — LED24V,1NO,®Kék— [ — — — — — — — - - Konténer pozicioban Kar felhajtva
Vilagités nyomégomb kék
1807 1808 1706 1704 1706 1704 1706 1706 1704
-ES03
ZB5AS844
+ ZEN-L1121
-40U1 Kivét’ )
Rittal AX1033.000 300x300x210 Konténer Kivétel
Berako kezelo Vészledllitd kapcsold Nyugta poziciéban Kivétel-gdrgd elére Kivétel-gorgd vissza Kar felhajtva
39 41
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kezeld 2. 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 40
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 33/36




37.3 37.4 37.5 37.7 27.5 27.6 27.7 27.8
-X1_41 -X2_41 -X3_41 -X4_41 -X5_41 -X6_41 -X7_41 -X8_41 -X9_41 -X10_41 -X11_41 -X12_41 -X13_41 -X14_41 -X15_41 -XPE_41
A A A A A A A A A A A A A A A A
-41W1
/18.5
27.5
/37.3
YSLY-)z
25x0,75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 PE
1807 1808 1824 1825 1708 1704 X0007 Y0051 Y0052 Y0053 Y0055 X0024 X0025 X0026 X0027
le) > le) le) le) le) le) le) le) le) le) le) le) le) le)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 PE
-41X1
1807 1808 1824 1825 1708 1704 X0007 Y0051 Y0052 Y0053 Y0055 X0024 X0025 X0026 X0027
1
Szekrény @
1807 1808 X0007
L - L - _ L IR R S Y0051 Y0052 Y0053 Y0055 X0024 X0025 X0026 X0027
n 1 1 L X1 X1 X1 X1 13 13 13 13
~--/o--7 e -PLO051b (X -PLO052b (X -PLO053b (X -PLO0SSb () -PB0024b F--\ -PB0025b - -\ -PB0026b - -\ -PB0O027b F- -
XB5AVB3 XB5AVB3 XB5AVB3 XB5AVB3 Schneider Schneider Schneider Schneider
2 2 2 X2 X2 X2 X2 d d 14 d 14 d 14
Schheider Schheider XB5AA3351 nyilas XB5AA3351 nyilas XB5AA3351 nyilas XB5AA3351 nyilas
ZENL1121 ZENL1121 Nyomdgomb Nyomdgomb Nyomdgomb Nyomdgomb
1824 1825 1708 1704 1704 1704 1704 1708 1708 1708 1708
-ES04
ZB5AS844
+ ZEN-L1121
-41U1 Erzékeld Erzékeld Erzékeld Erzékeld
KX1555.000 300:00x128 a kocsin a kocsi utan a kivétel eldtt a palya végén Hatra 2. ElSre 2. Hatra 1. ElSre 1.
Kezeld 3.
40 100
Datum 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Kezeld 3. 24-BJ6X25 =
Szerk.. bela.horvath +
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 41
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 34/36
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Ditum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Szerelélap elrendezés 24-BJ6X25
Szerk.. bela.horvath
Lenyomva Présiizemi kihordomogatas automatizalasa 24-BI6X25 Lap 100
Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 35/36
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Détum | 2024. 11. 04. MATE SPH Plusz Kft. Szekrény elrendezés 24-BJ6X25
Szerk.. bela.horvath
Lenyomva Présiizemi kihorddmogatas automatizalasa 24-BJ6X25 Lap 101
Mddositas Datum Név eredetileg Kiegészitette Potolta Tervlap 36/36
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	Y56    /37.7
	Y0057    /37.8



	E
	-10E1
	Többpólusú
	1;2;PE    /10.5



	ES
	-ES01
	Többpólusú
	1;2    /18.1



	F
	-10F1
	Többpólusú
	1;2;3;4;5;6    /10.0


	-10F2
	Többpólusú
	1;2    /10.2


	-10F3
	Többpólusú
	1;2    /10.2


	-10F4
	Többpólusú
	1;2    /10.2


	-10F5
	Többpólusú
	1;2    /10.4


	-10F6
	Többpólusú
	1;2    /10.5


	-10F7
	Többpólusú
	1;2    /10.6


	-10F8
	Többpólusú
	1;2;3;4;5;6    /10.8


	-11F1
	Többpólusú
	1;2;3;4;5;6    /11.2


	-12F1
	Többpólusú
	1;2;3;4;5;6    /12.2


	-13F1
	Többpólusú
	1;2;3;4;5;6    /13.2


	-14F1
	Többpólusú
	1;2;3;4;5;6    /14.2


	-15F1
	Többpólusú
	1;2;3;4;5;6    /15.2


	-24F1
	Többpólusú
	1;2;3;4    /24.2


	-35F1
	Többpólusú
	1;2;3;4    /35.3


	-35F2
	Többpólusú
	1;2;3;4    /35.4



	H
	-10H1
	Többpólusú
	X1;X2    /10.2


	-10H2
	Többpólusú
	X1;X2    /10.2


	-10H3
	Többpólusú
	X1;X2    /10.2


	-10H4
	Többpólusú
	1;2;PE    /10.6



	I
	-I01
	Többpólusú
	/11.1
	A    /11.6
	B    /11.6
	C    /11.7
	L1    /11.2
	L2    /11.2
	L3    /11.2
	PC    /11.6
	PE    /11.2
	RH    /11.3
	RL    /11.4
	RM    /11.4
	S1    /11.5
	S2    /11.5
	SD    /11.5
	STF    /11.3
	STR    /11.3
	U    /11.2
	V    /11.2
	W    /11.2


	-I02
	Többpólusú
	/12.1
	A    /12.6
	B    /12.6
	C    /12.7
	L1    /12.2
	L2    /12.2
	L3    /12.2
	PC    /12.6
	PE    /12.2
	RH    /12.3
	RL    /12.4
	RM    /12.4
	S1    /12.5
	S2    /12.5
	SD    /12.5
	STF    /12.3
	STR    /12.3
	U    /12.2
	V    /12.2
	W    /12.2


	-I03
	Többpólusú
	/13.1
	A    /13.6
	B    /13.6
	C    /13.7
	L1    /13.2
	L2    /13.2
	L3    /13.2
	PC    /13.6
	PE    /13.2
	RH    /13.3
	RL    /13.4
	RM    /13.4
	S1    /13.5
	S2    /13.5
	SD    /13.5
	STF    /13.3
	STR    /13.3
	U    /13.2
	V    /13.2
	W    /13.2


	-I04
	Többpólusú
	/14.1
	A    /14.6
	B    /14.6
	C    /14.7
	L1    /14.2
	L2    /14.2
	L3    /14.2
	PC    /14.6
	PE    /14.2
	RH    /14.3
	RL    /14.4
	RM    /14.4
	S1    /14.5
	S2    /14.5
	SD    /14.5
	STF    /14.3
	STR    /14.3
	U    /14.2
	V    /14.2
	W    /14.2


	-I05
	Többpólusú
	/15.1
	A    /15.6
	B    /15.6
	C    /15.7
	L1    /15.2
	L2    /15.2
	L3    /15.2
	PC    /15.6
	PE    /15.2
	RH    /15.3
	RL    /15.4
	RM    /15.4
	S1    /15.5
	S2    /15.5
	SD    /15.5
	STF    /15.3
	STR    /15.3
	U    /15.2
	V    /15.2
	W    /15.2



	K
	-K01
	Többpólusú
	0+;1-    /21.4
	11;12    /21.6
	23;24    /21.7


	-K02
	Többpólusú
	0+;1-    /21.5
	11;12    /21.6
	33;34    /21.7


	-K03
	Többpólusú
	0+;1-    /22.4
	11;12    /22.6
	23;24    /22.7


	-K04
	Többpólusú
	0+;1-    /22.5
	11;12    /22.6
	33;34    /22.7


	-32K1
	Többpólusú
	A1;A2    /32.2
	13;14    /35.3


	-32K2
	Többpólusú
	A1;A2    /32.3
	13;14    /35.4


	-32K7
	Többpólusú
	A1;A2    /32.7
	11;14    /18.6
	21;24    /19.7


	-32K8
	Többpólusú
	A1;A2    /32.8
	13;14    /21.5


	-34K1
	Többpólusú
	A1;A2    /34.5
	13;14    /22.5


	-34K2
	Többpólusú
	A1;A2    /34.6
	13;14    /35.5


	-34K3
	Többpólusú
	A1;A2    /34.7
	13;14    /35.6


	-34K4
	Többpólusú
	A1;A2    /34.8
	13;14    /35.6



	LC
	-LC01R
	Többpólusú
	/21.4
	1    /21.5
	2    /21.5
	3    /21.5
	4    /21.5
	5    /21.5
	6    /21.6
	7    /21.6
	8    /21.6
	9    /21.6
	10    /21.6
	11    /21.7
	12    /21.7


	-LC01T
	Többpólusú
	/21.1
	1    /21.2
	2    /21.2
	3    /21.2
	4    /21.2
	5    /21.2
	6    /21.2
	7    /21.3
	8    /21.3
	9    /21.3
	10    /21.3
	11    /21.3
	12    /21.4


	-LC02R
	Többpólusú
	/22.4
	1    /22.5
	2    /22.5
	3    /22.5
	4    /22.5
	5    /22.5
	6    /22.6
	7    /22.6
	8    /22.6
	9    /22.6
	10    /22.6
	11    /22.7
	12    /22.7


	-LC02T
	Többpólusú
	/22.1
	1    /22.2
	2    /22.2
	3    /22.2
	4    /22.2
	5    /22.2
	6    /22.2
	7    /22.3
	8    /22.3
	9    /22.3
	10    /22.3
	11    /22.3
	12    /22.4



	LS
	-LS0040
	Többpólusú
	13;14    /29.1


	-LS0043
	Többpólusú
	13;14    /29.4


	-LS0045
	Többpólusú
	13;14    /29.6



	M
	-10M1
	Többpólusú
	1;2    /10.4


	-11M1
	Többpólusú
	A1;A2    /11.3
	U1;V1;W1;PE    /11.2


	-12M1
	Többpólusú
	U1;V1;W1;PE    /12.2


	-13M1
	Többpólusú
	U1;V1;W1;PE    /13.2


	-14M1
	Többpólusú
	U1;V1;W1;PE    /14.2


	-15M1
	Többpólusú
	U1;V1;W1;PE    /15.2



	MC
	-MC01
	Többpólusú
	A1;A2    /18.7
	1/L1;2/T1    /10.8
	3/L2;4/T2    /10.8
	5/L3;6/T3    /10.8
	11;12    /18.6


	-MC02
	Többpólusú
	A1;A2    /18.8
	1/L1;2/T1    /10.8
	3/L2;4/T2    /10.8
	5/L3;6/T3    /10.8
	11;12    /18.6



	OS
	-OS0042
	Többpólusú
	1;4;3    /29.3


	-OS0044
	Többpólusú
	1;4;3    /29.5


	-OS0050
	Többpólusú
	1;4;3    /30.1


	-OS0051
	Többpólusú
	1;4;3    /30.2


	-OS0052
	Többpólusú
	1;4;3    /30.3


	-OS0053
	Többpólusú
	1;4;3    /30.4



	PB
	-PB0020a
	Többpólusú
	13;14    /27.1


	-PB0021a
	Többpólusú
	13;14    /27.2


	-PB0024
	Többpólusú
	13;14    /27.5


	-PB0025
	Többpólusú
	13;14    /27.6


	-PB0026a
	Többpólusú
	13;14    /27.7


	-PB0027a
	Többpólusú
	13;14    /27.8


	-PB0030a
	Többpólusú
	13;14    /28.1


	-PB0031a
	Többpólusú
	11;12    /28.2


	-PB0032a
	Többpólusú
	13;14    /28.3


	-PB0033
	Többpólusú
	13;14    /28.4



	PE
	-PE1
	Többpólusú
	PE    /10.2
	PE    /10.3



	PL
	-PL0030
	Többpólusú
	x1;x2    /34.2


	-PL0034
	Többpólusú
	X1;X2    /34.4


	-PL0040a
	Többpólusú
	X1;X2    /36.2


	-PL0041a
	Többpólusú
	x1;x2    /36.3


	-PL0042a
	Többpólusú
	X1;X2    /36.4


	-PL0043a
	Többpólusú
	x1;x2    /36.5


	-PL0044a
	Többpólusú
	X1;X2    /36.6


	-PL0045a
	Többpólusú
	x1;x2    /36.6


	-PL0046a
	Többpólusú
	X1;X2    /36.7


	-PL0047a
	Többpólusú
	x1;x2    /36.8


	-PL0051a
	Többpólusú
	X1;X2    /37.3


	-PL0052a
	Többpólusú
	X1;X2    /37.4


	-PL0053a
	Többpólusú
	X1;X2    /37.5


	-PL0055a
	Többpólusú
	X1;X2    /37.6


	-PL0057a
	Többpólusú
	X1;X2    /37.8



	Q
	-10Q1
	Többpólusú
	1/L1;2/T1;3/L2;4/T2;5/L3;6/T3    /10.0



	S
	-10S1
	Többpólusú
	13;14    /10.4


	-10S2
	Többpólusú
	13;14    /10.5



	SD
	-SD01
	Többpólusú
	/19.0
	11;42    /19.1
	33;64    /19.2
	21;52    /19.1


	-SD02
	Többpólusú
	/19.2
	11;42    /19.3
	33;64    /19.3
	21;52    /19.3



	SR
	-SR01
	Többpólusú
	/18.5
	11    /18.5
	12    /18.5
	13    /18.7
	14    /18.7
	21    /18.6
	22    /18.6
	23    /18.8
	24    /18.8
	33    /18.8
	34    /18.8
	43    /18.9
	44    /18.9
	A1    /18.5
	A2    /18.5
	T31    /18.6
	T32    /18.6
	T33    /18.7
	X1    /18.7


	-SR02
	Többpólusú
	/19.6
	11    /19.6
	12    /19.6
	13    /19.8
	14    /19.8
	21    /19.6
	22    /19.6
	23    /19.8
	24    /19.8
	A1    /19.6
	A2    /19.6
	T31    /19.7
	T32    /19.7
	T33    /19.7
	X1    /19.7



	U
	-21U1
	Többpólusú
	/21.2
	/30.0
	/21.4
	/21.7

	-21X2
	Többpólusú
	1    /21.2
	2    /21.2
	3    /21.2
	4    /21.3
	5    /21.3
	6    /21.3
	7    /21.5
	8    /21.5
	9    /21.5
	10    /21.5
	11    /21.6
	12    /21.6
	13    /21.6
	14    /21.6
	15    /21.6
	16    /21.7
	23    /30.1
	24    /30.1
	25    /30.1
	26    /30.2
	27    /30.2
	28    /30.2
	29    /30.3
	30    /30.3
	31    /30.3
	32    /30.4
	33    /30.4
	34    /30.4
	PE    /21.4
	PE    /21.7



	-22U1
	Többpólusú
	/22.2
	/29.2
	/22.4
	/22.7

	-22X1
	Többpólusú
	27    /29.2
	28    /29.3
	29    /29.3
	30    /29.3
	31    /29.3
	32    /29.4
	33    /29.4
	34    /29.4
	35    /29.5
	36    /29.5
	37    /29.5


	-22X2
	Többpólusú
	1    /22.2
	2    /22.2
	3    /22.2
	4    /22.3
	5    /22.3
	6    /22.3
	7    /22.5
	8    /22.5
	9    /22.5
	10    /22.5
	11    /22.6
	12    /22.6
	13    /22.6
	14    /22.6
	15    /22.6
	16    /22.7
	PE    /22.4
	PE    /22.7



	-33U1
	Többpólusú
	/33.0


	-33U2
	Többpólusú
	/33.0

	-L0020
	Többpólusú
	x1;x2    /33.1


	-L0021
	Többpólusú
	x1;x2    /33.2


	-L0022
	Többpólusú
	x1;x2    /33.3


	-L0023
	Többpólusú
	x1;x2    /33.4



	-33U3
	Többpólusú
	/33.4


	-33U4
	Többpólusú
	/33.4

	-33H1
	Többpólusú
	x1;x2    /33.5


	-33H2
	Többpólusú
	x1;x2    /33.6


	-33H3
	Többpólusú
	x1;x2    /33.7


	-33H4
	Többpólusú
	x1;x2    /33.7



	-35U1
	Többpólusú
	/35.3

	-35X3
	Többpólusú
	1    /35.3
	2    /35.3



	-35U2
	Többpólusú
	/35.4

	-35X4
	Többpólusú
	1    /35.4
	2    /35.4



	-38U1
	Többpólusú
	/38.0
	/39.0
	17    /39.0
	18    /39.1
	19    /39.1
	20    /39.2
	21    /39.3
	22    /39.3
	23    /39.4
	24    /39.5
	25    /39.6
	26    /39.6
	26    /39.7

	-ES02
	Többpólusú
	1;2    /38.0
	1;2    /38.2


	-PB0020
	Többpólusú
	13;14    /39.1


	-PB0021
	Többpólusú
	13;14    /39.3


	-PB0022b
	Többpólusú
	13;14    /39.5


	-PB0023b
	Többpólusú
	13;14    /39.6


	-PB0030b
	Többpólusú
	13;14    /38.6


	-PB0031b
	Többpólusú
	11;12    /38.6


	-PB0032b
	Többpólusú
	13;14    /38.9


	-PB0034
	Többpólusú
	13;14    /38.3


	-PB0042b
	Többpólusú
	X1;X2    /38.7


	-PB0043b
	Többpólusú
	x1;x2    /38.8


	-PL0031
	Többpólusú
	x1;x2    /38.3


	-PL0040b
	Többpólusú
	X1;X2    /38.4


	-PL0041b
	Többpólusú
	x1;x2    /38.5


	-PL0044b
	Többpólusú
	X1;X2    /39.0


	-PL0045b
	Többpólusú
	x1;x2    /39.1


	-PL0046b
	Többpólusú
	X1;X2    /39.2


	-PL0047b
	Többpólusú
	x1;x2    /39.3


	-PL0054b
	Többpólusú
	X1;X2    /39.6


	-PL0056b
	Többpólusú
	X1;X2    /39.7


	-PLX0055b
	Többpólusú
	X1;X2    /39.4


	-38X1
	Többpólusú
	1    /38.0
	2    /38.0
	3    /38.1
	4    /38.1
	5    /38.1
	6    /38.1
	7    /38.2
	8    /38.3
	9    /38.3
	10    /38.4
	11    /38.5
	12    /38.6
	13    /38.6
	14    /38.7
	15    /38.8
	16    /38.9



	-40U1
	Többpólusú
	/40.0
	1    /40.9

	-ES03
	Többpólusú
	1;2    /40.0
	1;2    /40.2


	-PB0026b
	Többpólusú
	13;14    /40.6


	-PB0027b
	Többpólusú
	13;14    /40.7


	-PB0035
	Többpólusú
	13;14    /40.4


	-PL0032
	Többpólusú
	x1;x2    /40.3


	-PLX0052
	Többpólusú
	X1;X2    /40.5


	-PLX0053B
	Többpólusú
	X1;X2    /40.8


	-40X1
	Többpólusú
	1    /40.0
	2    /40.0
	3    /40.1
	4    /40.1
	5    /40.1
	6    /40.2
	7    /40.2
	8    /40.3
	9    /40.4
	10    /40.5
	10    /40.8
	11    /40.6
	12    /40.7
	PE    /40.9



	-41U1
	Többpólusú
	/41.0
	1    /41.9

	-ES04
	Többpólusú
	1;2    /41.0
	1;2    /41.2


	-PB0024b
	Többpólusú
	13;14    /41.6


	-PB0025b
	Többpólusú
	13;14    /41.6


	-PB0026b
	Többpólusú
	13;14    /41.7


	-PB0027b
	Többpólusú
	13;14    /41.8


	-PL0051b
	Többpólusú
	X1;X2    /41.3


	-PL0052b
	Többpólusú
	X1;X2    /41.3


	-PL0053b
	Többpólusú
	X1;X2    /41.4


	-PL0055b
	Többpólusú
	X1;X2    /41.5


	-41X1
	Többpólusú
	1    /41.0
	2    /41.0
	3    /41.1
	4    /41.1
	5    /41.1
	6    /41.1
	7    /41.2
	8    /41.3
	9    /41.3
	10    /41.4
	11    /41.5
	12    /41.6
	13    /41.6
	14    /41.7
	15    /41.8
	PE    /41.9




	W
	-10W1
	Többpólusú
	/10.0


	-10W2
	Többpólusú
	/10.8


	-11W1
	Többpólusú
	/11.2


	-11W2
	Többpólusú
	/11.8


	-12W1
	Többpólusú
	/12.2


	-12W2
	Többpólusú
	/12.8


	-13W1
	Többpólusú
	/13.2


	-13W2
	Többpólusú
	/13.8


	-14W1
	Többpólusú
	/14.2


	-14W2
	Többpólusú
	/14.8


	-15W1
	Többpólusú
	/15.2


	-15W2
	Többpólusú
	/15.8


	-19W1
	Többpólusú
	/19.1


	-19W2
	Többpólusú
	/19.3


	-21W1
	Többpólusú
	/30.1


	-22W1
	Többpólusú
	/29.3


	-33W1
	Többpólusú
	/33.0


	-33W2
	Többpólusú
	/33.4


	-34W1
	Többpólusú
	/35.5


	-35W1
	Többpólusú
	/35.3


	-35W2
	Többpólusú
	/35.4


	-35W3
	Többpólusú
	/35.3


	-35W4
	Többpólusú
	/35.4


	-38W1
	Többpólusú
	/18.0
	/27.1
	/28.1
	/36.2
	/37.2
	/38.0
	/39.0


	-40W1
	Többpólusú
	/18.3
	/27.8
	/28.6
	/40.0


	-41W1
	Többpólusú
	/18.5
	/27.5
	/37.3
	/41.0



	WLC
	-WLC01T
	Többpólusú
	/21.1


	-WLC02R
	Többpólusú
	/21.4
	/22.4


	-WLC02T
	Többpólusú
	/22.1



	WLS
	-WLS0040
	Többpólusú
	/29.1


	-WLS0045
	Többpólusú
	/29.6



	WOS
	-WOS0042
	Többpólusú
	/29.3


	-WOS0043
	Többpólusú
	/29.4


	-WOS0044
	Többpólusú
	/29.5


	-WOS0050
	Többpólusú
	/30.1


	-WOS0051
	Többpólusú
	/30.2


	-WOS0052
	Többpólusú
	/30.3


	-WOS0053
	Többpólusú
	/30.4



	X
	-X22A
	Többpólusú
	1    /22.2
	2    /22.3
	3    /22.3


	-X22B
	Többpólusú
	1    /22.5
	2    /22.5
	3    /22.5
	4    /22.6
	5    /22.6


	-10X1
	Többpólusú
	L1    /10.0
	L2    /10.1
	L3    /10.1
	N    /10.1
	PE    /10.1
	PE    /10.2
	PE    /10.3


	-10X2
	Többpólusú
	2    /10.4
	3    /10.4
	4    /10.5
	5    /10.5
	6    /10.6
	7    /10.6
	8    /10.7
	N    /10.3
	PE    /10.5


	-10X3
	Többpólusú
	1    /10.8
	2    /10.8
	3    /10.8
	4    /10.8
	PE    /10.8


	-10X4
	Többpólusú
	/10.7
	L1    /10.8
	L2    /10.8
	L3    /10.8
	N    /10.8
	PE    /10.8


	-11X1
	Többpólusú
	1    /11.8
	2    /11.8


	-12X1
	Többpólusú
	1    /12.8
	2    /12.8


	-13X1
	Többpólusú
	1    /13.8
	2    /13.8


	-14X1
	Többpólusú
	1    /14.8
	2    /14.8


	-15X1
	Többpólusú
	1    /15.8
	2    /15.8


	-18X1A
	Többpólusú
	1    /34.2
	2    /36.2
	3    /36.3
	4    /36.4
	5    /36.5
	6    /36.6
	7    /36.7
	8    /36.8
	9    /36.9
	10    /37.3
	11    /37.6
	12    /37.8


	-18X1B
	Többpólusú
	1    /18.1
	1    /27.1
	2    /18.1
	2    /27.2
	3    /18.1
	3    /27.3
	4    /18.1
	4    /27.4
	5    /18.2
	5    /28.1
	6    /18.2
	6    /28.2
	7    /18.2
	7    /28.3
	8    /28.5


	-18X2A
	Többpólusú
	1    /18.3
	1    /34.3
	2    /18.3
	3    /18.4
	3    /37.9
	4    /18.4
	5    /18.4
	6    /18.4
	7    /18.5
	11    /37.7


	-18X2B
	Többpólusú
	1    /27.8
	2    /27.9
	3    /28.6


	-18X3
	Többpólusú
	1    /18.6
	2    /18.6
	3    /18.6
	4    /18.6
	5    /18.7
	6    /18.7
	7    /18.7
	8    /37.3
	9    /37.4
	10    /37.5
	11    /37.7
	12    /27.5
	13    /27.6
	14    /27.7
	15    /27.8


	-19X1B
	Többpólusú
	1    /19.1
	2    /19.1
	3    /19.1
	4    /19.1
	5    /19.2
	6    /19.2
	7    /19.5
	8    /19.5
	9    /19.5
	10    /19.5
	11    /19.5
	12    /19.6


	-19X2A
	Többpólusú
	1    /19.3
	2    /19.3
	3    /19.3
	4    /19.3
	5    /19.3
	6    /19.4
	6    /33.4
	7    /33.0
	7    /33.5
	8    /33.1
	8    /33.6
	9    /33.2
	9    /33.7
	10    /33.3
	10    /33.7
	11    /33.4


	-21X1A
	Többpólusú
	1    /21.5
	1    /30.1
	2    /21.5
	2    /30.2
	3    /21.5
	3    /30.3
	4    /21.6
	4    /30.4
	5    /21.6


	-21X1B
	Többpólusú
	1    /21.2
	1    /29.1
	2    /21.3
	2    /29.3
	3    /21.3
	3    /29.4
	4    /29.5
	5    /29.6
	6    /29.6


	-35X1A
	Többpólusú
	1    /35.3
	3    /35.4


	-35X1B
	Többpólusú
	2    /35.3
	4    /35.4


	-35X2A
	Többpólusú
	1    /35.5
	2    /35.6
	3    /35.6


	-35X2B
	Többpólusú
	1    /35.6
	2    /35.7



	XS
	-10XS1
	Többpólusú
	L1    /10.0
	L2    /10.1
	L3    /10.1
	N    /10.1
	PE    /10.1



	Y
	-35Y1
	Többpólusú
	x1;x2    /35.3


	-35Y2
	Többpólusú
	x1;x2    /35.4
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