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1. Bevezetés és célkitlizések

1.1. A valasztott téma aktualitasa

A 2024/2025-6s a 35. tanévem a szécsényi mez6gazdasagi technikumban. 1989-ben itt
érettségiztem, majd a GATE mez6gazdasagi gépészmérnoki és mérnoktanari tanulmanyaim
utdn itt helyezkedtem el szakoktatdként. 2008 6ta vagyok az intézmény igazgatdja.
Kollégaimmal igyeksziink megteremteni annak a feltételeit, hogy a tanuldink értékteremtd
munkan keresztill sajatitsak el a szakmajukat. A tangazdasagunk fejlesztése 2014-ig palyazati
forrasokbdl folyamatosan biztositva volt. Azéta sajat bevételeinkbdl igyeksziink fejleszteni,
sokkal lassabb Utemben. 2023-ban meriilt fel, hogy a Vidékfejlesztési Programban lesz
lehet6séglink fejlesztési forrdsok elnyerésére.

Sajnos a korszer(itlen gépparkunk eddig nem tette lehetévé a preciziés mezGgazdasagi
technoldgiak gyakorlati oktatdsat, igy a kinalt képzéseink mdra elveszitették vonzerejiiket a
gazdak felé, hiszen semmilyen innovativ technoldgiai gyakorlatot nem tudtunk bemutatni. A
kornyékben gazdalkoddk sokkal korszerlbb gépparkkal rendelkeznek mit az iskoldnk, igy az a
kellemetlen helyzet allt el6, hogy ezen a téren mi tanulhattunk télik. Pedig ennek forditva
kellene lennie! Ezen kivanok valtoztatni, a precizids technoldgidk bevezetésével.

A Vidékfejlesztési Program keretén belll a Bemutaté Gizemek tdmogatdsa cimd, VP1-1.2.1-23
kddszamu  felhivas alapjan  2024.05.15-én intézményem, a Kozép-magyarorszagi
Agrarszakképzési Centrum megkapta a Tdmogatéi Okiratot Vidékfejlesztési Program Iranyitd

Hatdsagdnak vezetdjétol.

Ennek értelmében a Kozép-Magyarorszagi Agrarszakképzési Centrum (KMASzC) tdamogatasi
kérelmét elbiraltak, és tamogatdsra alkalmasnak mindsitették. A Projekt teljes koltsége

osszesen 1.053.341.341 forint.

Ebbdl az 6sszegh6l a KMASzC négy intézményének fejlesztése valdsul meg, melynek csaknem

fele itt Szécsényben, az iskolankban hasznosul.

A projektnek koszonhet6en jelentls eszkozfejlesztést valdsitunk meg, beszerzésre keril a
precizios mez6gazdasagi technolégiahoz kapcsolddd szamos eszkdz, robotkormdanyzasu
nagyteljesitményl traktorok, hozammérGs kombajn, preciziés vet6gép, permetezé dron,

novényvédelmi-, névényapolasi gépek és még szdmos, az oktatas fejlesztését szolgdld eszkoz.



A kornyékbeli gazdak szamara is hasznos a projekt, hiszen az elkdvetkezends 3 évben évi 12
alkalommal bemutatéiizemi foglalkozasokat szerveziink a tisztelt érdekl6d6knek a precizids
mezdgazdasagi technoldgiak és a térinformatika népszer(sitése érdekében, amivel jelentésen

csokkenthet6k a szantofoldi novénytermesztés input kiadasai.

A palydzat rank es6 részét olyan ,slagertrémdk” koré épitettiik fel, amivel a megvaldsuld
mintagazdasag koltséghatékonyabban tud majd termelni, a teriiletalapu tdmogatasi formakat
jobban ki tudja haszndlni és a helyi gazdatdrsadalomnak valéban hasznos példakat tud
mutatni.

F6 iranyelv a talajregenerdld ,,Carbon farming” (szénmegkotd, fenntarthaté gazdalkodas)
amihez elengedhetetlen a MIN TILL- talajkiméls, forgatas nélkiili talajmivelés eszkdzeinek

alkalmazasa.

1.2. A valasztott téma jelentosége

Az elmult évek igen hektikus gazddlkodasi lehet6sége minden termel6t, igy minket is arra
0sztondznek, hogy a nyereséges mikodésiink érdekében, a kiszdmithatatlan bevételek mellett
a koltségeinket csokkentsik. Erre a legjobb megoldas a precizids mez6gazdasagi technolégia
alkalmazdsa, hiszen nem csak a termésatlagok novelhetSk, sokkal inkdbb az input anyagokra
(vetémag, mlitragya, vegyszer) forditandd kiaddsok csokkenthet6k. A gazdak iranyabdl
jelentkezik is az igény a precizidés technoldgidk elsajatitasara, hiszen a gépekkel mar
rendelkeznek, de a szakszer( térinformatikai ismeretek hianyaban, igazan kihasznalni az
eszkozeikben rejlé lehet6ségeket nem mindenki tudja.

Kilon érdekesség, hogy a rendszervaltas utan az intézménylink tanuldi |étszdma az agrarium
negativ tarsadalmi megitélése miatt jelentésen lecsokkent. Erre adott valaszként, informatikai
képzést vezettik be, amihez a targyi feltételeket viszonylag gyorsan sikerilt is megteremteni.
A személyi feltételrendszer biztositdsahoz a mdszaki végzettségl, a téma irant érdekl6dést
mutatd mez6gazdasagi gépészmérnok tanaraink egy része - koztiik személyem is - tképzésre
kerilt szamitastechnikai programozdénak. Az agrarium és a térinformatika gyakorlati
Osszefonddasa a precizids mez6gazdasagi technoldgidkban gyorsan raébresztett, hogy ezt,
mint informatikdban jartas mez6gazdasagi gépészmérnoknek, ,,szinte nekem taldltak ki”.

A fejlesztési lehet6ségen felbuzdulva jelentkeztem is a MATE Preciziés Mez6gazdagi

Szakmérnok-i képzésére a 2023/24-es tanévben.



1.3. A téma feldolgozasanak célja
Amikor a VP-s palydzatot megirtam, még hidnyosak voltak az ismereteim a precizids
technolégiakrél. A rendelkezésemre allé szakirodalombol tajékozddva igyekeztem legjobb
tuddsom szerint 6sszeallitani a beszerzend6 gépsort és a bemutaté Gzemi foglalkozdsok témait.
Viszont a jelen képzésen szerzett ismereteimnek kdszonhet6en, még a kozbeszerzés
meginditdsa el6tt tudtam moddositani néhany eszk6zon, azok elvart paraméterein.
Szakdolgozatom f6 célja, a mintagazdasagunkban a precizids gazddlkodas bevezetése, ennek

keretében a bemutatdlizemi foglalkozdsok megtervezése és az eredmények bemutatasa.

1.4. A szakdolgozatban megvalaszolandé kérdések
A tervezett beszerzend6 eszkdzpark mennyire alkalmas a hatékony technoldgiai atallashoz?
Szilikséges-e azon mddositani?
A bemutatdlizemi foglalkozasok témai mennyire felelnek meg a résztvevé gazdak igényeinek,
melyek a leghatékonyabb mddszerek az edukalasukra?
A menet kOzben szerzett tapasztalatok és megjelen6 igények miként integralhaték a
programsorozatba?

A dréntechnoldgia miként segitheti az intézménylink beiskolazasi eredményeit?



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Agrardigitalizacio

A digitalis technoldgidk megjelenése a mez6gazdasagi dgazat szamos aspektusat atalakitotta,
ami lehetGségeket és kihivasokat egyarant jelent. Az egyik kulcsfontossagu terilet, ahol a
digitdlis mez6gazdasag jelentés hatast gyakorolhat, a mez6gazdasdagi oktatas, kilondsen a
kozépiskolakban. A jov6 gazdalkoddinak és mezégazdasagi szakembereinek hatékony képzése
a digitdlis eszkdozok és technikdk hasznalatdra kulcsfontossagl szerepet jatszhat a
mez6gazdasagi agazat hatékonysdgdnak, fenntarthatésaganak és jovedelmez6ségének
novelésében (Birner et al., 2021, Chowdhury et al., 2023).

Magyarorszag Digitalis Agrar Stratégidja (DAS) célja, hogy tdmogassa a digitalis technoldgiai
fejl6dés elényeinek kihaszndlasat a hazai agrargazdasagban, valamint biztositsa a szlikséges
kompetencidk és ismeretek megszerzését az agrarszektor minden érintettje szamara, beleértve
a jov6 szakembereit is [Internetl]. A stratégia részeként létrehozott Digitdlis Agrarakadémia
(DAA) fontos szerepet jatszik az oktatasban, mivel elérhetévé vélik az agrariumban alkalmazott
digitalizacidos megolddasok a digitalis ismeretekkel nem rendelkez6 didkok szamara is. Fontos
feladata, hogy egy tuddsbazist hozzon létre a digitalis szolgaltatasok és eszkozok mikodésérdl

[Internet2].

2.2. A precizids gazdalkodas fogalma és elterjedése Magyarorszagon

A precizids novénytermesztés egy modern mezdgazdasagi megkozelités, amely a technoldgia
és az adatok felhasznaldsaval optimalizalja a termelési folyamatokat. A szakirodalomban tobb
definicio és megkozelitési maod is taldlhaté erre vonatkozéan, Moore et al. (1993) szerint ez egy
olyan terméhely-specifikus névénykezelési rendszer, amely képes nemcsak feltarni és elemezni
a mezbgazdasagi terileteken jelentkezé talajbeli, térbeli és id6beli valtozatossagot, hanem
annak megfelel6 kezelésére is alkalmas. Gydrffy Béla 1999-es megfogalmazdsa szerint a
precizids gazdalkodds a kovetkez6 elemeket foglalja magaban:

e Termé&helyhez alkalmazkodd termesztés

e Tablan bellil valtozd technoldgia alkalmazésa

e Integralt novényvédelem

e (Csucstechnoldgia hasznalata

o Tavérzékelés, térinformatika és geostatisztika alkalmazdsa



e A novénytermesztés gépesitésének valtozasa

e Informacids technoldgia vivmanyainak behatoldsa a névénytermesztésbe

o Talajtérképek és terméstérképek készitése, termésmodellezés

o Talajtérképek Osszevetése a terméstérképekkel

e Kartevdk, gyomok, betegségek tablan bellli eloszlasanak vizsgalata
Harnos (2007) definicidja szerint preciziés mez6gazdasag olyan informatikai és technoldgiai
alapokon nyugvé gazdalkodasi rendszer, amely a valtozé terméhelyi korilmények kozott képes
az egyes mlveletek azonositdsdra, elemzésére és iranyitdsdra, mindezt a jovedelmezdség
optimalizaldsa, a fenntarthatd gazddlkodas és a term6fold megdvasa érdekében.
Magyarorszagi elterjedését vizsgalva megallapithatd, hogy az 1990-es évek végén a
technolégia bizonyos elemei mar megjelentek a termelésben, annak széleskor( gyakorlati
alkalmazdsa és elterjedése Magyarorszagon csak a 2000-es évek elején valdsult meg (Tamas,
2001).
A preciziés mezbgazdasag egyik legfontosabb feladata a mez6gazdasagi teriileten belili
tulajdonsagok térbeli valtozatossdganak feltérképezése, mivel ez szolgdl alapul az
agrotechnikai beavatkozasok tervezéséhez és kivitelezéséhez (Czinege et al., 2000).
A precizids névénytermesztésben kulcsfontossagu szerepet tolt be a térinformatika, kiilondsen
amikor egy tablan belll valtoztatott technolégiakat kell alkalmazni. A térinformatikai
rendszerek - mint a GPS (miholdas helymeghatdrozé rendszer) és a GIS (féldrajzi informacios
rendszerek) - akkor tudtak széles korben elterjedni a mezbgazdasagban, amikor mar
elérhet6vé véltak a nagy teljesitmény( processzorral és jelent@s taroldkapacitassal rendelkezd
hordozhaté szamitégépek (Lénart-Tomor, 2007).
A mez6gazdasagi termel6k korében elterjedt GNSS technoldgia lehetévé teszi a
termésmennyiség optimalizalasat a valtozatos talajviszonyok mellett, igy novelve a termelés
hatékonysagat. A munkagépek iranyitasa és felligyelete szamos esetben valds idejd GNSS

navigdacios rendszereken keresztil valésul meg (Bancroft et al., 2012).

2.3. Precizids gazdalkodas elterjedése életkor és végzettség fliggvényében

A precizios gazdalkodads elterjedése az életkor és végzettség fliggvényében nemzetkozi szinten

valtozatos képet mutat. Az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban az atlagos életkor a precizids



technoldgiakat alkalmazok korében 56-58 év koril alakul. Ezzel szemben Brazilidban és

Ausztralidban joval alacsonyabb, 35-46 év kozotti atlagéletkor jellemzé [Internet3, Internet4].

Az Agrarcenzus 2023. évi felmérése alapjan, a mez6gazdasagi szektor vezetbinek eléregedése
tovabb folytatodik. Mig 2013-ban a 65 év feletti gazdasdgiranyitok ardnya 29% volt, ez 2023-ra
mar 37%-ra emelkedett. Az id6sebb korosztaly dominancidjat jelzi, hogy az iranyitok 60%-a mar
betoltotte az 55. életévét. Ez a tendencia 6sszhangban van az eurdpai unids trendekkel, hiszen
2020-ban az EU-tagdllamokban a gazdalkoddk 58%-a tartozott ebbe a korcsoportba, mig
Magyarorszagon ez az arany 60% volt. Aggasztd jelenség a fiatal gazdalkoddk alacsony aranya:
a 35 év alatti vezetGk részesedése a korabbi 5,6%-rdl (2013) 4,9%-ra csokkent, és létszamuk is

jelentGsen, 42%-kal esett vissza az elmult évtizedben.

A hazai agrarszektorban dolgozok képzettségi szintje szamottevéen alacsonyabb, mint mds
gazdasdagi agazatok munkavallaléié, és ez az elmaradds az Eurdpai Unié mezbgazdasagi
dolgozdinak atlagos végzettségéhez viszonyitva is megmutatkozik (Pop, 2014). A precizids
mez6gazdasagi technolégidk terjedése folytatddott: 2023-ban mar a gazdasdgok kozel
egytizede (9,8%) alkalmazott ilyen megoldasokat. A legnépszer(ibb eszkéz a
sorvezet6/automata kormanyzas volt, amelyet a gazdasagok 5,4%-a hasznalt - ez 1,4
szazalékpontos novekedést jelent 2020-hoz képest. Jelentésen nétt tobb mas technoldgia
elterjedtsége is: a valtozd mennyiségl kijuttatast lehetdvé tevd differenciadlt munkamf(iveletek
(4,5%), a robotizalt megoldasok (1,8%) és a flottakovetés (2,1%) is egyre gyakoribbd valtak. A
robotok kozott megtalalhatdk az onjard gépek, kapald és gylimolcsszedd robotok, valamint a

nagy pontossagu GPS/RTK alapu eszk6zok.

Ugyanakkor egyes terileteken visszaesés tapasztalhatd: a szigorodd szabdlyozds miatt
csokkent a drénhasznalat, valamint kevesebb gazdasdg alkalmaz hozamtérképezést és
novényallapot-felmérést (pl. NDVI mérést, névény-egészségiigyi monitoringot) [Internet6]. Bar
Takacsné Gyorgy (2003) kutatdsai ramutatnak arra, hogy a fejlett agrargazdasaggal rendelkezé
orszagokban a precizids gazdalkodds a fenntarthatd mezdgazdasag egyik meghatarozd
elemévé valt, ezt kiegésziti Pop et al. (2017) eredménye, miszerint a tdmogatasokkal vasarolt
technolégiak alapfelszereltségébe tartoznak az ,intelligencidt” biztosité eszkozok, azok

azonban csak megfeleld integrdltsaggal biztositanak valédi gazdasagi elGnyt.
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2.4. Oktatas szerepe a precizios gazdalkodas elterjedésének tamogatasaban

Az oktatds és képzés tehat kulcsfontossagu az életkori kiilonbségek athidaldsaban és a precizids
gazddlkodas szélesebb kori elterjedésének elGsegitésében. Az idésebb generacidk gyakran
szkeptikusabbak az Uj technoldgidk el6nyeivel kapcsolatban, és nehezebben sajatitjak el azok
haszndlatat [Internet4]. A megfelelSen kialakitott képzési programok segithetnek csdkkenteni
az idGsebb gazdalkoddk szkepticizmusat és technolégiai nehézségeit, mig a fiatalabb
generacidk szamara biztosithatjak a szlikséges alapismereteket és készségeket.

Az oktatas és képzés kulcsfontossagu szerepet jatszik az életkor és a precizids gazdalkodas
szélesebb korl elterjedésének elGsegitésében. Kilonboz6 szintl képzések sziikségesek a
kezd6t6l a haladé szintig. Az oktatasi anyagokat az eltéré képességekhez és készségekhez kell
igazitani [Intrenet5]. A mez6gazdasdgi szakképzés noveli az adoptdcid valdszinlségét
[Inernet6]. A gazdalkoddk igénylik a gyakorlati képzést a precizids technoldgidk beépitéséhez
[Internet5], bar Kumar et al. (2017) a precizids gazdalkodds széles kor( elterjedésének egyik
legf6bb akadalya Magyarorszdgon a technolégia és a tudas tekintetében sziikséges jelents
beruhdzds. Meg kell azonban emliteni, hogy tobb kutatas szerint (Shannon et al., 2018, Abuova
etal., 2020, Munz et al., 2022) a gazdalkoddk Uj technoldgiakhoz valé hozzaallasa és a precizids
gazddlkodasi rendszerekbe vald beruhdzdsi hajlanddsdga az elfogadast befolydsold donté

tényezéknek bizonyult.
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3. Alkalmazott médszerek (anyag és mddszer)

3.1. A Kozép-magyarorszagi ASzC Lipthay Béla Mez6gazdasagi és
Elelmiszeripari Technikum, Szakképz6 Iskola és Kollégium bemutatasa

Az intézmény székhelye: 3170 Szécsény, Haynald Lajos utca 11.
Fenntarté: Agrarminisztérium
Kozépiranyito szerv: Ko6zép-magyarorszagi Agrarszakképzési Centrum

1062 Budapest, Andrassy ut 63-65.

3.1.1. Tevékenységei

A szakképzésrél sz6lé 2019. évi LXXX. torvény szerinti szakképzési feladatok és a nemzeti

kdznevelésrél sz616 2011. évi CXC. torvény szerinti kdznevelési feladatok ellatasa.

FGtevékenységének dllamhaztartdsi szakagazati besoroldsa: Szakmai kozépfoku oktatas.

A szakmai oktatas a képzési és kimeneti kbvetelmények alapjan 4gazati alapoktatasban és
szakirdnyl oktatdsban torténik. A szakmai oktatds keretében az 4gazati alapoktatdssal és a
szakiranyu oktatassal parhuzamosan vagy attél fliggetlenil a kdzismereti kerettanterv szerinti

oktatas folyik.

3.1.2. Oktatott szakmadk

Az intémzényben két képzési szinten (technikum és szakképz@) folyik a MezGgazdasagi és
erdészeti 4gazaton, mig egy képzési szinten (szakképzd) folyik az Elelmiszeripari dgazaton
oktatas (1. tablazat).

1. tablazat Oktatott szakmak

(Forrds: Sajat szerkesztés https://lipthay.hu/kepzeseink 2024 adatok alapjdn)

Agazat Képzési szint Szakma megnevezése
Mez6gazdasagi technikus
Technikum
Mezbgazdasagi gépésztechnikus
Mez8gazdasag és erdészet agazat
Gazda
Szakképz6
Mez6gazdasagi gépész
. Pék
Elelmiszeripar Szakképz6
Pék-cukrasz
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3.1.3. Révid térténete

A Noégrad varmegyei szécsényi székhelyl iskola 1946-t6l képez szakembereket
iskolarendszerben a térség gazdasdgi és tarsadalmi igényeinek megfelel6en. Jelenleg a
varmegye egyediili mez6gazdasdagi szakképzd iskoldja. Az intézmény minden iddszakban
kereste azokat a képzési szinteket, amelyek dltal a végzettek elhelyezkedése, szakmai

boldogulasa realizalodik.

Az iskola a KORSZERU SZAKKEPZES irdnyaban elkdtelezett, ami piacképes szakmai tuddst,
értékteremtd munkat, szamitastechnikai ismeretet jelent; az altalanos m(iveltség és idegen
nyelv ismeretének elsajatitdsa mellett. Kitlizott célunk olyan jol felkésziilt szakemberek
képzése, nevelése, akik a mezGgazdasagi termelés és az élelmiszeripari termékgyartas
terlletén képesek legyenek a szakmunkdk elvégzésére, szakmai kompetencidk elsajatitasara

és fejlesztésére.

3.1.4. A beszerzésre tervezett precizios eszkézpark legfontosabb elemei
A precizids mez6gazdasag oktatasahoz a gyakorlati hattér megteremtése elsGdleges szempont
volt. A precizids eszkozpark legfontosabb elemei a kévetkez6k voltak:
s MezGgazdasagi vontatok:
» New Holland T7.245 AC PLM intelligence traktor
» New Holland T5.100 AC traktor + frontfliggesztés és hajtas + RTK + mivelGkerék
garnitura
s Arato- csépl6gép:
» New Holland TC5.90 FS kombajn + 4,9 méter gabonaasztal + hozamméré + GPS
s Munkagépek:
» Mulcskultivator - Pottinger Synkro 3030 szantéfoldi kultivator
» Sekélykultivator - Noran Simple 5.0 sekélykultivator APV vetGegységgel
» Talajszkenner - (Topsoil Mapper) frontfliggesztett szkenner, talajnedvesség
térképezéshez

» Szemenkénti vet6gép - Amazon Precea 4500 2 CC- Super precizids szemenkénti

vet6gép
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» Sorkoézmdvel6 kultivator - Omikron ORS — 6/3 FM sorkdzmlivel6 kultivator folyékony
m(tragya adapterrel

Fliggesztett permetez6gép - Kertitox FSZ-M 1200

Permetez6gép fronttartdly - KERTITOX VEKU 800

Permetezd drén opcidkkal - DJI T30 Permetez6 drén

YV V V VY

Korbalazo - New Holland RB 150 RF intelligens balazd, ISOBUS-os traktorvezérléssel +
nedvességmérd
» Robotkormany - Robotkormany régebbi gépekbe Trimble GFX350 Pilot Pro elektromos

kormdnyzas

3.2. Alkalmazott modszerek

3.2.1. A tervezett bemutato lizemi foglalkozdsok

A képzés soran a gazdalkodok életkorat is figyelembe véve alakitottuk ki a preciziés gazddlkodas
bemutatd Gzemi foglalkozasokat. A tapasztalatok szerint a gyakorlati bemutatdk a fiatal és az
id6sebb korosztaly szdmdra is megfelel eszkdz a technoldgia elterjesztésének elGsegitéséhez.
A program tervezésnél figyelmet forditottunk az alapozé ismeretek ataddsdra, majd a
gyakorlati bemutatékkal probaltunk megfelelni az Uj beruhazasokkal megvaldsithaté elemek
bemutatdsara, mint a drén haszndlat a gyakorlatban, de nagy figyelmet forditottunk azon
elemekre, amelyek a mar meglévé technoldgidba illeszthetGk, mint az er6gépek felokositasa

(2. tdblazat). Valamennyi képzés soran a képzés Osszeallitasa elStt célcsoport

14



2. tablazat A tervezett bemutato izemi foglalkozasok

(Forrds: Sajat szerkesztés https://lipthay.hu/lipthay 2024 adatok alapjdn)

. . Tervezett
Sorszam Program megnevezése i
id6pont

1. Precizios gazdalkodas, digitalizalas 2024.07.10

2. Térképez6 drén haszndlata a gyakorlatban 2024.07.17
Régebbi tipusu erégépek , felokositdsa”, utélagos robotkormanyzas

3. alkalmazasa 2024.08.07
Er6- és munkagép kozotti ISOBUS-os informatikai csatoléfeliilet

4. alkalmazasa 2024.09.04

5. Permetezd drén hasznalata a gyakorlatban 2024.09.11
Novényvédelmi gépek automatikus szakaszolasa gyomtelitettségi

6. térkép alapjan 2024.09.18

7. Hozamtérképezés betakaritas soran, flottamenedzsment 2024.11.06

8. MIN TILL- talajkimél8, forgatds nélkili talajm(ivelés 2025.04.16
Szemenkénti vetés automatikus t6tavolsag szabdlyozasa hozam- vagy

0. tapanyagtérkép alapjan 2025.04.23
Szalastakarmany betakaritas precizids megolddsai, amikor a

10. munkagép ,vezérli” az er6gépet 2025.05.14

11. |Talajszkennelés, talajnedvesség térképezés 2025.05.21

12. Sorkdézm(ivelés RTK jel alapjan, folyékony mdtragya kijuttatassal 2025.06.11

3.2.2. Szerepem a projekt megvaldsitdsaban, weboldal fejlesztés

Sajatos szerepem van a projekt megvaldsitdsaban, hiszen a palyazat megirdsa mellett, centrum
szint(i projektmenedzserként, intézményi szint( szervezd, lebonyolitoként és oktatdként is
dolgozom.

Informatikusként elkészitettem a projekt weboldalat, ami teljes tajékoztatast nyudjt az

érdekl6d6knek és az iranyité hatésagnak is (https://lipthay.hu/vpl-1-2-1-23). Jelen

szakdolgozatom témadinak jelentds része itt is publikaldsra kerilt.

Eredeti elképzelésem szerint, az els6 0t bemutatélizemi foglalkozds megtervezése és
megvaldsitdsanak dokumentdldsa mellett a beszerzésre kertl6 Topsoil Mapper (TSM)
talajszkennerrel végzett valds idejli vetési tGszam szabdlyozds és talajmlvelés mérési
eredményeit akartam feldolgozni. Sajnos a kdzbeszerzési eljardas még nem zarult le, igy az
eszkozok nem alltak rendelkezésemre.

Viszont szakmérndki tanulmanyaim soran figyelmem a drontechnoldgidra fokuszalt. Személyes
ambicidimnak kdszénhetben, tanulmdanyaim kézben megszereztem a Pildta nélkili [égijarm

iranyitdi igazolvanyt és az erre épilé Novényvédelmi dronpildta szakképesitést.
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A KMASzC drénflottajanak bévitéseként egyéb forrasbdl beszereztiink egy DJI Mavic 3
Multispectral térképezd drdént, egy DJI Agras T30-as permetez6 dront és egy Emlid Reach RS2

RTK allomast.

Megszereztiik a bemutatokhoz sziikséges miveleti engedélyt specidlis kategdridju
mUveletekhez, elkésziilt az Uzemeltetési eljards, amelyben karbantartdsért, repiilési
m{iveletekért és megfigyel6 oktatasokért felelGs személyként és tavpildtaként szerepelek.

Ebbél kovetkezett, hogy a szakdolgozatomban a térképezé-, illetve a permetezd drénokkal

kapcsolatos foglalkozast hangsulyozom ki a bevezetésre kerild precizids technoldgidkbl.

3.2.3. Térinformatikai alkalmazdsok

Az intézménylinkben futé Mez6gazdasagi technikus és Mez6gazdasagi gépésztechnikus

képzések otodik évfolyaman tananyag a precizidos mezdgazdasagi technoldgia.

Ezek keretében részt veszek a térinformatikai szoftverek oktatdsaban. Eredeti elképzelésem
szerint, kdszonhet6en a szakmérndki tanulmanyaimnak a QGIS szoftver oktatasat kezdtem el.

A cél shp fajl készitése volt, a permetez6 drén szdmdra automatikus dézis szabalyozashoz.

Gyorsan be kellett latnom, hogy az atlag felhasznaldknak ett6l konnyebben kezelhet6
célszoftverre van sziikséglk a feladat gyors és hatékony megolddsahoz. Ezért beszerzésre
kerilt egy PIX4Dfields szoftver 6rokos licensz. A bemutaté foglalkozasok soran is ezt a szoftvert

hasznaltam a replilési tervek elkészitéséhez.

3.2.4. Agrdr Eurdpai Digitdlis Innovdcids Haldzat
2024. februdrjaban intézményilink a K6zép-magyarorszagi Agrarszakképzési Centrum Lipthay
Béla Mez8gazdasagi és Elelmiszeripari Technikum adott helyszint az Agrar-EDIH képzéssorozat
szécsényi allomdasanak. Hazigazdaként nagy élmény volt szamomra Dr. Milics Gabor Professzor
Ur gyakorlatias el6adasan részt venni. A megjelent kdrnyékbeli érdeklédé gazdak is raéreztek
a precizids technoldgidk izére. Tobben kozilik a kés6bbiekben részt vettek a projektiink

bemutaté lUzemi foglalkozasain is.

Az a szerencsés helyzet allt el8, hogy a szakdolgozatom készitésével parhuzamosan valdsulnak
meg a bemutatd lizemi foglalkozasok, igy valds id6ben ki tudom fejteni a megel6z6 tervezé

munkamat, a megvaldsitast és az elért eredményeket is.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Az 1. bemutatd ,Precizids gazdalkodas, digitalizalas a
mez6gazdasagban” 2024.07.10.

4.1.1. Eladck
Filkor Lajos, precizidos mezégazdasdagi szakmérnok hallgatd, dronpiléta,

Filkor Adam, informatikus

4.1.2. Célcsoport

A vidéki térségekben mez6gazdasagi kkv-ként mikod6 gazdasagi szerepl6k vagy
mez&gazdasagi termelGi tevékenységet végzbk, vagy ezek vezetd tisztségviselGje vagy az

altaluk kijelolt alkalmazottja, tagja.

4.1.3. A program céljgnak bemutatdsa

FG6 cél a gazddlkoddk szemléletformaldsa, a precizidés gazddlkodas felé torténd elmozdulas
Osztonzése, segitése, a digitalizacidé el6nyeinek megismertetése.

F6 téma és iranyelv az input anyagok csokkentésének lehet6ségei a precizids eszkdzok
haszndlataval, térinformatikai szolgaltatasok hasznalata, er6gépek informatikai rendszerei.
Bemutatok, gyakorlati foglalkozas:

Precizids er6gép érintéképerny6jének menirendszere,

GPS robotkormanyzasi rendszer hasznalata RTK pontossaggal,

ISOBUS munkagépes kapcsolat meniirendszere,

Térinformatikai szoftver hasznalata, egy adott tablaban menedzsment zénak lehatarolasa.

4.1.4. A program eredményének bemutatdsa

A program bemutatasa (1. abra) A VP1-1.2.1-23 kddszdmu, Bemutatd (zemek tdmogatasa
cim( palyazati felhivds, ,Bemutato lizemi programok a K6zép-magyarorszagi Agrarszakképzési

Centrumban” cim( projekt (projekt azonositéja: 3485214717) bemutatdsdval kezd6dott.
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1. abra Az els6 bemutatdlizemi foglalkozas megnyitdsa

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

DR e ot
—

2024 jul0:5:07:09
18iHaynaldiiajesititca
SZECSENY

Ismertetésre keriltek a tervezett 12 db bemutatélizemi program témai, ami alapjan mindenki

kiszlrrhette a szamadra fontos programokat.

A preciziés novénytermesztés fogalmanak meghatdrozasa kévetkezett, ami elég sarkalatos

pontja a bemutatd sorozatnak, hiszen ezen téma koré épil mindegyik.

Prezentdlasra kerliltek a projekt mez6gazdasagi szegmensében beszerzésre tervezett
precizios eszkozpark legfontosabb lehetséges elemei (2. abra), egyelSre felsorolas jelleggel, a

legfontosabb paraméterekre kitérve, illetve taglalva a precizids technoldgiahoz

kapcsolédasukat.
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2. dbra A beszerzésre tervezett precizios eszkozpark legfontosabb elemei

(Forrds: Sajat szerkesztésii prezentdcio didja 2024)

A beszerzésre tervezett precizios eszkozpark legfontosabb elemei

**MezG6gazdasdagi vontatok:

» New Holland T7.245 AC PLM intelligence traktor

» New Holland T5.100 AC traktor + frontfliggesztés és hajtds + RTK + muvel6kerék garnittra

¢ Arato- cséplégép:

» New Holland TC5.90 FS kombajn + 4,9 méter gabonaasztal + hozammérd + GPS

**Munkagépek:

» Mulcskultivator - Péttinger Synkro 3030 szantofoldi kultivator

» Sekélykultivator - Noran Simple 5.0 sekélykultivator APV vet6egységgel

» Talajszkenner - (Topsoil Mapper) frontfliggesztett szkenner, talajnedvesség térképezéshez

» Szemenkénti vet6gép - Amazon Precea 4500 2 CC- Super preciziés szemenkénti vetégép

» Sorkézmdvel6 kultivator - Omikron ORS — 6/3 FM sorkdzmiveld kultivator folyékony mitragya adapterrel
» Flggesztett permetez6gép - Kertitox FSZ-M 1200

» PermetezGgép fronttartdly - KERTITOX VEKU 800

» Permetezd drén opcidkkal - DJI T30 Permetezd dron

» Korbalazé - New Holland RB 150 RF intelligens bélazo, ISOBUS-os traktorvezérléssel + nedvességmérd
» Robotkormany - Robotkormény régebbi gépekbe Trimble GFX350 Pilot Pro elektromos kormanyzds

)
A kukorica termesztés lett bemutatva konkrét példanak, a preciziés termesztéstechnoldgia

legfontosabb elemeinek részletezésére:

* Talajvizsgdlat, talajszkennelés, elemzés, amivel megadllapithatd az adott tabla
termdéképesség szerinti inhomogenitdsa, ami alapjan elektronikus tablatérkép készitheté.
Fé iranyelv, hogy mindenhova annyi input anyagot (vetémag, m(tragya, névényvédad szer)
juttassunk ki, amennyi szlikséges a hozam optimalizalasdhoz. Se tobbet, se kevesebbet.

* A vetés érzékelteti leginkabb a precizitds |ényegét. Hagyomanyos technoldgianal a
vet6gépet fix sortavra és t6tavra allitjuk be. Emiatt viszont a tdbla ,gyengébb”
termdGképességl részein ez relative tul slrd allomanyt jelent, ahol lesznek noévények,
amelyek egy csévet sem teremnek. A tabla jobb részein ugyanez a t6tavolsag viszont tul
ritka allomanyt jelent, vagyis nem hasznaljuk ki a talaj altal biztositott lehet&ségeket.
Precizids vetés soran feltoltjiik a traktor monitordra az elektronikus tablatérképet, vagy
akar a traktor front flggesztésére szerelve a talajszkennert, valds id6ben is tudjuk
automatikusan szabalyozni a vetési t6tavolsagot, a term&képesebb részeken s(iribben

vetiink, a gyengébb részeken pedig ritkdbban. Altaldnosan jellemz6 a precizids

gazdalkodasra, hogy a terméshozamot is noveli, de igazan a koltségeket csokkenti.
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* Tovdabbi Iépésként térképezé dronnal felmérve az allomanyt, a térkép adatai szerint
szervezziik a tdpanyag-visszapotlast és a novényvédelmet, vagyis a gépek kommunikalva
az er6géppel a kijuttatott szerek mennyiségét folyamatosan valtoztatjak, amivel sok input
anyag megtakarithatd, hiszen ahol nincs gyomkultura, oda gyomirtészer sem kell.

*  Zar6 elemként a rendszer fontos része egy olyan kombdjn, ami nedvességmérést és
hozammérést végez, igy az adatok alapjan hozamtérkép készithetd, visszacsatolasként az
alkalmazott precizios technolégiak hatékonysagara.

* A traktorok automata kormdnyzasuak RTK vezérléssel, ami biztositja a 2,5 cm pontos
poziciondlast. Példaul a vetés soran rogzitett sorok GPS koordinatai alapjan a
sorkézmdvel6 kultivatorral rd tud allni a sorokra, igy a kapak nem vagjdk ki a

kultdrnovényt.

Természetesen a ,,slagertémak” a térképezd drénok (3. dbra) és a permetezd drénok (4. dbra)
is rovid bemutatdsra kerlltek. A késGbbiekben mindkét eszkdzcsoportrél részletes

bemutatasarol egy-egy kilon program késziil.

3. dbra Térképezd dronok bemutatdsa

(Forrds: Sajat fénykép 2024)
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4. abra DJI Agras T30 drén bemutatdsa

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

2024. jul. 10.11:20:37

A tovabbiakban az agrar digitalizacié vette at a fGszerepet.

Ingyenesen hasznalhato térinformatikai szoftverek keriltek bemutatasa:

e (QGIS 3.32.3 Lima verzid

e Pix4d Fields demo verzié

A programon résztvevlk egy-egy gyakorlati példa bemutatdsa utdn maguk is elkészithették a

feladatokat:

o Tetsz6legesen valasztott mezdgazdasagi tabla tdblahataranak elkészitése, teriiletének

meghatdrozasa (5. abra).
e Egy adott tabldban menedzsment zénak lehatarolasa.

e NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) letdltése miholdas adatbazisbdl (6.

abra).
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5. abra Tablahatar készités QGIS szoftverrel

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

2024. jul. 10828
9 Haynald [

6. abra NDVI készités QGIS szoftverrel

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

2024. jul. 10. 12:55:05
9 Haynald Lajos utca
Szécseny

A foglalkozas elérte a céljat, sikerilt a résztvev6k érdeklGdését felkelteni a precizids

gazdalkodas iranyaba.
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4.2. A 2. bemutatd ,Térképez6 dron hasznalata a gyakorlatban”
2024.07.17.

4.2.1. Eléadck
Filkor Lajos, pilota nélkili légijarm iranyité

Kirtosi Gyula UAS megfigyel6

4.2.2. A program céljgnak bemutatdsa

F6 cél a gazdalkoddék szemléletformaldsa, a mez6gazdasdgi drontechnoldgidban, mint a
precizios gazddlkodas legdinamikusabban fejl6d6 dagazatdban rejlé lehetGségek
kihasznaldsanak 6sztonzése, segitése.

FG téma és iranyelv a mezGgazdasagi drénok hasznalatanak szabalyai, képzési lehet6ségek, a
novényallapotok feltérképezése.

Bemutatok, gyakorlati foglalkozas:

térképez6 dron reptetése, taviranyitd6 milkodése, gyomtelitettségi térkép készitése és

kiértékelése, replilési terv készitése a permetez6 drénnak.

4.2.3. A program eredményének bemutatdsa

A drénos miveleti kategoéridk keriltek el6szor ismertetésre:
e Nyilt kategéria
e Specialis kategoéria

e Engedélykoteles kategoria

Ezek utdn a novényvédelmi drénpildta szakképesités megszerzésének folyamata (7. abra)

kerlilt ismertetésre:

o A1-A3 felkészité KAV on-line és KAV elméleti vizsga

o A2 felkészit6 on-line pl. legter.hu és KAV elméleti vizsga

e Pildta nélkili légijarm iranyitdi igazolvany tanfolyam és KAV elméleti, gyakorlati vizsga
e 70ldkonyv

e Novényvédelmi dronpildt szakképesités tanfolyam és szakképesits vizsga
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7. dbra Novényvédelmi dronpildta szakképesités megszerzésének |épései

(Forras: Sajat fénykép 2024)

Novényvédelm: dronpildta szakképesités megszerzése

h
2024.jul. 17£9:36:57
9 Haynald Lajos utca
Szécsény.

A gyakorlat soran bemutatdsra kerilé dronok legfontosabb tulajdonsagai:

DJI Mini 3 Pro: 249 g-nal kisebb tomegl, 48MP-es kameraval, valamint szamtalan filmezési
funkciokkal ellatva,4K felvételeket biztosit. Az akkumulator maximum 34 perces repllési d6t
tesz lehet6vé.

DJI Phantom 4 RTK: A KML-fijlok a felmérés optimalizalasdhoz felhaszndlhatdk és
beilleszthet6k az alkalmazasba. Kétféle tervezési mddot kinal: a fotogrammetriat és a kijel6lt
utvonalon vald replilést. Ezek a médok teszik lehet6vé, hogy pontosan megtervezhessiik a
drén replilésének utvonaldt, beallitva egyes paramétereket, az atfedések aranyait, annak
magassagat.

DJI Mavic 3 Multispectral: egy RGB-kamera és egy multispektralis kamera is elhelyezésre
keriilt hasznos tomegként a drénon. Képesek vagyunk nagy felbontasi RGB-kameraval
felmérni a teriiletet, a felbontashoz igazitva a kivant replilési magassagot mikozben a kozeli
infravoros tartomanyban késziilt felvételekkel analizalhatjuk a novényzetet. A precizids
gazdalkoddas nélkiilozhetetlen eszkoze egy ilyen térképez6 drdn, hiszen a térinformatikai
szoftverekben elérheté mi iholdas felvételek sok esetben nem biztositjidk a megfelel6

felbontasu felvételt.
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Az oktatdi bemutatas utdn harom oOnként jelentkezé készitett repllési tervet a drén
taviranyitdjan (8. abra), ami kivetitésre kerilt az érint6képernyds aktiv tablan, igy minden
résztvevd figyelemmel kisérhette a folyamatot. A tangazdasdg kukorica foldjén kerilt

kijelolésre 1-1 ha teriilet.

8. dbra Replilési tervek készitése

(Forrds: Sajdt fénykép 2024)

A DJI Mavic 3 Multispectral drénra késziiltek repiilési tervek.

Az oktatdi bemutatds utdn harom oOnként jelentkezé készitett repilési tervet a drén
tavirdnyitdjan, ami kivetitésre kerilt az érint6képernyGs aktiv tablan, igy minden résztvevs
figyelemmel kisérhette a folyamatot. A tangazdasdag kukorica foldjén kerdlt kijelolésre 1-1 ha

terilet.

Az els6 esetben a maximalis repilési magassagot 118 méterre allitottak és RGB fotdsorozat

készult 80%-os atfedési rataval.

A masodik esetben a repulési magassag 30 méter, a maximalis 0,3 cm/pixeles felbontassal,

szintén RGB fotdsorozat készilt 80%-os atfedési rataval.
A harmadik esetben 50 méteres repuilési magassaggal multispektralis felvétel késziilt.

A tervek elkészitése utan a foldteriileten folytatddott a foglalkozas.
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A Mydronespace mobilapplikacid segitségével megtortént a miveletekhez sziikséges légtér
lefoglalasa (9. dbra). Ezutan a MISELF protokoll szerint megtortént a biztonsagi ellenérzés. Egy
jaték drénnal volt lehet6sége a résztvevSknek kiprobalnia a drén kezelését.

Ezek utan a DJI Mavic 3 Multispectral dronnal automata mddban megtortént a harom

kildetés lerepuilése (10. dbra), aminek soran elkésziltek a fotdk.

9. abra Mlivelet el6tti Iégtérfoglalas

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

2024:jul.17.112:02:26
22

Szécsén

10. abra Térképez6 repuilési mivelet

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

. i
™

2024.jal.17. 12:09:46
22

Szécsén
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A felvételek elkészitése utdn ujra tantermi korilmények kozott az ortofotdk elkészitése
kovetkezett, amire a Pix4dFields alkalmazas demé verzidja keriilt haszndlatra.
Szemléletes volt a repilési magassagoktdl fligg6 képfelbontasi kilonbségek (11. dbra). A

masodik repulési mod alkalmas a kulturak levelein |évé kértevék detektaldsara is.

11. dbra Ortofotok készitése

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

W2020/107/17 12:59

Szemléletes volt a repulési magassagoktol fliggd képfelbontdsi kilonbségek. A madsodik

repllési mad alkalmas a kulturak levelein |év6 kértevSk detektaldsara is.

A multispektralis ortofotd alapjan szintén a fenti alkalmazas segitségével késziilt NDVI térkép

és hozzda lombtrdgya kijuttatdsi terv a permetez6 dréonhoz.

A foglalkozds elérte a céljat, sikerlilt a résztvev6k érdekl6dését felkelteni a precizids

gazddalkodas és a térképezd dronok hasznalatdnak iranyaba.
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4.3. A 3. bemutatd , Régebbi tipusu erogépek ,felokositasa”, utélagos
robotkormanyzas alkalmazasa” 2024.08.07.

4.3.1. Eladck
Filkor Lajos, mez6gazdasagi gépészmérnok-tandr

Kirtosi Gyula mezGgazdasagi gépészmérnok-tanar

4.3.2. A program céljgnak bemutatdsa

FG cél a gazdalkoddk szemléletformadlasa, a meglévs erégépeik robotkormanyzassal torténd
korszer(sitésének, , felokositdsdnak” 6sztonzése, segitése.

F6 téma és irdnyelv: minimdlis fejlesztési kiaddssal korszer(isiteni a meglévé erGgépeket,
lehetévé téve a GPS robotkormanyzasi rendszer hasznalatat, aminek segitségével kozvetlen,
azonnali koéltségmegtakaritas érhetd el.

Bemutatok, gyakorlati foglalkozas:

GPS helymeghatarozas a gyakorlatban, automata robotkormdannyal utdlagosan felszerelt

erGgép haszndlata, az elért pontossag értékelése.

4.3.3. A program eredményének bemutatdsa

A navigdciés mUiholdas rendszerek keriiltek elsz6r bemutatasra:

e GPS
e GLONASS
e Galileo

GPS: Global Positioning System (GPS, Globalis Helymeghatarozé Rendszer) a nap 24 6rajaban
mikod6 globalis miholdas navigaciés rendszer(GNSS), amit az USA katonai szervezete
Uzemeltet. A GPS-t 24 m(iholdbdl all6 flotta alkotja, amelyek kézepes magassagu Fold kordli
palyan 20.200 km magassagban keringenek. Naponta kétszer kerili meg minden mdhold a
Foldet.

GLONASS: Globadlis navigaciés mdholdrendszer amit Oroszorszdg katonai szervezete
Uzemeltet és alternativat kinal a GPS mellett, amihez hasonldan szintén globalis lefedettséggel
és hasonld pontossaggal mikodik.

GALILEO: A Galileo miholdas navigacids és helyzetmeghatarozo rendszert az Eurdpai Unio és
az Eurdpai Uriigyndkség miikodteti.

Ezek utan bemutatasra keriltek a miiholdas helymeghatarozas |épései:

1. A GPS-vevé folyamatosan rendelkezzen a miholdakon lIév6é atomdrdk pontos idejével.
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https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Glob%C3%A1lis_m%C5%B1holdas_navig%C3%A1ci%C3%B3s_rendszer&action=edit&redlink=1

IH

2. Legaldbb 4 mihold lathatésaga esetén ,haromszogeléssel” meghatarozhatd a
foldfelszini pozicid.

3. Ehhezismernikell a vevd és a miholdak pontos tavolsdgat, amihez a mlholdak aktudlis
palydjanak és a kisugdrzott jel megérkezési idejének ismerete sziikséges.

4. Hibak és korrekciok.

Ezek utdn a precizids mezégazdasag mlszaki-, informatikai megoldasai keriltek bemutatdsra.

Az informatika a mez6gazdasagban is rohamos Iéptekben fejl6dott az elmult évtizedben. Ma
a precizios mez6gazdasadg kifejezés gylijti 0ssze az agrariumban alkalmazhaté modern

technoldgiakat.
A precizids gazdalkodas két fontos mdszaki alappillére:
® nagy pontossagu helymeghatarozdas (GNSS, RTK),

» [SOBUS-rendszer, amin keresztil a traktor és a munkagép informatikai rendszere szabvanyos

fellleten tud egymdssal kommunikalni.

Az ISOBUS rendszer csak emlitésre kerilt, hiszen a kovetkezd bemutatd témdja: “Er6- és

munkagép kozotti ISOBUS-os informatikai csatoldfeliilet alkalmazasa” lesz.

Az RTK pontositas jelent6ségre: A valds idejl kinematikai helymeghatdrozas (RTK) a jelenlegi
rendszerek hibainak kijavitasara szolgal. A jel informdciotartalma mellett a jel viv6hullamanak
fazisat is méri, igy egyetlen referenciaallomadsra tdmaszkodik, hogy valés idejl korrekcidkat
biztositson, centiméteres pontossaggal. A pildta nélkili légi jarmUvek és a robotkormanyzasu

erGgépek navigaciéjaban rendkivili jelent6séggel bir.

A bemutatd gyakorlati része el6tt bemutatasra kerilt egy univerzdlis robotkormany

rendszer:

Kormanyrasegités egy beépitett elektromotoros hajtassal. A kijelz6 sorvezetését felhasznald

villanymotoros hajtassal forgatja el a kormanykereket automatikusan.

GNSS vev6 antenna, ami felszerelhet6 a legtébb mez8gazdasagi erbgépre, hogy
helymeghatdrozast és sorvezetést végezzen automatikus robotkormanyzassal. Toébb miholdat

kovet, ami nagyobb pontossagot biztosit.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Carrier_wave
https://en.wikipedia.org/wiki/Phase_(waves)
https://en.wikipedia.org/wiki/Centimetre
https://en.wikipedia.org/wiki/Unmanned_aerial_vehicle

Sorvezetd kijelz6 rendszer nagy felbontasu érintéképernybvel. A leggyakrabban haszndlatos
vonalvezetési mod az ,,A-B egyenes”. Az ,, A+ irdnyszog” talajmunkdk esetén lehet hasznos. Az
,Azonos gorbe” vagy az ,A-B egyenes, korbeszegve” mddokat is gyakran haszndljuk.
Terliletmérésre is hasznalhatd a készilék, ilyenkor korbeszegéssel tudja meghatarozni a
terlilet pontos méretét, de hektdrszamlalds is megvaldsithatd a késziilékkel. llyenkor a

megtett Utbdl és a bedllitott munkaszélességbdl szamitja ki a késziilék a hektarszamat.

Egy teljeskord, mikod&képes bemutatd maketten lehetett megismerni a rendszerelemeket és

kapcsolé feliileteiket (12. abra).

12. dbra Robotkormanyzas miikod6é makett

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

20247 aug. 7. 11:02:31
9 Haynald Lajos utca
Szécsény

A kijelz6 funkcidi, menirendszere részletesen ismertetésre kerilt. Egy ISOBUS szimulator
dongle segitségével ropitGtarcsas muitragyaszoérd szimuldlasan keresztil keriiltek bemutatasra

az Uzem kozbeni funkciodk (13. abra).
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13. abra ISOBUS szimulalas dongle eszkozzel

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

2024. aug. 7. 11:32:18
18] Haynald Lajos utca
Szécsény

A résztvev6knek lehetdségiik volt gyakorlatban is kiprébalni a robotkormany rendszert egy
betoltott tdblahatdr shape fajl megnyitasa utan A foglalkozas elérte a céljat, sikerilt a
résztvev6k érdekl6dését felkelteni a preciziés gazdalkodds és robotkormanyzas

alkalmazasanak iranyaba (14. abra).

14. abra Robotkormany makett kiprébaldsa

(Forrds: Sajat fénykép 2024)
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4.4. A 4. bemutatd ,Er6- és munkagép kozotti ISOBUS-os informatikai
csatolofeliilet alkalmazasa” 2024.09.04.

4.4.1. ElSadck
Filkor Lajos, mez6gazdasagi gépészmérnok-tandr

Sétér Vilmos Zsolt agrarmérnok-tanar

4.4.2. A program céljgnak bemutatdsa

FG cél a gazddlkoddk szemléletformalasa, a preciziés munkagépek alkalmazasanak 6sztonzése,
segitése.

F6 téma és iranyelv a precizids eszkdzok, munkagépek és erégépek informatikai csatold
fellletei.

Bemutatok, gyakorlati foglalkozas:

Az elméleti hattér megismerése, precizidés eszkdzok a gyakorlatban, ISOBUS I.-lll. rendszer
elemeinek hasznalata.

Bemutatok, gyakorlati foglalkozas: preciziés er6gép érint6képerny6jének ISOBUS

menipontjanak hasznalata, kiilonb6z6 preciziés munkagépekkel.

4.4.3. A program eredményének bemutatdsa

A precizids mez6gazdasag muszaki-, informatikai megoldasai keriltek bemutatasra.

Az informatika a mezégazdasagban is rohamos Iéptekben fejl6dott az elmult évtizedben. Ma
a precizios mez6égazdasag kifejezés gylijti 0ssze az agrariumban alkalmazhaté modern

technolégiakat.

A precizids gazdalkodas két fontos miszaki alappillére:

* nagy pontossagu helymeghatarozas (GNSS, RTK),

® [SOBUS-rendszer, amin keresztil a traktor és a munkagép informatikai rendszere szabvanyos
fellleten tud egymassal kommunikalni.

A navigacidés miholdas rendszerek keriltek el6szor ismétlésként bemutatasra:

e GPS
e GLONASS
e Galileo

Ezek utan roviden bemutatasra keriltek a miiholdas helymeghatarozas [épései:
Az el6adas f6 témaja az ISOBUS rendszer bemutatasa volt a kovetkez6 1épés.
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15. abra ISOBUS elméleti el6adas

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

A bemutato gyakorlati része el6tt az RTK (Real-time kinematic positioning) rendszer
mUkodési elve és egy konkrét bazisallomas paraméterezése volt a téma.
Ezek utdn egy sorvezet6 kijelz6 rendszer lett bemutatva (16. abra).

16. dbra Sorvezetd kijelz6 menili bemutatasa

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

2024/09/04 10:33:56
Kénnyen hasznalhato nagy felbontasu érint6képernybvel rendelkezik az eszkoz

A gyakorlati bemutaton szereplé konkrét ISOBUS gépkapcsolat felépitése is ismertetve lett.
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ISO = International Organization Standardization (Nemzetkdzi Szabvanyositasi Szervezet);
BUS = Binary Unit System (elektronikus csatlakozas adatatviteli célra).

Az ISOBUS adatok tovabbitds és kezelése elsGdleges célja, hogy altaldnositsa a traktorok és
mez6gazdasagi eszkdzok kozotti kommunikacidt, mikdzben teljes kompatibilitast biztosit a
kiildnb6z8 mobil rendszerek és irodai szoftverek adatkezeléséhez is. Hasznalataval lehet6vé
valik az egyes munkagépek vezérlése, illetve az azoktdl érkezé adatok kdzponti kezelése,

feldolgozasa.

Ezaltal egyetlen univerzalis termindllal (ISOBUS UT) megoldhaté barmelyik gyarté ISOBUS-t

tdmogato eszkdzének kezelése, beallitasa.
ISOBUS adatatviteli rendszer:
Harom f6 egységbdl all.

e 1. A traktoroldali TECU (Tractor Electronic Control Unit) modul, ez a traktor
motorjanak-, a sebességvaltonak- és a hidraulika rendszernek a vezérlését és

ellen6rzését végzi, egyben fogadja a munkagép oldali jeleket is.

® 2. A munkagép oldali ECU (Electronic Control Unit) modem, amely a munkagépen
elhelyezett érzékelGket, szabalyzdkat foglalja magaba, és jeleket tovabbit a TECU

szamara.

e 3. A két modult koti O0ssze az ISOBUS kabel, amely kilencpdlusu dugaszokkal

rendelkezik.
A technoldgia el6nyei:

e Az univerzalis terminal, ami a gyartotdl fliggetlendl vezérli a munkagépet.
*ROvidebb atszerelési idG, konnyen kezelhetd, nincsenek csatlakoztatasi problémak.
oA kiilonféle gépek és berendezések dsszekotése egyetlen szabvanyos, kilencpdlusu
csatlakozon keresztiil megvaldsithato.

eKoltségkiméld, hiszen egy termindl is elegendd, ebbdl adéddan tobb hely marad a
vezetGfilkében, javulhat a kilatas és a kozlekedésbiztonsag.

*Az ISOBUS rendszer alkalmazdasa el6feltétele a precizids gazdalkodas kifogastalan

dokumentalasanak.
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A bemutato gyakorlati része kovetkezett, amin egy mérleges m(itragyaszéré ISOBUS

vezérlését ismerhették meg a résztvevdk (17. abra).

17. dbra ISOBUS-0s mérleges m(itragyaszord

(Forras: Sajat fénykép 2024)

2024/09/04 11:42:51

A résztvevbknek lehetséglik volt gyakorlatban is kiprébalni az ISOBUS kapcsolat kezelGjét egy
betoltott tdblahatar shape fajl megnyitdsa utdn. A foglalkozds elérte a céljat, sikerilt a
résztvev6k érdeklédését felkelteni a precizidos gazddlkodas és az ISOBUS technoldgia

alkalmazasanak iranydaba.

4.5. Az5. bemutatd ,Permetez6 dron hasznalata a gyakorlatban” 2024.09.11.
4.5.1. Eléaddk
Filkor Lajos, ndvényvédelmi dronpiléta

Filkor Addm UAS megfigyeld

4.5.2. A program céljgnak bemutatdsa

F6 cél a gazdalkoddk szemléletformadldsa, a mezdgazdasagi drontechnoldgiaban, mint a
precizids gazdalkodds legdinamikusabban fejl6dé agazataban rejl6 lehetGségek

kihasznaldasanak dsztonzése, segitése.

FG téma és iranyelv a mez6gazdasagi dronok hasznalatanak szabalyai, képzési lehet6ségek, a

permetez6 dronokban rejl6 lehetbségek.
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Bemutatok, gyakorlati foglalkozas
Permetezd drén reptetése, széraskép vizsgalata, térképez6 drén felvételei alapjan készitett
repllési terv készitése feltoltése. Permetezd drénok kiegészits és kiszolgald berendezéseinek

haszndlata, logisztikai problémdak megoldasa.

4.5.3. A program eredményének bemutatdsa

A drénos miveleti kategoéridk keriltek el6szor ismertetésre:

e Nyilt kategéria
e Specidlis kategoéria

e Engedélykoteles kategoria

Ezek utdan a novényvédelmi drénpildta szakképesités megszerzésének folyamata kerilt

ismertetésre:

o A1-A3 felkészit6 KAV on-line és KAV elméleti vizsga

o A2 felkészitd on-line pl. legter.hu és KAV elméleti vizsga

o Pildta nélkiili légijarm irdnyitdi igazolvany tanfolyam és KAV elméleti, gyakorlati vizsga
o Z06ldkonyv

o Novényvédelmi drénpildt szakképesités tanfolyam és szakképesit6 vizsga

A gyakorlat soran bemutatdasra kerul6 dronok legfontosabb tulajdonsagai:

DJI Mavic 3 Multispectral: egy RGB-kamera és egy multispektralis kamera is elhelyezésre
keriilt hasznos tomegként a drénon. Képesek vagyunk nagy felbontdsi RGB-kameraval
felmérni a teriiletet, a felbontdshoz igazitva a kivant repiilési magassagot mikozben a kozeli
infravoros tartomanyban késziilt felvételekkel analizalhatjuk a novényzetet. A precizids
gazddlkoddas nélkiilozhetetlen eszkoze egy ilyen térképez6 drdn, hiszen a térinformatikai
szoftverekben elérhetd miiholdas felvételek sok esetben nem biztositjidk a megfelel6

felbontasu felvételt.

A permetez6 dron szamara a repllési tervet és a kijuttatando dozist a térképez6 dron altal

készitett multispektralis felvételekbdl alkotott NDVI index alapjan készitjlik.

A Pix4DFields szoftvert hasznaltuk a replilési tervek elkészitéséhez (18-19. abra).
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18. abra PIX4DFields szoftver bemutatd

(Forras: Sajat fénykép 2024)

19. dbra NDVI készités miholdas adatokbdl

(Forras: Sajat fénykép 2024)
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A multispektralis képalkotds soran az elektromagneses spektrum kiilonb6z6 hullamhosszu
tartomanyaiban, a lathatd spektrumon kivili kozeli infravorés tartomanyokat is rogzitik a

fényt.

A multispektrdlis felvételbdl szarmaztathatd vegetacids index segit azonositani a problémas
terlileteket a szantéfoldon. Meghatdrozhatdok a betegségek, kartevék, vizhidny vagy
tdpanyaghidny miatt stressznek kitett teriletek. Ez segithet javitani a terméshozamot, a

mindséget és a gazdalkodas eredményét.
A dronokkal végzett névényvédelmi munkak elényei kertiltek el6sz6r bemutatasra:

. Talajallapottdl fliggetleniil alkalmazhatd

. Kevesebb novényvédészer felhaszndlas

. Magasabb kulturdban is alkalmazhaté

. Nincs taposasi kar

. A vizfelhaszndlds akdr 95%-al kevesebb

. A jobb vegyszereloszlast a rotorok altal keltett Iégaram biztositja
. Csokken a novényeket érd stresszhatds

. Szabalytalan geometridju tablak esetén is alkalmazhaté

O 00 N o u B W N B

. Kivalé marketinget biztosit a gazdasagnak
10. Vadkarelharito szerek kijuttatdsara is alkalmas

10 + 1 Sajat egészséglinket jobban tudjuk évni

Majd a dronokkal végzett ndvényvédelmi munkak hatranyait is megismerhették a
résztvevok:
» Engedélyezett szerek alacsony szama

Elsodrédas veszélye, ha nem optimalisak a korilmények

Y

Magas beruhdazasi igény

A\

Hatdsagi engedélyek megszerzése koltséges (muveleti engedély, Gzemeltetési eljaras)

Y

Magas birsagok szabhatok ki a szabalytalan haszndlatkor
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Ezek utan ratértiink a bemutatd sordn hasznalt DJI Agras T30-as dron és a hozza tartozd

kiegészit6 eszk6zok bemutatasara:

Akkumulatorok
Akkumulator tolt6

>

>

» Generator
» Vegyszer kever6 és adagold
>

M(itragyaszoré adapter

Osszehasonlitottuk a DJI Agras T30 és T50 mez6gazdasagi permetezé dréonok alapvetd
kilonbségei, hogy a T30-as 6 rotoros, mig a T50-es 4 koaxalis rotorral rendelkezik (21. dbra).
A technikai paraméterek (22. dbra) a felszallét tomeg (T30-as — 66,5 kg, T50-es — 100 kg) ,

valamint a teljesitményben van jelentGs kiilonbség (T30-as — 16 ha/h, T50-es — 21 ha/h).

A mez6gazdasagi munka soran lényeges az input kijuttatdsdhoz rendelkezésre 4all6 tartaly
kapacitasa. A permetlé tartdly térfogata a T30-as esetében 30 liter, a T40-es esetében 40 liter.
A mltragya tartaly térfogata estébe a T30-as 40-literes, aT40-es 75 literes tartdllyal
rendelkezik. Mindkét eszk6z alkalmas granulatum szérasara. A T30-as 1 t/h, mig a T40-es 1,5

t/h mennyiség kijuttatasara alkalmas (22. abra).
20. abra DJI Agras T30 és T50 permetezd dronok ésszehasonlitdsa

(Forrds: Sajdt szerkesztésii prezentdcio didja 2024)

T30 T50

6 rotor 4 koaxialis rotor
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21. abra DJI Agras T30 és T50 permetezd dréonok technikai paraméterei |.

(Forrds: Sajdt szerkesztés(i prezentdcio didja 2024)

Technikai paramét

e

2858*2685*790 Méret [mm] 2800*3085*820
26,4 Témeg, aksi nélkil [kg] 39,9
66,5 MTOW (max. felszallé témeg) [kg] 100
16 Teljesitmény [ha/6ra] 24!
9 Munkaszélesség [m] 11
20,5 Max. repiilési idé [perc] 20,5
36 Max. repiilési sebesség [km/h] 36

Atfolyasi sebesség [liter/perc]

22. abra DJI Agras T30 és T50 permetezd drénok technikai paraméterei Il.

(Forrds: Sajat szerkesztésii prezentdcio didja 2024)

£

30 Permetlé tartaly térfogat [liter]

40 M(itragya tartély térfogat [liter] 75
il Granulatum széras [tonna/6ra] 4’5
29.000 Akkumulator kapacitas [mAh] 30.000
1.000 Akkumulator téltési ciklus 1.500
1280*720 Vided felbontas [pixel] 1280*720
nincs Ortomozaik készités 200 ha-nyi adat10 perc
hidraulikus Cseppképzés Mechanikus CDA

Az Gzemeltetési nehézségek megbeszélése kovetkezett:

* Midveleti kategodria: specialis

* Midveleti engedély sziikséges (hagyomanyos vagy altalanos)
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s Uzemeltetési kézikonyv sziikséges

* Kockazatelemzés:

SORA (Specifikus mikodési kockazatelemzés) bonyolult

PDRA (ElGre definialt kockazatértékelések)

Jellemz6 mérete max. 3 méter és
* Jellemz6 kinetikus (Utkozési) energidja max. 34kJ

* Az exportalt shape fajl fel lett toltve a permetezd drén taviranyitdjaba.

A kijuttatdsi tervet PIX4DFields szoftverrel allitottuk el6. Miholdas NDVI térkép alapjan

készitett zonak segitségével hataroztuk meg a valtozé dézismennyiségli permetezési térképet
(23. abra).
23. abra DJI Agras T30 drdnra készil6 differencialt kijuttatasi térkép

(Forrds: Sajdt szerkesztésii PIX4DFields projekt képernySképe 2024)

=
>
o
o
]
5
x

A tervek elkészitése utan a foldterileten folytatédott a foglalkozas.

A Mydronespace mobilapplikacié segitségével megtortént a miveletekhez sziikséges légtér

lefoglalasa. Ezutan a MYSELF protokoll szerint a biztonsagi ellenGrzés.

Beadllitasra ker(ilt a visszatérési magassag és rogzitésre keriilt a HomePoint (RTH) (24. abra).
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24. abra Bemutato replilés tiszta viz permetezésével

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

)
o
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N
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A repllés sordn tiszta vizet juttatunk ki, a Pix4DFields programban elkészitett terv alapjan,

differencialtan.

A repllés el6tt megbeszélésre keriilt a Mveleti Engedélylink tartalma, és az ide vonatkozé
legfontosabb szabdlyok és elSirdsok az LT-ME-054. azonositd szamu Uzemeltetési

Eljarasunkbol:

4.5.4. Bemutato célu replilés

Az UAS-mliveletre az UAS-Uzembentartd dltal szervezett bemutatd helyszinén keril sor,
rendszerint lakott terlleten kivil, ellen6rzott foldi terilet felett, legfeljebb 10 méter AGL
magassagig. Amennyiben az UAS-mdveletre lakott terlileten keril sor, az kizarélag aktivalt

eseti légtérben torténhet.

A bemutaté replilések soran névényvédd szer kijuttatast nem végeznek, csak vizzel szimulaljak

a permetezést.

Az UAS-mlveletre DJI T30 tipusu UA-val keriil sor.

4.6. UAS miiveletekben részt vevo személyzet

Az UAS-mliveletben részt vevl személyzet: 1 tavpildta és 1 f6 megfigyel6 személy.

4.6.1. Tdvpildta neve: Filkor Lajos

Rendelkezik ndvényvédelmi drénpildta képesitéssel, amelynek sorszama: 0150006

Pil6ta nélkili l1égijarmd irdnyitdi igazolvany szama: HUN-TP-0248
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A tavpildta szerepel a piléta nélkdli légijarmUivel torténd légi-mez6gazdasagi munkavégzésre
jogosultak nyilvantartasaban (a tovdbbiakban: mez6gazdasagi pildta nélkili légijarm irdnyitoi

nyilvantartas).
Replilési tapasztalata: 1 év

Az UAS-lizembentartd értékelése szerint a tavpildta képzettsége és gyakorlata alapjan
megfelel6en képzett és feladatai ellatasahoz (beleértve a kisebb karbantartasokat) elegendé

Uzemeltetési gyakorlattal rendelkezik.

4.6.2. Megfigyeld személy

Az UAS-mliveletek soran 1 f6 megfigyel6 személy keriil bevonasra, aki ellatja a 2.2.2. pontban
foglalt feladatokat és aki az UAS-muvelet végrehajtdsa elStt minden szikséges informaciot

megkap a tavpilétatol.

A megfigyel6 személynek az aldbbi kompetenciakkal kell rendelkeznie:
e az operativ eljdrdasok (normal, vészhelyzeti és slirgGsségi eljarasok, replléstervezés,
replilés el6tti és replilés utani ellendrzések) ismerete;
o |égiforgalmi kommunikacioé folytatasanak képessége;
e csapatmunka;
e helyzetismeret;
e adott esetben feladatkoordinacié vagy -atadas.
Barmely koriilmény fennallasa esetén, amely nem teszi lehetévé az lizemeltetési eljarasban

foglaltak betartasat, az UAS-m{(ivelet nem hajthato végre.
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25. abra Bemutato repiilés T30

(Forrds: Sajat fénykép 2024)

A foglalkozas elérte a céljat, sikerlilt a résztvev6k érdekl6dését felkelteni a precizids

gazdalkodds és a permetez6 dronok hasznalatdnak iranyaba.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok
A dolgozatomban felvetett kérdéseimre a feldolgozas soran megsziilettek a valaszok, amik
egyben javaslatok is precizios technoldgidk hatékonyabb bevezetéséhez.

1. javaslat
Felvetett kérdés: A tervezett beszerzendd eszkdzpark mennyire alkalmas a hatékony

technolégiai atallashoz?

Javaslat: Az eszkdzpark alkalmasnak mingsithetd, de vannak hianyossagai.

Egy 25 ha-os teriletliinket harmadik éve ketté osztva mdvelliink. A felét hagyomanyos
forgatdsos agrotechnoldgidval, a masik felét pedig MIN TILL technoldgidval. Ezen nem is
kivdnunk véltoztatni, hiszen kisérleti jelleggel gydjteni akarjuk a hozam adatokat. Viszont az
eke munkajanak kiegészitésére egy homlokfliggesztésl szantdselmunkald beszerzése javasolt
a szantott terilet azonnali lezdrdsahoz.

Fontos tovabbi eszkdz egy automata talajmintavevé, valamint egy valtozé mélységd talajlazito,
igy talajszkenner segitségével valds id6ben megallapithaté a talaj tomorodottsége. Ezzel a
madszerrel a hidraulikus mélységallitdsu talajlazitéval rendkivil koltséghatékony lehet a
mdvelet.

2. javaslat
Felvetett kérdés: Sziikséges-e azon mddositani?

Javaslat: A médositast tekintve az 6todik bemutatéban a DJI Agras T30-as és T50-es permetez6
drénok vonatkozasaban egyértelm, hogy az Gjabb fejlesztésl T50-est kell beszerezni. Ha a sok
egyéb elényt figyelmen kivil hagynank a mechanikus cseppképzésli CDA széréfejek mar
onmagukban is eldontenék a kérdést.

3. javaslat
Felvetett kérdés: A bemutatolizemi foglalkozdsok témai mennyire felelnek meg a résztvevé

gazdak igényeinek, melyek a leghatékonyabb mddszerek az edukalasukra?
Javaslat: Elég egyértelmd, hogy a gazdak nyitottak az Uj technolégidkra. A drénos el6addsok
voltak természetesen a legnépszer(ibbek. Amire figyelni kell, hogy olyan id6szakokra tervezziik

a késébbiekben a foglalkozasokat, amikor nincsenek mez6égazdasagi idénymunkak.

4. javaslat
Felvetett kérdés: A menet kozben szerzett tapasztalatok és megjelend igények miként

integralhatdk a programsorozatba?
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Javaslat: A témak megfelel6ek, de minden évben igazitani kell a tartalmat az ujabb
technolégiakhoz, hiszen rendkivil gyors a fejl6dés, f6leg a szoftveres oldalon. A
bemutatdizemi foglalkozasok soran pedig novelni kell a gyakorlatorientaltsagot.

5. javaslat
Felvetett kérdés: A drdntechnoldgia miként segitheti az intézményilink beiskolazasi

eredményeit?

Javaslat: Mar most érzékelhet6 a fokozott érdekl6dés intézményilink irdnt a drénos
marketingnek kdszonhetéen. Nyaron szerveztiink egy egyhetes ,Szakmakdstold” programot az
altaldnos iskoldsoknak, ahol a f& tematika a drénokra épiilt. Hasonléképpen az ,Oszi
palyaorientacid”-s programunkon is a dronok arattak a legnagyobb sikert. Tovabbi teendénk a
dronflotta bévitése és a szoftveres hattér oktatdsa. Be kell vezetnink a Novényvédelmi
drénpiléta szakképesités megszerzésére felkészits tanfolyam szervezését. A vizsgaztatdst mar

jelenleg is a KMASzC végzi.
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6. Osszefoglalas
Az oktatas és képzés kulcsfontossagu szerepet jatszik az életkor és a precizids gazddalkodas
szélesebb kord elterjedésének el8segitésében. Kiilonb6z6 szint(i képzések sziikségesek a
kezd6t6l a haladd szintig. Az oktatdsi anyagokat az eltér6 képességekhez és készségekhez kell
igazitani, de tekintettel kell lenni a célcsoport életkorara is. A mez6gazdasagi szakképzés
noveli a precizids technoldgia adoptacid valdszinliségét. A gazddlkododk igénylik a gyakorlati
képzést a preciziés technoldgidk gyakorlati megvaldsitdsnak elsajatitdsara. Egy agrar
szakképzést folytatd intézmény vezetSjeként legfontosabb feladatom, hogy a magyar
agrarium szamara megfelel6 kompetencidkkal rendelkez6 szakembereket biztositsunk.
Ugy gondolom, hogy a preciziés technolégidk hatékony oktatdsaval lehet biztositani a
megfeleld jdovedelmez&ségét az dgazatnak. igy tudunk hitelesek lenni a sziil6k és didkok felé
és igy nyerhetjik el a bizalmukat. A célcsoport a vidéki térségekben mez6égazdasagi kkv-ként
mUkodé gazdasagi szerepl6k vagy mez6gazdasagi termelGi tevékenységet végzbk, vagy ezek
vezetd tisztségviselGje vagy az altaluk kijelolt alkalmazottja, tagja.
A képzés soran a gazddlkoddk életkorat is figyelembe véve alakitottuk ki a precizids
gazddlkoddas bemutatd Gizemi foglalkozdsokat. A tapasztalatok szerint a gyakorlati bemutaték
a fiatal és az id6sebb korosztaly szamara is megfelel6 eszkdz a technolégia elterjesztésének
elGsegitéséhez. A program tervezésnél figyelmet forditottunk az alapozd ismeretek
atadasdra, majd a gyakorlati bemutatdkkal prébaltunk megfelelni az Gj beruhazasokkal
megvaldsithaté elemek bemutatasdra, mint a drén haszndlat a gyakorlatban, de nagy
figyelmet forditottunk azon elemekre, amelyek a mar meglévé technoldgidba illesztheték,
mint az er6gépek felokositdsa.
Egy 25 ha-os teriletlinket harmadik éve ketté osztva mdvelink. A felét hagyomanyos
forgatdsos agrotechnoldgidval, a masik felét pedig MIN TILL technoldgidval. Ezen nem is
kivanunk valtoztatni, hiszen kisérleti jelleggel gy(jteni akarjuk a hozam adatokat. Viszont az
eke munkajanak kiegészitésére egy homlokfliggesztésl szantdselmunkald beszerzése javasolt
a szantott terilet azonnali lezardsahoz.
Fontos tovabbi eszkdz egy automata talajmintavevd, valamint egy valtozé mélység( talajlazito,
igy talajszkenner segitségével valds id6ben megallapithatd a talaj tomorodottsége. Ezzel a
maddszerrel a hidraulikus mélységallitdsu talajlazitéval rendkivil koltséghatékony lehet a
mivelet. A modositast tekintve az 6todik bemutatéban a DJI Agras T30-as és T50-es permetez6
drénok vonatkozasaban egyértelm, hogy az Gjabb fejlesztésl T50-est kell beszerezni. Ha a sok
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egyéb eldnyt figyelmen kivil hagynank a mechanikus cseppképzésli CDA széréfejek mar
onmagukban is eldontenék a kérdést.

A témak megfelel6ek, de minden évben igazitani kell a tartalmat az ujabb technolégiakhoz,
hiszen rendkivil gyors a fejl6dés, f6leg a szoftveres oldalon. A bemutatéiizemi foglalkozasok
soran pedig novelni kell a gyakorlatorientdltsagot.

Mdr most érzékelheté a fokozott érdeklédés intézményilink irdant a drénos marketingnek
kdszonhet6en. Nyaron szerveztiink egy egyhetes ,Szakmakdstold” programot az daltalanos
iskolasoknak, ahol a f6 tematika a drénokra épiilt. Hasonléképpen az ,Oszi palyaorientacié”-s
programunkon is a drénok arattdk a legnagyobb sikert. Tovabbi teend6nk a dronflotta bévitése
és a szoftveres hattér oktatdsa. Be kell vezetniink a Novényvédelmi dronpiléta szakképesités

megszerzésére felkészit6 tanfolyam szervezését. A vizsgaztatast mar jelenlegis a KMASzC végzi.
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9. Nyilatkozatok

9.1.  Nyilatkozat a dolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatd neve: Filkor Lajos
A Hallgaté Neptun kddja: H8I17V
A dolgozat cime: Precizios gazdalkodas bevezetése a Kozép-magyarorszagi

ASzC Lipthay Béla Mez8gazdasagi és Elelmiszeripari
Technikum, Szakképzé Iskola és Kollégium tangazdasagaban
A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: Szent Istvan Campus
A konzulens tanszékének a neve:  Precizids Gazdalkodasi és Agrardigitalizacids Tanszék
Kijelentem, hogy az dltalam benydjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi

alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien

megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a

zarévizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat

engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositadsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-

kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan nyilvanosan

elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Szécsény, 2024 év november hé 11. nap W

Hallgato alairasa
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9.2. Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Filkor Lajos (hallgatd Neptun azonositéja: H8I17V) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének

kovetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom’.

A

Dr. Milics ébg)r

belsd konzulens

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Godolls, 2024. november 9.

' A megfeleld aldhuzandé.
2 A megfeleld aldhtzandd.
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10 Koszonetnyilvanitas

Ez dton is k6szondm az oktatdimnak és Dr Milics Gadbor konzulensemnek, hogy az
el6remutatd, rendkivil érdekes és hasznos tandcsaikkal egyengették utamat.
Azon leszek, hogy lehet6ségeimhez mérten tovabb adjam ezt az értékes tudast, mint oktatd

és folyamatosan fejlesszem intézménylnk precizids eszkdzparkjat, mint iskolavezetd.
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