SZAKDOLGOZAT

Bodog Leila Gabriella

2024



MA\| (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Kaposvari Campus

Allattenyésztési Tudomanyok Intézet
Allattenyészté mérnok BSc szak

A Kkiilonb6zé tojohazi tartdsméodok hatasa a tyukok élétomegének
kiegyenlitettségére

Bels6 konzulens: Dr. Farkas Tamas Péter,
egyetemi adjunktus
Dr. Siitd Zoltan Balazs,
professor emeritus

Pet6 Lilla, PhD hallgatd

Bels6 konzulens intézete/tanszéke:

Allattenyésztési Tudoméanyok
Intézet,

Precizios Allattenyésztés és
Allattenyésztési Biotechnika

Tanszék

Készitette: Bddog Leila Gabriella

Kaposvar
2024




Oldal

Tartalomjegyzék
L BBVEZEEES. ...ttt ettt ettt e e te et e nraeenreeanae e 2
O Y 1S 1 1<) O EOR S SPPRSPRR 5
2.52aKirodalmi = AHEKINTES .......c.eeiieeiie e 6
2.1. Akiilonboz6 tojotyuk tartastechnologiak bemutatdsa ..........cccooevvieiiiiiiiiie e, 6
2.2. Atojotyuk tartastechnologiak hatasa a tojotytkok termelési paramétereire ...................... 9
2.3. A tojotyukok élétomegét befolyasold fobb tényezok ........cocvvvevveiiveiiieiiie e 10
2.4. Atojotyuakok élotomegével kapcsolatos Kiserleti eredmények attekintése ...................... 11
3. ANYAQ BS MOUSZET ...ttt ettt ettt e st et e e be et e e b e nbe e nes 15
4. Eredmények €S ErteKEIBSUK..........ooiiiiiiiiie e 17
4.1. El6tomeg a nevelési és a tojastermelési id6szak VEGEN .........c..c..cvvevevceeerevcserenrennen, 17
4.2. Tetra L Suberb tojotyukok ¢lotomegének alakulasa és annak eloszlasa.......................... 19
4.3. Tetra SL-LL tojotyakok ¢l6tomegének alakulasa és annak eloszlasa...............ccccceuveeene. 22
4.4, Tetra Amber tojotyukok él6tomegénck alakulasa és annak eloszlasa ..............cccccuveeene. 26
4.5. Tojastermelés és a t0johazi elnUlIAs GSSZEPZESE .......ccvvveeieieeiiiie e 29
4.6. Kovetkeztetések és fobb megallapitasok...........cccvveeiiiieiiiii e 31
@SSy (o]0 o T 33
(T oo F (] 1] (<10 Y741 PRSP 35
OV T=10 174 R 41
8. KOSZONBLNYIIVANTIAS ....eecvvee et e et e e e e e e st e e eree e 42

T.MEHEKIEE: REZUIME. ...t 43



1. Bevezetés

A baromfi 4gazat kiilonosen nagy jelentéségii napjainkban, egyrészt azért, mert a
baromfihls és a tojas az emberiség egyik legjelentdsebb fehérjeforrasa, masrészt az agazat
Osszes termelése folyamatos emelked tendenciat mutat, amire igen nagy szikség van,
hiszena Fold, novekvé lakossaga 2023-ban elérte a 8 milliard f6t. Ennek hatterében pedig
tudjuk, hogy a fejlédé orszagok jolétének ndvekedése all, ami miatt, egyre nagyobb a vilag
fehérjeigénye. A tojas, mint kiemelked6 biologiai ertékkel bird fehérjeforrds eldallitasa
fenntarthatd és gazdasagos, éppen ezért az étkezési tojastermelés rendkivili fontossagu. Az
EU jovobeni tojastermelését elorelathatdlag a folyamatosan valtozo és szigorodd szabalyok
egyre inkabb neheziteni fogjak. Igy vélaszokat, megoldasokat kell keresni a lehetséges tartasi
rendszerek kozott a fenntarthaté és biztonsagos tojastermelés, azaz az eurdpai tarsadalom

szamara nélkuldzhetetlen fehérjeforras eléallitasanak legkedvez6bb modozatait illetden.

Az Eurdpai Unidban a tojotyukok tartdsmodjanak valtozasa azt jelenti, hogy a korabbi
kiscsoportos ketreces tartds helyett, egyre inkabb a nagyobb letszamua allatcsoportok valnak
jellemzévé. Ezt nem gazdasagossagi szempontok indokoljak, hanem az a tény, hogy a tojotyuk-
tartds soran egyre inkdbb elétérbe kertilnek az allatjoléti szempontok és elvardasok. Az
ezredforduldt kovetéen az Eurdpai Unidban a tojotyukok jolétével kapcsolatban jelentés
valtozasok torténtek, melynek kovetkezményekent 2012. januar 1-gyel a hagyomanyos
ketrecek hasznalatat betiltottdk (EUROPEAN COMMUNITIES, 1999). 2009 és 2022 kozott a
ketreces tartas aranya folyamatosan csokkent az unidban az allatjoléti elirasok bevezetése
miatt, tovabba nott az alternativ tartastechnoldgiai rendszerek aranya. 2023-ban az EU tojotydk-
allomanyanak mar 60%-a valamilyen alternativ (mélyalmos, szabadtartas, organikus) tartas-
maddban termelt (lasd: 1. dbra). Az el6rejelzések szerint ez a tendencia a jovében tovabbra is
fenn fog maradni. Napjainkban egyre nagyobb hanggal bir az ,,End the Cage Age” mozgalom,
amely a jelenleg eurdpai engedeéllyel rendelkezé berendezett, vagyis feljavitott ketreces
rendszereket is betiltand. Ha ez bekdvetkezik, akkor hamarosan a ’non-caged’, azaz ’nem
ketreces’ alternativ tartastechnologidk fogjak felvaltani a ketreces tartasi rendszereket. Ez a
tartastechnoldgia a tojotytkok szamara nagyobb féréhelyet és mozgasi szabadsagot biztosit,
ugyanakkor ez a valtozas 0j kihivas elé allitja a tojastermeléssel foglalkozé szakembereket és
gazdalkoddkat, mert a megnovekedett termelési koltségek a tojas értékesitési aranak

ndvekedését vonja maga utan. Ez pedig a fogyaszté szempontjabol is kérdéseket vethet fel.



[l Berendezett ketrec

O Mélyalmes

O Szabadtartas

B Organikus

1. abra: A Kkiilonbo6zé tojotyuk-tartasi rendszerek megoszlasa 2023-ban az EU tagorszagaiban*

[based on EU Members States that communicated data according to Commission
ImplementingRegulation (EC) 2017/1185]
*: EU market situation for Eggs 21 September 2023

Egy masik Kkihivds az eurdpai tojastermeldknek az, hogy az alternativ
tartastechnoldgiak preferenciaja mellett, jo eséllyel betiltasra fog keriilni a csérkurtitas, ami
tobb évtizede sikerrel alkalmazott eljaras a kannibalizmus visszaszoritasara (ZOMBORSZKY és
mtsai, 2018).

Ve

elhelyezés (mélyalom, szabadtartas, organikus), tovabbd a csérkurtitas mellézése fogja
jellemezni, annak ellenére, hogy a csOrkurtitast eredetileg a kannibalizmus ¢€s a toll csipkedés
csokkentésere alkalmaztak széles kdrben (DAMME, 1999; SPINDLER és mtsai, 2016). Ezekben
a tartastechnologidkban kiilondsen jelentés allategészségugyi es 6kondmiai kockazatot jelent
a rossz szokasok megjelenése. Ezen kockazatok merséklésere a vildg, vezetd6 nemesitd
vallalatai egymast kdvetve kezdtek az (j kihivasoknak megfelelé nyugodtabb vérmérsékletii
tojohibridek kitenyésztésébe, Kkiselejtezve az agressziv hajlamu egyedeket (lasd: BABOLNA
TETRA KFT.), vagy a karvaly csorrel rendelkezéket (lasd: LOHMANN BREEDERS). A cél
egyértelmiien az, hogy az alternativ rendszerekben a kereskedelmi forgalomba keriild
tojohibrid, nyugodt vérmérsékletli legyen és gazdasagosan, hatékonyan, nem utolsé sorban

fenntarthat6an termeljen.

Az alternativ technoldgiak ugyanakkor nagyobb 6kologiai labnyommal rendelkeznek, mint

a ketreces rendszerek, és a termelés is Kkoltségesebb, ami az iparszeri termelés



szempontjabol, nem Kkivanatos. Az alternativ termék eldallitas kortlményei szigoruan
ellendrizve vannak, mikozben a fogyasztd az intenziv rendszerekben elballitott termékekhez
képest, kiillonleges, prémium vagy specidlis mindségii arut vasarolhat az aruhazlancoktol vagy

kdzvetlenil a termel6kt6l (SZALAY és KOVACSNE GAAL, 2005).

Ketreces nagylzemi tartds célkeresztbe kerulése miatt, fogyasztoi csoportok és
allatvédé szervezetek is préobaljak ellehetetleniteni az allattenyésztésben dolgozokat,
mikdzben az agrarium folyamatos munkaer6gondokkal kiizd. A ketreces tartas teljes betiltasat
még nem sikerllt elérnilik, viszont sokkal koltségesebbé tették az ipari tartast, mar a
berendezett ketrecek hasznalatdnak kikényszeritésével is. Ugyanis ez a nagyobb fajlagos
alapteriletet igénylérendszer kevesebb allatot tud befogadni egy ugyanakkora istalléban, igy
a tojastermelési id6szak alatt kevesebb profit képzédik. Az EU-ban a 2002-ig érvényben 1évé
eldirasok szerint az egy tojotytkra jutd férdhelynek minimum 450 cm?-nek kellett lennie,
majdaz ezt kdvetd 10 évben ezt a teriiletet 550 cm?-re kellett ndvelni. Jelentés kiilsé nyomésra
a 2012-ben bevezetett berendezett ketrecekben egyedenként mar minimum 750 cm?-t kell

biztositani (ALICczKI, 2012), ami a mai napig is érvényben van, egyelére.

Szabadtartadsos technoldgiaknal sokszor nagyobb eséllyel jelentkezé problémak
tobbfélék is lehetnek, akar kiilonbozé betegségek terjedése, vagy az allomanyon belili
kannibalizmus, amit okozhat a madarak egyedsiirisége is. Ezen negativumok mellett a
mélyalmos tartasnal emlitést érdemel a levegd szennyezettségének mértéke, amit rendkiviil
nehéz kikiiszobdlni. Ez a probléma a ketreces technologiaknal nincs jelen akkora mértékben,
igy nem kérositja sem a tojotyukokat — és nem mellékesen az allatgondozdkat sem — marpedig

a Jo egeészsegi allapot fontos feltétele a hatékony, gazdasagos termelésnek.

Napjainkban egyre siirgetobb megoldast kivan, hogy az Unio illetékesei nagyszamda,
elfogulatlan és tudomanyos kisérlet eredményei alapjan, a tojotyukok tényleges joléte alapjan
dontson a tojotydkok ketreces tartasanak tovabbi hasznalatardl. Az allati jolétnek, ezen
keresztiil a tojotyikok magas szintli termelésének fontos fokmérdje a tytkok testtomegének
valtozasa, aminek hatterében ritkan vizsgéltdk meg annak kiegyenlitettségét/egyontetiiségét
kiilonboz6 életkorokban. Szakmai evidencia, hogy a tartas modja, a férOhely nagysaga, azaz a
telepitési stirtiség befolydsolja a tydkok testtomegét, de Oridsi kérdés, hogy ugyanazon
kisérleten beliil vajon hogyan véltozik harom kiilonb6z6 tojohibrid tipus, atlagos testtomege,
és a tartds modja hogyan hat azok egyontetliségére? Lehetséges-e, hogy az eltér6
tartasmodokhoz mas és mas tojohibrid tipust lenne célszerii ajanlani? A termelés

hatékonysagat milyen nemesitési vagy gyakorlati megoldasokkal lehetne javitani?
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1.1 Célkitiizések

Didkkori munkam soréan a kovetkez6 kérdésekre kerestem valaszt:

Azonos nevelési feltételek biztositdsa mellett van-e, és ha igen, milyen mértéki
kiilonbség az eltérd tojohibrid tipusba tartozé tojotyiukok atdlazaskori él6tomegében és
annak eloszlasaban?

Milyen a vizsgalt genotipusok tomegvaltozasa egy nydujtott, 77 tojohét id6tartamt
tojastermelési periddus alatt?

Hogyan befolydsolja az eltéré tartastechnolégia a tojotylkok élétomegét, kuldénos
tekintettel annak kiegyenlitettségét?

A vizsgalt tartasmodok koziil melyikben a legegyontetiibb a tojotytkok €l6tomege egy
nyujtott tojastermelési idészak végén, azaz 96 hetes korban?



2.Szakirodalmi attekintés

2.1. AKkiilonbozo tojotyuk tartéstechnoldgiak bemutatéasa

A Ketreces tartasra 1986-ban letrehoztak egy, az Europai Gazdasagi Kozosség (EGK)
orszagai altal egységesen elfogadott és betarthaté szabalyrendszert, ami a tojotylktartas
standardjait foglalta magéba (SUTO és mtsai, 2018).

Az EU Allategészségiigyi Tudomanyos Bizottsaganak Tanéacsan alapuld 1999-es
iranyelv fokozatosan megszintetni kivanta a hagyomanyos, kérnyezetgazdagit6 elemek nélkili
ketrecek hasznalatat, ezzel egyidejlileg probalta elérni azt is, hogy a berendezett ketrecek
kertljenek be a nagytizemi tartasi koriilmények kozé (APPLEBY, 2003).

Kdztudott, hogy a tojotydktartasban a ketrecek hasznalatanak szdmos negativ, illetve
pozitiv hatdsa van, melyekrél igen nagyszamu Kisérleti informéacié és leiras tandskodik.
Példaul a ketrecben az agresszio €s a kannibalizmus alacsonyabb szazalékban fordul eld, mint
mas rendszerekben, ami mind a tojotyukoknak, mind a termel6knek szamos probléma
elkertlésében segit. A hagyomanyos ketrecekben felmeriilé problémakat allomany szinten a
kovetkezokkel lehetne megoldani: a ketrec alapteriiletének, szélességének €s magassaganak
ndvelésével, tovabbad tojofeszek kialakitasaval és iilérud biztositdsaval csokkenthetd az

allomany leromlasanak mérteke (APPLEBY, 1998).

Napjainkban, az Eurdpai Unidban hasznalatos tartdstechnoldgidkat a kovetkezoképpen
csoportosithatjuk: EU-konform berendezett ketrec, mélyalmos, szabadtartdsos és organikus
tartds. 2012. januar 1-gyel a hagyomanyos ketrecek hasznalatat betiltottak, igy bevezetésre
keriilt az allatjo1éti szempontokat el6térbe helyezé EU-konform berendezett ketrec, melynek
hasznalata esetén az egy tylukra jutd alapteriilet minimum 750 cm?-re lett névelve, a korabbi
550 cm?-rel szemben. 2018-2019-ben az Eurdpai Unidban elindult egy polgari
kezdeményezés, amelynek neve ,,End the Cage Age”, melynek célja hogy eurdpai allattartas
gyakorlatdban teljesen megszintessék a ketrecek hasznalatdt. Az Eurdpai Bizottsag
allasfoglalasa szerint, olyan jogszabalyokat terveznek kidolgozni, melyek varhatéan 2027
végevel megtiltanak valamennyi allatfaj, koztik a baromfifélék ketrecben tartasat. Ezt
kovetve a ketreces tartast valamilyen alternativ tartastechnoldgia valtana fel. Alternativ
tartastechnoldgianak neveziink minden olyan tartdsrendszert, amely nem tartalmaz ketreces
elemeket, ezek a ‘non-caged’ tartastechnologidk, ilyen a széles korben elterjedt mélyalmos

vagy volieres tartas, valamint a szabad- és organikus tartas.



2012-es torvények bevezetésével, az Allatjolét védelme érdekében lecserélt
hagyomanyos ketrecek feljavitott valtozata kertl forgalomba, ezek az EU-konform berendezett
ketrecek. Fogyasztdi nyomas hatésara a feljavitott ketrecekben tobb kdrnyezetgazdagitd elem is
keriilt, ilyenek a mifiivel ellatott tojofészkek kialakitasa, {ilorudak felhelyezése és a porflirdd
lehet6sége is. A vizsgalt adatok kimutattdk az alternativ rendszerek feljavulédsat, viszont meg
igy is 70%-al alacsonyabb termelési eredményeket tudtak produkalni, mint a hagyomanyos

ketrecek (SUTO és mtsai, 2018).

Unids torvényeknek koszonhetéen 2009-2012 kozott a baromfitartasban drasztikusan
csokkent a ketreces technoldgiat hasznalé gazdasagok szdma. Az alternativ rendszerek mar
2016-ra 44%-o0s ardnyban voltak jelen a nagyuzemi keretek kozott. Ezen alternativanak
hatuliitéjeként felhozhatd a termelési képesség romlasa egy termelési periodusra levetitve. A
fellépd pluszkoltsegek ellenstilyozédsa érdekeben a termelési mutatok javitasara kell nagy
figyelmet forditani, ezért tovabbra is fontos a genetikai képességek szelektalasa (hosszabb
perzisztencia, nagyobb tojashozam), a fajlagos takarmany felhasznélas és az elhullas
csokkentése a gyakorlatban. A termelési eredmények javulésa az alternativ tartdsmodoknal is
megfigyelhetd, igy az id6 mulasaval és a modernizacio hatasara a ketreces rendszerek és a

szabadtartasos termelés kozti kiilonbségek egyre kisebbek lesznek (SzaBO, 2017).

APPLEBY és mtsai (2002) masik kutatasaban felmerult a kérdés, hogy a hagyomanyos,
illetve a berendezett ketrecek kozti termelési kulonbségek, milyen iranyba tolodhatnak el. Azt
azeredményt kaptak, hogy a berendezett ketrec pozitiv hatast gyakorolt a vizsgalt egyedekre.
Az EU-konform ketrecek vizsgalatdnal szembe6tld kilonbség volt az egy egyedre jutd
tojasmennyiség mértéke a termelési id0szakban, viszont még ezzel is gazdasagos termelést
produkalt,ami mellett elérte az is, hogy alacsonyabb legyen a sériilések aranya az alloméanyban.
Illetve alacsonyabb lett a takarmanykoltség és az egy egyedre jutd kiadasok mértéke. A kutatas
végén kapott adatok vizsgalatdval kijelenthetd, hogy a berendezett ketreces tartds kielégiti a
tojotyukok allatjoléti igényeit és az eurOpai irdnyelvek betartdsaval az ipari rendszerek se

szenvednek el nagy termeléscsdkkeneést.

A berendezett ketrecek megitélése a gyakorlatban eléggé eltérd lehet gazdalkodok, és

termel6k kozott. Pozitiv és negativ érvek is szélnak errél a modernizalt tartastechnologiarol.

ABBRAHAMSSON €S TAUSON (1997) elvégzett Kkisérlete a tartasmddok kozti
kiilonbségekrol ir, amiben lejegyzik, hogy tartasi rendszernek a termelésre, illetve a mortalitasra
nincs hatdsa. Azonban az EU-konform ketrec nagyobb mennyiségii sériilt tojasokat produkalt,

viszont a tojasok szennyezettsége alacsonyabb volt, mint a hagyomanyos ketrecesben termelt
7



allomanyoké. Ezen szempontok mellett még a berendezett ketrecek pozitiv hatasai kdzé

tartozik a tollazat szebb &llapota és a karmok koptatdsanak lehetésége is.

Nagytzemi koriilmények kozott tartott iddsebb tojotytikokra jellemzd a csontritkulas a
tojastermelési periodus késdi szakaszaban. Kikiiszobolésképpen a felnevelni kivant jércéket
madarhazban érdemesebb nevelni, hiszen a nagyobb mozgastérrel javitani lehet a vazizomzat

fejlettségét és a csontszilardsagot (Xu és mtsai, 2022).

A szabadtartasos technoldgiarél megoszlanak a vélemények. Viszonylag kevés allattartd
foglalkozik e tartasrendszerrel. A madéarinfluenza miatt is komplikalt, e technoldgiaval
hatékonyan és gazdasagosan nagytizemi rendszerben tojast termelni.

A tobb hely lehet6vé teszi az allatok szamara a nagyobb mozgastérben tobbféle
viselkedesiformat, ami miatt kialakulhatnak karos szokasok is, ilyen lehet a kannibalizmus és a
nagy telepitési stirtiség miatti zsufoltsdg, amelyek akér fulladast, tobbféle sérileést is
eredményezhetnek (LAY JR es mtsai, 2011).

MiICHEL és HUONNIC (2003) kisérletében olvashatunk arrol, hogy a madarak elhullasi
aranya a szabadtartasban sokkal magasabb, mint a berendezett ketreces tartasnal, ahol

kontrollalt kérilmenyek kdzott vannak tartva a tojotyukok.

Az elhullési arany az alternativ tartasmodnal a legnagyobb, egyrészt azert, mert sokkal
tobb korokozo tud bejutni az allomanyba. Nagy csoportnak és nyitott térnek koszonhetéen
tudjak terjeszteni a fert6z6 betegségeket. E korokozok kozé mind a bakterialis, mind a virusos

megbetegedéseket is sorolhatjuk (FOssum és mtsai, 2009).

Az ilyen betegségek hordozdi LERVIK és mtsai (2007) szerint, lehetnek vadon €16

allatok, amik kontaktot tudtak létesiteni a teleppel.

Az alternativ tartdsnal negativ tényezOként hathatnak az egyedekre a levegdben terjedd
patogén mikroorganizmusok is, ami szabadtartasos technoldgia esetében sokkal magasabb, mint
a zart, kontrollalt koriilmények kozott. Ezen megallapitasokbdl kifolyolag a tojétydkok meg
jobban ki vannak téve esetleges betegsegeknek. E probléma jelenléte a ketreces rendszerekben

nem jelent akkora kockéazatot (RODENBURG és mtsai, 2005).



2.2. A tojotydk tartastechnologidk hatésa a tojotyukok termelési paramétereire

Tojastermelési paramétereket tekintve SUTO és mtsai (1997) megéllapitottak, hogy a
ketreces rendszerek kozti kilonbségeket a genotipusokon kivil még az egyedsiiriiség is
valtoztatni tudja. A legjobb termelési eredménnyel a 3 egyedes ketrecek zértak, az ennél
nagyobb egyedsiiriiségli ketrecekben a termelési mutatok mind alacsonyabbak voltak.
Szabadtartasos rendszereknel jo eredmények szilettek, de a plusz koltségek miatt ez a
technologia nem kifizetédo a termeld szemszogébdl. E technoldgianak az eredményessége csak

fele akkora, mint a nagylizemi ketreces termelésé az elobb emlitett negativum miatt.

APPLEBY és mtsai (2002) a 2000-es évek elejen lejegyzett Kkisérletiik alapjan
megallapitottak, hogy a berendezett ketreces rendszerek tojastermelés szempontjabol nagyobb
kiadasokat eredményeztek, mint a hagyomanyos ketrec. Kutatdsukban még azt is
megfogalmaztak, hogy a hagyoméanyos rendszerekben kisebb alapteriileten tartott, kevesebb
mozgaslehetdséggel rendelkezd és alacsonyabb takarmanyfelvételt eredményezd technologiak,
még igy is eredményesebbek a tobbi alternativanal. Az EU-konform ketrecben tartott

allomanyok hatékony koltséggazdalkodas mellett képes kielégiteni allatjoléti feltételeket is.

A tojotyukok termelési periddusaban WAN és mtsai (2023) lejegyezték, hogy a nagyobb
alapteruleten elhelyezett, és kornyezetgazdagitd elemekkel ellatott ketrecekben a tojasok
tdmege nagyobb volt, mint a hagyomanyos ketrecekben, illetve ezen egyedek tojasainal a

héjvastagsag is hagyobb, mint a kisebb alapterileten tartott tojotyukoke.

SOKOLOWICZ és mtsai (2018) kutatasa alatt, azt figyelte meg, hogy a kiilonb6z6
tartdsmodok és a vizsgalt allat genotipusa befolyasolja-e a tojashéj vastagsagot. Tobbi vizsgalt
szempont kdzil sem a tojas tomege és annak szine nem volt befolyasolhato tartastechnoldgiak

valtoztatasaval.

A tojasok héjanak kalcium tartalma is valtozni fog a fent emlitett vizsgalat
eredményeképpen, hiszen ez a makroelem adja a héjnak a hosszabb tartdssagat, igy védve a
tojast minden kiilsé kOrnyezeti tényezotél. Ezt allapitotta meg LICHOVNIKOVA és ZEMAN
(2008), ahol az allatok kalcium sziikségletét figyelték meg a kiilonb6z6 technologidkban. A
vizsgalat eredményeiben a ketreces technoldgiaknal a héjvastagsadg nagyjabol egyforma volt,

viszont az alternativ tartasmédda allomanyoknal szignifikansan nagyobb.

A ketté nagyuzemi tartdsmod mortalitdsi aranya kozott is talalt eltérést GUESDON és

FAURE (2004). Arra az informaciora jutottak a megfigyelt idéintervallumban, hogy az egyedek



mortalitdsa szadzalékos ardnyban, a hagyomanyos ketrecekben magasabb volt, mint tarsaiké a
berendezett ketreces technologidban. Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy ez a zsufoltsagnak és a
termikus ho sikertelen leadasanak volt koszonhetd, igy a nagyobb alapteriileten megfigyelt
madaraknal a héstressz nem alakult ki akkora mértékben, mivel a nagyobb alaptertilet elosegitette

a ho leadasukat.

2.3. A tojotyukok élotomegét befolyasold fobb tényezok

Ujszerli tanulmanyok és kutatasok szerint, tobbtényezGs paraméterek —tudjak
befolyasolni a baromfitartds sikeressegét. Kisérletek szdlnak akér, az allatjolétrél, a
féenyprogramokrol, takarmanyozasrdl, amik befolyéassal lehetnek az allomany él6tomegének

valtozéasaira.

PAP és mtsai (2021) tanulmanyukban olyan kisérleteket végeztek, ahol a megvilagitas és
az allomany kozotti kélcsonhatast vizsgaltak. Vizsgalat eredményeképp megtudték, hogy e

kontrollalhatd kornyezeti tényezével is lehet befolyasolni a tomeggyarapodast.

A nagylizemi tartasban gazdasagosabba tehet6 atermeles azzal, hogy a madarak ,,biologia
orajat” is probaljak a természethez hasonl6 szinten tartani, hisz ezzel a befolyasolo tényezdvel,
és a neuroendokrin rendszerikkel tudjak a szaporodasi folyamatokat elinditani, vagy esetleg

ledllitani a termelési periodus, kiilonboz6 szakaszain (BOGENFURST, 2017).

Az ¢él6tomeget legjobban befolyasold tényezék kozé sorolhatjuk az életterek
alaptertletének nagysagat is. WAN és mtsai (2023) vizsgalatai alapjan kimondhato, hogy a kis
alapteruleten elhelyezett egyedek termelési parameéterei a tomeggyarapodasra rosszabb értékeket
mutat, mint a berendezett EU-konform ketrecekben, melynél kisebb telepitési stiriiség, és egy

madar nagyobb alapterilettel rendelkezik.

Bebizonyosodott, hogy a nagylizemi tartasndl szintén él6tomeget befolyasold tényezd
nem mas, mint a hdmérséklet és az e miatt okozott héstressz az allomanyokban. Ezt vizsgaltak
WASTI és mtsai (2020). Eredményul azt kaptak, hogy a gazdasagokban majdnem a legnagyobb
veszteseget ez okozza, hisz szdmos élettani valtozas kovetkezik be az allomanyokban, példaul a
tojastermeld képesség romlasa, takarmanyfelvétel csokkenés, ezért az él6tomeg is csdokkend

tendenciat mutatott.

WAN és mtsai (2021) kisérletében, Hy-Line fajtakat vizsgaltak, arra a tényezore, hogy

az etetett takarmanyt milyen fizikai formaban kapjak a vizsgalt egyedek. Az allomanyt
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csoportokra osztottak, volt olyan egység, ami a napi takarmany adagjat pellet forméaban kapta,
mig a masik csoport, derces takarmanyt fogyasztott. Adataikkal alatamasztottak, hogy a
pellettel etetett tojotylkok takarmanyfelvétele megnétt a kutatds alatt, ebb6l kifolydlag az

¢16tomeg gyarapodasuk is nagyobb volt, mint a dercés takarmanyt fogyasztoke.

KESHAVARZ és JACKSON (1992) Kkisérletében megfigyelték, hogy a tojotyukok
tdmeggyarapodasat befolyasolja-e a takarmany 0Osszetétel, azon belul is az alacsonyabb
fehérjetartalmd, aminosav kiegészitett takarmanyok. Két csoport eredményeit hasonlitottak
0ssze. A pozitiv csoport a ndvekedési iddszak alatt hetekre osztva kapott 20%, 16% és 14%
fehérjét, mig a tojasrakas id6szakaban ezt a fehérjebevitelt 18%, 16,5% és 15%-ra modositottak.
Ezzel szemben a negativ csoport a fehérje kiegészitésen kivul kapott még lizint és metionint,
vagy lizin, metionin és hidnyos aminosav kiegészitést a vizsgalt periodus alatt. Kijelentették,
hogy a vizsgdlat eredménye nem mutatott szignifikans eltérést az allomany

testtomeggyarapodasara nezve.

AJAKAIYE és mtsai (2010) megvizsgéltak a C és az E vitamin hatasat a tojotyukok
¢l6tomeg valtozasa tekintetében. A kisérletben harom csoport egyedeinek vitamin kiegeszitest
adtak. Volt egy kontroll csoport, amelyhez a mérési eredményeket tudtak viszonyitani. Az els6
csoport a takarmanyahoz 150 mg C vitamint, a masodik vizsgalt csoport egyedei 150 mg E
vitamint, mig a harmadik csoport mind az E és C vitaminbol is kaptak 150 mg kiegészitést a
vizsgalat alatt. Eredménykeént azt kaptak, hogy a vitaminok mennyiségének ndvelése ebben a
mennyiségben pozitiv hatast tud gyakorolni az él6tomeg gyarapodasra. Ez a mennyiség a

kontroll csoporthoz képest szignifikans (P<0,05) kiillénbséget eredményezett.

A takarmany beltartalmat tekintve a rostnak, mint befolyasolo tényezének a vizsgalata
soran is tapasztaltak ¢él6tomegbeli eltéréseket. Azt allapitottdk meg, hogy a rostbevitel
megemelésével a ndvekedési fazisban 1évé egyedek témeggyarapodasa csokkent a vizsgalt

periédusban (BRAZ és mtsai, 2011).

2.4. A tojotyakok élotomegével kapcsolatos kisérleti eredmények attekintése

SZENTIRMAI ¢és mtsai (2013) leirtdk kutatasuk alatt hdrom genotipusnak az €él6tomeg
gyarapodasat 20 és 60 hetes kor kozott. A vizsgalt egyedek kdzé keriilt a fehér mészhéju tojast
termeld Tetra Blanca genotipus. Osszehasonlitasra keriilt tdmeggyarapodas tekintetében két

kereskedelmi hibriddel: Kereskedelmi-A és Kereskedelmi-B. A gyarapodasukat hétr6l hétre
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computer tomograffal mérték le. Kisérletiik végén megéllapitottdk, hogy a Tetra Blanca
genotipus egyenld litemben gyarapodott, mint a Kereskedelmi-B hibrid egyedei a vizsgalat
végéig. Sulyuk megkozelitdleg a kezdeti 1260 grammos sulyrdl egészen 1600 grammig nott. A
Kereskedelmi-A hibrid egyedei nagyjabol egy 71-87 grammos elénnyel kezdték a meéréseket és
ez a stagnald kulonbség a csoportokkal szemben megmaradt egészen a 60 hetes korig.

Tyakok él6tomegét vizsgaltak a Kaposvari Campus Tan- és Kisérleti Uzem Baromfi
Teszttelepén MiLISITS és mtsai (2021). Arra szerettek volna valaszt kapni, hogy genotipusok
kdzott, észreveheté-e tdmeggyarapodasbeli kildnbség a vizsgalt idészak alatt. A kutatasba
bevont egyedek Rhode tipusi barna mészhéju tojast termeld, két apai €s két anyai vonall
tyukok voltak. A kutatas végére megallapitottak, hogy a kor elérehaladtaval a vizsgalat ideje
alatt, az 6sszes genotipus egyede folyamatos ndovekvé témeggyarapodas mutatott.

Barna meszhéju tojast termeld fajtaval elvégzett kiserletben ALIG és mtsai (2023)
megfigyelték, hogy a legmagasabb ¢él6tomeget produkald madarak szabadtartasos
rendszerekben voltak elhelyezve. Ez a kulonbség szignifikdnsnak bizonyult a kiilonb6z6
rendszerek kozott. Emellett meég arra az eredményre jutottak, hogy a barna meszhéju tojast
termel6 tyukokkal ellentétben, a fehér mészhéju tojastermeldk a ketreces rendszerekben értek el

magasabb termelési eredményeket a vizsgalt periodusban.

L1 és mtsai (2020) kutatasukban célul tiizték ki, hogy megtudjak, hogy a hdmérséklet,
befolyasold tényezé-e az egyes tyukok termelési periédusa alatt. Megéllapitottak, hogy a
kisérletben alacsonyabb homérsékleten, 8 Celsius-fokon tartott madarak témeggyarapodasa
ndvekedett, viszont ezt a tendenciat nem tudta a kisérlet végéig tartani, mivel az id6 mulasaval

a tragyaban jelenlévé ammonia hatésa ezt a pozitiv gyarapodast ellenstlyozta.

Kisérletet végzett NJOYA és PICARD (1994), akik mesterségesen beallitott kornyezeti
feltételek mellett flilkékben helyeztek el tobb vizsgalni kivant tyukcsoportot. Elsdt mérsékelt
*éghajlaton”  (20C°, 60% pératartalommal), masodikat forrd, szaraz (32C° 40%
paratartalommal), harmadikat, pedig forrd, paras (32C° 90% pératartalommal) ’éghajlaton’
helyeztek el. 18 hetes ndvekedési periodusban a harom csoport élé6tomeg gyarapodasédhoz
felhasznalt energia nem tért el szignifikdnsan egymastol, hidba alkottdk meg a kiilonbozo
klimatikus kamréakat. A tobbi termelési paraméterre mar a tojasrakasi idészakban a hé negativ
hatdst gyakorolt. Kovetkeztetésképp, kutatds eredményeként elmondhatd, hogy a
homérsékleti tényezok alacsony befolyassal birnak az egyedek termelékenységére és az

akklimatizalas sem kifizet6d6 e paraméterek esetében.
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STEENFELDT és NIELSEN (2015) kutatdsukat az alternativ tartastechnologiak koré
épitették. Azt vizsgaltdk meg, hogy a nem ketreces rendszerekben az allomanysiiriiség, mely
termelési paraméterre van hatdssal. Fllkénkként novelték az egyedszamot, ez azt
eredményezte, hogy az egy tyukra jutd alapterllet kisebb lett, de megallapitottak, hogy az
egyedszam ndvelése nem tudja nagymértékben befolyasolni a madarak él6tomegét a mért
adatok szerint.

SEKEROGLU és mtsai (2010) kutatasukban, harom tartastechnolégidban (meélyalmos,
szabadtartasos, ketreces) vizsgaltdk a tojotytkok ¢€l6tomegének alakulasat. A tojotyukokat 14
csoportra osztottdk. A ketreces technoldgianal 6 csoportot figyeltek meg, 16 egyed/ketrec
egyedsiiriiséggel, a mélyalmos és a szabadtartasos rendszerek 4-4 csoportra oszlottak, viszont
itt az egyedsiriiség 20 egyed/fiilke volt. Eredményeikben nem kaptak szignifikans kulonbseget

az ¢l6tomeg vonatkozéasaban a harom tartastechnoldgia kozott.

Kutatasok eredményei megmutattak, hogy a tyukokra befolyasold tényezOként hathat-e
takarmany kiegészitéskent, néhany szerves sav novelése. A vizsgélt madarakat 4 csoportra
kiilonitették, ebbdl harom kapott szerves savpotlast, 0,5%, 1,0% és 1,5%-0S mennyiségben. A
vizsgalat lefolyasa és az adatok feldolgozasa utan kijelentették, hogy a szerves savak, mind a
harom dozis értelmében a tojotyukoknal nem mutatnak fajlagos eltérést a kontroll csoportnél

mérteredményhez képest (YESILBAG és COLPAN, 2006).

Tojotyakoknal kérdéseket vetett fel a napi cinkbevitel fontossaga mellett, ennek a
mérgez6 hatasa is az allomanyra. PETUKHOV és mtsai (2019) kutatasaban azt vizsgaltak, hogy
cinkdézisok novelésével érzékelhetd valtozasok keletkeznek-e tojotyukoknal. Kisérletiikben 1
kontroll csoport mellet, négy 10 egyedbdl allo csoport kapott 5 ml cink-szulfat Kiegészitést
vizben oldva, illetve takarmanyukban is névelték a cink mennyiségét. Az elsé csoport dsszesen
250 mg/kg, masodik 500 mg/kg, harmadik 1000 mg/kg-ot és a negyedik csoport 1500 mg/kg
cinkdozist kapott. Az 1000-1500 mg/kg-os kiegészitésnél megfigyelték, hogy az allomany
mortalitasanak aranya nétt, az egyedek él6tomege lecsokkent és a tojastermelésre is negativ
hatast gyakorolt ez a cinkmennyiség. Kutatasuk eredményeképp leirtak, hogy tojotyakoknal a
cink kritikus kuszobértékét, ez 1000 mg/kg-nal kezd6dik, amit a majban valo cink lerakddas

okoz.
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CEYLAN és mtsai (2011) vizsgalatdban a takarmanyozés hatasat vizsgaltadk tojotyuk
alloményoknal. Az megfigyelt csoport a kutatds 12 hétig tarto ideje alatt olaj kiegészitéseket
(napraforgd, len, repce és halolaj) kapott a takarmanyba keverve, két kiilonb6zé aranyban
(1,5% és 3%). A kutatasuk adatait elemezve kimondhatd, hogy a tojotyukokra az olaj
Kiegészités mind 1,5%, illetve 3%-o0s ardnyban sem fogja befolyasolni az &llomany

¢16tomegének gyarapodasat.

ZHAO és mtsai (2022) kisérletiikben azt vizsgaltak, hogy peptid kiegészités hatassal tud-
e lenni a tylikok termelési paramétereire, mivel a novekedési szakaszban a bélfrakciok fejlodése
és az immunitasa nagyon alacsony, és a peptidekkel probaltak visszaszoritani a mortalitasi
szazalékot. Vizsgalat eredményéiil azt kaptdk a 18. életheti adatfelvitelnél, hogy a peptid
kiegészités segitségével a bélrendszerben gyorsabban tudnak beépilni a tapanyagok, ezzel
gyorsitva a novekedes sebességét, es a tomeggyarapodast.
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3. Anyag és modszer

Kisérletem helyszine a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari
Campusanak Tan- és Kisérleti Uzemének Baromfi telepe volt. A diakkéri munkamban
vizsgalt kiilonbozé genotipusokat a Babolna TETRA Kft. biztositotta, melyek a kovetkezok
voltak:

e Tetra L Superb (Leghorn tipust tojohibrid)

e Tetra SL LL (Rhode tipusu, azaz k6zépnehéz testii tojéhibrid)
e Tetra Amber (Rhode tipusu, a Tetra SL sziilok reciprok keresztezett

ivadéka).

A Kkisérletem sordn vizsgalatba allitott egyedek szdma N= 1254 db wvolt. A
megfigyelt genotipusokat haromféle tartastechnoldgiaba (1. tablazat) helyeztiik el, amik a
kovetkezOk voltak:

e Hagyomanyos ketrec (2. 4bra)

e EU-konform, berendezett ketrec (3. abra);
e Alternativ tartdsmod — racspadlé és mélyalom kombinéacié (4. abra).

A hagyomanyos ketrec esetében — ami nem tartalmazta az eldbbi berendezéseket —
n=216 db volt; alapteriilete=0,75 m?; csoportlétszam=6 tytk/ketrec; féréhely nagysaga=630
cm?/tydk. A berendezett ketrec esetében n=720 db volt; alapterillete 1,51m?;
csoportlétszam=10 tylk/ketrec, féréhely nagysaga=756 cm?/tyik, mely ketrectipus
tartalmazott iilérudat, tojofészket, porfiirdét és karomkoptatot. Az alternativ fiilkék mélyalmos
kaparoOteret és racspadlot, valamint tojofészkeket tartalmaztak; n=318 db volt;
alapteriilete=5,52 m?; a csoportlétszam=53tyk/fiilke; a féréhely nagysaga=1.042 cm?/tyuk.

1. tablazat: A vizsgalat f6bb Kisérlettechnikai adatai

Tartastechnolégiak

Hagyomanyos Berendezett Alternativ tartasmod
ketrec ketrec
Genotipusok szama 3 3 3
Tasmodtpusa | gtttk | Melyalom + ricspadis
ojofeszkekkel
Méret 120x63 cm 240 x 63 cm 230 x 240 cm
Alaptertilet nagysaga 7.560 cm? 15.120 cm? 55.200 m?
Almozott teriilet nagysag - = 16.600 cm? (30%)
Csoportlétszdm 6 tyuk/ketrec 10 tyak/ketrec 53 tyuk/fllke
Férdhely nagysaga 630 cm?/tyuk 756 cm?/tyuk 1.042 cm? /tyak
Kisérleti 1étszdm 216 720 318
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A vizsgalat helyszinén azonos hémérsékletet €s maximum 16 dras megvildgitast
alkalmaztunk, ami 30 Lux fényerd intenzitdssal tortént. A kiillonb6z6 tartastechnologidk egy
légtérben kaptak helyet. A genotipusok egyforma tojotapot kaptak, a takarmanyozésban és
itatdsban nem volt eltérés a tartasmodok és a genotipusok kdzott.

A 2012-t61 betiltott hagyomanyos ketrecekben semmilyen kérnyezetgazdagitd elem
nem allta tyakok rendelkezésére, csak kizardlagosan egy etetd €s egy itatd volt beszerelve. A
berendezett ketrecekben voltak ingergazdagitasara szolgalé elemek (tojofészek, tlérad és
porfiirdd). Az alternativ tartastechnoldgiaban az allatok 5,52 m? alapteriileti fillkékben kertiltek
elhelyezésre, ahol a telepitési siiriség 1.042 cm?/tylk volt. A fiilke alapteriiletének 2/3-a
milanyag racspadozat, a fennmarad6 1/3 rész puhafa forgaccsal almozott kapar6tér volt.

A kiilonb6z6 genotipusok és az egyes tartasmodok kozti kiilonbséget GLM eljarassal

SAS 9.4. programcsomag segitségével értékeltem, konzulensi Gtmutatas alapjan.

3. bra: Hagyomanyos 4. dbra: EU-konform 2. dbra: Alternativ fulke
ketrec berendezett ketrec
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4. Eredmények és értékelésik

4.1. El6tomeg a nevelési és a tojastermelési idészak végén

A 2. tablazatban a kisérlet legfontosabb, a vizsgalt tojoéallomany él6tomegére

vonatkozé adatokat tuntettem fel, a statisztikai szdmitasok értékeinek megadasaval. Jol
életkorban (19.

tartastechnologiak kozott nem tapasztaltunk, ami az egységes nevelés, és a jércék random

lathaté, hogy a betelepitési élethét) szignifikdns kilonbségeket a
kivalogatasanak kdvetkezménye. Elmondhatd, hogy a kapott adatsor kozott azért nem

észlelheté statisztikai eltérés, mert tudatosan torekedtink az allomanyok nagyfokd
homogenitésara, illetve arra, hogy azonos kiindulési, tehat viszonyitasi alappal dolgozhassunk
a kutatas soran. A Tetra L Superb szignifikans kiilonbséget csak a genetikai sajatossagai miatt
mutatott (jellemzéen alacsonyabb kifejlett kori él6tomeg) a tobbi vizsgalatba wvont
genotipushoz képest. A 19. heti mérlegelésnél mar megfigyelhetd volt a Tetra SL LL és Tetra
Amber ¢él6tomegben megnyilvanul6 tobblet a Tetra L Superb-hez képest, ami mintegy 0,2 kg-

ot jelentett az atlagok kozott.

A 96. elethéten statisztikailag igazolt, azaz szignifikans kilonbséget kaptam a vizsgalt

genotipusok, és a tartastechnoldgiak kozott.

2. tablazat: A kiilonboz6 genotipusu tojotyukok élotomegének alakulasa az eltérd
tartastechnoldgiakban a 19. és a 96. élethéten

Hagyomanyos Berendezett Alternativ (NN [
ketrec ketrec fllke
19. élethéten
Tetra L Superb 1,29A 1,27A 1,27A 0,107 0,437
Tetra-SL LL 1,46° 1,448 1,46B 0,122 0,786
Tetra Amber 1,47B 1,274 1,44B 0,118 0,190
Root MSE 0,119 0,115 0,115
Prob. < 0,001 < 0,001 < 0,001
96. élethéten
Tetra L Superb 1,75A 1,74A 1,78A 0,194 0,705
Tetra-SL LL 1,88aB 1,92% 2,01°® 0,176 0,002
Tetra Amber 1,94aB 2,11bC 2,01bB 0,191 <
0,001
Root MSE 0,180 0,196 0,186
Prab. < 0,001 < 0,001 < (0,001

b Eltéré betiik a kiilonboz6 tartasmodok kozti szignifikans kiilonbségeket jeldlik (P<0,05)
A B.C Eltéré betiik a kiilonbozé genotipusok kozti szignifikans kiilonbségeket jeldlik (P<0,05)
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A Tetra SL-LL a tartasmodok kozott szamottevd eltérést mutatott. Itt az alternativ
tartasban elhelyezett tyukok a tojoidészak végén nagyobb atlagos él6tomeget értek el (2,01
kg), mint a hagyoményos (1,88 kg), illetve a berendezett ketrecekbe (1,92 kg) telepitett
tarsaik. Az adatsorbol egyértelmiien lesziirheté, hogy nem a Tetra SL LL — hanem a Tetra
Amber — esetében volt a legjelentdsebb a tomegvaltozas a tojoidszak alatt, de az SL LL-nél a
jelentdsebb gyarapodds az alternativ rendszerben, mig az Ambernél a berendezett ketrecben
volt tapasztalhaté. A Tetra SL LL a hagyoméanyos ketrechen mutatta a valtozas (témeg-
ndvekedés) legkisebb értékét, ami 1,46 kg-os atlagrol ,.csak” 1,88 kg-ra nétt a tojastermelési
idOszak alatt.

A Tetra Amber az alternativ tartasban és a hagyomanyos ketrechen azonos (2,01 kg),
vagy nagyon hasonlo (1,94 kg), atlagtomegeket produkalt, mint a Tetra SL LL. Ellenben a
berendezett ketrecben a statisztikai értékelés alapjan szignifikansan nagyobb él6tomeggel (2,11
kg) fejezte be a termelési idészakot, mint a hagyomanyos ketrecben. Erdekes, hogy az
¢létomegben tapasztalat eltérés az alternativ tartsban és a berendezett ketrec elhelyezett tydkok

kozott nem volt statisztikailag igazolhato.

A harmadik vizsgéalatba allitott genotipus a Tetra L Superb volt, amely esetében sem a
ketreces tartdsmodok — hagyomanyos (1,75 kg) és berendezett (1,74 kg) — sem az alternativ
tartds (1,78 kg) nem tudta befolyasolni a csoportok él6tomeg valtozasat. Ez a genotipus
mindegyik tartasban szignifikans kisebb testtomeget mutatott a tojoidészak végén, mint a két

Rhode tipusu tojéhibrid.

Osszefoglalva, a tartastechnoldgiak tekintetében az EU-konform ketreceknél a
legnagyobb testsulyt a Tetra Amber mutatta 2,11 kg-os atlaggal, ami szignifikans kilénbséget
mutat a technoldgia fliggvényében a SL LL tojotyakoknal mért adatokhoz képest (1,92 kg).

A hagyomanyos ketreces tartasmddnal szintén a Tetra Amber genotipusu egyedek
érték el a legnagyobb atlagos ¢él6tomeget (1,94 kg), ami statisztikailag nem volt jelentdsen

tobb a Tetra SL LL-hez képet, de szignifikansan tobb volt a Tetra Superbhez viszonyitva.

A harmadik vizsgalt élettér, az alternativ technolégia volt, ahol a csoportok kdzott
szignifikans eltérés a genetikai hattér befolyasol6 hatasa miatt volt tapasztalhato, az itt kialakult
jelent6s €l6tomegben tapasztalt kiilonbség a Tetra L Superb tojotydkokkal szemben. Az SL LL
és az Amber allomanyok atlaga egységesen 2,01 kg volt, ezzel ellentétben az L Superb csak

1,78 kg-ot mutatott a zaré mérés alkalmaval.
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A 3. tdblazat adatai alapjan megéllapitottam, hogy a Tetra Amber Kivételével az
alternativ filkében érték el a legnagyobb mértékii él6tomeg VAltozast a vizsgalt genotipusok.
Ugyanakkor a hagyomanyos ketrec esetében volt a legkisebb aranya é16tomeg ndvekedés. A
berendezett ketrecben a Tetra Amber 46,5%-ot mutatott, ezt kovette a Tetra L Suberb 37,0%-
kal, majd a Tetra SL LL 32,4%-kal. A hagyomanyos ketrec esetében a legkisebb aranyu
véltozast a Tetra- SL LL genotipus mutatott, 28,8% volt, majd a Tetra Amber (32%) és vegul
a Tetra L Suberb (35,7%) kovetkezett. Az alternativ fulkében a legnagyobb mértékii
ndvekedés a Tetra L Suberb (40,2%) és a Tetra Amber (39,6%) esetében volt megfigyelhetd,
mig a Tetra SL LL esetében ez 37,7% volt.

3. tablazat: A kiilonboz6 genotipusu tojotyukok élotomeg valtozasanak mértéke a 77 tojohét alatt az
eltéré tartastechnolégiakban (%)

Hagyomanyos Berendezett
ketrec ketrec

Alternativfilke

77 tojohét alatti él6tomegbeli valtozas, %

Tetra L Superb 35,7% 37,0% 40,2%
Tetra-SL LL 28,8% 32,4% 37, 7%
Tetra Amber 32,0% 46,5% 39,6%

4.2. Tetra L Suberb tojotyukok élotomegének alakulasa és annak eloszlasa

A 5. dbran lathat6 Tetra L Superb é16tomeg valtozasanak vonaldiagramja az utolso a
harom vizsgalt genotipus kozul. Mar szemmel lathato kisebb- nagyobb ingadozasok jellemzik
az alternativ, illetve az EU-konform berendezett ketrec egyedeit. A hagyomanyos ketrecben

elhelyezett tojotyakoknal az ingadozas mértéke alacsonyabb.
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19. élethéten 96. élethéten
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5. dbra: A Tetra L Superb tojotyikok él6tomegének alakulasa a Kiilonb6z6
tartastechnoldgiakban a 19. és a 96. élethéten

A berendezett ketreces tartasnal megfigyelhetd, hogy az allomany atlag testtémeg
gyarapodasa 0,5 kg kortli eredmenyt mutatott. Az atlag betelepitési tomegrél (1300 gramm) a
vizsgalt egyedek 1700 grammhoz kozeli értéket tudtak produkalni. Ez a tendencia a méasik ketto

vizsgalati korilmény kézott hasonldan alakult.

A tojétyukokat mind a harom rendszerben 0sszegezve, a legmagasabb aranyt az 1,71-
1,80 Kkg-ig terjedd testtdmeg csoporti tojotyukok adtak. Szazalékosan ez a hagyomanyos
ketrecnél 25%, a berendezett ketrecnél 27,5%, illetve az alternativ technolégianal 23,08%-0s

eredménytért el.

A Tetra L Superbnek a tomeggyarapodésa volt a leggyengébb a harom vizsgalt

genotipus kozil, amit nagymértékben a genetikai paraméterei is befolyasolnak.

Az abrardl leolvashatd informacidkbol azt az eredményt kaptuk, hogy a vizsgalt

genotipusnal az ¢l6tomeg kiegyenlitettség tekintetében nem alakult ki szignifikans kilénbség.
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6. dbra: A Kkiilonbozé tartastechnolégiak hatasa a Tetra L Superb tojotyukok él6tomegének
eloszlasara a 96. élethéten dobozébran bemutatva

A Tetra L Superb genotipus a vizsgalat ideje alatt a 6. dbran feltintetett értékeket

mutatta a 96.élethéten.

Tobb Kkiugré ertékkel is rendelkeznek az egyes tartdsmodok. A kétféle ketreces

tartdsmodban pozitiv irdnyban tapasztalhatoak ezen adatok. A berendezett ketrecbe telepitett

allomanyban megfigyelheté volt 2,3 kg-os testtomeget elért egyed is, ami a terjedelem

maximumahoz (2,18 kg) viszonyitva is magas értéket mutat.

Tartasmdédok kozott szignifikdns kulonbség e genotipusnal

nem volt jelen.

Kiegyenlitettség szempontjabol a minimum és maximum érték kozotti kilénbség a

hagyomanyos ketreceknél 0,69 kg, a berendezett ketreceknél 0,85 kg és az alternativ

technologidban 0,72 kg volt.

Ezen adatok ismeretében kijelentheté, hogy

leghomogenizaltabb allomanyt a Tetra L Superb genotipusnal a hagyomanyos ketrecek adtak.

A vizsgalt tartastechnoldgia kdzotti szorast (4. tablazat) szintén kiszamoltuk. Az

adatok alapjan azt az eredményt kaptuk, hogy a berendezett ketrecek rendelkeztek 0,21051

értékkel, legalacsonyabb mutatdja az alternativ rendszernek volt, mindosszesen 0,18239

szorassal.
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4. tablazat: Tetra L Suberb 96. életheti ¢é16tomeg mérésének statisztikai jellemz6i

Genotipus/

Tartastechnolégia Tetra L Superb 96. életheti mérés

Atlag Median Madusz Szoras
Hagyomanyos
Vet 1,75 1,77 1,72 0,18446
Berendezett 1,74 1,72 1,77 0,21051
ketrec
Alternativ 1,78 1,78 1,78 0,18239

Az 0©sszes vizsgalatban szereplé genotipus es tartastechnologia 0sszegzéseként
elmondhat0, hogy a legmagasabb él6tomeget produkald genotipus a Tetra Amber volt. A
TetraL Superb genetikai hattere miatt, nem tudott ¢l6tdmegben akkora teljesitményt nydjtani,

minta SL LL és az Amber allomanyok.

Elstomeg kiegyenlitettséget és a szorast 6sszevetve az elmondhatd, hogy a harom
genotipus kozil a legalacsonyabb szdrassal a Tetra SL LL rendelkezett, mind a harom vizsgalt
tartastechnoldgiaban. Kovetkeztetésképpen leirhatd, hogy a maésik két vizsgalt genotipusra

nagyobb hatast gyakoroltak a technologiak kozti kiilénbségek a kiegyenlitettség tekintetében.

4.3. Tetra SL-LL tojotyukok élétomegének alakulasa és annak eloszlasa

Kdzismert, hogy a nagytzemi allattenyésztésben negativ hatast gyakorol az allomany
teljesitményére a nagy ¢€létomegbeli eloszlas, hiszen igy a termelési paraméterek — az erds
szélséségek miatt — romlasra hajlamosak. Eppen ezért az allattenyésztési agazatban dolgozok

igyekeznek nagyfoku egyontetiiséget elérni az allomanyok é16tomegét illetéen.

A 7. &bran lathato, hogy a tojoidszak kezdetén és a végén mért egyedi é16stly adatok
alapjan készitett hisztogramok felhasznalasaval vonaldiagramot szerkesztettem, ami a Tetra SL
LL esetében mutatja, hogy a harom kiilonb6z6 tartastechnoldgiaban hogyan valtozott meg a
csoportok eloszldsa a tartds modjatol fliggden. Elsé mérést a jércék betelepitésekor 19 hetes
korban végeztiik, illetve a masodik mérésre a 96. élethéten keriilt sort. E két mérés kozott eltelt
77 hét alatt bekovetkezett valtozast figyeltem meg az él6tomeg kiegyenlitettségében, a tartas
madjatol fiiggben.
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7. dbra: A Tetra-SL LL tojotyikok él6tomegének alakulasa a Kiilonb6zé
tartastechnoldgiakban a 19. és a 96. élethéten

A vizsgalt idészak alatt a testtomegvaltozds mértekét is megfigyeltem, ahol a
hagyomanyos ketrecben tartott egyedek, mintegy 400 grammos atlag tomeggyarapodast
mutattak, mig az EU-konform ketrecben ez az adat kisse magasabb, de az 500 grammos atlagot
nem éri el. Alternativ technolégiaban a kapott eredmény nagyobb volt mindkét ketreces
tartasmodhoz  képest. Osszességében a vizsgalt allomany atlagosan 470 grammos

tdmeggyarapodast produkalt a vizsgalt id6szak alatt.

Az EU-konform ketreceknél, a betelepitési élethéten mért adatok alapjan az é16tomeg
aranyaiban nézve ket testtomeg csoportra (1,41-1,50 kg; 1,51-1,60 kg) korlatozhaté 27,5%-
27,5% aranyban. A tojoiddszak végére az atlagos testtomeg novekedése mellett az €él6tomeg
kiegyenlitettség is szemmel lathatdan megvaltozott. Itt az allomanyon belul az 1,41-1,50 kg-os
intervallumtél egészen 2,21-2,30 kg testtomegii csoportig el6fordultak egyedek. A legnagyobb
aranyban és hasonlé témegben mért tojotyukok 1,91-2,00 kg kdzotti savban mozogtak, ami az

egész allomany mintegy 32,5%-at adta EU-konform ketrecben.
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A napjainkban csak Kkisérleti céllal haszndlhaté hagyomanyos ketrecekben a
vizsgalati eredmények alapjan a testtomeg gyarapodas mellet lathaté az egyedek nagyobb
¢16tomegbeli eloszlasa is, hiszen 9 csoportba tudtuk témeg szerint szétvalogatni a tyukokat,
egészen 1,21- 1,30 kg-tél a 2,21-2,30 kg-ig (csak az 1,31-1,40 kg-os kategdriaba nem kerult
egyed). A minimum és maximum testtomeg kozott tébb mint 1 kg eltérés volt tapasztalhato,

az azonos kortlmények ellenére.

Az alternativ fllkékbe betelepitett egyedek eloszlasa hasonléan alakult a 19. hetes
életkorban, mint az EU-konform ketreces tartasnal. A tojoidészak végén megfigyelhetd, hogy
az alternativ tartasi rendszerben volt ketté, nem egymas mellett elhelyezkedé €é16tomeg
csoport,amely a legnagyobb aranyt mutatta az allomanyban (1,81-1,90 kg és a 2,01-2,10 kg-os

csoport).Ezek aranya 6sszesen 53,49% volt.

Szembetind ellentétet figyelhetiink meg az alternativ technoldgia és a berendezett
ketrec esetében, hiszen az alternativ rendszernel a ket legmagasabb aranyban el6fordulo
csoport koztikisebb létszami egyedek (1,91-2,00 kg-os csoport) a berendezett ketreceknél a
legnagyobb szazalékos aranyt képviselték 32,5%-ban, mig az alternativ technologianal ez az

érték mindossze 18,6% volt.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a harom tartastechnologia kozott érzékelhetd
kilonbségek vannak. A legnagyobb ¢l6tomeget (2,50 kg) és a legkisebb maximum és
minimum ¢él6tomegek kozotti értéket (0,74 kg) a Tetra SL LL genotipusnal az alternativ
technologidban tudtuk elérni. A két eltéré ketreces tartasmod alacsonyabb ¢él6tomeg
gyarapodast mutatott és az egyedek tdmeg kiegyenlitettsége terén joval nagyobb eredményt

mutatott, mint az alternativ tartasmod.

A 8. abra dobozdiagramon mutatja be az egyedek 96. heti ¢él6tomegbeli
kiegyenlitettségét. Megallapithatd a Tetra SL LL genotipusnal az allomanyok medianja,
maximuma, minimuma, alsé és felsé kvartilis értéke, illetve az allomanyokban mutatkozo
Kiugré értékek is.

Szemmel lathaté kilonbséget a terjedelemben figyelhetjik meg. Itt a legalacsonyabb
értéket az alternativ tartdstechnologia mutatja 0,5-kg-os terjedelemmel. Ez a
leggazdasagosabb technoldgia, hiszen itt az allomanynak nagyobb a homogenitasa, ami
konnyebben kezelheté a termelé szempontjabdl, ezt ellentétbe allitva a legnagyobb adattal,

amivel a hagyomanyos ketrec (0,73 kg) rendelkezett a vizsgalat végén.
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A medianok értékét megvizsgalva, ujra azt kaptam, hogy a legkedvezdbb adatokat az
alternativ technoldgia érte el 2 kg-nal magasabb eredménnyel, mig a kétféle ketreces tartdsmad

a 2 kg-ot sem haladta meg.
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8. dbra: A Kkiilonbo6z6 tartastechnologiak hatasa a Tetra-SL LL tojotyukok él6to megének
eloszlasara a 96 eletheten dobozabran bemutatva

Kiugro értékbol a legtobbel a berendezett ketrec rendelkezett, és ezek az értékek az
atlaghoz képest kisebbek voltak, hiszen egy 1,92 kg-os atlag ¢16tomegii allomanyban 1,40 kg
koruli egyedek is megtaldlhatok voltak. Az alternativ technoldgiandl ez az adat pozitiv

irdnyba tolodott és az atlaghoz képest kiugroan nagyobb tomegii egyedeket jegyeztiink fel.

A vizsgélatok ideje alatt a megfigyelheté szoras merte (5. tablazat) kilonbozott
minden tartastechnologianal. Azt vettem észre, hogy a legalacsonyabb értéket produkalt
tartdsmod, ami a leggazdasagosabb, 0,1508 értékkel az alternativ technoldgia volt. Ezt a
hagyomanyos ketrec joval meghaladta, az itt a kapott eredmény 0,1893 lett, ami a harom

technoldgia kdzil a legrosszabb.
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Osszegezve a haromféle tartastechnoldgiat, elmondhatd, hogy a legkedvezdbb
¢lotomeg  Kiegyenlitettséget az alternativ technologia eredményezte. A legrosszabb

eredménnyel pedig a hagyomanyos ketrecbe telepitett egyedek zartak.

5. tabl&zat: Tetra SL LL 96. életheti élotomeg mérésének statisztikai jellemz6i

Genotipus/ Tetra SL LL 96. életheti
Tartastechnologia Meres
Atlag Median Madusz Szoras
Hagyomanyos
ketrec 1,88 1,89 2 0,1893
il 1,92 1,94 1,03 0,17926
ketrec
Alternativ 2,01 2,04 2,06 0,1508

4.4. Tetra Amber tojotyukok élétomegének alakulasa és annak eloszlasa

A 9. abran feltiintetett Tetra Amber genotipus eredményeit figyelhetjuk meg. Itt is
szemmel lathato adat, hogy a betelepitésnél tértént mérések sordn a hagyomanyos, illetve
berendezett ketrecek adatai kozott szignifikans kulénbség nem lathato, itt legnagyobb
aranyban el6fordulo madarak 1,41-1,50 és 1,51-1,60 kg-os tartomanyba sorolhatéak. Az
alternativ technologiaba telepitett egyedek kiegyenlitettsége is szinte teljesen azonos, annyi

kiilonbséggel, hogy tdbb tojotyuk kerilt alacsonyabb testtomegii csoportba.

A kisérletiinkbd] kinyert informaciokbol lathatd, hogy a tartastechnolégiak az egyedek

kozotti eloszlast teljes mértékben megndvelte.

A merések kezdetén és a végén kapott testtomeg gyarapodasok is kiilonb6zéek voltak
a haromféle tartdsi korulmények kozott. Az EU-konform berendezett ketrecekben a
betelepitési ¢l6tomeg atlaga 1400 gramm koriili volt, viszont a 96 hetes vizsgélatnal mar 0,6
kg-os atlaggyarapodas figyelheté meg. A hagyomanyos technologianal az alap testtomeg
1450 gramm korul volt, itt az allomany a kutatads végére 1900 grammos értéket ért el. Az
alternativ tartdsmodnal megfigyeltiik a madarak 1400 grammos letelepités utan 77 hét alatt
nagyjabol 1700 grammra gyarapodtak. Itt volt tapasztalhatd a legkisebb valtozas a haromféle

élettér kozdl.
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9. dbra: A Tetra Amber tojotyikok élotomegének alakulasa a Kiilonbozé

A hagyomanyos ketrecben kapott adatok alapjan kijelenthet, hogy itt érték el a
tojotyukok a legalacsonyabb él6tomeget és a madarak eloszlasa is itt a lett a legszélesebb. A
minimum és maximum témeg kozo6tt 0,73 kg eltérést tapasztaltunk ugyanazon korilmények

kodzott.

Az EU-konform kornyezetgazdagitdo elemekkel felszerelt, berendezett ketreceknél
megfigyelhetd tobb, magasabb ¢16tomeggel rendelkezd egyed, mint hagyomanyos ketrecben
tartott allomanyban, viszont az él6tomeg kiegyenlitettség itt is nagy értéket mutat.

Megtalalhatéak 1,41-1,50 kg-os csoporttdl egészen 2,21-2,30 kg-0s él6tomegig tojotytkok.

Az alternativ rendszerben végzett mérések azt mutattdk, hogy a legnagyobb tomegii
egyedek 2,11-2,20 kg-os csoportban voltak a legmagasabb aranyban jelen, ami szazalékosan
kifejezve 28,21%-ot jelentett.

A vizsgalat eredményeként leirhatd, hogy a Tetra Amber genotipus minimalis és
maximalis él6tomeg kozotti kiilonbség a hagyomanyos ketrecben 0,67 kg értéket mutatott,

amivel az alternativ technologia (0,66 kg) is rendelkezik.
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10. abra: A Kkiilonb6z6 tartastechnolégiak hatisa a Tetra Amber tojotyukok él6tomegének
eloszlasara a 96. élethéten dobozabran bemutatva

A 10. abran a Tetra Amber genotipusra vonatkoztathatd ¢él6tomeg eloszlast
figyelhetjik mega tartastechnolégiak tekintetében. A dobozabrarol leolvashato a tartasmodok
kozotti terjedelem kiilonbségek. Ebben az esetben a hagyomanyos ketreceknél tapasztaltam a
legnagyobb eredményt. Megfigyelhetd, hogy a testtomeg is a hagyomanyos ketreceknél volt a

legalacsonyabb 2,25 kg-0s maximummal.

A medidnokat kiértékelve azt az eredményt kaptuk, hogy 2,12 kg-os kapott adattal az
alternativ technoldgiak teljesitettek a legjobban. Az EU- konform berendezett ketrecekhez
képest szemmel lathatd kulénbséget nem talaltunk, itt a median értéke 2,10 kg volt. A
hagyomanyos ketrecek, viszont ennél joval alacsonyabb mutatdkat értek el, mindossze 1,95

kiloval.

Egyes technoldgidknal eléfordult néhany Kkiugro értéek is. Ezek inkdbb az
atlagtomeghez képest joval alacsonyabbak voltak. A legtobb Kiugré egyedet szolgaltato
tartdsmod az alternativ technoldgia, itt is megtalalhatd volt a 2,07 kg-os atlag é16tomeg mellett

egész alacsony 1,48 kg-os tomegii tojotyuk is.
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Egyedek szorédsa kozotti valtozasokat (6. tabldzat) is megfigyeltem vizsgalatom alatt.
Ez alapjan arra az eredményre jutottunk, hogy a legmagasabb értéket az alternativ technoldgia
nyUjtotta 0,21666 értékkel. A legkisebb szoréssal rendelkezé éallomany, ami a termeld
szempontjabol is a leggazdasadgosabb, azt a hagyomanyos ketrecek tudtdk szolgaltatni
0,16026 értékkel.

6. tdblazat: Tetra Amber 96. életheti é16tomeg mérésének statisztikai jellemzoi

G,enotlpus/, . Tetra Amber 96. életheti mérés
Tartastechnologia
Atlag Median Madusz Szoras
Hagyomanyos
Ketrec 1,94 1,95 1,97 0,16026
Berendezett
Ketrec 2,11 2,10 2,32 0,19073
Alternativ 2,07 2,12 2,14 0,21666

Osszegezve a kiértékelt adatokat elmondhatd, hogy a Tetra Amber a legrosszabb
teljesitményt a hagyomanyos ketreces technoldgiaban nyujtotta. Az EU-konform berendezett
ketrec és az alternativ technologia kozott, pedig szignifikans eltérést nem tapasztaltunk a

vizsgalt periodus végén.

4.5. Tojastermelés és a tojohazi elhullas 6sszegzése

Egy kisérleti alloméany atlagos é16tomege és kiegyenlitettsége szamos egyéb termelési
tulajdonsag mindsitésével kell, hogy kiegésziiljon, ha végsé rangsort vagy ajanldst kellene
megfogalmazni. Ezeknek az Uj szempontoknak a beemelése (pl.: tojastermelés, tojohazi kiesés
stb.) gy mitkddik, mint egy rendszer finom hangolasa. A most lathaté tablazat adatai ezt

hivatottak segiteni.

Az alapvizsgalat eredményei alapjan azt mondtam, hogy a Tetra L Superb szamara
mindegyik tartasmod jonak tinik. De! A tojastermelési és az elhullasi adatok ismeretében a

berendezett ketrecben torténé elhelyezés tiinik a legkedvezébbnek.

29



7. tdblazat: Kiilonb6z6 genetikai hatterii tojohibridek tojastermelésének (db/tyuk) és tojohéazi
kiesésének aranya (%) 96 hetes életkorig a tartasmodtdl fiiggéen

Egy tyukra juté tojastermelés (db/tyuk)
Genotibus Tartasmaod
P Hagyomdanyos Berendezett Alternativ
ketrec* ketrec* tartasmod**

Tetra L Superb 354,0° 371,2°
Tetra SL LL 352,9° 407,9°
Tetra Amber 371,0° 420,3°

SZD5%{db) 11,8~ 6, 7% 21, 5%

Osszes tojéhazi kiesés (%)

Tetra L Superb 7,02 8,52
Tetra SLLL
Tetra Amber

5zD 5 4(%)

a, b, c: Az eltérd betlik az oszlopon beliil a genotipusok kozti szignifikans kilonbségeket jelolik (P<0,05)

A 7. tablazatban lathatjuk, hogy a tojoidészak végén a teststilya alapjan a Rhode
tipust Tetra SL LL és a Tetra Amber nagyon hasonld értékeket mutatott a hagyomanyos
ketreces és az alternativ tartasban — ezt a tojastermelési adatok is megerdsitik.

A két Rhode tipust hibridet a tojastermelésiik alapjan (431,2 vs. 425,9) sikerrel
tehetnénk az alternativ rendszerbe, de szembe6tld, hogy az elhullas alapjan az alternativ tartas
egyik hibrid szaméara sem idealis (20,8 vs. 21,7). A tojastermelés alapjan a berendezett ketrec
a Tetra SL LL szamara valtozatlanul idealisnak mondhatd, bar az elhullasi adat kicsit
elgondolkodtatd (17,5%, ami végllis kevesebb, mint havi 1%). Hallatlan érdekes, hogy a
Tetra Amber, ami jelentés ,elhizassal’ (sulyfelvétellel) reagélt a berendezett ketreces
tartdsmodra, a masodik legjobb tojastermelést (420,3 db) és a legkisebb elhullast (8,3%)
produkalta itt. Ha ezeket a szempontokat is figyelembe vesszik, akkor az a véleményem,
hogy komolyan el kell gondolkozni azon, hogy szabad-e az Eurdpai Unidban a berendezett

ketrecek hasznalatat betiltani.
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4.6. Kovetkeztetések és fobb megallapitasok

1. A jércék atllazdskori (19 hetes) testsulydban a Leghorn tipusi Tetra L Superb
szignifikdnsan kisebb él6tomeget mutatott az egymastol nem kiilonbozo Tetra SL LL és
Tetra Amber genotipusokhoz képest, ami egyértelmiien az eltéré tipus genetikai
kiilonboz6ségének kdvetkezménye (lasd: < kifejlett kori testtomeg).

2. A 77 tojohét alatt a legjelent6sebb élétomegvaltozast — a Tetra Amber Kivételével — az
alloméanyok az alternativ flilkékben érték el, melynek mértéke a Tetra L Superb esetében
40,2%, mig a Tetra SL-LL-nél 37,7%-0s volt.

3. A Tetra Amber a tojoidészak alatt a legnagyobb sulyvaltozast a berendezett ketrecben
mutatta, ez 46,5% volt, amib6l az kovetkezik, hogy az EU-konform ketrec nem
korlatozta ennek a genotipusnak testtdmeg-novekedését.

4. A legkisebb él6tomegvaltozast mind a harom genotipus a hagyomanyos ketrecben
mutatta. A Tetra SL-LL-nél 28,8%-0s, a Tetra Ambernél 32,0%-0s, illetve a Tetra L

Superbnél 35,7%-os valtozast figyeltem meg.

5. A vizsgalt tartasmodok ¢lotomegre gyakorolt hatdsa alapjan azt tapasztaltam, hogy az
allomanyok kiegyenlitettsége — a Tetra SL LL kivételével — a hagyomanyos ketrechen

volt a legkedvez6bb, azaz a legegyontetiibb.

6. A Tetra SL LL ¢l6tomeg kiegyenlitettségi adatai alapjan megallapitottam, hogy ez a
genotipus mutatta a legkisebb szorast mindharom tartdsmddban, de kiléndsen az

alternativ rendszerben.

7. Osszegzésként elmondhatd, hogy az eltéré tartdsmdédok a Leghorn tipust hibrid
atlagtomegére gyakoroltdk a legkisebb hatast, ugyanakkor ennek az allomanynak a
Kiegyenlitettsége volt a legkedvez6tlenebb (10% folotti CV%).

8. A tojoiddszak végén a testsulya alapjan a Rhode tipusti Tetra SL LL és a Tetra Amber
nagyon hasonlé értékeket mutatott a hagyomanyos ketreces €s az alternativ tartasban, de
amig a berendezett ketrec a Tetra SL LL szamara kimondottan idealis, addig a Tetra

Amber jelentds ,elhizassal’ reagalt erre a tartdsmaodra.
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9. Elétomeg kiegyenlitettséget és a szorast Osszevetve elmondhatd, hogy a héarom
genotipus kozul a legalacsonyabb szdrassal a Tetra SL LL rendelkezett, mind a harom
vizsgalt tartastechnoldgiaban. Kovetkeztetésképpen megéallapithatd, hogy a masik két
vizsgalt genotipusra nagyobb hatést gyakoroltak a technoldgidk kozti kulénbségek a

kiegyenlitettség tekintetében.
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5. Osszefoglalas

A baromfi &gazat igen nagy jelent6séggel bir napjainkban, egyrészt azért, mert a
baromfihus és a tojas az emberiség egyik legjelentésebb allati eredetti fehérje forrasa. A tojas,
mint kiemelkedé bioldgiai értékkel bird fehérjeforrasunk termelése kiemelkedé fontossagu.
Az EU jovébeni tojastermelését elérelathatolag a folyamatosan valtozé és szigorodd
szabalyok, eléirasok egyre inkabb neheziteni fogjak. Igy valaszokat, megoldasokat kell
keresni a lehetséges rendszerek kozott a tojastermelés, azaz az emberiség szamara
nélkiilozhetetlen fehérjeforras eldallitasanak legkedvezObb modozataira. Napjainkban egyre
stirgetébb megoldast kivan az a probléma, hogy amennyiben az Eurdpai Unidban mégis csak
betiltanak a tojotyukok ketreces tartasat, akkor az ezt felvalté alternativ tojotyuk tartasi
technologia, termelési hatékonysagat milyen nemesitési és gyakorlati megoldasokkal lehetne
a javitani. Eppen ezért TDK kutatasom foébb motivald tényez6i kozott ott volt annak a
kérdésnek a megvalaszolasa, hogy milyen kilonbségek lehetnek a malt (hagyoméanyos
ketrec), a jelen (berendezett/feljavitott ketrec) és a jovobeni (alternativ) tartdstechnologiai
koriilmények kozott és milyen lehetéségeket és tanulsdgokat rejt az alkalmazott technologia

eredményeinek javitasara.

Vizsgalatomat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campuséanak
Tan- és Kisérleti Uzemének Baromfi Teszttelepén végeztem a Babolna Tetra Kift. altal
biztositott harom genotipussal: Tetra L Superb, Tetra-SL LL és Tetra Amber. N= 1254,
Haromkiilonboz6 tartastechnoldgiaba helyeztik el a genotipusokat: hagyomanyos ketrec, EU-
konform berendezett ketrec, illetve alternativ flilke. Berendezett ketrec esetében n=720db;
alapteriilete 1,51m?; csoportlétszam= 10 tyak/ketrec; féréhely nagysaga= 756cm?/tydk, mely
ketrectipus tartalmazott iilérudat és tojofészket. A hagyomanyos ketrec esetében, mely nem
tartalmazott ilérudat és tojofeszke, n=216db; alaptertilete=0,75m?;
csoportlétszam=6tyak/ketrec; féréhely nagysaga=630cm?/tylk. Alternativ fillkék tartalmaztak
mélyalmos kaparéteret és racspadlot, valamint tojofészkeket; n=318db; alapteriilete=5,52m?;
csoportlétszam=53 tytk/fiilke; féréhely nagysaga=1042cm?/tylk. Az istalléban 15-18°C, 16
orés megvilagitas (5:00-21:00), 30 lux volt. A kiilonb6z6é genotipusok, tartasmodok kozti
kilonbséget GLM eljarassal SAS 9.4. programcsomag segitségével, konzulensi Utmutatas

alapjan értékeltem.
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Az eredmények alapjan szignifikans kiilonbséget talaltam harom kiilonboz6 tartasmod
és a 96. élethéti ¢lotomegbeli valtozdsban és eloszlasban. A betelepitési életkorban
szignifikdns kilonbségeket a tartastechnologidk kozott nem tapasztaltunk. Azonos nevelési
feltételek biztositasa utan jelentés kiilonbség az eltérd tojohibrid tipusba tartozd tojotylkok
atolazaskori él6tomegében és annak eloszlasaban csak a Tetra L Suberb genotipus esetében
volt tapasztalhato. Atlagos 1,27 kg volt az atolazaskori é16tomegiik. Ez az eltérd genetikai
hattérnek tulajdonithatd. A vizsgalt genotipusok mindegyike, kivéve a Tetra Amber, az
alternativ tartastechnoldgidban érte el a legnagyobb mértékii €l6tomegbeli valtozast. Ennek
aranya a Tetra L Suberb esetében 40,2%, a Tetra SL LL genotipusnal 37,7%. A Tetra Amber
¢lotomegbeli valtozasa a berendezett ketrecben volt a legnagyobb mértékii 46,5%-kal. Ebbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy a genotipus a berendezett ketrecben tudja a genetikai
tulajdonsdgait a legkedvezobben ervényesiteni. Mindharom genotipus esetében a
hagyomanyos ketrecben mutattak a legkisebb ¢él6tomegbeli valtozast. Legalacsonyabb
aranyban a Tetra SL LL (28,8%), majd a Tetra Amber (32%), ezt kdvette a Tetra L Suberb
(35,7%) produkalt valtozast. Osszegezve a kiértékelt adatokat elmondhatd, hogy a Tetra
Amber a legrosszabb teljesitményt a hagyomanyos ketreces technolégiaban nyujtotta. Az EU-
konform berendezett ketrec és az alternativ technologia kozott, pedig szignifikans eltérést
nem tapasztaltunk a vizsgalt periédus végen. A harom genotipust és tartastechnoldgiat
tekintve 0sszegzéseként elmondhato, hogy a legmagasabb ¢él6tomeget produkald genotipus a
Tetra Amber volt. A Tetra L Superb genetikai hattere miatt nem tudott él6tdmegben akkora
teljesitményt nydjtani, mint a SL LL és az Amber alloméanyok. Elétomeg kiegyenlitettséget és
a szorast 6sszevetve mondhato el, hogy a harom genotipus kozul a legalacsonyabb szorassal a
Tetra SL LL rendelkezett, mind a hdrom vizsgalt tartastechnoldgiaban. Kovetkeztetésképpen
leirhatd, hogy a masik két vizsgalt genotipusra nagyobb hatast gyakoroltak a technoldgiak

kozti kilénbségek a kiegyenlitettség tekintetében.
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A KULONBOZO TOJOHAZI TARTASMODOK HATASA
A TYUKOKELOTOMEGENEK KIEGYENLITETTSEGERE

The effect of different housing systems the uniformity of the live weight of hens

Készitette: Bodog Leila Gabriella, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari
Campus, Allattenyészté mérnok Szak, BSc kepzés, 3. évfolyam

Témavezetd: Dr. Farkas Tamas Péter egyetemi adjunktus, Petd Lilla PhD hallgato, MATE,
Kaposvari ~ Campus,  Allattenyésztési  Tudomanyok Intézet,  Precizids
Allattenyésztesi es Allattenyésztési Biotechnika Tanszék

Didkkori kutatdsomban célul tiiztem ki, kiilonbozé genoitpust tojotyakok harom kiilonb6zo
tartdsmodban torténd 0sszehasonlitasat az él6tomegre vetitve. Céljaim kozé tartozott a
kiilonbozo tartastechnologidk kozti eltérésének vizsgalata, a harom genotipus €l6tomegbeli
gyarapodasanak mértéke, illetve amennyiben az Eurdpai Unidban mégis csak betiltanak 2027-
t61 a berendezett ketrecek hasznalatat a baromfitartasban, akkor az ezt felvalto alternativ
tartas, termelési hatékonysagat milyen megoldasokkal lehetne a feljavitani.

A kutatasomat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campusanak Tan- és
Kisérleti Uzemének Baromfi Teszttelepén végeztem a Babolna Tetra Kft. altal biztositott harom
genotipussal: Tetra L Superb, Tetra-SL LL és Tetra Amber. N= 1254. Harom kiilonb6z6
tartastechnoldgiaba helyeztik el a genotipusokat: hagyomanyos ketrec, EU-konform
berendezett ketrec, illetve alternativ fiilke. Berendezett ketrec esetében n=720db; alapterilete
1,51m?; csoportlétszam= 10 tyak/ketrec; féréhely nagysiga= 756cm?/tyik, mely ketrectipus
tartalmazott tilérudat és tojofészket. A hagyomanyos ketrec esetében, mely nem tartalmazott
ilérudat és tojofészke, n=216db; alapteriilete=0,75m?; csoportlétszam=6tytk/ketrec; féréhely
nagysaga=630cm?/tyuk. Alternativ flilkék tartalmaztak mélyalmos kaparéteret és racspadlot,
valamint tojofészkeket; n=318db; alapteriilete=5,52m?; csoportlétszam=53 tyk/fiilke; féréhely
nagysaga=1042cm?/tydk. Az istalloban 15-18°C, 16 6ras megvilagitas (5:00-21:00), 30 lux volt.
A vizsgalatunk f6 célja az volt, hogy a 19 hetes mérlegelést dsszevessiik a 96 hetes mért
tomegekkel, ebb6l megallapitva a tartastechnologidk befolydsolé hatasat a genotipusok
¢l6tomeg kiegyenlitettségére.

Az eredmények alapjan szignifikéns kiilonbséget talaltam harom kiilonb6z6 tartdsmod és a 96.
¢lethéti él6tomegbeli valtozasban és eloszlasban. Azonos nevelési feltételek biztositasa utan
jelent6és kulonbség az eltéré tojotyuk hibridek atdlazaskori él6tomegében és annak
eloszlasdban csak a Tetra L Suberb genotipus esetében volt tapasztalhatd. Ez az eltérd
genetikai hatterének tulajdonithatd. A vizsgalt genotipusok (kivéve a Tetra Amber), az
alternativ tartasban érték el a legnagyobb mértékili élotomegbeli valtozast. Ennek aranya a
Tetra L Suberb esetében 40,2%, a Tetra SL LL-nél 37,7%. A Tetra Amber él6tomegbeli
valtozasa a berendezett ketrecben volt a legnagyobb mértéki. Arra kovetkeztethetunk, hogy a
genotipus a berendezett ketrecben tudja a genetikai tulajdonsagait a legjobban érvényesiteni.
Mindharom genotipus esetében a hagyomanyos ketrecek mutattdk a legkisebb él6tomegbeli
valtozast. Osszegezve az adatokat elmondhatd, hogy a Tetra Amber a legrosszabb
teljesitményt a hagyomanyos ketreces technologidban nyujtotta. A berendezett ketrec és az
alternativ technoldgia kozt, szignifikdns eltérés nem tapasztalhatd. A legmagasabb ¢él6tomeget
a Tetra Amber produkalta. Legalacsonyabb ¢16tomegbeli szordssal az SL LL rendelkezett, az
Osszes tartasban. Kovetkeztetésképp leirhatd, hogy a masik két genotipusra nagyobb hatast
gyakoroltak a technoldgidk kozti killonbségek a kiegyenlitettség tekintetében.
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