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1. Bevezetés

A Kkukorica (Zea mays L.) a vilag egyik legjelentdsebb kultirnovénye. A kukorica termesztése
teruletileg az egyik legnagyobb a vildgon. Felhasznalasa és hasznositasa igen széles skalan
mozog, jelentds az ipari hasznositasa, valamint kozvetlen emberi fogyasztasra is megfeleld. A
kukorica szemtermésének magas keményité tartalma miatt az egyik legjelentésebb

abraktakarméanykent tartjuk szamon.

A kukorica tervezett vetésterlilete Magyarorszagon 2023-ban 871,2 ezer hektar volt, ami
jelent6s visszaesést mutatott a 2022-es évhez képest, ugyanis abban az évben 1,1 millié hektéar
volt tervezve (httpl). Vilagszinten a 2022-ben termelt kukorica mennyisége -205 millié hektar
volt (http2.).

A gyomszabalyozas kulcsfontossagu novenyvéedelmi tevékenység a kukorica termesztéseben.
A kukorica kezdetben lassi ndvekedésti novény, ami hatranyos helyzetbe hozza a gyomokkal
szemben. A kapas kultdra miatt a néveény tag térallasu, a sorok kozotti nagy tavolsagok pedig
azt eredményezik, hogy az allomany késon zarodik, igy a kukorica kdzepes gyomelnyomd

képessége csak késobb fog tudni érvényesiilni.

A kukorica kezdeti novekedési szakaszaban kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy a
gyomok ne legyenek folényben a kultirnévénnyel szemben. Ha erre nem forditunk megteleld
figyelmet, jelentOs terméskiesést okozhat, €s nehezitheti a betakaritast is. A gyommentes tabla
eléréséhez az agrotechnikai és mechanikai eljarasok mellett sziikség lehet kémiai gyomirtasi

technologiak alkalmazésara is.

Jelenleg szdmos gyomirté szer és szerkombinacid all rendelkezésre. Ennek oka, hogy a
kukorica fajtak érzékenysége eltér egymastol, a termelési célok valtozatosak, ezért sziikség
lehet kiilonb6zé modszerek alkalmazaséra, és a gyomok herbicidekkel szembeni tolerancidja

1d6vel valtozhat.

Magyarorszagon a kukorica termesztésében a legelterjedtebb gyomirtasi technologia a
posztemergens kezelés. Ennek népszertiségét részben a klimatikus tényezdk valtozésa,
kilonosen az elmarad6 tavaszi csapadék okozza, ami nélkilézhetetlen a preemergens
technologidk hatékonysdgahoz. A hatékony védekezés érdekében elengedhetetlen a

gyomosszetétel ismerete, igy célzott védekezés valdsithaté meg az adott kulttraban.

A diplomadolgozatom témavalasztasa azért esett a kukoricara, mert a csaladunkban édesapam

foglalkozik szant6foldi novénytermesztéssel, azon beliil kukorica termesztésével. Ebbol



adoddéan gyermekkorom oOta valamilyen formaban kapcsolatban allok a kukorica
termesztésével. Lehetdségem adodik ez altal betekinteni az édesapdm altal vezetett
mezOgazdasagi birtok miikodésébe, amely a lakohelyemhez kozel all. A szoban forgd
mezOgazdasagi gazdasag O profilja a szant6foldi ndvénytermesztés, amelyek kozott jelentds
a kukoricaval vetett terliletek szdma. Azért valasztottam ezt a témat, mert ebben a gazdasagban
minden kapés kulturat 50 cm-es sortavolsagra vetnek egymastol. Szamos tényez6 bizonyitja,
hogy a stiriibbre vetett kukorica jobb termésatlagokat képes felmutatni, amely kapcsolatban all
a gyomosodas kisebb mértékével is. A j6 minéségii kukorica termesztéséhez hozza tartozik a

megfeleld gyomirtési eljarasok helyes alkalmazasa.

A vizsgalatom célja az volt, hogy 6sszehasonlitsam az 50 cm-es sortava kukorica gyomosodasat
a 76 cm-es sortava kukorica gyomosodasaval. Ezeket a vizsgélatokat a kukorica kiilonb6z6
fenologiai fazisaiban vegeztem el. A kisérletem soran figyelemmel kovettem a gyomosodas
mértékét ezeknél a parcellaknal, és prébaltam megtalalni a valaszt arra, hogy melyik a
gazdasagosabb valtozata a kukorica termesztésének. A vizsgalatom soran igyekeztem
bebizonyitani, hogy a kukorica nagyobb meértékben képes elnyomni a gyomokat, ha keskenyebb
sortavra van vetve, ezéltal kevesebb gyomirtast kell alkalmazni, gazdasagosabba téve igy a
termelést. Ezekben a nehéz években kilondsen fontos figyelmet forditani minden egyes olyan

tényezore, amely gazdasagosabb termelést eredményez.



2. lrodalmi attekintés

2.1. A Kkukorica szdrmazasa és rendszertana

A kukorica (Zea mays L.) a vilag harom f6 gabonandvényének az egyik képvisel6je. A kukorica
pontos eredete vitatott, az azonban biztosan allithatd, hogy a ma ismert kukorica minden ma
¢l6 fajtajat emberi tevékenység hozta 1étre. Az biztos, hogy a ma ismert kukorica 6se Kozép-
Amerikabol, Mexiko kornyékérdl szarmazik. Az egynyari teozine-bé1 (Zea mexicana) alakult
ki a ma ismert termesztett kukorica. Ezt az az elmélet is alatdmasztja, hogy a mai kukoricaknak
és az egynyari teozint-nek is 10 par homol6g kromoszémaéja van és jél hibridizalhatéak (Pepd
et at. 2014). Feltehetdleg a kukorica domesztikacidja 7-10 ezer évvel ezeldtt torténhetett meg.
Ezek ut&n nagy mértékben terjedt el az amerikai kontinensen, egészen Kanada déli részéig. Az
indianok szdmara nagyon jelentés taplalékforrassa alakult (Radics 2012). A kukorica az
ananasszal és a dohannyal egyutt Kolumbusz Kristofon keresztll érkezett Eurdépaba 1493-ban
(http3).

A kukorica rendszertanilag az egyszikiick (Monocotyledones) osztalyaba, a pelyvasok (Poales)
és a pazsitfiifélék (Poacea) csaladjaba tartozik. A kukorica nemzetség tagja (Zea), amelybe
csak egyetlen fajként a Zea mays L. tartozik. A fajon belil tobb fajtakor is létezik. A
legjelentdsebb fajtakor bemutatasaval szeretném kezdeni, ami a 16fogu kukorica (Zea mays var
dentiformis). Ez a fajtakor gazdasagilag a legjelentGsebb, ugyanis ezt termesztik a vilagon a
legnagyobb mennyiségben. Sajatos jellemz6i a hosszu, elvékonyodo szem, aminek a tetején a
I6foghoz hasonld korona talalhat6. A simaszemii kukorica (Zea mays var. vulgaris) régebben
volt jelentds, ugyanis lisztje emberi fogyasztasra alkalmas. JellemzO rda a sima feliiletd,
altaldban szélesebb szem és a lofogh fajtakornél erésebb csirdzasi képesség. A csemege
kukoricanak (Zea mays L. convar saccharata) nagyobb a cukortartalma és kisebb a keményit6
tartalma, mint a tobbi fajtakdrnek. Az érett szemet a rancossadg €s az Uvegesseg jelemzi.
Kozvetlen emberi fogyasztasra haszndljak, tejes érésben takaritjdk be. Popcorn eldallitas
céljabdl termesztik a pattogatni valdé kukoricat (Zea mays L. convar. microsperma), emberi
fogyasztasra szdnva. A szemben a lagy lisztes keményit6t szaruréteg fogja koriil, ez altal a
szemet felmelegitve tudjuk pattogatni. Lisztes vagy puhaszemii kukoricaban (Zea mays L.
convar. amylacea) az amil6z aranya genetikailag szabalyozhat6. A kereskedelmi hibridek
altalaban 70-80% amil6zt tartalmaznak. Viaszos kukorica vagy waxy kukorica (Zea mays L.
convar ceratina) tartalmaz egy olyan gént, amely csak amilopektin képzddést eredményez, ipari
célokra hasznaljak fel. A pelyvas kukorica (Zea mays L. convar. tunicata) ma mar nincs

termesztésben, jellemzdje az, hogy a szemeket pelyvaréteg boritja (Nagy 2007). Az 1. abran



lathat6 harom kiilonb6z6 fajtakori kukorica — betakaritasi stadiumban - , ezek a pattogatni valo
kukorica (Zea mays L. convar. microsperma), a csemege kukorica (Zea mays L. convar

saccharata), és a legtdbbet vetett kukorica, a 16fogu kukorica (Zea mays var dentiformis).
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1. &bra: : A legnagyobb teriileten termesztett kukorica hasznositasi tipusok bemutatasa
(Forréas: Cook Country alapjan sajat szerkesztés)

A kukorica hibridizaciojandl nem hagyhatjuk figyelmen kivil az elsé magyarorszagi
nemesitést. Az MV5 hibridet Martonvasaron hoztak létre, apai és anyai vonalon is
hasznaltak mindszenti sarga kukoricat az eléallitasanal. Ez a hibrid Magyarorszagon az
elsd, a vilagon pedig a masodik hibrid volt, 1953-ban (Avar 2023).

2.2. A kukorica morfolégiaja

Gyokérzete

A kukorica gyokérzete bojtos gyokérrendszerii, amelynek elsddleges és jarulékos gyokerérdl
beszéliink a keletkezésiik alapjan. A fogyokér a gyokérzet tengelyét alkotja. A jarulékos
gyokerek kozé tartoznak a mellékgyokerek, csomdgyodkerek és harmatgyokerek, amelyek
fontos szerepet jatszanak a novény vizfelvételében és taplalkozasaban. A mellékgydkerek
altalaban 50-100 cm-re hatolnak a talajba, és ezen keresztul szallitjak a vizet a ndvény szdmara.

A csomogyokerek a talaj felszinéhez kozel helyezkednek el, oldaliranyba terjeszkednek, és



sorkdozmiiveléskor tigyelni kell rajuk, mivel fontos szerepiuk van a csapadek hatékony
felhasznalaséban a tenyészidészakban a kukorica szamara. A harmatgyokerek a fold felett
indulnak, néha a foldig érnek vagy bele is hatolnak. Bar pontos feladatuk nem tisztazott,
valdsziniileg a tdmasztasban vesznek részt, vagy segitik a kukoricat a harmat felhasznalasaban
a névény szdmara (Radics 2012). A 2. dbra bemutatja a kukorica fobb gyokértipusait a fiatal
és a kifejlett novényen (http4).

2. &bra: A kukorica gyokérzete
(Forrés: http4)

Hajtasrendszere

A f6hajtas a hajtasrendszer fétengelyét alkotja, mely a talajszinten mellékhajtasokra (fattyakra,
fattytihajtasokra) 4gazik el. A fOhajtds tovabbi elagazasokat hoz létre, amelyek torpe
oldalhajtasok, ezek felelosek a kukoricacsovek tamogatasaért. A mellékhajtdsok szdma

altaldban 1-10 kozott valtozhat, és a zOld takarményozésra hasznalt fajtdknal ez a szam



altalaban magasabb. A f6hajtast alaktanilag két részre tudjuk bontani: tengelyképletre és

levelekre (Antal 2008).
Szar

A kukoricaszar egy erds, hengeres szerkezet, amelyet csomok tagolnak és felallo formaju. A
hossza valtozo lehet fajtatol és kornyezeti feltételektol fliggden, altalaban 130-350 cm kozott
mozog. A kukoricaszar vastagsaga 1-6 cm, és belsé része tomott. A levelek és riigyek a szar
csomoibol erednek. A csomdk szama jelentGsen ingadozik, altalaban 6-t6l 40-ig terjed. A
csomok valyu feldli részén, a levélhiively védelmében helyezkednek el az oldalriigyek. Ezekbdl
a riigyekbdl késObb torpe termbhajtasok, vagyis csovek fejlddhetnek ki, és ezeknek a szamuk
valtozhat a kiilonb6z6 kukoricafajtdknal. A csomok és az azokban talalhato oldalriigyek
fontosak a kukorica novekedési folyamataban, €s a torpe terméhajtasok hozzajarulhatnak a
ndvény terméshozamahoz. A csomdk szamanak és elhelyezkedéesenek valtozatossaga tiikrozi a

kiilonboz6 kukoricafajtak és a terméhelyi feltételek kozotti kiilonbségeket (Radics 2012).
Levelzete

A kukorica levelei a szaron két szemkozti sorban valtakozva helyezkednek el. A levelek
szamanak variabilitasa az egyes szarcsomok szdmaval korrelal, amely 8-18-38 kdzott lehet. A
levelek mérete a novény életkoratdl fliggden folyamatosan valtozik. A levél harom részre
tagolodik: levélhiively, levéllemez és nyelvecske. A levélhiively felelés a termdhajtasok
vedelméért és a szarszilardsag noveleseért. A levélhiively felsé részén talalhatd a nyelvecske,
egy 1-7 mm hosszu pillasan fiirészelt lemez, ami sététebb szinii, mint a levél tobbi része. A
fiillecske a kukoricara altalanossagban nem jellemzd, de bizonyos fajtaknal kifejlddhet. A
levéllemez landzsa alaku, 4-15 cm széles. A levéllemez hossza fokozatosan ndévekszik a hajtas
kozepéig, majd onnan felfelé csokken. A levéllemezen hosszédban egy {0 ér huzodik, és vele

parhuzamosan 9-17 mellékér fut (Nagy 2007).
Viragzata

A kukorica egy egylaki ndvény, ahol mind a termds, mind a porzds viragzat ugyanazon a
ndvényen talalhat6. A porzos virdgzatot cimernek nevezzik, amely a hajtascsucson talalhato.
Ez egy felallo, dgas bugaviragzatot (flizéres flirt) tartalmaz, a bugafdtengelye pedig 15-40 cm
hosszl. A virdgokat zold, piros vagy ibolyas pelyvak boritjak kiviilr6l. A termds viragzat egy
torzsaviragzat tipus, amely flizéres flrt formajd. A virdgzati tengelye megvastagszik és ezen

helyezkednek el a kalaszkak, amikbdl késdbb kialakul a sorokba rendezett szemtermés. A



termds viragoknak kisebb és nagyobb hosszisagi bibéjiikk van, amelyek a virdgzat ild
maghazabol nének ki. A bibék a torzsaviragzat cstcsi részén jutnak a szabadba, ahol
megtdrténhet a megporzas. A bibék teljes hosszisagukban képesek a viragport fogadni, majd
elszéradnak és elbarnulnak a megtermékenyiilés utan. Az érett allapotban a termds viragzatot
kukoricacsének nevezziik, a c¢s6 hossza 3-50 cm lehet. A csutkat a szemek siiriin boritjak, a
szemsorok szama altaldban 8-24, de 4 és 40 kozott ingadozhat. A cs6 atmérdje 2-10 cm kozott
valtozik. A kukoricacsé allasa fajtatol fliggden lehet felallo, oldalra elhajlo vagy lefelé csiingd.
A cs6 fo6 részei magukba foglaljdk a csuhéleveleket, a csutka nyélt, a csutkat és a

bibemaradvanyokat (Radics 2012).
Termése

A kukorica szemtermést hoz, amely szaraz, zart, és egy magva. A terméshéj teljesen 9sszendtt
a maghéjjal. A szemek hossza 2,8 - 23 mm k6z6tt valtozik, vastagsaguk pedig 2,7-18 mm kdzott
mozog. A szemek lehetnek kiilonb6zd alaktiak, példaul gombdlyliek, lapitottak, tojas alaktiak
vagy €k alakuak. A szemek szine valtozhat, lehet egyszini vagy tarka, fehér, sarga,
narancssarga, barnassarga, voros, voros barna, ibolyas, voros ibolyas, fekete vagy feketés zold.
A szemek cstcsa is valtozatos lehet, lehet gdombolyt, hegyes, lapos vagy akar benyomott, azaz
l6fogh. Kedvezo koriilmények esetén a szemtermésbdl csiranévény fejlodhet ki (Radics, 2012).

A kiilonboz6 szem szinek és mérteket szemléltetem a 3. dbran (http 5).

3. Abra: A kukoricaszemek szinvaltozatai
(Forrés: http5)



2.3. A kukorica termesztése

2.3.1. A kukorica 6koldgiai szlikségletei
Talajigenye

A kukorica kifejezetten igényes a talaj mindségére. A maximalis kielégiilését elsGsorban
mélyrétegli, humuszos, jo viz ellatottsagl, kozepesen kotott valyogtalajokon taldlja meg. A
legnagyobb terlileteken csernozjom és réti csernozjom talajokon termesztik sikeresen a
kukoricat. Masodlagos lehetoségek kozé tartoznak a barna erddtalajok, réti ontésii és
vizrendezett réti talajok. A humuszos homoktalajok és az erodalt, enyhén lejtds talajok is
mérsékelten alkalmasak a kukoricatermesztésre. Ugyanakkor a szikes, gyengén humuszos
talajok és a sekély termdrétegli, heterogén talajtipusok nem kedvezdek a kukorica szamara

(Antal 2000).
Hé- és fényigénye

A homérséklet kritikus tényezd a kukorica novekedése szempontjabdl. A kukorica fejlodése
szorosan Osszefligg a homérséklettel, kilondsen 10 és 30 Celsius-fok kozott. A kukorica
ndvekedese 5-35 Celsius-fok kozott Iehetséges. Az optimalis nappali hdmérséklet 25 és 33
Celsius-fok kozott, mig éjszaka 17 és 23 Celsius-fok kozott idealis a kukorica szaméra. Bar a
kukorica eredetileg meleg éghajlathoz alkalmazkodott, sikeresen termeszthetd mérsékelt
¢ghajlati viszonyok kozott is. Magyarorszagon a korai €s kozepes érésii kukoricafajtak a
legbiztonsadgosabban termeszthet6k. A kukorica csirdzashoz altalaban 8-10 Celsius-fok leveg6
homérséklet sziikséges, bar egyes hibridek mar 6 Celsius-fokos talajhdmérséklet mellett is
képesek csirazni. A hémérsékleti stressz a kukoricanal altalaban 32 Celsius-fokon jelentkezik,
ami Magyarorszagon altalaban a szemtelitddés stadiumaban kovetkezik be. A kukorica
vegetacids ideje valtozhat, fliggden a fajtatdl, és lehet akar 6 honaptol 12 honapig is (Antal
2008).

A Kkukorica eredetileg révidnappalos ndvenyként alakult ki, de a mérsékelt dvi termesztéshez
adaptalodott annak hosszunappalos valtozatava. A tenyészideje alatt kozel 900 6ra napsutésre
van sziksége. A C4-es fotoszintézis révén hatékonyan hasznositja a nagy intenzitasa fényt.
Ugyanakkor az alacsony megvilagitottsag és a napi 12 ¢randl hosszabb fénytartam

meghosszabbithatja a vegetacios iddt (Csajbok 2012).

Vizigénye



A kukorica &ltaldban 450-500 mm csapadekot igényel normél termésmennyisegének
eléréséhez. Azokban az orszagokban, ahol ez az érték alacsonyabb, az Ontdzés hatékony
alkalmazaséaval eredményesen lehet kukoricat termeszteni. A kukorica j0 viz hasznositasu
novénynek szamit, ugyanakkor a nagy zoldtomeg eléréséhez jelentds vizmennyiség sziikséges.
A legnagyobb vizfelvétel altalaban a cimerhanyas elotti egy héttél kezdédden egy honapig tart,
ebben az id6szakban a kukorica erételjesen kiszaritja a talajt, kiilonosen, ha nincs elegendd
csapadék. Az elemi kérok is jelentdsek szoktak lenni a kukorica termesztésében, ezt a 4.

abraval mutatom be (Sarvéri, Boros 2014).

aszalykar
EXXA jegkar
vizkar
fagykar
egyéb elemi kar

4. abra: Az elemi karok
(Forrés: https:6)

Tapanyag sztikséglete

A Kkukorica tapanyagigenyes novény. Magyarorszagon 1 tonna szemtermés eléréséhez
hektaronként altalaban 20-25 kg nitrogen, 9-11 kg foszfor és 16-20 kg kalium sziikséges. A
cimerhanyas ¢és a teljes érés kozotti idészakban a kukorica kiilondsen magas nitrogénigényt
mutat, amelynek megfeleld biztositasa eldsegitheti a virdgzas korai megindulasat. A foszfor
nagyobb mennyiségben sziikséges a tenyésziddszak kezdeti szakaszaiban és a virdgzas idején.
A hianyos foszforellatottsag jellemz6 tiinete az antocianos elszinez6dés megjelenése a
névényen. A kalium fontos szerepet jatszik a ndvény vizhaztartdsanak szabalyozasaban.
Megfeleld6 mennyiségli kaliummal ellatott ndvények jobban ellenallnak az aszalyos
id6szakoknak, és ellenallobba valnak mas stressz hatasokkal szemben is. A megfelelé tdpanyag
ellatottsag biztositasa segiti a kukorica optimalis névekedését és szemtermésének kialakulasat
(\Vari 2009).
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2.3.2. A kukorica gazdasagi jelentésége
A vildgon folyamatosan ndvekszik a népesség, ezért egyre tobb mindséges ¢élelmiszer

eléallitasara van sziikség, a forrdsok megfeleld felhaszndlasaval. A kukorica termesztése
folyamatosan novekszik a vildgban, nagyon fontos a szerepe az élelmiszer eldallitasban. A
2022-es esztend6ben 203 millio hektaron tortént kukorica termesztés, a legjelentdsebb termeldk
az USA, Kina és Brazilia (http7). Ezekben az orszagokban rendkiviil j6 lehet6ségek adottak a
kimagaslo termeléshez. Az elmdlt években a termésmennyiség nem az eredményes termelés
miatt, hanem a termdteriiletek folyamatos novelése végett emelkedett, ezen valtoztatni Kkell,
hogy eredményesebb legyen a termelés a fenntarthatdsag mellett (Gonczi 2023). A vildgon
termelt kukorica mennyisége lathat6 az 1. tablazaton.

1. téblazat: A vilag kukorica termelése 2023-ban
(Forréas: Sajat tablazat)

Vildg termelése | Termelt mennyiség
Orszag (%) (tonna)
USA 32% 389,69 millio
Kina 24% 288,84 millio
Brazilia 10% 122 millio
Europai
Unio 5% 61 millio
Argentina  [4% 52 millié
India 3% 37,5 millio
Ukrajna 3% 31 millié
Mexikd 2% 22,7 millié
Oroszorszag | 1% 16,6 millio
Kanada 1% 15,08 millio

2.3.3. A kukoricatermesztés magyarorszagi helyzete
Hazankban a kukorica termesztése az egyik legfontosabb mezdgazdasagi kultirndvényként

emlithetd. Kiemelkedd jelent6séggel bir, ugyanis a koriilmények is adottak a sikeres termelés
eléréséhez, valamint szamos jelentds agazatban hasznalja fel a mezdgazdasagtol az iparig
bezar6lag. Magyarorszagon a kukorica termesztése folyamatosan jobb eredményekkel

blszkélkedhet. A 2023-as évben Magyarorszagon 8,2 t/ha volt az atlagtermés, ez 17 %-Kkal



magasabb, mint az elmult 6t év atlagtermése. A tavalyi atlagot viszont 140 %-kal malja felul,
ez azonban az igazéan aszalyos év szamlajara irhatd. Ezek a szamok méar dnmagukeért beszélnek,

ugyanis az Eurdpai Unios atlagtermés mindossze 7,26 t/ha volt (http8).

A 2022-es évben torténd drasztikus mértékl aszaly jelentés mértéki visszaesést okozott a
kukorica termesztésében. A 2023-as évben egy hatalmas visszaesés kovetkezett be a termesztett
kukorica vetésteriiletét illetben, mindossze 767 ezer hektaron termeltek kukoricat. A 2024-es
évben tortént egy kis ndvekedés, 796 ezer hektaron termesztenek kukoricat Magyarorszagon.
Ez a hatalmas visszaesés annak volt koszonhet6é, hogy az aszaly miatt nem merték
megkockaztatni az Ujabb kockazatokat. 1970 6ta nem volt olyan alacsony a hektaronkénti
hozam, mint a 2022-es évben, az orszagos dssztermés pedig versengett az 1961-es évvel (http9).
A KSH adataival szeretném szemléltetni a kukorica vetesteriletét a 2013-as évtdl a 2023-as

évig bezarolag az 1. egyenlettel.

1. egyenlet: Kukorica vetésteriilete 2013-2023

1400000
| ]
1200000 2013
m 2014
1000000 - m 2015
w2016
800000 - = 2017
m 2018
600000 -
2019
400000 - 2020
2021
200000 - 2022
w2023
0 - ,
Kukorica vetésteriilete

2.4. A kukorica gyomnovenyzete

Az életben zajlo versengés szamos erdforrasért folyik, beleértve a vizet, tdpanyagokat, €letteret,
¢s minden mas sziikséges elemet az €16 szervezetek szamara. Egy kifejezetten érdekes példa
erre a versengésre a kultarnévények és a gyomndvények kozotti dinamika. Gazdasagi
ndvényeink gyakran egy komplex tarsuldsban fejlédnek, ahol tobb gyomfaj is jelen van egyiitt
egy kultarnévénnyel. A gyomndvények okoldgiai hatasait nemcsak a kornyezeti feltételek,

hanem a hasznalt termesztési mddszerek is befolyasoljak (Wilsie 1969).
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Dr. Ujvarosi Miklos szerint azok a névények, amelyeket nem vetettiink, haszon nem szarmazik
beldliik €és a jelenlétiik valamilyen modon kart okoz a termesztett kultirndvényben, azokat
gyomnoévénynek nevezziik (Ujvarosi 1973). Nem szabad figyelmen Kiviil hagyni azt a tényt
sem, hogy a kulturndovény is tud gyomnovényként viselkedni, példaul az eléveteménybol
szarmazO arvakelések formajaban. Ezért pontosabb megfogalmazéast kaphatunk a
gyomnovényre Dr. Hunyadi Karolytél: ,,Gyomnovénynek nevezzik barmely fejlédési
stadiumban 1év6 olyan névényt, vagy novényi részt, amely ott fordul eld, ahol nem Kivanatos”

(Hunyadi 2000).

Az Akadémiai Kislexikonban talalkozhatunk egy Ujabb definicibval a gyomndvényre:
,Gyomnovény: az utak mentén vagy a termesztett novények kozott vadon novo, hasznot nem
hoz6 novények”. Ez a definicid szerint nemcsak a szantofoldon talalhatd, nem kivanatos
novenyeket értjiik gyomnovényeknek, hanem az elhanyagolt teriileteken megtelepedd invaziv
novenyeket is. Az invaziv novények kozul emlitésre méltoak az allergizaldo novények, pl. az
Uromlevelti parlagfii (Abrosia artemisiifolia), amely a szantofoldeken és a kiilonbozo

tertileteken is komoly gondokat okoz (Barabas 1989).

Foldinkdén a novények szdma majdnem eléri a 200 000-et, amelyek kdzul gyomndvényként
tartunk szamon 6700-at, amelyek gyomosodassal birnak a mez6gazdasagi kultrakban. Ha
vilagviszonylatban nézzik kb. 200 faj gyomosit tenylegesen (Holm et. al 1977). Ezek a fajok
problémakat okoznak, ezek kozll 76 faj csoportosithatd a veszélyes gyomnovények koze és
ezek koziil 18 fajnak van kiemelkedd jelentosége. Az emlitett 18 faj tilnyomo része két 6
csaladba tartozik, nevezetesen a pazsitfiifélék (Poaceae) és az 6szirozsafélék (Asteraceae)
csaladjaba. Azt, hogy melyik faj mekkora mértékli kartételt okoz, sok tényezd befolyasol pl.

mikroklima, talajtipus, alkalmazott novényvédelmi eljarasok (Hunyadi 1988).

A kukoricat szamos gyomfaj karositja a jelenlétével. A kukorica gyomflérajat vizsgalva igazan
nagy valtozatossagot tapasztalhatunk. Osszetételére a legnagyobb hatast a kiilonbozd talaj
illetve termesztés-technologiai elemek befolyasoljak. A vegyszeres gyomirtas a legjelentdsebb
a védekezési lehetdségek koziil, amelyek befolyasoljadk a megfeleld kukoricatermelést. Ezt
kivaloan alatamasztja szamunkra egy 1995-ben elvégzett vizsgalat, amely bemutatja, hogy a
gyomszabalyozas nélkil termesztet kukorica 76,5%-kal maradt el a gyomszabalyozassal

termesztett kukoricatol (Reisinger 1995).

Az elmult 6t évtized soran észlelhetd volt a kukorica gyomflorajanak gyomirtasi trendjeinek

valtozdsa. Az 1950-es években bevezetett triazin és 2,4 D hatéanyagi szerek jelentGsen



atalakitottdk a gyomdsszetételt, egyfajta szelekciét eredményezve. Az egyoldalu
termesztéstechnoldgidk alkalmazésa az egyéves gyomok hirtelen térhdditasdhoz vezetett. A
1970-80-as évekre az atrazin rezisztens biotipusok kialakultak. A 1980-90-es években a
karbamid tipusti gyomirtd szerek hasznalataval a kevésbé érzékeny egynyari, kétszikli gyomok
elszaporodtak. A rendszervaltas utan a nagy tertleteket fragmentaltak, tobben jutottak foldhdz,
¢s sok teriileten sporoltak a talajmiivelésen (mélymiivelés) és a novényvédelmen (vegyszeres
gyomirtds). A technoldgiai hidnyossdgok miatt az éveld gyomok egyre nagyobb jelentdségre
tettek szert. Napjainkra a gyomfajok szdma csokkent (példaul a szulfonil-urak hasznalatanak
koszonhetden), ugyanakkor a nehezen irtandd6 gyomok ardnya novekedett (Gyulai, Kocsis

2010).

A magyarorszagi szantofoldi gyomfloraval kapcsolatban azt llithatjuk, hogy a dominans fajok
tekintetében jelentds mértékii allanddsag figyelheté meg. Annak ellenére, hogy az elmult 50
évben erételjes valtozasok torténtek a gyomdsszetételben, az Echinochloa crus-galli, az
Amaranthus és a Chenopodium-fajok, a Cirsium arvense, a Convolvulus arvensis és a Setaria
fajok altalanossagban tovabbra is gyakran eléfordulnak a magyar szantofoldeken. Ilyen példaul
az Ambrosia artemisiifolia, Datura stramonium, Galium aparine, a Matricaria- és Anthemis-
fajok, a Helianthus annuus, Panicum miliaceum, Sorghum halepense, Xanthium, valamint az
Abutilon theophrasti. Néhany faj esetében azonban megfigyelhetd, hogy jelentOségiik
novekedett a vizsgalt id6szak soran. A klimavaltozas hatasiara a gyomnovények vegetativ
idOszaka lerovidiil. Ebb6l kifolydlag elébb kezdddik a pollenszezon és késobb is ér véget, ez
kiilonosen kedvezdtlen alakulas az allergidban szenvedd embereknek. Kiilonosen sok
szenvedést okoz ilyen téren az Ambrosia artemisiifolia a ndvénytermesztésben dolgozé

allergiara érzékeny embereknek (Kazinczi et al. 2023).

2.5. A kukoricatermesztésben megjelené gyomnovények és fontosabb hatasaik

A gyomosodas jelentds mértékben csokkentheti a kukorica termését, fliggetleniil mas
novényvédelmi intézkedésektSl. Atlagosan a kukoricatermés 16%-0s csokkenése a
gyomnovényzet hatdsanak tulajdonithatdé. Minél gyakrabban termesztjiik egymast kdvetd
években a kukoricdt, anndl nagyobb termésveszteséget okoz egy adott mértéki
gyomboritottsdg. Ezen kivul 1%-os gyomboritottsdg mintegy fél kilogrammal noveli a
tapanyagigényt 1 tonna kukorica szemtermés eldallitasahoz. Terméskiesés szempontjabol, ha
elhanyagoljuk a gyomszabalyozast, akar 70 kg terméskiesés is bekdvetkezhet 1%-0s
gyomboritottsdg esetén, ami 1-1,5 tonnas terméscsokkenést eredményezhet hektaronként
(Radics 1985).



Hunyadi és Almadi (1981) szerint a legfontosabb kapcsolat a gyomndvényzet és a termesztett
novény kozott az a kompeticio. Mindkét novénynek alapvetd sziikséglete a viz, a fény és a
tapanyagok, amelyek nélkilozhetetlenek az életfolyamataikhoz. A ndvények szdmara
megfeleld mennyiségli fény eléréséhez és elegendo élettér biztositasahoz van sziikségiik, mig a
viz és a tdpanyagok felvételét a talajbdl vegzik. Ennek eredményeként verseny alakul ki a
fejlodési és novekedési feltételekért. A kultirndvény €s a gyomnovényzet kdzotti kompeticio
ismerete nélkilozhetetlen a biztonsagos termés elballitasahoz. Lehoczky (2003) kutatasai
szerint a fajok kdzotti dominancia sorrend kialakulasaban meghatarozé szerepe van olyan
¢lettani tulajdonsagoknak, mint a ndvekedés €s fejlodés dinamikaja, a viz €s tdpanyagtelvétel,

valamint a fotoszintetikus termékenység.

Kobusch (2003) kutatasa szerint a kukorica kritikus kompeticios szakasza a kelést kovetd 15.
és 45. nap kozé esik, ami a 4-8 leveles fenofazisnak felel meg. Ha ebben az idészakban nagy
mennyiségli gyomosodds miatt versengés alakul ki, az kedvezdtleniil befolyasolhatja a
kukoricat, €s jelentds terméskiesést okozhat (Magyar €s Lehoczky 2008). Megfigyelhetd, hogy
a kritikus kompeticids szakasz hossza és a versenyképesség kozott forditott aranyossag van.
Azoknak a fajoknak, amelyek hosszabb ideig tartdé kritikus kompeticios szakasszal
rendelkeznek, gyengébb a kompeticios képességuk, mint példaul a len és a véroshagyma. Ezzel
szemben rovidebb kritikus kompeticios szakasszal rendelkezd fajok, mint példaul a kukorica,

napraforgod, 6szi buza és arpa, jobban versenyképesek (Zimbhal 2004).

A novekedés analizis a legfontosabb eljards a kompeticio elemzésére. A novekedés analizis
hozzajarul ahhoz, hogy a kornyezeti behatasokat és a kisérleti eljarasokat ne csak a
betakaritaskor meérjik, hanem a kultara ndovekedési és fejlédési szakaszaban is vizsgalhassuk a
fotoszintetikus produkcié dinamikdjdban bekovetkezd kiilonbozé elvaltozésokat (Berzsenyi

2000).

A fényért vald versengés kiemelt jelentdséggel bir a gyom- és kulturndvények kozott. A
termesztett novények kozott kialakuld fényviszonyok lényegesen befolyasoljak a terileten
megjelend gyomndvényzet Osszetételét. A fényért vald kompeticid barmilyen helyzetben
eléfordulhat, ahol egy ndvény arnyékolja a masikat, vagy akar egy levél is képes bearnyékolni
egy masikat (Kazinczi 2000). A fényért vald versengését befolyasolja a levelek elrendezése, a
ndvény levélfelllet indexe (LAI), a levélallas iranya, valamint a levél szaranak hossza. Fontos
szempont tovabba az is, hogy milyen mértéki arnyekold kepességgel rendelkeznek (Noguchi

& Nakayama 1978). Az arnyékolds a gyomndvényekre ugy hat, hogy megndvekszik a



magassaguk, az oldalhajtasuk és a virdgzatuk szdma, tovabba a szarazanyag toémeguk csokken
(Jordan et al. 1983).

A vizért vald versengésr6l a novények kozott kevesebb irds szlletett, mint a tdpanyagokért
folyo kiizdelemrdl, pedig ugyanolyan fontos szerepet jatszik a novények élettani folyamataiban.
Takeda (1980) kutatasai alapjan kimutatta, hogy a gyomndvények és a termesztett ndvények
kozotti versengésre a ndvények novekedési idészakaban hullott csapadék mennyisége és
eloszldsa, valamint a talajnedvesség tartalom is jelentds hatassal van. Lehoczky (2004) a
kutatasuk soran megallapitottdk, hogy a ndvények korai fejlédési szakaszaban jelentds
mértékben befolyasolja a kompeticiét a vizellatottsdg. A vizfelhasznélas és a nitrogén
felhasznalas kozott szoros kapcsolat mutatkozott. Kisérleteik sordn azt tapasztaltdk, hogy
mitragyazas esetén a kukorica szdrazanyag tomege csak akkor novekedett jelentdsen, ha
megfelelden biztositottdk a sziikséges vizellatdst. Ha nem tortént megfeleld tapanyag
utanpotlas, de volt 6ntdzés, az is pozitiv hatdssal volt a termés mennyiségere (Hatchbarth 1957).
A C4-es novények hatékonyabban hasznaljak fel a CO2-t egy adott levélfelileten, igy
fotoszintézislik hatékonyabb és napi szarazanyag-gyarapodasuk nagyobb, mint a C3-as
novényeké. Emellett kevesebb nedvesseéget parologtatnak el, igy vizgazdalkodasuk is
hatékonyabb (Peth6 1993).

Az optimalis tapanyagellatas kiemelten fontos mind a termesztett ndvenyek, mind a
gyomndvények szamara. Ennek eredményeként erds versengés alakul ki a kultirndvény ¢€s a
gyomndvényzet kozott a tapanyagok felvételeért, kiilonésen a makro elemekért (Lehoczky
2004). A makro elemek koziil leginkabb a nitrogénért torténé kompeticio a legjelentésebb, a
kukoricaban nagy terméskieseést okozhat a hianya (Trasher et al. 1962). A gyomndvények
szempontjabdl a tulélés az elsddleges szempont, ezért sok faj erds versenytdrsa a
kultirndvényeknek. Ugyanakkor megfigyelhetd versenyképességbeli kiilonbség a kiilonbozd
gyomfajok kozott. A kezdeti fejlédési szakaszban kiemelkedd a versengés intenzitasa. Ha
ebben az iddszakban a kultirnévény elényhoz jut a fejlédésben, késébb mar nem okoznak
jelentds problémat a gyomok elnyomasa és a terméskiesés sem. Ugyanakkor a gyomok szamara
elényt jelent, az hogy altaldban hamarabb és nagyobb mértékben képesek hasznositani az
asvanyi elemeket, mint a kornyezetiikkben 1évd kulturnévények (Alkamper 1976). Az V.
Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezés eredmenyei kiértékelése soran megallapitottak, hogy
a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) jelenik meg el6szor, amely jelentds problémat okozhat.

Ez a gyomnovény mar a kukorica fejlédésének korai szakaszdban komoly terméskiesést



okozhat (Lehoczky, Reisinger 2002). Vengris (1955) vizsgalata sordn kutatta, azt hogyan
véltozik az &svanyi elemek felvétele a kukorica (Zea mays L.) és a sz6ros diszndparéj
(Amaranthus retroflexus) kozott. Megéllapitotta, azt hogy az A. retroflexus esetében a kalium
és nitrogén felvétele 102-104%-0s volt a kukoricahoz viszonyitva. Amikor a kalium
mennyiségét novelték (40-r61 164 kg/ha K20-ra eés 164-r6l 213 kg/ha K20-ra), a pirok
ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) termése jelentésen emelkedett, mig a kukorica csak az els6

kaliumddzis emelésére reagalt (Hoveland 1976).

Lehoczky és Reisinger (2002) a vizsgélataikban a korai kompeticiot kutattdk kukorica
allomanyban. Olyan terlleten végezték a Kkisérleteket, ahol a csattané maszlag (Datura
stramonium) jelentds mennyiségben volt jelen. A parcellat két részre osztottak: az egyik részén
alapgyomirtast végeztek, mig a masik részen nem alkalmaztak herbicid gyomszabalyozast.
Vetés utan egy honappal mintakat vettek a gyomnovényekbdl és a kukoricabol. Meghataroztak
az eléfordulo gyomndvények Gsszes €s fajonkénti egyedszamat, valamint lemérték a kukorica
¢s a gyomnovények tomegét. Ezt kovetden analizaltak a mintak makro elem tartalmat, és arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy a gyomnovenyek altal felvett tdpanyag mennyisége jelentés,

adott terlletre vetitve akar tobbszérose is lehet a kukoricahoz képest.

A gyomboritottsag évrdl évre valtozik, egyes gyomndvények teret hdditanak, mig masok a
hattérbe szorulnak. A gyomfajok valtozatos megjelenését legfoképpen a vegyszeres gyomirtas
fejlodése befolyasolja. A gyomnodvényzet Osszetételére kivald ralatast kapunk az Orszagos
gyomfelvételezési adattar adatai alapjan. Az elmult 70 évben hat alkalommal végezték el a
vizsgalatokat és hoztak nyilvanossagra az adatokat, ezekb6| a tablazatokbol lathaté — mint azt
az 2. téblazat is mutatja- az, hogy miképpen alakultak a valtozasok sziik 70 év alatt a

gyomndévények megjelenéseben.



2. tablazat: 6. Orszagos Szantéfoldi Gyomfelvételezés eredményei

1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-2008 2018-19
Gyomndvény
magyar neve Fsor e Fsor : Fsor X Fsor . Fsor R Fsor S
Boritasi % Boritasi % Boritasi % Boritasi % Boritasi % Boritasi %
Parlagfi 18 0,4232 6 1,1680 4 4,1458 1 7,7734 1 8,7159 1 8,8737
Kakaslabfii 7 1,6774 1 7,2243 1 8,5200 2 7,6739 2 8,3536 2 7,3190
Fehér libatop 9 2,2945 4 3,0914 3 5,2340 4 4,5575 3 6,7690 3 7,0977
Fenyércirok 55 0,0478 | 11 0,7736 9 1,5704 | 11 1,4588 4 2,7908
Fak6 muhar 5 1,8024 2 3,5007 6 1,3930 12 | 0,9431 4 3,1539 5 2,2891
Csattan6 maszlag 107 | 0,0101 37 0,1180 | 12 | 0,7519 5 2,0903 7 1,9070 6 2,0137
Sz6ros disznoparé) 13 0,9795 5 2,8350 2 5,8790 3 7,1573 S 2,7616 7 1,8593
Apr6 szulak 1 10,2992 3 3,3949 5 2,7250 6 1,8748 10 | 1,7860 8 1,4287
Napraforg6 175 0,0018 23 0,3090 18 0,4532 16 0,8331 9 1,3088
Varjumak 16 | 0,4930 8 0,9698 9 0,7848 15 | 0,7465 14 | 1,0583 10 | 1,2096
Mezei acat 2 24911 7 1,1007 10 0,7749 8 1,7740 6 1,9877 11 1,1658
Selyemmalyva 40 | 0,0904 | 16 | 0,5970 | 15 | 09666 | 12 | 1,1123
Pirdk ujjasmuhar 8 1,2137 15 0,5109 13 0,6985 22 0,3772 17 0,8186 13 1,0264
Pokolvar libatop 39 | 0,1354 35 0,1300 | 22 | 03253 17 | 0,5492 | 21 | 0,6425 14 | 1,0120
Termesztett koles 119 ] 0,0063 113 0,0072 15 0,5687 10 1,1989 8 1,8988 15 0,9350
Karcsu disznoparéj | 62 | 0,0461 10 0,7731 7 1,1028 7 1,8689 9 1,8315 16 | 09257
Zo6ld muhar -4 2,0222 9 0,8082 20 0,3964 23 0,3659 18 0,8099 17 0,7965
Lapulevelii keseriifi | 20 | 0,4038 14 0,5504 8 09870 | 13 | 09072 12 | 1,1142 | 18 | 0,7384
Fekete csucsor 47 0,0799 42 0,0963 50 0,0550 25 0,2765 22 0,5877 19 0,7026
Kender 91 | 0,0162 53 0,0500 | 38 | 0,1091 | 31 | 0,2022 | 30 | 0,2601 | 20 [ 0,6163

Az elmult 70 év alatt Osszegyllt adatokat megvizsgalva az latszik, hogy az uralkodo
gyomnovény fajok egy allandd megjelenést mutatnak. Ezek a fajok az Amaranthus,
Chenopodium, Setaria fajok, az Echinochloa crus-galli, a Cirsium arvense eés a Convolvulus
arvense. A vizsgalt 70 évben szamos faj jelentdsége novekedett nagy 1éptékkel és ezzel
hatalmas mértékben hoditottak sajat maguk részére ijabb €s tjabb nagy méretl teriileteket.
Ezek a gyomfajok a Sorghum halepense, Ambrosia artemisiifolia, Datura stramonium,

Abutilon theophrasti, Xanthium strumarium, Helianthus annuus, Anthemis és Matricaria fajok.

Az adatokat megvizsgalva az latszik, hogy a gyomndvények boritottsaga jelentdsen ndtt. 1997-
ig 3-4% koriil alakult a gyomboritottsag, az ezt kdvetd években viszont mar csaknem 15 %-kal

is nétt a gyomok lefedettsége (Novak et al. 2009).

2.6. A gyomnovenyek kozvetlen és kozvetett hatasaik a kukoricatermesztésre

Kozvetlen kartétel:

A gyomndvények térparazitizmusukkal csdokkentik a kulturndvények teriletét.
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A Kkisz6 gyomnovények ratekerednek a kultirndvenyre, eldontik, elnyomjak, ezaltal

rrrrrr

csokkenése.

A talaj homérsékletének csokkentése: a gyomnovények parologtatasukkal és
arnyékolasukkal csdkkenthetik a talaj hdmérsékletét (ez akar 1-4 Celsius-fok is lehet), illetve

nem engedik, hogy felmelegedjen.

A nagy lombozata, és gyokértomeget noveld gyomnovények parologtatasuk révén

nagymértékben csokkentik a talaj vizkészletét.

A gyomok a talaj tdpanyagtartalmét jobban igénybe veszik, mint a kulturngvények.

A mérgez6 gyomndvények a benniik talalhaté alkaloiddk és egyéb anyagok révén
kéarositanak.

Kozvetett kartétel:

A gyomndvények intenziv viragpor termelése ndveli az allergias megbetegedések szamat.

A z0ld gyomrészekkel, gyomndvényekkel fertdzott termés szaritasara, tisztitasara,

kezelésere fokozott gondot kell forditani, a termelési koltségek nagyobbak.
Nehezitik a talajmunkat, a betakaritasi munkat.

Virusbetegségek atvitele
Rovarkartevok elterjedését eldsegitése.
Gombabetegségek kozvetitése.

(\Vajdai 2000)

2.7. A vetésido és a gyomosodas osszefiiggése

Passadin (2011) altal végzett kisérlet soran két vetésid6pontban vizsgaltak a fenyércirok

(Sorghum halepense) és a kukorica kompeticiojat. Az els6é vetés majus 8-an, a masodik pedig

junius 18-an volt. A kontrol parcellan a kordbban vetett kukorica nagyobb termést hozott,

viszont a ndvekvd fenyércirok egyedsiirlisége mellett a késdbb vetett kukorica nagyobb

termésmennyiséget mutatott. A majusban elvetett gyomokkal versengd kukoricdk nagyobb

levélfeliilet indexszel rendelkeztek, mint a jlniusban vetettek. Otto (2009) Eszak-



Olaszorszagban végzett kisérletben tanulmanyozta a gyomnovények és a kukorica novények
kozotti versenyt, téli és hagyomanyos tavaszi vetésidében. A hideg és csapadékos iddjaras
nehezitette a novények kezdeti fejlddését. Altalanossagban a kritikus versenyperiodus hosszabb
volt a korabbi kukoricavetésben, mint a megszokott tavaszi vetésben. A kés6bbi kompeticids

iddszak kezdete megnehezitette a preemergens herbicidek alkalmazasat.
2.8. A kukorica gyomirtasa

A kukorica széles terjedésii novény, ezért sikeres termesztéséhez elengedhetetlen az
eredményes gyomirtd tevékenység. A kritikus versenyperiddus a névény kelése utani 3-6 hetes
idészakban jelentkezik. Ebben az iddszakban a versenyképes gyomnovények jelentds kart
okozhatnak. Vizsgalatok szerint a gyomirtas elmulasztasa esetén a kukorica termesatlaga

minddssze 23,5%-ot ér el a gyomirtott kontrollhoz viszonyitva (Reisinger 1995).

Ahhoz, hogy hatékonyan végezziink gyomszabalyozast, alaposan ismerniink kell a teruletiink
gyomndvényzetét. Ennek érdekében rendszeres gyomfelvételezésekre van sziikseg, amelyek
segitenek a gyomfajok elterjedésének elorejelzésében tablaszinten és altalanosabban is,
gyomfelvételezésnél fontos ismerniink az el6z6 éveket (KOrosmezei 1986). Altalanossagban
elmondhat6, hogy a gyakorlatban a Baléazs - Ujvarosi modszer a legelterjedtebb a gyom

felvételezési modszerek kozott, mivel viszonylag pontos és egyszeriien alkalmazhato.

A gyomosodas mértéke nagyon fontos, ugyanis igy tudnak érvényesiini a kultarnévény

szamara fontos tényezOk, mint a fény valamint a kijuttatott miitragya (Racsko 2004).

2.8.1. Agrotechnikai miiveletek

Az agrotechnikai gyomszabalyozas elsddleges célja az, hogy a termesztett kultirndvényt minél
jobban segitse a ndvekedésben (Hunyadi et al. 2011). Az agrotechnikai gyomszabalyozas
eszkdzei kdzé sorolhatok a teriiletvalasztas, a talajmiivelés, a vetés elétti miveletek, a
vetésforgd tervezése és a tapanyagellatdas. Kiloéndsen fontos szerepe van a helyesen és
megfelelden végzett talajmiivelésnek a gyomszabalyozasban. Ez nem csupan hatékony, hanem
gazdasagos megoldas is, és jelentés kornyezetvédelmi elényokkel is jar. A talajmiiveléssel
szabalyozhatok a ndvényi maradvanyokon atteleld korokozok szaporitd formai, valamint a

kartevok larva- és atteleld alakjai is. Az Oszi forditasos talajmiivelés foként a szartarackos



gyomok ellen nytjt védelmet, mig a korai tavaszi talajmiivelés a mar kikeld T1 és T2 gyomfajok

ellen hatékony, és a magagy készités a T2 és T3 gyomfajok ellen védekezik (Hunyadi 2000).

2.8.1.1. Vetésforgd

A vetésforgd négy alapelve: a névények aranya és sorrendje, a ndvények rotacidja, valamint a
vetés idopontjainak struktirdja. A kukorica kivald eldveteménye lehet a lucerna vagy a szoja.
Ko6zepes el6veteményként szamit a napraforgd és a repce. Keriilendé elévetemények kdzé
tartoznak a kaldszosok, a cirok, a szudanifi, valamint maga a kukorica is, mivel k&zos
kartevokkel fertdzodhetnek, azonban vilagszerte gyakori a kukorica monokultiraban torténd

termesztese (Bocz 1992).

Megfigyelések szerint a monokultdraban, kiilondsen a kukorica esetében, az egysziki
gyomfajok gyakran talsulyba keriilnek, és a gyomosodds mertéke ndvekszik.
Osszehasonlitottak a gyompopulacié dinamikajat a kukorica monokultiraban és a kukorica-
szOja vetésforgbban mind hagyomanyos, mind redukalt talajmtivelési rendszerekben.
Megallapitottak, hogy a gyommagtermelés mindkét esetben alacsonyabb volt, amikor a

ndvényeket valtottak egymassal a termesztés soran (Forcella & Lindstrom 1988).

2.8.1.2. Fajtavalasztas

A fajtavalasztas soran fontos szempont, hogy a vetémag gyommentes legyen, és a valasztott
fajta Okologiai igényei megfeleljenek az adott kornyezeti feltételeknek, ezzel biztositva az
optimalis novekedést. Emellett elényds, ha a valasztott fajta jOl reagal a gyomirtdsi

technologidkra is (Varga és Szabd 2008).

Erdemes emlitést tenni a Duo System technoldgiara, amely kukorica hibrid tolerans a
cikloxidim nevli hatbanyagra, €s a Clearfield tecnologiara, amely kukorica hibrid tolerans az

imazamox hatoanyagra (Gyulai és Kocsis 2011).

2.8.1.3. Vetés

Fontos, hogy a magagy készités és a vetés kozott ne legyen tul hosszi idéintervallum, mert ez
segiti a kukoricat a kezdeti fejlédésben, és minimalizalja a kultirnévény és a gyomok kozotti
versenyt. A poszt emergens gyomirtas hatékony végrehajtdsahoz elengedhetetlen, hogy a két
mivelet kozott minél kevesebb id0 teljen el (Radics 2012). Vetésnél fontos szempont lehet a

70-76 cm-es sortavolsagnal kisebb sortavolsagu vetés alkalmazéasa, 50 cm-es sortavolsagra



vetni. Az 50 cm-es vetésnél jobb lesz a térallasa a ndvénynek, ezéltal konnyebben tudja felvenni
a tapanyagokat, valamint hamarabb lesz egy erdteljes gyomelnyomoé képessége, ugyanis

hamarabb zar a sor, ezaltal a gyomnovényeknek kevesebb esélylik van felnéni (httpl0).
A kukorica optimalis csiraszdma 55-65 ezer csira hektaronként (Antal 2000).

2.8.1.4. Téapanyagutanpotlas

A megfeleld tapanyagellatds segiti a kukoricat abban, hogy ellenallobb legyen a karos
szervezetekkel szemben. A tapanyagutanpodtlas nemcsak a kukorica fejlddését befolyasolja,
hanem hatassal van a gyomnovényzet osszetételére is. Fontos megjegyezni, hogy szerves
tragyak gyomforraskent szolgalhatnak, és alkalmazésukkor figyelni kell a behurcolt gyomok
magvainak kelésére. A nitrogén tartalmi miitragyak hasznalata eldsegitheti a nitrofil gyomok
elszaporodasat, mint példaul a Chenopodium album, Atriplex patula, Stellaria media, Elymus

repens és a Poa annua (Zalai & Dorner 2013).

Gyomforrasok lehetnek a szerves tragyak, alkalmazasuk esetén figyelembe kell venni az

esetlegesen behurcolt gyommagok csirdzasat (Huzsvai és Nagy 2003).

A gyomok altaldban jobban tudnak alkalmazkodni, mint a kulturnéveny, ezaltal jobban tudjak

felvenni a tdpanyagokat (Alkamper 1976).

2.8.1.5. Betakaritas

Betakaritasnal fontos szempont az, hogy elkeriljik a betakaritas elhuzddasat, ezzel is
csokkentve a gyomnovényeknek fejlodésre vald idejét. Az elgyomosodott kukorica tabla
megneheziti a betakaritast, valamint nagy eséllyel lesznek képesek a magérlelésre a
gyomndvények. Az 6szi tarldapolast is célszerli minél hamarabb elvégezni, ez azonban nem

egyszerti a sok munkalat miatt (Radics 2001).

2.8.2. Mechanikai gyomszabalyozas

A mechanikai gyomirtés tekinthetd az elsé gyomirtasi technologianak. Az emberek kezdetben
kézzel, majd 10, kés6bb traktor altal vontatott eszkdozokkel végezték a sorkozok

gyomtalanitasat, a sorokét pedig kézi kapalassal oldottak meg.

Napjainkban ujra nagy népszeriiségnek orvend ez a fajta gyomirtasi technologia, ugyanis az

okologiai gazdalkodasban egyre fontosabb a szerepe a mechanikai gyomirtasnak, mert ebben a



termesztési modban ez az egyedil elfogadott. A hibridek kozo6tt eléforduld herbicid
érzékenyseége miatt a vetdmag kukoricaban fontos kiegészité miivelet. A tobb évtizede hasznalt
vegyszeres gyomirtds miatt napjainkra sok gyomndveny méar sokkal ellendllobb a kiillonbozo
vegyszerekre, mint tobb évtizede, ennek oka a gyomszelekcid. Ezért a tokéletes hatasu
herbicides gyomirtds méar nagyon koltseges. JOI bevalt mddszer egy olcsobb alapkezelést
valasztani ¢és kiegésziteni mechanikus sorkézmiiveléssel. A technologia fejlédéseknek
koszonhetden, nagy teljesitményl mechanikus gyomirtd eszkdzok jottek 1étre (csillagkerekek,
fogas boronak, kiillds kapak, talajmarok stb.), melyeket széles korben sikeresen alkalmaznak.
Napjainkban, a szenzorvezérelt kultivator a legprecizebb sormiivelé eszkoz, mely néhany
centiméterre halad a kultarnovénytdl, jelentésége a lejtds teriileteken a legnagyobb, mert
megakadalyozza az oldaliranyld elmozgast és a sorok kivagéasat. A kornyezettudatos
technologiai elénye, hogy koltséghatékony, tovabba javitja a talaj vizmegtartd képességét, a
talaj életet. Nagy hatranya lehet a helytelen hasznalat, ugyanis egy rosszul kivitelezett sork6z
kultivatorozas jelentds tészampusztuldst eredményezhet. Amellett, hogy terméskiesést okoz,
lehetéséget ad a kukorica-gyom id6leges kompeticiés kiizdelmére. A modszer hatékonysagat
befolyasoljak az id6jarasi viszonyok, a j6 mechanikai gyomirtas eléfeltétele a meleg €s szaraz

1d6 (Radics 2012).

Az 5. abran lathaté egy Hatzenbichler gyomfésii és egy csillagkerekes gyomfésti, ezek az
eszkdzok nagy pontossaggal képesek dolgozni (httpl1l).

5. abra: Gyomfésiik hasznalatban
(Forras: https11)
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2.8.3. Keémiai gyomszabalyozas

Magyarorszagon a herbicidek fordulnak elé legnagyobb szdmban a névényvédo készitmények
kdzdl. A kémiai novényvédelemnek sok szempontot figyelembe kell vennie, mint pl. a

felmelegedés, a humusztartalom, a kotottség (Hajdu 1977).

A gyartok kivalé hatdanyag-kombinécidi egy kényelmes helyzetet teremtenek a termel6knek,
ugyanis megfeleléen hasznalva ezeket, Kivaldéan tudjdk gyommentessé tenni a kukorica

termoteriileteket. Négy f6 elvaras fogalmazodik meg egy szerrdl, a hasznalat elott:

- csapadék fliggetlen hatékonysag
- ne okozzon visszamaradast a kukorica fejlédésében
- rugalmas kijuttatasi id

- tartamhatas

A kukorica a fejlédése kezdeti fazisaiban rendkiviili médon érzékeny a gyomosodasra, 6-8

leveles korara eld6l a kukorica végleges magassaga (Gonczi 2021).

A herbicidek alkalmazésara nagy sziikseg van, ezt egy 2010-ben elvégzett kisérlet bizonyitotta,
egy gondozatlan tablan a kukorica cs6hossztisaga 47 %-kal, magassaga 23 %-kal, termése pedig

73 %-kal csokkenhet a gondozatlan tablan a gondozotthoz viszonyitva.

Az alkalmazas kiilonb6z6 idépontjai szerint tudjuk csoportositani a kijuttatandé herbicideket.
Vetés elott (preesowing), vetés utan-kelés eldtt (preemergens), kelés utan (posztemergens). Ez
a harom maddszer van leginkabb alkalmazva a kukorica gyomszabalyozasanal, de meg kell még
emliteni a ppi-modszert, a pre-poszt kombinalasat, valamint tovabb bonthatéak az emlitett
maddszerek (Abraham et al. 2011).

A kukorica herbicides gyomszabalyozast tobb csoportra osztjuk, a kijuttatasi idok szerint.
Preemergens készitménynek nevezzik a vetés utan 1.-4. napban Kijuttatott készitményt, két
héten belul sziiksége van 15-30 mm csapadékra, akar bemoso dntdzésre azért, hogy a hatasat
ki tudja fejteni. Ebbe a csoportba tartozo készitmények nem hatasosak az éveld gyomokkal
szemben, viszont hatdsosak a magrol kel egy €s kétszikli gyomndvényekkel szemben. A talaj
adottsagait figyelembe kell venni a kijuttatasndl. Humuszban gazdag, kotott talajokon
magasabb dozist kell kijuttatni, mig a kevés humuszt tartalmazo, laza szerkezetii talajokon

elegendé a kisebb dozis alkalmazasa (Abraham et al. 2011).



Napjainkban egyre inkabb elterjedt technologia az, hogy csak fellletkezelést végeznek a
gazdalkodok. Ennek a technolégidnak az elterjedésének a fo okai azok, hogy rugalmas
felhasznalasuk van, valamint a tartamhatast herbicidek. Hatranyuk az, hogy nagy lehet a
kezdeti gyomosodas és az, hogy csak optimalis id6jarasi koriilmények kozott juttathatod Ki

pontosan (Dorner és Zalai 2015).

A gyomndvények mennyisége és faji Osszetétele fontos informdaciokat nyajt a megfeleld
novényvédd szer kivalasztasahoz. A herbicidek hatékonysagat szamos kiilsd tényezd
befolyasolja, és kedvezbtlen koriilmények kozott nem biztos, hogy elérjiik a kivant eredményt.
Az ilyen tényezok koz¢ tartozik a talaj nedvességtartalma, a hdmérséklet, a relativ paratartalom,
a herbicid kijuttatasdnak idOpontja és a talajmiivelés. Sikeres vetés utan, a kelés eldtti
védekezéshez pontos meteorologiai elorejelzés sziikséges. Bar szamos kihivas nehezitheti a
védekezést, megfeleld technologiai fegyelemmel ¢és a gyomflora ¢és iddjaras

figyelembevételével a kukorica tablak gyommentesek maradhatnak (Menyhért 1985).

novénynél megjelenik az 6todik levélgallér. Ebben az idészakban a novény kb. 20 cm magas,
a ndvekedési pontja még biztonsagban van. A nem megfelel6 hatasfoku védekezés ebben az

idészakban terméskiesést okozhat (Kiss 2012).

A kémiai kezelések alkalmaval mindig figyelemmel kell lenni a hatéanyagok esetleges
elsodrodasara. A novényvédelmi készitmények kijuttatasa elott figyelemmel kell lenni a kezelni
kivant kultarnévény fenologiai stadiumara, az iddjarasi koriilményekre és az esetleges

rezisztencia kialakulasat (Birkas 2006).

Emlitésre méltd, hogy néhany herbicid tolerans kukorica hibridnél specialis gyomirtasi
technologidk alakultak ki. Fontos tulajdonsaguk, hogy ezeket a hibrideket hagyomanyos
nemesitési eljarasokkal hozzak létre, nem génsebészeti uton. A Duo System technoldgia a
cikloxidim hat6anyagra ellenallé kukorica hibridek esetében alkalmazhat6. Ez a technoldgia a
Focus ultra nevili készitmény felhasznalasan miikodik, amely az egyszikiieket gyokérvaltaskor,
a nehezen gyérithetd éveldket (fenyércirok (Sorgum halepense), csillagpazsit (Cynodon
dactylon), tarackblza (Elymus repens)) pedig 15-20 cm-es méretben hatékonyan gyériti (Gyulai
és Kocsis 2010).



A vetés utan-kelés el6tt (preemergens) kijuttatott herbicidek egy része képes arra, hogy a
leveleken keresztiil felszivodjon, ezért nem befolyadsolja a permetezéskor megjelend csirdzo,
szikleveles gyomfajok a herbicidnek a hatékonysagat. Ebben az esetben kijuttatds utdn néhany
orén at, a felszivodas idejeig csapadék nem hullhat. Hatastartamukat tekintve ezek a herbicidek

lehetnek 1-2 honapig vagy akar az egész vegetacios ideig kiterjedéek (Dorner és Zalai 2015).

Alloméanykezeléseket (posztemergens) kezeléseknek tobb valtozata ismert. Kukoricanal
szogcsira allapottdl egészen 7-8 leveles korig végezhetd. Megkiilonboztetiink korai posztot (1-
3 leveles allapot), normal posztot (4-6 leveles allapot) és kései posztot (7-9 leveles allapot).
Célszerti akkor elvégezni a kezelést, amikor mar a gyomndvények nagy része kikelt és optimalis
ha az egyszikli gyomok 1-3 leveles, mig a kétszikii gyomok 2-4 leveles allapotban vannak.
Evelé gyomok esetében meg kell varni a 10-20 cm vagy inkabb a 30-40 cm koz6tti méretet,
ilyenkor fejti ki a szer a legjobb hatéaséat (Abraham et al. 2011).

A kijuttatasi kornyezetnek sok kritériumnak meg kell felelnie a megfeleld hatékonysag

érdekében:

- optimalis cseppmeéret (durva-apro, a szert tulajdonsagaitél fugg a kivant méret)
- a novény egészséges allapota, jo kondicidja

- 25 Celsius-fok alatt kell elvégezni a kezelést

- szaraz novenyi fellletre juttathatd ki

- gyomnovények fejlettségi allapota

- elegendd vizmennyiség hasznalata

A herbicidek nagy része kettés hatasra képes, a talaj-felszinre jutva bemosddik a talajba és
eredményes lesz. Rdvid tartamhatassal rendelkeznek azok a készitmények, amelyek csak a
levélfellleten keresztll képesek felszivodni. A hataskifejtéshez sziilkséges szamukra 2-3 hét, de
esetenként akar 4-5 hét is sziikséges lehet a megfeleld hatas eléréséhez. Szerkombinaciok
hasznalatakor meg kell gy6z8dni a készitmények keverhetdségérdl, osszeférhetdségérdl. Erre
azért van sziikség, mert szakszertlitlen kijuttatas esetén fitotoxikus tiinetek jelentkezhetnek,
illetve hatasuk csokkenhet. SzélsGséges esetekben akar a szerek kicsaphatjak egymast,

eltomithetik a szorofejeket a permetezégépen (Dorner & Zalai 2015).



2.9. Sziikitett sortavolsagi vetés bemutatisa

A diplomadolgozatom a stiritett, tehat az 50 cm-es sortavolsagura vetett kukoricaval és foként
annak jobb gyom elnyomo képességének a kutatasaval foglalkozik. A mi térséglinkben ez még
egy nem elterjedt dolog, ellentétben a tengerentillal, ahol nagy szdmban alkalmazzék és nem
egy teljesen idegen modszerként tekintenek rd. Manapsag méar vannak gazdasagok
Magyarorszagon is és Szerbiaban is, ahol alkalmazzak ezt a vetéstipust. Személy szerint én is
Szerbidban keriiltem vele kapcsolatba, és innen erednek a dolgozatomhoz sziikséges adatok és
eredmények. Azzal a péar altalam ismert gazdasaggal konzultalva azt a kOvetkeztetést
sziirhettem le, hogy akik ezt a vetéstipust hasznaljak, azok teljes mértékben elégedettek vele,
ugy gondoljak, hogy bevaltotta a hozza fiizott reményeket. Az 50 cm-es sortavolsagra vetett
tengerit azért kezdték el alkalmazni, hogy jobb térallast biztositsanak a novénynek. A
minnesota-i egyetemen 1997 és 1999 kozott végzett Kisérlete bebizonyitotta azt, hogy a
kukorica gydkereinek jobb lesz a térbeli elhelyezkedése a talajban, ezaltal jobban fog fejlédni,
majd konnyebben veszi fel a szamara szlikséges elemeket a talajbdl valamint a kozelebbi sorok

miatt jobban tudjék a kultdrnévények hasznositani a fenyt (Johnson és Hoverstad 2017).

Bizonyitottan a sziikitett sortavolsagra vetett novények kisebb sortavolsdga miatt kevesebb
ndévénynek van esélye felnéni, mint a tagabb sortavolsagra vetett kultirnévenyek kozoétt. Eqy
2006-2008 kozott Torokorszagban végzett kisérlet is bizonyitja, ahol a takarmanylucernaban

vegeztek ilyen vizsgalatokat (Seyda et al. 2010).

Egy Zimbabwe-ban elvégzett kisérletben ketté vegetacios évben foglalkoztak a kukorica
kiilonb6zo sortavolsagokra torténd vetésével (60, 75 és 90 cm sortavolsagok). Eredményiil azt
kaptak, hogy a legnagyobb termés és a legjobb gyomelnyomé képességgel rendelkez6 rész a

60 cm-es sortavolsagura vetett kukoricaban kovetkezett be (Mashingaidze et al. 2009).

Egy 2020-ban, Vajdasagban elvégzett kisérletben egymas mellé vetettek 50 cm-es és 70 cm-es
sortavolsagra takarmany kukoricat. Az eredményeket feltiintettem az 6. és 7. abran lathatd
hozamtérképeken, amelyek azt mutatjdk be, hogy 12,18 t/ha lett az atlagtermés az 50-es

sortavolsagura vetett kukoricanal, mig a 70-re vetettnél minddssze 9,62 t/ha lett az eredmény.



Layer 1 - 50cm sortavolsag | NO Product
| Main Layer
Total area 66.75 ha
Length 3,7453 m g
Count 1 3

Layer 2 - Grain Harvest | 2020 | C-10

[ Main Layer

Total area 66.70 ha

Length 149,917 m

Count 623

Description | Average | Total | Minimum | Maximum
Yield Mass (Dry) | 12.18 tonne/ha | 812.09 tonne [ 1.783 tonne/ha | 14.00 tonne/ha

6. abra: Az 50 cm hozamtérkép
(Forras: Sajat fotd)

Layer 1 - 70cm sortavolsag | NO Product SA
Main Layer B
Total area 33.25 ha Nyiam
Length 3,229.2 m ;
Count 1
Layer 2 - Grain Harvest | 2020 | C-10
Main Layer
Total area 33.18 ha
Length 50,281 m
Count 199
Description | Average | Total | Minimum | Maximum
Yield Mass (Dry) | 9.625 tonne/ha | 319.32 tonne [ 1.783 tonne/ha | 13.65 tonne/ha

7. &bra: A 70 cm hozamtérkép
(Forrés: Sajat foto)
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3. Anyag és modszer

3.1. AKisérlet célja

A kisérletem célja az, hogy elésegitsem a kukorica termesztését és a lehetdé legjobb
termesztéstechnoldgiaval tudjuk csokkenteni a gyomosodas mennyiségét. A kisérletem 2 éven
keresztiil tortént nyolc kiilonb6zé mezégazdasagi parcellan. Tovabbi célok a vizsgalt régidban
Kijelolt kukorica vetések gyomdsszetételének meghatarozasa. és az eltéré sortavolsagh
termesztéstechnoldgia gyomnovényzetre kifejtett hatasanak dsszehasonlitasa.

3.2. A vizsgalt terilet bemutatasa

A vizsgalt teriiletek Szerbidban, Eszak-Vajdasagban talalhatoak, a Telecskai-dombsag
teriiletén. A kisérletben szerepl6 parcellak a zombori és a topolyai kataszteri kzség teriileteihez
tartoznak. A vizsgalt teriiletek a Krivaja doo ¢és a Totpal T&R doo nevii mezdgazdasagi
cégekhez tartoznak. A Krivaja doo megkdzelitéleg 2500 hektaron gazdalkodik, mig a Totpal
T&R gazdalkodasa 1200 hektar koril mozog. Tobb szempontot is figyelemmel kisérve jutottam
arra a dontésre, hogy ezekben a cégekben szeretném elvégezni a mezdgazdasagi kisérleteket,
amelyek alapjat képezik a diplomadolgozatomnak. Azért valasztottam ezeket cégeket a
szakdolgozatom helyszinéul, mert ezekben a cegekben eldszeretettel hajtanak végre
mezodgazdasagi kisérleteket, valamint nagyon kozel gazdalkodnak az én lakohelyemhez. Ez az
utdbbi szempont azért volt fontos szdmomra, hogy minél tobbet tudjak megfigyelni a
terlleteken, kilénodsen a 2024-es gazdasagi évben volt ennek kiemelt jelent6sége, amikor az
id6jarasnak koszonhetden sokkal hamarabb fejlodott a vegetacio. A kisérleteknek szerintiik
azért van nagy szerepe a mezOgazdasagi termelésben, hogy meggy6zddjenek uj, eddig nem
hasznalatos mddszerekrdl az altaluk mivelt termoéteriileteken. Egy bizonyos 0j technologia
lehet, hogy ezeken a teriileteken nem valik be, vagy olyan rendkiviil gyonyorli eredményeket
képes produkalni, amelyek bevaltjak a hozzajuk fiiz6dé reményeket, st esetenként tal is
szarnyaljak azokat. Ezekben a mez6gazdasagi cégekben elsddleges célkitiizésnek tartjak azt,
hogy tigy miiveljék a talajt, hogy minél megfelelobb koriilményeket teremtsenek a termeszteni

kivant kultarnévényeknek.

A Kisérletem a 8. abran feltlintetett Telecskai-dombokon, masnéven a Béacskai-l6szhatsag
teriiletén végeztem. Eszaki nydlvanyai Magyarorszagra esnek, Baja kornyékéig hizodik,
tobbsége Vajdasagban fekszik, délrdl a Ferenc-csatorna hatarolja. Itt talalhato Eurdpa

legvastagabb l6szrekddasa. A 16sz0s talajok nagyon termékenyek, a felesleges vizet elvezetik.



A kisérleti parcellak teriileteire ez a talajtipus a jellemzd, valamint egyenletes talajfelszinnel

rendelkeznek.

DOMBORZAT

HOMOKPUSZTAK SZABADKAI-H.
I

LOSZHATSAGOK

LOSZ-
TERASZOK

BACSKAI-L.H.

-L.H. TEMESI-L.H.
TITELI-L.H A

VERSECI-H.

SZEREMSEGI-L.H. LA

BANATI-L.H.

8. dbra: Vajdasag domborzata
(Forréas:http12)

A Kkiserleti parcellak a Gornja Rogatica és Stara Moravica kdzsegek a topolyai kataszteri
kdzséghez tartoznak. Az 50 cm-es sortava parcellakat 1.-4. sorszammal jel616m, amelyekb6l
az 1. és a 2. szam jeloli a 2023-as évet, a 3. és a 4. szdm pedig a 2024-es évet. A 76 cm-es
sortavolsagra vetett kisérleteket pedig 5.-8. torténd sorszamozassal illettem, ahol az 5. és a 6.

sorszam illeti a 2023-as évet, mig a 7. és a 8. sorszam pedig a 2024-es évet illeti.

3.2.1. A 2023-as évi parcellak bemutatasa

1. parcella

Az els6 parcella a Krivaja doo miivelése ala tartozik, 134 ha teriileti. A Gornja Rogatica
kdzséghez tartozik, a parcella szdma 1761/1. Ezen a parcellan 50 cm-es sortavra volt vetve a
kukorica. Ez a parcella 4 oldalrél tablaszegéllyel, 2 oldalrol folduttal rendelkez6 tablaszegéllyel

van hatarolva. Szemléltetni szeretném az elhelyezkedését a 9. abran.
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9. dbra: Az 1. parcella

(Forras: Sajat fotd)

2. parcella

A Krivaja doo miivelése ald tartozik, 64 ha teriiletli. A Bajsa kdzséghez tartozik, a parcella
szama 4269. Ezen a parcellan 50 cm-es sortavra volt vetve a kukorica. Ez a parcella 4 oldalrél
tablaszegéllyel, 2 oldalr6l folduttal rendelkezd tablaszegéllyel van hatarolva. Szemléltetni

szeretném az elhelyezkedését a 10. abran.
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10. &bra: A 2. parcella
(Forras: Sajat fotd)

5. parcella

A Totpal T&R doo miivelése ala tartozik, 6,5 ha teriiletli. A Stara Moravica kdzséghez tartozik,
a parcella szama 6316. Ezen a parcellan 76 cm-es sortavra volt vetve a kukorica. A hetedik
parcella a 3. parcellaval parhuzamosan helyezkedik el, ezt bemutatom a 11. abran szerepld
mitholdképen, egyik oldalrol csak egy kis borozdaval elhatarolva a szomszédos tablatol. Az

elévetemény Oszi kaposztarepce volt.
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11. &bra: Az 5. parcella
(Forras: Sajat fotd)

3.2.2. A 2024-es evi parcellak bemutatasa

3. Parcella

A Krivaja doo milvelése ala tartozik, 24,3 ha teriiletli. A Gornja Rogatica kozséghez tartozik, a
parcella szdma 1765. Ezen a parcellan 50 cm-es sortavra volt vetve a kukorica. Ez a parcella 2
oldalrol fasorral rendelkez6 tablaszegéllyel, egyik oldalrél erddvel, mig a negyedik oldalr6l egy
zUzott koves uttal és veékony tablaszegéllyel van hatarolva. Szemléltetni szeretném az

elhelyezkedését a 12. abran. Oszi kaposztarepce volt az eldvetemény.
4. parcella

A Krivaja doo miivelése ala tartozik, 13,2 ha teriiletii. A Gornja Rogatica kdzséghez tartozik, a
parcella szama 983. Ezen a parcellan 50 cm-es sortavra volt vetve a kukorica. Ez a tabla a 3.
parcellaval hatarolt szakaszon egy zuzott kdves Uttal és vékony tablaszegéllyel van hatarolva,

mig az északi oldalrol egy fasorral rendelkezd tablaszegéllyel, a fennmaradt kett6 oldalrol pedig

33



egy folduttal van elvalasztva a masik parcellaktol. A teriileti fekvését egy miiholdképpel

mutatom be a 12. dbrén. Az elévetemény Oszi kaposztarepce volt.
7. parcella

A Totpal T&R doo miivelése ala tartozik, 3, 9 ha teriiletli. A Stara Moravica kozséghez tartozik,
a parcella szama 5323. Ezen a parcellan 76 cm-es sortavra volt vetve a kukorica. A hetedik
parcella a 3. parcellaval parhuzamosan helyezkedik el, ezt bemutatom a 12. abran szerepl6
mitholdképen, egyik oldalrdl csak egy kis borozdaval elhatarolva a szomszédos tablatél. Az

elévetemény Oszi kaposztarepce volt.

12. dbra: A 3., 4. és 7. parcella
(Forrés: Sajat foto)

8. parcella

A Totpal T&R doo miivelése ald tartozik, 29, 1 ha teriileti. A Stara Moravica kdzséghez
tartozik, a parcella szama 4334. Ezen a parcellan 76 cm-es sortavra volt vetve a kukorica. Az
elévetemény itt is 8szi kaposztarepce volt, 3 oldalrél folduttal szegélyezett tablaszegély, mig a

4. oldalrol egy borozda hatérolja a tblat, ezeket a 13. abran szerepl6é miitholdképen feltiintettem.
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13. dbra: A 8. parcella

(Forras: Sajat fotd)

3.2.3. A kiseérleti parcellakon elvégzett munkéalatok
A kisérleti parcellakon foként a gyomszabalyozassal kapcsolatos munkalatokat szeretném

felsorolni az 3. tablazatban a 2023-as évi, a 4. tablazatban pedig a 2024-es évi munkalatokat.
Fokeént herbicides modszerek lettek alkalmazva, a tdblazatokbol kiolvashatd, hogy ugyanazok

a kezelések torténtek par nap eltéréssel a tablakon.
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3. Tablazat: A 2023-as betakaritasu tablak mez6gazdasagi munkalatai és gyomfelvételezései

Mezégazdasagi munkalatok

1. parcella |2. parcella |5. parcella |6. parcella

Mezdégazdasagi munkalatok datumai

Tarlohantas rovidtarcsaval 2022.07.05-06{2022.07.11| 2022.07.07|2022.07.14
Gyomirtas (glifozat 4 I/ha) 2022.07.26|2022.07.31|2022.08.03| 2022.08.05
Alaptragya szoras (400 kg 3x15 NPK) 2022.10.25/2022.10.25|2022.10.29| 2022.10.26
Oszi mélylazitas 32 cm mélységben 2022.10.25(2022.10.25|2022.10.29(2022.10.26
Urea (karbamid 200 kg) Kijuttatasa 2023.03.30(2023.03.30|2023.03.28| 2023.03.30
Talajelokészités 2023.03.30/2023.03.30|2023.03.28| 2023.03.30
Vetés 2023.04.02|2023.04.03|2023.04.02| 2023.04.04
Gyomirtas (Melin Flexx 0,4 I/ha) 2023.04.03|2023.04.04|2023.04.03| 2023.04.05
1. Gyomfelvételezés 2023.04.14|2023.04.14|2023.04.14| 2023.04.14
2. Gyomfelvételezés 2023.05.082023.05.08|2023.05.08| 2023.05.08
Fejtragya Kijuttatasa (130 kg 34%-0s ammdnium nitrat) 2023.05.10(2023.05.12|2023.05.14|2023.05.13
3. Gyomfelvételezés 2023.05.282023.05.28|2023.05.28| 2023.05.28
4. Gyomfelvételezés 2023.06.18|2023.06.18|2023.06.18| 2023.06.18
Betakaritas 2023.09.20(2023.09.28|2023.09.26| 2023.10.01

4. Tablazat: A 2024-es betakaritasu tablak mez6gazdasagi munkalatai és gyomfelvételezései

Mezégazdasigi munkalatok 3. parcellzi |4. partfel.la |7. p’arcella |’8. par.cella
Mezogazdasagi munkalatok datumai

Tarléhantas rovidtarcsaval 2023.07.09(2023.07.13] 2023.07.04| 2023.07.16
Gyomirtés (glifozat 4 I/ha) 2023.08.12(2023.08.11| 2023.08.05|2023.08.09
Alaptragya sz6ras (400 kg 3x15 NPK) 2023.10.25(2023.10.25| 2023.10.29|2023.10.26
Oszi mélylazitas 32 cm mélységben 2023.10.25|2023.10.25|2023.10.29| 2023.10.26
1. Gyomfelvételezés 2024.03.20{2024.03.20| 2024.03.20{ 2024.03.20
Urea (karbamid 200 kg) kijuttatasa 2024.04.03|2024.03.31| 2024.04.01|2024.04.01
Talajelokészités 2024.04.03|2024.03.31]| 2024.04.01|2024.04.01
Vetés 2024.04.04|2024.04.01]| 2024.04.02| 2024.04.03
Gyomirtés (Melin Flexx 0,4 I/ha) 2024.04.05[2024.04.04| 2024.04.03| 2024.04.05
2. Gyomfelvételezés 2024.04.13|2024.04.13] 2024.04.13|2024.04.13
3. Gyomfelvételezés 2024.05.04(2024.05.04| 2024.05.04|2024.05.04
Fejtragya kijuttatasa (130 kg 34%-0s amménium nitrat) |2024.05.08|2024.05.11|2024.05.12|2024.05.13
4. Gyomfelvételezés 2024.05.24|2024.05.24| 2024.05.24| 2024.05.24
5. Gyomfelvételezés 2024.06.15|2024.06.15| 2024.06.15|2024.06.15
6. Gyomfelvételezés 2024.07.15[2024.07.15| 2024.07.15| 2024.07.15
Betakaritas 2024.09.10{2024.09.08] 2024.09.21|2024.09.11

3.2.4. Gyom felvételezési modszer

A gyom felvételezéseket vetés el6tt majd kelés utan, haromleveles korban, egészen a kukorica

sorzarddasaig végeztem. Személyesen készitettem ezeket a felvételezéseket, egyedil. Azeért

ordltem ennek a diplomadolgozat témanak, mert igy egymagam tudtam elvégezni a

kisérleteimhez sziikséges vizsgalatokat. Az els6 vizsgalati évben négy alkalommal, a masodik

évben hat alkalommal nyolc kiilonb6zd helyen megvizsgalva végeztem a kutatdsaimat, azért

végeztem egyszerre nyolc kiilonb6z6 helyen gyomvizsgalatot, hogy minél pontosabb

eredményt kapjak a gyomosodas mértékérdl (Zalai et al. 2012). A nyolc kiilonbdz6 hely nyolc



1x1 méteres mintateret jelent (Német - Sarfalvi 1998). A vizsgalatokat (gy végeztem, hogy
ellatogattam a parcelldkra és minden parcellan az évi elsé felvételezésnél feljegyeztem a
koordindta pontokat, és igyekeztem utana az évi tobbi vizsgalatokkal is azokban a
négyzetméterekben vizsgalddni, ezt szeretném szemléltetni a 14. dbran. Az eredmények

értékeléséhez a mintavételezési helyek gyomosodasat tablaként és iddpontként atlagoltam.

14. dbra: A7. parcella gyomfelvételezési négyzetméterei

(Forrés: Sajat foto)

A tablakban a vizsgalt négyzetmétereket igyekeztem egysegesen elosztani a tablan belil, kerdilt
bele forgd is, ami szegélyhez kozelebbi és tabla kozepe is, ezért volt megfeleld a nyolc
kiilonboz6 mintavételi pont, Ggy éreztem ez mar megfelelé eredményt fog szolgéltatni a
kisérletem szamara. A négyzetméter kijeloléséhez felhasznaltam egy mérd szalagot, amellyel
pontosan ki tudtam jeldIni a métereket, valamint egy 6sszehajtogathatd mérd szalagot is, amely
biztositotta a pontos derékszogeket. A négyzetméter négy sarkara csavarhzokat hasznaltam
fel, ezek kézenfekvdek voltak és hosszusdguk révén megfeleld mélységbe le tudtam szirni ket
¢s igy kelld stabilitast biztositottak. A négy csavarhuzot pedig zold szinli virdgkotozo dréttal

kotottem Ossze, igy tudtam Kijelolni a négyzetmétereket, ezzel az egyszerii modszerrel éreztem
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magam kellden mobilisnak €s igy tudtam viszonylag gyorsan attelepiilni egyik helyrdl a

masikra. Ezt a modszert mutatom be kett6 sajat készitésti fényképen, a 15. és a 16. bréakon.

15. dbra: Gyomfelvételezés a 4. parcellan 2024.07.15-én

(Forras: Sajat fotd)

16. &bra: Gyomfelvételezes a 4. parcellan 2024.07.15-én

(Forrés: Sajat foto)
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Miutén kijeloltem az aktudlis négyzetmétert, feljegyeztem az 6sszes Kijelolt tertileten talalhatd
novényfajt, ezekr6l fényképeket is készitettem, mint a 17. abran is lathatd aprd szuldk
(Convolvulus arvensis) csira, ez a fénykép 2023. junius 9-én készilt. Az dsszes ndvényfajt
feljegyeztem és nagy részilket még a tablan meghataroztam, amelyeket nem ismertem fel
egyértelmiien, azokrdl tobb fényképet is készitettem és a konzulensemmel konzultalva vagy a
szakirodalom felhasznalasaval hataroztam meg. A vizsgalatok elején ez a meghatarozas sokkal
nehezebben mikodott, mint a vizsglatok vegen. A felvételezés soran igyekeztem
meghatarozni azt is, hogy egy gyomfaj milyen szazalékban boritja a talajt. A herbicides
kezelésekre kiillonosen odafigyelve végeztem a felvételezéseket. A két cégben 1évo
ndvénytermesztokkel egy allandé konzultaciot sikeriilt kialakitani, igy tudtam optimalis id6ben,
a herbicides kezeléseket figyelemmel kisérve elvégezni a vizsgalataimat, nyomon kovetni a

herbicidek kiilonboz6 hatés kifejtését a gyomndvényekre.

17. &bra: Convolvulus arvensis csiranfvény
(Forrés: Sajat foto)
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4. Eredmeények

4.1. Az 1. parcella gyomnovényzete

Az els6 parcellan, ahol a vetési sortavolsag 50 cm volt, a vegetaciés évben négy darab
gyomfelvételezést végeztem. Az elsé kisérleti parcellan kel kukorica lathat6, harom leveles
korban. Az 18. &bran feltlintetve lathat6 az, hogy szépen elkezdett sorozni a fiatal kukorica, ez
a felvétel két héttel a herbicides kezelés utan tortént. Az 5. Tablazat alapjan lathato, hogy a
vetést kovetéen megtortént a herbicides kezelés a cégben dolgozo ndvényorvos dontése alapjan.
A novényorvos sziikségesnek talalta a gyomosodas csokkentését a vetés utan. Ez a dontés
utdlag megfelelonek tint, a kezelés utan megfelelden tudott fejlédni a kukorica és igy
megszerezte a fejlédésbeli elényt a gyomokkal szemben, és igy megfeleld mértékben

megalapozott lett a kezdeti fejlodése.

18. dbra: Kukorica kelése az 1. parcellan, 2023.05.02.
(Forrés: Sajat fotd)

A 5. tablazatban lathat6, hogy szerencsére nem volt jellemz6 a nehezen gyérithetd egyszikii
gyomfajok jelenléte, mint a kukorica termesztés jelentds megnehezitését okozo fenyércirok
(Sorghum halepense) vagy a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) megjelenése. A

tabla egy pontjan volt jellemzd az elterjedése.

A kétszikli gyomfajok mar nagyobb jelenléttel szerepeltek a tablan, a vadkender (Cannabis
sativa) fert6zés volt jellemzd, szinte az egész tablan el6fordult, a gyomirtasa sajnos nem

bizonyult egyszeriinek, ezért elég jol elterjedtek. Emlitésre méltdé még a Chenopodium fajok
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jelenléte, a 5. tablazat alapjan, megfigyelhet6 volt a fehér libatop (Chenopodium album) és a
pokolvér libatop (Chenopodium hybridum). Az Amaranthus fajok megléte elhanyagolhaté volt.
A nyér elorehaladtaval megjelent a varjumak (Hibiscus trionum), a szuldkkesertfii
(Convolvulus arvensis), az aranka (Cuscuta europea), mely utobbi tobb kukoricara felfutva

gatolta a kultirnovény fejlodését.

5. tablazat: 1. parcella gyomnovényzete

Felvételezés |  2023.04.14. 2023.05.08. 2023.05.28. 2023.06.18.
ideje

Gyomnovény db/m2
Amaranthus powellii 0,5 0 0,125 0,125
Amaranthus retroflexus 0 0 0 0,125
Ambrosia artemisiifolia 0 0 0 1,125
Cannabis Sativa 0 0,5 1,125 1,25
Chenopodium album 0 0 0 0,875
Chenopodium hybridum 0 0,25 0,625 1,25
Cirsium arvense 0 0 0 0,125
Convolvulus arvensis 0,125 0,375 1 0,75
Cuscuta europea 0 0 0,5 1
Cynodon dactylon 0 0 0 0,25
Digitaria sanguinalis 0 0 0,25 0,125
Echinochloa crus-galli 0 0 0 0,125
Fallopia convolvulus 0 0 0,5 0,625
Helianthus annuus 0 0 1 1
Hibiscus trionum 0 0 0 0,125
Lathyrus tuberosus 1,375 0,875 1,5 1,375
Polygonum aviculare 0,875 0,75 0 0,5
Setaria pumila 0,375 0 0,5 0,75
Setaria viridis 0,25 0 0,125 0,25
Sorghum halepense 0 0,125 0,75 1
Xanthium strumarium 0 0 0 0,375
Osszes darabszam 35 2,875 8 13,125
fajszam (db) 6 6 12 21
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4.2. A 2. parcella gyomnovényzete

A masodik kisérleti tablan, ahol a vetési sortavolsdg 50 cm volt, négyszer végeztem
gyomfelvételezést a kultdrndvényen. Ezen a tablan mar er6teljesebb volt a gyomosodas
mértéke az elsé tablahoz képest, ami kivehet6 a 6. tablazat alapjan. JelentOs volt az egyszikii
gyomok korainak mondhat6é megjelenése, mint a fenyércirok (Sorghum halepense), kézdnséges
kakaslabfti (Echinochloa crus-galli) csillagpazsit (Cynodon dactylon), pirdék ujjasmuhar
(Digitaria sanguinalis). Emlitésre érdemes még az egyszikiiek koziil a ndd (Phragmites
australis), ez ugyan csak egy helyen volt megfigyelhetd, azonban a makacs megjelenése miatt
érdemes ra jelentds figyelmet forditani. A kétszikii gyomnovények kdziil érdemes megemliteni
a mezei aszatot (Cirsium arvense), ami egy nehezen gyéritheté gyomfaj, ezért idobeni

felismerése és gyéritése sziikséges.

A 6. tablazatbdl kitiinik az, hogy a majusi és juniusi honapok meghoztak a gyomndvények
jelentds megjelenését. Az egyszikii gyomok koziil a legjelentdsebb volt a fenyércirok (Sorghum
halepense), a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), a csillagpazsit (Cynodon
dactylon), a pirék ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) és a setaria fajok, a z6ld muhar (Setaria
viridis) es a fakd muhar (Setaria pumila). A kétszikii gyomoknal a legjelentésebb volt az
Urdmleveli parlagfii (Ambrosia artemisifolia), a fehér libatop (Chenopodium album), a
pokolvar libatop (Chenopodium hybridum), a mezei aszat (Cirsium arvense), a vadkender

(Cannabis sativa) és a szulakkesertifii (Fallopia convolvulus).

Osszességében elmondhatd, hogy egyik gyomfaj sem szerepelt akkora mennyiségben, hogy

latszolag zavarja a kukorica optimalis fejlédését vagy a betakaritas kivitelezését.



6. tAblazat: A 2.

parcella gyomnovényzete

Felvételezés | 2023.04.14. 2023.05.08. 2023.05.28. 2023.06.18.
ideje

Gyomnoveény db/m2
Ambrosia artemisiifolia 0 0 0,25 0,375
Cannabis sativa 0 0,125 0,25 0,5
Cardaria draba 0,125 0,25 0 0
Chenopodium album 0,125 0,125 1,125 1,5
Chenopodium hybridum 0 0 0,375 0,75
Cirsium arvense 0,625 0,125 0,25 0,625
Convolvulus arvensis 0 0 0 0
Cuscuta europea 0 0,125 0,125 0,125
Cynodon dactylon 1,25 0,5 0,5 0,5
Digitaria sanguinalis 0,625 0,375 0,875 1,25
Echinochloa crus-galli 1 0,125 0,75 1
Equisetum arvense 0,125 0,125 0,125 0,125
Fallopia convolvulus 0,125 0 0,875 1,625
Hibiscus trionum 0 0 0,125 0
Lathyrus tuberosus 0 0 0 0
Phragmites australis 0,125 0,125 0,25 0,25
Polygonum aviculare 0 0 0 0
Portulaca oleracea 0,25 0 0 0
Setaria pumila 0 0 0,25 0,375
Setaria viridis 0 0,125 0,875 1,25
Sorghum halepense 0,625 0 1,25 2,375
Xanthium strumarium 0 0 0 0
Osszes darabszam 5 2,125 8,25 12,625
Fajszam 11 11 16 14
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4.3. Az 5. parcella gyomnovényzete

Az 6todik tengeri parcellan, ahol a vetési sortavolsag 76 cm volt, a tavaszi gyomosodas nem
volt nagymértékii. Az egyszikiiek elhanyagolhatoak voltak, megejelent koziilik az 6szi buza
(Triticum aestivum) és a csillagpazsit (Cynodon dactylon). Megjelent ugyan a kétszikii
gyomnovények kozll az Uromleveli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), a Chenopodium fajok
kdzil a fehér libatop (Chenopodium album), a madarkesertifi (Polygonum aviculare), az apro
szulék (Convolvulus arvensis) és az aranka (Cuscuta europea). Azonban a névényorvos déntése

alapjan elkerulhetetlen volt a herbicides kezelés. A kukorica kelése lathaté a 19. dbran.

19. dbra: Kukorica kelése 2023.04.14.
(Forrés: Sajat foto)

A herbicides kezelés utdn mdjusban és juniusban volt tapasztalhatdé Ujra az erdteljes
gyomosodas. Az egyszikliek koziil a kakaslabfi (Echinochloa crus-galli), a fenyércirok
(Sorghum halepense), a csillagpazsit (Cynodon dactylon) és a pirdk ujjasmuhar (Digitaria
sanguinalis) megjelenése volt tapasztalhatd. Ezek kozll a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli)

jelenléte volt erételjesebb. A felvételezett gyomnovények lathatdak a 7. tablazatban.

A kétszikli gyomnovények nagyobb fajgazdagsdgot mutattak. A legjelentésebb a vadkender
(Cannabis sativa) és a fehér libatop (Chenopodium album) volt. Megjelent a mezei aszat
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(Cirsium arvense). Jelentés volt még az apré szuldk (Convolvulus arvense), az Uromleveli
parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), a madarkesertfi (Polygonum aviculare), a szulakkesertfi

(Fallopia convolvulus) és a mogyordés lednek (Lathyrus tuberosus).

7. tablazat: Az 5. parcella gyomndvényzete

Felvételezés | 2023.04.14. 2023.05.08. 2023.05.28. 2023.06.18.
ideje

Gyomngveény db/m2
Amaranthus retroflexus 0 0 0,125 0
Ambrosia artemisiifolia 0,5 0 0,25 0,75
Cannabis sativa 0 0,25 1,125 1,375
Chenopodium album 0 0 0,75 1,625
Chenopodium hybridum 0,25 0 0,125 0,25
Cirsium arvense 0,125 0,125 0,375 0,625
Convolvulus arvensis 0,375 0,375 1 1,5
Cuscuta europea 0,25 0,125 0,25 0,25
Cynodon dactylon 0,875 0 0,625 0,5
Digitaria sanguinalis 0,125 0,125 0,5 0,5
Echinochloa crus-galli 0 0 0,25 0,875
Equisetum arvense 0,125 0,25 0,25 0,25
Fallopia convolvulus 0 0 0,375 0,375
Helianthus annus 0,125 0 0 0
Hibiscus trionum 0 0,125 0,125 0
Lathyrus tuberosus 0 0 0,375 0,5
Polygonum aviculare 0,375 0,25 0,625 0,875
Sorghum halepense 0,125 0 0,25 0,375
Triticum aestivum 0,875 0 0 0
Xanthium strumanium 0 0 0 0,125
Osszes darabszam 4,125 1,625 7,375 10,75
Fajszam (db) 12 8 17 16
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4.4. A 6. parcella gyomnovenyzete

A 6. parcellan, ahol a vetési sortavolsag 76 cm volt, a gyomfelvételezéseim sordn
megallapithatd volt, hogy a tavaszi gyomosodasnal dominaltak az egysziki gyomndvények.
Ezek kozil emlitésre mélté a porcsin kesertifii (Polygonum aviculare), a szulak kesertfti

(Fallopia convolvulus) és a pasztortaska (Capsella bursa-pastoris).

A kétszikli gyomnovények kozul fontos megemliteni a mezei aszatot (Cirsium arvense) és a
csillagpéazsitot (Cynodon dactylon). A 20. abran lathat6 a herbicides kezelés utani mezei aszat

(Cirsium arvense).

20. abra: Mezei aszat (Cirsium arvense) herbicides kezelés utan 2023.04.30.

(Forrés: Sajat foto)

A herbicides kezelés utan, a nyari honapokban jelent6s volt a fenyércirok (Sorghum halepense),
a csillagpéazsit (Cynodon dactylon), a pirék ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) és a zdld muhar

(Setaria viridis).
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A kétszikii gyomnovények kozul joval tobb faj szdmitott jelent6snek a tablan, tagymint az
Uromlevelt parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), a fehér libatop (Chenopodium album), a szulak

keseriifii (Fallopia convolvulus). A 8. tdblazatban lathato a gyomfelvételezés eredménye.

8. tablazat: Az 6. parcella gyomndvényzete

Felvételezés | 2023.04.14. 2023.05.08. 2023.05.28. 2023.06.18.
ideje

Gyomnovény db/m2
Abutilon theophrasti 0 0 0,125 0,25
Amaranthus powellii 0 0 0,125 0,125
Amaranthus retroflexus 0,125 0,125 0,5 0,875
Ambrosia artemisiifolia 0 0,125 0,125 0,75
Capsella bursa-pastoris 1 0,875 0 0
Cardus nuutans 0 0,25 0,5 0,75
Chenopodium album 0,125 0 0,375 1
Chenopodium hybridum 0 0,125 0,25 0,375
Cirsium arvense 0,75 0,125 0,5 1
Convolvulus arvensis 0 0 0 0
Cynodon dactylon 0,375 0,75 1,125 1,25
Digitaria sanguinalis 0,25 0,25 0,375 0,375
Echinochloa crus-galli 0 0 0,125 0,125
Fallopia convolvulus 1,5 1 0,875 1,5
Helianthus annuus 0,125 0,5 1,125 1,25
Hibiscus trionum 0 0 0 0
Polygonum aviculare 0,375 0,25 0,625 0,625
Setaria viridis 0 0 0,375 1
Sorghum halepense 0,25 0 1,5 2,625
Xanthium strumarium 0 0 0,125 0,125
Osszes darabszam 4,875 4,375 8,75 14
Fajszam (db) 10 11 17 17
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4.5. A 3. parcella gyomnovényzete

A 3. parcellan, ahol a vetési sortavolsdg 50 cm volt, hat alkalommal végeztem
gyomfelvételezést. A tavaszi hdnapokban az egyszikiiek gyomnovények koziil a csillagpazsit
(Digitaria sanguinalis) és a zdld muhar (Setaria viridis) voltak megfigyelhetéek. Ugyanebben
az idészakban a kétszikiiek koziil a gyermeklancfii (Taraxacum officinale), a nagy utifi
(Plantago major), a veronika (Veronica spp.) fajok, az arvacsalan (Lamium amplexicaule) és

az aggofu (Senecio vulgaris) voltak a jellemzbek, ez lathat6 az 9. tablazatban.

A nyari id6szakban az egyszikii gyomnovények koziil a fenyércirok (Sorghum halepense), a
kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) és a csillagpazsit (Cynodon dactylon) volt a
jellemzé gyomfaj a vizsgalt teriileteken. A kétszikii gyomok koziil jelentds volt az tirdmleveli
parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), a vadkender (Cannabis sativa), a mogyords lednek
(Lathyrus tuberosus), a fehér libatop (Chenopodium album), a sz6ros disznoparéj (Amaranthus
tuberosus), a varjumak (Hibiscus trionum), az apr6 szuldk (Convolvulus arvensis). Valamint
megjelent a beléndek (Hyoscyamus niger), ami ezekben a térségekben ritkanak mondhat6. Az

21. bra alapjan lathat6, hogy jaliusra milyen szépen 6sszezart a sora a kukoricanak.

21. abra: Sor tisztasaga 2024.07.14.

(Forrés: Sajat foto)
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9. tablazat: A 3. parcella gyomnovényzete

Felvételezés | 2024.03. | 2024.04. | 2024.05. | 2024.05. | 2024.06. | 2024.07.

ideje 14. 15. 04. 24. 15. 15.
Gyomnovény db/m?
Amaranthus retroflexus 0 0 0,375 0,5 0,25 0,25
Ambrosia artemisiifolia 0 0 0 0,375 0,25 0,125
Calystegia sepium 0 0 0 0 0,125 0
Cannabis sativa 0 0 0 0,125 0,25 0,125
Chenopodium album 0 0 0 0,25 0,375 0,5
Cirsium arvense 0,125 0 0 0 0 0
Convolvulus arvensis 0 0 0 0 0,5 0,625
Cuscuta europea 0 0 0 0 0 0
Cynodon dactylon 0 0 0 0 0,875 1,5
Datura stramonium 0 0 0,375 0,875 0,25 0,125
Digitaria sanguinalis 0,25 0,5 0 0,625 0,875 0,875
Echinochloa crus-galli 0 0,25 0,5 0,5 0,25 0,125
Elymus repens 0 0 0,125 0 0 0
Fallopia convolvulus 0 0 0,125 0,5 0,375 0,25
Helianthus annuus 0 0 0 0,125 0 0
Hibiscus trionum 0 0 0 0,25 0,75 0,375
Hyoscyamus niger 0 0 0 0 0,125 0
Lamium amplexicaule 0,125 0 0 0 0 0
Lathyrus tuberosus 0 0 0 0 0,125 0
Onopordum acanthium 0 0 0,125 0 0 0
Oxalis corniculata 0,25 0 0 0 0 0
Plantago major 0 1 0 0,125 0,125 0
Polygonum aviculare 0 0 0 0,125 0 0
Rumex obtusifolius 0 0 0 0 0 0
Senecio vulgaris 0,25 0,125 0,375 0,75 0,625 0,125
Setaria viridis 0,125 0,5 0 0,25 0,125 0,625
Sorghum halepense 0 0,125 0,375 0,25 0,5 0,625
Stellaria media 0,375 0 0 0 0 0
Taraxacum officinale 0,875 1,125 0 0 0 0
Veronica spp. 0,375 0,5 0,125 0 0 0
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A 9. tablazat folytatasa

Osszes darabszam

2,75

4,125

2,5

5,625

6,75

6,25

Fajszam (db)

-

9

15

18

14




4.6. A 4. parcella gyomnovényzete

A 4. Kisérleti tablan, amelyen a kulturnévény vetési sortavolsaga 50 cm volt, hat alkalommal
végeztem gyomfelmérést. Tavasszal nem volt jelentds gyomosodas a tablan, ahogy az a 10.
tadbladzatban felvan tiintetve. Az egyszikii gyomnovények kozil megjelent a kdzonséges
kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), a fenyércirok (Sorghum halepense) és a z6ld muhar
(Setaria viridis). A kétszikii gyomnovények koziil a gyermeklancfii (Taraxacum officinale), az
arvacsalan (Lamium amplexicaule), a veronika fajok (Veronica spp.), a kozonséges aggofii
(Senecio vulgaris), a tyakhur (Stellaria media), a kévér porcsin (Portulaca oleracea), a mezei
aszat (Cirsium arvense) és a nagy utifii (Plantago major) gyomnovények voltak jellemzoek,

ezek az adatokat lathatdak a 10. tablazatban.

A herbicides kezelést kovetden atvaltozott a gyomfajok Osszetétele a tablan. Az egyszikii
gyomnovények kozil megjelent a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), a
fenyércirok (Sorghum halepense), a zold muhar (Setaria viridis), a csillagpazsit (Cynodon

dactylon) és a pirok ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) volt a jellemzé.

A kétszikli gyomnovények koziil az tromleveli parlagfi (Ambrosia artemisiifolia), a
sovényszulak (Calystegia sepium), a szords disznoparéj (Amaranthus retroflexus), a porcsin
kesertifii (Polygonum aviculare), a kover porcsin (Portulaca oleracea), az Utszéli zsazsa
(Cardaria draba), a vetési konkoly (Agrostemma githago) és a csattan6 maszlag (Datura

stramonium) volt a jellemz6, ahogy az lathaté 22. abran.

22. abra: A 4. tabla sorkdze

(Forrés: Sajat foto)
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10. tablazat: A 4. parcella gyomndvényzete

Felvételezés | 2024.03. | 2024.04. | 2024.05. | 2024.05. | 2024.06. | 2024.07.
ideje 14, 15. 04. 24. 15. 15.

Gyomnovény db/m?
Agrostemma githago 0 0 0,375 0,625 0,875 0,375
Amaranthus retroflexus 0 0 0,375 0,25 0,5 0,25
Ambrosia artemisiifolia 0 0 0,375 0,75 1 0,625
Asclepias syriaca 0 0 0 0 0,125 0
Calystegia sepium 0 0 0,125 0 0,125 0,875
Cannabis sativa 0 0 0 0 0 0,125
Cardaria draba 0 0 0,25 0,375 0,25 0,625
Chenopodium album 0 0 0 0,125 0 0,25
Cirsium arvense 0 0,25 0 0 0,125 0
Convolvulus arvensis 0 0 0 0 0 0
Cuscuta europea 0 0 0 0,125 0 0
Cynodon dactylon 0 0,125 0 0,375 0,75 0,75
Datura stramonium 0 0 0 0,75 0,625 0,375
Digitaria sanguinalis 0 0 0,375 1 0,75 0,875
Echinochloa crus-galli 0 0,5 0,25 0,625 0,75 0,75
Fallopia convolvulus 0 0 0 0 0,125 0,625
Helianthus annuus 0 0 0,125 0,25 0,125 0
Lamium amplexicaule 0,375 0 0 0 0 0
Plantago major 0 0,5 0 0 0,125 0,125
Polygonum aviculare 0 0 0,125 0,375 0,375 1,125
Portulaca oleracea 0 0,375 0,5 1 0,375 0,75
Senecio vulgaris 0,125 0,5 0,25 0 0,125 0
Setaria viridis 0 0,5 0,125 1,125 0,875 1,375
Sorghum halepense 0 0,125 0,375 1,25 0,875 1,375
Stellaria media 0,875 1,125 0,25 0,25 0 0,125
Taraxacum officinale 0,375 0,5 0 0 0 0
Veronica spp. 1,25 0 0,125 0 0 0
Osszes darabszam 3 4,5 4 9,25 8,875 11,375
Fajszam (db) 5 10 15 16 19 18
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4.7. A7.parcella gyomnovenyzete

A 7. Kkisérleti parcellan hat alkalommal végeztem gyomfelmérést, a vetési sortdvolsag 76 cm
volt. A tavaszi honapok soran torténd gyomfelvételezések sordn az egyszikii gyomndvények
koziil foként a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) és a fenyércirok (Sorghum
halepense) jelent meg. A kétszikiiek koziil a mezei aszat (Cirsium arvense), az arvacsalan
(Lamium amplexicaule), a tyakhur (Stellaria media) és a gyermeklancfii (Taraxacum officinale)

gyomnovények jelentek meg, ahogyan azt feltlintettem a 11. tablazatban.

A nyéri honapok gyomfelvételezései azt az eredményt hoztak, hogy megerdsodott a tavaszhoz
képest a gyomndvények szama. Az egyszikii gyomok koziil jelentésen megnétt a fenyércirok
(Sorghum halepense) és a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) jelenléte. Valamint
megnétt a csillagpazsit (Cynodon dactylon) és a pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) szama
is. A kétszikli gyomnovények jelenléte is megemelkedett a tavaszi felvételezésekhez képest,
foként a vadkender (Cannabis sativa), a fehér libatop (Chenopodium album) és a sz6ros
disznbparéj (Amaranthus retroflexus) szama nétt meg. Megndtt a mennyisége a csattand
maszlagnak (Datura stramonium), vetési konkolynak (Agrostemma githago), mezei aszatnak
(Cirsium arvense), a kdvér porcsinnak (Portulaca oleracea) és a sovényszulaknak (Calystegia

sepium), valamint megjelent a varjumak (Hibiscus trionum), amely lathat6 a 23. abran.

23. bra: Varjumék
(Forrés: Sajat foto)
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11. tablazat: A 7. parcella gyomndvényzete

Felvételezés | 2024.03. | 2024.04. | 2024.05. | 2024.05. | 2024.06. | 2024.07.
ideje 14, 15. 04. 24. 15. 15.

Gyomnovény db/m?
Agrostemma githago 0 0 0 0,25 0,25 0,125
Amaranthus retroflexus 0 0 0 0,75 0,5 0
Ambrosia artemisiifolia 0 0 0,125 0,375 0,25 0
Calystegia sepium 0 0 0 0,125 0,25 0,625
Cannabis Sativa 0 0 0,125 0 0,5 0,5
Capsella bursa-pastoris 0 0,25 0 0 0 0
Cardaria draba 0 0 0 0 0,25 0,25
Chenopodium album 0 0,25 0,375 1 1 0,625
Cirsium arvense 0,375 0,375 0 0,625 0,375 0
Convolvulus arvensis 0 0 0 0 0,375 0,625
Cuscuta europea 0 0 0 0 0 0
Cynodon dactylon 0 0 0 0 0,125 0,625
Datura stramonium 0 0 0,25 0,5 0,5 1,25
Digitaria sanguinalis 0 0 0,875 1,875 1,75 2,75
Dipsacus laciniatus 0 0,125 0 0,25 0,25 0
Echinochloa crus-galli 0 1,75 0,625 1,25 1,125 1,25
Elymus repens 0 0 0,375 0 0 0
Fallopia convolvulus 0 0 0 0 0,125 0,375
Helianthus annuus 0 0 0,125 0,375 0,125 0
Hibiscus trionum 0 0 0 0,125 0 0
Lamium amplexicaule 0,375 0 0 0 0 0
Lathyrus tuberosus 0 0 0 0,25 0,25 0,375
Plantago major 0 0,125 0 0 0 0
Polygonum aviculare 0 0 0,125 0,125 0 0
Portulaca oleracea 0 0 0 0,625 0,375 0
Setaria pumila 0 0 0 0,125 0 0
Setaria viridis 0 0,375 1,25 1,625 2,25 3,375
Sorghum halepense 0 0,125 0,875 2,5 2,125 2
Stellaria media 0,375 0 0 0 0 0
Taraxacum officinale 0,5 0 0 0 0 0
Veronica spp. 0,625 0 0 0 0 0
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A 11. tablazat folytatasa

Xanthium strumarium 0 0 0 0 0,125 0
Osszes darabszdm 2,25 3,375 5,125 12,75 12,875 14,75
Fajszam (db) 5 8 11 17 20 14

4.8. A 8. parcella gyomnovényzete

A nyolcadik kisérleti tablan 6sszesen hat alkalommal végeztem gyomfelvételezést, ezeket az
eredményeket feltiintettem a 12. tablazatban. Ezen a parcellan 76 cm-es sortavolsagra volt
vetve a kukorica. A tavaszi honapokban (marcius, aprilis és majus eleje) az egyszikii gyomok
meg kell emliteni a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) megjelenését, valamint a
nem tul erételjes fenyércirok (Sorghum halepense) fert6zést. Emlitésre méltod egyszikiiek még
a csillapazsit (Cynodon dactylon), a pirok ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) és a z6ld muhar
(Setaria viridis). Szintén a tavaszi honapoknal maradva csak a kétszikiieket figyelembe véve
foként a sz6éros disznoparéj (Amaranthus retroflexus), a mezei aszat (Cirsium arvense), a
pasztortaska (Capsella bursa-pastoris), az Utszéli zsadzsa (Cardaria draba) és a tyukhar

(Stellaria media) volt megfigyelhetd.

A nyéri honapokban az egyszikiiek kérében megnovekedett a fenyércirok (Sorghum halepense)
fert6zottség, valamint a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), a pirok ujjasmuhar
(Digitaria sanguinalis), a z6ld muhar (Setaria viridis) és a csillagpazsit (Cynodon dactylon). A
kétszikliek szamara is altalanossagban elmondhatd, hogy novekedett, ezek kozil kiemelkedik
a fehér libatop (Chenopodium album) és a széros disznOparéj (Amaranthus retroflexus),
emlitésre érdemes még a vadkender (Cannabis sativa), a csattan6 maszlag (Datura stramonium),
a sovényszulak (Calystegia sepium), a mezei aszat (Cirsium arvense), az Utszeéli zsazsa (Cardari
draba), és a madarkeserifii (Polygonum aviculare), valamint megjelent a beléndek

(Hyoscyamus niger). A 24. abran lathato egy valtozatos gyomdsszetétel ezen a parcellan.



24. abra: A 8. parcella valtozatos gyomdsszetétele 2024.07.15.
(Forras: Sajat foto)
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12. tablazat: A 8. parcella gyomnovényzete

Felvételezés | 2024.03. | 2024.04. | 2024.05. | 2024.05. | 2024.06. | 2024.07.

ideje 14, 15. 04. 24. 15. 15.
Gyomngvény
Agrostemma githago 0 0,125 0 0 0 0
Amaranthus retroflexus 0 0 1,5 1,5 1,375 1
Ambrosia artemisiifolia 0 0 0 0 0,125 0
Calystegia sepium 0 0 0 0 0,75 0,75
Cannabis sativa 0 0 0 0 0,5 0,625
Capsella bursa-pastoris 1 0,5 0 0 0 0
Cardaria draba 0 0,375 0,25 0,375 0,5 1
Chenopodium album 0 0 0 1 1,375 1,625
Cirsium arvense 0,375 0,375 0,125 0,625 0,5 0,125
Convolvulus arvensis 0 0 0 0 0 0
Cynodon dactylon 0 0 0,5 1,625 1,25 1,25
Datura stramonium 0 0 0,125 0,5 1 0,125
Digitaria sanguinalis 0 0,375 0 1 1,5 1
Echinochloa crus-galli 0 1,25 0,125 0,75 1 0,625
Helianthus annuus 0 0 0,25 0,25 0,125 0
Hibiscus trionum 0 0 0 0 0,125 0
Hyoscyamus niger 0 0 0 0 0,125 0,25
Lamium amplexicaule 0,375 0 0 0 0 0
Lathyrus tuberosus 0 0 0 0 0 0,25
Plantago major 0 0,25 0,125 0,375 1 0,875
Polygonum aviculare 0 0 0 0,75 0,625 1
Portulaca oleracea 0 0 0,125 0,125 0,5 1
Setaria viridis 0,125 0 0,625 1,375 3,25 1,375
Sorghum halepense 0 0 0,125 0,25 0,625 0,375
Stellaria media 0,5 1,625 0 0 0 0
Taraxacum officinale 0,125 0 0 0 0 0
Veronica spp. 0,625 0,375 0 0 0 0
Osszes darabszam 3,125 5,25 3,875 10,5 16,25 13,25
Fajszam (db) 6 9 11 13 19 17
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4.9. A kiserleti parcellak atlagterméseinek bemutatésa

4.9.1. A 2023-as év termeésatlagai

2. Egyenlet 2023-as év terméséatlagai (Forras: Sajat egyenlet)

2023-as év termésatlagai

7.5

6.5

5.5
Termések

1. parcella 2. parcella MW 5. parcella 6. parcella

4.9.2. A 2024-es év termésatlagai
A 2024-es vegetacios évre is az aszalyos idéjaras volt a jellemzd, ezért gyenge termések

szllettek.
3. Egyenlet A 2024-es év termasatlagai (Forras: Sajat egyenlet)
2024-es termésatlagok
8
7
6
5
4
3
2
1
0

Termésatlagok

M 3.parcella M4 parcella W7.parcella M. parcella
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A Kisérleteim alapjan megéllapitottam, hogy az 50 cm-es, szikitett sortavolsagra vetett
kukorica nagyobb termésmennyiséget eredményezhet, mint a hagyoméanyos, 76 cm-es
sortavolsagu Ultetés. A gyomosodas tekintetében szamottevo kiillonbséget nem tapasztaltam a
ketté kozott. A gyomosodas a kukorica korai fejlédési stadiumaiban jelentés mértékben képes
hatréltatni az egészséges novekedést. A kiilonbséget a kukorica késobbi stadiumaiban lattam,
amikor mar ¢sszezart a kukorica sora, mar csak nagyon kevés fény jutott a gyomnovényekhez,
viszont az igazan agressziv terjeszkedésii novények, mint pl. a fenyércirok (Sorghum
halepense), libatop fajok (Chenopodium spp.), diszndparéj fajok (Amaranthus spp.), vadkender
(Cannabis sativa) és a kozonséges kakaslabfli (Echninochloa crus-galli), ilyenkor is képesek
voltak a teljes kifejlddésre. Ezekben az eldre haladott fejlodési szakaszokban mar nincs jelentds
kihatassal a gyomosodas a termesmennyisegre. A Kisérletem helyszinéil szolgald
gazdasagokban kialakult tapasztalatok és az én kisérletem tapasztalatai alapjan, érdemes attérni
a szikitett sortavolsagi kukorica termelésre, a nagyobb termésmennyiségek elérése végett.
Természetesen ez csak akkor valosithato meg, ha a gazdalkodd rendelkezik a megfeleld
mennyiségli anyagi forrassal. Magaban a gyomosodas mennyiségének a csokkentése miatt nem

alakult ki akkora kilénbség, ami indokoltta tenné a teljes atallast egy gazdalkodd szamara.

A kisérletemben tapasztaltak alapjan azt tudom javasolni, hogy a legmegfelelobb védekezés a
gyomosodassal szemben az integralt novényvédelem. A megeldzés a legfontosabb védekezés,
ez kilondsen igaz a gyomosodasra. Nagyon fontosak a vetést megel6zé évben végzett
megfeleld gyomgyéritési €s agrotechnikai munkalatok, ezek hidnya, vagy nem megfeleld
mindségében valod elvégzése nagyban nehezitik a kés6bbi munkdkat. A kukorica termelése
kozben elkertilhetetlen a herbicides védekezés alkalmazasa. A kisérleteimben mindkét évben,
az 0Osszes parcellan azonosak voltak a herbicides ndvényvédelmi kezelések és az Gsszes
mezdgazdasdgi munkdlatok. Az Gszi tarlohdntds utdn csirdzd gyomnovények gyéritésére
megfeleléen alkalmasnak bizonyult a glifozat hatdanyagi ndvényvéddszeres kezelés. A tavaszi
gyomgyeéritéseknél pedig megfeleldnek bizonyult a Merlin Flexx herbiciddel torténd kezelés,
ezzel a szerrel torténd kezelés utdn mar nem volt sziikség tjabb herbicides kezelésre a

kukoricaban.



6. Osszefoglalas

A dolgozat célja a siiritett sortavolsagu, 50 cm-es és a hagyomanyos, 76 cm-es sortavolsagura
vetett kukorica gyomosodas és a termeésatlag vizsgalata volt. A kutatas a gyomszabalyozas
szempontjabol kiléndsen fontos kukorica kdzéppontba helyezésével késziilt, amelynél a
fejlettség korai stadiumaiban a gyomok 4altal okozott verseny jelentGs terméscsokkenéshez
vezethet. A vizsgalatok a 2023-as és a 2024-es években, a kultirnovény kiilonbozé fejlodési
fazisaiban késziiltek és nyolc kiilonb6z6 kisérleti parcella gyomndvényzetét, valamint a

kukorica terméshozamat elemezték.

Az eredmények megmutattak azt, hogy a keskeny sortavolsag jelentGsen csokkentette a
gyomnovények fejlédését, mivel a szorosabb dltetési sortdvolsag lehet6vé tette a
kukoricandvények gyorsabb sorzaroddasat, ezzel el0segitve a gyomelnyomast. Ezaltal kevesebb
gyomirtasi beavatkozas valt sziikségessé, amely hosszl tdvon fenntarthatobb mezdgazdasagi
gyakorlatot eredményez. A terméshozamok 6sszehasonlitasanal megallapithaté volt, hogy a
keskeny sortavolsagu iiltetés, kiilondsen kedvezd évjaratokban, magasabb termésatlagot
biztositott a széles sortavval szemben. A 2024-es év igen jelentés aszalyos id6jarasi
korulményei ugyanakkor hangsulyoztak a csapadek eloszlasanak fontossagat a kukorica

fejlédése szempontjabol.

Osszességében a kutatds ravilagitott, hogy a keskeny sortavolsagli kukoricaliltetés
gazdasagosabb, kornyezet baratabb megoldas lehet, amely egyulttal hatékonyabb

gyomszabalyozast is eredményez.
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NYILATKOZAT

I '
KURUC 2 AP\[’AD (név) (hallgaté Neptun azonositdja: (_X_C_L_QH.L_
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét® 4ttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl

tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan toérténd
védésre javaslom / nem javaslom?’.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*>

Kelt: __ 2024 év NJOVEMBER h6_03  nap

)

belsé konzulens

:A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
, A megfeleld aldhizando.
A megfelel6 aldhtzands.



NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Kurucz Arpad

A Hallgato Neptun kddja: XCLOHL

A dolgozat cime: Gyomosodas vizsgélata kiilénb6z6 sortavd kukoricaban
A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Integralt N6vényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizdr és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az 4altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabélyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szdmitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok

repozitoriuméaban.
/
Yoo B

V4 ) 220 @
4 Hallg{to alairasa

Kelt: Godéllé 2024. November. 3.
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