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1. Bevezetés

2024 nyaranak forrosagat mind bérinkdn
tapasztalhattuk, nem c¢sak Magyarorszagon, de
globalisan is 2024 nyara volt atlagosan a legmelegebb Q)
a feljegyzett mérések ota, hazankban a nyari orszagos

1. abra. 2024 nyara Magyarorszagon

atlaghémérséklet 2,7 ° C-kal haladta meg az 1991-

(sajat abra, adatok forrasa:
https://www.met.hu/)

2020-as normalt.

A klimavaltozas nem véletlen, hogy az utdbbi évtizedek egyik legjelentésebb
problémaja. A globalis felmelegedés hazankban is extrém idéjarasi eseményekben
és természeti katasztrofak tomkelegében mutatkozik meg. Hazankat leginkabb
sUjtja a fagyos napok szamanak csokkenése, a h6ségnapok szamanak novekedése,
a csapadékos napok csokkenése, illetve az intenziv csapadékesemények szamanak
novekedése. Emellett az utébbi idében jegesdk, szupercellak és karokozo
szélrohamok is egyre nagyobb gyakorisaggal fordulnak elé. De az éghajlat valtozasa
nem csak az id6jarasra gyakorol hatast, hanem a természeti rendszereket, emberi

tarsadalmakat és a gazdasagot is nagyban formalja és befolyasolja.

Témavalasztasom aktualis, hiszen ugy vélem, hogy fontos a klima
alakulasanak minden agazatat vizsgalni, kutatni és nem utolso sorban megkeresni

azt, hogy hogyan lehet érdemben cselekedni, hogy Foldink élhetéségét fentartsuk.

Y A HungaroMet 2024-es adatai alapjan,
https.//www.met hu/rolunk/hirek/index.php ?id=34698&hir=A_legmelegebb_nyar 1901 ota %E2%80%93_elozetes_elemzes


https://www.met.hu/rolunk/hirek/index.php?id=3469&hir=A_legmelegebb_nyar_1901_ota_%E2%80%93_elozetes_elemzes
https://www.met.hu/
https://www.met.hu/
https://www.met.hu/

Szakdolgozatomban a varosklimaval és helyi mikroklimaval foglalkozom,
hiszen a globalis felmelegedés hatasai egyre intenzivebben jelennek meg az élet
minden terlletén, féként nagyvarosi kornyezetben, mert az urbanizéacio
kovetkeztében megndvekedett a mesterséges felszinek aranya, felforrésodnak a
varosaink. A varosi kornyezet sajatos klimaja egyre nagyobb kihivast jelent az ott
el6 lakossag szamara és szervezetére, igy egyre strgetébbé valik az alkalmazkodasi

lehetéségek megismerése és megvalodsitasa is.

Kutatasi terliletemnek Budapestet és a pesti belvarost valasztottam, hiszen
hazank legnagyobb és legnépesebb varosa. A belvaros pedig a varos magja, ami
népességben és burkoltsagbhan is kiemelkedéen magas, ezért a felszinhémérséklet
és a hdsziget-hatas folyamatos emelkedése figyelhetd meg, kilondsen a nyari

héhullamok soran és ez nagy embertomegre van hatassal.

Vizsgalatomat varosi felszinhdmérsékleti térképekkel alapoztam meg, melyet
muUholdfelvételekbdl szarmazo adatokbol készitettem, majd feltartam azokat a
varosrészeket és  mikroklimatikus  tényezdket, amelyek kiemelkedden
hozzajarulnak a varosi homeérséklet-ingadozasokhoz. Majd Budapest pesti
belvarosanak klimaadaptiv lehetéségeit vizsgaltam, kilonos figyelmet forditva a
természetkdzeli és alacsony koltségl megoldasokra, amelyek csokkenthetik a
hdsziget-hatast és javithatjak a varosi életmin6séget. Kutatasom célja, hogy
ramutassak azokra a helyi megoldasokra és alkalmazkodasi stratégiakra, amelyek
hosszu tavon fenntarthatobba, élhetébbé és egészségesebbé tehetik Budapest

belvarosat.



2. Avarosklima

A klimakutatds egyik fontos agazata a varosklimatolégia, melynek
kozéppontjaban a varosi terlletek id6jarasi jelenségeinek kutatasa all. A varosok
helyzete specialis, hiszen modosul az éghajlat, ennek oka, hogy a nagyobb
telepliléseken sok a mesterséges felszin, melyek mddositd hatasara megvaltoznak

a sugarzasi és parolgasi paraméterek. (Luke Howard 1833)

Ezt a tudomanyteriletet azért kimondottan fontos kutatni, mert az urbanizacio
hatadsara az emberek nagy része varosokba koltozott, varosokban él és az 6
szervezetikre mind hatassal van a varosklima. Pontosabban kifejezve, a Fold
lakossaganak tobb mint fele, kb 56%-a, az Europai Unids tagorszagokban a

lakossag 75%-a, mig hazankban a 72% varoslako. (Pongrécz Rita 2021)

2.1. Varosklimakutatas a torténelem soran

A varosklima kutatasa régi iddékre nyulik vissza és szamos tudos kutatta a
torténelem soran, de a kdvetkezékbe csak a fontos mérfoldkovekre fogok kitérni

irasomban.

A varosok mar az okorban elktlontltek a vidéki terlletektél, mar Hippokratész
és Horatius kdlteményiben is olvashatunk arrol, hogy a varosi leveg6 karos, illetve,
hogy Rdma épuletei a flsttél koszosabbak. Nem hidba szliletett mar meg 2000
evvel ezel6tt a rdmai szenatus idején az a térvény se, hogy ,Aerem corrumpere non

licet”, tehat ,A levegdt szennyezni nem szabad” (Makra Laszlo n.d.)

A kozépkorban és ujkorban London volt Eurdpa legnépesebb és legnagyobb

varosa, itt gyakran olyan szennyezett volt a levegd. hogy betiltottak a faszén



égetését, hiszen a 18. szazadban mar 20-30 mérfoldrél fekete felhdket lehetett [atni

a varos felett, annyira szennyezett volt a levegd. (Szegedi Sandor et al. 2014)

A 18. szazadban a meteorologia mérémulszerek nagy fejlédésnek indultak,
ezaltal a varosklima kutatasok is elkezdédtek. Luke Howard (79.sz.) nevéhez fliz6dik
a felismerés, hogy a beépitett varosi teriileteken melegebb van, mint a kevésbé
beépitett részeken, ma ezt nevezzik varosi hdsziget jelenségnek. Ezt 1820-ban
meérésekkel tdmasztotta ala, melynek eredménye, az lett, hogy London belvarosa
3,7 °© C-kal melegebb, mint a killvaros terlletei. Maga a varosklima (stadtklima)
kifejezést pedig a német Stifler hasznalta el6szor 1820-ban, ezalatt a beépitett
tertletek éghajlatmodosité hatasat értette. Magyarorszagon a 19. szazadban
kezdédtek el a varosklimaval kapcsolatos kutatasok, majd az elsd jelentds

tanulmany 1970-ben készult el. (Szegedi et al. 2014)

2.2. A varosklima alakulasa, problémak napjainkban

A klimavaltozas kovetkezményei egészséginkre is kihatnak, egyes
betegségek gyorsabban és nagyobb terilleten tudnak terjedni miatta, masrészt a
klimavaltozas a szervezetliinket is megviseli, a legfontosabb kockazati tényezd az
extrém hdémeérsékleti események bekdvetkezése. Kimutattak, hogy az elmult
evtizedben az orszagos halalozas atlaga 15 %-kal emelkedett meg a héhullamos

napok bekovetkeztekor. (Paidy Anna et al. 2018)

2024 nyaran Budapesten egyes napokon a kanikula alatt 40%-kal nétt a
betegek szama. Volt, hogy 24 ¢ra alatt, atlagos napi 3500 helyett tébb, mint 4000

beteget szallitottak korhazba a mentésok egy forrd nyari napon. (Bicsérdi-Filp 2024)



2.2.1. Sérilékenység

NATéR adatbazis alapjan?

A héhullamok miatt adodéd emberi szervezetre hatd sérilékenység 3
tényez6bo6l adodik ossze, vizsgaljak a kitettséget, az érzékenységet, illetve az

alkalmazkodast, majd ebbdl mutathatd ki a komplex sériilékenység abraja.

A kitettség kimutatja az adott jarasban az 1970-2010-es idészakban mért
meteorologiai adatok -jelen esetben a napi kozéphdmérséklet- alapjan a
klimavaltozads és a hoéhullamok osszefliggését. Az érzékenység a hohullamok
emberi egészségre gyakorolt hatasat mutatja ki, mig az alkalmazkodas azt mutatja
meg, hogy az adott jaras lakosainak mekkora az alkalmazkodoképessége a
héhullamokhoz, illetve azok kezelésére, tehat Osszefligg a jaras tarsadalmi-

gazdasagi fejlettségével, illetve a lakossag életmindségével is.

£
Bratislava P

7\

Timisoara

2. dbra: Sériilékenység mértéke jardsi felosztdsban (forrds: https.//map.mbfsz.gov.hu/nater/)

E harom tényezd 0sszesitésével készitették el a sérlilékenység térképét, mely
ezeket O0sszevetve és atlagolva kimutatja a komplex sérilékenységet az orszag
jarasaiban. Tehat leolvashatd, hogy dsszességében az alféldi terlleteken

legrosszabb jelenleg a héség, annak emberi szervezetre gyakorolt hatdsai és a

2 Natér adatbdzis- https.//map.mbfsz.gov.hu/nater/)


https://map.mbfsz.gov.hu/nater/

tobblethalalozas is. Az orszag északnyugati, nyugati térségei vannak jelenleg a
legjobb helyzetben. Budapest pedig alkalmazkodas szempontjabol kiemelkedden
jo, mig érzékenység szempontbdl kimondottan rossz helyzetben van, ezért az
O0sszesitett sérilékenység kimutatasakor az erdsen sérllékeny kategoriaba
sorolédott annak ellenére is, hogy a févaros jo gazdasagi-tarsadalmi mutatokkal

rendelkezik a tobbi jarashoz képest.

2.2.2. A hostressz

A nagy forrosdg okozta egészséglgyi problémakat héstressznek nevezi a
tudomany. Ez akkor jelentkezik, ha a kornyezeti hdmérséklet meghaladja azt az
értéket, amit az adott él6lény szervezete még kompenzalni képes, tehat az emberi
szervezet izzadas révén nem tud kelléen lehllni és gyors emelkedésnek indul a

testhémérséklet.?

A hdéstressz kovetkezményeként zavartsag, hanyinger, fejfajas, &ajulas
kovetkezhet be, de sulyosabb esetekben izomgoércsok, hdkimerilés vagy akar
héguta is jelentkezhet, mely mar orvosi ellatast igényel és akar életveszélyes
korialmeényeket is okozhat. Ezek a korlilmények egészséges emberek szervezetét is
megviselik, de a betegek, iddések és kisgyermekek szervezetére még

veszélyesebben hat a forrosag.

3 Adatok forrdsa: https://www.sano.hu/hu/hostressz-hatasa-es-felismerese



2.2.3. Hoéhullamok és tropusi éjszakak alakulasa 1901-2021 k6zott

Budapesten*

Tropusi éjszakak éves szama 1901-2021 kozott Budapest-belteriilet allomason
(Napi minimumh&mérséklet legalabb 20°C)

Napok szama

931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1961 1985 1991 1936 2001 2006 2011 206 2021

3. dbra: A tropusi éjszakak alakuldsa Budapesten 1901-2021 kézott (forrds: OMSZ, https:/

tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php 2id=3196&hir=Hohullamok_Magyarorszagon)

yww.met.hu/ismeret-

Magyarorszagon Budapestet sujtja leginkabb a varosi forrosag. 1901 ota

rohamosan né a tropusi éjszakak szama, amikor a napi hémérséklet nem csdkken

20 ° C fok ala még éjszaka sem. Ez sok esetben a hésziget jelenség részeként

mutatkozik meg, hiszen a varosokban a mesterséges felszinek és az atszell6zés

hianyként jelentkezd egyik kdvetkezmény, hogy a hdmérséklet éjszaka sem tud

kell6en lehUlni.

Az OMSZ (Orszégos Meteorologiai Szolgalat) kimutatasokat végzett 1901 és

2021 kozotti idészakban a forro, tropusi éjszakak alakulasardl Budapesten. A

kutatas eredményeként kimutattak, hogy 1901 o6ta atlagosan 5-szorbsére

novekedett ezen napok szama, ami az utébbi évtizedekben rohamosan né. Az

emlitett idészakban 2019-ben volt a legtdbb ilyen eset, ezt 41-szer tapasztalhattak

az itt elok.

4 A HungaroMet adatai alapjan


https://www.met.hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=3196&hir=Hohullamok_Magyarorszagon
https://www.met.hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=3196&hir=Hohullamok_Magyarorszagon

A hoéhulldamok okozta héségriadora muszaj felhivni a lakossag figyelmét,
hiszen egészsegligyi, gazdasagi és dkologiai kovetkezményeket is von maga utan.
A meteoroldgidban 3 fokozatu hdéségriadét tudnak hirdetni. Az 1901-1930-as
periodusban atlagosan évente 1-2-szer hirdettek harmadfoku (legsulyosabb)
héségriadot, addig a 1991-2021 kdzotti idészakban atlagosan évente 6-8-szor volt

ra szUu kség. (Bokros Kinga, Lakatos Monika 2022)

2.2.4. 2024 nyara Budapesten

Az ide nyar Budapestet is megostromolta. 14 db forrd napot mértek, amikor a
napi hdmérséklet meghaladta a 35° C-ot. 67 db héségnap volt (a 92 nyari napbol),
amikor a napi maximum hédmérseéklet 30 ° C felett alakult. Valamint 38 db tropusi
éjszaka, amikor a hémérséklet éjszaka se esett 20 ° C alg, tehat a levegd éjjel se
tudott a varosban kelléen lehdlni.’

Junius Julius ULUSIIUS

¥ ¥ i & ¥ >35°¢C
I 4 de S A * 4 K

* &

4. dbra: 2024 nyari hémérsékleti dbra Budapesten

(sajat abra, adatok forrdsa: https://www.accuweather.com)

> A MetNet adatai alapjan
httos.//www.metnet.hu/napi-adatok ?sub=5&pid=13544&date=2024-09-18


https://www.metnet.hu/napi-adatok?sub=5&pid=13544&date=2024-09-18
https://www.accuweather.com/
https://www.accuweather.com/

3. Avarosi hésziget hatas

A varosklimatolégia legfontosabb és legtdbbet vizsgalt komponense a varosi
hésziget hatas (angolul: UHI-Urban Heat Island), mely a varos és kdzvetlen kdrnyezete
kozott fellepd hdmeérsékletkilonbséget jelenti. (Heimut E. Landsberg 1981) Magat a
jelenséget az intenzitasaval jellemezhetjik, melyet a varoskozponti részek, illetve
a varos kornyezetének hémeérseékleti kiilonbségébdl mutathatjuk ki. (Probédld Ferenc
1974) El6szor a XIX. szdzadban Luke Howard, londoni meteorologus értette meg és
irta le magat a jelenséget, de akkor a hdsziget kifejezést még nem hasznalta ra, ez

késdbb kerult be a tudomanyos nyelvhasznalatba.

Rural Suburban Commercial City Urban Park Suburban Rural
Residential Residential Residential Farmland

r

b, dbra: A vérosi hdsziget hatés (forrds: https.//community.wmo.int/)

A klimavaltozas hatasara a vilagon atlagosan egyre melegebbek a nyarak, ami
gyakori és intenziv hoéhullamokat okoz. Korabban mar kifejtettem a varosok
specialis helyzetét, hogy slrl beépitettsegiik és burkoltsaguk miatt a héhullamok
és a forrosag meég gyakoribb, mint a ritkabban lakott tertileteken. Emiatt a belvarosi
és kulvarosi terlleteken jelentés hdmérséklet-kilonbség 1ép fel, ez a varosi
hdsziget jelenség egyik alappillére. Kiterjedésik miatt a nagyobb varosok nagyobb

veszélyben vannak.

Az elnevezés eredete, hogy a beépitett belvarosi varosmag egy idordl idére

forrosodo szigetet alkot, az agglomeraciot pedig az azt kortlvevé ,hideg tengernek”


https://community.wmo.int/
https://community.wmo.int/

definialhatjuk. Masrészt a jelenség izoterma-térképen abrazolva, a hegyek és
szigetek szintvonalas térképes abrazolasara hajaz. (Szegedi Sandor et al 2014) A
hdsziget-intenzitdsnak napi menete van, a hémérsékletkilonbség jellemzéen
napnyugtakor gyorsabban ndvekszik, hiszen a varos épitett kornyezete lassabban
hil le, s6t a mesterséges felszinek h6t bocsajtanak ki, ennek tetézése 3-5 déraval

napnyugta utan mutatkozik altalaban. (7imothy R. Oke, Maxwell 1975) (Timothy R. Oke , 1987)

3.1. A hésziget jelenséget befolyasol6 tényez6k

A hésziget jelenség allapota egy varosban nem folyamatosan van jelen, fligg
az évszaktol, a napszaktdl és az éppen aktualis iddjarastél is. Mértéke akkor a
legerdésebb, ha derllt, napos az id6, szélcsend van és a kilsé teriletekrdl se fujja
be a szél a hidegebb levegdt. A hdsziget akkor gyenge, vagy létre se jon, ha borult

és/vagy szeles az id0. (Pongrécz Rita 2021)

A korabban emlitett tényez6ékon kivil a hdsziget fligg az adott varos, vagy tertlet
szerkezetétdl is. Tehat a beépitettségtdl, az épiletek magassagatol, vagy éppen az
utca szélességétdl is, hiszen egy szlkebb utca kevésbé tud segiteni atszell6zésével
a hoémérsékletkllonbség kiegyenlitésében. Az is lényeges, hogy a terileten
mennyire vannak jelen novények, milyen a zoldfeliletek mennyisége és aranya a

beépitett terliletekhez képest.

A hdsziget jelenség nem minden esetben rossz, akarcsak az Uveghazhatasu
gazok, hiszen bizonyos mennyiség alatt élhetetlen lenne a Féld szamunkra.
Hazankban a téli idészakban a fités miatt az éplletekbdl szarmazo tobbletenergia

rendszeresen magasabb hdmérsékletet okoz a belvarosi tertleteken a kllsé



terliletekhez képest, tehat kevesebb energiat kell a fatésbe fektetni. Viszont az
allitas nyaron megfordul, s6t napjainkban mar rosszabb iranyba tart. Azt az energiat
amit télen a kevesebb ftéssel megsporolunk, nyadron a lakdsok hiitésébe fektetjlk,
hiszen a konstans meleg egészséglinkre szélséségesen hat. Tehat lassan annyira
sulyos lesz a nyari hésziget jelenség, hogy minden haztartasban sziikséges lesz a
légkondicionald beszerelése. Igaz, a beltereket hlitik ezek a berendezések, viszont
mikodésik soran a kiltérbe melegebb levegét juttatnak, ami az épulletek kdzotti

légteret fiti és a hésziget hatast erdsiti.

3.2. Mit tehetiink ellene?

Muszaj szembenézni a klimavaltozas és varosklimaval jaré problémakkal,
hiszen ha nem teszlink ellene, vagyis nem teszlink varosainkért, akkor révid idén
belll élhetetlenné valnak lakoik szamara. Az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem két
fo iranyt kovet: a mitigaciot, amely a kibocsatasok csokkentésére dsszpontosit, és
az adaptaciot, amely az alkalmazkodast segiti. Mig az elmult évtizedekben a

mitigacio volt hangsulyosabb, napjainkban az adaptacio szerepe is egyre nagyobb.

Nem elég csak a kibocsatas-csokkentésre, vagy csak az alkalmazkodasra
fokuszalni, hiszen mar igencsak benne vagyunk a valtozasban, amit csak évekkel
késobbre jovendoltek a tudosok. Csak akkor érhetiink el sikereket, ha egyszerre
foglalkozunk az adaptacioval és a mitigacioval is, illetve ha a lakossagig eljutunk

és mindenki cselekedni fog. (4 klimatudomany 10 izenete, 2024.)



4. Varosklima vizsgalatok Budapesten

Egyre tobb kutatas, cikk és konyv irddik varosklimat és varosi hdszigethatast
vizsgalva Magyarorszagon, felhivva a figyelmet a téma fontossagara. Szeged
Magyarorszagon egy jo példa, hiszen rengeteg tanulmany és torekvés ovezi a varos
fejlesztését a klimavaltozast figyelembe véve. Budapesten nehezebb a helyzet,
hiszen nagyobb varos, slrd beépitéssel, sokszinl tertlethasznalattal, mégis fontos
kutatni, fejleszteni és javitani a varos élhetdéségét. Erre vonatkozoan tobb kutatas

is napvilagot latott az elmult idészakban.

4.1. A budapesti varosi hésziget hatas elemzése miholdas és felszini
mérések alapjén (Lelovics Enikd — Pogrécz Rita — Bartholy Judit — Dezsd Zsuzsanna, V.
Magyar Féldrajzi Konferencia 530-537.)

A kutatas két kilonbdzé meérési technika, a MODIS muholdas szenzor altal
mert felszinhdmérséklet és az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat foldi
mérdallomasain mért léghémérséklet eredményeit hasonlitja d6ssze. A vizsgalat
Budapest és kornyékének egy 70x 70 racspontbol allé teruleten készilt, ahol a
hémérséekleti adatokat harom kilonb6zd kategoriaba soroltak: varosi, kilvarosi és
vidéki pontok. A mUiholdas mérések 1 km-es térbeli felbontassal dolgoznak, és a
felszin homeérsekletét merik, mig a foldi allomasok a kozvetlen kornyezetik

léghdmérsékletét rogzitik.

Az eredmények alapjan a nappali 6rakban a varosi felszinhdmérséklet
altalaban magasabb, mint a léghdmérséklet, kiillondsen tavasszal és nyaron, amikor

nap kozben atlagosan 6,3-6,6 ° C-kal melegebb a felszin, mint a levegd



homérséklete. Ezzel szemben éjjel a felszinhémérséklet alacsonyabb, mivel a

felszin sugarzassal vesziti el a hot.

A tanulmany arra is ramutat, hogy a hésziget-intenzitas, amely a varos és a
kiltertlet kozotti hémérsékletkliilonbség, éjszaka erésebb. A hésziget hatas
intenzitasat mindkét modszerrel kimutattak, melynek eredménye, hogy a
léghdmérsekletbdl kimutatott hdsziget hatasnak nagyobb az intenzitdsa, mint a

muhold felvételek felszinhémérsékleti eredményei altal szamolt intenzitas.

4.2.  LCZ Budapest-Budapest Lokalis Klimazona-térképe, beépitett

teriletek fokuszban (Bathoryné Nagy I1diké Réka - L rinczi Regina - Szczuka Levente,

4D folydirat, 62. szam 2022, 28-43.)

A lokalis klimazénak szolgdlnak manapsag a helyi klimatikus viszonyok
meghatarozasara (lan D. Stewart, Timothy R. Oke 2012), €z a jelen elemzés alapja. A kutatas
soran meghataroztak a varoson bellli klimazonakat, amiket a moddszertan
alapvetéen ketté oszt beépitett és nem beépitett terlletekre, majd ezeket

csoportositja tovabb, irasomban csak a beépitett tertiletekre fogok kitérni.

Az LCZ modszertan 10 f6 kategdriara (LCZ1-LCZ10) van osztva a beépitett
tertletek esetén, a csoportokat alapvetéen a beépités slrlsége és jellege
hatarozza meg. Az LCZ kategoridk és a varosi hdszigethatas (UHI) kdzott szoros
Osszefliggéseket fedeztek fel a Stewart és Oke altal kifejlesztett modszertanra

epuld kutatasok alapjan. Megallapithatd, hogy a 10 kategoriabdl 4 Budapesten nem



lelhetd fel. Ezek az dsszefliggd magashazas beépitések, a favellak altal beépitett

terlletek, valamint a nagy kiterjedésd ipari tertletek.

6. dbra: Budapest Lokélis Klimazona-térképe (forras: 4D folydirat, 62. szam 2022, 28-43.)

A tobbi hat kategoria megtalalhatd Budapesten. Mint a térkép is mutatja a pesti
rész sokszinlbb, bar a belvarosban kimondottan az LCZZ a kompakt kdzepes
beépités jellemzd, mig a pesti oldal kiilsd kerlleteiben és az agglomeracioban az
LCZ6, a szabadon &llo, alacsony, valamint az LCZ9, a szdérvanyosan beépitett
tertletek jellemzdk. A budai oldalon kisebb csoportokat alkotnak az egyes beépités
tipusok. A Duna mentén leginkabb az LCZ5, ami a szabadon all6 kozepes, és LCZ8
jellemzé, ami pedig a nagykiterjedésU alacsony beépitési tipus. Kijjebb a kozponttdl

egy hosszanti fliggéleges savban az L CZ6, majd kijjebb az L CZ9 dominal.



5. Avarosi felszinhémérséklet vizsgalata miiholdképek alapjan

— sajdt vizsgalat

Térképes vizsgalatom elsd fazisat a Landsat 8 muihold altal dokumentalt
adatokbdl szamoltam ki. EI6szor egész Budapestet vetettem vizsgalat ala, majd a
pesti belvaros terlletére fokuszaltam, a Duna vonalatél a Nagykoruttal hatarolt

részre végeztem részletesebb vizsgalatokat.

5.1. A Landsat miiholdcsalad, miiholdképek

Miel6tt elkészitettem felszinhémérsékleti térképeimet fontosnak tartottam,
hogy megértsem a miholdak mikdodésének alapelveit, ezért egy rovid ismertet6t

készitettem roluk.
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7. abra: A Landsat miholdecsalad (forras: https.//www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-

sciences/landsat-satellite)

Az elsd olyan muholdat, ami meteoroldgiai célt is szolgalt, 1960 aprilisaban
bocsajtottak fel az (rbe, TIROS-1 néven.® Majd a Landsat miiholdcsaladot a NASA,
illetve az Amerikai Belligyminisztérium jovoltabdl, hasonlo célokkal kiildték az Grbe.
Az elsé Landsat (Landsat 1) mihold 1972 6ta vizsgélja a Foldiinket.” Elnevezés is ezt

jelenti: Land Observation Satellite, foldmegfigyelé muhold. Legfébb célja a foldi

¢ Adatok a NASA hivatalos oldalard/
httos://science.nasa.gov/mission/tiros/

7 Adatok a Landsat (NASA) hivatalos oldaldrdl
httos.//landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-1/


https://science.nasa.gov/mission/tiros/
https://landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-1/

eréforrasok kutatdsa. MUkodéstk alapja, hogy nem képeket készitenek, hanem

tikrok segitségével tapogatjak le a Fold felszinét. (wemerkényi Antal, n.d.)

1972 o6ta 8 taggal bévilt a Landsat csalad, jelenleg a Landsat 8 és 9 mdholdjai
obszervaljak bolygdnkat. E muiholdak kildetésének célja tobbek kozott az
adatokbdl a természeti jelenségek és karok, a ndvényi betegségek, a tapanyagban
szegény terilletek kimutatasa. Emellett vizsgalhato a felszinboritas, a klimavaltozas

és az urbanizacio mértéke is.

8. dbra: Landsat 8 hiholdfelvétel a 10-es spektralis savban, 2021. 06. 26.

(sajat szerkesztés, forras: https.//earthexplorer.usgs.gov/)

Kutatasom alapjaul a Landsat 8 muhold altal 0sszegydjtott adatok
szolgaltak. Ez a mdhold 2013. 6ta, napszinkron palyan, 705 km-es magassagban
kering a Fold koral. 16 nap alatt éri el a teljes globalis lefedést és napi 700 képet
dokumental. Két szenzorral muikodik és kutatdsomban a TIRS szenzor altal

szolgéaltatott adatokat eredményeit hasznaltam fel®

A TIRS a termalis tartomany két keskenyebb savjaban gyUjti az adatokat, ezek

az adatok teszik lehetévée a foldfelszin homérsékletének pontosabb

¢ Landsat8 mihold adatok forrésa a Landsat hivatalos oldalard!
httos.//landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-8/


https://landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-8/
https://earthexplorer.usgs.gov/

meghatarozasat. A két spektralis sava Band 10, illetve a Band 11 melyek a termalis
infravoros savot rogzitik.’ Szakdolgozatomban a Band10 adatait felhasznalva QGIS

segitségével készitettem el a felszinhdmérsékleti térképeket.

6. Budapest felszinhémérsékleti vizsgalata

A korabban emlitett mUholdképekbdl 6 kilonbdzd idépontra allitottam ki
felszinhédmérsékleti térképeket QGIS segitségével. Mind a 6 térkép nyari
idépontban készilt, hiszen akkor a legerésebb és legjobban vizsgalhato a
varosklima. Emellett arra figyeltem még oda, hogy a felh6zottség ne haladja meg a
10%-ot, illetve, hogy nem volt esds id6, hiszen az nagyban befolydsolna az

eredmeényeket.

Felszinhémérésklet ("C)
2021. 06. 26.

Felszinhémérséklet (* C)
2023. 09. 04,

. Felszinhdmérséklet (*C)
2022.08. 16.

9. abra: Budapest felszinhémérsékleti térkepei 4 kiilénbozo idépontban Landsat 8 miholdképek alapjan, QGIS-ben

készitve

9 Adatok az USGS (USA szévetségi kormanyanak féldtani intézete) hivatalos oldaldrd/
httos.//www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-8


https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-8

A tovabbiakban a 2022. 06. 29.-es muholdképet kivalasztva vizsgaltam tovabb
a felszinhdmérsékletet, hiszen a 6 idépont kozul akkor volt a legmelegebb a
felszinhdmérséklet és az iddjaras. Ezen a napon a levegd hémérsékletének napi
atlaga Budapesten 28 ° C volt, a maximum hémérséklet 36,1 ° C volt, mig az
aznapi minimum Budapesten 18,9 ° C volt.' Mig a felszinhémérséklet mindig
magasabb, mint a levegd hémérséklete, hiszen a levegbt sok kiils6 komponens
befolyasol, ami kozul az egyik a felszinhémérséklet. Az adott idépontban készilt
felszinhdmérsékleti atlag 31,6 ° C, a maximum 41,5° C, mig a minimum 21,9° C

volt a vizsgalatom alapjan.

6.1. Budapest egyes, a felszinh6mérséklettel kapcsolatban allo
adottsaginak vizsgalata
A felszinhdmérsekleti térképek elkészitése utan elsd sorban kilonbozé
terinformatikai vizsgalatokkal hasonlitom 6ssze 6ket, hogy megtalaljam azokat a
tényezéket, amik nagyban befolyasoljak a felszinhémérséklet alakulasat. igy
vizsgaltam a faboritottsagot, a burkoltsagot, a domborzatot, a CORINE
felszinboritottsagot, a korabban vizsgalt LCZ térképet és a népességet is
o0sszevetettem a térképeimmel, hiszen mindegyik nagyban dsszefliggdtt a meért

adatokkal.

10 Adatok a WU meteoroldgiai szolgdltatdsai alapjan
httos.//www.wunderground.com/history/daily/hu/budapest/L HBP/date/2022-6-29


https://www.wunderground.com/history/daily/hu/budapest/LHBP/date/2022-6-29

10. dbra: Budapest faboritottsaga (https://land.copernicus.eu/en) és a felszinhdmérséklet

A faval boritott terlletek igen fontosak egy varos életében, hiszen jelentds
rekreacios szereplk van, javitjdk a levegd mindségéet, kedvezd mikro-klimat
biztositanak. A legnagyobb faval boritott terliletek altalaban a természetes, vagy
mesterséges erddk. Budapesten a budai oldal bévelkedik természetes erdékben,
leginkdbb a hegyvidéken csoportosulva. Mig a pesti oldal inkdbb elszdrt, kisebb

zoldfeltletekkel rendelkezik.

A felszinhémérsékleti térképeken is jol kiemelkednek ezek a sdr( zold
fellletek, féként a nagyobb 0sszefliggd budai erddterliletek és a slrd, nagyobb
kiterjedésl pesti zoldek jarulnak hozzd nagyban a felszinhOmérséklet

meérsékléséhez. A Duna mellett ezek a varos leghUsitébb pontjai.


https://land.copernicus.eu/en
https://land.copernicus.eu/en
https://land.copernicus.eu/en
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11. dbra: Budapest domborzata (sajat abra, alaptérkép forrdsa: httos.//appeears.earthdatacloud.nasa.gov/) és a

felszinhdmérséklet

Domborzata valtozatos és fontos szerepet jatszik Budapest klimajaban,
terlilethasznéalatdban és a varoslakok életében is. A varos két nagy egységre
oszthatd, a Budai-hegyvidékre és az Ugynevezett Pesti-siksagra. Ezt a két, igencsak
eltérd foldrajzi terliletet a Duna valasztja el egymastol. A varos legmagasabb pontja
a Janos-hegy, amely 527 m magas, mig a Pesti-siksag atlagos tengerszint feletti

magassaga 100-130 méter koruli.'!

A domborzatnak is vannak lathato hatasai a felszinh6mérsékleti térképen. A
budai oldal magasabb domborzata nagyban hozzajarul a felszin hlitéséhez, hiszen
ott tobb a zéldfelllet és kisebb a beépitettség. A budai oldalon a hegyvidék és a
sUrd erdéterilet hatasara nagyobb terlleten fejti ki pozitiv hatdsat, hiszen a mar

burkolt és kevésbé zold feltletekre is kihat hiisité hatasa.

T Domborzati térkép alapjan


https://appeears.earthdatacloud.nasa.gov/
https://appeears.earthdatacloud.nasa.gov/
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12, dbra: Budapest burkoltsaga (https://land.copernicus.eu/en) és a felszinhémérséklet

A burkolt fellletek minden teleptlésen hatassal vannak a varos okologiai és
kornyezeti viszonyaira. A burkolt felllletek olyan mesterséges felszinek, amik a
varosiasodas egyik lenyomata egy adott terileten. Ezek nagyrészt a kozlekedési
infrastrukturak, az épuletek, parkolok, kozterek, hidak és minden mesterséges
anyaggal burkolt fellilet. A varos egyik legnagyobb 0sszefliggd burkolatat a Liszt

Ferenc Repulétér képezi.

Ezek a mesterséges felszinek nagyban hozzajarulnak a felszinhémérséklethez
és az abbol kimutathatd hésziget jelenséghez, hiszen a mesterséges felszinek
beszivjak, taroljak és kisugarozzak a hot, ezért a slrlin burkolt felliletek magas
felszinhdmérsékletlek. A legslrlibben burkolt részek a pesti belvaros, a sdrln

lakott terliletek és az iparterlletek.


https://land.copernicus.eu/en
https://land.copernicus.eu/en
https://land.copernicus.eu/en

A CORINE, az eurdpai nagyfelbontasu felszinboritasi adatbazis az adott tertlet
felszinboritdsat mutatja be. Budapesten legjellemzébb felszinboritads a kiilonb6z6
lakott teriiletek (piros), ezutan a leggyakoribb a gazdaséagi- és iparteriletek (lila),
majd a zoldfellletek (zold) és a mezbégazdasagi teriletek (sarga) jellemzéek a

varosban.

A CORINE-hoz minden korabban vizsgalt térkép hozzajarul, hiszen a
legburkoltabb és felszinhdmérsékletben legmelegebb terliletek a lakott és ipari
tertletek, mig a legkellemesebb felszinhdmérséklettel a zoldfellletek
rendelkeznek. A slrlin névénnyel boritott mezégazdasagi terliletek a kivétel, hiszen
aratasig zoldfellletekként vehetok szamba, nagy kiterjedési, ndévénnyel boritott
tertletek, mégis kimutathatd, hogy aratas utan, mikor mar csak a kiégett ndévények
szarai €s a csupasz talaj van, a felszinhémeérseklet megemelkedik, szinte, mint a

burkolt tertleteken.


https://land.copernicus.eu/en
https://land.copernicus.eu/en
https://land.copernicus.eu/en
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14. dbra: A lokélis klimazonék (forrds: 4D folydirat, 62. szam 2022, 28-43.) és a felszinhdémérséklet

A korabban bemutatott lokalis klimazénakkal is fontos &sszevetni a
térképemet, hiszen hasonld céllal, de mas modon mutatja meg a varosklima
alakulasat. Mig az LCZ az azonos beépitettség alapjan osztalyoz, addig a masik a

felszinhémérsékleti értékek szerint.

A lokalis klimazdna térképen a sarga, szorvanyosan beépitett kategdria szinte
teljesen eltlinik a felszinhémérséklet térképen. A narancssarga, a szabadon alld,
alacsony beépités viszonylag hlivdosebb felszinnel rendelkezik, mig a lila és a piros,
nagykiterjedés(i- alacsony és a kozepes-kompakt beépitési tipus a legforrobb,
legperzsel6bb a felszinhdmérsékletet mutatd térképen. Jol lathato eltérés adodik
az LCZ és felszinhémérséklet kozott a hegyvidéki terlileteken, ahol vélhetéen a

domborzati adottsagok is befolyasoljak a felszinhémeérséklet alakulasat.



7. A felszinhémérséklet és teriilethasznalat kapcsolata forditott

modszerrel vizsgalva

A korabbi 0sszehasonlitd vizsgalat utan kivancsi voltam, hogy vajon forditott
modszerrel, ha elészor a felszinhdmérsékleti térképet figyelem meg és azon jel6lom
ki az 0sszefliggd, nagyjabdl homogén, vagy hasonldképp heterogén felszineket, mit

mutat alatta a térkép, milyen a tertlethasznalat.

¢ T > < X

15. &bra: A felszinhémérséklet és a Google Satellite (Google Earth Pro)

A 2022.junius 22-ei térkép alapjan a varosban 13 db kiemlekedéen meleg, hideg,

vagy nagyjabdl homogén teriletet emeltem ki a felszinhémérsékleti térképbdl.

A leghlivosebb terliletek a sUrld lombkoronaszinttel és
nagy kiterjedésl zoldfeltlettel rendelkezd varosrészek
lettek. A Budai hegyvidék nagy 6sszefliggd hisitod feltletként
eélteti a budai varosrészt. A terlileten sok a zéldfelllet és

aranyaban kevés a beépitett rész. A hegyvidéki terlleten az

atlagos felszinh6mérséklet ezen a napon 29,4 ° C volt és a

hlsité hatas kihat a hegyvidék kdrnyezetére is.



A masodik legalacsonyabb atlagkémérséklettel rendelkezé
fokuszterilet egy kisebb, de teljesen 6sszefliggd ,kék” terllet
a pesti oldalon, a XVII. kerlletben, Rakoshegy varosrészben
talalhato, a Kereszturi-dilé és Rakoshegy slrl erdés
terlletén. Itt az atlagos felszinhémérséklet 29,8 ° C fok volt,
viszont a terdlet kis kiterjedése miatt szinte nem hat ki

hlsitéen a kornyezetére.

A harmadik vizsgalt terlletem egy vegyesebb, de

nagyjabol homogén terllet, aminek atlagkémérséklete mar
meghaladja a harminc fokot, pontosabban 32,3 ° C. Ez a
terlilet a XVI. kerlilet és annak kdrnyezete. Nagyrészt csaladi
hazas beépitéssel és sok zoldfelllettel rendelkezik. A

melegebb terlletein az lkarus lpari Park, illetve lakdtelepi

beépités talalhato.

Ezt kdveti a budai belvaros, mely nagyjabol a Budai Var
kornyékét jeldli, itt az atlag felszinhémérséklet 33,1 ° C. Ez
egy viszonylag kisebb terillet, hiszen a budai hegyek,
valamint a belvaros szivében elhelyezkedé Gellért-hegy his
foltként terll ra. A jelen térség legmelegebb részei a Déli

palyaudvar, illetve a Széll Kdlman tér kornyéke.



33,7 ° C-os atlagos felszinhdmérséklettel a budai oldal
Kelenfold, valamint a Szerémi ut és Budafoki ut menti tertlete
kovetkezik. Ez a rész mar atlagosan 4 fokkal melegebb, mint a
hegyvidék. A legmelegebb része a Budafoki uton elhelyezkedé

bevasarldo kdzpont 38,6 ° C-kal, valamint a kelenfdldi

vasutallomas, és a Szerémi ut menti gazdasagi- és lakoterilet.
Itt kompenzacios, husitd terlletként a kertvarosias beépitésd,

kertes lakdhazas terlletrészek szolgalnak.

A pesti belvaros husité varosi térrészei az 0sszefliggd
nagyobb zéldfellletek, mint a Fiumei uti sirkert és az Orczy-kert,
valamint itt a Duna husitd hatdsa is jelen van. A terileten az

atlag felszinhdmérséklet 34 ° C, melyhez nagyban hozzajarul a

Ganz negyed, a Keleti és Nyugati palyaudvar, valamint az

Erzsébet- és Terézvaros slrl beépitettsége.

Ezt 34,3 ° C-kal egy 6sszefluggd izzd, de kis kiterjedésu
teriilet, egy pesti mez6gazdasagi terllet koveti a
vizsgalatomban, ahol szantofold, illetve gazdasagi épulletek
helyezkednek el. Hidba nagykiterjedésu, névénnyel boritott

tertletrél beszélink, mégse hdlsiti a varost. Ennek oka a

novényzet szintezettségének, a lombkorona boritottsagnak

és talajnedvességnek hianya.



A kovetkezé 3 fdékuszterlleten egységesen 34,4 ° C az
atlagos felszinhémérséklet. Az egyik a Pesterzsébet és

Kispest kornyéki varosrész, terlilethasznalatat leginkabb lako

részek jellemzik, azon belll is csaladihazas beépités, kevés
parkkal, szlUk kozterlletekkel. Itt a legforrobb részek a

bevasarlokdzpontok és az ipari teriletek.

34,4 ° C-os atlag felszinhémérséklettel bir Kébanya és
kornyéke is. Az el6z6 terllethez képest, nem 0Osszefliggd,
homogén, sarga-narancssarga a felszinhémérséklet, hanem
inkabb  egyes terlletein  kiemelkedéen meleg, vagy

kiemelkedéen hideg részek vannak jelen. HUsité pontként

funkcionalnak a parkok, a viztarozo, az Ohegy, illetve a sok
zoldfelllettel rendelkez6 lakdtertiletek. A legmelegebb részek

itt is az ipari és gazdasagi terlletek.

A harmadik 34,4 ° C-os terllet a csepel-szigeti iparterilet.
Itt nagyrészt az ipar és gazdasagi teriletek uralkodnak, de
lakoterlilet is belefolyik a vizsgalt részbe, melynek
felszinhdmérséklete kevesebb, szine a térképen sargas-

z6ldes foltokban jelentkezik. A Duna és a Csepel-Szigetcsucs

kozelségének koszdonhetbéen vannak hlivosebb részek is a

kijelolt tertleten.



Buda legdsszefliggdbb piros-voros foltja az északi részen
elterilé Kaszas-dilé iparteriletei, illetve a Mocsardilé

szarazabb, koparabb részei. Itt az atlagos felszinhémérséklet 34,7

o

C, a terllet sok épulettel és mesterséges felszinnel, valamint

kevés zoldfelllettel rendelkezik.

A hegyvidéknél &tlagosan szinte 6 fokkal melegebb
kortlhatarolt terlilet a Ferencvarosi palyaudvar kornyéke. Nem
teljesen homogénen voros folt a varos térképén, de a vorods
pacat kevés vilagosabb, hlisebb terillet szakitja meg. A

legnagyobb egybefliggd, izzd felszin a Dél-Pesti Uzleti Park, a

ferencvarosi palyaudvar, illetve a Soroksari ut menti,
atalakuldban |évé varosrész. Legnagyobb hisité foltjai a

vasutmenti védo zoldsavok, illetve a csaladihazak kertjei.

A varos legnagyobb forrd teriletének a Liszt Ferenc
repulétér és kornyeéke bizonyul. A felszinhdmérsékleti térképen
egybefliggd piros-voros terilet foként a reptér éplletét,
kornyezetét és kifutopalyajat oleli fel. Itt van a varos legforrobb
pontja 41,5° C-kal, mig a terilet atlagos felszinhémérséklete

36,7° C. Aterllet nagyrészt kopar gyepfeltletbdl all, valamint

mesterséges anyagokkal burkolt részekbdl. Leginkabb a S < il
korabban emlitett mezdgazdasagi terllettel hasonlithato
0ssze, csak ez nagyobb kiterjedésU és er6sebben kopar, szinte

noveényzet nélkuli terilet.



7.1. A kompenzacios és terhel6 tipusu felszinek kimutatasa

16. dbra: Budapest kompenzacios és terheld tipusu felszinei (sajat dbra, felszinhdmérsékleti térkép alapjan)

A varos leghlivosebb, kompenzacios teriiletei a Duna, illetve annak kdrnyezete,
a patakok, illetve patakmenti zoldfellletek, az 0Osszefliggd, nagy kiterjedésu
zoldfellletek, mint példaul a budai hegyvidék, a Rdkoshegy és Felsdrakosi rétek, a
Kamararedd, egyes temetdk, a Tétényi fennsik, a varos szivében a Varosliget és a
Haros-sziget. Ezért fontos ezen terlletek védelme, gondozasa és mindségének,
zoldfellleti intenzitasanak fenntartasa, hogy még sok évig hlsitsék a varost és

jaruljanak hozza élhetéségéhez.

Mig terheld tipusu felszinek a varosban a nagy burkolt teriletek, a slrln
beépitett varosrészek, az ipari, gazdasagi és mezdgazdasagi teriletek, mint példaul
a reptér, a Savoya park, a Csepel-sziget ipartertlete, a Kaszasdllé, a Campona, a
Harbor park, vagy éppen a Teréz- és Erzsébetvaros slrlin beépitett teriletei.
Ezeken a terlleteken lenne a legfontosabb kézbelépni és fejleszteni, hiszen ezen
felszinek forrositjak fel az egész varost. A lakossag szamara pedig ezek kozil a

legnépesebb terileteket kell a legélhetébbé formalni.



8. A pesti belvaros részletes vizsgalata

Kutatasom folytatasa soran a pesti belvarosra
fokuszaltam. Pontos lehatarolasat a teriletemnek a
pesti oldalon a Duna vonala, illetve a Nagykorut

nyomvonala hatarozza meg. A vizsgalt varosrészek az

V., VI, VII., VIII. és IX. kerlletek egy részét foglaljak
magaba. A terlletvalasztdsomnak f6 oka, hogy ez a 17 aba Népessés Budapesten
(forras: https.//atlo.team/boda/)

varos egyik legslrlbben beépitett magja. Sok az

allando lakos, rengeteg az atutazo, tanulo és

munkavallalé ember, valamint szamos turista is megfordul itt nap, mint nap.
Mindezek miatt killondsen fontos, hogy a terilet élhetd és klimabarat legyen,

hiszen az itt uralkoddé klimatikus viszonyok, kilondsen a meleg id6északban

tapasztalt magas felszinhémérséklet jelentds hatassal van a varosrészek dkoldgiai

allapotéara és az emberek komfortérzetére, egészségeére.

18, abra: Terdlet lehatdroldsa, felszinhémérsékleti térképe (sajat abrak)

A kutatds célja a pesti belvaros megismerése, az ott tapasztalhaté

mikroklimatikus jelenségek és ezek tarsadalmi-gazdasagi hatdsainak feltarasa,


https://atlo.team/boda/
https://atlo.team/boda/

valamint az éghajlati adaptaciés lehetéségek bemutatasa, amik javitanak a

varosrész élhetdséget.

8.1. Teriletfelosztas, varosrészek jellemzése, statisztikak

A belvarosi terlletet a korabban emlitett kertletek
varosrészei alapjan osztottam fel 6 részre. igy lettek a
mintatertleteim a Lip6tvaros (V.), a Belvaros (V.), a Belsé-
Terézvaros (VI), a Belsé-Erzsébetvaros (VII.), a

Palotanegyed (VIIL.), illetve a Belsé-Ferencaros (IX.).

19. abra: Terliletfelosztas

(sajat abra)

20-23. abra: A teriilet jelentds zéldfeliletei, utca- és térrendszere, tombstruktirdja és ezek ardnya (sajat abrak)

A mintaterlleteken el6sz6r a megléevé kiilonb6zd tipusu felszineket vizsgaltam
térinformatikai és helyszini vizsgalatok altal, hogy a teriletet jobban megismerjem,
feltarjam a varosrészek eltérd szerkezeti adottsagainak sajatossagait. Els6sorban
a mintaterlletek tombstrukturajat, az utcak rendszerének és a jelentés varosi
zoldfellleteknek az aranyat vizsgaltam, hiszen ezek a tényez6k nagyban

befolyasoljak a felszinhdmérsékletet. Mig a zoldfellletek javitjak a helyi



mikroklimat, ugy a mesterséges felszinek, jelen esetben burkolatok és épuletek
felszinei nagyban hozzajarulnak a varosklima alakulasahoz és hésziget hatashoz

varosi és mikro mértékben is, ezért tartottam fontosnak ezek aranyat kimutatni.

A vizsgalati terlleten belil a jelentés varosi zoldfellletek aranya 6,6%, mig az

uthalézat aranya 43,1%, a varosi tombok aranya pedig 50,3%-ot tesz ki.

A jelentds varosi zoldfellletek aranya a Belsé-Terézvarosban a legrosszabb,
itt szinte nem is talalhato jelentés park, vagy zoldfelllet, egyedil 'A magyar
irodalom terén’ van nagyobb fellleten zéldallomany, mig a legnagyobb aranyban a
Lipétvarosban van, hiszen itt szamos nagyobb kiterjedésl park és zoldfellilet van,
ilyen tobbek kozott a Szabadsag tér, vagy a Széchenyi Istvan tér. Ezek mind jol
kirajzolodnak a felszinhémérsékleti térképeken is, hiszen az 0Osszeflggd
zoldfellleteknél akar 5 fokkal is alacsonyabb a felszinhémérséklet, mint ott, ahol
nincs zold. Emellett itt muszaj azt is megemliteni, hogy a Duna hatasai is nagyban
hozzajarulnak a partmenti varosrészek hlitéséhez, ami a lipotvarosi, a belvarosi és
belsd-ferencvarosi részeknek igazan kedvezd, hiszen a vizfellletek is hitési
szereppel birnak, de most a Duna hatasat nem vettem bele a zoldinfrastruktura

vizsgalatomba.

Az utak rendszerét tekintve Lipotvarosban legnagyobb az utak, terek aranya,
mivel kicsik a tombok és itt a legszélesebbek az utcak. Mig a legkisebb aranyu
varosrész e tekintetben Bels6-Erzsébetvaros, ahol nagyobbak a tombok és
szlkebbek az utcak. Az utak és terek rendszerét azért fontos vizsgalni, hiszen ezek

is tobbnyire mesterséges felszinek, amik beszivjak és sugarozzak a hét, szoval ez



is nagyban hozzajarul a varosi meleg felszinhez. Viszont az utcaknal az sem
mindegy, hogy ki a hasznald (gyalogos-biciklis, vagy autdsut), milyen a burkolat,

van-e z0ld, illetve az utcak szélessége is hozzajarul a konnyebb atszellézéshez.

A varosi tombok aranya a Lipdtvarosban a legkisebb, itt a legszélesebbek az
utak és legnagyobbak a zoldfelliletek, mig a legnagyobb tomb arannyal a
Palotanegyed és Belsd-Erzsébetvaros rendelkezik. A belvarosban a zart
tombstruktura jellemzd, mely a varosklimanak nem kedvezd beépités, hiszen
felerdsiti a felszinhdmérsékletet. A zart belvarosi tombdkben sok a mesterséges
felszin, illetve kevés zoldfelllet |étrehozasara ad lehetéséget. Minél nagyobb egy

tomb, annal zartabb és annal nagyobb az 6sszefliggd mesterséges felszinek aranya.

Ezutan a tomboket osztottam fel részekre, hiszen fontos megvizsgalni azt is,
hogy milyen az egyes varosrészekben a tombok felépitése. A zart tombstruktura
zart belsd udvaros éplletekbdl épil fel. Itt szamoltam beépitettséget, és beépitési
sUrliséget az adott varosrészekben, illetve az éplletek és bels6é udvarok aranyat is
megvizsgaltam a mintaterileteken, hiszen a bels6 udvarok lehetéséget adhatnak

zoldfellletek létrehozasara, ami az éplletekre és helyi klimara is jo hatassal lehet.



% & b

24-26. dbra: A teriilet épliletallomanya és a belsd zart udvarok rendszere, épliletek-udvarok aranya a varosi tombokben

mintateriiletenként (sajat abrék)
A tombok felépitését gy szamoltam ki, hogy egyes varosrészekben a tombdk
dsszes terlletét elosztottam a varosrész 0sszes belsékertjének teriletével, illetve
ugyanlugy a varosrész osszes épiletének terlletével is. igy megkaptam a

varosrészekre jellemz6 tombfelépitést.

A legkedvezdbb, legtobb/legnagyobb teriletl( zart belséudvarral a Belvaros
rendelkezik, mig a belsékertek O0sszes terllete a Lipdtvarosban a legkisebb a
tombokon belll. Mig atlagosan az egész vizsgalt belvarosi terliletek 6sszességének

kozel 14 %-a belséudvar.

Ezt tovabb bontva a belséudvarokat csoportositottam,
hiszen nem minden bels6udvar zoldithetd kell6 mértékben, x L
ezért ugy hataroztam, hogy a 150 m2-nél nagyobb terlletl

belsbudvarokat tekintem potencialis terlletnek zoldfelllet

létrehozéasara, tehat a tovabbiakban ezekkel szamoltam. Itt a

szamolasokat nem a tombokon belll, hanem az egyes
27. abra: 150 m2-nél

, , ., , , . ., nagyobb terdiletd zart
varosrészek egészére szamoltam. A 6 rész 6sszesseégében az . . .0
(sajat abra)
egész vizsgalt terlletrész 10 %-a 150 m2-nél nagyobb belsé



udvar. A kerlletrészekben a rész 0sszterliletéhez viszonyitva a Terézvarosban van
a legkisebb aranyban potencialis udvar, mig legnagyobb aranyban a

Palotanegyedben talalhato 150 m?-nél nagyobb belséudvar.

Az éplletekhez kapcsolddoan beépitettséget, illetve beépitési slrliséget
szamoltam. Ennek eredményeként a legjobban beépitett rész a Belsd-Terézvaros
lett, mig a legkedvezébb beépitettséglinek Lipotvaros jott ki eredmeénylil. Beépitési
slrlség tekintetében, ahol nem csak beépitett alapterlletet, hanem szintszamot,
igy a szintterlletet is figyelembe vettem, Bels6-Ferencvaros a legkedvezdébb, mig a

Belvarosban a legnagyobb a beépitési slrlség.

Tehat a terllet vizsgalataibol kidertlt, hogy Bels6-Terézvaros rendelkezik a
legrosszabb szerkezeti kortilményekkel, mig Lipotvaros a legkedvezébbekkel. A
vizsgalatokbol szinte minden atvezetheté a felszinhémérsékleti térkép
eredményére, hiszen szépen kirajzolodnak a zoldfeltletek hisité hatasai, a sdrln
beépitett részek magas felszinhémérsekleti eredmeényei, az atlagos
felszinhdmérséklet pedig a beépitettséggel erésen korrelal. Felszinhdmérsékleti
atlagban a legkisebb eredménnyel a Lipotvaros, mig legmagasabb
felszinhdmérséklettel a Bels6-Erzsébet- és Belsé-Terézvaros rendelkezik. Ezekhez

az eredményekhez a korabbi vizsgalatok nagyban hozzajarulnak.

U & 8 O ‘e D
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28. dbra: Atlag felszinhdmérséklet mintateriiletenként névekvd sorban (sajat abra)



9. Hogyan reagalnak az érintett onkormanyzatok a forré napokra és a

klima valtozasara?

A terlleti vizsgalatok utan kivancsi voltam, hogy az adott dnkormanyzatok,
kertletrészek hogyan reagalnak a korabban vizsgalt terlletek fejlesztésére,

klimaadaptaciojara.
9.1. Atmeneti intézkedések

El6sz6r a nyari hdéségnapokon atmeneti, helyi intézkedéseket gyljtottem
0ssze, ami elsésorban a human komfortérzet javitdsat szolgalja a forrd nyari
napokon. A lista nem tul hosszu, hiszen szinte minden kerileti és a févarosi
onkormanyzat is ugyanazokat az intézkedéseket végzi. llyen a parakapuk, ivokutak
kihelyezése, vizosztas a forgalmasabb terlleteken, illetve az utakat is locsoljak,
hogy a felhevilt mesterséges burkolatot lehltsék. Ezek az intézkedések nem
javitjak nagyban a helyi vagy varosi klimatikus helyzetet, de atmenetileg, a lakossag

szamara segitség a forrd napok tulélésére a varosban.

9.2. SECAP- Fenntarthaté Energia és Klima Akcidterv

A helyi, atmeneti intézkedések utan a vizsgalati teriletembe esd kerlletek
SECAP-jait tanulmanyoztam. Ezek az akcidétervek mar hosszutavu, a keriletek
egészére vonatkozo vizsgalatokkal és az adott kerilet korllményeit javasolt

intézkedéseket irja le, hogy a kerilet fenntarthatébba és klimabaratta alakuljon.

A SECAP-ok intézkedéseit néztem at tizetesebben. Altalaban az

intézkedéseket két csoportra bontva irnak javaslatokat az akcidtervbe. Léteznek



mitigdcios és adaptacios intézkedések, de sokszor ezeket nehéz elvalasztani
egymastol, hiszen sok intézkedés mind az adaptaciét, mind a mitigaciét segiti. A
mitigdcio a klimavaltozast okozd tényezdk visszaszoritdsa, addig az adaptacio a
mar bekdvetkezett klimahoz prébal alkalmazkodni. Fontos mindkettével egyszerre
foglalkozni, hiszen mindkét intézkedés fontos és elkeriilhetetlen ahhoz, hogy a
varos tovabbra is élhetd, vagy élhetébb legyen, ezért fontos a kerliletekben minél

tobb intézkedést kijeldIni és végre is hajtani.

A mitigacios intézkedések az energiahatékonysagra, valamint a CO2 és egyéb
Uveghazhatasu gazok kibocsajtasanak mérséklésére torekednek. Hiszen a
felszinhémérséklet és hdésziget ndvekedéséhez nagyban hozzajarul a féként
éplletekbdl és a gépjarmlvekbdl adddo tobblethdmérséklet és kibocsajtas is. Ide
tartoznak a megujuld energiaforrast alkalmazd intézkedések, az épiletek és
mUszaki halézatok korszerlsitése, az autos forgalom csillapitasa, illetve a gyalogos,

biciklis és tomegkozlekedés népszerdsitése is.

Az adaptacidés intézkedések a klimavaltozashoz alkalmazkodast segitik eld,
hiszen mar olyan mértékl a klimavaltozas és a varosi klima alakulasa, hogy nem
elég a megallitdsara, vagy lassitasara fokuszalni. Az adaptacids intézkedések erre
szolgalnak, hogy a klimavaltozas mar bekdvetkezett kérilményeihez segitsék az

alkalmazkodast kilonbozd eszkdzokkel.



10. Klimaadaptiv varos — adaptacios lehetéségek feltarasa a vizsgalt
belvarosi részben természetkozeli és egyéb kbltséghatékony

technikakkal

Szakdolgozatomban a tovabbiakban féként adaptacios intézkedések
lehetdségeit vetitem ré a mintateriletemre. Az adaptaciora szamos lehetdségiink
van, amelyek alkalmazasa fontos a varosi lakossag szamara a klimavaltozashoz
valé alkalmazkodas érdekében. Ezen lehetdéségek kozé tartozik tobbek kozott a
varosi zoldfelUletek bdvitése, a csapadékviz helyben tartasara szolgald rendszerek
bevezetése, vagy éppen az éplletek hészigetelése is. A folytatasban foként a
természetkodzeli eszkdzok lehetdségeit mutatom be a belvarosi teriletrész
példajan.

A kalénb6z6 adaptacios technikak ertékelésére kidolgozott sajat
kritériumrendszerem az alabbi tényezoket veszi figyelembe: klimaadaptiv hatas.
mitigacios érték (hogy mennyiben jarul hozza a kibocsajtas csékkentéshez is), a
projekt koltségvetése, a kozossegepitd érteke, esztétikai szempontok, mennyire
biodiverz fellletet lehet létrehozni altala, mekkora lehet a zoldfelllet nagysaga.
Ezeket a tényezoket értekeltem 1-5-0s skalan. Emellett belevettem a lakossag és
onkormanyzat részvételi lehetéségeit is, valamint, hogy milyen témakordket érint
az olvasott SECAP-ok adaptacios intézkedesei kozul. Az technikak osztalyozasat
egymashoz képest értékeltem és a lehet6 legpozitivabb gyakorisaggal (pl.: minden
150 m2-nél nagyobb belsékertben a lehet6é legnagyobb tertileten hozunk létre a

lehetd legszintezettebb és biodiverzebb zdldfeliletet).



Valamint olyan kilfoldi példakkal is alatamasztottam egyes jo technikakat,
ahol hasonlo, vagy Kkicsit rosszabb klimatikus viszonyok uralkodnak, mint
Budapesten. llyen példaul Spanyolorszag, vagy akar Franciaorszag nagyvarosai.
Fontos a tobbi hasonld orszag helyzetét és kezdeményezésit is megfigyelni és
alkalmazni, hiszen mindenkinek egy célja van, ami nem mas, mint a varosaink

elhetd kortilmeényeinek megtartasa hosszu évtizedeken at.

10.1. Bels6 udvarokbol zold udvarkertek

Klimaadaptacids érték
Mitigacios érték
Kaltség

Kézdsseg epités, kizbssegi értek,
lakossag bevonasa

Zoldfellilet nagysaga
Elévilag, biodiverzitas
Idé

Esztétikai érték

Onkormanyzat motival, palyazatok #8# eciG ERG FO

Lakossag cselekszik, hasznal

biodiverzitas / épitett kérnyezet, épliletek /

Erintett témakorok oktatas / polgari védelem

, .. , , . . i . Rossz példak, Stité
A korabbi vizsgalatokbol kiderult, hogy az egész terilet ;. roojir keper)

10 %-a 150 m2-es zart belsé udvar, amibél zold belsdkerteket
lehetne létrehozni. Ezek a belsé udvarok jelenleg nagyrészt
burkolt terlletek, tarolasra és athaladasra szolgalnak, de

megis milyen jo lenne, ha ez az udvar toébb funkciét toltene be.

Az udvar Ujra tervezése és a kivitelezés lépései kozosség /o pelda (forrds:
Belvarosi belsd udvarok

felujitdsa, 2019)



épitésre szolgalna, a zoldfelllet pedig mind az ott élék életkdrilményei, mind a
mikroklimat javitanak, illetve ha ez a kezdeményezés toOmegesen, az egész
varosban bekdvetkezne, akkor a varosklimara is pozitiv hatast gyakorolna az

udvarok zoélditése, hiszen varosszerte gyakoriak a zart belséudvaros hazak.

A lombkoronaszint féleg arnyékolasra, amig a cserje- és gyepszint féként a
biodiverzitas fenntartasaban/novelésében segithetne. Mindemellett a zdldfelllet
CO2-megkotésben és hltésben is hozzajarulna a varos életéhez. Emellett
kilonboz6 plusz funkcidkkal is bdvithetjik a kertet, ami pedig a lakossag életét

lenditené fel.

Léteznek kisebb felliletl zolditett udvarok is, de a legnagyobb klimaadaptiv
hatast akkor érthetnénk el, ha a leheté legtébb udvart a lehetd legnagyobb

tertleten zolditenénk be.

10.2. Intézménykertek, mint potencialis varosi kozkertek

A zart belsd udvarok vizsgalata utan az intézmeénykerteket vettem fokuszba.
Ezek az épuletek, allami vagy onkormanyzati tulajdonban vannak és a kozt
szolgaljak, ezért a lakossag egy része nap, mint nap megfordul ezen
intézményekben. llyenek tobbek kozott az oktatasi, kulturalis vagy éppen az

egészseglgyi intézmeények.

10.2.1.A parizsi OASIS program ‘ .

COURS

J6 példa az oktatasi intézmenyek zélditésére a Parizsban 2018 ota OAS|S
aktivan mukodé OASIS program. Parizsban is hasonlé klimatikus problémakkal

kizdenek, mint Budapesten. Parizst is erésen ostromolja a varosi hésziget hatas,



akarcsak a szarazsag, a héhullamok vagy éppen a villamarvizek, ezek mérséklésére
jott létre a korabban emlitett projekt. Ez az innovativ kezdeményezés azért az
iskolaudvarokra fokuszal, mert a hoéhullamok és a forrosdg a kisgyerekek
szervezetét nagyon megviseli, ezért fontos, hogy a novények altal arnyas és

hiivosebb kdrnyezetben jatszhassanak és tanuljanak a forrd nyari napokon is.*

Az OASIS program lényege, hogy a varosi oktatasi intézmeényeket zold varosi
oazissa alakitsak at, amit nem csak az iskola diakjai, hanem a tébbi helyi lakos is
hasznalatba vehet. Parizs varosaban kevés a zoldfelllet és sok a beépitett rész, de
a varos tobb, mint 700 oktatasi intézményt lGzemeltet és ezek az iskolakertek a
legtdobb lakos lakhelyétdl 200 méteren belil elérhetdk, innen jott az otlet, hogy

alakitsak at, a korabban zart, burkolt iskola udvarokat nyitott varosi zoldfeltletté.

Elészor 10 iskolakertet alakitottak at probaként 'hisitdé szigetnek’ a varoson
bellil, ma mar tobb tucat ilyen kertje van Parizsnak. A kertek létrehozasara
innovativ, természetkozeli technikakat hasznaltak. Mindenhol a kornyezetbarat
anyagokat preferaljak, vizatereszté burkolatokat hasznalnak és gyljtik, taroljak és
hasznositjak az esdvizet, megvalogatott, arnyékot ado, nem allergén névényeket
alkalmaznak, illetve kozosen, kézzel készitett berendezéseket, vizes jatékokat és
szokdkutakat helyeznek el altalaban a megujult iskolakertekbe. Ez a

kezdeményezés nem csak a varosklimat, a diakok és a lakossag életszinvonalat

2 Adataok a Climate ADAPT oldalérd/
httos.//climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/paris-oasis-schoolyard-programme-
france?set_language=en

13 Adatok a Portico honlapjarol
httos.//portico.urban-initiative.eu/uia/integrated-development-action/paris-oasis


https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/paris-oasis-schoolyard-programme-france?set_language=en
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/paris-oasis-schoolyard-programme-france?set_language=en
https://portico.urban-initiative.eu/uia/integrated-development-action/paris-oasis

javitja, hanem a helyi kozO0sséget is épiti, hiszen mind a tervezésbe, mind a

29. abra: Egy megvaldsult parizsi projekt 30. dbra: Grafika az udvarok tervezése soran
(forras: https.//climate- (forrés: https://www.arep.fr/)

adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/paris-

oasis-schoolyard-programme-france)

10.2.2.Lehetéségeink a vizsgalt mintateriileten

A parizsi OASIS program egy jo alap lehet arra, hogy a pesti oktatasi, vagy
akar egyéb intézményeinket is zolditstk, hiszen zoldfeltlet ndvelésre szikség van,

intézményekbdl pedig itthon sincs hiany.

Csak a vizsgalt keriletrészekben 44 db oktatasi
intézmény, iskola, 6voda, gimnazium és egyetem talalhatd,
melyek iranyitasanak és fenntartasanak nagy része allami,
onkormanyzati, egyhazi, vagy magan/alapitvanyi kézben van,
de egy élhetébb jovo érdekében fontos lenne a parizsi példa

megfontolasa.

31. abra: Oktatasi intézmények a

Hiszen mint kordbban emlitettem, ez a terdieten, 150m-es bufrerrel
(sajat dbra)

kezdeményezés Budapesten is jé hatassal lenne a

varosklimara, ndvekedne a varosi nagykiterjedésl zoldfelliletek szama, illetve a

4 Adatok az UIA (Urban Innovative Actions) honlapjard/
httos.//www.uia-initiative.eu/en/uia-cities/paris-call3


https://www.uia-initiative.eu/en/uia-cities/paris-call3
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/paris-oasis-schoolyard-programme-france
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/paris-oasis-schoolyard-programme-france
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/paris-oasis-schoolyard-programme-france
https://www.arep.fr/
https://www.arep.fr/

diakok és lakossag életére is j6 hatassal lenne, hiszen nyaron hlsité szigetekként
funkcionalhatnanak a varosban, illetve a levegd minéségének javitasahoz is
hozzajarulna a zoldfelilet. Budapesten is be lehetne vonni a lakossagot és a
diaksagot, igy oktatasi, szemléletformalo és kozossegépitd hatasa is lenne ezen
projekteknek, valamint igy koltséghatékonyabb is lehetne, hiszen a lakosok mind a

tervezésbe, mind a kivitelezésbe be tudnanak csatlakozni.

A mintatertileten tobb jo példa van zdld intézménykertre, ilyen példaul a
Muzeumkert, vagy éppen a Karolyi kert is, melyeknek pozitiv hatdsa a
felszinhédmérsékleti térképeimen is jol kirajzolddik. Igaz, ezek mindegyike fontos
torténelemmel és régre nyuld multtal rendelkezik, de jo példak arra, hogy

intézménykertekbdl alakithatunk kis fontos, nyitott varosi zéldfellletek is.

10.3. Még van utca zo6ld nélkil — utcafasitas, klimafak

Klimaadaptacios értek

Mitigacios érteék

Koltség

Kozbsség épités, kozdsségi érték

Zoldfelllet nagysaga

El8vilag, biodiverzitas

Idd

Esztétikai erték

Onkormanyzat cselekszik

Lakossag hasznal (cselekszik)

biodiverzitas / polgari védelem /

Erintett témakorok . .
telepiléstervezés

A kozterlletek fasitasa, kilonosképp a klimafak

. . . , . Outca z6/d nélkiil, Andréssi it
hasznalata nagyban hozzajarul az élhetébb varosi

surd fasorral

(sajat képek)
kornyezet kialakitasahoz. Fontos a fak jelenléte egy



varosban, hiszen arnyékot adnak, szabalyozzdk a homérsékletet, tisztitjak a
levegdt, csOkkentik a zajt, illetve a szél erejét is mérséklik. A vizsgalt
mintaterileten, a pesti belvarosban mar sok utca fasitva van, de mégis fontos lenne
a tobbi utca bevonasa is, hiszen ezzel a varosi zoldfeliletek haldzatossaga is

kialakulhatna.

A fasitas mellett azt is fontos megvalasztani, hogy milyen fajt és milyen modon
ultetiink el. Fontos, hogy a valasztott fafajok varostlrék legyenek, de ma ez mar
nem elég, a varosklima nyaron annyira feler6sodott, hogy mar nemcsak varostird,
hanem klimafakat kellene alkalmaznunk varosi terlleteken. Ez esetben fontos
megvizsgalni a fa lombkoronajanak idétartamat, hiszen annal kedvezébb minél
tobb ideig ad arnyékot az adott egyed, illetve az egyre nagyobb szarazsagra is fel
kell készillni. Tehat fontos az utcak fasitasa, hiszen nagymértékben hozza tud
segiteni a klimahoz valo alkalmazkodashoz, mégis fontos tudatosan kivalasztani az

alkalmazando fajokat. (szabs krisztina 2023)



10.4. Sétaldutca, mint zéld tengely

Klimaadaptacios ertek

Mitigacios erték

Koltség

Kozésseg epites, kbzossegi ertek

Zoldfellilet nagysaga

Elgvilag, biodiverzitas

Idd

Esztetikai érték

Onkormanyzat cselekszik

Lakossag hasznal (cselekszik)

biodiverzitss / telepliléstervezés / polgari

Bl b el védelem /' miszaki infrastruktira

,Egy varos akkor él6, ha sokakat 6sztondz a varosi térben valé tartézkodasra,
a gyalogos kozlekedésre vagy éppenséggel a kerékparozasra.” (Jan Genl 2010, Elhets
vérosok, 6.0.)

A belvarosban szamos olyan csillapitott

utca van, mely a gyalogosoknak és

bicikliseknek kedvez. Meégis sokukat nem
hasznalunk ki kell6 modon, hiszen nem elég, ha

egy sétaléutca annyit tesz, hogy az autds

Sétdldutcak a mintateriileten (sajat kép)

forgalom ki van zarva beléle. Lucy Saunders az
'Egészséges utcak’ és Jan Gehl 'Elhetd varosok’
ciml konyve alapjan probaltam feltarni, hogy milyen egy jo utca, foként, ha csak a
gyalogosnak, bicikliseknek van fenntartva, illetve hogy miért van sziikség meég tobb

sétaloutcara a varosban.



Lucy Saunders megkozelitése szerint 10 olyan indikator van, mely alapjan egy
utca egészségesseé nyilvanithato. Ezekbdl kiemelkedd, hogy 'Mindenki otthon
érezze magat’, illetve, hogy 'Az emberek szivesen sétalnak és bicikliznek’. A tiz
indikatorbol szinte mind akkor teljestl 100%-o0san, ha az adott utca sétaléutca,
hiszen akkor a legkevesebb a zaj, lehet sok zoldfellletet kialakitani, tisztabb a

levegd, nagyobb a biztonsag és tobb hely van megpihenni.’®

Jan Gehl konyvében tobb alkalommal ir a gyalogos és kerékparos lét
fontossagardl, melyre jo példa lehet Velence, Koppenhéga, vagy éppen Melbourne.
Véleménye szerint a gyalogos forgalom szoros kapcsolatban all a varosi élettel,
tehat egy varos akkor él6 és élhetd, ha szivesen gyalogolunk benne. Ehhez
elkerllhetetlen a sétaloutcak kialakitasa, hiszen el6segitik a kozterek és parkok
hasznalatat, erésitik a kozosségi életet, és javitjak az emberek egészséglgyi
koralmeényeit is. Emellett fontos az is, hogy egy sétaloutca legyen kellemes és

emberkdzpontu is, hogy az ember jo| érezze magat. (Jan Genl 2010)

Tehat sok indikatornak kell teljesilnie ahhoz, hogy egy élhetd és egészséges
sétaloutcat alakitsunk ki, mégis rengeteg lehetéség van erre, ezért nem szabad
hagyni karba veszni gyalogos utcainkat, hanem fejleszteni és bdviteni kell dket a

varoslakok szamara.

15 Adatok az egészséges utcak honlapjard!
httos.//www.healthystreets.com/


https://www.healthystreets.com/

10.4.1. A barcelonai Szuperblokkok

{D Ajuntament
de Barcelona

A b u d a p e Stl S éta’ | C’) u tC a’ k Plan de Movilidad Urbana de Barcelona 2013-2018
I MODELO SUPERMANZANAS

Modelo Actual Modelo Supermanzanas

megtervezésére és létrehozasara jo példa

o=

I

lehet a  Barcelonaban  Szuperblokk

b

programnak nevezett varostervezeési

kezdeményezés, mely altal a varos

g W , . , . 32. A barcelonai szuperblokkok miikédése
kilonb6zé részein hoznak létre zold

(forrds: https.//www.spanish-architects.com/es/)
tengelyeket és tereket, aminek hasznalatat

atadjak a gyalogosok és biciklisek szamara. A kezdeményezés célja, hogy
egészseéges, biztonsagos és a lehet6 legzoldebb terileteket hozzak létre varoslakok
szamara, ezzel hozzajarulva mind a kibocsatas csdkkentéshez, mind a

klimaadaptaciohoz. Mindemellett nem mellékes cél, hogy népszerUsitsék a helyi

gazdasagot és az emberi kapcsolatokat is.'

Az 32. abran lathaté médon muikddik a tervezés. Barcelonaban jellemzé a
szabalyos, négyzetes tombstruktura, a szuperblokkok tervezéskor altalaban egy
3x3-as blokkot emelnek ki, ahol jelentésen novelik a zéldfellletek mértékét, illetve
csillapitjak az autos forgalmat, csak az ott lakék hajthatnak be, 10-20 km/h
sebességgel. Emellett az utcakat kozosségi térként hasznaljak és uj funkciokkal

bovitik.

16 Adatok Barcelona Onkormanyzatanak honlapjardl- Superilles
httos.//ajuntament.barcelona.cat/superilles/es/ )


https://ajuntament.barcelona.cat/superilles/es/
https://www.spanish-architects.com/es/

Ahhoz, hogy a lakossag befogadja ezt az atalakitast altalaban kisérleti
jelleggel inditjak el a projekteket, amit az ott él0k visszajelzései alapjan alakitanak

véglegessé, amit még késébb is modosithatnak javaslatukra.’

10.4.2. A jozsefvarosi zold sétany — a Déri Miksa utca

Ugyan az altalam részletesen vizsgalt terliletnek mar pont nem része, de jo
pesti példa a nemrégiben megujitott Déri Miksa utca egy szakasza. A jozsefvarosi
Csarnok negyedben 2022-ben készllt el az uj utcarész, mely a gyalogosok és

biciklisek zold sétanyaként szolgal plusz funkcidkkal ellatva.

Az uj Déri Miksa szakasza tobb fordulos kozosségi tervezés altal valosult meg,
amiben a lakossag, a terlleten dolgozok, illetve varostervezdk vettek részt kozos
erével. A tervezés 2020-ban kezdddott, majd 2022 nyarara minden a helyére kerilt.
igy a terileten létrehoztak egy jatszoteret, trambulinokat és fitnesz palyat,
épitettek egy csdszhazat, hiszen a terilet biztonsagat egy cs6ész 6rzi. Az utca igazan
felszerelt lett, tobbek kozott készilt egy pergola, mosdot és raktaréplletet is
épitettek, emellett tobbfajta Glébutort, sakkasztalt helyzetek a terlletre, vilagos
vizateresztd burkolatot alkalmaztak és megujult a kozvilagitas is. A setany menti
agyasokba esékerteket hoztak létre, mely az esdviz helyben tartasara szolgal,

ezekbe az agyasokba tdbb mint tizezer ndvényt tltettek be.'®

17 Adatok Barcelona Onkormanyzatanak hivatalos honlapjaré! — SuperillaBercelona
httos.//www.barcelona.cat/pla-superilla-barcelona/es/supermanzanas-ejes-verdes-y-plazas-en-barcelona
18 Adatok a megujult Déri Miksa utca honlapjard/

httos.//www.megujuloderiutca.hu/


https://www.barcelona.cat/pla-superilla-barcelona/es/supermanzanas-ejes-verdes-y-plazas-en-barcelona
https://www.megujuloderiutca.hu/hol-tartunk-most

10.5. Kihasznalatlan teruletek klimabarat hasznositasa

Klimaadaptacios érték

Mitigacios érték

Kiltség

Kozésseg epités, kozossegi ertek

Zoldfelllet nagysaga

Elévilag, biodiverzitas

Idd

Esztétikai ertek

Onkormanyzat motival, cselekszik

Lakossag hasznal, cselekszik

biodiverzitds / telepiiléstervezés / polgdri

EHSHEadak védelem /épitett kérnyezet

Varosszerte rengetek kihasznalatlan felilet van Budapesten, melyekben

rengeteg potencial rejlik akar rovidtavon is.

Csak a belvarosi teriiletrész bejarasakor

tobb olyan foghijat talaltam az utcakon sétalva,
melyeket be lehetne vonni a klimaadaptacioba.
Ezen tertletek  jelenleg vagy romos
épuletrészeknek adnak helye‘t7 Vagy nagy Sip utca, Maria utca kihasznalatlan telkei
(sajat kép)

tertletd burkolt, ndovényzet nélklli parkolasra

szolgalo telkek. Itt lehetne a legkdnnyebben és a legkdltséghatékonyabban
beavatkozni, hogy akar csak par évre is olyan varosi zéldfellletet hozzunk |étre,

melyek kedveznek a helyi klimanak. Ezeken a terlleteken lehetne létrehozni

miyawaki erdéket, melyekkel gyorsan és hatékonyan lehet zdldfellleteket



kialakitani, vagy mar az is sokat segitene a hdség helyi mérséklésére, ha a

parkolokba arnyékot adé fakat lltetnének.

10.5.1.Aurora klimakert, Jozsef-Német utcai kézkert

Az Aurora klimakert egy szuper példa a kihasznalatlan &

feliletek jo felhasznalasara, hiszen az Aurdra utcaban ma
klimakertként mikodé kozosségi tér egy korabbi parkoldbol lett
z0ld varosi oazis. A tertilet nem nagy, de sUrl ndvényzettel fedett.
Ottjartamkor taladlkozhattam az egyik alapitd taggal, aki nagy AN‘WOVM///'?W/'f
(sajét kép)

lelkesedéssel mesélt a kert megalakulasardl és jelenérél. Amit

csak lehet kézzel készitenek Ujra hasznositassal, gyljtik az esOvizet, sajat és
lakossagi komposztot készitenek és hasznalnak. Mindent magbdl lltetnek, vagy a
komposztbol kel ki, tehat a novényallomany igencsak biodiverz, illetve sok
novényzet ad eledelt a madarak és élélények szamara. A klimakert egy civil

kezdeményezés, mely egy sokak altal gondozott természetkdzeli zold felllet a varos

szivében.

Egy hasonlo civil kezdeményezés a Jozsef-Német utcai kert,
mely a terllet beépitése ellen készllt, hiszen ez a terlletrész még
a kozterllet része. Ez egy sokkal kisebb, de hasonlé célokkal

alakult varosi kert. A jozsefvarosi Német és Jozsef utcak

keresztezddésében egy jarda menti terlleten jott |étre, amit a  Jssernemer vrcar

kert (sajat kép)
kozosség tagjai gondoznak és foként a varosi biodiverzitas

noveléséhez jarul hozza.



10.6. Arnyékolas természetkozeli és miiszaki eszkozokkel

muszaki arnyeékolo természetes
Klimaadaptacios értek

Mitigacias érték

Kéltség

Kdzdsseg epités, kbzossegi
erték

Zoldfelldlet nagysaga

Elévilag, biodiverzitas

Idé

Esztétikai érték

Onkormanyzat cselekszik cselekszik, motival

Lakossag hasznal hasznal, cselekszik

biodiverzitds / polgari

Erintett témakorok polgari védelemn védelem

Az arnyékolds tobb szempontbdl is jo technika. Azok a felszinek, amiket

kozvetlen napsités ér akar 10 fokkal is jobban felmelegedhetnek, mint a

bearnyékolt utcarészek.

Arnyékolhatunk muszaki arnyékoldkkal, kilonb6zé anyagok,
napvitorlak kifeszitésével is. Ez a technika arnyékot ad és az utcat
is diszitheti, ilyen arnyékolok készitésére akar a helyi mlvészeket
is fel lehet kérni, hogy szinesitsek utcainkat és kiilonlegesse tegyék
Oket. Viszont ezeket nyar utan vagy el kell tavolitanunk, vagy télen
a hideg napokon is elveszi télink a napfény, akkor jo, melegit6

hatasat.

Napvitorla, Pécs,

Kirdly utca

(forrds:
https://www.pecsm
a.hu/oazisok-a-

pecsi-belvarosban)

A muszaki arnyékoloknal még hatékonyabb, ha lombos fakat alkalmazunk,

hiszen nyaron arnyékolnak és hlsitenek, télen pedig beengedik a napfényt, ami


https://www.pecsma.hu/oazisok-a-pecsi-belvarosban/
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melegiti lakasainkat, igy kevesebbet kell flteni, vagy éppen hlteni a lakdsokat.

Emellett parologtatasukkal hitik a levegdt és annak mindségét is javitjak.

10.7. Csapadékviz helyben tartasi lehetéségei a varosban

vizateresztdé burkolat

Klimaadaptacios erték

Mitigacios érték

Koéltség

Kdzosseg épités, kozossegi erték

Zoldfelilet nagysaga

Elévilag, biodiverzitas

1dg

Esztétikai érték

cselekszik

Onkormanyzat

Lakossag hasznal

miiszaki elemek / polgari

Erintett témakorok védelem / veszélvhelyzet

esbkertek

cselekszik, motival

cselekszik, hasznal

biodiverzitas/ polgari védelem,
veszélyhelyzet / miszaki elemek

A természetben a vizek szerepe is legalabb olyan fontos,
mint a zoldeké. Jelenleg a leginkabb elpazarolt természetes
vizeink a varosi csapadékbol szarmazo vizek, hiszen a sok

burkolt  felllet miatt, ezek 50-60%-a elfolyik, a

csatornahaldzaton keresztil kertl elvezetésre, 5-10%-a

szivarog be csupan a talajba és 30%-a parolog csak el. Ezek a
szamok természetes felszinen joval kedvezdbbek: kb. 10% folyik
el, 50%

beszivarog, 40% elparolog. A varosi csapadékviz

megtartds nehéz, hiszen sok a burkolt fellilet, mely nem engedi

burkolatok
parologtatasa

zoldfeliiletek 111
parologtatisa ’I ’, I/

33. dbra: Mesterséges és

természetes feliletek
csapatekvizkezelése
(forrés: Vizéteresztd
burkolatok)

at a vizet, illetve az is probléma lehet, hogy a globalis felmelegedés hatasara egyre

gyakoribbak az intenziv esdzések, melyet a varosi csatornarendszer nem tud



befogadni és villamarvizek alakulnak ki. Mindezek ellenére szamos lehetdséglink
van a varosokban is a csapadékviz jobb kezelésére, visszatartasara.

Egyik jo technika a vizateresztd burkolatok hasznéalata, hiszen ezen
anyagoknal a viz nagy része ugyanugy be tud szivarogni a talajba, mint a
természetes felszineken, igy a csatornarendszer is kevésbé leterhelt, illetve a
csapadék is a kozegébe jut. Mar igen széles a skalaja az alkalmazhato vizatereszté
burkolatoknak. Ezekere j6 példa ontott burkolatokbdl a drénaszfalt és drénbeton,
hiszen ezek pordzusabbak, mint az aszfalt és beton, igy a csapadék ateresztésére
alkalmasak, vagy éppen a rekortan gumi. Elemes és szort burkolatokbdl pedig még
tobb a lehetéség, hiszen a gyephézagos burkolat, a kotdanyaggal stabilizalt
burkolat, vagy éppen a kavicsfix is j0 megoldas lehet. Tehat a terek, utak és egyéb
burkolt fellletek kialakitasakor fontos odafigyelni, hogy ha tehetjik vizateresztét
alkalmazzunk. (Dr. Aimasi Balazs, Csizmadia Déra 2016)

A csapadékviz megtartasara egy természetkdzeli jo technika az esdkertek
alkalmazasa. Az esOkerteket mar vilagszerte alkalmazzak villamarviz kezelésre és
csapadékviz megtartasra is. Ennek a kertnek az alapja valdjaban egy tobb szinten
meélyesztett gddor, ami egy komposztos foldkeverékkel van visszatdltve,
lemulcsozva és belltetve. Ebben a kdzegben a ndvényzet gyorsabban megno,
elburjanzik, az eséviz pedig nem a csatornat terheli, hanem a névényeket taplalja

és a talajba jut.



11. A korabban bemutatott technikak alkalmazasanak lehetéségei a

Palotanegyed mintajan

34. dbra: A Palotanegyedben rejld 35. dbra: A Palotanegyed
lehetdségek (sajat dbra) felszinhdmérsékleti térképe (sajét dbra)

A tovabbiakban bemutatom, hogy a korabbi technikak megvalositasara
mennyi lehetéség van, mar csak egy kisebb méretl kerlletrészben is. Az 6sszesitd
abran megjeldltem szamos olyan terlletet, belséudvart, intézménykertet,
kihasznalatlan teriletet, ahol lehetéség van a korabbi javaslatok megvaldsitasara.
Valamint kiemeltem a felszinhdmérsékleti téerképen megjelend legforrébb pontokat,
ezek altalaban olyan terileten vannak, ahol nincsenek teresedések, szlkebbek az

utcak és nincs zoldfelllet.

A térképen lathatd minden 150 m2-nél nagyobb, zélditésre alkalmas zart belsé
udvar. Ez a terllet 10%-a, tehat a lakossag bevonasaval a terilet 10%-an hdsité
zoldfellleteket lehetne létrehozni belsé udvarokban. Megjeldltem azokat a

terepbejaraskor megfigyelt parkolo terlleteket is, melyek Ures telkeken, vagy



telekrészeken funkcionalnak jelenleg, itt nagy atalakitasokat, klimabarat
beavatkozasokat lehetne alkalmazni legalabb atmeneti jelleggel. Ez nem jelentené
minden esteben a parkold megsziintetését, de legalabb fasitdsat vagy

arnyékolasat, vagy egy adott részének slrl ndvényesitését lehetne elrendelni.

11.1. Intézménykertek, mint varosi kézkertek

A terlleten a nagykiterjedésl, tombszintl intézményeket is kijeldltem,
melyben lehetéség van varosi szintl zéldfellletek kialakitasara. llyen az ELTE-BTK
Campusa a Muzeum krt. és Rakoczi ut sarkan, a SOTE Ull6i uti Campusa, illetve a
Szent Rékus Kérhaz éplilete és a Stahly-Gyulai tomb is, mely részben a korhazhoz
tartozik, részben pedig egy gimnazium és lakdéplletek egylttese. Emellett a
Pollack Mihaly téren atalakuldban lévé tomb is fontos, hiszen az egykori Radid
ikonikus épllete lerombolas alatt all, melynek helyére a Pazmany Péter Egyetem

Campusa fog megépilni.
11.1.1. A Stahly-Gyula témb beavatkozasanak lehetdségei

A Stahly-Gyula tomb a
Palotanegyedben a Szent Rokus Korhaz
mellett, kdzel a Nagykoruthoz helyezkedik
el. Tobb funkcidval is rendelkezik, hiszen

nem csak lakoépulletek, hanem a 36 dbraAStahly-Gyula 37 dbra: A Stahly-Gyula
tomb a Palotanegyedben  témb lehetséges

. . et ) ot
Semmelweis  Egyetem  Szakrendel¢ 777777 zoldfeluletei (sajét dbra)

Intézete és a Molnar Ferenc Magyar-

Angol Kéttanitasi Gimnazium is itt Gzemel.



Azért vettem vizsgalat ala ezt a tombot, mert a kordbban felsorolt klimaadaptiv
lehetéség kozal itt tobb is alkalmazhato és mivel oktatasi és egészségligyi

intézmények is mikodnek a tdombben ezért klimaadaptacioja igen fontos.

A tomb teriletének kozel 30%-a olyan belsd
udvar, mely 150 m2-nél nagyobb teriletl, zolditésre
alkalmas feltlet. A bels6é udvarok kozul kiemelkedd a
ma parkoloként és az iskola udvaraként hasznalt,
egybefliggd, kozel 8000 m2-es terilet, ahol nagy

kiterjedésU varosi szintl zoldfelllet létrehozasa

E B... . W o 4
rekreacios és oktatasi lehetéséget is nyujtana a 25 v 4 stnn-Gouis toms
lehetséges zdldfeliiletei 3D (sajat
lakossag és az intézmények hasznaloi szamara. A dbra alaptérkep: Google Farth Pro)
belsd udvarok atalakitasa mellett, ha a témbot hatarold utcak fasitva, vagy legalabb
arnyékolva lennének, akkor a tomb és kornyezete egy hisité oazis lenne a forro

pesti belvarosban, mely mind a helyi klimara, mind a lakosok egészségére jo

hatassal lenne.

11.2. Utcafasitas- az arnyék
Az utcak fasitasanak fontossagat és hasznat egy

konkrét példa bemutatasaval szemléltetem. Egy

kecskeméti, mindkét oldalon fasitott, 12-13 m széles

39. abra: Kecskemeét Katona Jozsef
utcan a kozterUlet 2343 m2, az utca 49 faval van  vicalombkorona boritottsaga (sajat

abra, 6nkormanyzati dronos vizsgalat
fasitva, melynek lombkoronaboritottsaga a terilet 75 @awan

%-at lefedi, tehat a terilet %-ed részén arnyékot ad.

Mindemelett helyet adva jardanak, kétiranyu uttestnek és parkold helyeknek is.



Egy meleg nyari napon az 40. abran

Tp=21"C £-0.94
225

54.3°C
]

jol lathato, hogy egy fasitott utcaban az

arnyékolt részek felszine (autok, burkolat,

e p ul et) akar 10-20 fokkal is hlvosebb 40. dbra: Hokameras vizsgalat arnyékos utcaban
(forras:

leh et, mint azo kon a terlleteken ahol a https://telex.hu/belfold/2024/06/22/budapest-
forrosag-kanikula-utca-hokamera)

nap sugarai egybdl érik az utca burkolatat

és az autokat.

A Palotanegyed 23 %-a burkolt utakbdl all, hogyha minden utcat kelléen
fasitanank vagy mduszakilak arnyékolnank ugy, hogy a terilet legalabb 75 %-a
arnyas legyen, akkor ezzel Palotanegyed 17, 4 %-a kerllne arnyékba, igy a nap nem
tudna felforrdsitani se az utak burkolatat, se az autdkat és az emberek is
kellemesebb kortlmények kozott sétalhatnanak a varosrészben. Emellett az
utcafasitassal kialakulna a zoldfellletek haldzatossaga is, mely mind a

varosklimara, a biodiverzitasra és a lakossagra is jo hatassal lenne.

12. Aktualitas: jelenlegi z6ldpalyazatok a mintateriiletre vonatkozoan?®

A kilonbozd lehetéségek felkeresése és értékelése utan szamba vettem, hogy
milyen palyazati lehetéségek vannak/voltak a kdzelmultban a vizsgalt tertletekre

vonatkozodan akar a lakossagnak, akar az dnkormanyzatoknak.

Vizsgalataim alapjan megallapitottam, hogy mind a févarosi dnkormanyzat

altal, mind a kertleti 6nkormanyzatok jovoltabdl sok ezekhez kapcsolédo palyazat

19 Adatok forrdsa: févarosi és keriileti 6nkormanyzatok honlapja
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van. A févarosi projekteknek sokszor kilén honlapjuk is van a palyazas lépéseirdl

és a megvalosult palyazatokrol.

A févarosi onkormanyzat altal kinalt palyazatokbdl talaltam belséudvarok
lakossagi zolditésére az 'Egig éré fi' cim( palyazatot. Lakotelepi zoldfelilet-
gondozasi palyazatot, vannak kilon projektek, amik iskolakra és az oktatasra
fokuszalnak, illetve lehet palyazni 6vodaknak is magasagyasok és komposztalok
létrehozasara is. Emellett a févarosi dnkormanyzat a homlokzatok zolditésére is

motivalja a lakossagot.

Kerileti 6nkormanyzatoknal kevesebb aktualis projekt van, de mindegyiknél
talaltam 1-2 zold palyazati lehetéséget. Ferencvarosban a zold udvarok
létrehozasat motivaljak, mig Terézvarosban tobb kezdeményezést talaltam, tébbek
kozOott intézmeényi és tarsashazi zoldfelllet tervezésre és fejlesztésre is lehet
palyazni, emellett utcakertek, zoldfalak és zoldteték létrehozasara is motivalja a
helyi onkormanyzat a lakossagot. Belvaros-Lipotvarosban ugynevezett zold
palyazatok vannak, mig Jozsefvarosban komposztladakra, Erzsébetvarosban pedig

z6ld elokertek létrehozasara lehet palyazni.

Véleményem szerint a palyazatok részvételi aranyanak problémaja, hogy a
lakossag nem tartja elég fontosnak a varosi zoldeket, nem ismerik a palyazati
lehetéségeket, illetve, hogy nem all rendelkezésre elég forras ezekre a
kezdemeényezésekre. Ezért is lenne fontos a lakossag szemléltformalasa, oktatasa,

motivalasa és bevonasa a varosfejlesztésbe, a varos mikddésének életében.



13. Varosunk a jovonk - a varos hasznaldi, a varosklima elszenvedoi -

a lakossag bevonasa — integralt varosi applikacio

A varost a lakossag hasznalja, alakitja magaénak, ezért a varostervezésbe,
varosfejlesztésbe, klimaadaptaciéba bevonasuk nélkilozhetetlen ahhoz, hogy a
végbemend varosi projektek jol mikodjenek. A varosklima, féleg a forrd nyari
napokon, a lakossagra igazan nagy hatassal van, amivel szembesiteni kell 6ket,
hogy naprakész tudassal rendelkezzenek mind a kdévetkezményekrdl, mind a

varosunkrol, amiben éltnk.

Jelenleg sok applikacié és weboldal létezik Budapesten. Ebbdl legtdbbet
hasznalt a 'BudapestGo’, amin a helyi tomegkdzlekedésrdl informaldodhatunk, egyre
népszerlibb a '"MOL Bubi’ alkalmazas is, melyen a lakossag kerékpart tud bérelni,
illetve létezik még a 'BP fatar’, ahol a kdzterileteken lévd fakat mérik fel a 'Fokert
zrt.” dolgozoi. Emellett létezik mar az '"ENBudapesTEm’ elnevezésl applikacio is,
ahol jelenlegi programokat kereshetnek az érdeklédok, mig a ’jarokeld’ nevdi
honlapon a varosban meghibasodott eszkdzdket és egyéb kozterileti problémakat
lehet bejelenteni. Ahhoz, hogy a lakossag hasznalja és érdekl6dd legyen, ezeket a
meglévd alkalmazasokat integralni kéne, hiszen senki se tolti le szivesen a

kovetkez6 5. alkalmazast, ha mar van neki 4, ami a varosrol szol.

Ugy vélem, hogy célravezetd lenne egy integralt és kibdvitett felhasznalobarat
applikacio létrehozasa. Ennek célja a lakossag elérése, szemléletének formalasa
és motivalasa, valamint kdzdsségeépitési lehetéségek is rejlenek benne. Emellett a

lakossag bevonasa a varosfejlesztést is egyszerlibbé tehetné. A meglévd témakat



tobbek kozott még a jelenleg futd zoldpalyazatokkal, jelenlegi varosfejlesztési
projektekkel, kulfoldi példakkal, szemléletformald és oktatd (gyerekeknek és
felnétteknek egyarant) jatékokkal, kvizekkel, sok térképes informacioval és
kornyezettudatos eszkoztarral, valamint a hdségriados felhivasokkal és
javaslatokkal, hogy hogyan hat ez az emberi szervezetre, hogyan lehet védekezni

ellene, lehetne kibdviteni ezt a BUDAPEST alkalmazast.



14. Osszegzés

A kutatas eredményei egyértelmlen megmutatjak, hogy Budapesten a sdrln
burkolt terlletek és a zoldfellletek hidnya jelentésen novelik a
felszinhédmérsékletet és ebbdl addédoan erdsitik a varosi hésziget hatast. Az is
kimutathato, hogy a felszinhémérsékletet mind a beépitettség tipusa, mind a
zoldfelliletek mindsége és mérete, a burkolatok anyaga és aranya és a napsugarzas
mértéke is befolyasolja. A felszinhdmérsékleti térkép altal kimutathatok a varos
azon forrd pontjai, melyek a leghamarabbi cselekvést igénylik. llyen tobbek kézott

a reptér, a pesti belvaros vagy éppen az ipari terlletek.

A kutatasomat részletesebben a belvarosban végeztem, hiszen ez a varos
egyik legslrlbben lakott része. A belvarosi vizsgalataim &altal megismertem a
terlletet és megkerestem a felszinhémérséklet és a varosrészek adottsagai kozti
osszefliggéseket, majd olyan jo technikakat és a belvarosban rejld lehetéségeket
kutattam és soroltam fel, melyek féként a klimaadaptaciot és a varos élhetéségét
erOsitik. Ezeket a lehetdségeket tablazatban értékeltem, és sokszor europai vagy
hazai jé példakkal és megvalosult projektekkel tamasztottam ala. Emellett a
lakossag bevonasat és szemléltformalast is fontosnak vélem, hiszen 6k a varos
lakdi és formaldi, ezért az 6 elérésik érdekében megfogalmazodott bennem egy

integralt applikacio létrehozasanak sziikségessége.

Osszességében elmondhatod, hogy a varosi hésziget-hatds mérséklése és a
klimaadaptiv megoldasok bevezetése Budapest szamara mar nemcsak lehetéség,
hanem egyre inkabb szlkségszerlség. Az itt bemutatott javaslatok

hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a pesti belvaros a jovoben ellenallobba valjon az



egyre gyakoribb héhullamokkal szemben, és élhetébb kdrnyezetet biztositson lakdi
szamara. A kutatas folytatasara sok lehetéség nyilik, hiszen a varosklima sok
komponensbdl adodik 6ssze, melybdél most csak egy kis cikkelyét vizsgaltam és
elemeztem. Tobbek kdzott bdvithetd lenne a szél és szélcsatornak vizsgalataval,
nagyobb teriileten a hésziget vizsgalataval (varos-kilvaros), a légszennyezés
meértékével és hatasaval, melyek altal még konkrétabb javaslatok lennének adhatdk

varosszerte.
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a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol
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A hallgato neve:
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Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

A megjelenés eve:

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak uj dolgozat keszitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintéset és nyomtatasat
engedelyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,

hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok

repozitoriumaban.

Kelt: oAy év M ho __ DY . nap
Hallgtéé alairasa
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Kovacs Janka (hallgaté Neptun azonositoja: GX64XF) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2024 év 11 h6 04 nap
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! A megfelel6 alahtzandé.
2 A megfelel6 aldhtzandé.



