SZAKDOLGOZAT

Nagy Annabella

2024



MAGYAR AGRAR-ES ELETTUDOMANYI EGYETEM
NOVENYTERMESZTESI TUDOMANYOK INTEZETE
AGRONOMIAI TANSZEK

Tragyazas hatasa a napraforgd termésmennyiségére ¢s mindségere
SZAKDOLGOZAT (Bsc)
Készitette:

Nagy Annabella

Mezdgazdasagi mérnok BSC szakos hallgatod

Konzulens:
DR: HOFFMANN RICHARD

Egyetemi docens

Intézet igazgato:

PROF. DR. GYURICZA CSABA

Kaposvar 2024



L B OV EZEEES .o e ———————— 4

2. Szakirodalmi AteKINTES. ........oviiriiiiiiiiiiee e 5
2.1. A napraforgo jelentdségének bemutatdsa...........cccceeeriieeriieeiieeeiieeeie e 5
2.1.1. A napraforgd szarmazasi helye ...........ccccoeeriiiiiiiiiiiiceeece e 5
2.1.2. A napraforgo6 felhasznalasi terliletel..........ocvrvvvieriiiiiieriieiieeeeee e 5
2.1.3. A napraforg6 termesztésének nemzetkodzi és hazai volumene.............cceeveuveeennennnee. 6
2.2. A napraforg6 kornyezeti igényeinek elemzese..........ovvveriieviieniieniienieeiieeieeieenee e 7
2.2.1. A napraforg6 talaj-€s €ghajlat 1ZENYe .......cocveeiiiiiiiiiieeieee e 7
2.2.2 A napraforgd fontosabb kartevoi és KOToKozoi .........c.ooviviiiiiiiiiiiiiiiiieieia, 9
2.3. A napraforg6 tdpanyag utanpoétlasa €s tapanyag igENYe.......ccoevueeeeerieeiiieniieenieeieene 11
2.3.1. Mitragyak magyarorszagi felhasznalasa ..........cocceeviiiiiiniiiiiiniiiieeecee e 11
2.3.2. Nitrogén (N) szerepe a napraforgod termeszteSben. .........occvvvevverveevieenieenveecieenneenn, 12
2.3.3. Foszfor (P) szerepe a napraforgd termesztésben ...............c.coooeviiiiiiiiiinann... 12
2.3.4. Kalium (K) szerepe a napraforg0d termesztesben..........occvvveeuveerciieenieeenieeeiee e, 13
2.3.5. Kalcium (Ca) szerepe a napraforgd termesztésben..........ccccevuevveniivienienicneeniennnn 13
2.3.6. Magnézium (Mg) szerepe a napraforgod termesztésben............ceevueevieenienieeneenneene 13
2.3.7. Bor (B szerepe a napraforg0d termeszteSben. ..........oocvevievieriiniiniiniiniceeeneeeens 14
2.3.8. Tapanyag visszapOtlasi technolOgiak ........c..coceviiriiiiiiriiniiiiiieecceece e 14
2.4. A tragyazas napraforgora gyakorolt hatdsa..........ccceeeeiieeiiiieiiiiceccecee e 15
2.4.1. A napraforgd olajtartalménak valtozdsa miitragyazas hatasara...........cccccecevvenennnene 15
2.4.2. A napraforg6 kaszattermés mennyiségeének valtozadsa miitragyazas hatasara............ 16
2.4.3. Kornyezetvédelmi SZEMPONLOK..........oevuieriiiiiieniieeiieiie ettt 16
2.4.4. ProPlanta rendszer Jellemzese. .......ovviieiiiiiii i 17



2.5, C8IKILUZES ...ttt st 18

3. Sajat vizsgalatok 1SMETtetESE. ... vttt ettt 19
3.1, ANYAZ €8 MOUSZET....ccuvieeeiieiieeiie ettt ettt ettt et et e et e st e e bt e s saeeseessseenseessseenseesnseas 19
3.1.1. Kisérlet beallitdsanak mddja, kezelések iSmeErtetese........ccovvrvvvreerveeerireeenieeerreeeenne, 23
3.1.2. Betakaritasi adatok 1SMEItEtESE. ......cuevieruiriiiiiriieieriesitee e 25
3.2. Eredmények €s Ert€KelESUK. .......ccuiiriiiiiiiiiieiie et 27
3.2.1. A napraforgd kaszattermésének MmennyiSE€Ee .........cevveeerireerieeeieieeeiieeeieeeeieeesaveeens 27
3.2.2. A napraforg0 olajtartalma ...........cceeviieiiieiiiieiiecie e 30
3.2.3. A napraforg0d 0lajhozama............ccceeiiieiiiiiiiiiiiee e 31
3.2.4. A fedezeti hozzajarulds alakuldsa...........cccueeiiieiiieiiiiiieeieeeeeieee e 32
3.3. Kovetkeztetések €s javaslatok..........coecuieiiiiiiiiiiiiiniieee e 33
B, OSSZETOGIALAS ...ttt en s aenans 34
5. KOSZONCINYIIVANIEAS. ... eeeiiieiieiieeieecite ettt ettt et e e e saaeenbeessaeensaeeesees 36
6. IrodalomIEZYZEK .......ooouiiiiiiiiiiie e 37



1. Bevezetés:

A napraforgo6 (Helianthus annuus) Amerikaban 6shonos. Europaba csak al5. szazadba
keriilt, el6szor diszndvényként termesztették. Mivel Magyarorszagon a napraforgo
termesztésé¢hez megfeleld a talaj és éghajlati adottsag, valosziniileg ezért valhatott a
legnagyobb teriileten termesztett olajnovénylinkké. Egyre gyakoribb ndvénye a kotottebb,
jobb mindségii termdteriileteknek is. A napraforgot leginkabb azon a teriileteken
termesztik, ahol a FAO 400-as kukoricak biztonsaggal betakarithatok. Ukrajna a vilag
legnagyobb napraforg6 termesztd orszaga, kdzel 6 millié hektaron termesztenek
napraforgot. Oroszorszaggal egyiitt a megtermelt napraforgd 50% allitjak eld. A
termésatlagokban évjaratonként nagy eltérés nem mutatkozik, vilagviszonylatban a
termésatlaga: 1,8-2,0 tonna /hektar.

A kaszatokban értékes olaj talalhato, mely szamos felhasznalasi teriileten megjelenik.
Els6sorban étkezésre hasznaljak olajat, a telitetlen zsirsavai és magas energia tartalma
miatt, de fontos alapanyaga még a festékgyartalnak, valamint takarményozasra és
madareleségnek is hasznosithato.

Magyarorszagon a napraforg6 termesztés teriilete ndvekedd tendenciat mutatott, viszont
termésatlagdnak novekedése sokdig nem kovetkezett be. Ezt az is bizonyitja, hogy az
1970-es években a termésatlag alig érte el az 1 tonnat hektaronként, majd ezt kovetden a
napraforg6 hibridek eldretorésével az 1980-as évek elejére 1,5 tonnara emelkedett. Az
évtized végére elérték a 2 tonnat hektaronként.

A miitragyak hasznélata a novénytermesztésben elengedhetetlen a maximalis
termésmennyiség elérése érdekében, de nagyon fontos, hogy a miitragyazas a megfeleld
iddpontban és a ndvény igényeihez mérten torténjen. Ahhoz, hogy megtudjuk allapitani a
novények tdpanyag utdnpotlasdnak mértékét, talajvizsgalatot €s tragyazasi
szaktanacsadast sziikséges végezni.

Azért valasztottam ezt a témat, mert fontosnak tartom a termés mennyiség

maximalizalasat és dolgozatom témadja ehhez segitett hozza.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. A napraforgo jelentéségének bemutatasa
2.1.1. A napraforgd szarmazasi helye:

A napraforgét Arizona és Uj-Mexiko teriiletén mar i.e 3000 kornyékén mar termesztették.
Az itt €16 indian torzs 2 méter magas koriili és 28 cm tanyératmérdjii napraforgot
termesztett. Mar olajat is nyertek beldle, amit els6sorban a testiik és hajuk dpoldsara
hasznaltak.

A XVI. szazadban spanyol felfedezOk tobb valtozatat is elhoztdk Mexikobdl a spanyol
kiralyi kertbe kezdetben disznovénynek.

Az 1700 évek elso felében mar a kaszatbol kinyert olajat is hasznositani tudtak.

(Zimmermann 1958)

2.1.2. A napraforg6 felhasznalasi teriiletei:

A napraforg6 olaj telitettlen zsirsavakban gazdag (85-90%), ezért étkezési célokra kivaldan
alkalmas. E telitetlen zsirsavakat majdnem teljes egészében olajsav és linolsav teszi ki. Ez
a két 6sszetevo rendkiviil hasznos egészségiigyi okokbol az alacsony koleszterinszint
tekintetében. Bizonyos fajtai, melyek kevésbé oxidalddnak siitési célra is hasznalhatok.

(https://genezispartner.hu)

Az olaj kisajtolasa utan visszamaradt kaszat és héj részek allati takarmanyozasban magas
fehérje tartalma miatt olajpogécsaként felhasznalhato.

Szilazsként is felhasznalhato, de takarméanyértéke gyengébb a kukoricaszildzsnal, ezért
keveréktakarmanyként ad jobb eredményt. A napraforgoé tanyér is alkalmas takarméanyozasi
célra, taplalo értéke a szénaéhoz hasonlithato. (Frank,2012)

Hosszantart6 viragzasa miatt méhlegeldnek kivalo. Mézhozama 20-30 kg- t6l egészen 60
kg/ ha is lehet. A napraforgdméz szine vildgos vagy sotétsarga, er@sen aromas €s gyorsan
ikrasod6. Méhek teleltetésére és takarmanyozasara is kivaléan alkalmazhato.

(Nyarady 1958)

A kozmetikai és gydgyszeriparban is kedvelt széleskorti felhasznalasa miatt.

Biomassza ndvényként is szamitasba vehetd, hiszen melléktermékei kdzvetlen
héhasznositas céljabol olcso eljarast biztosithatnak. A napraforgoszar fiitéértéke 11,5
MJ/kg, ennél magasabb azonban a brikettalt napraforg6héj, a sajtolas utan benne maradt
olajtartalom miatt.

A biodizel gyartas egyik f0 alapanyaga. Erre a célra csak a magas olajtartalmu hibrideket
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hasznaljak, ugyanis csak ezek felelnek meg a 125 -6s jodszamnak, ami a gyartds soran
fontos kritérium. Ennek gyartasa kornyezetvédelmi szempontbol jelentds, ugyanis kedvezo
kipufogdgaz kibocsatast biztosit. Ez azt jelenti, hogy elégetésekor annyi széndioxid
keletkezik, amennyit a vegetacios idészak soran a novény megkaotott. (Piukovics, 2008)
Energiatermelés szempontjabdl is van jelentdsége. Az olajgyartas utan fennmarado
melléktermékbdl kiillonbozo eljarasok utan,- mint brikettalas vagy pellettalas- magas
futéértékn termek késziil. Elterjedt gyengébb mindségi tiizeldanyagokkal valo egylittes
felhasznalasa. A biodizel izemanyag nyersanyagat a ndvényi olajokbol nyerjiik.
Eurdpéban az egyik legfontosabb olajndvény a repce, de mas olajndvények, példaul
napraforg6 vagy szdjabab, vagy allati zsirok is felhasznalhatok a biodizel eldallitasahoz.
A betakaritds utan a napraforgdbol kaszat termésébdl olajmalomban préselik ki a
napraforg6 olajat.

Hektaronként kb. 1.500 liter novényi olaj allithato el repcénél, mig napraforgénal ez a
szam 1600liter koriil mozog. A keletkezé melléktermékeket a takarmanyipar hasznositja
fehérjeként. Az igy kapott magas fehérjetartalmu préselt pogacsa kivalo
takarmanykiegészités termelésben 1évo allatok szdmara.

A kisajtolt ndvényi olaj egyszerti kémiai reakcidval alakul 4t biodizell.

A ndvényi olaj feltarasa katalizator (pl. kalilug) segitségével torténik kb. 20% metilalkohol
hozzaadasaval. A biodizelen kiviil tovabba melléktermék is keletkezik, glicerin
formdjaban. A felesleges metanolt leparlassal tavolitjak el, majd visszavezetik a
korfolyamatba. A glicerin fontos nyersanyag a gydgyszeriparban, és kozmetikumok

eldallitasara hasznositjak.

(https://www.sterlingsihi.com/ )

2.1.3. A napraforgé termesztésének nemzetkozi és hazai volumene:

A vilag olajndvény termesztésének zomét a szoja és a repce teszi ki, mig a napraforg6 a
negyedik legfontosabb olajosmagjanak ndte ki magat.

A vilag napraforgotermésének 70%-at Oroszorszag, Ukrajna és az EU allitja eld
Eurdpai Uniod szinten napraforgd termesztésben Magyarorszag a harmadik helyen all,
Romania és Francia orszag utan.

2023-ban az EU tagéllamok 4,8 milli6 hektaron termesztettek napraforgdt, amibdl 10

millié tonna termést takaritottak be.


https://www.sterlingsihi.com/cms/hu/home/cel-piacok/ipar/elelmiszer-es%20italgyartas/biodizel-es-bioetanol-eloallitasa/biodizel-eloallitasa.html

A legnagyobb olajexportér jelenleg Ukrajna, de az ottani haborus torténések miatt az olaj
eléallitas nehezitett helyzetben van. Az olaj mellett a globalis igény né a fehérjedarak irant

is. ( Mez6Hir-2023/07. lapszam)

KSH adatai szerint a napraforgo vetésteriilete a tavalyi évhez képest kis mértékben
csokkent. 2023 -ba 674 178 hektaron termesztettek napraforgot az orszagban, ennek
jelentés hanyadat az Alfoldon. Ekkora teriiletrdl 6sszesen 1 955 797 tonna termést taroltak
be és dolgoztak fel. A korabbi évekre visszatekintve a termoteriilet novekedett, egészen
2017 -ig, ahol a teriilet és a termésmennyiség is kimagaslo volt. 2017 -ben 694 543
hektarrol, 6sszesen 2 022 332 tonna napraforgdt takaritottak be. Ez azt mutatja, hogy a
termésatlag 2,5-3 t /ha kortil alakult. Hazdnkban a kukorica és a bliza utan a harmadik
legnagyobb helyen termesztett kultirndvény. A vetésteriilet az elmult fél évszazadban a
hatszorosdra novekedett, a termésatlag pedig megharomszorozddott. A felvéasarlési ara
2023. januar és november kozott atlagosan 162 ft/ kg volt. Tehat elmondhatjuk, hogy a
napraforg6 termésmennyiségének atlaga novekedo, mig a felvasarlasi ara ezzel forditottan

aranyosan, csokkend tendenciat mutat. ( www.KSH.hu )

2.2. A napraforgd kornyezeti igényeinek elemzése

2.2.1. A napraforg¢ talaj-és éghajlat igénye:

Magyarorszagon a kivalo termdéképességii cserzozjom talajoktdl a gyenge termoképességii
homok ¢és szikes talajokig termeszthetd a napraforgo, viszont talaj fliggvényében
mérsékeltebb termésmennyiséggel és rosszabb beltartalmi hozamokkal kell szamolni.
Legsikeresebben a csernozjom ¢és a jo kultarallapot humuszos homok,- erdd és éti
talajokon. A magyarorszagi talajtipusokhoz val6 alkalmazkodas miatt is fontos a szakszerti
tapanyag utanpotlas és tragyazas, mellyel a terméshozamot tudjuk novelni és
termeszthetdséget boviteni. (Stefanovics 1975)

A napraforgo vizigénye abban tér el a tobbi szantofoldi kulturatol, hogy a viragzast
megel6zden a levélfeliilet és a szér, viragzas utan pedig a kaszatok és az olaj
kialakulasdhoz is nagy mennyiségii viz felvételére van sziikség. Transzspiracos
egyiitthatoja 470 és 750 kozott valtozik.

A tenyésziddszak sordn a legnagyobb vizfogyasztas a tdnyérképzddés kezdetétdl a viragzas
végéig van. Ekkor a ndvény az 0sszes sziikséges viznek majdnem a felét felveszi, a talaj

felsd 60-120 cm-es rétegeibdl. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a termésmennyiségre a


https://mezohir.hu/authors/mezohir-2023-07-lapszam-cikke/

talajbol felvehetd viz mennyisége is nagy hatdssal van. Kutatdsok szerint a napsiités
hatasara a parolgas tényleges mértéke a tenyésziddszak nagy részében meghaladja az
atlagos lehullott csapadék mennyiségét. (Szabo 1988)

Azok az évek kedvezdek a napraforgd termesztésnek, amikor az aprilis az atlagnal
melegebb és csapadékosabb, ezt kdvetdn nyar elején — majus és junius mérsékelten
csapadékos, majd nyaron legaldbb 20-30 meleg €s szaraz nap segit a kaszatok beérésében.
Magyarorszag ¢ghajlati korzeteinek ismeretében elmondhatd, hogy az Alfold éghajlata
leginkabb meleg €s szaraz, valamint mérsékelt meleg - szaraz.

A napraforg6 egy melegigényes novény. Magyarorszagon a hd, a fény mennyisége, a
tenyészidOszak hossza, valamint az 6szi és tavaszi fagyos napok megjelenésének idejét
tekintve a napraforgd szamara a termesztés feltételei jok. Megfigyelések szerint, ahol a
FAO 400 — as éréscsoportt kukorica biztonsaggal nem termeszthetd, oda ne vessiink
napraforg6t sem.

A napraforgo leginkabb az aktiv novekedés és a viragzas fazisban igényli a meleget,
viszont magképzddés esetén a nagy meleg igen kéros hatdssal lehet. Aktiv h6osszeg
tenyésziddszak hosszatol fliggden 1600-2800 Celsius kozott valtozhat, ennél magasabb
hémérséklet hatasara az olajtartalom és ez altal a linolsav tartalom a kaszatban csokkenést

mutat. (Vranceanu, 1977)

A napraforgo vetési utmutatoi:

A napraforgo vetése elott is célszerii talajvizsgalatot végezni €s ennek eredményétol
fliggden talajfertdtlenitést alkalmazni.

A napraforgo vetésénél fontos a megfeleld vetdmag kivalasztasa, ezen kiviil pedig a talaj
elokeszités. A napraforgd egy mélyen miivelt jo gyokéragyat, és iilepedett, apromorzsas,
nyirkos magagyat igényel. Tehat kb. 30 cm mély miivelési mélységet igényel, amit
forgatassal és lazitassal tudunk biztositani szamara. Ezt kdvetden az alapmiivelés
mélységét a talaj szerkezetéhez és tulajdonsdgaihoz, valamint rétegzettségéhez sziikséges
igazitani. Ezen kiviil a vetés mélység ¢és sortavolsag 1 is fontos. A sortavolsag 70-76 cm,
mig a mélység a nagy olajsav tartalmunal 4-6 cm, illetve a kis olajsav tartalmtinal 6-8 cm
kozott van. Vetés idejeén és a kelés korai szakaszaban a talaj hdmérsékletének is
meghataroz6 szerepe van. Célszerii a kaszatokat akkor vetni, amikor a talaj hdmérséklete
eléri a 8-10 °C fokot. A napraforgo6 apoldsanal fontos a csavazott vetdmagot megemliteni.

A késObbi érési szakaszokban permetezhetiink a kiilonb6z6 gombafajok ellen is, mint



példaul a sziirkepenészes tanyérrothadas vagy a fehérpenészes rothadés. A késdbbiekben a
gyomok ¢és kartevok elenni permetezésnek fontos szerepe lehet, akar mechanikai, akar
vegyszeres irtassal. A napraforg6 legjobb eldveteményei a kalaszos gabonak, tobbek
kozott azért, mert nem hagynak nagy mennyiségli szarmaradvanyt a teriileten és koran
betakaritasra kertilnek, igyvan id6 a megfeleld talaj elokészitésre és magagykészitésre.
Onmaga utan 5-7 év mulva ajanlott visszavetni.

A vetést megel6zOen a napraforgd mélyen miivelt, kb. 30 cm mély talajmiivelést kivan, de
ezt a mélységet a talaj mindsége €s allapota is befolyasolja. Ezt a mélységet forgatassal
vagy lazitassal érhetjiik el.

A vetés a legnagyobb koriiltekintést igényli, hiszen az itt elkdvetett esetleges hibakat
késdbb korrigalni mar nehezen vagy egyaltalan nem lehet. Fontos a vetégép megfeleld
kivélasztasa és hasznalata. Ez mellett a csavazott és kalibralt vetdmag hasznalata, mely

ndvényegészségligyi szempontbol is fontos.

2.2.2 A napraforg6 fontosabb karositoi

A 2022 évtdl nézve extrém iddjarasi koriilmények — mint a szokdsosnal magasabb atlag
hémérséklet, vagy tobb csapadék- miatt Gijabb kartevok jelennek meg nagyobb szamban a
megszokottndl. A ndvényegészségiigyi helyzet ezek miatt nagy hangsulyt fektet a
védekezésre.

A napraforgora a korai szakaszban mar a talajlakok is veszélyesek lehetnek. Ezértfontos az
ellentik val6 védekezés. Talajallapot felmérése utan a talajfertétlenités beiktatasa nagyon
fontos tényezo.

A talajban €16 polifag fajok larvai mar a csira novény feliiletén ejtett sebekkel képesek az
asszimilacios folyamatokba bezavarni és megtapadasi feliiletet biztositani kiillonb6zd
gomba és baktérium fajoknak. Ilyen talajban lako larvak (vagy pajorok) példaul a
drotférgek, a cserebogarak 1arvai és az aldrotférgek.

A drotférgek gyors iitemben képesek nagy mennyiségii névényt elpusztitani.

A hémérséklet ingadozasat vagy a talaj szarazsagat kovetve €s ehhez alkalmazkodva
képesek a talaj alsobb rétegeiben vonulni és ott attelelni. Ez a megfeleld idéponta
talajfertdtlenités szempontjabol fontos megfigyelés.

Ezek a pajorok nem csak a hajszalereket, de a fégyokeret is képesek karostani ezaltal a mar

1ddsebb allomanyban is képesek kart okozni.
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Ezen kiviil a poloska félék, a vetési bagolylepke ¢s a meztelen csiga fajok is karositd
hatassal vannak. Az emlitett fejoknak a larvai tobb évig fejlddnek a talajban, ezért fontos a
vetés valtas helyes betartdsa és a megfeleld talajfertdtlenités. Tavaszi idészakban tobb faj
egyiittes pusztitasara is lehet szamitani.

A levélkarositok koziil a barkofajok és a cserebogar fajok okozhatnak szorvanyos ragési
sériiléseket levélen, csokkentve ezzel a ndvény asszimilacios feliiletét.

A sériilt novényi rész a seb parazitadknak kedvez. (pl. sziirkepenészes rothadas)

A bagolylepke fajok még ebben a leveles allapotban is képesek karositani. A fobb
képviseldjiik a gyapottok bagolylepke és a gamma bagolylepke. Képesek hazankban is
attelelni. A gyapottok bagolylepke generativnovényi részekkel taplalkozik és ezaltal sebzi
azokat, mig a gamma bagolylepke hernyoja lomleveleket fogyaszt, de a tanyért is képes
megragni. Elsdsorban paras iddszakban jelentkeznek a kdvetkezd levél karositok, a tetvek.
Ezek koziil a fekete répalevéltetli és a sarga szilvalevélteti a legjelentdsebb. A napraforgo
levelei a tetvek szivogatasanak hatasas besodrodnak és eltorzulnak, asszimilacios feliiletet
vesztenek. Az amerikai kukoricabogar kartétele a tanyér szélén 1€v6 nyelves virdgokon jol
észrevehetd. de a csOves viragokat is karosithatja, ezzel termés kiesést okozva.

A napraforgdban a viragzas esetén kijuttatott barmilyen rovar6ld szert a méh kiméld
technologia alapelvei szerint kell kijuttatni. Ez azt jelenti, hogy a méhekre mérsékelten
veszélyes vagy mérsékelten kockazatos rovarold szer felhasznéalasa engedélyezett. Mindezt
a hazi méhke napi aktiv repiilésiik utan, legkordbban a csillagdszati naplemente el6tt egy
oraval szabad elkezdeni és maximum 23 oraig be kell fejezni.

https://agraragazat.hu/hir/agrar-kartevo-vedekezes-talajvizsgalat-attelel-mezogazdasag/

A napraforgo6t szamos betegség megtamadhatja.

Ilyenek példaul a baktériumos tanyérrothadas, peronoszpora, rizdpuszos tanyérrothadas
Jisztharmat , diaportés szarkorhadas , fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum),
botritiszes tanyérrothadas, rozsda , makrofominas hervadds , fomas szarfoltossag ,
szeptorids levélfoltossag , alternarids betegség.

Ezek koziil szeretném kiemelni a fehérpenészes rothadast. A napraforgdn kiviil egyéb
kultarédkban, mint példaul szo6ja is problémat okoz. Magyarorszagon dshonos gomba
(parazita) faj, mely szinte mindenhol eléfordul. Jelenleg 408 gazdandvénye ismert.
Tobbnyire a napraforgé tablakon folt szerien jelentkezik. A ndvény szaranak kiilso és
belsd részen is jelentkezik. Kiviilrdl barna elszinezddés lathato, mig belso részén fehér

micéliumok képzddnek, melyek vatta szertien beszdvik a szarat és ebben szemmel is
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lathato szklerociumok alakulnak ki. A fertézés egész a tdnyérig eljuthat. Ezért a szér és a
tanyér — ezaltal a kaszatok- is egyarant karosodik. A szar megddl, esetleg eltorik, ez pedig
betakaritasi nehézséget jelent a kihull6 kaszatok miatt. A termés veszteség akar 10-20% is
lehet. A fertdzés a fent emlitett szklerociumokkal telel 4t a talajban a ndvényi
maradvanyokon. Fertdzéképességiik fennmaradasanak kedvez a csapadékos idéjaras.
Sokaig -akar 6-8 évig is életképes marad, bar ezt az id6jaras befolyasolni képes.

Ezért fontos a tarl6 atvizsgalasa, az eldvetemény megvalasztasa és a helyes vetésforgo

betartasa. https://mezohir.hu/

A napraforgd gyom ndvényzetét dontéen a melegkedveld T4, illetve G1 ésG3 fajok
alkotjak. A napraforg6 tdblakban karosito kétszikli egynyari fajok példaul a disznoparé;,

libatop félék és a csattanomaszlag. A kétszikii éveld fajok koziil az apré szuldk, mezei acat

¢s muhar fajok a legjelentésebbek. https://agraragazat.hu

2.3. A napraforg6 tapanyag utanpoétlasa.

Az adott év id6jardsa nagyban befolyasolja a napraforg6 tdpanyag igényét és szakszerii
ellatasat. A csapadékosabb években a tragydzas kedvezd és egyben termésndveld hatdsa
alacsonyabb lesz, a fertézések mértéke pedig joval magasabb lesz az allomanyban. ( Pepo,
2008) Nagyon j6 alkalmazkodo képessége miatt ,eltéré okologiai és gyengébb mindségii
talajokon is termeszthetd. Kivalo viz és tapanyag feltard képessége annak kdszonhetd,
hogy a kezdeti fejlédési szakaszban a gydkér ndvekedése élénkebb, mint a hajtasé. Ez a
tulajdonsag harmonikus tapanyagellatast tesz lehetévé. (Térmeg ,2010)

A tapanyagutanpdtlasnal fontos megemliteni, hogy a napraforg6 tragyaigénye €s a
tragyazas termésndveld hatasa az eltérd talajtipusokon kiilonbozdséget mutat.

Talajbol felvett tapanyag hasznositasa kivalo, f6bb makroelemek a kalium és a foszfor, de
ezen kiviil a bor ellatés is rendkiviil fontos a termékenyiilési folyamatok miatt. A nitrogén
meghatarozo szerepet tolt be a ndvény vegetativ szerveinek képzddésében. (szar, levél)
Fontos még a kalcium és a magnézium visszapotlasa, amit a talaj kémhatasa befolyasolhat.

(Pep6,2008)

2.3.1. Mitragyafelhasznalés alakuldsa hazankban

Az NPK mérleget tekintve 1970 és 1990 kozott pozitiv volt, mig a jelenlegi miitragya
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felhasznalas Magyarorszagon a kovetkezok szerint alakul: NPK visszapotlasbdl a nitrogén
részaranya 60-70 %, mig a foszfor és kalcium csak 30-40 %. A nitrogén mennyiségét
alapvetden nehéz meghatarozni, mivel egyéves hatasu elem. Ha kevés a kijuttatott
mennyiség terméscsokkenés kovetkezik be, ha sok, az pedig termésdepresszidhoz vezet.
Ezzel szemben a foszfor és a kalcium tobb éves hatasu, és termésdeprssziot nem okoznak.
(Sarvari,2008) Magyarorszagon napjainkban a terméssel kivont NPK hatdéanyag kb. 50%-
at juttatjuk csak vissza a talajba. Fontos volna azonban a tapanyagmérleg (terméssel kivont
-visszajuttatott tdpanyag mennyiség) egyensulyban tartasara torekedni. (Sarvari, 2017)

A hatékonyabb tragyazas lehetdségét a precizids miitragyazas jelenti, mely a kijuttatott
mitragya mennyiségét a termohely és talaj igényekhez igazitja. Ezaltal jelentds

terméshozamok és megtakaritasok érhetdk el. ( https://agraragazat.hu)

2.3.2. A nitrogén (N) szerepe a napraforgd termesztésben:

A nitrogén fontos szerepet tolt be a vegetativ szervek és a kaszatok képzédésében
egyarant. A kordbban végzett vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy a nitrogén csokkenti a
kaszatok olajtartalmat, de noveli a termésmennyiséget. A tilzott nitrogén visszapotlassal a
névények fogékonyabba valhatnak bizonyos betegségekre. (Frank,1999)

Emellett a megnovelt nitrogén mennyisége noveli a szarmagassagot, tanyératmérot, ebbol
kovetkezden a megdolt tovek aranyat, a kaszat sulyat és a héjarényt is. Ezzel szemben
valtozatlan marad a tdnyéronkénti kaszatszam. (Pocsai, 2013)

Nitrogén hidnyos allapotban lelassulhat, s6t meg is allhat a novekedésben a ndvény.
Levelei vilagoszold szinliek lehetnek, mig az also, téhoz kozeliek sargulhatnak.

A nitrogénfelvétel erdteljesebb a novekedés kezdeti szakaszaban, majd a virdgzas utan
megszlini. Ez annak kdszonhetd, hogy megfeleld nitrogén ellatas mellett jelentds
mennyiségll tud raktarozodni a napraforgd leveleiben €s szaraban. A levelek nitrogén
mennyisége fligg azok fejlettségétol, a szarbol pedig a nitrogén a virdgzatba szallitodik.
(Vranceanu, 1997)

1 tonna kaszatterméshez sziikséges nitrogén hatbanyagmennyisége 41 kg.

2.3.3. Foszfor (P) szerepe a napraforgd termesztésben:

A foszfor a tenyésziddszak elsd felében a vegetativ szervek felépitésében jatszik fontos
szerepet, majd ezutan a masodik szakaszban a generativ szervek fontos alkotoeleme lesz a
szénhidrat felépitése révén. Tehat a foszfor segiti a szdrazanyag felhalmozodést és ezaltal

noveli a kaszatok olajtartalmat is. (Frank, 1999)
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Ezen kiviil fontos szerepet jatszik a glicinek szintézisében és szallitdsdban, tovabba a lipid
anyagcserében. Az alacsony foszfor ellatas a kaszatok képzddését és teltségét is negativan
befolyésolja. Levelekben €s a szarban viragzasig né a mennyisége, majd ezt kovetden
csokken. A kaszatok foszforkoncentracidja érésig novekszik. Felvételét kedvezden
befolyasoljak a K-, Mg- és Ca — kationok. (Vranceanu, 1977)

A foszfor eldsegiti a gyokerek képzddését és a virdgzat fejlodését. A korlatozott foszfor
felvételnek lathato tlinetei nincsenek, de a termésmennyiségre negativ hatassal lehet.
(Pepd, 2008) Foszfortragyak alkalmazhatoak 6nmagukban is. A napraforgé felhasznalt
foszfor mennyisége a talaj nedvességtartalmaval all szoros 0sszefliggésben, ugyanis az
alacsony talajnedvesség hatasara a felvételiik csokken. (Vranceanu,1977)

1 tonna termésmennyiséghez 30 kg foszfor hatdoanyag sziikséges.

2.3.4. Kalium (K) szerepe a napraforgd termesztésben:

A kalium szerepe meghataroz6 a napraforg6 termesztése soran. Sok kaliumot igényld
névény €s képes kivonni azt, a nehezen oldodod vegyiiletekbdl is. Viragzasig majdnem
75%-at veszi fel a teljes mennyiségnek. A bdséges kalium ellatas novelni képes a
termésmennyiséget, valamint csapadékos iddjaras esetén a gombas megbetegedésekkel
val6 ellenalloképességet fokozza. (Sarvari,2006)

Szénhidrat anyagcserében fontos szerepet jatszik, ezaltal hatassal van a szar szilarditasra is.
A vizhaztartasi egyensuly megtartasdhoz is fontos, ezért a szarazsagtiirésben aszalyos
1d6szakban jelentds a szerepe. Talajaink ellatottsaga altalaban megfeleld, viszont a
napraforg6 nagy kalium igénye miatt kalium utanpotlas is sziikséges. (Pepd,2008)

Ennek hidnyaban a levelek sargulhatnak és barna foltok jelennek meg rajtuk.
Kaliumsziikséglete 1 tonna kaszatterméshez jelentds, mintegy 70 kg, tehat elengedhetetlen

a kaliumtragyak alkalmazasa. (Vranceanu, 1977)

2.3.5. Kalcium (Ca) szerepe a napraforg6 termesztésben:

Legnagyobb részben a levelekben halmozodik fel. Hidnya esetében, savas pH-ju
teriileteken leginkabb, ha magnéziumhiannyal is parosul a termésatlagok és az olajtartalom
csOkkenését okozza. Ennek elkeriilése érdeklében az ilyen teriiletek fontos a

mésztragyazas. (Térmeg, 2010)

2.3.6. Magnézium (Mg) szerepe a napraforg6 termesztésben:

Az asszimiléciot fokozza. Hidnya esetében csokken a fotoszintézis intenzitdsa és az
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olajtartalom beépiilése. (Sipos, 2008)
A magnézium gyakran terméslimitalo tényezo lehet napraforgd szdmara.

1 tonna kaszatterméshez sziikséges mennyiség 12kg.

2.3.7. Bor (B) szerepe a napraforgd termesztésben:

A bornak van a legfontosabb szerepe a mikroelemek koziil. Hidnya esetében
termékenytilési problémak Iéphetnek fel és 1¢ha kaszatok jelentkezhetnek. Emellett kisebb
¢és sodrodott levelek, valamint sarga tanyérok fejlddhetnek, a tenyészdcsucs alatti szovetek
felrepedhetnek, igy lireges szar keletkezhet. A bor sulyos hidnya esetén elmaradhat a
viragképzddés is és a fejlédésben 1évo tanyérok deformaltakka valhatnak. Meszes
talajokon a bor felvehetdsége csokken, ezért célszerlibb lombtragya formajaban kijuttatni.
Az aszalykar tiineteit is fokozni képes a borhiany. ( Térmeg, 2010 )

Mivel a névényekben lassan mozog a bor, igy a legcélszeribb kijuttatasi mod a

levéltragyazas. (Sipos, 2008)

2.3.8. A napraforg6 tapanyag-visszapotlasi technologidja:

A termo6helyi viszonyok nagy mértékben befolydsoljak a kijuttatott tdpanyag
terméshozamra gyakorolt hatasat. A napraforg6 a talaj felsé 40-60 cm-es rétegébdl tudja
felvenni a sziikséges tapelemeket. (Juhos, 2011)

A tapanyagfelvétel legintenzivebb szakasza junius elejétdl, jalius kozepéig tart. A talajbol
val6 felvétel utan a makroelemek eltéré ndvényi részekbe jutnak. A nitrogén a vegetacios
1ddszak elso felében a szarban és a levelekben halmozodik, majd a vegetacido masodik
felében szallitodik a generativ részekbe. (kaszat) A foszfor, a nitrogénhez hasonldan a
tenyészidOszak masodik felében a generativ részek felépitésében jatszik fontos szerepet. A
kalium a legnagyobb mennyiségben felvett makroelem, mely a vegetativ részek
felépitésében vesz részt és a termés betakaritasat kovetden nagy része a ndvényi
maradvanyokkal visszakeriil a talajba. Pepo, 2008)

Kutatési eredmények bizonyitjak, hogy bar a napraforgd mérsékelt tragyaadagokat igényel
, hagy mennyiséget vesz fel a talajbol. Erdteljes tapanyagfeltard képességével,
gyokérzetének hosszu ideig tartd aktiv kapacitasaval a talajbol fedezi jelentds részét.
Figyelembe kell venni a harmonikus makro-, mezo €s mikorelem visszapotlast a szakszerti
tragyazas érdekében, ugyanis nagy termésmennyiség €s magas olajtartaom csak igy érhetd

el. (Pep6,2008) A lehetd legmagasabb termelési szint eléréséhez és a talajaink
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tapanyagbazisanak megdrzése érdekében, sziikséges a kiillonb6zo termdhelyi
sajatossagokhoz igazitott NPK mitragya adagot kijuttatni. Emellett fontos még az
eldvetemény hatasa is. A megfeleld tragyazas nélkiil homok, illetve humuszos
homoktalajokon a napraforgoé termesztése nem valdsithatd meg. Kotottebb talajokon, jo
tapanyagellatod képesség mellett sikeresen termeszthetd. (Sipos, 2008)

A makro elemek koziil a foszfor €s a kdlium teljes mennyisége kijuttathatd 6sszel, de ha az
Oszi tragyazas elmarad, akkor lehetséges ezek tavaszi konnyen oldodo formaban torténd
kijuttatasa is. Kornyezetvédelmi szempontbol nitrogén kijuttatdsa nem javasolt az 6szi
idészakban, ezért azt tavasszal juttatjuk ki. Mikroelemeke potlasara levéltragyazas
formajaban van lehetdség. (Sipos, 2008)

A levéltragyazast tenyésziddszakonként célszerii tobbalkalommal is elvégezni, 6-8 és 10-
12 leveles, illetve csillagbimbds allapotban. Az utobbi kezelés alkalmaval a minél jobb
termékenytilés érdekében célszerli a sziikséges bor mennyiség a viragzas kozeli allapotban
kijuttatni. A levéltragyazas nagy elénye, hogy gyorsan és hatékonyan taplaljak a novényt,
akkor is amikor a tdpelem igény meghaladja a gyokerek tapanyag felvevd képességét. A
levéltragydzasra aszalyos idében kiilondsen nagy hangsulyt kell fektetni, de fontos

emliteni, hogy nem helyettesiti a tragyazast, hanem kiegésziti azt. (Juhos, 2018)

2.4. A tragyazas hatdsa a napraforg6 termésmennyiségére és mindségére

2.4.1. A napraforg¢ olajtartalménak valtozasa miitragyazas hatasara:

A napraforgo hibridek olajtartalmat és zsirsav 0sszetételét nem csak a genetikai tényezok,
hanem a kornyezeti hatasok és az agrotechnika is nagyban befolyasoljak. A napraforgo, a
kivalo tdpanyag hasznositas kovetkeztében kisebb mértékii tdpanyag reakciot mutat
olajtartalom tekintetében. (Szabd, 2019)

A kedvez olajtartalom eléréséhez kiegyenlitett foszfor és kalium ellatasra van sziikség.
Viszont a talzott nitrogén kijuttatasa csokkenti a napraforg6 olajtartalmat. ( Zsom, 2007)
Az olajtartalom ndvekedésében jelentds szerepet jatszd makroelem, a manézium, kalcium
¢s a kén. A kén fontos az olajok és zsirok képzddése soran. A magnézium szerepe jelentds a
nagy terjedelmii levelek asszimilacios folyamatainak biztositasaban, €¢s a megtermelt
szénhidrat kaszatokba valo szallitasdban. Mikroelemek koziil a bor serepe jelentds, ugyanis
a kezdeti novekedésben, gyokérképzodésben €s ezaltal a nagy gyokérfeliilet kialakitasaban

jatszik fontos szerepet. Ebbdl az kovetkezik, hogy a napraforgd a nagyobb gyokérfeliileten
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tobb vizet és tdpanyagot tud felvenni, ami kdzvetve noveli az olajtartalmat. Mindezekbdl
az kovetkezik, hogy a bor szerepe meghatarozo az olajtartalom mennyiségében és
mindségében. A mangan részt vesz a zsirsav képzés szabalyozasaban, ezért potlasaval
magasabb olajtartalom érhet6 el. (Zsom, 2018)

Harmonikus tapanyag ellatasnal magasabb tdpanyagdozisok kimutatott olajtartalom

novekedést nem okoznak. (Szabo, 2019)

2.4.2. A napraforg6 kaszattermés mennyiségének valtozasa miitragyazas hatasara:

Legnagyobb termésnoveld hatasa a makroelemeknek van, ezen beliil a nitrogénnek
meghatarozo a szerepe. De termésbiztonsagi szempontbo6l fontos a mikroelemek potlésa is.
Ugyanis szélsdséges 1d0jaras esetében, ezek hianya terméslimitalo tényezdvé valhat. A
mikroelemek koziil kiemelkedd szerepe a bornak van, ugyanis hianyaban deformalt
viragképzédmények jelentkeznek, melyben nem tud a termés megfelelden kialakulni. A
mangan szerepe a fotoszintézisben valo részvétel miatt nem elhanyagolhato, emellett
fokozza a napraforgd asszimilacios teljesitményét, igy hatdssal van a termés mennyiségére.
(Zsom, 2018)

A nitrogénhidny sokszor csak a termésmennyiségben mutatkozik meg.

Megfeleld NPK-visszapotlas esetében, az egyoldali tapanyagellatassal szemben
termésndveld hatdsa mutatkozik meg, igy igazolva a foszfor és a kalium fontos szerepét.
(Szabo,2019)

Az optimalisnal nagyobb mennyiségli miitragya kijuttatdsa aszalyos idoben a termést nem

tudja ndvelni, s6t egyesesetekben vissza is szoritja. (Inczédi, 2008)

2.4.3. Kornyezetvédelmi szempontok:

A vilagon és hazankban is jelentdsen megterhelte a 20. szazad masodik felének
ndvénytermesztési gyakorlata az 6koldgiai rendszereket. (Szabo, 2013)

A szakszerli mlitragyazas hatasara jobban ki tudjuk haszndlni a természeti feltételeket,
mely segiti a kdrnyezet energia és anyagforrasaival valo ésszerli gazdalkodast.
Amennyiben szakszerlien hasznaljuk a miitragyat, azzal talajaink egyes mindségi hibait
javitani tudjuk, és termésmennyiséget és mindséget is javithatunk vele. A 1égkdr oxigén
tartalma novekszik, széndioxid tartalma viszont csokken a nagyobb asszimilécios feliiletek,

tehat a zold teriiletek 1étrehozasanak koszonhetden. Vizsgalatok igazoljadk, hogy minél
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kedvezdbb a novény tapanyag ellatasa, annal kevesebb vizet hasznal fel egységnyi
szarazanyag eldallitdsahoz. Ezzel szemben a talzott, szakszer(tlen tragyazas hosszabb
tavon negativ hatdssal van a kornyezetiinkre. Ezen foként a talajbol kimosddo nitrogén
felszini és felszin alatti vizszennyezését értjiik. Az egyoldali miitragya hasznalat
kedvezétlenill hat a termésstabilitasra is. A nagy mennyiségli miitragya hasznalata
talajsavanyodast okozhat. (Kerekes, 1998) A mutragyak a talaj pH- tartamara is hatassal
vannak, egyes mutragyak savanyitjak, masok pedig semleges vagy lugos iranyba toljak a
talaj kémhatasat. Ezért fontos, hogy miitragyazast talajaink tulajdonsagaihoz mérten
szakszerlien végezziik, mert ugy nem rontjuk, hanem legtobb esetben javijuk a talajt. A
makroelelmek koziil a nitrogén mozog a talajban, ez kimosddashoz vezethet, ami a vizek
szennyezés¢hez vezet, ezért kell keriilni a nagyobb mennyiségii nitrogén egyszeri

kijuttatasat. ( https://www.agronaplo.hu)

2.4.4 Pro Planta koltség- és kdrnyezetkiméld szaktanacsadasi rendszer rovid jellemzése:

A ProPlana egy szaktanicsadasi rendszer, mely a koltség és kornyezetkiméld tragyazasra
¢épiil. Makro és mikroelem tragyazas is talalhatd a Pro Planta rendszerében. Egy olyan
biztonsagos rendszer 1étrehozasa volt a cél, mely a kornyezet értékeinek megdrzését teszi
lehetdvé nagy termésszint és magas terliletegységre vonatkoztatott jovedelem mellett.
Célja tovabba a talaj fenntartatd hasznositasa és a novénytermesztési gyakorlat
optimalizalasa. A régebbi, intenziv rendszerhez képest sok Ujszerli megkdzelitést alkalmaz.
A rendszert 1995- ben kezdték el kiépiteni. Az elektronikus szaktanacsadasi rendszer
segitséget nyujt a novénytermesztd szakembereknek, a rendelkezésiikre allo tapanyagforras
ésszerll és gazdasagos felhasznalasara. A szoftver a 48 legfontosabb szant6foldi kultura,
valamint 38 zoldségnovény és 14 gylimolcs, illetve sz616 kultira tragyazasi
szaktanacsadasat végzi. Ezt a szoftvert az MTA Talajtani — és Agrokémiai Kutatointézet,
valamint az MTA Martonvasari Kutatointézet szakemberei kozosen dolgozték ki. A
szoftver 4 tragydzasi szinten ad szaktanacsot: 1 minimum, 2 kornyezetkiméld, 3 mérleg-
szemléletli, 4 maximum- szinteken. Az elmult 40 év legszélesebb hazai tragyazasi
tartamkisérleteire épiil. Innovacios Nagydijat nyert ez a szoftver 2007-ben, ez a Magyar
Innovacids szovetség legrangosabb dija. A ProPlanta hasznalataval nagymértékben
csokkenthetd a talzott nitrogén és foszfor tragydzas, mely f6 oka a nitrat- lemosodasnak és
a foszfor terhelésnek. A rendszer timogatja a precizios gazdalkodast, es segitségével tobb
novényfajra kaphatunk szaktanacsadast.

( http://www.agrar.mta.hu/proplanta)
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2.5. Célkittuzés:

Kisérletem legfobb célja, hogy vizsgaljam a talajon, illetve levélen keresztiili tapanyag
visszapodtlas hatasat egy semleges pH-ju, cinkben szegény, kozepesen meszes, agyagos
valyog illetve valyog talajon a napraforgd kaszattermésének mennyiségére és mindségére.
Kiilon vizsgéalom az olajtartalom és az olajhozam alakulésat, lombtragyazott és lombtragya

nélkiili parcelldkon.
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3. Sajat vizsgalatok

3.1. Anyag és modszer:

A kisérlet a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem iregszemcsei, KE-AC-TKI

Iregszemcse VSY2N-1-15 MePar kodu tablajan volt beallitva.

Vetési adatok

Vetés ideje: 2023.04.24.

Elovetemény: szoja (kontroll 2,65 t/ha), melléktermék nem keletkezett, a tarlo- és

gyokérmaradvanyok alaforgatasra kertiltek.

Talajvizsgalat ideje: 2021. oktdber. 25.

Talajvizsgalat eredményeit az elsd tdblazat mutatja.

1. Téblazat: Talajvizsgalati eredmények

ProPlanta Kornyezetkiméld Parcellak

Megnevezés  |Ka Humus [CaCOs  [pHka |AL- |AL-k:0 [Mgk [EDTA- [EDTA- [EDTA-
z P20s c |Zn Cu Mn
% % mg/kg
Erték 42 1,81 6,21 7,0 294 381 |103| 0,636 | 1,52 48
Megj. agyagos kozepesen |semleg
valyog meszes es
2. ProPlanta Mérleg Parcellak
Megnevezés  |Ka Humus [CaCOs  [pHka |AL- |AL-k:0 [Mgkci|[EDTA [EDTA- [EDTA-
z P20s -Zn  |Cu Mn
% % mg/kg
Erték 42 2,13 5,94 7,16 | 283 462 | 96,0 | 0,33 | 1,62 57
Megj. agyagos kozepesen |semleg
valyog meszes es
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3. Genezis térségi parcellak

Megnevezés  |Ka Humus [CaCOs3 pHkc |AL- |AL-k20 |Mgkci|[EDTA |[EDTA- [EDTA-
z P20s -Zn |Cu Mn
% % mg/kg
Erték 41 2,32 54 719 | 276 | 315 |99,0| 053 | 1,71 60
Megj. valyog kozepesen |semleg
meszes es

A tablazat alapjan a talaj fizikai félesége agyagos valyog, a Genezis térségi parcellan pedig
valyog. Gyenge humusz és kdzepes mész ellatottsaggal rendelkezd talajok. Kémhatasa
semleges, ama napraforgd szempontjabol jonak tekinthetd. A cinkellatottsag értéke
alacsony, ugyanis altalanossagban elmondhat6, hogy 1mg/kg érték alatti ellatottsag
gyengének mindsiil minden szant6foldi kultara esetében.

Iregszemcse iddjarasat a kisérlet ideje alatt a kovetkezd diagrammok és tablazatok

szemléltetik:
120
100
80
m Csapadék MO 30 éves atlag
60 (mm)
B Csapadék Iregszemcse (2023)
(mm)
40
20
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mint a tablazatokbdl is kiolvashat6 a napraforgé vetésekor ,aprilisban a hdmérséklet
jelentdsen emelkedik, ami kedvez a napraforgo korai novekedésének. Az optimalis
hémeérséklet ebben az idészakban nappal 15-20°C, éjszaka pedig nem szabad 10°C ala

siillyednie. Iregszemcse, (2023 év) 9,38°C volt az adtlaghémérséklet, ami szintén
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alacsonyabb volt a 11,5°C sokéves atlagtol. A csapadék mennyisége atlagosan 40-70 mm
kozott mozog. Ez a mennyiség elegendd a ndvény fiatal kordban sziikséges vizmennyiség
biztositasahoz, ugyanakkor fontos a tulzott vizmennyiség elkeriilése, mivel az a magok és a
fiatal novények rothadasdhoz vezethet. Iregszemcse, (2023 év) esetében 36mm volt.
Madjusban a hdmérséklet tovabb emelkedik, és az optimalis nappali hdmérséklet 20-25°C
kozott van. Az éjszakai hdmérséklet pedig 12-15°C koriil alakul, ami eldsegiti a novény
gyors novekedését €s fejlodését. Iregszemcse, (2023 év) 15,6 °C volt az atlaghdmérséklet,
ami szintén alacsonyabb volt a 16,4°C sokéves atlagtol. A csapadék majusban atlagosan
50-80 mm kozott mozog. Ebben az iddszakban a napraforgd novekedése felgyorsul, €s a
megfeleld vizellatas kritikus a gyokérzet fejlesztéséhez és a szar megerdsodéséhez.

( https//:met.hu)
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15 m Hémérséklet MO 30 éves
atl.(°C)
® Hémérséklet Iregszemcse
10 2023 (°C)
5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Iregszemcse Napraforgénak sziikséges
Eves dsszes csapadék (mm) | 758,3 500-700
Eves atlag hémérséklet (°C) | 12,25 15-20
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Iregszemcse, (2023 év) 78.8 mm volt, ami idedlis.

Juniusban, a hdmérséklet eléri a 25-30°C-ot, ami ideélis a napraforgd virdgzasdhoz. A
novényeknek ebben az idészakban sziikségiik van meleg éjszakakra is, 15-20°C kozotti
hémérséklettel. Iregszemcse, (2023 év) 19,73°C volt az atlaghdmérséklet, ami tokéletes
volt az atlagnak megfeleld. A csapadékmennyiség altalaban 60-90 mm kdzott mozog. A
megfeleld csapadékmennyiség ¢és a talaj nedvességtartalménak fenntartasa kulcsfontossag
a viragzas és a megtermékenyités sikerességéhez. Iregszemcse, (2023 év) 92,2 mm esett,
ami megfelelt.

Julius a legmelegebb honap a napraforgd vegetacios periddusaban, nappali
hémérsékletekkel 28-32°C kozott. Az éjszakai hdmérséklet 18-22°C kozott alakul, ami
tovabb tdmogatja a ndvény virdgzasat és a magok fejlddését. Iregszemcse, (2023 év) 22,19
°C volt az atlaghémérséklet, ami az atlagnak megfeleld volt. A csapadékmennyiség
juliusban 50-70 mm ko6z6tt mozog. A napraforgonak ebben az idészakban mérsékelt
mennyiségli csapadékra van sziiksége, hogy elkeriiljiik a tilzott talajnedvességet, ami a
gyokérbetegségeket okozhatja. Iregszemese, (2023 év) 68,7 mm volt, ami az atlagtol 10
mm-rel tobb. Igy sziikség volt plusz ndvény védelemre is.

Augusztusban a homérséklet kissé csokken, nappal 25-30°C kozott, €jszaka pedig 15-20°C
kozott mozog. Ez a hdmérsékleti tartomany ideélis a napraforgé magjainak éréséhez.
Iregszemcse, (2023 év) 21,38 volt, ami a sokéves atlagnak megfelelt. A csapadék
augusztusban altaldban 40-60 mm ko6zott alakul. A csapadék csokkenése eldnyds a magvak
érés¢hez és a betakaritas elokészitéséhez, mivel a tulzott nedvesség gatolhatja a magok
széaradasat. Iregszemcse, (2023 év) esetében 47,4 mm volt, ami az atlagnak megfelel6 volt.
Szeptemberben a hdmérséklet tovabb csokken, nappal 20-25°C, éjszaka pedig 10-15°C
kozott. Ezek a hdmérsékleti viszonyok kedveznek a napraforgd utdérésének és a
betakaritas eldtti szaritasanak. Iregszemcse, (2023 év) 19,37°C volt, amely magasabb volt
a 17°C atlagtol.

A csapadékmennyiség szeptemberben altaldban 30-50 mm k6z6tt mozog. Az alacsonyabb
csapadékmennyiség eldsegiti a magvak szarazon tartasat és a betakaritds megkonnyitését.
Iregszemcse, (2023 év) 28, 2mm csapadék volt, mely kedvezett szintén i magok
szaradasaban.

A 2023-as évben a vetést megeldzden egyenlettelen eloszlasban érkezett a csapadék,
azonban a majusi és a juniusi esézések a hlivosebb i1ddjaras kedvezett a korai fejlédésnek.
Késobb a viragzas idején is mérsékelten meleg (a juliusi 2022-hez képest tobb mint masfél

fokkal volt hlivosebb) és csapadékos iddjarasa a hosszabb napos periddusoknak
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koszonhetoen kedvezett a terméskotésnek, ami késobb a betakaritaskori
terméseredményekben is meglatszott. Az érés idején szarazabb, mérsékelten meleg iddjaras
volt jellemz0. Az allomany egészséges volt, kiritkulas alig jelentkezett. Az allomany a

betakaritasig gyakorlatilag gyommentes maradt.

3.1.1. Kisérlet bedllitasanak modja, kezelések:

A talaj elOkészitése a kovetkez6 modon tortént:

A kisérlet a talaj elokészitéssel, az 6szi mélyszantassal kezd6dott: 6szi mélyszantas (28
cm): 2022. 12. 05., melyet 2022. 12. 10. lezartunk. Ezt kovetden alaptragyazas (kisérletben
eldirt kombindcioban és dozisban) 2023. 04. 06. tortént. Az alaptragyat 4sdéborondval a
foldbe dolgoztuk, (2023. 04. 07.) majd tavaszi starter miitragyazas és magagykészités:
2023. 04. 23. kovetkezett.

Vetés paraméterei: Sortavolsag: 70 cm, csiraszdm: 50000(kaszat/ha)

Felhasznalt hibrid: teljes megnevezése: Kaledonia HO CL.ORO.,

Vetés ideje : 2023.04.24.

A felhasznalt Kaledonia CL vetémag egy kozépkorai érési csoportba tartozo

hibrid. Magasolajsavas, kiemelkedd betegségtoleranciaval rendelkezd hibrid, mely termés
hozama még a kitettebb termdteriileteken is jovedelmezd, biztonsagos termesztést tesz

lehetové. (https://www.agro-store.hu/ )

Gyors kezdeti novekedése és kozépkorai viragzasi ideje, Szador és Plasmopara
rezisztenciaval parosul. A herbicidkezelést stresszmentesen viseld hibrid olajtartalma 46-
47% feletti lehet. Kiemelked6 alkalmazkodoképességili, 165-170 cm szarmagassagu hibrid.
A korai gyom arnyékolast gyorsan kifejlodd, nagy levélzete biztositja. Tanyérjai félig
bokoloak. Eurdpa szerte is igazolta a 2019-ben hazankban mért magas hozamait Tolna

megyében: 4,76 t/ha, Csongrad: 3,63 t/ha. ( https://www.agronaplo.hu)
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Novényvédelem:

Védekezés ideje | Novényvédoszer Dozis
2023.04.24. Racer 2,0 I/ha
Spectrum 1,0 1/ha
Fozat 2,0 1/ha
2023.05.22. Pulsar 1,0 1/ha
2023.06.15. Champion WG 2,0 1/ha
Amistar Sun 1,0 I/ha
Karate Zeon 5 CS 0,15 1/ha

Kezelések a Nitrogénmiivek Zrt. szaktandcsa alapjan tortént. Tervezett fétermés 4 t/ha

A kisérlet latin négyzet elrendezésben 4 kezelés négy ismétlésével keriilt beallitasra, a

parcelldk felezésre kertiltek lombtragya kezelés céljabol.

A kisérlet soran beallitott kezeléseket a kovetkezo tablazat szemléltetni:

Idépont Kontroll Kornyezet- | Mérleg szint | Genezis térségi
kimélo6 szint
TAVASZI
ALAPTRAGYA
K-40 K-40 K-40
dozis [kg/ha] 0 355 405 250
K70 hatoéanyag [kg/ha] |0 142 162 100
TAVASZI STARTER
Genezis NP Genezis NP Genezis NPK
miitragya 15-25 15-25 5-18-18
dézis [ke/ha] 0 108 240 200
N hatoanyag [kg/ha] 0 16,2 36 10
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P20s hatéanyag [kg/ha] |0 27 60 36
K>0 hatoanyag [kg/ha] |0 0 0 36
TAVASZI
FEJTRAGYA
mutragya Pétiso Pétiso Pétiso+S
dozis [kg/ha] 107 71 186
N hat6éanyag [kg/ha] 28,89 19,17 50,22
LOMBTRAGYA

Genezis Olajos
neve Nitrokén Nitrokén Nitrokén BS
dozisa [1/ha] 3 3 3 5
fenofazisa (2023.06.23. | 6-8 leveles 6-8 leveles 6-8 leveles 6-8 leveles allapot

Allannt 4llannt Allannt

Genezis Olajos
neve BS
doézisa [1/ha] 5
fenofazisa 6-8 leveles 6-8 leveles 6-8 leveles 6-8 leveles allapot
(2023.06.23.) allapot allapot allapot
neve Pétibor Extra | Pétibor Extra | Pétibor Extra | Pétibor Extra
dozisa [1/ha] 4 4 4 4
fenofazisa Csillagbimbos | Csillagbimbos | Csillagbimbos | Csillagbimbos
(2023 07 02 allanat 4llanat 4llanat 4llanat
OSSZESEN
N hatéanyag [kg/ha] 0 45,09 55,17 60,22
P>Os hatéanyag [kg/ha] | O 27 60 36
K>O hatéanyag [kg/ha] |0 142 162 136
Mindosszesen 0 214,09 277,17 232,22

3.1.2. Betakaritas és adatelemzés modszere:

Betakaritas ideje: 2023. 09. 14-¢én tortént. Betakaritas mddja, parcellakombéjnnal. Brutto

teriilet parcellafelezést kovetden: 85,8 m?, Nettd parcellaméret: 50,4 m?. A parcellankénti

termésmennyiséget 9% nedvességtartalomra egalizaltuk, majd kiszamitottuk a

hektaronkénti termésmennyiséget. A mintavétel modja a kdvetkezd volt. A betakaritassal
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egymenetben a kaszattermésbdl parcellanként 1 kg sulytd mintat vettiink. amit
megvizsgaltunk INFRACONT NIR gabonaelemz6 késziilékkel. A kisérlet soran
kiszamitottuk fedezeti hozzajarulas alakuldat kezelésenként. A viszonyitasi alap a Kontoll
kezelés volt. A fedezeti hozzéjarulés valtozasanak kiszamitdsahoz a tobbletkoltséget

(készitmények+ kijuttatasi koltség) és a tobblet arbevételt vettiik alapul (2023 oktoberi ar).

A terméseredmények kiértékelése egytényezds varianciaanalizissel tortént 5 %-os

szignifikancia szint mellett (p<0,05).

1. kép: Kép a kisérletrol
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2.kép: Viragzé napraforg6 tabla

3.2.  Akapott eredmények értékelése

2023 -ban kiilonboz6 mitragya készitmények hatasat vizsgaltuk lombtragyazott s
lombtragya nélkiili kisérletekben. Ennek a célja, a helyes tragyazasi gyakorlat elsajatitasa
volt. A kovetkezd grafikonok és tablazatok segitségével szeretném ismertetni a napraforgd

termésmennyiségének, olajtartalmanak és olajhozaménak alakuldsat.

3.2.1. A napraforgd kaszattermésének mennyisége alakuldsa a tragyazasi kezelések

hatasara
Napraforg6 Levéltragyazatlan
2023.
Kezelések Termés (9%) Nedvesség

t/ha %

Kontroll 3,29 7,6
Kornyezetkimélé | 3,97 7,8
Mérleg 3,75 7,8
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Genezis térségi 3,82 7,8

Napraforgo Levéltragyazott

2023.

Kezelések Termés (9%) Nedvesség
t/ha %

Kontroll 3,54 8,0

Kornyezetkimél6 | 4,01 8,2

Meérleg 3,94 8.2

Genezis térségi | 3,93 8,3

A napraforgo kaszattermés-mennyiségét vizsgalva megallapithatd, hogy a Kontroll
kezeléstdl az lombtragyazott Kontroll kivételével az 0sszes tragyazott kezelés
szignifikansan kiilonbozott. A termésmennyiség alig maradt el a szaktanacs soran tervezett
szinttdl. Figyelemremélto, hogy a lombtragyazas dnmagaban 250 kg/ha terméstobbletet
eredményezett. A tragyazas 250-720 kg/ha-al ndvelte a termésmennyiséget, ami ramutat
arra, hogy tapanyagutanpotlassal 15-20%-kal ndvelhetd a termésmennyiség, még a

napraforgotermesztés szamara kedvezd évjaratban is.
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Termésmennyiség ( t/ha)

4,50
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Kontroll Kornyezetkiméld Mérleg Genezis térségi

H lombtragyazatlant/ha  ® Lombtragyazott t/ha

25P<(.05; Szdsv: 0,3095

A napraforgo termésmennyiségének alakuldsa Iregszemcsén, 2023-ban (t/ha)

Az abra alapjan, a termésmennyiséget vizsgalva megallapithatjuk, hogy a lombtragyazas
minden esetben novelte a termésmennyiséget. Legnagyobb ndvekedést a kontroll csoport
hozta lomtragydzas hatasara, 250 kg terméskiilonbséggel, mig a legkisebb terméstobbletet

a kornyezetkimélo szint adta 40 kg/ ha kiilonbséggel.
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3.2.2. A napraforgd olajtartalmanak alakulasa a tragyazasi kezelések hatasara:

Olajtartalom
46,
6,5 46,04
46 45,71
45,5 45,28
45 44,6
44,5 44,14
44
43,52 43,64
43,5 43,1
43
42,5
42
41,5
Kontroll Kornezetimélé szint Mérleg szint Genezis térségi
W Levéltragyazatlan olajtartalom % sza m Levéltragyazott olajtartalom % sza

A napraforgo olajtartalmanak alakulasa Iregszemcsén, 2023

A napraforgo olajtartalmanak vizsgalata soran lathatjuk, hogy a lombtragyazas minden
esetben ndovelte a kaszattermések olajtartalmat. Lathato, hogy a legmagasabb olajtartalom a
Genezis térségiparcellan volt, mig a legalacsonyabb a mérleg szint lombtragya nélkiili
parcellan. A legnagyobb olajtartalom kiilonbséget a Mérleg szint mutatja, mig a
legkisebbet a kontroll csoport. Megfigyelhetd tovabba, hogy a kontroll csoport parcellai
kozott 0,12 % kiilonbég volt, a kornyezetkiméld szinten a parcellak kozott 1,14% volt a
kiilonbség, mig a Genezis térségi parcellakon 1,44 % ¢s a Mérleg szinten mar 2,61 %

olajtartalom kiilonbség volt.
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3.2.3. A napraforgd olajhozaménak alakuldsa a tragyazasi kezelések hatasara

Olajhozam t/ha
1,8
5o 1,67 1,64 1,64
1,6 ’ 1,55
1,47
1,41

1.4 1,3
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

Kontroll Kornyezet kiméld Mérleg Genezis térségi
H Olajhozam levéltragyazatlan m Olajhozam levéltragyazott

Az olajhozamok alakulésa t/ha -ban kifejezve

Az 4brat vizsgalva lathatjuk, hogy a levéltragyazas minden alkalommal novelte a
hektaronkénti olajhozamot.

A legnagyobb olajhozamot a kornyezetkiméld kezelésben figyelhetjiik meg 1,67 t /ha, mig
a legalacsonyabb olajhozam a kontroll csoport levéltragyéazatlan parcellan volt.

A mérleg kezelésben tapasztalhatjuk a legnagyobb kiilonbséget a levéltragyazott és
levéltragyézatlan parcella kozott ez 170 kg/ ha -t jelent. A kontroll csoport parcellai kdzotti
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kiilonbség 110 kg/ha volt, a kornyezet kiméld parcelldkon 80 kg / ha , a Genezis térségin
pedig 90 kg / ha volt az olajhozam kiilonbsége.

3.2.4. A fedezeti hozzdjarulas alakulasa a kisérlet idején

Fedezeti hozzajarulas
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mArbevétel mTermelésikoltség M Fedezeti hozzéjarulds

Az 4bran lathatd, hogy a legnagyobb fedezeti hozzéjarulast a Kontroll levéltragyazott
parcella hozta. Ez 34110 Ft volt. A kornyezetkiméld kezelésen kapott még pozitiv eldjelet
a fedezetei hozzajarulas,28048 Ft és a levéltragyazott parcellan 11158 Ft volt az érték. A

tobbi parcella fedezeti hozzajarulasa negativ értéket eredményezett. Tehat a Mérleg
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kezelésekben -33400 Ft, a mérleg kezelés lombtragyazott parcellan pedig — 28640 Ft jott
ki. A Genezis térségi parcellak szintén veszteséget mutattak, -9930 Ft és -31990 Ft volt a
fedezeti hozzajarulas. A legrosszabb fedezeti hozzajarulast a Mérleg parcella hozta.

Ez azzal is magyarazhato, hogy az iddjaras szempontjabol egy jo év volt a napraforgd

szamara, igy a kontroll parcellan eleve magas termésmennyiséget mutatott.

3.3. Kovetkeztetések és javaslatok:

A kapott eredmények alapjan elmondhato, hogy a tragydzasa termés mennyiséget minden
esetben ndvelte, annak ellenére, hogy a napraforgo termesztés szempontjabol ez egy jo év
volt. A termésmennyiség alig maradt el a szaktanacsadas soran tervezett szinttol.

A csapadékos évjarat ellenére, a tdpanyag kiegészités minden parcellan képes volt novelni
a termés mennyiségét.

A talajon keresztiil torténd miitragyazas, tadpanyag potlas minden esetben novelte a
termésmennyiséget és azolajtartalmat egyarant.

A levéltragyazas szintén pozitiv hatdssal volt a napraforgo olajtartalmara.

A sziikségesnél tobb tapanyag adagoldsa nem volt kifizet6dd, mivel nem novelte akkora
mértékben a terméshozamot, tehat a fedezeti hozzajarulas negativ eldjelet kapott.

Ezért kell a megfeleld és harmonikus tdpanyag utanpdtlasra torekedni.

Egy év kisérlete nem elegendd ahhoz, hogy teljes képet kapjunk, ezért tobb évet kell

kiértékelni a pontos és helyes tragyazasi gyakorlat felallitasahoz.

34



4 Osszefoglalas:

Mitragya hasznalata nélkiil a mai ndvénytermesztés elképzelhetetlen volna. A napraforgd
tapanyag utanpotlasaban a talaj tragyazas mellett a levéltragyazasnak is kiemelkedo szerep
jut, ugyanis gyakran mikroelemek valhatnak a termést limitalotényezokké. A termeés
mennyiségének és mindségének maximalizalasa érdekében fontos, hogy megfeleld idoben
¢s mennyiségeben alljon a novény rendelkezésére a tapanyag.

Dolgozatom témaja a napraforgd termésmennyiségének és mindségének vizsgalata talaj és
levéltragyazas hatasara.

Kisérletemben a Kaledonia HO CL.ORO. napraforgé hibridet vetettiik el és kezeltiik
kiilonb6z6é mutragya dozisokkal. A kisérlet beallitasi helye a Magyar Agrar és
Koérnyezettudomanyi Egyetem Agrarkdzpont Takarménytermesztési Kutatd Intézet
iregszemcseli teriilete volt. A kisérlet 2022 decemberében kezdddott és 2023 szeptemberéig
tartott. Jellege alapjan szant6foldi kisparcellas, latinnégyzet elrendezésii, tehat négy
kezelés négy ismétlésével kertilt beallitasra. A parcellak felezésre kertiltek lombtragya
kezelés céljabol. A vetésre 2023.04.24.-én kertilt sor, 70 cm sortavolsaggal és 50.000
kaszat/ha csiraszammal. A kelés ideje 2023.05.05. A gyomirtds megfeleld volt, ugyanis az
allomany betakaritasig gyakorlatilag gyommentes maradt.

A mitragya kijuttatas tavasszal tortént, tavaszialaptragya, strarter majd fejtragya
formdjaban. A levéltragyazas a Genezis térségi parcella kivételével két alkalommal tortént.
Itt a Nitrokként, a Pétibor extrat és a Genezis Olajos BS-t hasznaltuk. Az emlitett parcellan
egy plusz Genezis Olajos BS kezelést hajtottunk végre. A tapanyag gazdalkodasi tervet a
kisérlethez a péti Nitrogénmiivek Zrt allitotta 6ssze a ProPlanta tragydzasi szaktanacsado
segitségével.

A betakaritas 2023.09.13-4n tortént meg parcellakombajn hasznalataval. Ezt kdvetden a
betakaritott napraforgd kaszatokbol parcellanként 1 kg mintat vettiink, majd ezekbdl
képeztiink atlagmintdkat. Ezutan meg tudtuk hatarozni a termésmennyiséget, majd
szérazanyag tartalmat, olajtartalmat szamitottunk és olajhozamot szamoltunk beldle. Az
eredmények értékelése és Osszevetése utdn fedezeti hozzajarulast tudtunk szamolni. A
kisérlet ideje alatt a napraforgd szamara elegendd csapadék hullt és a hdmérséklet is
kedvez0 hatassal volt. Elmondhat6 6sszességében, hogy jo év volt a napraforgd termesztés
szempontjabol, ezért mar a kontroll kezelés is magas termésatlagot hozott. fgy a
miitragyazas hatdsara nem kaptunk kimagasléan magas eredményeket a terméshozam
értékeiben. Ezzel szemben megéllapithatd, hogy a miitragya hasznalata névelni tudta a

termés mennyiséget €s az olaj tartalmat egyarant. A levéltragya hasznalatara pedig a
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napraforgo terméstobblete volt a jellemz6 €s a kaszatok olajtartalmat is minden esetben
novelte. Fontos tudni, hogy a talaj és lombtragyak hatasfokat nagyban befolyasolja az
aktualis 1d6jaras, csapadék mennyisége €s a kijuttatas megfeleld idépontja is.

Tobb év termelési és tragyazasi vizsgalatait kell 6sszevetni €s értékelni ahhoz, hogy pontos

kovetkeztetéseket tudjunk levonni €s tovabbi javaslatokat tenni.
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5. Kdszonetnyilvanitas:

Szeretnék kdszonetet mondani konzulensemnek, Dr. Hoffmann Richéard egyetemi
adjunktusnak, aki tanacsaival és szaktudasaval segitette a dolgozatom elkésziilését,
felépitésében kozremiikodott €s biztositotta szamomra szilikséges dokumentumokat.
Tovabba kdsznettel tartozom a Magyar Agrar és Kornyezettudomanyi Egyetem NTTI
Iregszemcsei Alloméasanak.

¢s munkatarsainak, hogy a kisérlet megvalositasahoz a feltételeket biztositottak.

Valamint a péti Nitrogénmuivek Zrt-nek a szaktanacsadas elkészitése miatt.
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