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1. Bevezetés és célkitlizés

1.1. Bevezetés

Leendd természetvédelmi mérndkként fontosnak tartom, hogy elGrelatéan és a
jov6be tekintve iranyitsuk cselekedeteinket, ezzel is el8segitve a fejl6dést és a tudas
halmozédasat, melyet az emberiség elényére fordithatunk. Régdta ismert és napjainkban is
fenndlld, igen slirget6 megoldasra vard problémakor a dolomitkoparokra telepitett
feketefenyvesek vegetdcidra gyakorolt karos hatasdnak megsziintetése. A botanikai
felmérések kimutattdk a feketefenyd telepités karos hatdsat dolomit felszinek, koparok
diverz flordjara (Bodis 1993; Csontos és mtsai. 1996; Cseresznyés 2013, 2014; Mihdk 1999).
A feny6tl avar a mészkedveld, és dolomitlakd novényzetre egyértelm(ien karosan hat, a
fajok tomeges visszaszoruldsat, eltlinését okozza. A leszegényedd aljndvényzet mellett
tudjuk azt is, hogy a vastag feny6tl avar a forrd nyari napokon kénnyedén langra lobban
tovdbb rombolva a természetes vegetaciot (Cseresznyés 2013, 2014). Dolgozatom témaija a
budadrsi koparokra telepitett feketefenyvesek levagas el6tti felmérése, botanikai-

conoldgiai értékelése.

A 20. szazadban tobb tizezer hektarra telepitettek feketefenyveseket és mara
bebizonyosodott, hogy ezen telepitések szamos természetvédelmi, illetve 0&kologiai
problémat okoztak (Borhidi 1955; Bédis 1993). A kordbban talaj- és tajvédelmi szempontbol
Ultetett feketefenyveseket kés6bb fatermesztési céllal is telepitették, monokultiras
allomanyokat hoztak létre, melyek alatt az eredeti ndvényzet elszegényedése kovetkezett
be. A feketefeny6 (Pinus nigra J. F. Arnold), egy mediterrdan hegyvidéki faj, mely éshonos
fajként legkdzelebb Magyarorszagtél délre a Balkanon és a kelet-ausztriai tertileteken fordul
el6 (Borhidi 1955). Ennek a nalunk idegenhonos fajnak a telepitése els6sorban erdészeti
céllal tortént, de a dolomit felszineken a talajerdzié elleni védelem miatt is Gltették (Tamas

2001).

Jelen munka a Duna-lpoly Nemzeti Park Endemic Life projektjéhez kapcsolddik. A
Nemzeti Park szakemberei a palyazat soran lehet6séget kaptak a Budaorsi koparok teriletén
lévd feketefenyvesek eltdvolitasara. Céljaik kozott szerepelt tobbek kdzott a letermelés
el6tti dllapot felmérése és a késébbi vegetacid regeneracidjanak dokumentalasa. A botanikai

alapallapot felmérésében nyujt segitséget ez a munka. A Natura2000 besorolasu kiemelt



jelent8ségl természetmegdlrzési terileten a természetvédelmi célkitlizéssel 6sszhangban a
6190 Pannon sziklagyepek (Stipo-Festucetalia pallentis) és a 6240 Szubpannon sztyepp

terliletek természetes flérajanak megismerése és a fajok hosszutavu megdérzése a cél.

1.2. Célkittizés

Célunk a Budadrsi Koparok teriiletén lévé Natura2000 teriulethez kapcsolédo
,Szdrazgyepek endemikus névényfajainak megdérzése a Pannon és Alpesi biogeogrdfiai régio
hatdrteriiletén” cim( palyazatban szerepl§, letermelés el6tt allo telepitett feketefenyvesek
botanikai alapallapotanak felmérése és rogzitése. A conoldgiai és florisztikai felmérésben a
letermelés el6tti allapotot rogzitettiik, amely egy késébbi monitoring elvégzéséhez
szilkséges. A monitoring célja az, hogy nyomon kovesse a feketefenyd eltavolitas utan

bekovetkezd valtozasokat és a vegetacid fejlédését.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Budaorsi Koparok kiemelt jelentSségli természetmegorzési teriilet

A HUDI20010 azonosité kodu Budadrsi Kopdrok elnevezésl kiemelt jelent&ségl
természetmegQ@rzési terlilet 2004 majusa Ota tartozik a Natura2000 haldzathoz.
Kijelolésének alapjat a teriileten fellelheté 8 kiemelt jelent&ségli kozosségi él6helytipus és
az ott el6forduld 21 kiemelt jelent6ségli kozosségi faj adta. Terllete kdzel 575 ha, melybdl
410,8 hektar taldlhatd Budaors teriletén, a maradék 163,8 hektar Budakeszihez tartozik. A
terliletet szamos kiils6 és belsd tényez6 veszélyezteti, mint a tultartott vadallomany, a nem
megfelel6 erddgazdalkodas, az idegenhonos fajok betelepitése/betelepilése, tlizkarok,

él6helyek elszigetel6dése és zsugorodasa, a fajosszetétel megvaltozasa (httpl; http3).

A védett terllet els6dleges rendeltetése a 6190 Pannon sziklagyepek (Stipo-
Festucetalia pallentis) és a 6240 Szubpannon sztyeppék fajkészletének és természetszer(
szerkezetének megd@rzése. A Budai Tajvédelmi Korzet részeként a teriletet Oridsi
turistaforgalom terheli, a kirdnduldk szdmos nem kijel6lt 6svényt hasznalnak, taposasi
karokat okozva az értékes, fajgazdag gyepekben. Tovabba, a koérnyék fokozdodd
varosiasodasanak kdszonhetéen az egész kdrnyék egyre nagyobb igénybevételnek van
kitéve. Az antropogén eredetl tulhasznalaton felll a terilet fenntartdsi terve kiemeli a
feketefenyvesek és az 6shonos cserjedllomanyok terjedését, amely egy masik jelent8s
probléma az él6helyek kezelése kapcsan. A sziklagyepek védelmében a dokumentum
javaslatot tesz a feketefenyd allomanyok eltavolitasara, visszaszoritasara, 6shonos fajokkal

torténd lecserélésikre (httpl).

2.2. A dolgozathoz kapcsolodo palyazat ismertetése

A ,Szdrazgyepek endemikus névényfajainak megbrzése a Pannon és Alpesi
biogeogrdfiai régio hatdrteriiletén” ciml projekt hazai résztvevéi a Duna-Ipoly Nemzeti Park
Igazgatdsdg (DINPI) és a Pilisi Parkerdd Zrt. (PP Zrt.), vezet6 partner szerepét pedig a
Pozsonyi Regiondlis Védelmi Egyesiilet (BROZ) latja el, a Szlovak Koztarsasag Allami
Természetvédelme (SOPSR) partnerségében. A projekt azonositéja: LIFE19 NAT/SK/000895,
témdja az él6helyek helyreallitasa, kutatds, védett teriletek kezelése, 6zonndvények

visszaszoritasa, a biodiverzitas és tajképi értékek védelme, és az 6koturisztika fejlesztése. A



projekt harom szarazgyepes Natura2000 él6hely és hat ndvényfaj védelmét célozza meg,
futamideje 2020.09.01- 2027.02.28., az elnyert tdmogatas 6sszege 3 959 630 euro (http4;
http5; http6).

Magyarorszag teriletén a projekt 6t a Pannon Biogeografiai régid szaraz gyepeiben
el6forduld ritka, endemikus és veszélyeztetett novényfaj természetvédelmi helyzetének
javitasat vallalta, ezek szinte teljes populdcidjat lefedik a palydzatban szerepld teriletek

hazai és szlovakiai egységei. Magyarorszag szempontjabdl a palyazat célfajai:

1) A pilisi len (Linum dolomiticum), melynek teljes vildgallomdnya a Budai-hegység
HUDI20009 Natura2000 teriiletén él, és ez az allomany jelent6sen csokkent az elmult

években.

2) A magyarfoldi husang (Ferula sadleriana), melynek jelentds allomanyai taldlhaték
hazankban, és fenyegeti a turistaforgalom, a sikldoerny8sok okozta karositas, valamint a

nagyvadak okozta taposdsa.

3) A magyar méreggyilok (Vincetoxicum pannonicum) hiarom Natura2000 terileten él
hazankban, allomanyait a feketefenyvesek arnyékoldsa mellett a turistdk taposasa és a

technikai sportok (motorozas) fenyegetik.

4) A tatorjan (Crambe tataria) hozzavet6leg 3000 egyedet szamldld hazai dllomanyai apré
foltszerl el6forduldsuk miatt és a legeltetés visszaszoruldsaval jard élGhely becserjésedés

kovetkeztében fenyegetetté valtak.

5) A lumnitzer-szegfl (Dianthus plumarius subsp. lumnitzeri) védett faj nyilt dolomit

sziklagyepeken fordul el6.

A projekt hatodik célfaja a hosszulevelli aggévirdg (Tephroseris longifolia subsp. moravica),

Magyarorszdgon nem honos. (http4; http5; http6).

2.3. A feketefenyd (Pinus nigra)

A feketefenyG6 (Pinus nigra J.F. Arnold) hazankban éshonosan nem fordul el6, viszont
kopar- és homokfelszineken egykor intenziven Ultették (Csapody 1980; Simon 2000).
Délkelet-Eurdopa kozéphegységi teriletein honos, Ibériatél egészen a Krim-félszigetig,
valamint a kis-azsiai Taurus-hegységig (Borhidi 1955; Cseresznyés 2014; Ovari 2016; Nico

2005). Diszjunkt aredja, melynek kdvetkeztében négy alfaja és szamos valtozata alakult ki,



keresztll huzédik az Alpokon, az Appennineken, Korzikdn és a Balkanon (Cseresznyés 2013,
2014). Hazankhoz legkozelebb es6é 6shonos eléforduldsa Alsé-Ausztridban a Bécsi Erdében,
Karintidban, a Horvat Karszt teriiletén, valamint a Domogled és az Al-Duna hegyeiben
taldlhato (Cseresznyés 2013, 2014; Borhidi 1955). Természetes el6forduldsat tekintve 350-
400 m-nél magasabban él6 faj, a Taurus- hegységben egészen 2200 m-es magassagig

megtaldlhato (Borhidi 1955; http2).

A fenyd6félék csaladjaba tartozo feketefenyd a kéttlis feny6k kozé tartozik 30-40 m
magasra n6vé 6rokzold fa (Simon 2000; http2). Fény- és melegkedvel6 faj, talaj tekintetében
k6z6mbos, a podzolos homoktdl kezdve a mészben gazdag talajokon at, tobb talajféleségen
is el6fordul (Simon 2000; http2). Tapanyagigénye meglehetdsen alacsony, egyediil a magas
talajvizszintre érzékeny (Borhidi 1955; Cseresznyés 2013, 2014). Az alapvet6en mediterran
klimahoz adaptalédott feketefeny6 szamara hazank klimaja szuboptimalisnak tekinthetd, a
kontinentalis klimdhoz szokott feny6khoz képest sokkal nagyobb az 6szi csapadékigénye,
ami altalaban nagyobb, mint hazank 6szi csapadékmennyisége. Fennmaraddsdhoz hazank
klimatikus feltételei ugyanakkor igy is viszonylag kedvezdek (Cseresznyés 2013, 2014). Az 1.

abrdn a Huszonnégyokros-hegyen vizsgalt terlileten é16 feketefeny6 allomany lathatd az

alatta meghuz6dé dolomit sziklagyeppel.

1. dbra: A huszonnégydkris-hegy telepitett feketefenyd dllomdnya a felmérés helyszinén.



2.4. A feketefenyd telepitése hazankban

Magyarorszagon a XIX. szazad végétdl kezd6dben telepitenek feketefenyveseket,
eleinte talaj- és tdjvédelmi célokkal, kés6bb a fatermesztési szempontok is el6térbe keriltek,
mivel a telepitések igen sikeresek voltak (Tamas 2001, 2003; Mihdk 1999; Ovari 2016).
Kozéphegységeinkben, f6képp dolomitterlileten a talajer6zid mérséklése, a kopar felszinek
erdd@sitése volt a cél, de az Alfoldon a homok megkotése és a homokteriletek fasitasa miatt
is létesitettek Gltetvényeket (Tamdas 2001, 2003; Borhidi 1955; Ovéri 2016). Eréziévédelmi
céllal szdmos degradalt hegyvidéki teriileten telepitették, tobbek kozott Dél-Eurépaban,
Eszak-Afrikdban és Kis-Azsiaban, mivel s(ir(i gydkérrendszere alkalmas a talaj megkdtésére

(Cseresznyés 2013, 2014).

Kezdetben az erdész szakma szamara igen sikeresnek bizonyuld telepitések célja egy
jo talajképzédést el6segitd, tlavarréteget képzd, rovid vagasidejl fenyves létesitése volt,
annak érdekében, hogy a jov6ben nemesebb fajokbdl all6 erd6t telepithessenek a feljavitott
talaju terméhelyekre (Tamas 2001, 2003; Cseresznyés 2013, 2014). Mara talajvizsgalati
eredmények tamasztjdk ala, hogy a pozitivumként emlegetett talajjavitdé hatds nem
mutathaté ki (Halbritter 2003; Anton és mtsai. 2008). Természetvédelem alatt allé
tertileteken el6forduld telepitett feketefenyvesek fokozatos lecserélését és tavlati célként a
terilet bioldgiai sokféleségének és természeti értékeinek és felszini formainak a fenntartasat
javasolja a természetvédelem alatt allo erd6k kezelésére vonatkozd iranyelveket tartalmazo

konyv (Keszthelyi és mtsai. 1995).

A feketefeny6t legnagyobb aranyban az Alféld homokvidékén, illetve a Dunantuli-
kozéphegység kopar dolomitfelszineire telepitették, altalaban monokulturas dllomanyokba,
melynek kockdzatdra csak a telepitéseket kovet§ években kezdték felhivni a figyelmet a
témadval foglalkozé botanikusok, természetvéddk (Tamds 2001, 2003; Cseresznyés 2013). A
természetvédelmi szemlélet er8sédésével, mozgalmak elinduldsaval valtozott a
koparfasitdshoz vald hozz3aallds, a szaporodd tanulmdanyoknak kdszénhetéen egyre nagyobb
volt az igény a helyreallitasukra, ékes példaja ennek a Budai hegységben lév6 Szénasok
rehabilitacidja (Kézdy 2005). Tovabbi problémadkat okoztak a fenydket karositd betegségek
megjelenése, a hazai fenydallomanyokban mar 1961-ben jelentkeztek az els6

megbetegedések (Ovari 2016). Bar dokumentum is sziiletett réluk, mégis dridsi teriileteken



telepitettek feketefeny6t az 50-es és 60-as években, s6t még 1970-es években is folytak

telepitések (Ovari 2016.).

A faj jellegzetes tulajdonsaga, hogy az eredeti ndvénytarsulasba beilleszkedik, és
amennyiben a kornyezet megfelel6 szamdra a tdrsulds Osszetételében mennyiségi
valtozdsokat idéz el6, melynek hosszatavi koévetkezményeképpen a zarddott
feny6allomanyok aldl teljesen eltlinik az aljndvényzet, csupan a cserjeszintben lelhetd fel
néhany faj az eredeti tarsulasbdl, ezt nevezi Borhidi "nudum-tipusnak" (Borhidi 1955.). A
feny6vel betelepitett terlleteken a fldra diverzitdsanak csokkenése magdval hozza a fauna
elszegényedését is, ezt bizonyitjdk madarkozosségek vizsgalataval foglalkozé tanulmanyok,
illetve egyenesszarnyu rovarokkal feketefenyvesekben végzett vizsgalatok is (Nagy 1996;

Torok és Toth 1996; Tamas 2001).

A monodomindns telepitésnek és a feketefeny6 sajatos datalakitd invazids
tulajdonsagainak kdszonhetb6en az eredeti vegetacio elszegényedése figyelheté meg az
Alfold homokos teriletein és a kozéphegységi terlleteken is (Borhidi 1955), ahol
hosszutdvon a mesterséges kopar felszinek keletkezéséhez jarul hozza (Hortobdagyi és Simon
2000). Fontos megemliteni, hogy a hazai gyakorlattal ellentétben természetes
kornyezetében a feketefenyd laza szerkezetd, ligetes dllomanyokat alkot, lombos fajokkal
elegyedik, ebbdl kovetkez6en megfeleld fényviszonyt biztosit egy fajgazdag gyepszint

kialakuldsanak (Ovari 2016; Borhidi 1955).

2.5. Dolomitjelenség és a magyarorszagi dolomitvegetacio

A dolomitjelenséggel és a dolomiton kialakulé jellegzetes ndvényzettel
részletesebben Zélyomi Balint foglalkozott (1942). irasaban ravilagit arra, hogy a kézépdunai
fléravalaszté vonal jelent6sége florisztikai és torténeti-novényféldrajzi szempontbdl sem
elhanyagolhatdé. A terlilet jelent8sége a flérajarasok hatarvonalainak 6sszes(r(isodésébdl
adodik, melynek hatasara szamos faj elterjedési hatara talalkozik. A Képpen-féle beosztas
szerint Magyarorszag két f6 éghajlati tipusba a "C" meleg-mérsékelt és "D" hideg-mérsékelt
éghajlati zondba tartozik, ezek vdlasztévonala, a -2'C-os januari izotermaval egybeesd kdzép-
dunai fléravalaszté. A hémérsékleten fellil a csapadék éves eloszlasa jellemzi az adott
éghajlati tipust, amely befolyassal bir a kialakult névényzetre. Zélyomi felmérte azt is, hogy

az éghajlati viszonyokon felul a talajviszonyok is meghatarozzak a ndvényzet jellegét, és



megallapitotta, hogy a dolomit és a mészkd felszinek vegetdcidjaban szamos kiilonbség

fellelhetd. (Zélyomi 1942, 1958)

A dolomitjelenség leginkdbb a k6zet, CaMg(COs), azon kiemelendd tulajdonsagabdl
fakad, hogy a mészk8ével szemben, kémiailag alig mallik, viszont a fizikai aprézddasa jelent8s
mértékl. A mészkére féként a kémiai mallas a jellemz8, mivel a CaCOs kdnnyen oldédik
vizben, igy a dolindk és a barlangok kialakuldsdban jatszik szerepet (Zélyomi 1942, 1958).
Tulajdonsagabdl fakaddan a dolomit mar a kdézet felszinén apré tormelékké valik, igy a
dolomit-hegytombok konnyen szétdarabolddnak, valtozatos magashegységi tajat idézé,
volgyekkel és gombdlyl gerincekkel taglalt tajra emlékeztetd képet alakitanak ki. A
dolomithegységekben a valtozatos geomorfoldgianak kdszonhet8en valtozatos mikroklima
kialakulasara volt lehet8ség, ezzel biztositva a feltételt szamos fajnak a fennmaradasahoz. A
dolomit az emlitett fizikai aprézodasabdl addéddan talajképzédésre nem a legalkalmasabb,
csupdn sekély talajréteg képz6dhet rajta, melynek f6 alkotdja az erodalddott térmelék.
Ebbdl adéddan a hegygerincek erd6 nélkiiliek maradnak, csak a szélesebb platékon, illetve
a volgyekben alakul ki erdei vegetacié (Zélyomi 1958). A dolomitfelszinek fejlédésben 1évé
talaja atmenetet képez a vaztalajok és a rendzina tipusok kozott, természetes koparsaga
ismert a tudomany el6tt (Zélyomi 1942). Mivel az elmult korok erdei invazidi joval kisebb
mértékben befolydsoltdk a dolomitvegetdaciot, ezért ezek a felszinek kivaléan alkalmasak
reliktum- azaz maradvanyfajok 6rzésére és fenntartasara, valamint dolomit endemizmusok,
éghajlattorténeti korok elszigetelt populdcidinak Orzésére. A dolomit-endemizmusok a
dolomithoz ragaszkodd mivoltukkal rogzitik el6fordulasi helyiket, fennmaradasukhoz a
felszinek természetes kopdrsaga is hozzajarult (Zélyomi 1958). Ezen fajok kozé tartozik
példaul a: Pilisszentivani len (Linum dolomiticum) és a magyar gurgolya (Seseli
leucospermum), tovdbba a pannon borkoré (Thalictrum minus subsp. pseudominus), illetve

szamos tovabbi faj emlithet6 (Z6lyomi 1942).

A tarsuldsokat és tarsuldscsoportokat az Altalanos Nemzeti El6hely-csoportok Rendszere (A-

NER 2011) mutatja be, eszerint:

G2 - Mészkedvel§ nyilt sziklagyepek: erodalddod, beerddsilésre nem alkalmas délies
kitettségl, napsutodtte dolomit sziklakon és kézettérmelék lejtékon keletkeznek, domb- és
hegyvidéki terileteken. A széls6séges mikroklimanak és a kilonb6zé kornyezeti

stresszhatasoknak, mint a nagy napi h6ingds, a szdrazsag és az erds besugarzasnak kitett
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felszinen csak azon fajok maradhatnak fent, melyek ezen feltételek elviselésére
szelektalédtak. A gyep a talaj folyamatos pusztuldsa miatt nem tud zarddni, szabad
sziklafelszinekkel tarkitott, melyet gyakran kilénb6z6 moha és zuzmo tarsuldsok fednek.
Uralkodé fajai a deres csenkesz (Festuca pallens), a délvidéki arvalanyhaj (Stipa eriocaulis),
a lappang6 sdas (Carex humilis) és a prémes gyongyperje (Melica ciliata). A sziklagyepek f6
szerkezeti egységét a f(ifélék altal alkotott zsombékok képezik (A-NER 2011). Tovébbi
jellemz6 fajai a karcsu fényperje (Koeleria cristata), a homoki pimp6 (Potentilla arenaria), a
pongyola harangvirdg (Campanula sibirica), a sziirke gurgolya (Seseli osseum), illetve a sarga
hagyma (Allium flavum). Tovabbi jellemzé fajok a szukkulensek, melyek a szaraz
korilményeket jol viselik, példaként emlithetéek a varjuhajfélék (Sedum sp.). A tavaszi
efemer fajok jelenléte is jellemzd a gyepekre, illetve a torpecserjék, példaul a korai kakukkfd
(Thymus praecox) is fellelhetS. A taposott és bolygatott felszinek jellemzé fajava valik a

csabaire vérfl (Sanguisorba minor) (A-NER 2011).

H1 - Zart sziklagyepek: északi kitettségben, hegyvidéki terlleteken megjelend,
nyulfarkfliivek (Sesleria sp.), magyar rozsnok (Bromus pannonicus), illetve lappangd sas
(Carex humilis) altal uralt specidlis fajkészlettel rendelkezé gyepek. A kiegyenlitett hlivosebb
mikroklimanak kdszonhetéen szamos dealpin faj fennmaraddsanak helyéul szolgalnak,
példaul a henye boroszlan (Daphne cneorum), vagy a gombos varjukérém (Phyteuma
orbiculare). A nyilt sziklagyepek fajkészletében megjelend novények, egy része a zart
gyepekben is megtaldlhato, ilyenek a hegyi hagyma (Allium lusitanicum), 4gas homokliliom
(Anthericum ramosum), vagy a méreggyilok (Vincetoxicum hirundinaria). Az erd6k
szomszédsagaban |évS gyepekben gyakran fellelhet6ek a fafajok magoncai, illetve sziklai

cserjék, mint példaul a jajrézsa (Rosa spinosissima) (A-NER 2011).

H2 - Felnyil6, mészkedveld lejt6- és tormelékgyepek: altaldban mozaikot alkotnak a
nyiltabb és zartabb mészkedvel§ sziklagyep tarsuldsokkal. Fajkészletiikben allanddnak
tekinthet6 a lappangd sds (Carex humilis), a délvidéki és a kunkorgd arvalanyhaj (Stipa
eriocaulis, S. capillata), a deres-, pusztai- és vékony csenkesz fajok (Festuca pallens, F.

rupicola, F. valesiaca), a hegyi gamandor (Teucrium montanum) (A-NER 2011).

M1 - Molyhos tolgyes bokorerdék: a mésztartalmu alapkézetd, kdves talaju, szaraz
gyepekkel mozaikolva fordulnak el8. Fajai jellemz8en melegkedveld és szarazsagtlir6, hegy-

és dombvidéki elemekbdl allnak. Jellemz6 fajai a molyhos toélggyel (Quercus pubescens)
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elegyed®6 viragos kdris (Fraxinus ornus), sajmeggy (Prunus mahaleb), berkenyék (Sorbus sp.),
a cserjék koziil az egybibés galagonya (Crataegus monogyna) és a hisos som (Cornus mas),

a fagyal (Ligustrum vulgare) és a cserszomorce (Cotinus coggygria).

2.6. Telepitett feketefenyvesek vegetaciora gyakorolt hatasai

A Seseli leucospermum tipusu nyilt dolomitsziklagyepek nehezen fasithato teriletek.
A feketefenyd telepitésével mégis sikerilt ezeken a gyepeken is arnyékolé allomanyokat
kialakitani, melynek kévetkeztében szamos fényigényes faj ritkuldsa és eltlinése figyelhetd
meg. Tovabbi kovetkezménye a feny6allomanyok novekedésének a képz6d§ tlavar altal
meggyorsitott talajképz6dés, mely hozzdjarul a szukcesszid sebességének noveléséhez
(Borhidi 1955). A Borhidi altal id6sebb, mélyebb talaju fenyvesekben megfigyelt lappangd
sas (Carex humilis) és dgas homokliliom (Anthericum ramosum) tomeges megjelenése a zart

sziklagyep (Caricetum humilis) felé tolédast mutatjak (Borhidi 1955).

A feketefenyvesek talajan képz8ddé tlavar tovabbi problémakat okoz a szdaraz
tertileteken, mivel a fak a magas gyantatartalmuknak ko&szonhetéen kifejezetten
gyulékonyak, a hazankban el6forduld természetes erd6tipusoknal sokkal inkdbb kitettek a
tlizkaroknak (Cseresznyés 2013). A tlizveszélyességhez hozzajarulnak a meteoroldgiai
tényez6k és a felhalmozodé tliavar mennyisége (Cseresznyés 2013, Cseresznyés és Csontos
2007). A tllevelek lassu bomlasanak kovetkeztében felszabaduld, bizonyos novények
csirdzasat gatldé anyagok a gyep fokozatos kiritkuldasahoz, majd a "nudum-tipus"
kialakuldsahoz vezet (Borhidi 1955). A tlizveszélyességhez a tliavar gyors kiszdradasa is
hozzajarul, melynek vizsgalati adatok alapjan mar 19 csapadékmentes nap elteltével 20% ala

csokken a nedvességtartalma (Cseresznyés és Csontos 2007).

Bodis Judit altal a Keszthelyi-hegység nyilt dolomit sziklagyepekben végzett vizsgalati
adatai kimutattak, hogy a feny6 hatdsara a sziklagyepekre jellemz8 kiegyenlitett textura
megszlinik, a lappangé sdas (Carex humilis) lesz a leggyakoribb faj, illetve az altaluk vizsgalt 6t
allomanyban tovdbbi 11 faj jelenléte volt dllandénak nevezhetd (Bédis 1993). A vizsgdlatbdl
is kitlnik a nyilt dolomit-sziklagyepekre jellemzd alacsony 6sszfajszam, mely mar Zélyomi

1958-as munkajaban is emlitésre kerilt a tarsulds ismertetésekor (Zélyomi 1958).

A fajok elszegényedésére enged kovetkeztetni tovabba Cseresznyés Imre

feketefenyvesek talajaban végzett magbank vizsgalata, mely a dolomitgyepekre jellemz6
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fajszamnal joval alacsonyabb értéket allapitott meg, valamint kiderilt az is, hogy a
legnagyobb mennyiségben a lappangd sas (Carex humilis) magja volt a jellemz6 (Cseresznyés
2007). A feketefenyS letermelése vagy az esetleges erdé6tliz okozta pusztulds utan, a
magbankbdl nehezen képesek regenerdlodni a dolomitgyepekre jellemzé fajok.
Betelepuilésik rendszerint a szomszédos teriletekrél torténik, mivel nem képeznek
perzisztens magbankot, ilyenek a suddr és magyar rozsnok (Bromus erectus, B. pannonicus)

és a deres csenkesz (Festuca pallens) (Csontos 2007).

Mihdk Barbara 1996-ban végzett vizsgalatai is a sziklagyepre jellemzé fajok, mint a
Carex humilis, Stipa spp., Fumana procumbens, Teucrium montanum és egyéb sziklagyepi
fajok elt(inését allapitotta meg a budadrsi Csiki-hegyekben (Mihdk 1999). A lappangé sdssal
kapcsolatban ellentétes megallapitasra jutott, mint Bddis (1993). A fenyvesek alatt
megfigyelték a sziklagyepek és sztyepprétek fajainak, valamint fasszard elemeknek a
megjelenését (Mihdk 1999). A tdbb tanulmanyban is kiemelt 6shonos fajok magoncainak
el6fordulasa fontos szempont a sziklagyepek egészségi dllapotat illetéen (Bodis 1993,
Borhidi 1955, Mihdk 1999), egészséges gyepben nem, csak idGsebb allomanyu

feketefenyvesekben telepszenek meg a karsztbokorerd6 fasszaru képvisel6i (Bodis 1993).

Az 1994-ben, Balatonalmadiban Penksza és munkatarsai dltal végzett
vegetdcidtanulmany a Megye-hegy dolomitvegetaciéjat ismerteti. A felvételeket Braun-
Blanquet mddszert alkalmazva végezték, melynek adataibdl megallapitottak a terilet
jellemzd névénytarsuldsait. A tanulmany soran a dolomitra jellemz§ nyilt dolomitsziklagyep,
a sziklaflives- és pusztafiives lejt8sztyepprétek, a cserszomorcés bokorerdd, a mészkedvels
karszttolgyes, a cseres-tolgyes és az extrazonadlis gyertyanos-tdlgyes tarsuldsokat
rogzitették, illetve megallapitottak, hogy a telepitett feketefenyé hatasara szamos kevert

tarsulds keletkezett (Penksza és mtsai. 1996).

Kecsegtet6 regenerdcios képességrél tanuskodik az 1993-as erdétliz utan végzett
hosszutavu vizsgalat, amely a Budai-hegység dolomitterileteinek megujuloképességét
vizsgalta, tiz év tavlatdban (Tamads és Csontos 2007). A kezdeti intenziv fajszdam novekedés
és a feny6csemeték nagy ardnyu jelenléte az id6 el6rehaladtdval fokozatos csékkenést
mutatott, bar a feny6csemeték szama még mindig meghaladta a természetes allomanyok

egyeds(rlségét (Tamas és Csontos 2007). A tanulmany arra enged kovetkeztetni, hogy a
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dolomitvegetacié értékes fajai az id6 mulasaval a bolygatott terileteket ujra elfoglaljak

(Tamas és Csontos 2007).

A Kis- és Nagy-Széndson végzett, a pilisi len (Linum dolomiticum) él6hely-rekonstrukciojat
megcélzé Life pdlydzat keretében végrehajtott élShely kezelés ékes példdja a
természetvédelmi oltalom alatt all6 feketefenyvessel telepitett dolomitfelszinek
irdnyelvszerld megovasdra (Keszthelyi és mtsai. 1995; Kézdy 2005). A fenyves foltokban
torténd megbontdsaval, és a torzsek erdziofogd gatként vald alkalmazasaval, valamint a
kiméletes-l6val toérténd faanyag szallitassal, tovabba a terllet bizonyos részeinek a
bekeritésével a projekt céljaul kitlizott pannon tolgyesek és dolomit gyepek megdvasa

hatékonyan tortént (Kézdy 2005).

Egy 2018-ban Fulophdza kozelében végzett Osszehasonlitd vizsgalat soran
megallapitottak, hogy az &shonos borékdahoz (Juniperus communis) viszonyitva a
feketefeny6 magdnyosan allé6 egyedei alatt a fajosszetétel alacsonyabb, valamint
homogénebb eloszldast mutat. A szerzd javasolja a feketefenyd telepitések atgondolasat,
mivel megallapithaté volt, hogy a tanulmanyban vizsgalt fak egy kozeli Ultetvény
szarmazékai voltak. A tarsuldsok a lecsokkend fajkészlet kovetkeztében érzékenyebbek

lehetnek az invazidkra (Bakacsy 2024).

A telepitett fenyvesekben végzett vizsgalatok kimutattak, hogy a kornyezeti
feltételeket, mint az erdé lombkoronaszintje alatt mérheté h6mérséklet és paratartalom
értékeket a telepitett fenyvesek moddositjak, az &shonos erd6kéhez képest kevésbé

kiegyensulyozott a napi paratartalom és hdingas (Mikulova és mtsai. 2019).
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3. Anyag és maddszer

A munkdhoz 2023 Gszén csatlakoztam, a Nemzeti Park szakembereivel torténé egyeztetés
és terepszemlét kovetSen. Az els6 feladat a rendelkezésemre bocsatott térkép (2. abra)
alapjan a javasolt teriletek lokalizdldsa, és az egyszerilibb fellelhet6ség érdekében a
hatdrjelol6 fak Google alapu térképen valo rogzitése volt (3. dbra). A terliletek megismerése

utan kezdetét vette a tényleges felmérés elvégzése.
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2. dbra: A Nemzeti Park szakemberei dltal rendelkezésemre bocsdjtott térkép a Budadrsi
Kopdrok teriiletén lévé pdlydzati mintateriiletekrél, amely a munka alapjdt képezte.
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3. dbra: A Huszonnégydkris- és Kis-Csik-hegyen a Nemzeti Park dltal kijel6lt mintatertiletek
hatdrjelél6 fainak Google térképes felvétele.

A vizsgalt terilletek a Huszonnégyokros-hegyen, és a Kis-Csik-hegyen talalhatok. A

terileten kihelyezett tdjékoztatd tdbla a 4. és 5. dbrdn lathato.
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4. dbra: A teriileten kihelyezett a pdlydzathoz kapcsolddo figyelemfelkeltd tdjékoztatd tabla.
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5. dbra: A teriileten kihelyezett, a pdlydzathoz kapcsolodo figyelemfelkelté tdjékoztato tabla
1.

Ot, a palyazatban szerepl6 teriileten végeztiink botanikai allapotfelmérést, &sszesen
16 kijelolt kvadratban, melyeket Google alapu térképen rogzitettem (6. abra). A felvett
kvadratok GPS pontjai az 1. szamu mellékletben szerepelnek. A két felmérés kozil az elsé
2023 novemberében tortént, amikor 4 terepi napot kellett az adatgyl(ijtésnek szentelni, és
egyszer 2024 aprilisaban végeztiink terepi adatgyUjtést, amikor egy nap alatt a mar meglévé
kvadratok adatait egészitettiik ki a tavaszi fajokkal. A kijelolt kvadratok mérete, az irodalmi
adatok (Hortobagyi és Simon 2000) és a G2 - Mészkedveld nyilt sziklagyepek mintavételi
egységének minimalisan javasolt értéke volt, 4m? (A-NER 2001). A teriiletek
terepadottsagaibdl kifolydlag, a 2x2 méternél nagyobb kvadratok kijel6lése, sokszor
nehézkes is lenne, mivel sokszor 30-40°-os lejtén, slri erdében kellett a négyzeteket

kijeldlni.
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6. dbra: A felmérés sordn a pdlydzati mintatertileteken régzitett 16 kvadrat Google térképen
felvett pontjai.

A felvételek soran minden kvadrathoz kapcsoldddan rogzitésre keriltek a tarsulasok
felvételezésének alapjat képz6 adatok (Hortobdgyi és Simon 2000), melyek: a négy sarkot
jelols tereptargy, fa, illetve amennyiben a sajat sarga szind jeldléslinkkel ellattuk, akkor az is
feltiintetésre kerdlt, tovabba a lombkorona, a cserjeszint és a gyepszint boritasat szazalékos
becsléssel adtuk meg. A fajokat Braun-Blanquet-féle moddszerrel becsiltik mindkét
alkalommal, az analitikus bélyegek felvétele sordn az egyedszam (Abundancia - A) becslési
skaldja 1-5 kozott terjedt, a boritas (Dominancia - D) értéke teriletszazalékban lett kifejezve,
ahol + jellel az 1% alatti boritast jeloltik, 1-gyel az 1-5% kozotti fajok, 2-vel az 5-25% kozotti
boritasi értéklek, 3-mal az 50-t6] 75%-ig terjedd fajok, és 5-0s szammal a 75% feletti fajok
boritdsa, tamaszkodva a terepmunkat gyorsité adatgyUjtési mddszerekre (Karpati és Karpati
1968, Hortobdgyi és Simon 2000). A terepi hatdrozas Simon Tibor, A Magyarorszagi edényes
fléra hatarozdja (Simon 2000) és a Kirdly (2009, 2011) altal szerkesztett Magyar flivészkdnyv
alapjan tortént. Tovabbi feljegyzések sziilettek a tliavar vastagsagat illet6en, a mohaboritas
mértékével kapcsolatban, a terilet lejtésére iranyuld adatokat is rogzitettiink, illetve a
kvadraton kivil es6 fajokat is feljegyeztik. A 7. és 8. abran a vizsgalt teriletekkel hataros

turistautak mentén lév6, gazdag ndvényzet [athato.
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8. dbra: A vizsgdlt teriiletekkel hatdros 7. dbra: A vizsgdlt teriiletekkel hatdros
turistautak mentén lévé, gazdag névényzet. turistautak mentén lévé, gazdag névényzet
el6térben a Veronica austriaca.

Az adatokat excel tablazatba rogzitettik a késébbi kiértékelés elvégzéséhez, a
tablazatban szerepl6 fajok nevezékét a POWO (http7) adatbdzis alapjan pontositottuk. A
fajlistaban szerepl6é novények szocidlis magatartas tipusai és conoldgiai csoportositasa
Borhidi nyomdn tortént (Borhidi 1993). A fajlistaban szerepl6 fajok életforma (Raunkiaer
nyoman), csalddonkénti, floraelemek (Horvath és mtsai. 1995) és szocidlis magatartas

tipusai szerinti szazalékos el6fordulasat oszlopdiagramokon szemléltettem.
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4. Eredmények

A felvételek soran 0Osszesen 124 faj jegyeztliink fel, melyek az altalunk kijel6lt
kvadratokban, vagy azokhoz a felmérés szempontjabdl relevans kozelségében voltak. A
fajszam kvadratokként 15-t6l 29-ig valtozott, atlagosan 21,8 faj volt kvadratokként. A
terepen gyljtott adatokat, a fajlistdt és a conoldgiai felvételeket excel tablazatban
rogzitettik, melynek alapjan a tovabbiakban a kiértékelést végeztem. A tdbldzatok
méretikbdl kifolydlag mellékletként taldlhatéak meg a dolgozat végén. Az 2. tablazat a
altalunk Osszeirt fajok listajat tartalmazza, a 3. tablazat a cénoldgiai négyzetek felvételezési
adatait tartalmazza. Az eredmények koénnyebb értelmezhetfsége érdekében
oszlopdiagramokkal is szemléltettem a fajok szazalékos megoszlasat, igy az életformakat a
9. dbra., a fléraelemeket a 10. dbra, a csaladok eloszldsat a 11. abra, és a szocidlis magatartds

tipusokat (SBT) a 12. abra szemlélteti.

Eletformak szazalékos eloszlasa
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9. dbra: A fajlistdban szerepl6 fajok életforma szerinti megoszIdsa.
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10. dbra: A fajlistaban szereplé fajok floraelemek szerinti megoszidsa.
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11. dbra: A fajlistaban szereplé fajok csalddok szerinti megoszldsa.

Eletforma tekintetében az elvartnak megfelel6en az ével6 fajok nagy széma

mutathatd ki (64%, 80 faj). A fajlistaban el6forduld névények 37 csaladot képviselnek, mely

a terillet diverz flérajara enged kovetkeztetni. A négy legnagyobb aranyban - minimum tiz
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fajt felvonultato csaldd-, az Asteraceae csaladd (17 faj) Caryophyllaceae (10 faj), Brassicaceae

(12 faj), Poaceae (12 faj).

A fléraelem spektrum szerint az eurdzsiai és eurdpai floraelemek domindlnak (37 faj),
utanuk a szubmediterran elemek csoportja szamottevé (33 faj), mig a pannon

endemizmusokat 7 faj képviseli.

SBT szazalékos eloszlasa
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12. abra: A fajlistdban szerepld fajok szocidlis magatartds tipusainak szdzalékos megoszldsa.

A szocialis magatartds tipusok kifejezik a novények és az el6forduldsi helyik
zavartsagi, illetve természetességi allapotat, ezek az un. természetességi értékszamok
(Borhidi 1993). Az altalunk végzett felmérés esetében a legnagyobb aranyban el6forduld
fajok a generalistdk voltak. Ezek a tdg Okoldgiai tlir6képességl fajok, melyek sokféle
novénytdrsulasban el6fordulnak, de az emberi zavarast rosszul viselik. Természetességi
értékik: +4, ilyen fajok a listankban is szerepld: magyar kakukkfl (Thymus pannonicus),
sarlés gamandor (Teucrium chamaedrys), szirke gurgolya (Seseli osseum), vagy a sajmeggy

(Prunus mahaleb), illetve tovabbi 62 faj tartozik ebbe a kategdridba.

A masodik legtobb fajt szamldld kategdria a specialistak, ezek olyan szlk o6koldgiai
stressztir6képességgel rendelkez6 fajok, amelyek valamilyen tarsulds karakterfajaként
irhatdk le. Hianyukkal vagy megjelenésiikkel a tarsulds zavartalansagat, mindségét

leghamarabb jelzik, természetességi értékiik: +6. Az altalunk végzett felmérés soran 18 ilyen
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fajt talaltunk, tobbek k6zott a korongpart (Biscutella laevigata), a tavaszi héricset (Adonis
vernalis), a tarka imolat (Centaurea triumfetti), a csinos arvalanyhajat (Stipa pulcherrima) és
a borzas vértét (Onosma visianii), illetve tovabbi 13, a fajlistabdl kiolvashatd névényt. Az
altalunk felmért, specialista kategoriaba tartozo fajok a hazai névénytarsuldsok tekintetében
a szubkontinentalis szarazgyepek (Festucetalia valesiacae), a karpati szilikatsziklagyepek
(Asplenio-Festucion pallentis) a szubmediterran mészké-dolomitsziklagyepek (Bromo-
Festucion pallentis) és a pontusi-pannon ével6 homokpusztdk (Festucion vaginatae),
jellemzé fajai (Borhidi 1993). Ugyanezen tarsuldsok tagjai tovabba, az Sr és az Su kategoéria
fajai, amelyet azonban ritkdk vagy kilonlegesek, a hazai vegetaciéban alacsony 5-20 el6
forduldsuak vagy éppen unikdlis fajok (Borhidi 1993). A terepen rogzitett aldbbi hat faj
tartozik a ritka (Sr) vagy az unikalis (Su) kategéridba: sziirke bogancs (Carduus defloratus
subsp. glaucus), szent-istvan szegfl (Dianthus plumarius), szirti sziklaiternye (Aurinia
saxatilis), henye boroszlan (Daphne cneorum), magas gubodvirag (Globularia bisnagarica),

valamint a magyar méreggyilok (Vincetoxicum pannonicum).

A természetes termbhelyek zavarastlir6 novényei kategdriaba tartozo fajokrol
elmondhatdé, hogy zavart term&helyeket nagyobb hatékonysaggal tudjak kihasznalni, jeltk
DT, természetességi értékik: +2. Az daltalunk készitett fajlista 12 ilyen ndévényt szamlal,
tobbek kozott ilyen a gyeplirézsa (Rosa canina), farkaskutyatej (Euphorbia cyparissias),

valamint a holyagos habszegfl (Silene vulgaris).

A kompetitor fajok a természetes tarsulasokban dominans vagy uralkodd szerepet
toltenek be, altalaban nagy vegetativ produkcidval jellemezhet6k, mellyel hozzajarulnak a
talajok fejl6déséhez, jeliik C, természetességi értékszamuk +5. A listankban szerepl§ fajok
kozul 11 tartozik ebbe a kategdridba, a terlleten fellelheté harom télgy faj a kocsanytalan-
molyhos- és cser- tolgy (Quercus petraea, Q. pubescens, Q. cerris), a nagylevell hars (Tilia
platyphyllos) és a virdgos kéris (Fraxinus ornus), valamint a flifélék csaladjabdl a ligeti perje
(Poa nemoralis), a magyar rozsnok (Bromus pannonicus), a deres- és pusztai- csenkesz
(Festuca pallens, F. rupicola), illetve az egyviragu gyongyperje (Melica uniflora). A sasfélék

kdzul a lappangd sds (Carex humilis) tartozik még ebbe a kategodridba.

A rogzitett kvadratokban dsszesen egy t6 pongyola pitypangot (Taraxacum officinale)
vételeztink fel, amely a ruderalis kompetitorok, gyomnovények kategdriajaba sorolhatd,

melyek fenyegetést jelenthetnek az él6helyre, mivel sokdig csirdazdképes és nagy
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mennyiségli szaporitdképlettel képesek a szukcesszid iranyanak megvaltoztatdsara, jeliik RC,
természetességi értékik: -2. Esetlinkben a kockdzat nem szamottevd, de a letermelés soran
keletkezd nyilt felszinek, rombolas, taposas miatt idealis megtelepedési helyiil szolgalhatnak
a fajnak, valamint egyéb, a természetes gyomfldraban el6forduld névényeknek, mint példaul
a terlileten megtaldlt vadrezeda (Reseda lutea) szamdra, mely a természetes gyomfajok +1

természetességi értékd, W jell kategoriaba tartozik.

Az ljell, -1 természetességi értéki, meghonosodott idegen fajok kategdridba tartozik
a terileten felmért feketefenyé és a jelen |évé mahodnia (Berberis aquifolium). Ezen
kategoridaba tartozé névények valamilyen gazdasagi céllal, szandékosan betelepitett fajok,

melyek a termd&helyre negativ hatast gyakorolnak.

A természetes pionir novények nagy reprodukcios rataval rendelkezd, a széls6séges
természeti tényez6ket jol tlir6 fajok, melyek a tarsuldasok regeneralédasaban fontos szerepet
toltenek be. Terlleteinken az aldabbi 6t fajt vételeztiik fel az NP jell, +3 természetességi
értékd természetes pionir névények kategdriaban: fehér varjuhaj (Sedum album), gumads
perje (Poa bulbosa), kakukkhomokhur (Arenaria serpyllifolia), parlagi pereszlény
(Clinopodium acinos) és kozonséges kovifoszlar (Arabidopsis arenosa). A varjuhaj és a

homokhur is ebben a vegetacids kornyezetben természetes eléfordulasu.

A Pilis-Budai-hegység flérajarasra (Pilisense) jellemz6 elegyes karsztbokorerdd és
sziklagyep tarsulasok mozaikos allomdanyainak ritka fajait, melyeket Borhidi is kiemel, mint a
magyar gurgolya (Seseli leucospermum), a sziirke bogancs (Carduus defloratus subsp.

glaucus), a terileten meg is talaltuk (Borhidi 2016).
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13. dbra: A Borhidi (1993) szerinti c6noldgiai kategoridk tipusainak megoszldsa a felmért
kvadrdtokban.

A cOnoldgiai csoportok eloszlasat tekintve, megallapithato, hogy a fajok kozott a zart
dolomit-sziklagyepet (Festuco pallenti-Brometum pannonici) jellemz&k jelenléte kiemelkedd
(13. dbra). A tarsulasban tomegesen jelenlévd, azt jelzd fajok, mint a deres csenkesz (Festuca
pallens), a magyar rozsnok (Bromus pannonicus) és a lappangé sas (Carex humilis) az altalunk
felvételezett kvadratokban, Ill. és IV. frekvencia értékkel szerepelnek, ami a gyakori
el6forduldsukra utal. Az északi kitettség(i, viszonylag kiegyenlitett h(ivos mikroklimaja
dolomitlejték idealis helylil szolgdlnak dealpin jellegl reliktum fajok (Borhidi 2016)

megG6rzésére, mint a henye boroszlan (Daphne cneorum) és a gombos varjukdorom
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(Phyteuma orbiculare). A D-i kitettségli oldalon késziilt felvételek a nyilt dolomit-sziklagyep
(Seseli leucospermi-Festucetum pallentis) tarsulds novényeit 6rzik, ilyen a magyar gurgolya
(Seseli leucospermum) és a deres csenkesz (Festuca pallens), de a kissé zartabb jellegre utal

a délvidéki arvaldnyhaj (Stipa pennata subsp. pennata) jelenléte (Hortobagyi és Simon 2000).

A coOnoldégiai vizsgalat eredményeibdl kiolvashatd, hogy a szubmediterran jellegl
tolgyesekre jellemzd novénytarsuldsok fajai is fellelheték a terlleten. Az Orno-Cotinion
csoportba tartozé panndniai molyhos tolgyesek 200-550 m k6zott el6forduld fas kdzosségek,
gyakran reliktum fajok &rz6i (Borhidi 2016). A cserszomoércés molyhos-tolgyes
karsztbokorerd6k és mészkedvelS tolgyesek mészké és dolomiton el6fordulo, sziklagyepi
fajokkal mozaikot alkoté tarsuldsok. A molyhos tolgy (Quercus pubescens) és viragos kdris
(Fraxinus ornus) alkotta lombkoronaszint alatt gazdag cserje- és gyepszint taldlhatd, a
cserjeszintjikben megtaldlhatdé az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), valamint a
husos som (Cornus mas). A karsztbokorerdSk gyepszintjében fellelhet6 a lappang6 sas és az
agas homokliliom (Anthericum ramosum), a mészkedvel6 tolgyesekre jellemzé zoldviragu
bajuszoskasafli (Achnatherum virescens), mely fajokat a felmérés soran lll. és IV. frekvencia

értékkel rogzitettuk.

A novénytarsulasok szempontjabdl indifferens fajok szama 12, ezek tobb
tarsuldstipus kisérd fajai. A természetes pionir névényeket két faj képviseli az indifferens
kategdridban, ezek a kakukk homokhur (Arenaria serpyllifolia) és a kozonséges kovifoszlar
(Arabidopsis arenosa). A terileten jelenlévé természetes flora ruderalis kompetitor faja a
pongyolapitypang, mely a mar emlitett alacsony t6szamnak kdszonhetben
valészin(sithet6en a kirdnduldk altal a terliletre behurcolt gyomfaj, veszélye a letermelést
kovetd idGszakban lehet szdmottevd, mivel a szukcesszid iranydnak megvaltoztatdsara
képes az elfoglalt terileten (Borhidi 1993). A felmérés soran meglepSen kevés fajt
vételeztiink fel a zavarastird, illetve a gyomkodzosségek fajai kozil, dsszesen 6 ilyen fajt
taldltunk, tobbek kozott a parlagi pereszlény (Clinopodium acinos), a szép z6rg6fl (Crepis

pulchra), és a vadrezeda (Reseda lutea) egyedeit.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A célként kijelolt botanikai alapallapotot, a Budadrsi koparok Endemic Life
Palyadzataban szerepld, letermelés el6tt allé6 feketefenyves allomanyokban rogzitettik. Az
elvégzett terepi adatgyljtés hasznos segitséget nyujt a terilet jelenlegi allapotanak
megismerésében, illetve a kés6bbi vegetdcidvaltozdsok nyomon kovetésében, a

fenyvesekkel tarkitott dolomitfelszineken.

Az elvégzett botanikai allapotfelmérésb8l megallapithatd, hogy a feketefenyves telepités
ellenére a vizsgalt terlileteken megtaldlhatd az eredeti, jellemz6 tarsuldsok fajkészlete.
Tovabba, a mas szerz6k altal (Bédis 1993, Mihdék 1999) is ismertetett &shonos fafajok
magoncainak, cserjealakjainak a megtelepedését is igazoltuk. A teruleten el6forduld feny&k
altalanos allapotardl elmondhatd, hogy id6sdddk, laza lombkoronajuak, a tllevelek
vorosodését és hulldsat okozé gombak kartétele az allomany jelent6s részét karositja,
pusztitja. Ebbdl kifolydlag a Borhidi altal (1955) jegyzett drnyékos, nudum-tipusu dllomdanyok

nem jellemz&k, minden felmért kvadratban talalhaté aljnévényzet.

A vizsgalt terilet tobbnyire er6sen meredek oldalakkal jellemezhetd, ezért a felvett
kvadratok tobbsége, meredek, északi kitettségl lejt6kon, peremeken talalhatd. A valtozatos
feketefenyd lombkorona boritds szerencsére tobbnyire nem s(ird, elég sok fényt juttat a talaj
felszinére, ezért a zart dolomit sziklagyep elemei, igy a Bromus pannonicus nagy
dominancidval és boritassal van jelen. Helyenként jelent8s a tllevél avar mennyisége,
ilyenkor a gyepszint boritdsa joval alacsonyabb és a kiséré fajok boritasa is alacsony pl. 6/2
és 6/1 kvadrat. A zart dolomit sziklagyep jellegzetes fajai kozil tobb is el6fordul a
négyzetekben, bar a magyar rosznokon kivil mindegyik kisebb boritasban. Ahol a kitettség
délies vagy plato helyzet van, esetleg sziklas, sekély a talaj, ott a nyilt dolomit sziklagyepek

fajai jellemzék.

A felvételezett fajok egyotdde tartozik a specialistak szocidlis magatartas tipusaba,
melyek a legérzékenyebben reagdld csoportként a termdéhely minGségének,
zavartalansagdnak és természetességének indikatorai. Tovdbba a generalista fajok nagy
szamu jelenléte és a gyomok, ruderadlis és zavarast tlr6é névények kis aranya arra enged
kovetkeztetni, hogy a termdéhely zavartsdga jelenleg nem szamottevé. A fenydk

arnyékoldsanak negativ kovetkezménye az, hogy szamos értékes dolomitlako faj egyedének
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csupan vegetativ allapotban teng6dé példanyai voltak megfigyelhetdk, ilyen pl. a henye

boroszlan (Daphne cneorum) is.

A conoldgiai eredményeink azt mutatjak, hogy a hasonld terlleteken végzett
vizsgalatokkal nagyban atfedd boritasi értékek jellemzék ezen a teriileten is. A Bédis altal
1993-ban készitett tanulmany a lappangd sast (Carex humilis) emeli ki, mint a
feketefenyvesek alatt gyakori fajt, ezt Borhidi 1955-ben, a Huszonnégydkros-hegyrdl
szarmazo adatokbdl a zart sziklagyepek (Caricetum humilis) irdnydba valo eltoldddsnak itélte
meg. A mi esetiinkben ennek a tarsuldsnak a karakterfajat, az endemikus magyar rozsnokot
(Bromus pannonicus) észleltik legnagyobb boritdsban és IV frekvenciaértékkel vagy a
tarsuldasban ugyancsak jellemz6 deres csenkeszt (Festuca pallens), lll. frekvencia értékkel. A
szubmediterran mészk6-dolomitsziklagyepek (Bromo-Festucion pallentis) csoportjan belil a
nyilt dolomit sziklagyepre (Seseli leucospermi-Festucetum pallentis) jellemzé fajok, a deres
csenkesz mellett, az endemikus magyar gurgolya (Seseli leucospermum), a borzas vérté
(Onosma visianii), az osztrdk pozdor (Takhtajaniantha austriaca). A délvidéki arvalanyhaj
(Stipa pennata subsp. pennata) is el6kerilt, mely nagyobb boritdsban az arvalanyhajas

dolomitsziklagyep (Stipo eriocaulis-Festucetum pallentis) felé jelezhet dtmenetet.

Osszességében elmondhatd, hogy a dolomit sziklagyepek jellemz8 fajai megtalalhatok a
vizsgdlt terlileten, de dominancidjuk és sir(iségik a feketefenyd miatt alacsonyabb a
természetesnél, kivéve a magyar rozsnoké, ami néhol magas, akdr 95%-os boritast is elér. A
terlletek masik domindns és boritdsat tekintve is magas, néhol 50-70%-ot eléré faja a
lappangd sas, amely jellemz8 uralkodd ndvénye az alsé gyepszintnek a magyar rozsnokos
dolomitsziklagyep tarsulds tagjaként. A deres csenkesz boritdsa, mely a nyilt- és zart
dolomitsziklagyepek, valamint a dolomit sziklaflves lejt6k jellemzé faja, de a zart gyepben is
megtalalhato, a gy(ijtott adatok alapjan a kvadratokban maximum 50%-ot boritast ér el. Az
agas homokliliom (Anthericum ramosum), amely ugyancsak jellemzéje az arvalanyhajas és a
zart dolomitsziklagyepnek, IV. frekvencia értéket mutat az altalunk felmért kvadratokban,
de a boritasat tekintve a legnagyobb értéke csak 10%. A szdraz sztyepprétek fajai kozil a
tavaszi hérics (Adonis vernalis) és a budai imola (Centaurea scabiosa subsp. sadleriana), a
dolomitvegetacio fajai kdzil a borzas vértd, az osztrak pozdor, és a kisfészkli hangyabogancs
(Jurinea mollis), mint jelz6 fajok jelenléte kiemelendd, annak figyelembe vételével, hogy

boritasuk alulmarad a természetes el6fordulasukhoz képest a feketefeny6 hatasa miatt. A
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novényzet bokorerdék irdnydba valo eltolddasrdl tanuskodik a virdgos kéris (Fraxinus ornus)
magas, IV. frekvencidju jelenléte a mért kvadratokban. Bar az egyedek még nagyon fiatalok
az alattuk nové soktérdd salamonpecsét (Polygonatum odoratum) nagy aranyu, néhol 75%-
ot elér6 boritdsa is az erdGsddés felé mutat. A cserszomorcés karsztbokorerd6 (Cotino-
Quercetum pubescentis) f6képp dolomiton el6forduld, sziklagyepekkel mozaikolé erdészerd
aljnévényzettel rendelkezd tarsulds, melynek jellemzé elemeit a terepi felvételezések soran
rogziteni tudtuk. Fas fajok tekintetében a molyhos tolgy (Quercus pubescens) és a viragos
kéris dominansak, de esetlinkben ezek a fajok sokszor inkabb a cserjeszintben élnek, a
feny6k arnyékoldé hatdsanak megsziinését varé példanyok formajaban nyilvanulnak meg. A
gyepszintben gyakori fajok a sarlés gamandor, az dgas homokliliom vagy a szomszédos

sziklagyepekrdl behtzédé magyar rozsnok (Borhidi 2016).

A terepi bejarasok és az adatok alapjan megallapithatd, hogy a feketefenyves
telepitése nagyrészt egy gazdag vegetacidéju zart dolomit sziklagyepre tortént. A terilet
vegetacidja a mai napig a dolomit tarsuldsok szamos értékes elemét 6rzi, annak ellenére,
hogy a telepitett fenyves dllomanyok jelenléte néhol szdmottevé. A letermelést kdvetben a
gyep viszonylag gyors regeneralédasa varhatd, mivel a fajok jelen vannak és a gazdag

fajkészlet segiti a vegetacid jé irdnyban torténd fejlédését.

A felvételek elkészitésének kiindulasi alapjat adé Endemic Life palydzat keretében
megcélzott feketefenyves letermelésével kapcsolatban azonban fontos kiemelni, hogy a
meredek, erézionak kitett felszineken a letermelés talajbolygatassal és term&hely zavardassal
jarhat és ez a m(ivelet el6fordulhat, hogy negativ irdnyba befolydsolja a vegetaciofejlédést.
A meredek oldalakban talalhatd, nyilt- és zart dolomitsziklagyepekkel mozaikolé molyhos
tolgyes bokorerd6k amugy is kdnnyen eroddld talajjal rendelkezé tarsuldsok, melyek a
telepitett fenyvesekkel elegyedve, azok tlalom képz6désének és lassu bomlasanak hatasara
egy még inkabb kénnyen leromlé talaju felszint alakitanak ki. Ezen adatok tiikrében javasolt
a terlleten végzett feketefenyd irtas alapos atgondolasa és gondos megtervezése, valamint
ajanlott a rendelkezésre &ll6 hasonld, természetvédelmi gyakorlatot betartdé munkdk
figyelembevétele (Keszthelyi és mtsai. 1995, Hordnszky 1996, Kézdy 2005). llyen kiemelked6
példa a Kis- és Nagy- Szénason végzett él6hely rekonstrukcié. Az Eurépa Diplomas Terlleten,

az amugy sem megengedhetS (Keszthelyi és mtsai. 1995) tarvagassal szemben a lékek
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megnyitdsa és a faanyag terlletrél valé kiméletes, l16val torténd elszallitasa sikerrel jart

(Kézdy 2005).
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6. Osszefoglalas

A mult szadzad koparfasitasai soran végrehajtott feketefenyves telepitéseinek
kovetkeztében a napjainkra fenndlld természetvédelmi probléma egyre silirget6bb
megolddasra var. Dolgozatom témaja egy a Budadrsi-koparok teriiletén a Huszénnégyokros-
hegy és a Kis-Csik-hegy teriletén elvégzett botanikai allapotfelmérés adatait és eredményeit
mutatja be, a feketefenyvessel betelepitett kopar dolomitfelszineken. A "Szdrazgyepek
endemikus névényfajainak megdbrzése a Pannon és Alpesi biogeogrdfiai régio
hatdrteriiletén" cimld Endemic Life palyazat keretében a Duna-lpoly Nemzeti Park
szakemberei anyagi tdmogatast kaptak az idegenhonos feketefeny6 kitermelésére a

palyazatban rogzitett terileteken.

A munka sordn 6t, a projektben rogzitett terilet, 6sszesen 16 kvadratjaban végeztem
botanikai és conoldgiai felmérést. A kvadratok méretei az irodalmi adatok alapjan 2x2m volt.
A terepi munka soran Braun-Blanquet féle mddszert alkalmaztunk a fajok egyedszamanak
és boritasdnak becslésére, a hatarozas Simon Tibor (2000), A magyarorszagi edényes fléra
hatarozdja, és a Kiraly Gergely (2009,2011) Magyar flvészkdnyv alapjan tortént. A felvett
adatok kozott szerepel a teriletek tajolasa mellett, a gyep, a cserjeszint és a lombkorona
boritasa, a lejt8szog, a tliavar és a mohaboritottsag vastagsagara vonatkozé informacidk. Az
adatok Excel tablazatban lettek rogzitve, a fajok aktualisan érvényes nevei a POWO
adatbazisat kovetik. Az értékelés elvégzéséhez sziikséges szocialis magatartas tipusok és
conolégiai csoportositds meghatarozdsa Borhidi (1993) nyoman tortént. A fajlista 124 fajt

tartalmaz, a conoldgiai kvadratok értékei alapjan pedig a terllet vegetaciojat jellemeztiik.

Az eredményekbdl megallapithato, hogy a terileten jelen |évé fajok az antropogén
behatdsokat viszonylag rosszul visel6, generalistak csoportjanak a dominanciajaval
jellemezhetd. A jelen 1évé specialista, szlik 6koldgiai tlir6képességl, valamely tarsulds
karakterfajaként jellemezhet6é névények aranya is kiemelkedd. A specialista fajok kozott
taldltunk par ritka vagy unikdlis kategdridba tartozé ndvényt, mint a szirti sziklaiternye
(Aurinia saxatils), a korai fehér szegfli (Dianthus plumarius), a henye boroszlan (Daphne
cneorum) vagy az unikalis, csak a hazai fléraban megtaldlhaté és a felméréseink soran is
feljegyzett fajok, a magas gubdvirdg (Globularia bisnagarica) és az endemikus magyar

méreggyilok (Vincetoxicum pannonicum). A felvételeken szerepld specialista fajok szdma 18,
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ezek a tavaszi hérics (Adonis vernalis), z6ldvirdgu bajuszoskasaf(i (Achnatherum virescens), a
korongpar (Biscutella laevigata), a magyar gurgolya (Seseli leucospermum) a tarka imola
(Centaurea triumfetti), a gombos varjukérom (Phyteuma orbiculare), a nagy pacsirtaf(
(Polygala major), a pusztai meténg (Vinca herbacea), a kozonséges borkord (Thalictrum
minus subsp. pseudominus), a korai kakukkf(i (Thymus praecox), a magyar kéhur (Minuartia
hirsuta subsp. frutescens), az osztrak pozdor (Takhtajaniantha austriaca), a délvidéki- és
csinos 4arvalanyhaj (Stipa pennata subsp. pennata, S. pulcherrima), a kisfészk(
hangyabogancs (Jurinea mollis), a sziklai zandt (Cytisus procumbens), a borzas vérté

(Onosma visianii) és a pusztai kutyatej (Euphorbia segueriana).

A terilet felmért novénytarsulasok tekintetében szamos dolomithoz ko6t6d6
bennszilott és reliktum tarsuldst Oriz. llyenek a szdraz szikla- és pusztagyepek (Festuco-
Brometea) osztalydba tartozd nyilt dolomitsziklagyepek (Seseli leucospermi-Festucetum
pallentis) és zart dolomitsziklagyepek (Festuco pallenti-Brometum pannonici), valamint az

arvalanyhajas dolomitsziklagyep (Stipo eriocaulis-Festucetum pallentis) tarsuldsok.

Az eredmények tikrében elmondhatd, hogy a botanikai felmérésben szerepld,
egykor idegenhonos feketefeny6vel betelepitett teriiletek, a dolomitvegetacidéra jellemzé
fajokat driznek. A dolgozat alapjaul szolgaldé Endemic Life palydzat soran kitermelésre jeldlt
fenyvesek eredeti vegetaciéra torténd regeneralddasdhoz sziikséges, dolomithoz kot6dé
novényfajok jelen vannak a terileten. A kitermelés soran kiemelt figyelmet kell forditani a
jelen 1évé értékes dolomitfajok megdvasara, a megfelel6 természetvédelmi gyakorlattal
végzett él6hely rehabilitaciora (Keszthelyi és mtsai. 1995; Kézdy 2005), annak érdekében,

hogy a jelen Iévd értékes, dolomithoz kot6dé fajok térhoditasat elésegitse a projekt.
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8. Roviditések jegyzéke

Floraelemek roviditései:

adventiv ADV
Atlanti csoport (szub)atlanti-szubmediterran elemek ASM
Eszaki és Magashegységi csoport | kdrpati endemizmusok CAR
Eszaki és Magashegységi csoport | kézépeurdpai-alpin elemek CEA
Eurdpai csoport kozép-eurdpai elemek CEU
Eurdpai csoport cirkumpolaris elemek CIR
Kontinentalis csoport kontinentalis elemek CON
Eurdpai csoport eurazsiai elemek EUA
Eurdpai csoport europai elemek EUR
Mediterran csoport illir, Ny-balkani elemek ILL
Kozmopolita csoport kozmopolita elemek KOz
Mediterran csoport pannon-balkani elemek PaB
Mediterran csoport pannon-balkani elemek/ illir, Ny-balkani PaB/ ILL

csoport
Endemikus csoport panndniai endemizmusok PAN
Kontinentalis csoport pontusi elemek PoN
Kontinentalis csoport pontus-szubmediterran elemek PoM
Kontinentalis csoport pontusi-pannon elemek PoP
Eurdpai csoport kozép-eurdpai elemek, sarmata SAR
Mediterran csoport szubmediterran elemek SME
Mediterran csoport keleti-szubmediterran elemek SMO
Kontinentalis csoport turani (aralo-kaspi) elemek TUR

Szocialis magatartas tipusok (SBT) roviditések (Borhidi 1993) nyoman:

C Kompetitor fajok (competitors)

DT Zavarast(rd természetes novényfajok (disturbance tolerants)
G Generalistak (generalists)

W Természetes gyomfajok (weeds)

I Meghonosodott idegen fajok (introduced alien species)

NP Természetes pionir novények (natural pioneers)
RC Ruderadlis kompetitorok (ruderal competitors)

S Specialistak (specialists)

Sr ritka faj

Su unikalis faj (unique)
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Conoldgiai csoportok szdmozasa (Borhidi 1993) nyoman:

Chenopodietea 33
Calystegietalia 3.5.2
Onopordetalia 354
Sedo-Scleranthetea 5.2
Sedo-Scleranthetalia 5.2.1
Hypno-Polypodietalia 5.2.5
Festuco-Brometea 5.3
Festucetalia valesiacae 53.1
Festucion valesiacae 5.3.1.1
Asplenio-Festucion pallentis 5.3.13
Bromo-Festucion pallentis 5.3.1.4
Festucetalia vaginatae 533
Festucion vaginatae 5331
Molinio-Arrhenatheretea 5.4
Origanetalia vulgaris 6.1.1
Geranion sanguinei 6.1.1.2
Erico-Pinetea 7.1
Quercetalia robori-petraeae 8.3.1
Querco-Fagetea 8.4
Quercetalia pubescentis-petraeae 8.4.2
Orno-Ostryon 8.4.2.2
Prunetelia spinosae 8.6.1
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10. Mel

1. tablazat: A felvett kvadratok GPS pontjai:

Iéklet

Kvadrat szama

GPS koordinata

1/1 47°27'48.8"N 18°54'27.2"E
1/2 47°27'49.0"N 18°54'27.6"E
3/1 47°27'48.3"N 18°54'31.9"E
3/2 47°27'48.4"N 18°54'32.2"E
3/3 47°27'48.8"N 18°54'31.9"E
3/4 47°27'48.5"N 18°54'32.5"E
6/1 47°27'48.5"N 18°54'41.5"E
6/2 47°27'49.5"N 18°54'41.8"E
6/3 47°27'49.6"N 18°54'41.9"E
7/1 47°27'49.3"N 18°54'51.3"E
7/2 47°27'49.5"N 18°54'53.5"E
7/3 47°27'49.6"N 18°54'53.8"E
7/4 47°27'50.4"N 18°54'52.9"E
8/1 47°27'51.9"N 18°54'54.5"E
8/2 47°27'52.1"N 18°54'54.1"E
8/3 47°27'52.6"N 18°54'52.6"E
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2. tablazat: A munka sordn felvételezett fajok listaja:

Fajlista
Tudomanyos név Magyar név Csalad Eletforma Fléraelem SBT Soc.Chr
Acer campestre mezei juhar Sapindaceae MM. EUR G 8.4
Achnatherum virescens z6ldviragu
(syn. Piptatherum virescens) bajuszoskasafi Poaceae H. SMO 8.4.2.2
Adonis vernalis tavaszi hérics Ranunculaceae |H. CON 53.1
Alliaria petiolata kanyazsombor Brassicaceae H. EUA DT Indiff.
Allium flavum sarga hagyma Alliaceae G. PoM G 53.1
Allium lusitanicum
(syn. Allium montanum) hegyi hagyma Alliaceae G. CON G 5.3.1
Alyssum montanum hegyi ternye Brassicaceae H. EUR G 53
Anthericum ramosum agas homkliliom Asparagaceae H. CEU G 6.1.1.2
Anthyllis vulneraria réti nyulszapuka Fabaceae H. EUR G 5.3
Arabidopsis arenosa kdzbnséges
(syn. Cardaminopsis arenosa) kovifoszlar Brassicaceae TH. CEU NP Indiff.
Arabis auriculata egyenes ikravirag Brassicaceae Th. PoM G 53.1
Arabis hirsuta borzas ikravirag Brassicaceae Th.TH. CIR G 53
Arenaria serpyllifolia kakukkhomokhuar Caryophyllaceae |Th. CIR NP Indiff.
Asplenium ruta-muraria kovi fodorka Aspleniaceae Ch. CIR G 5.3.13
Aurinia saxatilis szirti sziklaiternye Brassicaceae H. PoM Sr 53.1
Berberis aquifolium
(syn. Mahonia aquifolium) mahdnia Berberidaceae N. ADV I -
Berberis vulgaris sdskaborbolya Berberidaceae N. EUR G 8.6.1
Biscutella laevigata korongpar Brassicaceae H. CEU S 5.3.1.4
Bromus pannonicus magyar rozsnok Poaceae H. PaB/ILL |C 5.3
Bupleurum falcatum sarlos buvakfi Apiaceae H. EUA G 6.1.1.2
Campanula glomerata csomos harangvirdg | Campanulaceae |H. EUA G 53
Campanula rapunculoides kanya harangvirag Campanulaceae |H. EUA DT 8.4
kereklevell
Campanula rotundifolia harangvirag Campanulaceae |H. CIR G Indiff.
pongyola
Campanula sibirica harangvirag Campanulaceae |H. PoN G 53.1
Carduus defloratus subsp. glaucus
(syn. Carduus glaucus) szlirke bogdancs Asteraceae H. CAR Sr 5.3.1.4
Carex humilis lappango sas Cyperaceae H. CON C 53.1
Carex liparicarpos fényes sas Cyperaceae H. PoM G 533
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Centaurea jacea subsp.
angustifolia

(syn.Centaurea pannonica) magyar imola Asteraceae H. - DT Indiff.
Centaurea scabiosa subsp.

sadleriana

(syn . Centaurea sadleriana) budai imola Asteraceae H. PAN G 5.3.1
Centaurea stoebe subsp. stoebe

(syn. Centaurea rhenana) nyugati imola Asteraceae H. CEU G 5.3
Centaurea triumfetti tarka imola Asteraceae H. EUA S 53.1
Cerastium glomeratum gomolyos madarhudr | Caryophyllaceae |Th. KOz G 53.1
Cerastium tomentosum molyhos madarhdr | Caryophyllaceae |Ch. - - -
Chamaecytisus ratisbonensis

(syn. Cytisus ratisbonensis) selymes zanét Fabaceae Ch. CON G 53.1
Clinopodium acinos

(syn. Acinos arvensis) parlagi pereszlény Lamiaceae Th.TH. EUR NP 5.2
Cornus mas hidsos som Cornaceae M. SME G 8.4.2
Crataegus monogyna egybibés galagonya |Rosaceae N. EUR G 8.6.1
Crepis pulchra szép z0rgbfi Asteraceae Th.TH. SME DT 33
Cynanchica pyrenaica subsp.

cynanchica ebfolyté mige Rubiaceae H. PoM G 53
Cytisus procumbens sziklai zanét Fabaceae Ch. ILL S 5.3.1.4
Dactylis glomerata subsp. lobata

(syn. Dactylis glomerata) erdei ebir Poaceae H. CEU G 8.4
Daphne cneorum henye boroszlan Thymelaeaceae |Ch. CEU Sr 5.3.1.4
Dianthus giganteiformis subsp.

pontederae magyar szegfl Caryophyllaceae |H. PAN G 53
Dianthus plumarius

(syn. Dianthus plumarius subsp.

regis-stephani) szent Istvan-szegfli | Caryophyllaceae |H. PAN Sr 5.3.13
Erysimum odoratum magyar repcsény Brassicaceae H. EUR G 53.1
Euonymus europaeus csikos kecskerago Celastraceae N. EUR G 8.4
Euphorbia cyparissias farkaskutyatej Euphorbiaceae |H. EUA DT Indiff.
Euphorbia segueriana pusztai kutyatej Euphorbiaceae |H. PoM S 5.33.1
Fectuca rupicola pusztai csenkesz Poaceae H. EUA C 53.1
Festuca pallens deres csenkesz Poaceae H. SME C 5.3.1
Fraxinus ornus viragos kdris Oleaceae M. SMO C 8.4.2.2
Galatella linosyris

(syn. Aster linosyris) Aranyfirt Asteraceae H. PoM G 5.3
Geranium robertianum nehézszagu golyaorr | Geraniaceae Th. KOz DT 3.5.2
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Globularia bisnagarica magas gubovirag Plantaginaceae |H. SME Su 5.3.1.1

Helianthemum canum szlirke napvirag Cistaceae H. AsM G 53.1

Hieracium cymosum csomos holgymal Asteraceae H. - G 53

Hieracium murorum erdei holgymal Asteraceae H. - G 8.3.1

Hippocrepis comosa patkofd Fabaceae H. AsM G 53.1

Hylotelephium maximum

(syn. Sedum telephium subsp.

maximum) bablevell varjuhaj Crassulaceae H. EUR DT 8.4.2
kisfészku

Jurinea mollis hangyabogancs Asteraceae H. PaB S 5.3.1.4

Koeleria cristata karcsu fényperje Poaceae H. CEU G 53

Lactuca muralis

(syn. Mycelis muralis) kakicsvirag Asteraceae H. EUR G 8.4

Lepidium campestre mezei zsazsa Brassicaceae Th. EUR DT Indiff.

Leucanthemum vulgare

(syn. Leucanthemum vulgare

subsp. vulgare) margitvirag Asteraceae H. EUA G 5.4

Ligustrum vulgare kdzdnséges fagyal Oleaceae N. AsM G 8.4

Linum tenuifolium arleveld len Linaceae H. PoM G 53

Melica transsilvanica erdélyi gyongyperje |Poaceae H. PoN G 53.1
egyviragu

Melica uniflora gyongyperje Poaceae H. EUR C 8.4

Minuarta hirsuta subsp. frutescens

(syn. Minuartia hirsuta) magyar kéhur Caryophyllaceae |H. PAN S 5.3.1.3

Minuartia setacea sziklai k6huar Caryophyllaceae |H. PoP G 53

Muscari neglectum

(syn. Muscari racemosum) fartds gyongyike Asparagaceae G. SME G 5.3

Noccaea perfoliata

(syn. Thlaspi perfoliatum) galléros tarsdka Brassicaceae Th. SME DT Indiff.

Onosma visianii borzas vért6 Boraginaceae TH. PaB S 5.3.1.4

Pentanema ensifolium

(syn. Inula ensifolia) kardos peremizs Asteraceae H. PoP G 53.1

Phyteuma orbiculare gombos varjukérom |Campanulaceae |H. CEU S 5.3.1.4

Pimpinella saxifraga hasznos folditémjén | Apiaceae H. EUA G Indiff.

Pinus nigra feketefenyd Pinaceae MM. ADV [ 7.1

Poa bulbosa gumos perje Poaceae H. TUR NP 5.2.1

Poa nemoralis ligeti perje Poaceae H. CIR C 8.4
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Polygala major nagy pacsirtaf Polygalaceae H. PoM S 5.3.1.1
széleslevell
Polygonatum latifolium salamonpecsét Asparagaceae G. PaB G 8.4
soktérdu
Polygonatum odoratum salamonpecsét Asparagaceae H. EUA G 8.4.2
Polypodium vulgare édesgyoker(l pafrany | Polipodiaceae H. CIR G 5.2.5
Potentilla incana
(syn. Potentilla arenaria) homoki pimpd Rosaceae H. SAR G 5.3
Prunus mahaleb sajmeggy Rosaceae M. PoM G 8.6.1
Pseudoturritis turrita
(syn. Arabis turrita) tornyos ikravirag Brassicaceae TH. SME G 8.4.2
Quercus cerris cser tolgy Fabaceae MM. SMO C 8.4.2
Quercus petraea kocsanytalan tolgy Fabaceae MM. CEU C 8.4
Quercus pubescens molyhos tolgy Fabaceae MM. SME C 8.4.2
Reseda lutea vadrezeda Brassicaceae H. EUA w 354
Rosa canina gyeplrodzsa Rosaceae N. EUR DT 8.6.1
Rosa spinosissima jajrozsa Rosaceae N. EUA G 5.3
Sabulina verna
(Minuartia verna subsp. collina) tavaszi k6hur Caryophyllaceae |H. CIR G 53
Salvia pratensis mezei zsalya Lamiaceae H. EUR G 53.1
Sanguisorba minor csabaire Rosaceae H. EUR G 53
Scabiosa ochroleuca vajszinl ordégszem | Caprifoliaceae H. CON DT 53
Sedum album fehér varjuhaj Crassulaceae H. SME NP 5.2
Sempervivum globiferum subsp.
hirtum
(syn. Jovibarba globifera subs.
hirta) kovirdzsa Crassulaceae Ch. CEA G 5.3.1
Seseli leucospermum magyar gurgolya Apiaceae H. PAN S 5.3.1.4
Seseli osseum szlirke gurgolya Apiaceae H. PAN G 53.1
Silene nutans konya habszegf Caryophyllaceae |H. EUA G 8.4.2
Silene vulgaris holyagos habszegf(i | Caryophyllaceae |H. EUA DT Indiff.
Stipa pennata subsp. pennata
(syn. Stipa eriocaulis) délvidéki arvalanyhaj | Poaceae SME S 5.3.14
Stipa pulcherrima csinos arvalanyhaj Poaceae EUA S 5.3.1.4
Takhtajaniantha austriaca
(syn. Scorzonera austriaca) osztrak pozdor Asteraceae H. CON S 5.3.1.4
Tanacetum corymbosum satoros margitvirag | Asteraceae H. CON G 8.4.2
Taraxacum officinale pongyolapitypang Asteraceae H. EUA RC Indiff.
Tephroseris integrifolia
(syn. Senecio integrifolius) mezei aggofl Asteraceae H. CON G 53
Teucrium chamaedrys sarlés gamandor Lamiaceae H. SME G 53
Teucrium montanum hegyi gamandor Lamiaceae Ch. SME G 53.1
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Thalictrum minus subsp.

pseudominus kozonséges borkérd |Ranunculaceae | H. EUA S 5.3.1.4

Thymus pannonicus magyar kakukkfd Lamiaceae Ch. EUA G 53.1

Thymus praecox korai kakukkfd Lamiaceae Ch. CEU S 5.3.13

Tilia platyphyllos nagylevell hars Malvaceae MM. CEU C 8.4

Torminalis glaberrima

(syn. Sorbus torminalis) barkdécaberkenye Rosaceae M. SME G 8.4

Verbascum austriacum osztrak 6korfarkkérd |Scrophulariaceae | T H. PaB G 6.1.1.2
macskafarku

Veronica spicata veronika Plantaginaceae |H. EUA G 5.3

Vinca herbacea pusztai meténg Apocynaceae H. PoP S 5.3.1.1
kdzbnséges

Vincetoxicum hirundinaria méreggyilok Apocynaceae H. EUR G Indiff.

Vincetoxicum pannonicum magyar méreggyilok |Apocynaceae H. PAN Su 5.3.1.4

Viola alba fehér ibolya Violaceae H. SME G 8.4

Viola hirta borzas ibolya Violaceae H. EUA G 6.1.1

Viola reichenbachiana erdei ibolya Violaceae H. EUR G 8.4
kdzbnséges

Dicranum scoparium seprimoha Dicranaceae
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3. tablazat: A conoldgiai felvételezésnek az adatai:

1./ 1 kvadrat[1./ 2. kvadra{3./ 1 kvadrat[3./ 2 kvadrat|3./ 3 kvadrat|3./ 4 kvadrét|6./ 1 kvadrat|7./ 1 kvadrat|6./ 2 kvadrat]6./ 3 kvadrat |7./ 2 kvadrat |7./ 3 kvadrat [8./1 kvadrat |8./ 2 kvadrat|8./3 kvadrét |7./4 kvadrat [A-D Frek.
boritds %
gyep 90| 80| 75 90 75 50| 30 70 20| 40| 60 60 60 55 40| 25
cserje 15| 10| 0 5 0| 5 20| 4 25 30 0| 0| 10| 5 10 35
lombkorona 80| 40, 80 20 3 90| 85 2 95 70 0| 10| 90| 70 65 80
kvadrat szdma: 1 2 3 4 5 6| 7 8| 9| 10| 1 12 13 14 15 16|
Fajok
Pinus nigra feketefenys 80 40 80| 20(- 90| 85, 2 95 60(- 10 80 50| 65| 80|2-95 V.
Bromus pannonicus magyar rozsnok 90 75 75 80 70| 25(- 2|- 1f- 30| 1 3 20|1-90 V.
Biscutella laevigata korongpar - - 0,1 04| - - - - 0l
Carduus defloratus subsp. glaucus szirke bogdncs - - - - - 1|- - - - 1|1
Cytisus procumbens sziklai zanét 01| 1|- - - 2|- - 0,1. - 2. 1.
) X Daphne cneorum henye boroszlin - - - - - - B B 10[- 10[i
5.3.1.4 |H. Jurinea mollis kisfészk(i hangyabogancs 3 01 01| - 1| . - - 01 N 0,1.-3 I
53.14 |TH. Onosma visianii borzas vérts - - - - - - - - 1l- 01f- 0,1-1 I
53.14 |H. Phyteuma orbiculare gombos varjul 1= - - - - - - - - 1f1.
53.14 |H. Seseli leucospermum magyar gurgolya - - - - - - - 01| - - 0,11,
53.14 |H. Stipa pennata subsp. pennata délvidéki drvalanyhaj - - - - - - - 5| 1f- - 1.-5. 1.
5.3.1.4 |H. Stipa pulcherrima csinos drvalanyhaj 5 1| . . B - 5 1|1,
53.14 |H. Takhtajaniantha austriaca osztrék pozdor - 10| 1f- - - - 1f- - 1-10 I
5.3.1.4 |H. Vincetoxicum pannonicum magyar méreggyilok 1,00(- 1| R R R o|- - 1|1,
53.13 Asplenium ruta-muraria kovi fodorka - 2|- - - - - - - 2|l
53.13 |H. Dianthus plumarius szent Istvan-szegf - - 01)- - - - - - - 01|l
53.13 [H. Minuarta hirsuta subsp. frutescens magyar k8har - - - - - 01|~ - 0,11
5.3.13 |Ch. Thymus praecox korai kakukkfii 01| 01| 01| - 25, 3|- - 0,1-25 I
53.11 |H. Globularia bisnagarica magas gubévirdg - 3 5 01|~ 1= - 5~ - 0,1-5 Il
H. Adonis vernalis tavaszi hérics 0,1 3] 2|- - 2(- - - 01~ - 0,1.-3 1.
G. Allium flavum sdrga hagyma 3 1 0,1(- - - - - - - 0,1.-3 1.
G. Allium lusitanicum hegyi hagyma 1 5 1 01| 5 . B 1 01 2|- 0,1-5 .
H. Campanula sibirica pongyola harangvirdg - - 5 0|~ - - - - - - - - - 5]1.
H. Carex humilis lappangé sis 10(- 0,1 5 20(- 70| 50 20| 20| 25 20| 4 30| 20/0,1-70 V.
H. Centaurea scabiosa subsp. sadleriana budai imola 10(- 3|- 1 5 5 10|- - - 0,1f- - - 0,1-10 .
H. Centaurea triumfetti tarka imola 10| 5~ - - - 15(- - - - 0,1)- - 0,1-15 Il
H. Fectuca rupicola pusztai csenkesz 2|- 1| - - - - - - - - 1.-2. 1.
H. Festuca pallens deres csenkesz 1 01|- 5(- - 40 50|- 25 5|- 0,1-50 .
H. Helianthemum canum szlrke napvirdg 5 30 3(- 1f- - - 5- - 1.-30 1.
H. Hippocrepis comosa patkofi . R - o R R 0,1 - 0,11
H. Melica transsilvanica erdélyi gyongyperje 01 01| - - - - - - - 0,1 - - 0,11
H. Pentanema ensifolium kardos peremizs - - - - - 3(- 20|- - 3.-20. I.
ch. Sempervivum globiferum subsp. hirtum Kévirézsa N - e 1 10[- e e e 5 1.-10 I
H. Seseli osseum szirke gurgolya 1| 01 01| - - - - - - 0,1-1 I
Ch.  Teucrium montanum hegyi gamandor 0,1 1|- - - - - - - - 0,11 .
H. Alyssum montanum hegyi ternye 01|~ - - - - - - - - 5|- - 0,1-5 1.
H. Anthyllis vulneraria réti nyllszapuka 0,1 5[ - 0,1f- - 10(- - 0,1. - 10 1.
Th. TH. Arabis hirsuta borzas ikravirdg 2|- - - - - 15| - 15.-2 I
H. Campanula glomerata csomoés harangvirig - 1- - - - - - - - - 1.
H. Centaurea stoebe subsp. stoebe nyugati imola 1 0,1 - - - - - - - - - 0,1-1 I
H. Cynanchica pyrenaica subsp. cynanchica ebfolyté mige 01| - 01 0,1 0,1 - 0,1 - o,1[n.
H Dianthus giganteiformis subsp. pontederae  magyar szegf 01| - - - - - - 01 - 0,11.
H. Galatella linosyris aranyfrt - - - - - 5|« - - 0,1] - 0,1-5 1.
H. Hieracium cymosum csomés hdlgymal 5|- - - - - - - - - - 01| 0,1-5 1.
H. Koeleria cristata Karcs( fényperje - - - - - . 1 1| 5 1|1,
H. Linum tenuifolium arleveld len - - - - - - - 5/- - 51
G. Muscari neglectum fartds gyongyike 01 - - - - - - - - - - - 0,11
H. Potentilla incana homoki pimpé 5 30 5|- 70|- - 50| 75| - 5-75 1.
H. Sabulina verna tavaszi kéhur - - - - - - 0,1 - - 01|l
H. Sanguisorba minor csabaire 1 15, 10 3| 25| - 60| 25(- - - 1-60 1.
H. Scabiosa ochroleuca vajszin(i brdgszem 01 5 5|- 5| B 01| 5 0,1-5 I
H. Teucrium chamaedrys sarlés gamandor 30 25 3 - - - - - 40|- 65 2|- 65(2-65 .
H. Veronica spicata macskafarka veronika 3| - - - - - - - - ElLS
H. Polypodium vulgare édesgydker( pafrany 0,1 - - - - . . - 5| - 0,1-5 I
H. Poa bulbosa gumés perje - - - - - - - 01 3l - 0,1.-3 .
Th. TH. Clinopodium acinos parlagi pereszlény - - - - - - - - 1|- - 1|1
H. Sedum album fehér varjahaj - - - - - - - - - 2|- - - 2|1
.2 [H. Anthericum ramosum 4gas homkliliom 10 5 0,1 01f- - - 1 01 1 1|- 0,1 2|- - 0,1-10 V.
2 [H Bupleurum falcatum sarl6s buvakfd 01 04| 01| - - 01| N - - - - o1[n.
.2 [H. Thalictrum minus subsp. pseudominus kézénséges borkérd 1 1= 1 15|- - 01 45(- 3 1 30 1(0,1. - 45. V.
.2 |TH. Verbascum austriacum osztrak okorfarkkéré - - - - - - - 0,1 - 0,1(l.
H. Viola hirta borzas ibolya - - - - - - - - - - - 0,1 0,11
N. Berberis vulgaris séskaborbolya 15 5 01| - 0,1f- - - - - 1|- - 0,1-15 1.
N. Crataegus monogyna egybibés galagonya - - - - 5(- - - - 51
M. Prunus mahaleb Sajmeggy - - 01 15|- 01 2|- 1 0,1 35/0,1-35 .
N. Rosa canina gyeplrézsa - - - - - - - 5 0,1f- - 0,1-5 I
84.22 (M. Fraxinus ornus virdgos kéris 1 5 1f- 3 1 5(- 2 5(- 5 5 10(- 1-10 V.
842 |M. Cornus mas hisos som - - - - 10|- - 0,1 - 0,1-10 I
842 |H. Hylotelephium maximum bableveld varjihaj 01 01| N R N R R R R R A - N 0,11
842 |H Polygonatum odoratum soktérdd salamonpecsét 15 7 10(- - 1f- - 10| 10|- 5 75 5 0,1(0,1.-75 V.
842 |TH Pseudoturritis turrita tornyos ikravirdg 5~ - - - 01|~ - - - - 0,1.-5 I.
842 |MM. Quercus cerris cser tolgy - - - - - - - - - - 2 2|1
842 |MM. Quercus pubescens molyhos télgy 5|- - 3 4f- 1|- 7 5|- - 1-7 1.
842 |H. Silene nutans kénya habszegf( - - - - 5 . B 3 1|- 5 1.-3. I
842 |H. Tanacetum corymbosum sétoros margitvirdg 3| - - - - N N 0,1/ - 01.-3 I
84 MM.  Acer campestre mezei juhar 01 - - - - - - - - - - - 0,11
84 H. Dactylis glomerata subsp. lobata erdei ebir - - - - - - - - 1 1| - 1|1,
84 |N. Euonymums europaeus csikos kecskerdgd 0,1 - - - - - - - - - 0,11.
84 H. Lactuca muralis kakicsvirdg - - - - 0,1f- - - - - 0,11
84 H. Melica uniflora egyvirdgu gyongyperje 3| - - - - of- - - 3.
84 H. Poa nemoralis ligeti perje - - - - - - - - 0,1 - 0,1fl.
84 G. Polygonatum latifolium szélesleveld salamonpecsét |- - - - - - - - - 0,1 - 0,1(l.
84 MM. Quercus petraea kocsanytalan télgy 0,1 - - - - - - - - 0,11
84 M. Torminalis glaberrima barkécaberkenye 0,1- - - - - - - - - - 0,1 01|l
8.4 H. Viola alba fehér ibolya 3 - - - - - - - - - 3|1
84 H. Viola reichenbachiana erdei ibolya - 01| - - - - - 0,1f- - - - 0,11
8422 |H Achnatherum virescens 26ldvirdgy bajuszoskdsafd 15 0,1 - - 10|- 50 60(- 75 80| 5 45(0,1. - 80. .
531 |ch. Chamaecytisus ratisbonensis selymes zanét - - - 2| 01 01| - - 0,1.-2. I
33 Th. TH. Crepis pulchra s26p 26rg6fii - - - - - - - - 1|- - 1|1,
352 |Th. Geranium robertianum nehézszag golyaorr 01| - - - - - - - - - 0,11
354 |H Reseda lutea vadrezeda 0,1- - - - - - - - - - - - 01|l
533 |H. Carex liparicarpos fényes sas - 01| - - - - - 20 25(- 20(0,1-25 1.
53.3.1 [H. Euphorbia segueriana pusztai kutyatej - - - - 0,1f- 10 01|~ - 0,1-10 1.
831 |H. Hieracium murorum erdei halgymal - - 01| - 0,1/ - - - 0,11
Indiff. [H. Alliaria petiolata kinyazsombor - - N - - - N N . . 1|- - 1|1,
Indiff. |TH. Arabidopsis arenosa kozonséges kovifoszlar 25 1| - 1 3 1 01| 1 - 01 5 01[01.-25 [iv.
Indiff. (Th. Arenaria serpyllifolia kakukkhomokhtr - - - - - - - - 5 3|- - - 3.-5. I
Indiff. |H. Campanula rotundifolia kereklevel( harangvirdg 1 01|~ - - 5(- 1 0,1f- 1|- - 0,1-5 1.
Indiff. |H. Centaurea jacea subsp. angustifolia magyar imola - - - - - - - - - - - 1|1
Indiff. [H. Euphorbia cyparissias farkaskutyate] 01 5/ - 5 01| 5 . B 2 01 5 0,1-5 I
Indiff. |Th. Lepidium campestre mezei 2sdzsa 2|- - - 10[- N - B o1fo1-10 |1
Indiff. [Th. Noccaea perfoliata galléros tarséka - - - - - - - - - - 1 1fl.
Indiff. [H. Pimpinella saxifraga hasznos folditmjén 01 - - - 1| - - 30 40/ - 0,1.-40. |I.
Indiff. [H. Taraxacum officinale pongyolapitypang - - - - - - 04/ - - - 01
Indiff. |H. Vincetoxicum hirundinaria kozonséges méreggyilok - - - - - - - - 20 3 5| 0,1. - 20 1.
- N. Berberis aquifolium mahénia - - - - 1 0,1f- - - - 0,1-1 1.
- Ch. Cerastium tomentosum molyhos madarhur - - - - - - 3 3|- - 3|
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a diplomadolgozat® nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatd neve: Molnar Kornélia
A Hallgaté Neptun kddja: AMAPAX
A dolgozat cime: Feketefenys eltavolitds eldtti botanikai felmérés

dolomit felszineken; alapallapot rogzitése egy késdbbi
monitoringhoz.

A megjelends ave: 2024
A konzulens intézetenek neve: Noévénytermesztési-tudomanyok Intézete
A konzulens tanszékének a neve: Novénytani Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott diplomadolgozat® egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotasom, Azon részeket, melyeket mas szerzok munkdjdbdl vettem 3t, egyértelmlen
megjeldltem, és az Irodalom|jegyzékben szerepeitettem,

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant dllitottam, tudemadsul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
zarévizsgabdl kizdr és a zardvizsgat csak () dolgozat készitése utdn tehetek,

Aleadott dolgozat, mely POF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyazem,

Tudomasul veszem, hogy =2z 3ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasdra, hasznositisdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelés| szabdlyzataban megfogalmazottak ervényesek,

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata faltdltésre kerill a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetermn MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a banydjtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kalt: (-10 't‘k() év A hé o 4 nap y

Hallgatd alairasa

t A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tabbl tipus térlends,
? A mepfeleld dolgorattipus meghagydsa mellett a tabbi tipus torlenda,
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Molnar Kornélia hallgaté Neptun azonositdja: AM4PAX konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a diplomadolgozatot! attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt
kezelésének kbvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Budapest, 2024. 10. 28

b & /S
[ e ﬁ\
Prof Dr. Hohn Maria

A megfelel$ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.
2 A megfelel6 aldhdzando.
3 A megfelel§ alahluzando.



