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1. Bevezetés és célkituzés

1.1. Aktualitas:

Napjainkban a mez6gazdasagban az id6jarasi tényezOk kiszdmithatatlansaga és gyakran
sz¢lsoséges viselkedése miatt az egyes technologiai folyamatokra egyre sziikkebb idéablak all
rendelkezésre. A gépgyartok célja, hogy a munka mindségének romlésa nélkiil egyre nagyobb
tertiletteljesitménytli gépeket terveznek, ennek egyik zaszloshajoja a ,,Rotoros” arato-csépld
gépek. A modern mez6gazdasagban fontos szempont lett a teriiletteljesitmény novelése mellet
a célgepek hajtoanyagfogyasztasanak elfogadhaté keretek kozott tartasa a megemelkedett
hajtbanyagarak miatt, illetve a karosanyag kibocsajtasuk mérséklése a kdrnyezetvédelmi

normak végett.

1.2. Célkittizés:

A szakdolgozatom célja a Magyarorszagon forgalmazott két piacvezetd arato-cséplégép
gyarto, teljesitményben és technoldgiaban hasonlé modelljének 6sszehasonlitasa szerkezeti
felépitésiik alapjan. Illetve tartds Gizemi vizsgalat keretében mért adatok alapjan energetikai
produktivitasi és tizemeltetési szempontok alapjan torténd dsszehasonlitasuk. A
dolgozatommal egy esetleges jovObeni fejlesztési beruhdzashoz megtervezéséhez szeretnék
adatokat gytjteni és Osszefiigéseket megallapitani, illetve ezek és a vizsgélat soran szerzett

tapasztalataim alapjan fejlesztési javaslatokat tenni a vallalatok részére.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Gabonabetakaritas torténete
2.1.1. Aratas

Az aratés leg6sibb szerszama a sarlo, melynek kezdetleges valtozatai mar a kékorszakban
megjelentek. A mult szazadig hasznalatban 1év6 sarlok 6sének elkészitését a keltakhoz Kotik,

akik az id6szamitas elotti évszazadokban készitették el.

1. abra: Aratosarlok
(forras: Orménykuat Békés vm.)

A 16. szézadig a sarl6 egyenuralkodd volt az aratas eszkdzei terén. Eleinte kis mértékben
kezdte atvenni a szerepét a kasza ez a folyamat odaig folytatodott, hogy a 19. szazadra a
sarlds aratas csaknem teljesen eltiint a gyakorlatbol és atvette helyét a kaszéalasos technoldgia.
Ez azért volt lehetséges mivel a kaszalasos technoldgia bevezetésével a betakaritasi
teljesitmény nagyban megnétt. A német agrartudos, L. V. Rau a gyakorlati tapasztalatok

alapjan kiszamitotta, hogy sarléval 10 egységet lehet levagni kaszaval az 50 is elérhet6. [1]

-

-

2. abra: Arats kaszaval )
(forrés: Bojar Séndor)



2.1.2. Cséplés
A szemek kinyerését a kalaszbol cséplésnek nevezzik. A szemnyerés els6 eszkozei a csép
volt innen ered a cséplés elnevezés. A csep egy kb. 140-180 cm hosszu fanyélre kdzszijjal

"o

erésitett kb. 50-70 cm-es fahusangbol felépiil6 célszerszam.

3. abra: Kiilonboz6 kialakitast csépek
(forras: Varalja, Tolna m.)

A gabonaszem kinyerésének egy masik modja a nyomtatas. Ez technologia a gabonaszemek
Kitaposasét jelenti. A taposast altalaban szarvasmarhékkal vagy lovak segitségével estleg
szekerekkel vegezték a 4. abran lathato modon.

. E / y . _A__s.‘-n{‘:- -l
4. dbra: Nyomtatas szekerrel a vasarhelyi pusztan
(Oroshéza, Békés vm., rekonstrukcio az 1950-es évek elején)



A gépi cséplés megjelenése nagy valtozast hozott a parasztsag életébe hiszen ez volt a
mezOgazdasag elso és sok ideig egyetlen gépesithetd folyamata. A cséplégép elsé
megjelenése Magyarorszagon a 19. szdzad els6 éveire tehetd, ekkor még 16 hajtasa gépekrol
vannak feljegyzések. A g6zgép meghajtast cséplogépek elterjedéséig az 1860-as évekig kellet

varni.

5. abra: Cséplégép
(forras: httpl)



2.2. Aratl- cséplogépek megjelenése
A mai kombajnok 6sei a 1ovontatasu aratva cséplok megjelenése az 1920-as, 30-as évekre

tehetd. Ezek megjelenése 01j szinvonalra emelték a gabonabetakaritast.

9 SR D e
6. abra: Lovontatésu aratva cséplégép
(forrés: Mike Williams)

Az els6 magajard aratd- cséplogépek az 1950-es évek végén kezdtek elterjedni a

mezdgazdasagban.

7. dbra: Kezdtlees magajéré arat(’)-cséplgep
(forrés: http2)



2.3. Aratd- cséplégépek felépitése

Ebben a fejezetben az aratd- csépldgépek altalanos felépitését és mitkodési elvét szeretném
bemutatni. A 8. abran lathaté kombajn metszeten a fobb részegységek lathatoak melyek

feladatét a tovabbiakban kifejtem.

n magtartaly cséplészerkezet
szalmarazoé

, ) oszlatéverd
kalaszfogd

ferde felhordd

motolla

torekrosta  pelyvarosta dobkosar | terel6csiga
kéfogd

szemgy(ijté ventilator s
lemez S valyu 3
gyljtéasztal vagoszerkezet

8. abra: Aratd- cséplogépek felépités
(forras: Orosz Gyorgy: Kalaszos gabona-betakaritd gépek)

A betakaritani kivant novény eldszor a vagoasztallal talalkozik. A vagodasztalon elhelyezett
alternalé kasza levagja a ndvényt. A motolla megtamasztja a levagashoz névényeket és
egyenletesen adagolja a behordocsiganak, amely a vagoasztal teljes széleségérdl kozépre
hordja és a bedobd ujjai segitségével tovabbitja a ferdefelhordora az anyagaramot.

A ferdefelhordd egy lancos-kaparoléces szerkezet, amely eljuttatja a ndvényeket a
cséplérendszerig.

A cséplérendszer feladata a magok Kicséplése a kalaszbdl. A hagyomanyos kialakitasnal a
forgod cséplédob és a dobkosar kozotti sziikiil résen ataramlo terménybdl, dorzsolés es ités
hatasara kivalasztja a szemeket. A cseplési rendszer a gyartonkként nagyban eltérhetnek
egymastol. Az anyagaram a cséplési rendszer utén a levalasztorendszerbe halad tovabb.
Ennek feladata a mér kicsépelt de az anyagaramban rekedt szemek (kb. 10-15%) levalasztasa
a szalma kozul. A levalasztasra két megoldas kinlkozik a szalmarazo6ladas és a rotoros
megoldas. A levalasztott szemeket meg kell tisztitani a szennyez6désekt6l. Ez lehet
gyommagvak, torek, pelyva és torott szemek. A tisztitas 16t modon zajlik egyszer a méretik
szerint rostak segitségével, masodszor légaram segitségével a konnyebb szennyezédések
kerlilnek eltavolitasra. A megtisztitott magokat a magfelhordo széllitja a tartalyba, ahol az

uritésig taroljuk azokat. [3]



2.4. Rotoros arato- cséplégépek megjelenése

Az axial dobos kombajnok tervezésének kezdete az 1960-as évekre tehetd. A Case-I1H
mérnokei 1963-ban mutattak be els6 prototipusukat az arizonai Tucson varosaban. A
bemutatott prototipust XC-1 névre keresztelték. [4]

A fejlesztési munka 1977-re hozta meg a gylimdlcsét sorozatgyartasba keriletek a Case-I1H

els6 axialdobos betakaritogépei. Az Axial Flow termékcsalad els6 tagjai a 1440 és 1460-as

modellek voltak.
gy T s w— —— o

X R

9. dbra: Case-IH Axial Flow 1460 munka kdzben
(forras: http3)

A fejlesztések mas gyartoknal is megkezdddtek, a New Holland marka is bemutatta 1975-ben

a sajat rotoros kombajnjat a New Holland Tr70-est. A Case-1H 1 rotoros gépével ellentétben

2db hosszanti rotorral rendelkezik a Tr70-es. [5]

Az 1d6 elérehaladtaval a legtobb nagy gyartonak megjelent a rotoros technologiaval szerelt

gépe.

10. dbra: New Holland TR70
(forras: [5])



2.5. Claas gyartd bemutatas
August Claas 1913-ban alapitotta meg cégét Clarholzban. A cég 1914-ben koltdzott

Harsewinkelbe, ahol mai napig a cég székhelye talalhatd. A cég 1914-ben kezdte meg a

szalmakotozOk gyartasat. 1921-ben adtak be elsd szabadalmukat a Claas kotozofejre.

11. abra: Claas kotozofej
(forras: http4)

A Claas gyart6 1930-ban kezdte meg az elsé kombajn fejlesztését, a piacra dobasig 1936-ig
kellet varni ezzel ez lett az elsd Eurdpaban gyartott aratd-cséplé-kotozo gép. A sorozatgyartas

1937-ben kezd6dott meg. [6]

G W S N
12. abra: Claas arat0-csépl6-kotozo gép
(forras: http4)

10



2.6. Claas Lexion sorozat bemutatasa

A Claas 1995-ben mutatta be a nagyteljesitményi kombajnok szamara a Lexion 400-as
sorozatott. A Lexion sorozat a Mega sorozatban bemutatott APS rendszert fejlesztette tovabb.
Az APS rendszerben a cséplédob elé egy tgynevezett gyorsitddob keriilt beszerelésre, illetve
a Dominatorokban megszokott 6 verdléces cséplédob tovabbi kettd verdléccel boviilt. A
Mega sorozathoz képest megnovelték a cséplddob atmérdjét 450 mm-rél 600 mm-re a Lexion
sorozatban. A teljesitmény ndvelésének érdekében megjelent a forradalmi Roto Plus
levalasztorendszer. A Roto Plus a szalmarazo ladak helyett opcionalisan 2 darab hosszanti

levélasztd rotor beszerelésével megalkottak a Hybrid rendszerti kombajnokat. [7]

. - N ri..
o L ~.o_a..“"¢\§"2{\\ \"&; SV ey
13. abra: Claas Lexion 480
(forrés: http5)
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2.7. Claas Lexion 7500

A Claas Lexion 7000-es széria 2019-ben debitélt. Az Uj generaciét a Claas az Agritechnica
kiallitason mutatta be, és szamos Ujitast vezettek be benne. A Lexion fiilkéje tovabbfejlesztett
ergondmiaval és kényelmi funkciokkal rendelkezik, beleértve az intuitiv, érintéképernyds
CEBIS kezelofeliiletet. A fiilkében talalhat6 uj klimaberendezés és a megndvelt latdtér
hosszabb és kényelmesebb munkavégzést biztosit. A Lexion 7500-as részletes bemutatasat a

kovetkezo fejezetekben olvashatjak. [8]

14. abra: Claas Lexio 7500
(forras: Sajat kép)

12



2.7.1. Gabona adapter

A vizsgélt Claas Lexion 7500-as kombajn egy Claas Vario 770-es adapterrel van felszerelve.
A Claas Vario vagoasztalok a kitolhatd kaszaszerkezet miatt toldatok alkalmazésa nélkdl
alkalmasak repce betakaritasara. A kasza helyzete fokozatmentesen allithatd 700 mm-es
tartomanyon belll a kombajn kabinjabol. A vagbasztal szélessége 7700 mm. A motolla
meghajtasa hidraulikus Gton torténik ezért a forgasi sebessége fokozatmentesen allithat, ami

lehetdvé tesz, hogy mindig az adott haladasi sebességnek megfeleléen legyen beallitva

15. 4bra: Claas Vario 770
(forras: Sajat kép)

A végoasztal nagy szélesseége miatt kdzuti kozlekedésben csak szallitbkocsira szerelve vehet

részt. A szallitokocsibol ekkora szélesség esetén egy kéttengelyes forgdzsamolyos kivitel

szikséges. A széllitokocsi rafutofékkel van ellatva mivel a kombéajnokon nincs kiépitve

levegds fékrendszer.
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Az adapter repce betakaritasra hidraulikus hajtasu Ziegler gyartmanyu oldalkaszaval lett
felszerelve. Erre azért van sziikség mivel a repce siirti allomanyaban a hagyomanyos

rendvalasztok nem képesek megfelelden szétvalasztani a learatni kivant és az ottmarado
alloméanyt. Ez ahoz vezet, hogy az ottmarad6 allomanyban a motolla mozgésa és a kasza

rezgései miatt a szemek kiperegnek és a foldre kertilnek ezaltal megnovelve a veszteségeket.

16. abra: Ziegler oldalkasza
(Forras: Sajat kép)
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2.7.2. Napraforgo6 adapter

A napraforg6 betakaritasa a magyar Optigep Kft. ltal gyartott PSM-876 CS tipusu adapterrel
tortént. A vagoasztal 8 soros kivitelil a sorok tavolsaga 76 cm. Az adapter nagy
munkaszélessége miatt a kozuti kozlekedés idejére 6sszecsukhatd. A csukas és nyitas a
fiilkébdl hidraulikus uton végezhetd a gépkezeldnek csak a meghajtas 2db kardantengelyét
kell eltavolitania vagy felszerelni. Az egyenletes és konnyen kezelhet6 tarld érdekében

"

minden sorban egy-egy hidraulikus meghajtast fiiggéleges tengely(i szarzizo van elhelyezve.
A z(z6egységek és az adapter tavolsdga 300 mm és 880 mm kozott fokozatmentesen allithato

a megfeleld tarlomagassag eléréséhez.

17. abra: PSM-876 CS uhkapozmban
(forras: Sajat kép)
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2.7.3. Kukorica adapter

A kukorica betakaritas soran egy Claas gyartmany Corio Conspeed tipusu 8 soros
Osszecsukhato cs6toré adaptert hasznaltak. Melynek sortavolsaga 75 cm. A Corio Conspeed
adapterekben két kiilonboz6 kialakitast torOhenger érhet6 el. Egy normal a toréhenger
elejétdl a végéig kupos kialakitast és egy hibrid megoldas, ahol a téréhenger elejére 4 db kés
van erdsitve €s ezen szakasza utan kovetkezik a megszokott kuipos kialakitas. Ennek elonye,
hogy nyersebb még z6ld szar esetén is a vastag szarrészt agresszivan lehlzza és a kiméletes
lehuzés csak a cs6 kozelében kezdddik ennek koszonheten szaraz dllomany esetén sem
szakad el a szar tul hamar. Az adapter a megfelel6 tarlokép eléréséhez fiiggbleges tengelyti

szarzUzokat alkalmaz, amik a lehlzas kézben apritjak a szarmaradvanyokat.

18. 4bra: Hibrid kialakitésa toréhenger
(forrés: http6)
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2.7.4. Cséplorendszer

A kombéjn APS SYNFLOW HYBRID cséplérendszerrel van ellatva. A rendszer egy 450 mm
atmér6ji gyorsitodobbal kezdddik az anyagaramot egyenletesen 20 m/s sebességig gyorsitja a
nagyobb centrifugalis er0 eléréséhez, amely nagy levalasztasi teljesitményt eredményez. Az
anyagéaram tovabb halad a cséplddobra melynek 755 mm-es atmérdjének és 10 verdlécének
koszonhetden nagy levalasztasi teljesitmény mellet nagy ateresztOképességgel rendelkezik. A
cséplorendszer utolso eleme a 600 mm atmérdjii oszlatdbdob, melynek feladata az anyag
egyenletes tovabbitasa a levalasztorendszer felé.

A dobok fordulatszama a kabinbol a CEBIS terminalon keresztul allithato. CEMOS AUTO
THRESHING rendszer hasznalata esetén a dobok fordulatszamat és a dobhézagokat

automatikusan allitja a maximalis teljesitmény elérésnek érdekeben.

19. &bra: APS SYNFLOW HYBRID cséplérendszer
(forras: [8])

Az &brén is lathato kis atfogasi szogek miatt az anyagaramlasban nincsenek nagy
irdnyvaltoztatasok ezzel dvhato a szalma és lizemanyag takarithatd meg.
A toklaszos gabonak cséplése esetén egy cséplés segitd dorzsbetét hajthatd be hidraulikusan.

A dorzsbetét a gyorsito és a cséplddob kozz¢é keriil behajtésra.
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2.7.5. Levélasztas

A ROTO PLUS rendszer 2 darab excentrikusan csapagyazott levalasztorotorbdl all.

A rotorok forgasukbol addéddan centrifugalis erd segitségével valasszak ki a szemeket a
szalma koziil. A rotorok atméréje 445 mm hosszuk 4200 mm. A levalaszté feliilet

hidraulikusan véltoztathato6 rotortakard lemezek nyitasaval és zarasaval.

20. dbra; ROTO PLUS rendszer
(forras: [8])

A rotortakard lemezek masik feladata nem vizszintes talaj esetén a rosta egyenletes

terhelésének biztositasa. A lejtén a szemek oldalra torténé mozgasat ellensulyozzak. Ezt ugy

éri el, hogy a rotorok magasabban 1év0 oldalan nyitja a lemezeket. Ezt a funkciot 4D
tisztitasnak nevezik.

with 4D

21. dbra: 4D tisztitas
(forrés: [8])
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2.7.6. Tisztitas

A tisztito rendszer els6 eleme az elokészitd asztal mely Osszegyljti a dobkosarakon atesett
anyagokat (szemek, pelyva, torek) és tovabbitja a rostak felé. A rostara torténd elso ejtés
soran kettds tisztitoszéllel torténik az eldtisztitas. A rostak feliilete 5,1 m2. A rostan
fennmaradd kaldszokat a kalaszvisszahordd egyenesen a gyorsitodobra széllitja, amely azt

szétteritve tovabbitja a cséplddobra igy elérve, hogy minél kevesebb szem vesszen karba.

.///‘/// - - - : ’ 49» -
W 4. 407000 0ns
22. dbra: Rostaszekrény
(forrés: Sajat kép)

A tisztitashoz sziikséges leveg6t egy 3 darab turbinaventilator biztositja. A ventilator
meghajtasat és fokozatmentes fordulatszamallitasat egy hidraulikusan vezérelt variator végzi.
A ventilator a CEMOS AUTO CLEANING-en keresztiil vezérelhetd.
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2.7.8. Magelevator

A megtisztitott magokat a rostaszekrény al6l a magtartalyba a magelevator tovabbitja.

A magelevator egy lancos vondelemi szerkezet, ami a magok emelésére gumibdl késziilt
lapokat hasznal. A gumi lapok hozza simulnak az elevéator faldhoz és letomitik a réseket ezzel

megakadalyozzak a magok visszahullasat.

23. abra: Magelevatoron elhelyezett szemnedvességmérd
(forrés: Sajat kép)

A magok mozgatasan tul mas feladatokat is ellat. Ide vannak beszerelve a kiillonb6z6
precizids berendezések, mint példaul a szemnedvességmérd, a tortszemeket és a tisztitast
ellenérzé kamera, illetve a hozammeérésre hasznalatos QUANTIMETER. A hozammeérés egy

itkoz6 lemezel ellatott mérdeella segitségével torténik a magelevator kidobasi pontjan
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2.7.9. Uritécsiga
Az iiritéesiga atméréje 420 mm, ami 180 I/s-os tiritési sebességet tesz lehetévé. A csiga végén
egy elektromosan mozgathato surrantdt helyeztek el, ami lehet6vé teszi a preciz kocsirakast.

A kocsirakast tovabb egyszer(siti a csigara clhelyezett kamera, amin keresztiil a gépkezeld

belelat a szallitojarmiibe.

24. 4bra: Claas Lexion 7500 magartély {iritése kozben
(forras: Sajat kép)
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2.7.10. Motor

A Claas Lexion 7500-as modellje egy Mercedes-Benz gyartmanyd OM 470 LA tipusi soros
hathengeres, turbofeltoltés, Common Rail rendszerti er6forrassal van ellatva. A motor
hengertirtartalma 10.700 cm®. A megszokott alul vezérelt egy vezérmiitengelyes (OHV)
konstrukcioktol eltérden ez egy feldl vezérelt dupla vezérmiitengelyes (DOHC) motor.
Maximalis teljesitménye 340 kW, azaz 462 Le. Az er6forras Tier 4 kdrnyezetvédelmi
eldirasoknak felel meg ennek eléréséhez szabalyozott EGR rendszerrel és AdBlue rendszerrel

van felszerelve. [9]

25. dbra: Mercedes-Benz OM 407 LA
(forras: Sajat kép)
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A motor hiitérendszere a megszokott fiiggdleges elrendezéssel szemben a motor mogott
vizszintesen van elhelyezve. A hiitdventilator a hiitok alatt helyezkedik el, a véltoztathatd
sebességii ventilator mindig a hiitésiigénynek megfelel6 fordulatszamon tizemel igy
lizemanyagot takarit meg. A levegd dramlasa fentrdl lefelé torténik, a levegd eldszor egy 1,6
méter atmérdjii forgd szitan halad at a szennyezddések felfogasanak és ezaltal a hiitok
eltomoédésének elkeriilése érdekében. A hiit6kon athaladt leveg6 folytatja az Gtjat a
motortéren keresztiil az oldalso szelldzdk felé. A motortéren torténd athaladasa miatt

csokkenti a motortérben lerakodott por mennyiségét.

26. abra: Hiitérendszer
(forras: Sajat kép)
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2.8. John Deere gyart6

A gyarat John Deere alapitotta 1837-ben innen ered a cég neve. John Deere kovacs
mestersége révén megalkotta az elsé kereskedelmileg sikeres Ontisztitd acél ekét. Az ekék
gyartasa utan 1912-ben kezd6tek meg az els6 traktorok tervezése azonban a traktorpiacra
akkor tortekbe igazan, amikor 1918-ban megvaséarolta a Waterloo Gasoline Engine Company-

t, amely a népszer(i Waterloo Boy traktort gyartotta. [10]

27. dbra: Waterloo Boy
(forrés: http7)

A John Deere az els6 onjard aratd- cséplogépjét 1947-ben mutatta be ,,Model 55” néven. A
Model 55 1,6 ha/h teriiletteljesitményét a mai legmodernebb gépjlikben, ami az ,,X” széria
nevet viseli 12 ha/h-ra tudtak fejleszteni. [11]
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28. abra: John Deere Model 55
(forrés: http8)

2.9. S-széria
A John Deere az S-szériat 2012-ben vezette be 5 tipussal S550, S660, S670, S680, és S690
az STS széria levaltasara. Megmaradt az el6dokben megszokott egy rotoros csépld és

levalaszté rendszer, bekeriilt egy érintéképernyds kdzponti monitor. [12]

29. abra: John Deere S670
(forras: Sajat kép)
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2.9.1 Gabona adapter

A vizsgélt John Deere S670-es kombajn egy John Deere gyartmanyu 625x tipusu
vagoasztallal van felszerelve. A Claas Vario vagbasztalokhoz hasonldan ez az adapter is
kitolhat6 kaszaszerkezettel van ellatva emiatt toldatok alkalmazésa nélkil alkalmasak repce
betakaritasara. A kasza helyzete fokozatmentesen allithatd a kombajn kabinjabdl. A

vagobasztal szélessége 25 lab, azaz 7,62 méter.

-

30. &bra: 625x adapter a szallitokocsin
(forras: Sajat kép)
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2.9.2. Napraforg6 adapter

A napraforg6 adapter a vizsgalt mindkét kombajnal azonos gyartmanyu és tipusu volt.
Viszont a John Deere-nal hasznalt adapter egy Ujabb gyartasd, mint a Claas-nal hasznalt
emiatt kisseb eltérések vannak kozottik. Peldaul a frissitett modellnél az 6sszecsukéashoz nem
sziikséges a kardantengelyek leszerelése ezéltal kevesebb id6t vesz igénybe a szallitasi

pozicidba torténd atallas.

Lo o2

31. dbra: PSM-876 CS szallitasi pozicidban
(forras: Sajat kép)
2.9.3. Kukoricacs6-toro adapter

A kukorica aratashoz hasznélt adapter szintén egy hazai gyartast Oros Cornado 8 soros

¢sOtoro volt.

32. &bra: Oros Cornado adapter
(forras: Sajat kép)
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2.9.4. Terményaram

Az S-Szérids kombajnok egy rotorral vannak felszerelve. A Claas Hybrid rendszerével
ellentétben a cséplés és a levalasztas is a rotoron torténik. A rotor teljes hossza 3124 mm. A
rotor 3 részre bonthaté az els6 az adagolasért felel ezt koveti a cséplorész és végll a

kivalasztasért felelds szakasz.

2.9.5. Adagolas

A rendszer egy 8-ujjas gyorsitodobbal kezdddik, ami az egyenletes anyagaramot biztositja a
rotor szdmara. Az adagolas 270"-on keresztiil torténik ez megfeleld atmenetet biztosit a
gyorsitddob tangencialis mozgéasa és a rotor axialis mozgésa kdzott. Az anyagaram 3 egyenld
részre oszlik, ami elésegiti az egyenletes minéségii cséplést. Az adagolasért a 33. abran 1-es

szammal jelolt szakasz felelds.

33. dbra. Rotor felépitése
(forras: http9)
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2.9.6. Cséplés

A rotor ezen szakasza kupos kialakitasu ezért az anyagaram egyre sziikiilé keresztmetszeten
kell athaladjon. A szalmaréteg vastagsaganak fokozatos csokkenése hozzajarul a kiméletes
csépléshez. Melynek kdvetkezménye a jobb szemmindség és a kedvezobb
energiahatékonysag. A rotor ezen részén tovabba dorzsbetétek vannak elhelyezve, amik a
cséplést segitik. A csépldkosarak feliilete 1,1 m?. Az cséplésért a 33. dbran 2-es szammal

jelolt szakasz felelds.

2.9.7. Levélasztas

A levalasztas a rotor hatso felében torténik. A rotor atmérdje itt a legnagyobb 762 mm. A
rotor ezen részén ujjak vannak elhelyezve melyek fellazitjak a szalmaréteget és a beszorult
szemek kihullhatnak az 1,54 m?-es levalaszt6 kosarakon keresztiil. A szalmamindség javitisa
érdekében a szalma altal a rotoron megtett fordulatok szama valtoztathat6. Az alapbeallitas
szerint 7 fordulatot tesz meg ezzel elérhetd a maximalis levalasztas, viszont a gépkezeld altal
ez 5 fordulatra csokkenthet6. Az levalasztasért a 33. abran 3-as szammal jel6lt szakasz
felel6s. A rotor utdn egy 8 ujjas szalmatovabbitd dob van elhelyezve, ami egyenletesen teljes

szélességben oszlatja és tovabbitja a szalmét a szecskazo rendszer felé.
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2.9.8. Tisztitas

A rotor csépl6 részénél lehullott szemeket 4 db terménytereld csiga gytijti 6ssze és tovabbitja

a rostaszekrényre. A rotor hatso levalaszto részén lehullott szemeket egy gyiijtéasztal fogja fel

és tovabbitja a rostakra.

A rostaszerkezet feliilete 5,2 m?ez a 2,5 m2-es torekrostabol a 2,2 m2-es szemrostaboél és a 0,

m?-es el6rostabol all 6ssze. Az elbrosta opcionalisan 0,7 m? -esre bdvithetd.

A szelel6ventilator 12 db lapattal van ellatva igy eléri 740 m3-es leveg6szallitast percenként.

2.9.10. Mag kezelés

A tisztitott szemeket a rostaszekrény al6l egy szallitocsiga gytijti 6ssze és tovabbitja a
megelevator felé. A magelevator tovabbitja a szemeket a magtartalyba, illetve a
magelevatoron van elhelyezve a szemnedvességmérd szenzor.

A John Deere S670-es modellje 10.600 literes magtartallyal van felszerelve.

Az Uiritéesiga Uiritési teljesitménye 120 1/s. Az iiritdcsiga hossza 3 méretben volt elérhetd 6,9

7,9 és 8,7 méter. A nagy hossza miatt a csiga vége szallitasi pozicioban becsukodik.

R Y e
M [\ A T N 2ol

34. dbra: Magtartaly urités kozben
(forras: Sajat kép)

5
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2.9.11. Motor

A John Deere S670-es modellje egy sajat fejlesztésii John Deere Powertech PSX motorral van
ellatva. A soros hathengeres erforras hengertirtartalma 9000 cm?® a maximalis 431 Le
teljesitmény eléréséhez a magasnyomasi Common Rail befecskendezorendszeren tl 2 db

turbofeltoltére van sziikség.

35. abra: John Deere PowerTech PSX 9.0l
(forrés: http10)
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3. Alkalmazott mddszerek

Az lizemi vizsgalat soran kett6 arato-csépld gépet vizsgaltam az Orosfarm Zrt. Claas Lexion
7500-asat és a Darok-Farm Kft. John Deere S670 tipusu betakaritdgépét. A vizsgalat soran
energetikai, produktivitasheli és Uizemeltetési szempontokat vettem figyelembe. A vizsgalatot
gabona, illetve a kapasnovények betakaritasa alatt végeztem. A gabonak betakaritas soran
arpa, buza, repce, borsd, zab és olajretek termények ker(lt betakaritasra azonban ezek kozil
repcét, borsot, zabot es olajretket nem aratott mindkét kombajn igy ezek nem képzik az
Osszehasonlitas alapjat. Az 6sszehasonlitas alapjai az arpa, buza, napraforgd és a kukorica
betakaritas alatt gytijtott adatok lesznek. Fontos megjegyeznem, hogy a vizsgélati
korilmények nem voltak azonosak, viszont nagyon hasonldak voltak egymashoz mivel a két
vallalat tertiletei sokszor szomszedosok voltak egymassal és a domborzati viszonyok is
azonosak a legtdbb tertleten. Ezen tal volt ra példa, hogy egymas terileteit takaritottak be egy
megallapodas szerint.

A vizsgalathoz sziikséges adatokat részben egy altalam készitett és a gépkezeldknek kiosztott
naplo segitségével gytijtottem. A naplot a gépkezeldk napi rendszerességgel toltotték. A
naploban a munkanap kezdetét és végét, a karbantartassal €s javitassal eltoltott idot, adapterek
fel és leszerelésére forditott iddt, a kozuti vonulasok tavolsagat és idejét, a vételezett
hajtdanyag mennyiségét és nem utolsésorban a betakaritott teriiletek nagysagat és a
betakaritott terményeket tiintették fel. A napldn tal a mérlegjegyekbdl nyertem ki a
betakaritott termény tomegere vetitett lzemanyagfogyasztas szamitasahoz elengedhetetlen
adatokat. A kombéjnok felh6 alapt adatgytijt6 és tavdiagnosztikai rendszereib6l (Telematics
és JDLink) nyertem Ki elsdsorban a motor {izemora kihasznaltsagahoz kapcsolodo fontos
adatokat. Illetve a fajlagos Uizemanyagfogyasztasok szamitasanal hasznalt szantéfoldon
felhasznalt hajtéanyag mennyisége is innen szarmazik. Az adatok kiértékelésere a Microsoft
Exel programot hasznéltam. A programban a vizsgélat szempontjabdl relevans adatokat
kisziirtem az adatok tomkelegébdl. Ezek utan a szilkséges kalkulacidkat elvégeztem majd az
eredményekbdl 1étrehoztam a szemléltetéshez sziikséges diagrammokat és kimutatasokat.

Ezek elemzését, értékelését a kovetkezo fejezetben mutatom be.
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4. Eredmények és értékelésik

4.1 John Deere S670 altal betakaritott tertletek

Az lizemi vizsgélat alatt 6 féle termény kertlt betakaritasra mindésszesen 1025,4 hektar

tertletr6l. Az egyes terményekbdl betakaritott teriiletek nagysagat a 1. tblazat tartalmazza.

1. t&blazat: John Deere S670 altal betakaritott tertiletek terményenként bontva

(forréas: sajat munka)

Termeény

Arpa

Buza

Zab

Olajretek

Napraforgo

Kukorica

Betakaritott tertilet

176,8

215,6

16,3

63,5

222,7

330,4

Mivel a zab teriiletének nagysaga elhanyagolhato a 4 f6 kultirahoz képest és az olajretek

betakaritdsa kizarolag bérmunka keretein beliil tortént igy megallapithato, hogy a cég 6

tevékenysége 4 termény termesztésébol all.

A termények teriiletbéli eloszlasat a 38. abran szemléltetem.

Betakaritott termények aranya

Arpa

®m Buza

m Zab

m Olajretek

m Napraforgo

m Kukorica

36. abra: Termények teruletbéli eloszlasa a John Deere esetében

(forrés: Sajat munka)
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4.2. Claas Lexion 7500 altal betakaritott teriletek

A vizsgélt betakaritasi szezonban a betakaritdgéppel 6 kiilonb6z6 kultara lett betakaritva. A

szezonban megkozelitéleg 1077 hektar keriilt betakaritasra a vizsgalt gép altal. A betakaritott

terliletek nagysagat kultirékra bontva a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: Claas Lexion 7500 altal betakaritott tertiletek kultirakra bontva
(forras: sajat munka)

Termény

Arpa

Borsd Repce

Buza

Napraforgd

Kukorica

Learatott teriilet [ha]

16,3

79,6 71,1

246,3

325,2

338,3

A napraforg0 teriiletek egy részén étkezési célt napraforgd termesztése zajlott. A kukorica

allomany is két részre bonthat6é a hagyomanyos takarmanyozasi célbél termesztett kukorican

tal pattogtatni valo kukoricat is termesztettek.

Betakaritott termények aranya

2%

30%

23%

Arpa

Borso

m Repce

Buza

Napraforgd

m Kukorica

37. &bra: Termények teruletbéli eloszlasa a Claas esetében

(forrés: Sajat munka)
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4.3. 1d6-kihasznaltsagi mutatok

4.3.1. Id6 mutatok
Alapidé:

Az betakaritassal t6ltott idot foglalja magéban.

Produktiv id0:

Az alapiddn til a tdblavégi fordulokkal eltoltott idot és az iiritések idejét tartalmazza.

Technikai ido:

A produktiv iddn tl a karbantartasokra és a javitasokra felhasznalt id6t tartalmazza.

Osszes munkaidé:

A technikai 1d6 kiegésziil a kiilonboz6 idéveszteségekkel is. Gondolok itt az utazésra és az
iresjaratok idejére legyen az iddjaras vagy logisztikai probléma miatt.

4.3.2. Produktiv idé-kihasznalasi mutato

A produktiv id6 és az effektiv munkaval toltott id6 aranyat fejezi ki. A gép teljesitményét és a

gépkezel6 ratermettséget mutatja. A mutatd alakulasa a 3. tablazatban 1athato.

3. tblazat: Produktiv id6-kihasznalasi mutatdk

(forrés: Sajat munka)

Termeény Arpa Blza Napraforg6 Kukorica Szezon atlaga
Claas Lexion 7500 0,86 0,85 0,77 0,90 0,85
John Deere S670 0,83 0,88 0,83 0,81 0,83

4.3.3. Technika id6-kihasznalasi mutato

A produktiv idén tul a miiszaki kiszolgalassal és miiszaki hibak javitasaval eltoltott ido

aranyat vizsgalja az effektiv munkaval elt6ltét id6hoz képest.

4. tablazat: Technikai id6-kihasznalasi mutatok

(forras: Sajat munka)

Termény Arpa | Buza | Napraforgd Kukorica Szezon atlaga
Claas Lexion 7500 0,75 0,63 0,69 0,68 0,69
John Deere S670 0,68 0,72 0,65 0,63 0,67
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4.3.4. Alap és dsszes munkaidé aranya

Nem csak a gép munkajat és a gépkezeldt, hanem a munkanap teljes lefolyasat jellemzi.

Nagyban befolyasoljak a szervezésen és a gépkezel6n talmutatd tényezok, mint példaul az

id6jaras és nem vart események is. A mutatd alakuldsat az 5. tablazatban talaljuk.

5. tblazat: Alap és Osszes munkaidd aranya

(forras: Sajat munka)

Termény Arpa Blza Napraforg6 Kukorica Szezon atlaga
Claas Lexion 7500 0,59 0,52 0,52 0,50 0,53
John Deere S670 0,48 0,53 0,53 0,49 0,51
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4.3.5. Uzemorak kihasznéalasa

Ezen fejezetben az aratd- cséplégépek motor lizemorajanak kihasznaltsagat vizsgalom. Azt
szeretném bemutatni, hogy a motor jarasa mellet milyen tevékenységek zajlanak és ezek
milyen aranyban oszlanak meg. Gondolok itt az aratison kivil a vonulasokra, Uritésekre és az
estleges Uresjaratokra.

El6szor is a John Deere S670 kihasznaltsagat szeretném bemutatni a nyari idészakban

40.abran lathaté kérdiagrammon.

Motor Uzemora elemzés John Deere S670

0.305 1:2%
| 2.8%
\ o 72%

m Menet kdzbeni Urités

m AllS helyzeti Uirités
Tablavegi fordulas

m Betakaritas
Uresjarat

m Vonulas

m Uresjarat teli
magtartallyal

38. dbra: John Deere S670 motor iizemora elemzés a nyari idészakban
(forras: sajat munka)

A diagrammrdl leolvashato, hogy az tizemdrak tébb mint a felében pontosabban 56%-ban
betakaritas tortént, a tdblavégi fordulasra minddsszesen az tizemérak 7,2%-a forditddott. Az
iiritéseknél megfigyelhetd, hogy a menet kozbeni tiritések ideje kevesebb az allohelyben
torténdhez képest. A tablak kozotti vonuldsra igen nagy aranyban forditodott az izemorakbol
megkozelitdleg 21%. Az liresjaratok ideje is nagy részt vesz ki az 6sszidobdl dsszesen 11,7%-
ot. Viszont megallapithatd, hogy a szallitdjarmiivek kapacitasa és szervezése megfeleld mivel

a teli magtartaly miatti varakozasok ideje elhanyagolhaté minddsszesen 0,3%.
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A Claas Lexion 7500-as azonos iddszakban a motor izemérainak felhasznalasat a 41. abran
lathatjuk.

Motor Uzemora elemzés Claas Lexion 7500
1.9% 1.1%

|
14.1%

/_4.1%
89% m Menet kdzbeni Urités
m AlLS helyzetben Urités

Tablavégi fordulas

m Betakaritas

Uresjarat
m Vonulas

m Uresjarat teli magtartallyal

39. abra: Claas lexion 7500 motor iizemora elemzés a nyari idészakban
(forrés: Sajat munka)

A diagrammrol leolvashatd, hogy a Claas esetében a betakaritassal toltott idéarany 60,9% ez
tobb mint a John Deere esetében. A tablavégi fordulasokra az lizemorak 8,9%-kal forditddott.
Az Uresjaratok aranya 14% ez toébb mint a John Deere esetében volt. Viszont a vonulasokra
csak 9% forditodott ez megkozelitéleg annyi, mint a masik markanal volt. Az tiritési idok
aranyabol megéllapithatd, hogy az 4116 helyzetben torténd liritést preferdlja a gépkezeld. A teli
magtartallyal torténd varakozas ideje Iényegesen magasabb, mint a John Deere esetében ez a

szallito jarmiivek szdmara és kapacitasara vezethetd vissza.
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A John Deere S670 8szi id6szakban kihasznaltsdgat a 42. dbran lathatjuk.

Motor Uzemora elemzés John Deere S670

2.3% _ 0.7%
N\ °/_2.3%

m Menet kdzbeni urités

m All6 helyzeti Urités

m Tablavégi fordulas

12.1% m Betakaritas
Uresjarat

m Vonulas

m Uresjarat teli magtartéllyal

40. abra: John Deere S670 motor tizeméra elemzés az 6szi iddszakban
(forrés: Sajat munka)

A diagrammrdl leolvashatd, hogy a betakaritasra felhasznalt tizemdra hanyad kis mértégben
novekedett a nyarhoz képest. Az iiresjaratok idejében nincs jelentds valtozas. A tablak kozotti
vonulasra forditott id6 csokkent 3%-kal. A teli magtartallyal torténd varakozas idéaranya
jelentdsen megndtt ez arra vezethetd vissza, hogy a szallitasi kapacitas csokkent. Mivel
megkezdddtek az 0szi talajmunkak és vetések ezért kevesebb munkaer6 és szallitdjarmi jutott

az aratas kiszolgalasara.
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A Claas Lexion motoriizemorainak felhasznélésat az 0szi iddszakban a 43.4bra mutatja.

Motor Uzemora elemzés Claas Lexion 7500

1.1% 0.4%

‘f

m Menet kdzbeni Urités

= AllS helyzeti Uirités

= Tablavégi fordulas

m Betakaritas
Uresjarat

= Vonulas

» Uresjarat teli magtartallyal

41. abra: Claas Lexion 7500 motor uizemoéra elemzés az 3szi idoszakban
(forrés: Sajat munka)

A betakaritasra felhasznalt id6rész koriilbeliil 7%-kal csokkent a nyari idészakhoz képest,
viszont igy a John Deere altal felhasznalt id6éaranynal kevesebb lett. Az liresjaratok ardnya
4%-kal ndvekedett a nyarhoz képest. Az tiresjaratok idéaranyabol lathato, hogy a Claas
estében Iényegesen magasabb, mint a John Deere estén ez azért lehetséges mivel a Claas
esetében a gépkezeldk az ebédsziinet idejére nem allitottak meg a gépek motorjat. A tablavegi
fordulasok ideje szintén ndvekedett a nyarhoz képest ez a kisebb munkaszélességli adapternek
koszonhetd. Viszont a John Deere-hoz képest igy is magasabb kdzel 3%-kal. A teli
magtartallyal torténd varakozasok ideje csokkent a nyarhoz képest ez amiatt lehetséges mivel
a nyari idészakban 4 kombajn dolgozott az 6szi idényben, viszont csak 2. A széllitasi
kapacitas nem csokkent nagy mértékben minddsszesen 1 traktor esett Ki a vetések miatt.
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4.4. Teljesitmeny mutatok

4.4.1. Egy munkanap alatt betakaritott terilet

Az egy munkanap alatt betakaritott tertilet nagysadga nem csak a betakaritogép
teljesitményének a fiiggvény nagyban befolyasoljak a kiilonb6zd szervezési €s logisztikai
tényezok. Gondolok itt a tablak kozotti tavolsagra, a tablak méreteire, a szallitojarmiivek
koordinalasara, illetve az esetleges javitasi munkalatok szervezésére.

Az egy nap alatt betakaritott teriiletek nagysagat a 44. abra mutatja a Claas Lexion 7500-as
esetében a nyari betakaritasi idészakban. A diaramm adatai alapjan a naponta betakaritott

tertiletek nagysaganak atlaga 20,58 hektar.

Naponta betakaritott terliletek nagysaga
Claas Lexion 7500
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42. abra: Napi betakaritott teriilet nagysaga nyari idészakban
(forrés: sajat munka)

Az 6szi betakaritas idény alatti napi teriiletek nagysaganak alakulasat a 45. abra mutatja a

Claas Lexion esetében. Az 6szi kukorica és napraforgo aratasa soran a napi betakaritott terulet

nagysaga atlagosan 22,8 hektar.
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Naponta betakaritott tertletek nagysaga
Claas Lexion 7500
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43. &bra: Napi betakaritott teriilet nagysaga az 6szi id6szakban
(forras: sajat munka)

A napi tertiletteljesitmény alakulasat a nyari iddszak alatt a John Deere estében a 46. dbra
prezentalja. Az atlagos napi teljesitménye 16,17 hektar, ami Iényegesen elmarad a Claas
teljesitményétol ennek oka a tagoltabb teriilet 6sszetétel €s a telephelytdl joval messzebb

elhelyezked¢ teriiletek lehetnek. Emiatt ez a mutatd nem tiikrozi kombajn valds

teljesitményét.
Napi teruletteljesitményJohn Deere S670
30
@©
o0
O
2 25
o0
@©
c
Y 20
(0]
<
= 15
IS
)
B < 10
E"
< 5 I
‘G-J‘ I
o]
© 0
€ 0O NGBS - AN ITWONDBOH S v~ NSO OGN0 D =T
o - - - - - - AN N AN AN AN NN AN NN s e e e e e e e - N N
o s e e e NSNS INNDNDNN L
© © © © © © © © © © © © © © © © © © N NN
= Datum

44, &bra: Napi betakaritott teriilet nagysaga nyari idészakban
(forras: sajat munka)
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Az 6szi idészakban a napi teriiletteljesitmény atlaga 22,2 hektar lett. A teriletteljesitmény

alakulasat napi bontasban a 47. abrén lathato.
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45, dbra: Napi betakaritott terlilet nagysaga az észi id6szakban
(forras: sajat munka)

10. 8.

10.10.

10.12.

43



4.4.2. Alapidé alatti terletteljesitmeny

Ezen mutatd prezentélja legjobban az aratd- cséplogépek valds teljesitményét. Alakulasat nem
befolyasolja a teriilet adottsagai, logisztikai tényezdk, az id6jaras, esetleges meghibasodéasok.
A mutatot a 6. tablazat tartalmazza mindkét gép esetén terményekre bontva, illetve az ideny
atlagat.

6. tablazat: Alapido alatti teljesitmény [ha/h]
(forras: Sajat munka)

Termeény Arpa Buza Napraforgo Kukorica Idény atlaga
Claas Lexion 7500 4,20 4,16 4,80 5,44 4,65
John Deere S670 3,95 4,05 4,60 5,24 4,46

A tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy a Claas Lexion alapid6 alatti teljesitménye arpa
terményben mindegy 6,3%-kal nagyobb. Viszont blzaban csak korul belul 2,7% a kilénbség.
Napraforgoban 3,8% és kukorica terményekben a kiilonbség 5,4%.

A fenti tblazatban lathat6 adatokat a 48.abran szemléltetem.

A diagramm fiiggdleges tengelyén az éranként betakaritott teriilet nagysagat lathatjuk [ha/h]

mértékegységben. A vizszintes tengelyen pedig a betakaritott terményeket és a szezon atlaga
lathato.

Alapid6 alatti teljesitmény
6.00

5.44 5.24
5.00 4-80 4 60 4.65 4 45
4.20 3.95 4.16 4.05
4.00
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Arpa Buza Napraforgd Kukorica Szezon &tlaga

Terllet teljesitmény [ha/h]

Claas Lexion 7500 ®John Deere S670

46. abra: Alapid6 alatti teljesitmény
(forras: sajat munka)
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4.4.3. Produktiv idé alatti tertletteljesitmény
A gép teljesitményén tal a gépkezeldnek is nagy szerepe van a mutaté alakuldsaban. Ezen tul

a betakaritott tabla alakja és adottsagai (villanyoszlop, tanyak) is befolyasoljak. A mutatokat a

7. tblazat tartalmazza.

7. tblazat: Produktiv id6 alatti teljesitmény [ha/h]
(forras: Sajat munka)

Termény Arpa Buza | Napraforgo Kukorica Szezon étlaga
Claas Lexion 7500 3,60 3,53 3,71 4,19 3,76
John Deere S670 3,26 3,57 3,80 4,22 3,71

A 49. tablazat adatai szerint a Claas Lexion teriiletteljesitménye a produktiv idére vetitve
magasabb, mint a John Deere S670 teljesitménye arpa terményben koril-beliil 10,4%-kal.
Viszont blza terményben a killénbség ezen mutatonal is joval kisebb 1% koril alakult
azonban a John Deere javara. Napraforgoban a killénbség 2,4% a John Deere javara

kukoricaban, viszont nem éri el az 1% sem minddsszesen 0,7%.

Produktiv id6 alatti teljesitmény
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Claas Lexion 7500 ®John Deere S670

47. &bra: Produktiv id6 alatti teljesitmény
(forras: sajat munka)
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4.4.4. Technikai idé alatti tertletteljesitmény

A muszaki hibak kikiiszobolésére és a napi karbantartasra felhasznalt idot is figyelembe

vesszik a szamitasanal. A szamitott értékeket a 8.tablazat tartalmazza.

8. tdblazat: Technikai id6 alatti teljesitmény [ha/h]

(forrés: Sajat munka)

Termeény Arpa Blza Napraforgo Kukorica Szezon atlaga
Claas Lexion 7500 2,95 2,59 3,01 3,38 2,98
John Deere S670 2,64 2,87 2,98 3,34 2,96

A technikai id6 alatti teljesitmény kiilonbsége arpa betakaritasa kozben 12,9% mig buza

betakaritasa kozben csak 11,8% a John Deere javara. Napraforgoban a killénbség csak 1% a

Claas javara az el6ny kukorica betakaritasa soran is megmarad, viszont ott 1,2%.

4.00

3.50

2.95

3.00

2.50

2.00

1.50

Terllet teljesitmény [ha/h]

0.50

0.00
Arpa

2.64

Technikai id6 alatti teljesitmény

3.01 2.98

2.87
| I I

Buza

Claas Lexion 7500

Napraforgé

3.38 3.34

Kukorica

B John Deere S670

48. dbra: Technika id6 alatti teljesitmény
(forras: sajat munka)
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4.4.5. Osszes munkaidé alatti teriiletteljesitmény

Nem a gép teljesitményét mutatja, viszont a termel6 cég szamara fontos mutato lehet a

munkdk tervezésénél. A mutatod szamitasanal minden lehetséges befolyasold tényezd

figyelembe van véve. A mutatét a 9.tablazatban lathatjuk.

9. tAblazat: Osszes munkaid§ alatti teljesitmény [ha/h]

(forras: Sajat munka)

Termény Arpa Buza | Napraforgo Kukorica Szezon étlaga
Claas Lexion 7500 2,20 2,14 2,34 2,58 2,32
John Deere S670 1,85 2,13 2,44 2,56 2,25

Osszes munkaidé alatti teljesitmény kiillonbsége arpa terményben 18,9%, biza terményben,

viszont csak 0,46% a Claas javara, napraforgoban a kilénbség 4,27%, viszont a John Deere

javara. Kukorica betakaritas soran a Claas teljesitett jobban, viszont csak 0,78%-kal.
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4.4.6. Betakaritott termény témegre vonatkozd teljesitmény

Ezen teljesitmény mutatd alakuldsat nagyban befolyasolja a termés atlaga. Viszont fontos

mutato a szallitojarmiivek szervezésénél és a telephelyi tisztitasi és szaritasi kapacitas

méretezésénél. A mutatok alakulasat a 10.tablazat tartalmazza a Claas Lexion 7500-as

estében. A John Deere S670 teljesitmény mutatoit a 11.tblazat tartalmazza.

10. tablazat: Claas Lexion altal éranként betakaritott termény tdmege [t/h]

(forras: Sajat munka)

Termény Arpa Blza Napraforgo Kukorica
Alapidd alatti teljesitmény 16,01 28,37 12,76 17,96
Produktiv id6 alatti teljesitmény 13,95 24,73 9,84 13,55
Technikai id6 alattit teljesitmény | 12,09 17,61 7,94 11,00
Munkaidd alatti teljesitmény 10,02 14,81 6,17 8,40
11. tablazat: John Deere S670 altal 6ranként betakaritott termény tdmege [t/h]
(forras: Sajat munka) )
Termeény Arpa Buza Napraforgo Kukorica
Alapido alatti teljesitmény 19,91 22,88 12,89 18,68
Produktiv id6 alatti teljesitmény 16,47 20,20 10,66 15,01
Technikai 1d6 alattit teljesitmény 13,41 16,36 8,44 11,81
Munkaid? alatti teljesitmény 9,50 12,38 6,93 9,21
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4.5. Energetikai mutatok

4.5.1. Tertletre vetitett hajtéanyag fogyasztas

Az egy hektarra vetitett hajtdanyagfelhasznalas a koltségszamitas egyik legfontosabb
osszetevoje. A megemelkedett hajtdanyagarak miatt nagyobb jelentGséggel bir, mint eddig
barmikor.

A fogyasztasi adatok kiértékelésénél az adott napon betakaritott tertilet nagysagat és a
betakaritasra felhasznalt hajtoanyag mennyiségét hasznaltam fel. A betakaritasra felhasznalt
hajtdanyag mennyisége nem egyenlé a munkakezdéskor tankolt mennyiséggel mivel a tankolt
mennyiségbdl levonasra kerul a vonulésra és az Uresjaratokkor felhasznalt hajtdanyag
mennyisége. Igy egy pontosabb mutatészamot kapunk, amit nem befolyésol a vonulasi
tavolsag és az esetleges Uresjaratok hossza. Ezen tul kilon kell kezelniink a rendre rakaskori
¢s a szalma apritaskori mutatokat mivel a szecskdzasnal jelentds mértékben megnd a
felhasznalt hajtoanyag mennyisége. A mutatokat terményekre bontva szamitottam ki ezeket a

12. és 13.t4blazat tartalmazza.

12. tablazat: Claas Lexion 7500 hektarra vetitett hajtdanyag fogyasztasa [I/ha]
(forras: sajat munka)

Termeny Arpa | Bulza | Napraforg6 Kukorica Borso Repce
Szecskazés 15,18 | 15,03 10,69 10,69 - 12,01
Rendre rakas 14,38 | 13,92 - - 8,93 -

13. tablazat: John Deere S670 hektarra vetitett hajtbanyag fogyasztasa [I/ha]
(forrés: sajat munka)

Termeény Arpa | Blza | Napraforgd Kukorica Zab Olajretek
Szecskazés 146 | 13,22 11,48 11,48 11,47 11,17

Az 0sszehasonlitas alapjat a négy mindkét kombajn altal betakaritott kultara biztositja.
Mindkeét arato-cséplé gép esetén a szecskazott teriiletekrdl szarmazo adatokat hasonlitom

0ssze a 52. abran.
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50. &bra: Terdletre vetitett hajtdanyag fogyasztas mértéke
(forras: sajat munka)

Az 52. abréan feltintetett adatok alapjan arpa terményben a Claas Lexion fogyasztasa
megkozelitdleg 4%-kal magasabb, mint a John Deere-¢e. A fogyasztasi kiilénbség bluza
terményben tovabb ndvekedett 13,7%-ra. Viszont a napraforgd betakaritasa soran ez
megfordult és a Claas Lexion produkalt kedvezébb fogyasztasi adatokat 7,4%-kal. Kukorica

betakaritasa soran a Lexion szintén kedvezdbb mutatokat produkalt viszont csak 1,8%-kal.

4.5.2. Betakaritott termény témegére vetitett hajtéanyag fogyasztas
A termény tdmegére vetitett hajtdanyag fogyasztas mérték nagyban fiigg az adott teriilet
termésatlagatol. igy ezen a mutatok alapjan az 6sszehasonlitas nem tiikrozi a célgépek valos

fogyasztasat. A mutatd az esetleges kdltségszamitasoknal johet szdba.

14. tablazat: Betakaritott termény tomegére vetitett hajtéanyag fogyasztas [I/t]
(forras: sajat munka)

Termény Buza | Napraforgd Kukorica Szezon éatlaga
Claas Lexion 7500 2,59 4,25 3,18 3,34
John Deere S670 2,89 4,11 3,27 3,42
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A Darék-Farm Kft. és az Orosfarm Zrt. aratd-cséplégépein végzett izemivizsgalat soran
szerzett tapasztalataim és a gépkezelokkel €s vezetokkel folytatott beszélgetéseimen keresztiil
nyertem mélyebb betekintést cégek mindennapi miikddésébe. Az lizemivizsgalat alatt gylijtott
adatok alapjan megallapithat6, hogy a Claas Lexion alapidd alatti tertiletteljesitménye
valamivel nagyobb, mint a John Deere S670 teljesitménye. Viszont lizemanyagfogyasztas
szempontjabol gabona betakaritasa soran a John Deere kedvez6bb mutatokat produkalt
azonban ez az dszi kukorica és napraforgd betakaritasra megfordult és a Claas fogyasztasi
adatai lettek kedvezObbek. A vizsgalt betakaritasi id6szakokban a betakaritogépek mindkét
vallalat esetében nagyobb varatlan miiszaki meghibasodas nélkul zarodtak. Természetesen
kisebb meghibasodasok mindkét gépnél jelentkeztek. Mint példaul mindkét kép esetében a
motor vizhiit kdrében egy-egy vizceso kilyukadt. Ezen tal megallapithat6, hogy a PSM-876
CS tipusu napraforg6 adapter mindkét vallalatnal a legtébb meghibasodas oka volt az
Orosfarmnal kozel 15 ora javitasi id6t eredményezett a napraforgd adapter meghibasodasai.
Az adapternél a leggyakoribb hiba a hidraulika rendszer gumitdmldinek kilyukadasa volt
valo6sziniileg az adapterek konstrukcios megoldasai és az adapterek korabdl kifolyolag
ugyanis a Claas Lexionon hasznélt adapter csaknem 12 éves. A napraforgd adaptereknél ezen
tal az ékszijak szakadasa jelentett még problémat. Mindkét arato- cséplégép a gabonak
betakaritasa utan tervezetten atestek a ferdefelhorddk felujitasan. A Claas Lexion esetében
csak a kopdbetétek mig a John Deere estében egy teljes feldjitas tortént. A John Deere S670
esetében néhany kisseb hiba is jelentkezett az 6szi betakaritasi idészakban. Példaul az
uritdcsiga végének behajtasat végzo elektromos munkahenger meghibasodott, viszont kézi
erdvel ki lehetett nyitni és reteszelni azt igy a gép tovabb végezhette a betakaritast ezen tul
napraforgo betakaritas kozben a szalmaszecskazo ékszija elszakadt, viszont ez a miiszak
végén tortént igy ez sem eredményezte a gép kényszerpihendjét. Az arato- cséplogépek
kihasznaltagarol elmondhatd, hogy mindkét gép esetén az effektiv munka részaranya 53-61%
kozott alakult. A teli magtartallyal torténd iiresjaratok aranya a John Deere S670 esetében az
0szi idészakban a nyari tobbszordsére novekedett ez a szallitasi kapacitas

alulméretezettségére utalhat, ennek egy lehetséges megoldasat a késdbbiekben kifejtem.
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5.1. Fejlesztési javaslatok az Orosfarm Zrt. részére

Az lizemi vizsgalat alatt szerzett tapasztalataim alapjan elsd javaslatom a szallitojarmiivek
fejlesztése. ElsO sorban a szallitasi kapacitas novelése eldsegitené az iiresjaratok idejének
csokkentését. Masod sorban a menet kozbeni iiritések elotérbehelyezése is javitana a
termelékenységen ehhez, viszont a gépkezel6k elmondasa szerint a teherautok kis platomérete
nem praktikusak.

Masodik javaslatként a napraforgd adapter fejlesztését tizném ki. Ugyanis a jelenleg hasznalt
adapter nem képes kiszolgalni a kombajnban rejlé teljesitmény potencialt, illetve az adapter
stirii meghibasodasa is visszaveti a produktivitast. A javaslatom egy nagyobb
munkaszélességii sorfiiggetlen napraforgd adapter kiprobaléasa és elégedettség esetén
beruhazasa lenne. Ezaltal csokkenthetd lenne a felesleges talajtaposasok szama és varhatoan a
fajlagos lizemanyagfogyasztads mértéke is csokkenne ezen tul megnone az arato- cséplogép

terliletteljesitménye és Uizembiztossaga.

5.2. Fejlesztési javaslatok a Darok-Farm Kft. részére

Elso javaslatként a szallitasi rendszer fejlesztését szorgalmaznam. Mivel a vallalat
telephelyétol tavol elhelyezkedo foldteriileteken egy jo termésatlagu kukorica betakaritasa
soran a szallitasi rendszer a nagy szallitasi tavolsag miatt akadozhat. Erre megoldast kinalna
egy atrakopotkocsi beszerzése, ugyanis a szallitojarmiivek visszaérkezéséig egy
puffertaroloként tudna tizemelni. A vallalatnal lenne megfeleld er6gép az atrakokocsi

Masod sorban javasolnam egy kisebb teljesitményti aratd-cséplogép beszerzését mivel a
vallalatnak jelenleg csak egy darab kombajnja van a vizsgalt John Deere S670-es. Ez jelentOs
kockazatokat rejt magaban mivel egy esetleges nagyobb miiszaki hiba esetén nem tudnak
folytatni a betakaritast, ami jelentds anyagi kockéazatot rejt magaban. Ezen tul a vizsgalt nagy
teljesitményli betakaritogéppel torténik a bérmunkak kiszolgélasai is, ahol gyakran 1-2
hektaros teruileteken kell dolgozni vele mi a nagy munkaszélesség miatt nem praktikus illetve
donteni kell, hogy a bérmunka vagy a sajat terliletek betakaritasa torténjen ami esetlegesen

nézeteltérésekhez vezethet ha példaul a bérmunka nem torténik meg az esézések elott.
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6. Osszefoglald

A szakdolgozatom témajanak kivalasztasakor fontos szempont volt szamomra, hogy egy
altalam érdekesnek tartott és a mez6gazdasagi termelés egy fontos teriiletér6l késziiljon. Ezért
esett a valasztasom a mezdgazdasag egyik legkritikusabb id0szakéanak a betakaritasnak a
legfontosabb célgépének vizsgalatara.

A szakdolgozatom szakirodalomfeldolgozasaban a gabonabetakaritas kezdeti eszkdzeit és
megoldasait mutattam be elsdnek. Ezek utdn az 6njar6 arato- cséplégépek megjelenését és
kezdetleges megoldésait mutattam be. Az arato- cséplogépek altalanos felépitésének és
részegysegeinek feladatainak ismertetése utan a rotoros technologiaval szerelt gépek
fejlesztését és megjelenését taglaltam. Ezek utan kovetkeztek az tizemi vizsgalatban szerepld
celgépek bemutatasa. A bemutatast a gyartokkal és a vizsgalt gépsorozatokkal folytattam,
ezutan kovetkezett a két gép {6 részegységeinek bemutatasa.

A szakirodalmi attekintés utan az Uzemeltetési vizsgalat modszertana és az eredmények
kiértékelése kovetkezik. A vizsgalatok alapjaul a lakhelyemhez kozel gazdalkodo két
szomszédos mezOgazdasagi vallalat betakaritogépéit valasztottam a Darok-Farm Kft. John
Deere S670-es és az Orosfarm Zrt. Claas Lexion 7500-as tipusu célgépeit. A
szakdolgozatomban két kiilonb6z6 gyartmany, viszont teljesitményben és konstrukcidban
hasonlo aratd- cséplégép lizemeltetési vizsgalatat végeztem el, melyben kihasznaltsagi,
teljesitménybeli és energetikai szempontokat vizsgaltam. Az kombajnok lizemeltetése soréan a
rovid idéablakok és az idéjaras kiszamithatatlansaga miatt elengedhetetlen a gépek
megbizhat6saga és kihasznéltsaga. A jelenlegi megemelkedett hajtéanyagarak mellett a
fajlagos hajtoanyagfogyasztas is rendkiviil fontos tényezdvé valt a vallalatok szamara.

A vizsgélatom végére bebizonyosodott, hogy a két vizsgalt aratd- cséplégép teljesitménye
valdban igen kozel all egymashoz, viszont a Claas terletteljesitménye valamivel magasabb,
mint a John Deere-é. A fogyasztasi adatok is eltérnek egymastdl, viszont kiilonb6z6
terményekben méas-mas mértékben. Gabonak betakaritasa alatt a John Deere, mig kukorica és

napraforgo betakaritasa soran a Claas lizemanyagfogyasztasa volt kedvezdbb.
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/. Summary

When choosing the topic of my thesis, it was important for me to choose a topic that I found
interesting and that was about an important area of agricultural production. Therefore, I chose
to study the most important target machine of harvesting, one of the most critical periods in
agriculture.

In the literature review of my thesis, | first presented the initial tools and solutions of grain
harvesting. After that, | presented the emergence and initial solutions of self-propelled
harvesters and threshers. After describing the general construction and the function of the
components of the harvesters, | described the development and appearance of machines
equipped with rotor technology. These were followed by a presentation of the target machines
in the operational test. | continued the presentation with the manufacturers and the series of
machines under investigation, followed by the main components of the two machines.

The literature review is followed by the methodology of the operational test and the
evaluation of the results. As a basis for the tests, | chose harvesters of two neighbouring
agricultural companies, which are located close to my home, the John Deere S670 of Darok-
Farm Kft. and the Claas Lexion 7500 of Orosfarm Zrt. In my thesis, | conducted an
operational study of two harvesters of different makes but similar in performance and design,
examining utilization, performance and energy aspects. The short time windows and
unpredictability of the weather make the reliability and utilisation of machinery essential in
harvester operations. With the current rise in fuel prices, specific fuel consumption has also
become a very important factor for companies.

At the end of my study, it was proven that the two harvesters under investigation are very
close in performance, but the Claas has a slightly higher area performance than the John
Deere. The consumption figures also differ, but to a different extent for different crops.
During cereal harvesting, the John Deere was more fuel efficient, whereas during maize and

sunflower harvesting, the Claas was more fuel efficient.
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12. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzéférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Berki Gabor

A Hallgaté Neptun kédja: UMOMIT

A dolgozat cime: Araté- cséplégépek lizemeltetési vizsgélata

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Mdszaki Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Mez8gazdaségi és Elelmiszeripari Gépek Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz8k munk&jabél vettem &t, egyértelmlien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomadsul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsig a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsdra, hasznositdsira a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre kerlil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomdsul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyljtasatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024 Oktéber 30

7&5 ¢ CLQJ’L,

v
Hallgaté alairdsa
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Berki Gabor (hallgato Neptun azonositdja: UMIMIT) konzulensekeént nyilatkozom arrdl, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelmenyeirdl, jogi és etikai szabalyairdl téjékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen  nem*?

Kelt:égﬂlgu'or 22N 6y /M. hé O’;f.

nap

! A megfelel6 aldhuzando.
“ A megfelel6 alahuzando.
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