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1. Bevezetés

Az 6szi buza termesztése Kis — Azsia és Kozel — Keleten kezdddott Kr.e. 10.000 koriil.
Europaba még a torténelmi idok hoztak be. A vilag népességének novekedésével az ¢lelmiszer
¢s feldolgozas hatékonysaganak fokozasa alapvet6 fontossagu. A btiza (Triticum aestivum L.)
az emberiség korében legelterjedtebb gabonafajta, amely alapvetd szerepet jatszik az emberi
taplalkozasban és az allati takarmanyozasban egyarant (Fodor, 2015). Magyarorszag teriiletei
szant6foldi novény. A blzat szinte minden talajon termesztik az orszagban, bar kimagaslo
terméseredményeket csak jo vizgazdalkodas, mély termdrétegli, tdpanyagban gazdag
talajokon érhetiink el. Hazankban a buza terméteriilete 1 millié hektar koriil alakul. Ez 2023-
ban 920 ezer hektar volt. Termésatlaga sokaig az 1960-as évekig nem haladta meg 1,5 t/ha-t.
Ezutan az 1980-as évekre a nemesit6i munka és az agrotechnika fejlodésének hatdsara
termésatlaga kimagaslo eredményeket mutatott. A rendszervaltas hatassal volt a
termésatlagokra, csak a 2000-es évek elejére sikeriilt egy elfogadhatd termésatlagot elérni.
Napjainkban termésatlaga 5,5-6 t/ha kortil alakul.

Az optimdlis terméshozam eléréséhez kiemelkedd szerepet jatszik a tdpanyagellatds. A
hagyomanyosnak mondhato6 talajon keresztiili tragyazas mellett a lombtragyazas egyre nagyobb
szerepet kap, foként kiegészitdé modszerként. A novény fejlédésének kritikus szakaszaiban
kozvetleniil a levelekhez juttatja a tadpanyagot, ami gyorsabban felvehetd. Abban rejlik a
lombon keresztiili tragyazas, hogy gyors és hatékony tapanyagfelvételt biztosit. Rendkiviil
hasznos stresszhelyzetekben, példaul szarazsag vagy hideg hatasok alatt, amikor a talajon
keresztiili tapanyagfelvétel valami okndl fogva nem tud megvalosulni, vagy csak részben
Kovacs, 2018). Ahhoz, hogy meg tudjuk allapitani a ndvények tapanyag-utanpdtlasaban a
mennyiségét, nélkiilozhetetlen a talajvizsgalat és a tragyazasi szaktanacsadas, a mi esetiinkben
levélanalitikai vizsgalat elvégzése [INTERNET 11].

Attekintést nyujtok a buza lombtragyazasnak elméleti alapjairol, gyakorlati alkalmazésairol és
ezek eredményeirdl, valamint bemutatom a lombtragyazas hatasat a terméshozamra és a buza

mindségi paramétereire.



1.2. Célkituzés

Az utdbbi években nagy hangsulyt fektetnek a kiilonb6z6 lombtragyakra, hiszen a rendszertelen
id6jarasi viszonyokhoz kell igazodnia a gazdanak, a jo termésmennyiség és mindség elérése
érdekében. A mezdgazdasagi gyakorlatban a lombtragyak altalaban kémiai osszetételiikben
(makrotapanyagok, mikroelemek), forméjukban és kijuttatasi szamukban kiilonboznek.

Kisérletem célja, milyen hatast gyakorolnak az Oszi buzaban levélen keresztiil végzett
lombtragyakezelések a buza szemtermésére, fehérjetartalmara, sikértartalmara, W -értékére,

Zeleny-szamara sajat gazdasagunkban.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Az 6szi biiza jelentésége a mezégazdasagi termesztésben

A Dbuzat az emberiség évezredek ota termeszti. Jelentésége a nagyfoku Okoldogiai
alkalmazkodoképességében €s a taplalkozasi értékében rejtézik. Az északi félgdmb szamos
orszagaban termesztik. Magyarorszdgon és kornyezd orszagokban, mint a mérsékelt €gov
kozEépsd dvezetében altalaban az szi buza tipusok terjedtek el (Bocz 1992). Magyarorszagon
a buzat elsésorban belfoldi élelmezési céllal termesztjlik, azonban jelentés mennyiség az export
piacra megy. Az emberi taplalkozas mellett az allati takarmanyozas is jelent6s figyelmet
igényel. Manapsag az ipari felhasznélas is egyre novekvo szerepet kap (Antal 2005). A blza a
legbsibb termesztett ndvények egyike, jelenleg a legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi
novényiink.

Az 6szi buza termesztése a vidéki kozosségek fejlodéséhez, 1j munkahelyeket teremtve, €s a
mezOgazdasagi termelés fenntarthatosagat segiti eld. A buza egyes fajtai és termesztési
modszerei a klimavaltozas hatasainak kezelésében is nagyon fontos szerepet jatszanak, ezzel
segitve a gazdakat a szélsOséges iddjarasi viszonyokhoz valé alkalmazkodasban (Miiller et al.,
2021). A tapanyagok megfeleld hasznalata és kijuttatdsa nemcsak a kornyezeti terhelést
csokkenti, hanem a gazdalkoddok jovedelmét is noveli, mivel javitja a terméshozamot és a
termény mindségét (Tilman et al., 2011).

Exportképességiink megérzése céljabol azonban nagyon nagy gondot jelent a mindségi
paraméterek romlasa, ami részben az iddjarasi korilményekre, illetve a globalis
felmelegedésre, részben a hidnyos €s rendszertelen tdpanyagellatasra vezethetd vissza (Kadar
1992). Legtobb szant6foldi ndvényiink esetében csak akkor varhatunk kiemelkedd termést, ha
annak tapanyagellatasara is nagy szerepet forditunk.

A buza esetében is hasonloképpen van, ahol mind a termés nagysagaban, mind a termés
mindségében meghatarozod szerepe van a tapanyagellatasnak (Antal 2000). Az 8szi buza egyes
fonologiai szakaszainak tapanyag igénye nagy mértékben eltér. Tapanyagfelvételének ideje a
tenyésziddjénél rovidebb, kaldszhanyasig gyakorlatilag befejezddik. A fiatalkori novekedés
szakaszaban, kelést6l bokrosodéasig legnagyobb a buza érzékenysége a tdpanyagok irant.
Téapanyagfelvételének hirtelen igénye bokrosodéasanak kozépsd idészaka (Kalocsai et al. 2004).

A mikroelemek koziil fontos kiemelni a buza réz-, mangan- és cinkigényét. (Pais 1980).



A Triticum aestivum L. buzafaj, a legtobb hazankban termesztett fajta ebbe a fajba tartozik.
Szarmazasi helyét tekintve Délnyugat-Azsia. Jellemzdje, Hogy ennek a lisztje a legalkalmasabb
a kenyérsiitésre. Dietetikusok elmondésa szerint a j6 mindségii kenyérrel fedezziik a fehérje- és
energiaigényiink hatodat. Sok vitaminnak ad otthont, ami mutatja a kdézépkori rabok
megélhetését vizen és kenyéren hosszi idén keresztiil egyéb egészségkarosodas nélkiil

(Jolankai — Szab6 2005).

2.1.1 Az 6szi buza vilag- és hazai helyzete

Otmillié tonnaval emelte a FAO a vilag 2023/24-es gabonatermelés elérejelzését nézve, és most
2846 milli6 tonnan all, ami 1,2 szazalékkal (35,1 millié tonnaval) haladja meg az el6z6 évi
szintet [INTERNET 2].

Kijelenthetd, hogy Amerikai Egyesiilt Allamok Agrarminisztériumanak (USDA) majusi
eldrevetitésében eldszor tették kozzé a bliza 2024/2025. gazdasagi évre vonatkozd globalis
termésvarakozasait, amelyben 798 milli6 tonna (+1 szazalék) rekordtermést varnak. Kinaban
¢s Indidban egyarant 3,4 millié tonnaval, emelkedhet a termés (sorrendben 140 ¢és 114 millié
tonnara), ennek f6 oka a kormanyzati tamogatasi programok. A magas buzaarak Pakisztanban
magasabb vetésteriiletet eredményeznek, igy 1,8 milli6 tonnaval 30 millié tonnara emelkedhet
a kibocsatas.

Kanadaban 34 milli6 tonna (+6 szazalék), az Egyesiilt Allamokban pedig csaknem 51 milli6
tonna (+2,5 szazalék) blzatermésre szdmitanak. A déli féltekén a termeldk csak most kezdték
meg a vetést, de a kezdeti kilatasok Ausztralidban, Argentinaban és Braziliaban is meglehetdsen
jok. Az Eurdpai Unidban ez kicsit masképp alakult, a sok csapadék miatt tavaly dsszel kevesebb
buzat vetettek, ezaltal kisebb termést eredményezhet (132 millio tonna). Oroszorszagban a
terméseredmények varhatéan alacsonyabbak lesznek, ami 3,5 millié tonnédval (88 milli6
tonndra) csokkentheti a termést.

Ukrajna az elOrejelzések szerint 2012/2013 6ta az eddigi legkisebb buzatermést (21 millio
tonna) arathatja. A varhat6 globalis felhasznalds 802 milli6 tonna Iehet (+2 milli6 tonna), mivel
Iényegesebben magasabb ¢lelmiszer-, vetomag- és ipari felhasznalas nagyban ellenstlyozza az
alacsonyabb takarmany- és egyéb felhasznalast. A kereskedelemben 215 milli6é tonna (-2
szazalék) buza fordulhat meg, a vilag legnagyobb buzaimportére Egyiptom, exportdre pedig
Oroszorszag leheta 2024/2025. gazdasagi évben. A zarokészletek az eldrejelzések szerint kozel

2 szazalékkal 254 millio tonnara csokkenhetnek a szezon végére érve [INTERNET 3].



Az 6szi blza vetésteriilete a korabbi évekhez képest jelentdsen nd, és Gjra eléri-meghaladja
majd az 1 milli6 hektart. Ami végiil csak 948 ezer hektaron vetették, és a most betakaritott
teriilet végiil még annyi sincs: a 860-840 ezer hektar 6todével kisebb, mint a 2023-as. A
becslések szerint durvan 4,6-4,7 millié tonna keriil a magtarakba, ami alig haladja meg a 2022.
évet. A jo hir viszont, hogy a buzaexportban visszahoditottuk az orosz és ukran behozatal miatt
elveszitett piacok nagy részét. Az aratas kezdetére a raktarak 10% alé csokkentek és idén mar
az ¢év elsé 3 honapjaban 2,1 milli6 tonnat exportaltunk kiilféldre, majdnem felét a mindségi
buzat vasarolo olaszokhoz. Tovabbra is az egyetlen irdny: miutan az orosz és ukran tomegaruval
nem tud versenyezni a hazai buza, de a mindségi termékre mindig lesz vevé Nyugat-Eurépaban

[INTERNET 4].

2020-2024-es éves o0szi buza

termésatlagok
g 7,50
=
2 6,00 5,79
=
=
= 4,50
o
)
Z 3,00
8
& 1,50
0,00
2020 2021 2022 2024

1. abra: Az 6szi bliza 2020-2024-es termésatlagok éves levetitésben

A 2022-es év egy kritikus év volt az aszaly miatt, ez termésmennyiség szempontjabol is
alacsonyabbnak mondhat6 a tobbi évhez képest. Hazank klimatikus viszonyai kedvezdek a buza
termesztése szempontjabol. Az dszi buza a masodik Magyarorszagon legnagyobb teriileten
termesztett ndvény a kukorica utan. Hazankban napjainkban 1 milli6 hektaron termesztik évrdl
évre. Azonban a kiilonb6z6 tajak kozti eltéréseket a talaj és okologiai vizsgalatok bizonyitanak
be. A tenyészid6szak alatti elegendé atlagos hoosszeg 3608 °C. Tobbnyire a buza 6szi
valtozatat részesitik elényben a gazdalkodok hazankban (Pepd, 2002).

Magyarorszagonaz (AKI PAIR) statisztikai adatai szerint atlagosan 65,9 ezer forint/tonna afa

¢s szallitasi koltség nélkiili termeldi aron kereskedtek az étkezési buzaval méjus elsd hetében.



Egy évvel kordbbi arhoz képest 17 szazalékkal maradt el. A takarmanybuza 63,9 ezer
forint/tonna termeléi aron (—18 szazalék) mozgott ilyenkor. A chicagdi arutézsdén
(CME/CBOT) a buiza majusi jegyzése 214237 dollar/tonna tartoméanyban mozgott aprilis 29.
€s majus 10. kozott. A parizsi arutézsdén ezzel egyidében (Euronext/MATIF) a termény majusi
jegyzése 205-215 eurd/tonna kdzott alakult, ami magyar forintba atszamolva 73,1 ezer forint
/tonna [INTERNET 3].

Jelenleg az étkezési buza export piaci ara 73 544 forint/tonna [INTERNET 5].

2.1.2 Az 6szi biza okologiai igénye

Az orszag szamos szant6foldi termdhelyén termeszthetd az 6szi buiza. Befolyasolja termésének
nagysagat €s min0ségét az egyes termohelyek talajanak tipusa, az id6jards €s agrotechnika
szakszerli alkalmazédsa. Hazank kontinentalis jellegli klimaja kedvezd a mindségi
buzatermesztéshez. Az 6szi buza -20 ¢és +40 °C kozott biztonsaggal megél, télen a hoboritéas
jotékony hatéassal van a tavaszi bokrosodasra. Csapadékigénye elég szerény, 300-350 mm, ez
elég az optimalis hozamhoz, azonban 500-600 mm-re van sziiksége. Tovabba a sok csapadék
egyenletes elosztasa is fontos. A termést nagyban befolyéasolhatja, a szaraz tavasz és a majusi
esO elmaradasa, valamint a mindséget roncsolja, ha mar érett szem aratas elott megazik. A
szarbaindulas-kaldszolds idészakaban a termés mennyiségét nagyban tudja noveli a hiivos |,

nedves 1d6, mert igy a szemek nem szorulnak meg (Varga-Hasznosits 1977).

A buza egynyari, egyszer termd novény, az ¢€letciklusanak id6tartama alapjan, harom f6
csoportra oszthatjuk Oket, Oszi, tavaszi és jard buzara csoportosithatjuk. A buzanak az
¢letciklusa (ontogenezis) a megtermékenyitett petesejt megjelenésétol — zigota allapotatol — a
szervezet természetes elhalasaig tart. Altalaban a gyakorlatban a szem csirazasét jeldlik az

egyedfejlodés kezdetének (Pal, 1983).

A buzanak a Cs-as tipusu fotoszintézis rendszere van, ami a mérsékelt égovi novényekre
jellemzd tulajdonsag. Magasabb hdmérsékleten kisebb a szervesanyag produkcidjanak elméleti
maximuma a C4-es novényekhez hasonlitva.

Az 0Oszi buza idealis termését a kozépkotott mezdségi és kozépkotott erdbtalajokon hoz,

ugyanakkor a szikes, sekély termorétegii talajokon is termesztheté novény (Antal, 2000).
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A Liebieg-féle minimumtorvény szemléltetia kiilonb6z6 makro- és mikroelemek fontossagat a
novényben. A minimumban 1évo tdpelem terméskorlatozo tényezd, ha valamelyik tapelem nem
megfeleld mennyiségben van jelen, akkor a masik tapelemet is befolyésolja a felvételben.

A buza egy tonna szemterméssel €s hozzatartozo szalmaval, illetve melléktermékkel orszagos

atlagban a kovetkezd tapanyagokat veszi fel a talajbol:

nitrogén (N) 27 kg mész (CaO) 6 kg
foszfor (P205) 11 kg magnézium (Mg0O) 2 kg
kalium (K20) 18 kg

2. dbra: A Liebig-féle minimum torvény

2.2 Az 6szi biza tapanyagutanpétlasa
2.2.1 Nitrogén

A nitrogén a novényi élet szempontjabol ez egyik legkiemelkeddbb szerepet t6lti be. Semelyik
elem sem mutat annyira feltlind hajtas- és termésndveld hatast, mint a nitrogén, valamint nem
okoz olyan kirivovisszaeséstnovekedésben, mint a nitrogén hianya. A nitrogén feleslege nagy
kart tud okozni, mind a hozam csokkenéssel, mind a mindségromléssal. A gabonaknal a talzott
nitrogénellatas a vegetativ részek novekedését segiti (bokrosodas, zoldiilés), a generativ részek

(kalaszok és szemek) fejlodését kedvezotlentil befolyasolja. Nitrogén hidnyban a protoplazma
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¢s sejtmagfehérjék képzése ,igy ndvény novekedése jelentdsen csokken. A gabonaféléknéla N
hiany csokkenti a szem nyersfehérje tartalmat. Az 6szi buza szemtermésében 2,23-2,91 %, a

szalmajaban 0,95-1,28 % az 6sszes N-tartalom (Debreczeniné, 1999).

2.2.2 Foszfor

A foszfor is a nélkiilozhetetlen mikroelemek koz¢ tehetd, termésndveld hatasa nem annyira
latvanyos, mint a nitrogéné, mert nem a vegetativ szervek gyarapodasat noveli. Mivel a korai
fenofazisban van rd nagy sziiksége a ndvénynek, mert ilyenkor alakul ki foszforhiany, késobbi
szakaszokban mar nem hozhat6 helyre a foszforellatas. A buza esetében a bokrosodasi erélyt
¢€s a szemtdmeget javitja.

A generativrészek kifejlodéséhez viszont sok foszforra van sziikség, mert sok lesz a kicsi szem
¢s kevesebb szem is képzddik.

A foszfor a névények azon részében koncentralodik, amely a gazdasagbol teljesen vagy részben
kikeriil, mint takarméany vagy élelmiszeripari termék. A foszforsziikséglet szamitasakor ezt a
koriilményt figyelembe kell venni. A foszfor, a nitrogénnel ellentétben mashogy hat a
novényben. Meggyorsitja a novények fejlodését és érését, ndveli a gabonak megddléssel
szembeni ellenalloképességet és a szemek a szalmahoz viszonyitott részaranyat, ha megfeleld

a foszforellatas ( Nagy 1993, Sardi és Csatho 2002).

2.2.3 Kalium

A kalium csomoényi enzim specifikus aktivatora, K hiany esetén csokken a keményitd és
fehérjetartalom, illetve a sejtfal képzddése. A K meghatdrozza a ndvények ozmotikus
potencialjat, andvényi sejtek, szovetek turgorat, a sztomasejtek miikodését. Hidnyaban csdkken
a novény hideg-, hoé- ¢&s szarazsagstressztird képessége, a betegségekkel szembeni
ellenalloképessége, ¢s romlik a szérszilardsaga, altaldnossagban a gabonafélék kdnnyebben
megdodlnek. Elmondhato, hogy termésbiztonsagot fokozza a kalium (Pethd, 1984).

Kesmarki (2003) szerint a gabonak szalmajaban az 6sszes kiadott kalium fele van, mig Spiess
¢s Besson (1992) szerint 76%-a. A tarldmaradvanyokat, ezek alapjan célszerli aldszantani, és

ezt a kaliumsziikséglet szamitaskor figyelembe venni.
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2.2.4 Kalcium

Jelentésége a talaj savanyusag megel6zésében van, valamint a talaj szerkezetét és allapotat
javitja. Szabalyozza a novényekben az ionfelvételt. A csirdzasra, valaminta gyokérképzodésre
nagyban hat. Hianyaban mennyiségi és mindségi romlas kovetkezik be (Gaile, 2017).

A kalcium minden névényi sejt alkotoeleme, 1étfontossagu a sejtfalak felépitéséhez. Ha nem
lenne, a novények nem tudndk megtartani magukat, a szar szerkezetét épiti. A vizzel egyiitt
veszi fel a novény, igy a novényen beliili mozgasa a parologtatashoz kotott. A talajra is Kihat:
javitja a szerkezetét, jobba teszi a vizgazdalkodasi tulajdonsagait, és elénydsebb kornyezetet

biztosit a gyokereknek és a mikroorganizmusoknak [INTERNET 6].

2.2.5 Magnézium

Fokozza a novényekben asszimilaciot, alkotoeleme a klorofillnak, ebbél az kovetkezik, hogy
nélkiilozhetetlen a fotoszintézisben. Felvehetdsége savanyt talajokon a legrosszabb, itt gatolni
képes az ATP szintézist és az energia raktarozast (Gaile, 2027).

A foszfor szallitdsa ndvényen beliil is a magnéziumnak kdszonhetd. Volt egy feltevés, 1970-es
években elterjedt nézet szerint a Mg tul nagy mennyiségben negativ hatdssal van a talaj
szerkezetére. Azonban a kutatas ramutatott arra, hogy a bolygatatlan talajnal nincs szerepe, a
bolygatottnal valoban ronthatja a talaj felépitését.

Magnéziumhiany, elsésorban a levélerek kozotti részeken jelentkezik — klorézis figyelhetd
meg, a levelek széle fodros lesz és pirosas-barnas vagy lilas szinti, majd hosszitavon elszaradt
levélhullast és gyengiil6 szarszilardsagot idézhet elo.

A novénybe valo bekertiilését szamos tényezd befolyasolja. A magas mangantartalom, valamint
a kalium- és kalciumtulsuly is csokkentheti a Mg novény altali hasznositasat. Az alacsony
talajhémérséklet és a talaj K:Mg aranya szintén fontos szerepet jatszik a magnézium

felvételében [INTERNET 6].

2.2.6 Cink

A mikroelemeket tekintve a cinknek van a legnagyobb szerepe, részt vesz a
gyokérnovekedésben, a magképzddésben, valamint a betegségek elleni kiizdelemben is ott van.

Emellett az enzimek fontos alkotorésze. A talaj cink ellatottsaga Osszefiiggésben van a
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foszforellatottsdgaval. Kimondhat6, hogy a pollenek életképességét is nagy mértékben javitja
[INTERNET 7].

A cink poétlasara tobb lehetdségiink van, talajtragyazas, valamint levéltragyazas egyarant
megfeleld, azonban az utobbival hatékonyabban és pontosabban tudjuk a névénynek odaadni.
Az optimalis pH tartomanya pH 5,5-7,0 kozotti a talajbol. A cink a talajban meglehetésen
nehezen mozog (Stepien, 2016).

2.2.7 Réz

Az 3szi bliza érzékenysége a rézhidnyra kozismert tény a termelék korében. Evrol évre egyre
novekvo szdmban ismerik fel e jelenség negativ kdvetkezményeit, ezt kovetden pedig keresik
orvoslasanak lehetOségeit, jobb termésmindség és nagyobb mennyiség eléréséhez.
Altalanossagban elmondhato, hogy sok mindent befolyasol a réz. Nitrogén- és szénhidrat-
anyagcserében, a fehérjeszintézisben, a novényi légzésben, valamint a kiillonb6z0 enzimatikus
folyamatokban tolt be kulcsfontossagu szerepet. Konkrétan a réz nélkiilézhetetlen a megfeleld
bokrosodasban, a korai kalaszdifferencidlodasban, a pollenképzédésben. Hidnya akar 5-10 %
termésdepressziot is okozhat.

Talajaink rézellatottsagat tekintve heterogén, de elmondhato, hogy a nagy szervesanyag-
tartalmu, laza szerkezetli, podzolos talajok, valamint a magas pH-értékii, bazikus tablak
réztartalma alacsonyabb, ezaltal hianyat okozza a kulturnvényben. Emelletta talajbol torténd
rézfelvétel tovabbi akadalya lehet a réz nitrogénnel, foszforral, mangannal és vassal szemben
fennallo antagonizmusa. Valamint az utdbbi években gyakran kialakulo tavaszi és nyareleji

aszaly okozta talajoldathiany. [INTERNET 8].

2.2.5 Kén

A novény agyagcserefolyamataiban specidlis feladatokatlat el, a kéntartalmt aminosavak, mint
a cisztin, cisztein, metionin fontos a fehérjék szintetizalasa soran. Elmondhat6, hogy serkenti a
vegetativ novekedést, valamint a konnyebb felvehetdséget. A kéntartalmu tragyazas emellett
javitja a siitGipari tulajdonsagokat is, mint extenzograf és farinograf. Visszapotlasa torténhet
ammonium-szulfat, szuperfoszfat, foszforgipsz és gipsz formaban juthat a talajba, azonban
levélen keresztiil a kiillonbozé kéntartalmti lombtragyak vannak a piacon. A kéntartalmi
tragyak hatékonysaga gyengén termo rossz mindségii talajokon és nagy nitrogén tragya adagok

mellett fokozottabb [INTERNET 8].
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2.3 Az 6szi buza tragyazasa

A gabonandvények koziil a tapanyagellatasra, a tragyazasra a legjobban reagald novényiink az
6szi buza (Szentpétery 2004). Az egyik legfontosabb tapelem a novényi tapanyagellatasban a
nitrogén, a felvehetd N-tapelem mértékétdl erdsen fliggdtt a buza termésnagysaga Szentpétery
et al. 2005).

A nitrogén tragyazas soran harom nagy szakaszt kiilonboztetiink meg: bokrosodas,
szarbaindulas és viragzas. Bokrosodas idején kijuttatott nitrogén nagyban segiti a levelek,
valamint az oldalhajtasok novekedését, ezaltal az allomanysiriséget is befolyasolja.
Szarbaindulaskor kijuttatott N-tragya a kalaszonkénti szemszamot képes novelni, ezt lehet
szilard vagy folyékony allapotban Kijuttatni. Viragzas idején biztositott N mennyiség az
ezermagtomeget képes novelni. Manapsag a nagy hozamok elérésé tobb tapanyag kijuttatassal
érhet6 el, foként a modern hibrid buza esetében. Hiszen a hianyos makroelem ellatottsag 50-60
%-kal, a hianyos mikroelem ellatottsag pedig akar 5-10 %-kal is visszavethetik a
termésmennyiséget, a termésmindség csokkenésérdl nem is beszélve. Egyre jobban elterjedt
mindségi blizatermesztéshez elengedhetetlen a nagyobb tragyamennyiség mellett a megosztott
kijuttatas, ami a buiza tapanyagfelvételéhez igazodik, ami majd jobb piacot kinal a gazdanak
(Bocz, 2008).

A buza fejlodési szakaszainak hosszat nagyban befolyasoljak a termdhelyi és a meteorologiai
viszonyok. Az 8szi buza tapanyagellatasat fontos amegfeleld fonologiai allapotokhoz igazitani.
Az alaptragyazas soran P és K egészét, és a N 50-80%-at ( Debreczeniné 1991). Ezek segitik a
kezdeti ¢és a késobbi fejlodést. Bokrosodaskor kijutatott N fejtragya eldsegiti a
kalaszdifferencialodast és a nagy zoldtomeg kialakuldsat. A kaldszolas elott kijuttatott N
tragyazas nagyban segiti a szemek fehérjetartalmanak alakuldséat. A kikaldszolt buza N

tragyazasa viszont sok esetben megddlést okozhat (Antal 1999).

2.3.1 A lombon keresztiili tApanyagutanpotlas jelentésége és technolégiaja

0szi buzaban

Az §szi bliza termesztésében a tragyazas a legfontosabb termésformalé tényezé (Nogalska et
al. 2012). A mez6gazdasagi gyakorlatban a novényeket tapanyaggal csak akkor tudjuk
megfelelden ellatni, ha mitragyat juttattunk a talajban. Azonban egy alternativ modszer leheta
lombtragyazas, ami a névények hianyossagait képes visszaforditani (Fageria et al. 2009). A
novények mikro- és makrotapanyagokkal valo ellatasa lehet a levélen keresztiili mitragya
kijuttatds. A lombtragyak javitjdk a tapanyag hozzaférést, csokkenteni tudjdk a miitragya
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koltségeket, csokkentik a miitragya ki mosddasat, és minimalisra csokkentik az eutrofizaciot,
ami fontos kornyezetvédelmi szempont a mezdgazdasagi Okoszisztémak biologiai
sokféleségének fogyatkozasa mellett (Sharpley et al. 1994). A rosszabb mindségii talajokon
(pl.: homok talajon) a lombtragyazas termésnoveld tényezd, ahol amugy alacsony
termOképesség jellemzd. A lomtragydzas nemcsak a mezOgazdasagi rendszerek {6
termésformalo tényezdje, hanem a ndvényi szovetek kémiai Osszetételét és a novények
tapérékét meghatarozo szerves vegyiiletek tartalmat is er6sen modosito tényez6 (Luo et al.
2000, Abad et al. 2004, Garrido-lestache et al. 2005, Jankowski et al. 2015a,b,c)

A lomtragyazas technologiaja a j6 hatasfok eléréséhez szamos tényez6tol fliigg, ha elszeretnénk
érni a megcélzott hatast, a kdvetkezdkre kell figyelemmel lenni:

Jo mindségli, lagy vizet hasznaljunk, a lombtragyak hatéanyaga kemény vagy erdsen szikesitd
(magas EC-értéki) vizben kicsapdodhat, ez utana felvehetetlen formava alakul. Nem tomény
oldatot, hanem higabbat, de gyakrabban hasznalunk. A keserliso és néhany lombtragya esetében
még az 5 szazalékos toménység is eléfordul. A lombtragyazas csak akkor hatasos, ha van egy
nagy zOldtomeglink, egészséges lombozata van a ndvénynek. Gombds, baktériumos
betegségekkel vagy kartevokkel fert6zott levélzet tapanyagfelvétele és tapanyagszallito, illetve
asszimilald funkcidja nagyon gyenge. Intenziv nodvekedés iddszakdban (majus, junius)
kiilondsen gyors és kedvezObb a hasznalata. Figyelniink kell a homérsékletre, 15 °C alatt
jelentds mértékben romlik a lombtragyak oldékonysaga. LehetGség szerint 18-20 °C-0s vizet
haszndljunk. A lombtragydk nagy tobbsége ndvényvédd szerekkel egyiitt is kijuttathatd
készitmények. A jo oldodas érdekében torekedni kell a sorrendre. El6szor a poralakti (WP)
oldjuk fel, ezt kovesse az oldatformaji hozzaadasa (EC), és csak ezutan keverjiik be a
lombtragyat. Harom szernél tobbet ne keverjlink Ossze (gomba vagy baktériumolo szer,

rovar6lé szer és lombtragya) egy oldatban [INTERNET 10].

2.3.2 A levéltragyazas hatasa a biiza termésmennyiségre és mingségére

A makro- és mikroelemtragyazas, mint az egyik alapvetd agrotechnikai tényez6, a gazdasagi
ndvényeink termésmennyiséget €s mindségét nagy mértékben befolyasolja. Egyre gyakrabban
kozvetve noveli az egyes betegségekkel szembeni ellendlld képességet. Az alaptragyazas
mellett egyre nagyobb a jelent6sége a komplex- vagy elemenként torténd levéltragyazasnak
(Izsakné, 1987). Pozitiv hatasu volt, a levélen keresztiil nyujtott tapelem a csapadék
viszonyoktol fliggetleniil, ha az a talajsajatossagok kovetkeztében a talajban a névény szdmara

nem allt rendelkezésre. Feltételezik azonban, hogy a levélkezelések hatasa a produktumra az
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okologiai koriilményektdl, elsdsorban a nedvességi viszonyoktol is fiigg (Szirtes et al. 1980).
Megallapitottak, a lombon keresztiili, kiegészitd tragydzas hatdsara a termés mennyiségében
bekovetkezd valtozasok mértékét részben a csapadék és a talajviszonyok hatarozzék meg. Az
irdnyitott novénytaplalasnak a levélen keresztiil torténd kiegészitd tdpanyagnyijtas hatasos
modszernek bizonyult (Lorincz et al. 1978). A csokkent vizellatas esetén fontos megoldast
jelenthet a levélen keresztiil kijutatott tapanyag a ndvény ellatasa szempontjabol, mivel ennek
hasznosulasahoz 1ényegesen kevesebb vizre van sziikség. Magyarorszag csapadékeloszlasa
indokoltta teszi ezt a beavatkozast, foleg akkor, ha a novény kiilondsen tapanyagigényes

fejlodési szakasza hosszabb, szaraz nyari idészakkal esik egybe (Ferencz, 1976).
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3. Sajat vizsgalatok
3.1 Anyag és modszer

3.1.1 A gazdasag altalanos bemutatasa

A rendszervaltozas elott sziileim csaladja foldekkel ¢és allatokkal foglalkozott. A
rendszervaltozaskor karpotlasi jegyeket kovetden 60 hektar fold volt a tulajdonukban. Csaladi
gazdasagunk elsék kozott 2002.04.04.-én alakult Sarbogard-Alsétoborzsdkon 2 fovel a Balassi
Balint u. 17 szam alatt, Erlich Robert és Erlich Timea sziileim révén 140 hektar teriilettel.
Sarbogard Fejér-megye déli részén helyezkedik el, ezen beliil a Mez6fold a Sarviz-volgy és
Ko6zép Mez6fold talalkozasanal. A teriiletre jellemzd dél-nyugati iranybol egy vizeny0s, lapos,
mészlepedédes csernozjom talajtipus, majd észak-keleti irdnybol pedig a Mez61o6ld jellegzetes
16sz0s, réti talaja jellemzi. A telep foldrajzi elhelyezkedése meglehetdsen kedvezo, vasuti

rakodo mellett épiilt, amit folyamatosan bdviteni tudunk mai napig is.

A folyamatos fejlédés, fejlesztés, miihely, magtar, szaritd-tisztitd, erdgépek, aratogép és
talajmiiveld eszkozok beszerzésére adott lehetoséget a foldteriilet ndvekedésesével
parhuzamosan. Jelenleg 4 darab John Deere tipust nagy traktor és szamos kisebb Belarus, New
Holland traktor, illetve ezek munkagépek allnak rendelkezésre. 2012-ben egy 1000m2-es
magtarat épitettiink, majd 2017-ben egy szintén 1000 m2-es magtarral béviiltiink. 2016-17-ben
Foldet a gazdaknak programban 108 hektar szantot vasaroltunk. 2019-ben az Eurdpai-Unid altal
tamogatott palyazat keretében 0j szaritd-tisztito berendezést nyertiink. 2022-ben beléptiink az
Agrar-Kornyezetgazdalkodas (AKG) rendszerébe, jobban hasznositva a nehezen miivelhetd
teriileteket és a tamogatas adta lehetdségeket. 2023-ban kezdodott egy Gjabb magtar épitése,

szintén 1000 m2-es nagysagrendben.

A mezOgazdasag szempontjabol értékes talajtipusok, klima viszonyok vannak, amelyek
alkalmasak szamos kultura termesztésében. Kizarolagos tevékenységiink a mezdgazdasag ezen

beliil névénytermesztés féleg kukorica, bza, arpa, napraforg6 és takarmany borso.
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3.1.2 A vizsgalatban szereplo teriilet bemutatasa

A vizsgalatomat sajat foldteriileten végeztem 2023/2024-es év 0szi buiza terméslinkon. Tobb év
tapasztalata nagy segitséget nytjtott. Egy teriiletet emelnék ki a Mez6f61don talalhatd Sarviz-

volgy déli részén van.

AMezéfold tajai /1)

Bl '6szv0lgy

B 6. csatorna
erdd
telepllés

3. dbra: A Mez6fold tajai
A 0419/10 helyrajzi szamu foldteriilet sik dél-nyugati fekvésti karbonatmaradvanyos barna
erdotalaj valtozékony talajszerkezettel, ahol megfigyelhetd két domb vonulat a fold
miivelésével merdlegesen. A fold tényleges nagysaga 34,3165 ha, ami elég nagy ahhoz, hogy
tobb talaj tipust is megtudunk rajta figyelni, ennek aranykorona érté¢ke 22,11 AK. A vizsgalatban
szerepld 10 parcella koriilbeliil 15 ha teriilet. A sarga szin jeldli a tablaszegélyt, ami arra szolgal,

hogy elkeriiljiik a szegélyhatast a kisérletben.

3.1.3 A vizsgalatban szereplo Genius fajta bemutatasa sajat szemszogbhol

A GENIUS kozel 15 éve szamit korszakalkot6 fajtanak, kiemelkedd exportképes mindséget
nydjtva meghokkentd mennyiségben képes tartani valamennyi termohelyre, tovabba

kiegyensulyozott agrondmiai tulajdonsagokkal és kimagaslo stressztoleranciaval rendelkezik.
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Nemcsak a termeldk legmagasabb elvarasainak felel meg, hanem az eurdpai malmok
érdeklédését is magaval ragadja. A prémium malmi buza kategéridba tartozd Genius
megtestesiti mindazon tulajdonsagokat, amit ma egy korszerii fajtatol elvarnak a termeldk.
Kiemelked6 termdképessége mellett mindsége is meggy6z6. Télallosaga, szarazsagtlirése €s a
betegségekkel szembeni ellendllé képessége révén még a legnehezebb koriilmények kdzott is
megallja a helyét. Valamennyi termdhelyre, extenziv €s intenziv technoldgidkhoz egyarant
ajanlott fajta.

Kivalo lisztharmat- és rozsda toleranciajellemzi, jo ellenallo képessége van a tobbi betegséggel
szemben is. Kitiind télallosag jellemzi [INTERNET 1].

Az optimalis vetésiddszaka az Oszi iddszakra tehetd, altalaban szeptember végétdl oktober
kozepéig terjed ki. Ezt kdvetden gyors kezdeti fejlédés jellemzi, A ndvényallomany erds
megalapozasa.

A fajtaigényli a tdpanyagban gazdag talajokat ugyanakkor jo eredményeket képes produkalni
gyengébb adottsagl talajokon is. JOl reagal a korszerli termesztéstechnologiai eljarasokkal
szemben, a precizios gazdalkodas, preciz tapanyagut-potlas, igy érhetd el a maximalis
terméshozam a termeldk szamara (BASF Hungaria, 2022; Magyar Agrarkamara, 2023).

Jol alkalmazkodik a kornyezethez, ellenallobbak a betegségekkel szemben, hatékonyabb viz-
¢s tapanyagfelhasznalast tesznek lehetové, igy hosszl tavon is biztos termelést biztosit.
Gazdasagunk 6 éve foglalkozik a Genius buza termesztésével. 250kg/ha mennyiséggel szoktuk
vetni. Vetést oktober elejére szoktuk tervezni, ez a kisérletben se volt méasképp. A kelés, idoben
megtortént kapott megfeleld mennyiségii esdt, tdpanyag is volt. A bokrosodas a talaj
adottsagaihozigazodva tortént, ahol jobb talajtipus volt ott jobb volt a bokrosodas, ahol pedig
rosszabb talajtipus volt, ott pedig rosszabb. Szara magas, vastag j6 alloképesség jellemzi. A

kalaszt illetéen szalkanélkiili fajta.
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3.1.4 Idojarasi viszonyok alakulasa a kisérlet idétartama alatt

120 30

100.8
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80
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4.abra: Meteorolégiai adatok a kisérlet idején
A grafikon jol szemlélteti a szeptemberi és oktoberi csapadék elegendd volt a megfeleld
talajallapot elvégzéséhez. A novemberben megérkez6 nagy mennyiségii csapadék a gyomirtast
kovetden érkezett, ami jotékony hatassal volt a gyomirtd hatasfokozasara, valamint a
novényallomany fejlédéséhez, hogy biztonsaggal at tudja vészeli a téli iddjarast. A novemberi
hémérséklet is megfeleld volt a gyomirtasnak. A téli csapadékot tekintve, a december
csapadékos volt mar szinte sok is, azonban szarazabb januar és februar kovette, ami
kompenzalta a sok esdt. A téli hdmérsekletet nézve felfagyasra nem volt példa, azonban egy
hotakaro hasznos lett volna a btiza bokrosodasat tekintve. A tavaszi csapadék marciusban és
aprilisban lehetett volna tobb is, azonban majusban megfeleld idében és mennyiségben hullott
csapadék. A tavaszi hémérséklet fokozatosan emelkedett, ez pozitivan hatott a majusi
csapadéknak, igy a ndvényen gyorsabb fejlddés volt megfigyelhetd. A termékenyiilésre €s a
szemtelitédésre pozitiv hatassal volt a jiniusi honap, mint a csapadék, mint pedig a hdmérséklet
tekintetében. A csapadékos junius ellenére idében be tudtuk fejezni a betakaritast.
Osszességében a szaraz tél végi idéjarastol eltekintve a bliza termesztése szempontjabol ez egy

kivald évnek mondhatd.
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3.1.5 A Kisérlet beallitasanak modja, kezelések

A kisérletet sajat csaladi gazdasagunkban allitottam be 2023. oktobertdl 2024 juliusaig a buza

tenyész id6szaka alatt.

Jellege alapjan szant6foldi savos elrendezésii nagyparcellas kisérlet, ami azt jelenti, hogy

parhuzamosan volt egymas melletta 10 parcella. Minden parcellat kiilon kezeltiink, amelyek

mérete 0,5 ha volt. A talajelokészités a kovetkezOképp tortént:

A fajara jellemz06 tulajdonsagokrol mar visszamendleg sz6 esett.

>

YV V. V V V

Eldvetemény: napraforgd

A vetés ideje: 2023.oktober. 7

Alaptragyazas: N,P,K - 8,24,24 300 kg/ha
Fejtragyazas: MAS 27% N 300 kg/ha

A tavaszi lombtragyazas (kisérletben eléirt kombinacioban és mennyiségben)

Fajta: Saaten Union — Genius

A tablan végeztiink talajvizsgalatot is, ami 2022. januar 12.-én tortént. A vizsgalat adataitaz 1.

szamu tablazat dbrazolja.

1. tablazat: Talajvizsgalati eredmények

AL- | AL- EDTA- | EDTA- | EDTA-
Ka [Humusz| CaCOs pHkai Mgkei SO4S
Megnevezés P,Os | kO Zn Cu Mn
% mg/kg
Erték 42 2,3 9,14 7,27 179 | 376 | 143 | 0,98 1,1 36,9 4
Novénytol igen | igen
gyenge jo | gyenge | kielégité |Kkielégité|gyenge
fiiggo ell. jo jo
_ kozepesen| gyengén
Megj. valyog
meszes ligos

A tertilet talaj tipusat tekintve karbonatmaradvanyos barna erddtalaj. A tablazat alapjan a talaj

fizikai félesége valyog. Gyenge humuszellatottsaggal és kozepes mészellatottsaggal.
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Kémbhatasa a buza szempontjabol kielégitd, gyengén lugos. Foszforban és kdliumbanigen jo, a

cinkellatottsag értéke alacsony, altalanossdgban elmondhatd, hogy 1 mg/kg érték alatti

ellatottsag gyengének mindsiil minden kultiraban.

Kijutatott lombtragyak és hatéanyagok

, 1. Kezelés 2. kezelés = ,
Kezelés Marcius 30. St Osszetétel
1 Asvényi technolopia Wuxal réz és cink Wauxal réz és cink N:10% Mn:0,5% Zn:6,5%
1-1 I/ha 1-1 I/ha Cu:5% S:8,8%
) Asve'myi b Wauxal Grano Wuxal Grano N:15% Mn:0,3 Zn:1 Cu:0,3
3 I/ha 3 I/ha Mg:2 S:25%
3 | Biostim. technolégia Wuxal ascofol Wuxal ascofol N:2,9% K:1,9% Mn:0,6%
2,5 I/ha 2,5 l/ha B:3.8% Alga
. , . Amargerol Amargerol Alga, noveényi kivonat, novényi,
Sl BB 3,5 I/ha 3,5 /ha ill6 és 4svanyi olajok
5 Kontroll 01 01 0
. 0, . 0, B
6 Mix 1L Wauxal réz és cink Wuxal ascofol OI;'O;)O 2;196/:]5‘5 1(’:?]/;0/1:4;2:3%
1-1 I/ha 2,5 l/ha
S: 8,.8%
N:10% Mn:0,5% Zn:6,5%
7 Mix I Wuxal réz és cink Amargerol Cu:5% S:8,8% Alga, névényi
’ 1-1 I/ha 3.5 I/ha kivonat, novényi, illo és dsvanyi
olajok
8 | Asvanyi technologia Réz trimax Gabona mix N:5% P:5% K:0,2% Mn:11,8-
1 I/ha 2 l/ha 0,2% Zn:8,4% Cu:8,4% S:10%
N:15% P:4% K:4,5% Mn:0,03%
5 | Bttt e e Rokohumin Rokohumin Zn:0,01% Cu:0,03% S:0,5%
’ 2,5 l/ha 2.5 I/ha B: 0,1% Huminsavak 5%, 18 féle
aminosav 9% felett
Nitrosol 25 I/ha . N:30%
— Keserti 56 30 I/ha Nitrosol 20 V/ha Mg:16% $:32,5%
10 Uzemi kontroll Rudd 1 I/ha .
Rudd 1 I/ha Kreator 2 /ha Novényi kivonat
Kreator 1 I/ha N:5% Mn:0,5% Zn:1,5%

2. tablazat: A kijutatott lombtragyak és hatoanyagok osszesitett tablazata

Az els6 két kezelés ugynevezett asvanyi technologia, ahol csak makro- és mikroelemeket
tartalmaz6 készitményeket hasznaltunk. A hdrmas — négyes kezelés biostimulans technologia,
ahol makro-és mikro, illetve novényi kivonatokat, asvanyi olajokat tartalmazé szerek voltak.
Az 6t6s kezelés volt a kontroll, ami lombtragyakezelést nem kapott. A hatos — hetes kezelések
asvanyi ¢és biostimulans technolégidk kombinacioi voltak (Mix 1. és Mix II.). Az eddig
elhangzott kezelések mind a Kwizda termékei voltak. A nyolcas kezelés Tuttoferti altal
forgalmazott asvanyi technoldgia volt makro- és mikroelemekkel. A kilences egy biostimulans
technologia volt, ami tartalmazott huminsavakat és kiilonféle asvanyi anyagokat. Végiil a tizes
kezelés a mi lizemi kontrolunk, ami Nitrosol, keserlis6 (magnézium-szulfat), névényi

kivonatokat tartalmazo Rudd, illetve egy jol bevalt Tuttoferti biostimulans a Kreator volt.
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Szeptember végén kevés csapadék esett, azonban vetést kovetdn megfeleld mennyiségli esd
volt, ami nagyban segitette a biza gyors fejlodését és egyenletes bokrosodast eredményezett.
A képen a kijel6lt parcellak lathatoak kora tavasszal. A novemberi id6jarasnak készonhet6en,

idében eltudtuk végezi a gyomirtast, betakaritdsig gyommentes maradt a tabla.

5. dbra: Az 6szi buza bokrosodas allapotban 2024

3.1.6 A legfontosabb agrotechnikai és novényvédelmi munkalatok

bemutatasa

A vilag egyik legértékesebb és legnagyobb teriileten termesztett gabonaféléje a buza,
vetésteriilete 245-250 milli6 hektar koriil van a vilagon. A buza nem tartozik a monokultiraban
termeszthetd novények kozé, vagyis jelentdsebb terméscsokkenés nélkiil két évnél tovabb
onmaga utdn nem termeszthetd. A mi gazdasagunkban a buza eldveteménye a napraforgd egy
koran lemeriil6 elévetemény, igy mindig van idénk a megfelel6 talajallapotot megalkotni. A
buza vetéséhez jol eldkészitett, kellden iilepedett, beéredett, nyirkos magagy sziikséges. A
talajelokészitési modokat leginkabb az eldvetemények lekeriilésének az ideje hatdrozza meg. A
koran lekeriil6 elévetemények utan altalaban lehetdség van kiilonboz6 talajmiivelési modok és

rendszerek alkalmazasara.
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6. dbra: A napraforgé szarapritasa

Elsésorban a napraforgd szaron egy szarapritast hajtunk végre egy Rollex tipust hengerrel. A

tarlohantas egy Farmet Softer 6sp 6 m széles tarcsaval torténik.

7. dbra: A napraforgé tarcsazasa

Kovetkezd 1épésként Osszel alaptragyazunk, amely egy 300kg/ha dozisu szilard 8,24,24
hatéanyag tartalmu komplex mitragya. Ezt egy Rauch tipust fliggesztett mezsgyeszoras
hataroloval ellatott mitragya széroval torténik. Majd ezt kozvetlen kovetve magagyeldkészités
Lemken Korund 600-as kombinatorral zajlott. Ezt kovetden kozvetlen utana kovetkezett a
vetés. A vetdgép egy 2015-ben Gjonnan vasarol Viaderstad Spirit 600-as napi 40-50 ha
teljesitménnyel, ezt altalaban teljesiteni szoktuk. Ez a fajta vetdgép magtakarast is végez ¢€s
egyben tomoritést is. Tovabba a vetdgépen taldlhato két tarcsa sor a jobb talajallapot érdekében.
Idén a gazdasag vetésteriilet egészén egy fajta 6szi buiza volt. Ez a Saaten Union Hungéaria Kft.
altal forgalmazott Genius tipusu kozépérésii fajta. A bliza névényvédelme nem mas, mint az
1d6jaras okozta karos hatdsok mérséklése, és a gyomok, valamint a kartevok és korokozok elleni

védekezés. Vetést kovetden a magrol keld gyomok tdmadjak a zsenge buzat ez ellen kell
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védekezniink, mi egy kombinacidval Agility+Alliance gyomitroszerrel. Ennek a kijuttatasaban
egy Onjar6 Berthoud permetez6gép van a segitségiinkre, amely el van latva szamos szérofejjel
¢s mérd miiszerrel. Gyomirtast kovetden tavasszal fej tragyazunk egy 27% nitrogén tartalma
szilard Dusloi mitragyaval 300 kg/ha mennyiségben. A buza névényvédelme nem mas, mint
az iddjaras okozta karos hatasok mérséklése, és a gyomok, valamint a kartevok és korokozok
elleni védekezés. Vetést kdvetden a magrolkel6 gyomok tdmadjék a zsenge buzat ez ellen kell
védekezniink, mi egy kombinacidval Agility+Alliance gyomitroszerrel. Ennek a kijuttatasaban
egy Onjaro Berthoud permetez6gép van a segitségiinkre, amely el van latva szamos szorofejjel
€s méré muszerrel. Gyomirtast kovetden tavasszal fej tragyazunk egy 27% nitrogén tartalmi

szilard Dusloi MAS miitragyéaval 300 kg/ha mennyiségben.

8. dbra: A buza gyomirtasa

Majd ezt kovette a parcellakon kijutatott kiilonb6z6 lombtragyak hasznélata, gombadld illetve
rovar6l6 szerekkel egymenetben. Az els6 lombtragya kezelések szarba indulas el6tt Tebusha
25 EW gombadlé szer, amely 250 g/l tebukonazol hatdéanyagu szerrel tortént. A zaszlos levél
kitolaskor tortént masodik kezelésnél hasznalt szerek a Mirador Forte gombadlé szer, ami
tebukonazol + azoxistrobin, 100g/I+60g/l hatéanyagi készitményekbdl tevédik Ossze.
Rovardlé készitményt is hasznaltunk Cyperguard 25 EC. Az Oszi buza szépen fejlodott,
viragzaskor még kapott egy gombdolos kezelést Tebusha 25 EW szerrel.

Betakaritas egy Claas 360 Mega betakarito géppel tortént. A gép egy 510- es Class adapterrel

van szerelve, ami a parcellan oda-vissza 0,5 ha-t aratott le.
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Agrotechnikai miiveletek 2023/2024

Kultara Bulza
Elévetemény Napraforgo
Koran lekeriilo sunspeed vagobasztal
2023.09.08
elovetemény betakaritas + Class 360 Mega
2023.09.09 HE-VA TOP-CUTTER szaraprito
Talaj elokészités
2023.09.24 Farmet Softer rovidtarcsa
Hatoanyag: N,PK - 8,24,24; Rauch AXIS-
Alaptragyazas 2023.10.03
M 30.2 EMC: 300 kg/ha
Magagyel6készités 2023.10.06 Lemken Korund 600 kombinator
Vetés 2023.10.07 Viiderstad Spirit 600S gabonavetégép
Hengerezés 2023.10.07 Viiderstad Rollex 600
Gyomirtas 2023.11.10 Agility + Alliance gyomirtas
Hatoanyag: N - 27%; Rauch AXIS-M 30.2
Fejtragyazas 2024.02.08
EMC: 300kg/ha
1. Novényvédelem 2024.03.30 Gombadlé + Lombtragya
2. Novényvédelem 2024.04.31 Gombaolé + Rovardlé + Lombtragya
3. Novényvédelem 2024.05.20 Gombadlo
Betakaritas 2024.06.30 Claas C510 vagoasztal + Claas Mega 360

3. tdbldzat: A vizsgalatban szerepl6 agrotechnikai miiveletek dsszefoglalé tablazata

3.1.7 Betakaritasi adatok

Betakaritasi adatok: 2024. junius 30-4an tortént.

Betakaritas modja: parcellanként potkocsira liritve mérés hidmérleggel.

Mintavétel ideje, mddja: 2024. junius 30, parcellankként 5 kilogramm minta, 4 ismétléses

felontésben

A termésmennyiség kiszdmitasa ugy tortént, hogy a parcellakrol betakaritott termés alapjan

kiszamitottam az 1 hektarrajuto termésmennyiséget. A mindségvizsgalatokat egy Foss infratec

1241 Grain Analyser segitségével végeztiik.

Az egyes kezelésekbdl vett mintakbdl a kovetkezd paramétereket vizsgaltuk:

>

YV V VYV V

termésmennyiség
fehérjetartalom
sikértartalom
W-érték

Zeleny-szam
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A kisérlet 2023/2024-¢s Gszi buza lombtragyazasi kezelések hatasait vizsgaltuk 10 kezelésben
a kontrollhoz viszonyitva. A kisérlet soran torekedtiink a helyes tragyazasi gyakorlat
elsajatitasaban. Ez alatt az id6 alatt a vegetacio soran, zaszloslevél kitolast kdvetden
levélanalizis végeztiink.

Fedezeti hozzajarulast kiszamitasat ugy végeztem, hogy kiszamoltuk a tobbletkdltséget,
kiszamoltuk a tobblet arbevételt és kiilonbségenként a fedezeti hozzajarulast.

z egyes mindségi paraméterek kiértékelése egytényezds varianciaanalizissel tortént, 5 %-0S

szignifikancia szint (p<0,05) mellett.

28



3.2 Eredmények

Terméseredmények értékelése:
A kovetkez6 grafikonok segitségével bemutatasra keriil a biza termésmennyisége, fehérje
tartalma, nedves sikér tartalma, W — értéke, zeleny-szama, valamint a fedezeti hozzajarulas

mértéke.

3.2.1 Levélanalizis vizsgalat eredményei

A masodik kezelés utan 10 nappal levélanalizis végeztettiink. Az abrakon lathaté vonalak a

ndvény taplaltsagi allapotanak minimumat jelolik (Kadar, 1992).

3,43

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N (m/m%)

9. dbra: Levélanalizis vizsgalat nitrogén eredményei

A legalacsonyabb nitrogéntartalmat az egyes kezelés eredményezte, ami a Wuxal Réz és Cink
asvanyi technologia volt. Ettdl a kezeléstdl magasabb nitrogén tartalmat vartam, mivel két szer
kombinacidja és mindegyik tartalmaz nitrogént. A legmagasabb nitrogén mennyiséget a
kilences parcella eredményezte ez a Rokohumin nevii biostimulans volt, ami kozel 10 %-al jobb

lett a kontrolhoz képest. Elmondhato, hogy a névény nitrogén tartalma megfeleld volt.
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1,80

Lo 0,47 0,46

1,40
1,20

,_.
k=)
>

(m/m%)

0,60
0,40
0,20

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BK (m/m%) mCa(m/m%)

10. @bra: Levélanalizis vizsgalat kalium és kalcium eredményei

A legalacsonyabb kalium tartalmat a harmas kezelés adta, ami a Wuxal Grano volt. A
legnagyobb kalium mennyiséget a hatos kezelés eredményezte, ami a kombinalt asvanyi
technoldgia volt. A Kontrollhoz képest tobb mint dupléjara emelkedett a kalium tartalom itt. A
kalciumot tekintve itt a tizes kezelés volt a legalacsonyabb, ami a mi Uzemi Kontrollunk volt
(5. kezelés). A legnagyobb mennyiségii kalciumot a Kontroll kezelés tartalmazott, ami arra utal,
hogy a kisérlet talaja megfeleld mennyiségli felvehetd kalciumot tartalmaz. Elmondhat6 még,
hogy a kalium tartalom, a kalcium tartalommal a kisérlet soran ellentétesen alakult. A kalium

¢s kalcium tartalma a ndvénynek megfelel6 mennyiségii volt.

80,00

70,00

60,00 , "
|
50,00 ‘

30,00

(mg/kg)
ey
[=1
[=]
(=1

20,00
10,00

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mFe (mg/kg) Mn (mg/kg)

11. abra: Levélanalizis vizsgalat vas és mangan eredményei
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10. abrdn a vas és mangan levélanalizis eredményei lathatdak, ahol szamottevd kiilonbség nem

volt megfigyelhet6. A kiillonboz6 kezelések kozott sok lombtragya tartalmazott ilyen

makroelemeket, ami meghaladta a n6vény minimum igényeit mint a vas, mint pedig a mangan

tekintetében.

(mg/kg)

25,00

15,47

20,00

: H A

0,00
5 6 7 8

IG—
_
4—_
|

Cu(mg/kg) ®mZn(mgkg) mB (mgke)
12. dabra: Levélanalizis vizsgalat réz, cink és bor eredményei

A 1. abran lathatd réz, cink és bor levélanalizis eredményei lathatéak, ahol az eggyes

kezelésnél mind hdrom makroelem magas, ami a Wuxal réz és cink lombtragya hatdsa miatt

van. Elmondhato, hogy a kisérlet talaja itt is megfelelé mennyiségii mikroelemeket tartalmaz,

mivel a kontroll kezelés is a ndvény minimum igénye felett van.

A levélanalizis célja, hogy meghatarozza, van-e hidny vagy felesleg a tapanyagokbdl, és segit

a helyes tragyazasi stratégia kialakitasaban. A kovetkez0 tablazat a névény tapanyag igényét

mutatja be tdpanyagonként.

tomeg% Minimum Maximum
Nitrogén 25 45
Foszfor 0,2 0,5
Kalium 1,5 4
Kalcium 0,2 1
Magnézium 0,1 0,5
mg/kg Minimum Maximum
Vas 50 250
Mangan 20 100
Réz 5 20
Cink 20 70
Bor 5 20

4. tablazat: Levélanalizishez sziikséges tipanyag igény tipanyagonként
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3.2.2 Szemtermés mennyisége

t/ha
7.8
7.0
7.4
7.2

6.8
6.6
6.4
6.2

5.8

13. drba: A buza termésmennyiségének alakulasa kezelésenként tonnara lebontva Sarbogardon 2024

7,2

6,94

7.28
6.78
5 6
Parcella

7,6

7,18

7,66

10

A termésmennyiséget vizsgalva megallapithatjuk, hogy a Kontroll csoporthoz képest csak az

1-es kezelés lett csak gyengébb. A lombtragyak novelték a termésmennyiséget. A legnagyobb

novekedést a lombtragyazas hatasara a 7-es és a 9-es kezelés eredményezte, ahol kombinalt

asvanyi technoldgiat alkalmaztunk, valamint egy specidlis biostimulanst hasznaltunk

huminsavval és asvanyi anyagokkal. A legkevesebb mennyiséget pedig az 1-es és az 5-0s

kezelés hozta.
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3.2.3 Nyersfehérje-tartalom

[a—
[y
=

[am—
2
N

[—
]
=

Nyersfehérje (m%)

[a—
[a—

-
N

11,0
5 6 7 8 9 10

Parcellak

1 2

tad
.Ln.

ab.cdeeeffe P<0,05; STD. Error:

14, arba: A buza nyersfehérje tartalmanak alakuliasa Sarbogardon 2024

A buza nyersfehérje tartalmanak valtozasat vizsgalva elmondhat6, hogy a lombtragyazas két
darab kezelést leszdmitva ndvelni tudta a nyersfehérje-tartalmat. Legnagyobb ndvekedést
szignifikdnsan a tragyazas hatasaraa 3. kezelés hozta, ami a Wuxal Grano volt tobb mint 6 %-
kal, mégpedig a magas N-tartalma miatt. Levéltragyazas hatasara 3 esetben novekedett, egy
esetben pedig csokkent a nyersfehérje-tartalom. Azért 1ényeges a nyersfehérje tartalom, mivel
csak 12,5 % felett lehet étkezési buza mindségi csoportban, amit csak 4 kezelés tudott. Az
eredményeket vizsgalva elmondhatd, hogy a levéltragyazas szignifikdnsan ndvelte a

nyersfehérje tartalmat.
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3.2.4 Sikér tartalom

28.0
27,0
26,0
25,0
24.0
23.0
22.0 a b c b d d d e f d
21,0

Sikér (m%)

1 2

ab.cbdddefd P<0,05; STD. Error: 0,1653 Parcelldk

(98]
=N
N
(=)}
~
S0
\O
—_—
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15. drba: A biiza sikér tartalmanak alakulasa Sarbogardon 2024

Az dbra jol szemlélteti, hogy anedves sikér —tartalmat a levéltragyazas harom esetet leszamitva
novelni tudta szignifikansan a sikér — tartalmat. A kontroll csoporthoz képest a harmas Wuxal
grano kozel kétszeres novekedést eredményezett €s ebben a kezelésben mértiik a legnagyobb
sikértartalmat. Ez azt bizonyitja, hogy a magasabb nitrogéntartalom befolyasolja a
sikértartalom alakulasat. A sikértartalom tekintetében alacsony értékeket kaptunk, egyik se érte

el a malmi mindséget. Az euro mindséget két kezelés tudta csak.
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3.2.5 W-érték

W - érték (x10-4 joule)
o
IS
o

a bc ab € o df de f cdg efg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a, be,ab,c,ce,df de,f.cdg.efg P<0,05; STD. Error: 4,2866 Parcelldk

16. darba: A bliza W-értékének alakulasa Sarbogardon 2024

A W-értéknél megfigyelhetd, hogy mindegyik kezelés nagyon magas megfelel a javitd
mindségi kategdridnak. A legnagyobb novekedést szignifikansan (csak a 3. kezeléstdl nem
kiilonbozott statisztikailag igazolhatdan) az egyes a Wuxal Réz + Cink kezelés eredményezte

kozel 5 %-kal magasabb volt. A legkisebb eredményt a nyolcas parcella eredményezte, ez egy

Tuttoferti asvanyi technologia volt.
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3.2.6 Zeleny-szam tartalom

Zeleny - szam (ml)

a ac b o e d d e de d

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
aschodeddeded P<0,05; STD. Error: 0.4079 Parcellak

17. arba: A buza Zeleny — szamanak alakuldsa Sarbogardon 2024

A Zeleny —szamot tekintve szignifikansan magas volt, mindegyik elérte béven a malmi szintet,
ez 35 folé tehetd. Az egyestdl a négyes kezelésig 40 ml f6l¢ is emelkedett. Megfigyelhet6 a
harmas kezelésnél a mar el6zokben is bemutatott Wuxal Grano, 18 %-al magasabb eredményt

produkalt. Elmondhatd, hogy az egyes kezelések jelentdsen befolyasoltak a szedimentacios

index alakulasat.
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3.2.7 Fedezeti hozzajarulas alakulasa a kisérletben

Ft
100000

80000

60000

- ot el

-20000 -

-40000

m Arbevétel  m Termelési koltség Fedezeti hozzajarulas

18. drba: Fedezeti hozzajarulas alakulasa a tragyazatlan kontroll-kezeléshez képest a tragyazott
kezelésekben Sarbogardon 2024

A 14. abra alapjan elmondhatd, hogy a legnagyobb fedezeti hozzajarulast a kilences
biostimulans kezelésben kaptuk. Az 1. kezelés alacsony fedezeti hozzajarulast eredményezett,
mivel a kontroll 5. kezeléshez képest kevesebb volt a betakaritott termésmennyiség. A tobbi
kezelésnél mind pozitiv fedezeti hozzajarulast kaptunk a kontrolhoz képest. A mi iizemi
kontrolunkhoz képest a hetes és a kilences kezelés hozta a legnagyobb fedezeti hozzajarulast,

ami a kombinalt asvanyi és a specialis huminsavas biostimulans technologia volt.
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3.3 Kovetkeztetések és javaslatok

> A levéltragyazas termésndvekedést eredményezett. Megallapithato , hogy jé mindségt,
nagy aranykorona értékii teriileten is érvényesiil a lobtragyazas hatasa.

» Kijelenthetjiik, hogy a vizsgalt teriileten gazdasagos volt a buza levéltragyazasa, ezért
gazdasagunk a jovében a megszerzett ismeretek birtokdban fogja Osszedllitani a
felhasznalasra keriil6 készitményeket.

» A buza minGségének javitasa érdekében javasolnam a kalaszhanyas idején végezett
mindségjavitd lombtragydzast

» Sajatkisérletiink is igazolta azt a tényt, hogy nem feltétlen a legnagyobb kdltséggel jaro
kezelés eredményezi a legnagyobb fedezeti hozzajarulast.

» A takarmanyozas szempontjabol a nyersfehérje—tartalom az egyik legfontosabb
paraméter, ezért fontos odafigyelni a harmonikus és egyenletes tapanyag ellatasra,
valamint az egyes fonologiai fazisokba Kijutatott lombtragyak pontos idozitésére,
(példaul kalaszhanyas), amely mindség javitd hatassal bir.

» Az iddjarasi viszonyokat tekintve a 2023-2024 termesztési periddus kedvezett a bliza
termesztésének. Azonban a helyes lombtragyazasi gyakorlat kialakitasa érdekében tobb,
akar 2-3 év eredményeire tudunk biztonsaggal tamaszkodni. A javaslom a jovoben a

kisérletek tovabbi folytatasat.
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4. Osszefoglalas

A buza alapvetd fontossagli novény az emberi taplalkozasban. Sok teriileten felhasznaljak de
talan a takarményozas €s a buizabdl kinyert liszt a legfontosabb. Hazank termétertilete 1 millid
hektar kortl alakul. Termésatlaga eléri az 5-6 t/ha. Kiemelkedé terméshozam és minGség
eléréséhez elengedhetetlen a miitragyazas. A hagyomanyos talajtragyazasmellett viszontegyre
nagyobb szerepet kap a lombtragyazas. Az elmult évek soran egyre nagyobb figyelmet a levélen
keresztiili tapanyagutanpoétlas, amely hatékony eszkozt jelent a novény kritikus fejlodési
szakaszaiban torténd tapanyagellatasra. Dolgozatom téméja az volt, hogy dsszehasonlitsam a
kiilonboz6 lombtragyazasi technoldgidk hatasat az 6szi buza termésmennyiségére €s mindseégi
paramétereire. Kisérletben egy joO mindségli buza fajtat hasznaltunk. Ez a modern malmi
mindségli Genius volt.

A kisérlet beallitasanak helye Sarbogéardon tortént sajat gazdasagunkban. A kisérlet vetése 2023
oktoberében keriilt beallitdsra és 2024 juliusaig tartott. Jellege alapjan szantofoldi savos
elrendezésii nagyparcellas kisérlet, 10 parcella volt egymas mellett parhuzamosan. Vetés 2023.
oktober 7-én tortént gabona sortavra. Kedveztek az id6jarasi viszonyok a buza fejlédésének. A
kisérlet terliletén végzett gyomirtas sikeresen tortént, gyommentes allomanyt kaptunk aratésig.
A lombtragyakat tavasszal két iddpontban juttattuk ki, az els6 kezelés marcius 30.-an tortént, a
masodik kezelés aprilis 31.-én. A lombtragyak tobbsége a Kwizda termékei voltak, azonban
volt Tuttoferti és a mi lizemi kontrolunkban hasznalt Nitrosol.

A betakaritast kovetden a szemtermésbol 5 kg mintat vettiink, amit 4 ismétléses felontésben.
Ezt kovetden meghatiroztuk a mintdk segitségével a termésmennyiséget, nyersfehérjét,
sikértartalmat, w-értéket, zeleny-szamat. Az eredményeket egytényezds varianciaanalizissel
értékeltiik 5 %-0s szignifikancia szint mellett.

Az 1ddjarast tekintve kedvezett a 2023-2024-es év a blza termesztésének. A kezelésekre jol
reagalt a novény gazdasagosnak mondhato a kisérlet. A kiillonbozo parcellakon levélanalizist
végeztiink , amiben jol lathatoak voltak a lombtragyakban talalhato makro- és mikroelemek. A
termésmennyiség stabilan tartotta a 6,5 t/ha teljesitményt. Megfigyelhetd volt a harmas parcella
kiemelkedd mindségi eredményei, ami valosziniisithetd a Wuxal Grano magas nitrogén
tartalmara. Egy tdpanyagban gazdag talajon is eredményesnek mondhatd, a lombtragyak
alkalmazasa. A legjobb fedezeti hozzajarulast a kilences parcella Rokohumin nevii szer
eredményezte, ami a kontrolhoz képest kozel 70.000 Ft-os fedezeti hozzéjarulést
eredményezett. Nagy hangsuly kell fektetni az 0j készitmények alkalmazasara is, ahol

kialakithatunk 1 technoldgidkat dszi buzaban.
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Azonban kijelentem, hogy a kisérleteimb6l szarmazo eredményekbdl kizardlag tobb év kisérlet
eredményei utan tudunk biztonsaggal kovetkeztetéseket és javaslatokat tenni. Javaslom a

kisérlet tovabb folytatasat, a pontos és helyes lombtragyazas elsajatitasa érdekében.
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5. Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnék kdszonetet mondani konzulensemnek, Dr. Hoffmann Richéardnak, egyetemi
docensnek, aki minden alkalommal segitséget nyujtott, szaktudasaval, tanacsaival, a
dolgozatom felépitésében kozremikodott és  biztositotta szamomra a  sziikséges
dokumentumokat. Koszonettel tartozom a Magyar Agrar- és Elettudomanyi egyetem
Novénytermesztési- Tudomanyok Intézet, Agronémiai Tanszék, Alkalmazott

Takarmanyndvény-termesztési csoportjanak.
Koszonettel tartozom a Kwizdanak azon beliill, Erbar Ferencnek, ndvényvédelmi
szakmérnoknek, aki a technologia kialakitdsaban, hasznos tandcsokkal latott el a kisérlet

kozben, és nélkiilozhetetlen észrevételeivel nyudjtott nagy segitséget.

Tovabba, koszondm a segitséget sziileimnek akik végig mellettem alltak a kisérlet alatt.
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Kijelentem, hogy az altalam benydjtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat egyéni,
eredeti jellegl, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz8k munkajabdl
vettem at, egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zarévizsgabdl kizdr és a zérdvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznéldsara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.
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és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomésul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyUjtasatdl szdmitott 5 év eltelte utan
nyilvénosan elérhet§ és kereshets lesz az Egyetdm MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.
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konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.
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