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1. BEVEZETES

Magyarorszag terliletének mintegy 88%-a mezOgazdasagi termelésre alkalmas, termékeny
teriilet, amelynek tobb mint haromnegyede mezdgazdasagi miivelés alatt all. A mezdgazdasagi
mivelés, az alkalmazott modszerek €s technoldgidk jelentds valtozasokat idéznek eld a talaj
fizikai, kémiai ¢és biologiai tulajdonsdgaiban. Az erdgépek és munkagépek gyakori
hasznalatanak egyik f6 problémaja a talaj tomorddése. Ez a talaj szerkezetének romlésat
okozza, csokkenti a talaj viz- és levegdateresztd képességét, a tapanyagok felvehetdségét, ami
akadalyozza a gyokérnovekedést. A talajlazitdé muveletek idéleges megoldast nyujtanak, de
ezek ismétlddése hosszll tavon tovabb ronthatja a talaj szerkezetét.

A talajszerkezet vizsgalatara szamos lehet6ség van, ezek egyike lehet a talajmintavételél és
helyszini gyorsvizsgalat, de ennél is egyszeriibb az 4soproba, ahol kémiai vizsgalatra nem keriil
sor, csupan egy értékeld lapra hagyatkozva mindsithetd a kiszemelt talajszelvény néhany perc
alatt.

A sz0logyokerek optimalis fejlodése érdekében fontos, hogy a talaj laza, jol levegdzo ¢€s
megfelelden vizateresztd legyen. Az asdproba soran megfigyelhetjiik, hogy a talaj szerkezete
lazabb vagy tomorodott. Az dsoproba soran a sz616 gyokereinek elhelyezkedését és ndovekedési
mélységét is ellendrizhetjilk. Ha a gyokerek nem tudnak mélyen ndvekedni, az a talaj
tomorodésére vagy vizzaro rétegre utalhat.

Az asoprobaval felfedhetéek a kiilonbozo talajrétegek €s az esetleges problémas rétegek
(példaul agyagos vagy tul kotott rétegek), amelyek akadalyozhatjak a gyokerek novekedését és
a viz lefolyasat.

Az 4séproba elvégzése a sz010 tenyészidejétdl fiiggetleniil gyakorlatilag barmikor elvégezhetd
¢és gyorsan ¢€s koltséghatékonyan nyujt informaciot a talajrél. Az adatok alapjan donthetiink a
talajlazitasrol, tragyazasrol, ontozésrdl vagy egyéb talajapolasi beavatkozasokrol, igy biztositva
a sz016 szamara a megfeleld talajviszonyokat.

Az &soprdba segitségével tehat jobban megérthetjiik a sz016tokek talajigényét, és célzottabban,

hatékonyabban tudjuk védeni, javitani a talajokat és a termesztési koriilményeket.



2. CELKITUZES

Szakdolgozatomban a szdl6termesztés talajmiivelési rendszereit (mechanikai és
takarondvényes talajmiivelés) kivantam megvizsgalni, azoknak elényeit és hatranyait egy olyan
egyszeri, gyors modszerrel, mint az 4sdproba.

A vizsgalataimat a Nyakas Pince Zrt. toki iiltetvényében végeztem. A teriilet er6zidnak,
talajdegradacionak egyarant kitett. A sorok valtott miivelésben, takaronovényes és mechanikai

miivelésben vannak fenntartva, igy lehetdségem volt ezek dsszehasonlitasara.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. Agrotechnikai miiveletek

A termesztési eljarasok egy része az Okologiai adottsdgok (fény-, hd-, nedvesség- ¢€s
leveg6viszonyok, domborzat, termétalaj) modositdsara, masok pedig ezek minél jobb
kihasznalasara iranyulnak. A kdérnyezeti tényezok mennyiségi és mindségi viszonyai szabjak
meg az liltetvény vegetacios lehetdségeit (agrookologiai potencial), s alakitjak ki a termdhelyi
viszonyokat. Az agrodkologiai potencial a sz6lo szamdra elérhetd felszinkdzeli eréforrasok
Osszességét jelenti. Az agrotechnikai miiveletekkel lehetdség nyilik az agrodkoldgiai potencial
megorzésére, illetve novelésére (Lorincz et al. 2015).

A talajon keresztiil hat6, igynevezett agrotechnikai miiveletek:

- a talajmiivelés, talajapolas

- a tapanyagellatas €s

- az Ontozés.

3.1.1. TalajmUvelés, talajapolas — hagyomanyok és napjaink

A talajmiivelés az agrotechnikai miiveletek csoportjdba tartozik. A talajmiivelés mellett
beszélhetiink talajapolésrol is, mely a mechanikai jellegli beavatkozasok mellett magaba
foglalja a takaréndvény-hasznalatot és a talajtakarast is (LOrincz et al. 2015).

A szdldtltetvények okszerti és fenntarthato talajmiivelése, -apolas nemcsak a terméshozam €s
a sz616 mindség, hanem az okoszisztéma megdrzése szempontjabal is elsddleges fontossagu
(Cataldo et al. 2021).

A sz8l6ben végzett talajmiivelési munkak célkitlizései (/. tabldzar) részben altaldnos

jellegliek, részben specialis célokat szolgalnak.



1. tdblazat: A talajmiivelés céljai

A talajmiivelés altalanos céljai A talajmiivelés specialis céljai
- a talajszerkezet javitasa, fenntartisa - fedés — nyités

- a talaj alkalmassa tétele a csapadékviz - bakhatépités, skatulyazas
befogadasara és tarolasara - gyokérmetszés

- a vizelfolyas és a tapanyagveszteségek
mérséklése

- a talaj levegéztetése, a gyokerek fejlodésének
kedvezoveé tétele

- a talajélet élénkitése, gazdag talajflora és -fauna
kialakitasa, meg6rzése

- a talaj szervesanyag-tartalmanak novelése,
illetve szintjének fenntartasa

- gyomirtas, illetve gyomszabalyozas

- a tapanyagok gyokerek kozelségébe vald
juttatasa

- a talajerozio, illetve a deflacio elleni védelem

- az allomanyklima modositasa

A szOlotermesztés torténeti valtozdsai a talajmiivelésben is nyomon kovethetok. A
hagyomanyos termesztésben meghataroz6 volt a keskeny sorkdz. Ezekben a szdlokben a
talajmunkak minden évben meghatarozott sorrend szerint zajlottak. Ilyen sorrend volt, illetve
napjainkban is gyakorlat az Alf61don az 6szi fedés, a nagyobb fagyok elmultadval pedig a nyitas,
majd a tavaszi elsé mélykapalas, amit sekély gyomirt6é kapalasok kovettek. Az utolso, az n.
érés ald vagy lagyszem alé kapalas sorén a rothadas elkertilése érdekében kitdnyérozzak a tokét
(Lorincz et al. 2015).

Napjaink szdl6termesztésének talajmiivelési rendszereire az aldbbiak jellemzok:

- a talaymunkdkat altalaban gépek segitségével végezzik;

- szétvalik a sorkoz és a soralja miivelése;

- a talajapolasban lehetdség nyilik takarondvények, illetve takaréanyagok alkalmazasara;

- a talaymiivelés és a talajerd gazdalkodas egységes rendszert alkot;

- arendszeres gépi mivelés miatt sziikségessé valik a talajok mélymiivelése.

- a klimavéltozas és a fenntarthatosag el6térbe keriilése felhivja a figyelmet a talajvédelemre

(Mackenzie, Christy 2005).



3.1.2. A sorkdzok talajmivelésének, -apolasanak lehetdségei

A sorkdzokben folytathatd talajmiivelés, -apolés lehet6ségei a kovetkezok:

- mechanikai talajmiivelés;

- idOszakos ¢€s tartos takaronovények hasznalata;

- talajtakaras.

Gyakori az egyes eljarasok kombinalasa — példaul valtott sorkozii mechanikai talajmiivelés és
takaronovény hasznalat.

3.1.2.1. A mechanikai talaymiivelés

A mechanikai talajmiivelés talaj sekély, illetve mélyebb rétegeinek a mozgatasaval,
keverésével, porhanyitasaval, lazitasaval torténik. A sz616 sorkdzoknél alapvetden fontos, hogy
a talajfelszin egész évben sima maradjon biztositva tobbek kozott a tovabbi gépi munkak szo
szerinti zOkkendmentességét. Az ok-okozati tényezOk figyelembevétele ¢és a talajmunkak
mindségének a rendszeres ellendrzése elengedhetetlen a talajkiméld, gazdasagos
termesztéshez.

A mechanikai talajmiivelés karos hatasokkal is jar. A talzottan gyakori talajmunka a
talajszerkezet romlasat, a felso talajréteg morzsalékos szerkezetének a karosodasat idézheti elo.
A rendszeresen megmunkalt talajfelszin fokozottan érzékeny a deflaciora, lejtds teriileten az
erdzidra. Az intenziv ugarszerli miivelés hozzajarul a talaj humuszanyagainak lebomlasahoz, a
tomorodottség kialakulasdhoz, tovabba kedvezdtleniil befolyasolja a talajéletet (Louw, Bennie,

1992, Merwin, Stiles, 1994, Steenwerth, Belina, 2008, Lorincz et al. 2015, Visconti et al. 2024).
3.1.2.2. Takarénovényes talajapolas

Takaronovények lehetnek az {iltetvény teljes feliiletén, valamennyi sorkézben, vagy csak
minden masodik sorkdzben. A ndvénytakard kialakithatd a természetes gyomflorabol vagy
pedig vetett ndvényfajokbol. Vetett takarondvény esetén egy vagy tobb novényfaj felhasznalasa
egyarant lehetséges. Alkalmazhatunk alland6 vagy idészakos, sztdl tavaszig, illetve tavasztol-
Oszig a teriileten levd novényeket (Lorincz et al. 2015).

Teljes feliiletl, illetve minden sorkdzben létesitett tartds takardndvény-hasznalathoz évente
legalabb 700-800 mm (a tenyésziddben 300 mm) egyenletes eloszlasu csapadék sziikséges;
600-700 mm csapadékdsszeg esetén a takarondvényes technologia csak valtott sorkozokben
javasolhato (Bauer 2006, Lorincz et al. 2015). A nagy porustérfogattal rendelkezd, termékeny
talajok kell6 csapadék mellett mind a sz6l6, mind a takarondvény vizigényét képesek
biztositani. Mélyrétegli talajokon a sz616 jobban tud alkalmazkodni a takarondvényzethez,

ugyanis gyokereivel képes a mélyebb talajrétegeket is atszoni, jollehet a megvaltozott



koriilményekhez valé alkalmazkodas tobb évet is igénybe vehet (Bauer 2006). Mivel a
takaronovények altaldban elnyomjdk a gyokérndovekedést a talajfelszin kozelében, a
takarondvények alkalmazhatosdga a termoréteg vastagsagatol, a vizellatottsagtol és a szolo
kivant novekedési erejétdl fiigg (Lombard et al. 1988).

A fiatal iiltetvényekben, ahol a sz6l6gyokerek még zommel a talajfelszinhez kozel talalhatok,
nem hasznalunk takaronvényeket (Lérincz et al. 2015).

A takaronovenyek elonyei. A takardndvények megkonnyitik a gépi munkak végzeését, lehetdvé
teszik a sorok esOs idében valod bejarasat is. Ez elsdsorban a ndvényvédelem iddben valo
elvégezhetdsége szempontjabol fontos, de a sziiret idején is eldony0s lehet (Hoffmann 2008).

A tapanyagok korforgasaban a takarénovények szerepe a folyamatosan termelédé mulcsanyag
biztositasaval a sz6ldteriilet humusszal vald ellatasat is szolgélja. A gyokerek altal kivalasztott
anyagok, valamint a rendszeresen megujuld, de folyamatosan elhaldo gyokéreldgazasok a
talajélet résztvevoi szamara rendszeres tapanyagforrast jelentenek. A nitrogén, illetve a tobbi
elem felvehetdsége kiegyenlitetté valik. A takarondvények nitrogén-felvételiikkel a ,,nitrogén-
fék” szerepét is betolthetik, azaz fékezhetik a sz616 tulzott novekedési erélyét, mig az Gsztdl
tavaszig terjedd iddszakban gatoljak a feltdr6d6 nitratok kimosodésat. A takarondvényzet
kedvezden befolyasolja a talaj hdmérsékletét, ezzel is javitva a tdpanyagforgalom alakulasat
(Abad et al. 2021, Hoffmann 2008, Ldrincz et al. 2015, Saayman 1981).

A gyeptakar6 fékezi az er6zidt, a talaj felso, tapanyagokban gazdag rétegének a lehordéasat. A
stirlin vetett zoldtragyandvények nehezitik a gyomok terjedését. A takarondvények eldnyére
irhat6 tovabba az is, hogy gyokérzetik kedvezOen hat a talajszerkezetre; a mélymiivelést
kovetden stabilizaljak a fellazitott talajréteget. A talajban nehezen mozg6 tdpanyagokat, mint
példaul a kaliumot, a gyokerek, valamint a talajban €16 gerinctelenek a talaj mélyebb rétegeibe
szallitjak (Saayman 1981, Visconti 2024). Takarondvényes technoldgia esetén gazdagabb lesz
a talaj makrofaundja. A novények alatt minden bizonnyal tobb gilisztat taldlhatunk, mint a
mechanikailag mivelt teriileten. A gilisztak jaratai pozitiv hatast gyakorolnak a talaj
szerkezetére, morzsalékos jellegére, vizvezetd képességére. A foldigilisztak e mellett aktivan
vesznek részt a talaj szervesanyagainak 1étrehozasdban is; bélcsatornajukban a szervesanyagok
Osszekeverednek a talajszemcsékkel, igy stabil agyag-humusz komplexeket hoznak létre. A
novénytakar6 a talaj pH-értékének alakulasat tekintve is eldnyds. A meszes talaji iiltetvények
magas pH-értékét a takarondovények modositjak: a termel6dd széndioxidbdl viz jelenlétében
szénsav keletkezik, s ennek hatdsara valamelyest csokken a gyokérzona pH-értéke (Lorincz et

al. 2015, Saayman 1981).



A pillangosviragu takarondvények révén megkdthetd a 1égkori nitrogén; a glimdbaktériumok
altal megkotott nitrogént a tovabbiakban mas ndvények, igy a sz016 is hasznosithatja. A
ndvénytakar6 alatt mindig nagyobb mértékli a gydkerek mikorrhizaltsaga (Abad et al. 2021,
Lorincz et al. 2015, Saayman 1981).

A takarondvények hatranyai. A legnagyobb gondot a takarondvények és a szolo kozotti
tapanyag- €s a vizkonkurencia jelenti. Tartds gyeptakaro6 esetén a csapadékviz nehezen jut le a
mélyebb rétegekbe. A viz- €s tdpanyag-konkurencia kiilondsen a sekély talajokon, ontozés
nélkiili, koriilmények kozott jelent gondot (Lombard et al. 1988). Takarondvényes technologia
mellett gyakran megfigyelhetd a hajtasnovekedés, a termésmennyiség és —mindség kisebb-
nagyobb mértékli visszaesése. A hajtasok vékonyabbak lesznek, kisebb levelek ¢és fiirtok
fejlodnek. A terméshozam csokkenése ezuttal nem jelent jobb mindséget: a takarondvény
hasznalat esetén a ok kedvezdtlen aroma-0sszetételiiek, vékonyak, kesernyés izliek lehetnek, s
hamar elvéniilhetnek. Szaraz évjaratokban ugyanis nagyobb valosziniiséggel 1éphet fel a borok
atipikus Oregedési jellege. A must nitrogéntartalmu vegyiileteinek mennyiségét a bioldgiai
talajapolas szintén hatranyosan befolyasolhatja. A takarénovények sekély termdrétegii
terlileteken térbeli konkurenciat is okozhatnak. Tartds gyepesités esetén kedvezdtlenné vélhat
az liltetvény mikroklimdja, fokozodhat a tavaszi és a kora 6szi fagyok veszélye, s ndhet egyes
gombabetegségek fert6zésének a veszélye (Hoffmann 2008, Ldrincz et al. 2015).
Mindazonaltal a takarondvények ugyantigy lehetnek a sz0l6 kartevd ¢€s betegseégkeltd
korokozok potencialis hordozoi. Példaul a kiszo vords csenkesz a fekete szol6bogar larvainak
gazdéja; a kozonséges €és a lila biikkony a gyokércsomos és a gylirlis fonalférgek gazdija
(Flaherty et al., 1992); a fifélék az éleslabt levéltetvek populacidit tdimogathatjak; a hiivelyesek
pedig a vildgosbarna almamolyok gazdai lehetnek, s egyes zoldtragya ndvények esetén fokozott

vadkar veszéllyel is szamolni lehet (Summers, 1985).
3.1.2.3. Talajtakarésos talajmiivelés

A talajtakarasnak hazank csapadékviszonyai miatt a jelenleginél joval nagyobb
figyelmet kellene szentelniink.
A talajtakaras elonyei. A takardanyagok legnagyobb elénye a takarondvényekkel szemben,
hogy felhaszndldsuk nem okoz vizkonkurencidt a sz6l6 szamara. Talajtakard anyagok
hasznalata esetén raadasul tobb viz szivaroghat a talajba, mert a takaréanyag jelenléte fékezi a
csapadékviz szabad lefolyasat. A takardanyagok megérzik a talaj nedvességtartalmat, javitjak
annak szervesanyag-tartalmat, tovabba gazdagitjdk a talajéletet. A talaj takarasaval

visszaszorithatok a gyomnovények, ezért kedvezd esetben elhagyhato a sorkdzok miivelése. A



modszer tovabbi eldnye, hogy a takardanyag a kiteritést kovetden azonnal véd az erdzio ellen.
A takaroréteg folyamatos lebomlasa permanens tapanyagforrast is jelent, melyet egyébként a
tdpanyagmérleg szamitasa soran is tekintetbe kell venni (Rinaldi et al., 2000, Jacometti et al.,
2007, Hoftmann 2008).

A talajtakaras hatranyai. A gyeptakaréhoz hasonloan a talajtakaras is noveli a fagyveszElyt. A
takaras hatdsara kismértékben megnd a levegd paratartalma — ez fokozott novényvédelmi
készenlétet igényel. A tul vastag takardanyag csapadékos évjaratokban fokozhatja a gombas
betegségek fertdzését, s gyengébb termés- és vesszOérést eredményezhet. Tovabbi hatranyt
jelent, hogy a takaras kovetkeztében fokozodhat egyes karositok fellépése. Esetenként gondot
okozhatnak a talajtakarason atnové gyomnovények is. A frissen Kkiteritett takarérétegen
(szalman) az erégépek konnyen megcstiszhatnak. A takardanyag beszerzése és szallitdsa
tobbletkdltséget jelent. Hatranyként emlithetd még, hogy a felhasznalt anyagok tobbé-kevésbé
tlizveszélyesek (Bauer 2006, Hoffmann 2008, Lorincz et al. 2015).

A talaj takarasara kiilonbozo lassan bomlo szervesanyagokat (pl. szalma, nad, fiirészpor,
fahancs) hasznalhatunk fel. Kijuttatdsuk elott érdemes meggyd6z6dni arrdl, hogy nem
tartalmaznak-e szennyezd anyagokat. A gyepesitéshez hasonldoan takarhat6 a teljes feliilet,
illetve valamennyi, vagy csak minden masodik sorkdz (Bauer 2006, Hoftfmann 2008).
Viszonylag elterjedt modszer a szalmatakaras. A szalmat 6sszel célszer( kiteriteni, mert igy
jobban megdrzi a téli csapadékot. Kihordasara a sziiret utani idészakot javasoljak, mert a
takaroréteg tavaszig bomlasnak indul, s igy mérséklddik a csuszasveszEly.

A takardanyagok rétege viszonylag hamar elvékonyodik, talajvédd hatasukat ezért — a
takaroréteg vastagsagatol fiiggden — rendszerint csak 1-3 €vig 6rzik meg. A legjobb, egyuttal a
legdragabb megoldas évente Uj takardréteget kiteriteni. Az elkorhadt takardanyag sekély
bedolgozasdval hatékonyan novelhetd a feltalaj humusztartalma. Az 1Ujabb takaroréteg
kijuttatasa eldtt — a talaj tomorodottségétdl fiiggden — célszerl talajlazitast is végezni (Bauer
2006, Hoftmann 2008, Lérincz et al.).

3.1.2.4. Soraljamiivelés

A soraljamiivelés a t6kék lombozata alatti talajsav apolasi munkait jelenti. A kezelendd
feliilet vékony lombfal esetén kb. 20-30 cm-es, széles lombsator alatt viszont akar 50-60 cm
széles sav is lehet. A sorok miivelése a sork6zokéhez képest altalaban nehézkesebb, nagyobb
odafigyelést, és sok esetben komplikalt technikai megoldasokat igényel. A szd6ldsorok
talajapolasara elvileg tobbféle megoldas kindlkozik. A soraljamiivelés modszerének a

megvalasztasa sordn figyelembe kell venniink a termdhely adottsdgait, az 1d6jaras alakulasat,



az lltetvény kialakitasat, a sz6l6 nodvekedési erélyét, tovabba tdkesorokban fejlédo
gyomnovények Osszetételét és a természetesen a sz6logazdasag lehetdségeit is (Bauer 2006,
Hoffmann 2008, Lérincz et al. 2015). Olyan médszert valasszunk, mely nem okoz kart, sériilést
a szolotokékben. Keriiljiik azokat a megoldasokat, melyek kedveznek a gombas betegségek
fertézésének. A miivelés ne idézzen eld viz-, illetve tdpanyag konkurenciat, €s ne segitse el6 a
nehezen kezelhetdé novényfajok elterjedését. A valasztott praktika lehetleg ne korlatozza a
talajéletet, s ne akadalyozza a tobbi munkafolyamat (pl. torzstisztitas) elvégzését. Ovakodjunk
tovabba a talajer6zidt kivaltdo modszerektol és azoktdl az eljarasoktol, melyek eldsegitik a
harmatgyokerek képzodését (Lorincz et al. 2015).

A soraljan levé gyomndvények ellen altalanosan elterjedt a vegyszeres gyomirtés
alkalmazdsa. A herbicidek hasznalatanak ugyanis szamos elénye van: a nagy
terliletteljesitmény, a gazdasagossag, a gyors hatés, s a viszonylag kis energia- és munkaigény.
Tovabbi eldnyt jelent, hogy egyes készitményekkel akar szelektiv védekezés is folytathato. A
gyomirto szerek felhasznaldsa azonban hatranyokkal is jarhat. A vegyszerek gdzosodas révén,
a felszallo légaramlattal, de akar kozvetleniil is elsodrodhatnak, s konnyen a szdlore
keriilhetnek. A talajra kijuttatott herbicidek a humuszban, agyagdsvanyokban szegény talajok
esetén a mélyebb, szdlégyokerekkel siirtin behaldzott talajrétegbe is lemosddhatnak. A
készitmények nemcsak a szO6lore, hanem a hasznos ¢l6 szervezetekre is karosak lehetnek
(Kozma 2001).

A mechanikai soraljamiivelés soran lazitjuk a feltalajt; irtjuk, illetve fejléddésiikben
akadéalyozzuk a gyomndvényeket. A modszer alkalmazasaval kimélhetd a talaj vizkészlete, s
kedvezéen befolyasolhat6 a humuszanyagok mineralizacidja. A miivelés nem jar
vegyszerterheléssel, s nem jarul hozza a gombas betegségek, illetve allati kartevok fellépésének
a fokozodasdhoz. Széaraz, sovany talaju teriileteken eredményesen alkalmazhat6 megoldas.
Hatranyként a miivelet lassu végezhetdségét, kis teriiletteljesitményét, az erre alkalmas
munkagépek viszonylag magas beszerzési arat, lejtos teriileten pedig az er6zio veszélyének a
novekedését érdemes kiemelni. Végrehajtasanak a sikeressége az iddjarastol is fligg - csak
viszonylag szaraz talajallapotban végezhetd jO mindség munka. A munkavégzés fokozott
odafigyelést igényel, de még igy sem kizéarhatok ki t6kesériilések. Ennek a veszélye a rosszul
kitlizétt liltetvényekben fokozott mértékii (Bauer 2006, Hoffmann 2008, Lorincz et al. 2015).

Alacsony novésti, sekélyen gyokeresedd, kis vizigényli ndvényeket (pl. fehér herét,
rétiperje-féléket, meddd rozsnokot, réti komdcsint) a széldsorokban is felhasznalhatunk. A
legfeljebb 30-40 cm széles savban létesitett takarondvényzet elvileg nem jelent viz- és tdpanyag

konkurencidt a szOlének a legalabb évi 700 mm csapadékmennyiséggel rendelkezd
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borvidékeken. A soralja novényzetével védjiik a talajt az er6ziotol és az erds napsugarzastol,
mérsékeljiilk a tdpanyagok kimosodasat, s életteret biztositunk a hasznos €16 szervezetek
szamara. Kedvez0 esetben szOnyegszerii novénytakaro jon 1étre. A jol bedllt takarondvényzet
elvileg gatolja a nemkivanatos gyomok fejlodését (Bauer 20006).

A soraljan fejlodé gyomok elnyomadsa, kiszoritasa talajtakardssal is megvaldsithato.
Takar6anyagként a mar emlitett anyagok (szalma, néad, flirészpor, fakéreg), valamint a
takarondvényes sorkozokben levagott mulcsanyag is szamitisba johet. A talajtakaras
anyagsziikségletének a meghatarozasakor vegyiik figyelembe a talajsav szélességét és a
takaroréteg vastagsagat. A takaras elsdsorban a magrol kelé gyomnovényekkel szemben hatasos

(Lorincz et al. 2015).

3.2. Talajtomorodés

A gépesités altalanossd valdsdval a termesztéstechnologia csaknem valamennyi miiveletét
gépekkel végezziik. A nehéz eré- és munkagépek évente akar 20-30 alkalommal is bejarhatjak
a sorkozoket. Mivel a gépek mindig azonos nyomvonalon haladnak, elkeriilhetetlen a talaj
tomorodése. A talajtomorodés kozvetett hatasa a sz016 gyengébb novekedése, csokkend hozama

(White 2006).

- . |
keréknyom tomorddése a sz6l6sorban
gyakori gépmozgds hatisira

!
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természetes siippedd tomorodés nehéz,
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talpbetegség talajmar6 vagy eke tobbszori,
azonos mélységii hasznalatakor

1. abra: A talajtomorodés kiilonbozo formai (Bauer 2006)



3.2.1. A szbl6talajok tomorodottségének a kialakulasa

Tomorodés a mivelt szint alatt, a milivelStestek altal rendszeresen megmunkalt talajréteg aljan
is jelentkezhet, id6vel pedig mélyebb rétegekre is kiterjedhet. Gyeptakard esetén olykor mar a
talaj legfelso rétegében is stulyos szerkezetkarosodas figyelheté meg (Lorincz et al, 2015).

A nedves talajok fokozottan érzékenyek a talajterhelésre. A szorosan id6hoz kotott munkak (pl.
novényvédelem) végzésekor azonban kénytelenek vagyunk figyelmen kiviil hagyni a talaj
aktualis nedvességtartalmat. A tomorodés problémajat tetézi a mind inkabb terjedd gépi sziiret.
Az Onjard sziiretelogépek tomege elérheti a 10 tonnat is, munkdjuk ezért nem mulik el
nyomtalanul. A frissen muvelt szél6talajok érzékenyek a tomorodésre. A fiatal telepitések talaja
rendszerint még nem kell6képpen iilepedett, igy a természetes visszatomorodést megel6zo
igénybevételiik kifejezetten karos hatast. A kdzepes sortdvolsagu sz6ldkben, ahol a gépek a
tokékhez kozel haladnak el, a tomorodés hatdsa fokozottan jelentkezhet. A miiveldgépek
nyomvonaldban a csapadék alig képes beszivarogni; lejtds teriileten a viz konnyen lefolyik,
magaval ragadva a talajszemcséket (Hoffmann 2008, Lorincz et al, 2015).

A tomorodéssel csokken a talaj hézagtere, romlik a szell6zottsége, kisebb lesz a vizfelvevo és -
tarold képessége. Ez eleve hatraltatja a gyokerek fejlodését, és a mikorrhiza gombak
tevékenységét. Amennyiben lebomlatlan szerves anyag is jelen van, fokozodhat a klor6zis
kialakuldsanak a veszélye. A fékezett gyokérfejlodés kovetkeztében a nyari hénapokban —
kiilondsen szarazsagstressz fellépésekor — hianytiinetek is megjelenhetnek. A tomorodott talaj
hatdsa végiill nemcsak a sz0l6 lombozatan, novekedési erélyében, hanem a termés
mennyiségében €s mindségeében is jelentkezik (Hoffmann 2008, Lorincz et al, 2015).
Mélylazitassal noveljiik a talaj hézagterét, javitjuk vizbefogadd és viztarold képességét, s
fokozzuk biologiai aktivitasat. A lazitast lehetdleg sziiret utan, a nyugalmi idében végezziik,
mert a vegetacids iddszakban nagymértékben karositanank az aktiv gyokérzetet. A miivelet
lazitd, repesztd hatasa nyirkos talajon keveésbé érvényesiil, ezért érdemes kivarni az alkalmas
talajallapotot. A gyepes iiltetvény lazitasat feltétlentil még 6sszel végezziik el, mert igy a talaj
tavaszig lelilepedhet. A lazitas soran elkeriilhetetlen egyes gyokerek atvagasa. A gyokérmetszés
gyakran eldnyds hatdsu, mert a mélyebb talajrétegek felé irdnyitja a gyokérzetet. A vezetd
gyokerek tokétdl mintegy 50-80 cm tavolsdgban valo elvagasat kovetden azok disan
elagazodnak, s a képz6dd gyokereken nagyszdmu felszivd gyokér jelenhet meg. A toke
gyokérzetének mindkét oldali felszaggatdsa azonban hatranyos kovetkezményekkel jarhat. A
mélylazitast ezért inkabb csak minden mésodik sorkdzben célszerli végrehajtani (Kozma 2001,

Loérincz et al, 2015).
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A mélylazitas hatastalan marad, ha nem tudjuk megvédeni a talajt a gyors visszatomorddéstol.
A talajszerkezet stabilitdsat legegyszertibben zoldtragya ndvények vetésével érhetjiik el.
Célszerii intenziv gyokérzetet fejlesztd, téltiird takardndvényt valasztani, mely egyuttal a lazitas

hatasara feltdrodo nitrogént is jol hasznositja (Lérincz et al, 2015).

3.2.2. Atalajtomorodés megel6zése

Torekedni kell a tomorddési karok megeldzésére. Ebben igen nagy segitséget jelentenek a
talajtomorodés mérséklését szolgalo gépészeti megoldasok (pl. széles gumiabroncsok, illetve
az "optimalizalt abroncsnyomas”). Ezek alkalmazédsa mellett célszeri a technologidban is
érvényt szerezni a talajkiméld megoldasoknak (Bauer 2006, Lorincz et al, 2015). A mechanikai
talajmiivelés okszerli alkalmazdsat kombindlva a takarondvényes és talajtakardsos

talajapolassal mindenkor szem el6tt tartva a talajvédelmet segiti csokkenteni a talajtomorodést.

3.2.3. Atalajtomorodés vizsgalata

A mélylazitas nem feltétlentil tartozik a rendszeresen elvégzendé munkakhoz; koltséges
miveletét csak indokolt esetben hajtsuk végre. Szakszerttlen kivitelezése karos hatasokkal (pl.
nagymértékii nitrat feltarodassal, a gyokérzet sériilésével) jarhat. Arrol se feledkezzlink meg,
hogy a fellazitott talajok fokozottan hajlamosak az Gjratdomorddésre. A frissen lazitott talajréteg
ugyanis instabil szerkezetli, terhelés hatasara konnyen még tomorodottebb lehet, mint a lazitas
eldtt volt. Olyan esetben azonban feltétleniil be kell avatkozni, ha a tomorddésre utalod jelek
szembetlindvé valtak. Ilyen példaul a mély keréknyom, a tékék ndvekedésbeli visszaesése,
vagy pedig a nem vashianybdl eredd klordzis fellépése. A lazitas elvégzése eldtt célszerii
feltarni, hogy pontosan milyen mélységben alakult ki a tomorodottség (Hoffmann 2008,
Lérincz et al. 2015).

A fels réteg tomoOrodottségrol  egyszerli  Gorbing-féle  asoprobaval s
meggy6zddhetiink. Az asoprobat kétoldali élezésii, 5 cm-ként rovatkolt Un. Gorbing-féle
mintavételi asoval végezziik. A modszer elsdsorban a talajszerkezet vizsgalatat szolgélja, de a
talajallapottal 6sszefiiggd egyéb megfigyelésekre is alkalmas. Az 4sddiagndzis sordn a gépek
nyomvonalat és a sorkdz kozépso részét célszerli megmintazni. A mintazando helyen szurjuk le
fliggblegesen az 4s6t — a tomorodottség mértéke a lenyomas kozben jelentkezd
talajellendllasbal is érzékelhetd. Ezutan egy masik asoval szedjiik ki a leszart 4s6 el6tt a talajt,
majd az 4s6 mogott vagjuk be a kiemelendd talajszelvény oldalait. Végiil nyomjuk le a
mintavételi asot az elsd leszards mogott kb. 15 cm-re, és emeljiik ki az el6készitett talajmintat.
A minta elbiralasat megkonnyitheti, ha a mintavételi 4s6t a mintdval egyiitt tartoallvanyra

helyezziik. A kiemelt talajprofil tanulmanyozasa sordn elséként azt érdemes ellendrizni, hogy
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felismerheté-e tomorodottségre utald lemezszert, rogos talajszerkezet. Erdemes megvizsgalni,
mekkora a talajaggregatumok mérete (cm), milyen mértéki a tomorodottség (kiss€, kdzepesen,
nagymértékben, igen nagymértékben tomorodott), tovabba milyen a talaj nedvességtartalma
(szaraz, kissé nedves, nedves, igen nedves, vizes) €s milyen mértékii a gyokerekkel vald
behalézottsag (hianyzik, gyenge, kozepes, siirli, nagyon siirii). Célszeri tovabba ellendrizni,
lathatok-e a mintaban gyokérgiimok, s miként alakul a talajlaké €él61ények szama €s Osszetétele.
A tulajdonsagok megbizhat6é megitélése érdekében célszerli a mintavételt tobb ismétlésben is
elvégezni. Tanulsagos lehet még az un. leejtési proba végrehajtasa is. Ehhez az asot vizszintesen
(kb. 1 m magasan) tartjuk, majd egy hirtelen mozdulattal magunk felé¢ rantjuk. Tomorodottség
esetén a talajtégla a f61don nem hullik szét, hanem hantként 6sszeallva egyiitt marad (Hoffmann
2008, Loérincz et al. 2015).

Adott esetben sziikség lehet a mélyebb talajrétegek vizsgélatara, az ott hizodo
tomorodottség  elhelyezkedésének, kiterjedésének a megismerésére is. Az 4sddiagnozis
kiegészitésére a sorkozben mélyebb probagddrdt is dshatunk, s ellendrizhetjiik a miiveld gépek
munkajat. Elvégezhetjiilk a tomorodottség miszeres vizsgalat is. Ezt a célt szolgédlja a
penetrométeres talajellendllas-mérés. A penetrométer segitségével a talajellenéllast a sorkdz
teljes szélességében, tobb ponton is megmérhetjiik. Ne feled;jiik, hogy a behatolési ellenallas
értéke a talaj tipusatdl és a nedvességtartalmatol is fiigg. A méréseket lehetéleg nedves
talajallapotban végezziik. A koriilményeket is figyelembe véve mintegy 3-3,5 MPa értékhatar
felett beszélhetiink karosan tomor, lazitdsra szoruld talajrol (Hoffmann 2008, Lérincz et al.

2015).
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4. A VIZSGALAT HELYE, ANYAGA ES MODSZERE

4. 1. A vizsgalt teriilet talajviszonyai

A vizsgélati terlilet a Dunantuli- kdzéphegység nagytaj Dunazug-hegyvidék kozéptajaban, a
Zsambéki-medence kistdjban, Pest varmegye teriiletén fekszik, Tok kozség hataraban.

A kistdj a Gerecse ¢és a Budai-hegyvidék kozott kialakult tektonikus medence, amely az arkos-
sasbérces felépitésti taj silillyedd medencéjében alakult ki. Erézids-derazios volgyekkel
mérsékelten tagolt, a relativ relief 36 m/km’ A medencealjazatot tobb sziz méteres
harmadiddszaki tiledéksorozat fedi, amelyre szarmata mészkd, pannon agyag, homok, majd
negyedidészaki 10sz, lejtdliledék és homok telepiilt. A domborzat Osszeségében kedvez a

mezdgazdalkodasnak, jelenleg ez a tdj elsdrendii tdjhasznalati formaja is.

2. abra: A vizsgalt teriilet Tokon (Fazekas)

Az éghajlat mérsékelten meleg-mérsékelten szdraz, az évi atlagos kozéphdmérséklet 9,7 °C, az
éves atlagos csapadékmennyiség 600-650 mm, amibdl a nyari félévben kozel 300 mm esik. A
napi csapadékmaximumot (75 mm) Perbdlon mérték, ami az erdzids potencialt kissé noveli a
vizsgalt teriileten. Az uralkodd széljaras az ENy-i, NY-i. A klima szant6foldi novények,
valamint a nem nagy vizigényti kertészeti kultirdk szamara kedvezd.
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Vizrajzat tekintve a kistdj a Szent-Laszlo-viz €s a benta-patak vizgyiijtdjéhez tartozo vizhianyos
teriilet. A talajviz atlagos mélysége 2-4 m, jellege kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos.
Floraja a Pilis-Gerecse florajarashoz tartozik, természetes ndvénytakardjaban a tatarjuharos
16sztolgyesek (Acereto tatarici-Quercetum), a cseres tolgyesek (Quercetum petracae-cerris), a
tolgy-koris-szil ligeterdok (Querco-Ulmetum) uralkodhattak. Jelenleg az erdészeti kezelésben
1év4 teriileteken vegyes koru zomében keményfas és fenyderdot talalunk.

A talajtani adottsdgokat tekintve a -medencejellegnek is koszonhetden- els@sorban
mészlepedékes csernozjomokat taldlunk 16sz és lejtdlosz alapkdzeteken (72%). Ezen talajok
kival6 termotalajok, de erdziora érzékenyek. Megjelennek még a Ramann-féle barna
erdotalajok (barnafoldek) is (a taj egynegyedén), és igen kis részaranyban- a mélyebb felszini

vizfolyassal bir6 magas talajvizli volgyekben a réti ontések is megtalalhatoak.

4. 2. A vizsgalt teriilet talajtipusanak altalanos jellemzése

Ramann féle barna erdétalaj (barnafold)

A barna erd6talajok fotipusadba tartozik. Foldrajzi eldforduldsa majdnem minden
kozéphegységiinkre és dombvidékiinkre jellemzd. Cseres-tdlgyes vegetacio alatt, mérsékelt
hiivos, csapadékos klimaban alakul ki, jellemz6 folyamata az erdteljes humuszosodés és az
agyagosodas. Harom szintes talaj (Stefanovits et al. 2010).

Az A szint 20-30 cm vastag, sotétbarna szemcsés szerkezti. a humusz tipusa televény
mennyisége 6-8%. A szantott rétegekben ez 2% ald csokken. Kémhatisa gyengén savanyu,
csekéaly kilugzas figyelhetd meg benne. Rovid, fokozatos atmentei szint koti Ossze a
felhalmozddasi szinttel (Stefanovits et al. 2010).

A B-szint rozsdabarna, voroses szinll, szerkezete szemcsés vagy a benne levé gyokérzet és
agyagtartalom miatt dios. Agyagtartalma magasabb, mint az A-szinté, de a szemcsek feliiletén
még nem taldlunk agyaghartyat. Kémhatasa gyengén savanyu (Stefanovits et al. 2010).

A C-szinttdl éles hatarvonallal valik el. Az alapkdzet legtobbszor 16sz (Stefanovits et al. 2010).

2. tablazat: A vizsgalt teriilet talajszelvényének jellemzése (2013)

5. szelvény:
Helye: Tok 0197 hrsz.

Talajtipus: Ramann-féle barna erdétalaj
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BC 80-120 | kevert agyag nyomokban | -

L = | e I meész,
Ck 120-150 _iaigsﬁargﬁgil valyog ++++ | - koves |
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3. tablazat: A vizsgalt teriilet talajszelvényének jellemzése (2013)

6. szelvény:
Helye: Tok 0197 hrsz.

Talajtipus: Ramann-féle barna erdétalaj

| mélység | ; fiz. ' A
i szintA ' m?g:)e gﬁ szin féleség CaFJO; szerkezet eg_yeb
] A(B) 0-40 vorésesbarna | valyog 0 __poliéderes -
| B * 7%07-770A | Vrozsdavbarna a\g/;gle;ggs 0 ) E)o{iéderes
C | 70150 | sarga valyog - - | lejtélosz |

4.2. A vizsgalat modszere

Talajmintavétel asoprobaval

A talajmintat olyan helyen érdemes venni, ami reprezentativ a teljes teriiletre vagy ahol
probléma jelei lathatok. A kisérlet soran kétféle talajmiivelés Osszehasonlitasat végeztik —
mechanikai miivelés és takaronovényes talajapolas. A két mivelésnél a keréknyom és a sorok
kozepe, illetve a soralja lett megmintazva. Tovabbi vizsgalati tényezd volt a lejtd aljanak és
tetejének az elkiilonitése, igy 0sszesen 10 dsodminta keriilt kiértékelésre.

Az optimdlis id0 enyhén nedves talaj mellett van, hogy a talaj szerkezete megfeleléen
vizsgalhato legyen, ne legyen tul szaraz vagy nedves. A til nedves vagy tul szaraz talaj
nehezitheti a mintavételt és torzithatja az eredményeket. Mi csapadékos iddszak utan egy héttel
mentiink ki az {iltetvénybe.

Az 4s6probat 20 cm hosszu, 4s6 mélységli godor készitésével, majd 5-10 cm széles, asolapnyi
hosszlisagu szelvény kiemelésével végeztik. A minta felilletén szemrevételezéssel
elkiilonithetdk a rétegek. A talajrétegeket szin, szerkezet vagy szilardsdg alapjan lehet
megkiilonboztetni.

A szabad szemmel torténd vizsgalaton kiviil morzsolast és ejtési probat is végeztiink. Szabad
szemmel eldszor a talaj szinét, szerkezetét, valamint a rétegzddést figyeltiik meg.

Morzsolas soran a rétegeket kézzel szedtiik természetes alkotdelemeikre (aggregatumokra).
Fontos észrevenni, hogy ezek mennyire konnyen morzsolddnak. Ezeket az informacidkra is
feldolgoztuk, hogy példaul nagy vagy kevés erdre volt sziikség a morzsoldsra, mivel ez utal a
talaj kotottségére €s tomorségére.

Az ejtési proba alternativ modszert nyujt, amely soran egy hantot csipdmagassagbol kemény,
lapos feliiletre ejtlink, hogy automatikusan természetes aggregdtumokra hulljon szét. Ez a

modszer egyszerlibbé és objektivebbé teszi az aggregatumok felismerését, bar a rétegek
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kiilonvalasztasa kihivast jelenthet, mivel a talaj keménységének érzékelése elvész, amely a
morzsolasnal megmarad.

Az 4soproba értékeléséhez a svajci AGRIDEA segédanyagait hasznaltuk.

3. abra Mintavétel asoprobaval (sajat foto)
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5. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

5.1. Hegyoldal alsé részén végzett asoproba

5.1.1. Mechanikailag muvelt sorkoz, keréknyomban végzett asdéproba
eredménye

A teriilet lejton taldlhatd. A talaj allapotfelmérése soran megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-es
sugaru korben. A talajfelszin gyenge, 3%-os boritottsagli volt ndvényekkel. A feliileti boritas
mivel alacsony volt megallapitottuk, hogy az aggregatumok részben kimosodtak, a feliilet
mégis érdes, egyenetlen. Az dsdproba elvégzése soran koveket talaltunk, nem volt miivelésbol
fakado eke-, tarcsatalp. A foldben az aktiv talajéletre utalo jelként foldigilisztakat talaltunk.
Nehéz volt asni, nagy volt a behatolasi ellenallas az er6gépek hatdsa miatt.

A talajmintaban két megkiilonboztethetd réteget kiilonithettiink el 10 és 20 cm-es mélységben.
A fels6é 10 cm-ben az aggregdtumok nagysaga tobbnyire 1-2 cm volt, a 10-20 cm rétegben 5
cm-nél nagyobbak. Az aggregatumok a felso rétegben szdgletesek és lekerekitettek, a mélyebb
rétegben a szogletes és lekerekitett formakon kiviil éles szE€li aggregatumok is voltak. Az
aggregatumok porozitdsa a felsd rétegben kevés porussal, makropodrussal €s repedésekkel volt
leirhato. A mélyebb réteg pedig tomor volt, porusok nélkiili. Az aggregatumok szilardsaga a
fels6 10 cm-nél stabil, kis erével 6sszenyomhato. A masodik rétegnél csak nagy erd kifejtésével
voltak 0sszezuzhatok az aggregatumok. Mindkét rétegben egyenetleniil oszlottak el a gyokerek,
voltak gyokérmentes zonak. A talajnedvességet vizsgalva (csapadékos iddjaras utan tortént a

vizsgalat) a két réteg hasonld volt — nedves, puha, torékeny.

b e W WO G e

4. dbra Mechanikailag miivelt sorkdz, keréknyombdl vett talajszelvény (sajat foto)
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5.1.2. Mechanikailag muvelt sorkoz, sorkdz kbzepén végzett asdproba
eredmeénye

A teriilet lejton taldlhatd. A talaj allapotfelmérése soran megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-es
sugaru korben. A talajfelszin gyenge, 3%-0s boritottsdgu volt ndvényekkel. A feliileti boritas
mivel alacsony volt megéllapitottuk, hogy az aggregdtumok részben kimosddtak, a feliilet
mégis érdes, egyenetlen. Az asoproba elvégzése soran koveket talaltunk, nem volt miivelésbol
fakado eke-, tarcsatalp. A foldben az aktiv talajéletre utalo jeleket nem talaltunk.

A talajmintaban két megkiilonboztethetd réteget kiilonithettlink el 10 és 20 cm-es mélységben.
A felsd 10 cm-ben az aggregdtumok nagysaga tobbnyire 1 cm-nél kisebbek voltak, a 10-20 cm
rétegben 2-5 cm nagysaguak. Az aggregatumok mindkét rétegben kerekdedek voltak. Az
aggregatumok porozitasa a felsd rétegben striick, porus nélkiilieck. A mélyebb réteg kevés
porussal, repedésekkel rendelkezett. Az aggregatumok szildrdsaga a felsd rétegben instabil,
szinte magatol szétesik. A masodik réteg stabil, kis erfvel 0sszezizhatd. Mindkét rétegben
egyenetleniil oszlottak el a gyokerek, voltak gyokérmentes zonak. A talajnedvességet vizsgalva

(csapadékos iddjaras utan tortént a vizsgalat) a két réteg hasonlo volt — nedves, puha, térékeny.

%+ R AR . >
5.4bra: Mechanikailag miivelt sorkdz, sorkdz kdzepérdl szarmazo talajszelvény (sajat fotd)

5.1.3. Soraljan végzett asoproba eredménye

A teriilet lejton talalhatd. A talaj allapotfelmérése sordn megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-es
sugart korben. A talajfelszin 100%-o0s boritottsagl volt ndvényekkel. Az asoproba elvégzése
soran koveket talaltunk, nem volt miivelésbdl fakado eke-, tarcsatalp. A foldben az aktiv

talajéletre utalo jelként foldigilisztakat talaltunk.
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A talajmintaban egy réteget kiilonithettiink el 30 cm-es mélységben. A fels6 30 cm-ben az
aggregatumok nagysaga tobbnyire 1-2 cm volt. Az aggregatumok forméja kerekded voltak. Az
aggregatumok porozitasa stirli, porusok nélkiili. Az aggregatumok szildrdsaga instabil, szinte
magatol szétesett. A vizsgalt réteg egyenletesen eloszlasu sok gyokérrel rendelkezett. A
talajnedvességet vizsgéalva (csapadékos iddjaras utan tortént a vizsgalat) nedves, puha,

torékeny.

6.abra: Soraljan végzett asoproba mintdja (sajat foto)

5.1.4. Takaréndévényes sorkoz, keréknyomban végzett asdproba eredménye
A teriilet lejton talalhato. A talaj allapotfelmérése sordn megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-es
sugart korben. A talajfelszin 100%-os boritottsagl volt ndvényekkel. Az asoproba elvégzése
soran koveket, ndvényi maradvanyokat talaltunk, nem volt miivelésbdl fakado eke-, tarcsatalp.
Nehéz volt asni, nagy volt a behatolasi ellenallas az er6gépek hatasa miatt.

A talajmintdban két megkiilonboztethetd réteget kiilonithettiink el 9 és 21 cm-es mélységben.
A felsd 9 cm-ben az aggregatumok nagysaga tobbnyire 1 cm-nél kisebb volt, a 9-21 cm rétegben
tobbnyire 1-2 cm nagysagiak. Az aggregatumok mindkét rétegben kerekdedek. Az
aggregatumok porozitdsa mindkét rétegben kevés porussal, makroporussal és repedésekkel volt
leirhato. A felsé 9 cm-nél csak nagy erével 6sszezizhatdak az aggregatumok. A masodik réteg
stabil, kis erOvel 0sszezlizhatok az aggregatumok. Mindkét rétegben sok, finom elagaz6 gyokér
volt. A talajnedvességet vizsgalva (csapadékos iddjards utan tortént a vizsgalat) a két réteg

hasonl6 volt — nedves, puha, torékeny.
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5.1.5 Takarénovényes sorkdz, sorkoz kdozepén végzett aséproba eredménye
A teriilet lejton taldlhatd. A talaj allapotfelmérése soran megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-es
sugaru korben. A talajfelszin 100 %-os boritottsagl volt ndvényekkel. Megallapitottuk, hogy
az aggregatumok részben kimosaddtak, a feliilet mégis érdes, egyenetlen. Az 4sdproba elvégzése
soran koveket és novényi maradvanyokat taldltunk, nem volt mivelésbdl fakadod eke-,
tarcsatalp. A foldben az aktiv talajéletre utald jelként foldigilisztakat talaltunk.

A talajmintdban hirom megkiilonboztethetd réteget kiilonithettiink el 8 cm-enkénti
mélységben. A felsd 8 cm-ben az aggregatumok nagysaga tobbnyire 1-2 cm volt, a 8-16 cm
rétegben és a 16-24 cm rétegben a nagysaguk 2-5 cm kozotti. Az aggregadtumok a felso rétegben
kerekdedek, a mélyebb rétegekben szogletes és lekerekitett aggregatumok voltak. Az
aggregatumok porozitasa minden rétegben kevés porussal, makroporussal és repedésekkel volt
leirhat6. Az aggregatumok szilardsaga a felsd ¢és a kozépsd rétegben stabil, kis erdvel
Osszezuzhat6. A harmadik rétegben csak nagy erdvel Osszenyomhatéak az aggregatumok.
Mindharom rétegben egyenletes eloszlasi sok gyokér volt taldlhatd. A talajnedvességet
vizsgalva (csapadékos 1ddjaras utan tortént a vizsgalat) a harom réteg hasonl6 volt — nedves,

puha, torékeny.

A e LA e

7.4bra: Takaronovényes sorkdz, sorkdz kozepérdl vett minta (sajat foto)
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5.2 Hegyoldal felsé részén végzett asoproba

5.2.1 Mechanikailag muvelt sorkdz, sorkdz kozepén végzett asdprdba
eredménye

A teriilet dombtetdn talalhato. A talaj allapotfelmérése soran megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-
es sugaru korben. A talajfelszin gyenge, 3%-0s boritottsagu volt novényekkel. A feliileti boritas
mivel alacsony volt megallapitottuk, hogy az aggregadtumok részben kimosddtak, a feliilet
mégis érdes, egyenetlen. Az dsdproba elvégzése soran koveket talaltunk, nem volt miivelésbol
fakado eke-, tarcsatalp. A foldben az aktiv talajéletre utalo jelként foldigilisztakat talaltunk.

A talajmintaban két megkiilonboztethetd réteget kiilonithettiink el 10 és 20 cm-es mélységben.
A fels6 10 cm-ben az aggregatumok nagysaga tobbnyire 1 cm-nél kisebb volt, a 10-20 cm
rétegben 2-5 cm-kozotti. Az aggregdtumok a mindkét rétegben kerekdedek voltak. Az
aggregatumok porozitasa a felsd rétegben porozus, sok porussal volt leirhatd. A mélyebb réteg
pedig kevés porussal, makropérussal és repedésekkel volt leirhatd. Az aggregatumok
szilardsaga mindkét rétegben instabil, szinte magatol szétesett. A felsé rétegben nem talaltunk
gyoOkereket, mig a masodik rétegben egyenetlentil oszlottak el a gyokerek, voltak gydkérmentes
zondk. A talajnedvességet vizsgalva (csapadékos iddjaras utan tortént a vizsgalat) a két réteg

hasonlo volt — nedves, puha, torékeny.

~

8.abra: Mechanikailag miivelt sorkdz, sorkdz kdzepérdl vett minta (sajat foto)

5.2.2. Mechanikailag mUvelt sorkoz, keréknyomban végzett aséprdba
eredménye
A teriilet dombtetdn talalhato. A talaj allapotfelmérése soran megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-

es sugaru korben. A talajfelszin gyenge, 3%-0s boritottsagu volt ndvényekkel. A feliileti boritas
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mivel alacsony volt megallapitottuk, hogy az aggregadtumok részben kimosodtak, a feliilet
mégis érdes, egyenetlen. Az asoproba elvégzése soran koveket talaltunk, és 5 cm utan
attorhetetlen rétegbe litkoztiink.

A talajmintaban a fels6 5 cm-t tudtuk vizsgalni. A fels6 5 cm-ben az aggregatumok nagysaga
tobbnyire 1 cm-nél kisebb volt. Az aggregatumok kerekdedek voltak. Az aggregatumok
porozitasa porozus, sok porussal volt leirhatd. Az aggregatumok szilardsaga instabil, szinte
magatol szétesett. A vizsgalt rétegben egyenetleniil oszlottak el a gyokerek, voltak
gyokérmentes zonak. A talajnedvességet vizsgalva (csapadékos iddjaras utan tortént a vizsgalat)

széaraz, kemény és poros.

5.2.3. Soraljan végzett asépréba eredménye

A teriilet dombtetdn talalhatd. A talaj allapotfelmérése soran megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-
es sugari korben. A talajfelszin kdzepes, 50%-o0s boritottsagi volt novényekkel. A feliileti
boritds mivel kozepes volt megallapitottuk, hogy az aggregdtumok részben kimosodtak, a
feliilet mégis érdes, egyenetlen. Az asoproba elvégzése soran koveket talaltunk, nem volt
miivelésbdl fakado eke-, tarcsatalp.

A talajmintaban két megkiilonboztethetd réteget kiilonithettlink el 15 és 30 cm-es mélységben.
Mindkét rétegben az aggregadtumok nagysaga tobbnyire 1 cm-nél kisebbek voltak. Az
aggregatumok mindkét rétegben kerekdedek. Az aggregatumok porozitdsa mindkét rétegben
pordézus, sok porussal volt leirhatd. Az aggregadtumok szilardsdga mindkét rétegben instabil,
szinte magatdl szétesett. Mindkét rétegben finoman eldgazd, sok gyokér volt. A
talajnedvességet vizsgalva (csapadékos 1iddjaras utan tortént a vizsgalat) a felsd réteg szaraz,

kemény volt, mig a masodik réteg nedves, puha és torékeny.

24



x & >

9.4bra: Soraljan végzett asoproba talajszelvénye (sajat fotd)

5.2.4. Takaréndvényes sorkoz, keréknyomban végzett asoproba eredmeénye
A teriilet dombtetdn talalhato. A talaj allapotfelmérése soran megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-
es sugaru korben. A talajfelszin 100%-os boritottsagu volt novényekkel. Az 4soproba elvégzése
soran koveket és novényi maradvanyokat taldltunk, nem volt mivelésbol fakadd eke-,
tarcsatalp. Nehéz volt 4sni, nagy volt a behatolasi ellenallas az erdgépek hatdsa miatt, 3 cm utan
attorhetetlen rétegbe litkoztiink.

A talajmintdban egy 3 cm-es réteget vizsgaltunk. Az aggregatumok nagysaga tobbnyire 1 cm-
nél kisebb volt. Az aggregatumok kerekdedek voltak. Az aggregdtumok porozitasa a 3 cm-es
rétegben kevés porussal, makropdrussal €és repedésekkel volt leirhat6. Az aggregatumok
szilardsaga instabil, szinte magatol szétesett. Mindkét rétegben egyenletes eloszlasu, finoman
elagazo, sok gyokérvolt megfigyelhetd. A talajnedvességet vizsgalva (csapadékos iddjaras utan

tortént a vizsgalat) szaraz, kemény €s poros.

5.2.5. Takarénoévényes sorkoz, sorkoz kdzepén végzett asdproba eredmeénye
A teriilet dombtetdn talalhat6. A talaj allapotfelmérése soran megvizsgaltuk a talajfelszint 1 m-
es sugaru korben. A talajfelszin 100%-os boritottsagl volt névényekkel. Megallapitottuk, hogy
az aggregatumok részben kimosddtak, a feliilet mégis érdes, egyenetlen. Az 4sdproba elvégzése
soran koveket és novényi maradvanyokat taldltunk, nem volt mivelésbdl fakadd eke-,
tarcsatalp.

A talajmintaban egy 30 cm-es réteget vizsgaltunk. A megfigyelt rétegben az aggregatumok

nagysaga tobbnyire 1-2 cm volt. Az aggregatumok kerekdedek voltak. Az aggregatumok
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porozitasa a vizsgalt rétegben kevés porussal, makroporussal €s repedésekkel volt leirhato. Az
aggregatumok szilardsaga stabil, kis erdvel 6sszenyomhatd. A vizsgalt rétegben sok gyokér volt
talalhat6, melyek egyenletes eloszlastiak és finoman eldgazdak. A talajnedvességet vizsgalva

(csapadékos id6jaras utan tortént a vizsgalat) nedves, puha, torékeny.
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6. OSSZEFOGLALAS

A term6fold hosszi tavii megdrzése érdekében a fenntarthatd talajmiivelési gyakorlatok, mint
a talajmegdrz0 miivelés (pl. takarondvények alkalmazédsa, minimalis talajmiivelés, forgatas
nélkiili technologia) egyre népszeriibbek. Ezek a modszerek csokkentik a talajdegradaciot,
mérséklik az er6zidt, megorzik a talaj szerkezetét és tapanyagtartalmat.

Osszességében, a mezdgazdasagi miivelés modja és intenzitisa meghatarozza, hogy a
termo6fold milyen mértékben marad fenntarthatdo a jové generaciok szamara. Az optimalis
hozam ¢és a talajvédelem érdekében elengedhetetlen a tudatos, kornyezetbarat talajhasznalat.
Hegyoldal alsé részén végzett asoproba a mechanikailag miivelt sork6znél, a keréknyomban
végzett 4soproba eredménye papirforma szerint alakult, nehéz volt 4sni, nagy volt a behatolasi
ellenallas az er6gépek hatisa miatt.

Mechanikailag miivelt sorkdz, sorkdz kozepén végzett dsoproba eredménye, hogy a foldben az
aktiv talajéletre utald jeleket nem taldltunk. Az aggregatumok szildrdsaga a felsd rétegben
instabil, szinte magatol szétesik. A masodik réteg stabil, kis erdvel dsszezuzhato.

Soraljan végzett 4soproba eredménye - a talajfelszin 100%-os boritottsagl volt névényekkel. A
foldben az aktiv talajéletre utald jelként foldigilisztakat talaltunk.

Takarondvényes sorkdz, keréknyomban végzett asoproba eredménye - a talajfelszin 100%-os
boritottsagl volt novényekkel. Nehéz volt asni, nagy volt a behatolasi ellenallas az er6gépek
hatasa miatt. Két réteget lehetett elkiiloniteni, mindkét rétegben sok, finom elagaz6 gyokér volt.
Takarondvényes sorkoz, sorkoz kdzepén végzett 4soproba eredménye - a talajfelszin 100 %-os
boritottsagi volt ndvényekkel. A foldben az aktiv talajéletre utald jelként foldigilisztakat
talaltunk. Harom réteg volt elkiilonithetd, mindharom rétegben egyenletes eloszlasti és sok
gyokeér volt talalhato.

Hegyoldal felsé részén végzett asdproba a mechanikailag miivelt sorkdz, keréknyomaban
eredménye, hogy a feliileti boritas mivel alacsony volt az aggregatumok részben kimosodtak.
Az asOproba elvégzése soran koveket talaltunk, és 5 cm utan attorhetetlen rétegbe litkdztiink.
Mechanikailag miivelt sork6z, sork6z kozepén végzett asoproba eredménye - a foldben az aktiv
talajéletre utalo jelként foldigilisztakat talaltunk. Két réteget kiilonitettiink el, az aggregatumok
szilardsaga mindkét rétegben instabil, szinte magatol szétesett.

Soraljan végzett asoproba eredménye, hogy a talajfelszin kozepes, 50%-o0s boritottsagli volt
novényekkel.

Takarondvényes sorkdz, keréknyomban végzett 4soproba eredménye - a talajfelszin 100%-os
boritottsagll volt ndvényekkel. Nehéz volt asni, nagy volt a behatolasi ellenallas az erdgépek
hatdsa miatt, 3 cm utan attorhetetlen rétegbe iitkoztiink.
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Takarondvényes sorkodz, sorkdz kozepén végzett asoproba eredménye - a talajfelszin 100%-os
boritottsagt volt novényekkel. Az aggregatumok szilardsaga stabil, kis erével dsszenyomhato.
A sz6logyokerek optimalis fejlodése érdekében fontos, hogy a talaj laza, jol levegdzo és
megfelelden vizateresztd legyen. Az asoproba soran megfigyelhettiik, hogy a talaj szerkezete
milyen a teriilet adottsagai €s az alkalmazott talajmuivelési rendszer fiiggvényében. Gyors és
praktikus megoldas a kiilonbozo talajrétegek az esetleges problémas rétegek felfedésére —

esetiinkben a hegyoldal felso része.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Szakdolgozatom elkészitésében nyujtott timogatasukért szeretném kifejezni dszinte hadlamat és
koszonetemet mindazoknak, akik hozzajarultak a kutatasom sikeres megvalositasahoz.
Ko6szonom Dr. Fazekas Istvannak, konzulensemnek, hogy értékes utmutatasaival, tiirelmével és
folyamatos tamogatasaval segitette a dolgozatom elkészitését. Az ¢ szakértelme és tanacsai
nélkiil nem valosulhatott volna meg a dolgozat ilyen formaban.

Kiilon koszonet illeti a Nyakas Pince Zrt.-t, amely a kisérleti teriilet biztositasaval lehetdvé tette
a kutatas gyakorlati megvalositasat.

Nem utolsé sorban pedig szeretném megkdszonni a csalddomnak, barataimnak a tamogatast

nem csak a szakdolgozat elkészitése soran, hanem az egyetemen toltott ido alatt.
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