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1. Bevezetés, célkitizés

Ezen fejezet célja, hogy Osszefoglalja az aluminiumrol, mint anyagrol, mint dobozokrol
¢s mint hulladékrol sziikséges tudnivaldokat, ezek mellet ennek a helyes kezelésérol egy atfogo
képet adjon. A helyteleniil kezelt haztartasban el6forduld aluminium kérnyezetre gyakorolt
hatasa is emlitésre keriil, valamint az Gjrahasznositas lehetséges modjai is. Célom, hogy egy
olyan daralot tervezzek, mely miikodoképes, a haztartasban eléforduld aluminium hulladékot
megfeleld6 méretlire daralja, ezaltal pedig a megfeleldé hulladékkezelés és az

Ujrahasznosithatdsag mértéke ndveked;jen.
1.1 A haztartasban el6forduld hulladékok

A haztartasban keletkezé hulladékokat két f6 csoportba sorolhatjuk: jrahasznosithaté és
ujra nem hasznosithaté hulladékok. Az ujrahasznosithaté hulladékok kozé tartozik példaul a
papir, a milanyag, az liveg és a fémek. Ezek az anyagok megfeleld gytijtés és feldolgozas utan
ujra felhasznalhatok, igy csokkentve a kdrnyezeti terhelést és az eréforrdsok pazarldsat. Az Gjra
nem hasznosithaté hulladékok olyan anyagokat tartalmaznak, amelyek nem alkalmasak az
yjrafeldolgozasra. Ilyenek lehetnek bizonyos tipusu milanyagok, szennyezett papir, kevert
anyagok, valamint egy¢b, komposztalasra nem alkalmas szerves hulladékok. Ezek a hulladékok
sajnos tobbnyire lerakokba vagy égetdmiivekbe keriilnek, novelve a kornyezeti terhelést. Az
ujrahasznosithatd hulladékok koziil kiilonos figyelmet érdemelnek az aluminium dobozok.
Szamos aluminium doboz, példaul iiditds €s sords doboz, rendkiviil értékes Gjrahasznosithato

anyag, ugyanis az aluminium megfeleld kezelés esetén végtelenszer ujrahasznosithato.
1.2 A kdnnytifémek

A fémek csoportositdsa tobbféle szempont alapjan torténhet, a jarmii, valamint a

gépiparban leggyakrabban a slirliségiik alapjan torténik. Konnytifémnek azon fém nevezhetd,

mely striisége kisebb, mint 4,5 kg / dm3"
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FEMEK

alatt ‘ 1 felett
p = 4500 kg/m* J

Kénnytifémek | | Nehézfémek |
Aluminium (Al) , *
Magnézium (Mg) Fekete fémek [t ‘
Titan (Ti) | Szinesfémek
Berillium {Be) v |
Litium (Li) _ Yeie)
Otvozoi: _
E%r;ﬁs?g(rl';dn} | Nemesfémek
Nikkel (Ni) Réz (CU)
Vanadium (V) On (Sn) ;ri?; Eiu;
Kobalt (Co) Olom (Pb) Platina (E‘T}
Volfram (W) Cink (Zn) [
Palladium (Pd)

Molibdén (Mo)

1. dbra

Fémek csoportositasa a stiriiségiik szerint (Gyorgyné, datum nélk.)

1.3 Néhany sz6 az aluminiumroél

Az aluminium napjainkban széleskorlien elterjedt alapanyag, szinte barhol
talalkozhatunk vele mar a hétkdznapi életben is, a haztartdsunkban is. Az aluminiumot, valamit
Otvozeteit tobb, mint 100 éve hasznaljak. Vegyjel Al, a periddusos rendszerben a harmadik
fécsoportban, a foldfémek csoportjaban helyezkedik el. Az oxigén illetve a szilicium utdn a
foldkéreg harmadik leggyakrabban el6forduld eleme. Bauxitbol allitjak eld, szinte ez a
kizar6lagos érce. Magyarorszagon foként megtalalhato a Bakonyban, A Villanyi-hegységben,
illetve Gerecsén. Kohositd eljarasokkal a magas oxigénhez tartozo affinitds miatt nem
eldallithato, igy az ipari szintli el6allitdsa csak a XIX. szazad végén, elektrolizises eljarassal

kezdddott el. (Gyorgyné, datum nélk.)
1.4 Néhany sz6 a haztartasban eléforduld aluminium hulladékrol

Egy atlagos haztartasban is a mindennapi élet soran eléfordul aluminium, és keletkezik
aluminium hulladék. A leggyakoribbnak tekinthetd az italos doboz, melynek {rtartalma
altalaban 250, vagy 330 ml. Ezekrdl elmondhato, hogy csak egyszer vannak hasznalatba véve

a végfelhasznalonal, majd pedig a hulladéktaroloba kertil. Az italos doboz mellett az aluminium
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folia is gyakori a hadztartdsokban, valamint szdmos dekoracios targy is aluminiumbol késziil,

melyekrdl nagyon fontos tudni, hogy megfeleld kezelés esetén gyakran ijrahasznosithatoak.
1.5 Az aluminium italos dobozok

Napjainkban mar szamos italt, iiditoitalt vasarolhatunk meg aluminium dobozban. Az
elterjedtségiik mar 2020 eldtt is magas volt, am a koronavirus betdrését kovetéen a pandémia
alatt egyre tobb vendéglatohely tigy gondolta, hogy az italkinalatat elérhetévé teszi webshopon
is, igy a helyben fogyaszthato italaikat aluminium dobozokba palackoztak. Az aluminium italos
dobozokrol elmondhatd, hogy kdltséghatékonyak, mivel tomege az liveghez képest nagyjabol
huszada, illetve forméajat tekintve azonos trtartalom mellett a helyigénye kisebb, ezen érveket
tekintve mondhatni felhasznalobarat is. Elmondhat6 az aluminium italos dobozokrél még, hogy
sz¢lesebb korben gylijtik az liveghez képest, és ez teljes mértékben jra is hasznosithatd. ( Az
utdbbi allitds az livegre szintén igaz, de a gyakorlatban kevésbé tapasztalhat6é az, hogy Gjra

visszakeril a rendszerbe alapanyagként, mint az aluminium.)

2. abra

Aluminium italos doboz (Farkas, 2022.)

1.6 A héztartasban eléforduldé aluminium dobozok probléméja

A széleskort elterjedés ellenére néhany probléma is felmeriil az aluminium italos
dobozok kapcsan. Elséként az Gjrahasznositds hianyat emelném ki, mivel szdmos ember még
ma is helyteleniil, vagy egyaltalan nem valogatja szét a hulladékot, igy az aluminium bele sem
tud keriilni az Ujrahasznositasi folyamatba. A higiéniai problémak is kiemelenddk, mivel a

dobozok tisztan hasznosithatéak, az eredeti anyagtdl mentesen kell szelektalni. Elmondhat6 a
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tulzott fogyasztas problémaja is, a dobozokat altalanossadgban kis trtartalom jellemzi, igy sok
hulladék keletkezik, a gyorsan cserélhetd természetiik miatt pedig igencsak nélhet az altalanos
hulladékmennyiség. Az aluminium eldallitdsa energiaigényes folyamat, ¢és bar az

ujrahasznositas csokkenti az energiaigényt, a teljes feldolgozasi ciklus energiaigénye magas.
1.7 Az aluminium dobozok helyes kezelése

Az aluminium italos dobozok a megfeleld gytijtés, valamint kezelés mellett végtelenszer
Ujrahasznosithatéak anélkiil, hogy a mindségiikk romlana. A hangsuly csak a megfeleld
kezelésen van. Hulladékanyagként is elmondhato, hogy az egyik legértékesebb a csomagolasok
koziil, és a visszagyljtésiik, ujrahasznositasi folyamatuk is a legjobb aranyban megoldott. Az
hellenergy.com adatai alapjan elmondhato, hogy az eddig kibocsatott aluminium mintegy 75
szdzaléka a mai napig is forgalomban van a megfeleld kezelésnek és ujrahasznositdsnak hala.

(Paczari, 2023.)

3. abra

Az aluminium italos doboz szelektiv gyiijtése (Paczari, 2023.)

1.8 Az aluminium dobozok korforgasa

A korforgasrol elmondhato, hogy az ujrahasznositasok szdma nincs hatassal a beletoltott
ital mindségére, frissességére, izére. Az Ujrahasznositds soran jelentdsen csokkentjiik az
iiveghdzhatasu gazok kibocsatasat. Az Ujrahasznositdsa folyamat értelemszerien az

Osszegyljtéssel kezdddik, mely a lakossagi hulladékszallitas, valamint a gylijtépontok iiritését
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jelenti. Az ilyen dobozokat szelektaljak, elvalasztjadk egymastol, majd présgép segitségével
tombokbe préselik, mely tomb tomege akar 1 tonna is lehet, mely nagyjabol 65.000 dobozt
jelenthet.

4. dbra

Aluminium tjrahasznositdsi kérfolvamat — éridstmb (Zsofi, 2022.)

A tombok elkésziiltét kovetden a szétszedés, majd apritds kovetkezik, illetve magnes
segitségével a maradék ferromagneses anyagot is kiilon szelektaljak, ezt kdvetden drvényaram
segit a szortirozasban. A kovetkezd 1épésben hdenergiara van sziikség, am ezen 1épésben még
csak az apritott aluminiumrol a festékréteg levalasztasa a cél, ezzel pedig azt kivanjak elérni,
hogy a tisztasag tokéletes legyen, kezdddhessen az olvasztas. Az olvasztas folyamata nem tal
bonyolult, magas hémérsékleten, nagyajbol 730 °C-on egy tombbé olvasztjak az apritékot.
Olyan tomboket olvasztanak, mleyek tomege meghaladja a 10 tonnat, és 1 milli6 doboznyi
aluminiumot foglal magaba. A folyamat egyszeriinek, valamint relativ kis energiaigénytinek
mondhato. Ezt kdvetden a tomb hengerlése kovetkezik, vékony aluminiumlapok kialakitdsa a

cél, akarcsak egy oriasi tekercs alufdlia.

10
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5. abra

Az ujrahasznositott aluminium tekercs (Zsofi, 2022.)

Ezt a folyamatot kdvetéen mar csak az van hatra, hogy elkészitsék az ujrahasznositott
aluminium dobozt, melyek az elédjeikhez képest azonos, vagy eltéré méretiiek, formajaak is

lehetnek. (Zsofi, 2022.)
1.9 Aluminium doboz daralasanak célja

Ugy gondolom, hogy az aluminium dobozok darildsa egy nem tal Osszetett, de

kulcsfontossagu 1épés az jrahasznositasi folyamatban, melynek szamos elonye, célja van.

o Helymegtakaritas, szallitasi hatékonysdag:
A daralas egyik {6 célja, hogy a dardlni kivant aluminium dobozt kisebb helyigény(
részekre bontsa. A daralt aluminium konnyebben széllithato, tarolhato, ezzel pedig
szallitasi koltséget csokkenthetiink, és a karbon labnyom csokkentését is eldsegitjiik
egyidejiileg.

o FEgyeb anyagok keveredésének csokkentése, feldolgozas elokészitése
Ha a haztartdsunkban egy aluminium doboz daraldval rendelkeziink feltehetdleg kisebb
eséllyel fog keveredni a daralt aluminium doboz mas szelektiven gytlijthetd anyaggal,
igy javul a hulladékszelektalas. A daralt aluminium részecskéket a tovabbi lépésekben

konnyebb feldolgozni.

11
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o Ujrahasznositdsi kérfolyamat sebességének névelése
A daralt aluminium kénnyebben szétvalaszthato, valamint gyorsabban feldolgozhat6 az
ujrahasznosito iizemekben. Az aprobb részek nagyobb feldolgozési sebességet tesznek

lehetdvé, ez csokkenti az Gjrahasznositasi iddigényt.
1.10 Helyteleniil kezelt aluminium dobozok lehetséges hatdsai

A helyteleniil kezelt aluminium dobozoknak szamos negativ hatasa lehet a kornyezetre.
Az aluminium alapvetden egy értékes, és jol ujrahasznosithaté anyag, mely leginkdbb a
helytelen kezeléssel valhat kdrnyezeti problémava. A szelektiv gylijtés hidnya és a megfeleld
Ujrahasznositasi folyamatok elmulasztdsa vezethet ahhoz, hogy az aluminium dobozok,
termékek szemétlerakoban és- vagy égetdhelyeken kot ki. Az elsddleges kornyezeti karosodas
az aluminium Wjrahasznositasanak elmulasztdsa révén keletkezik. Az aluminium eldallitasa
hatalmas energiaigényti folyamat, és az 01j aluminium gyértasa jelentds mértékben terheli a
természeti er6forrdsokat. Az aluminium Gjrahasznositdsa ezen a teriileten hozhatna jelentds
kornyezeti elonyoket, de ha az aluminiumot nem megfelelden valasztjak szét és nem kertil a
megfeleld Ujrahasznositdsi folyamatokba, akkor az értékes lehetdség veszenddbe megy. A
hulladéklerakdkba keriild aluminium nemcsak a teriiletet terheli meg, hanem hozzdjarul a
foldtomeg-veszteséghez, és a szemétlerakok kezelése onmagaban is kornyezeti problémakat
hoz létre. Emellett a helyteleniil kezelt aluminium hulladék égése soran karos anyagok
keriilhetnek a levegdbe, novelve a kornyezeti egészségiigyi kockazatokat. A megoldas az
aluminium helyes szelektiv gylijtése €s az ujrahasznositdsi folyamatokba vald irdnyitasa. A
fenntarthat6 hulladékkezelés és az aluminium tUjrahasznositdsa kulcsfontossdgi ahhoz, hogy
minimalizaljuk az aluminium kornyezeti hatdsat, megOrizzikk az értékes anyagot, ¢és

hozzajaruljunk a fenntarthatd jovohoz.

12
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2. Az aluminium tulajdonségai, italosdoboz

2.1 Az aluminium fizikai tulajdonsagai

e Alacsony olvadaspontt ( 660 °C )

e Stirisége 2,7 9/, tehit konnyiifém

o Ezistfehér szini, sziirke szintivé valik porra torve
e Villamos, valamint hévezetd képessége kivalo

e Fényvisszaverd képessége jO

e Nem ferromagneses

e Raécsszerkezete lapkozepes kobos
2.2 Az aluminium kémiai tulajdonsagai

Amfoter jellegli fém, tehat a lugok, ¢és hig savak oldjak aluminatok, aluminium-sék
képzddése kozben. Az oxigénhez nagy az affinitasa, a levegd oxigénjével gyorsan tud reagélni.
A feliiletén 1évo vékony, magas olvaddsponti oxidrétegnek kdszonhetéen korr6zioallo, am ez
a tulajdonsag rendkiviil neheziti a fém hegeszthetdségét, onthetdségét. Kornyezetbaratként
azonosithatd, nem mérgezdek a vegyliletei. Védd oxidrétegje mesterséges uton vastagithato
elektromékiai eljarassal, az igy létrejott oxidréteg tomor, vastag, egyenletes, mely jo korrdzid
valamint kopasallosagot biztosit. Ezen miivelet neve az eloxalds. A natir eloxalas sordn az
aluminium eredeti szinét megtartja, &m megvaldsithatd az, hogy a létrehozott oxidréteg

szinezett legyen. (Gyakori a barna, valamint a fekete.) (Gruber, daitum nélk.)
2.3 Az aluminium mechanikai, technikai tulajdonsagai

Kis szilardsagl, lagy konnytifém, széleskorlien valtoztathatdo a szilardsdga akar
otvozéssel, akar hokezeléssel, vagy alakitassal. Hidegen — melegen egyarant jol sajtolhato,

alakithato, htizhato, hengerelheto.
2.4 Az Aluminium f6 6tvézdelemei

Az aluminium f6 6tvozdéelemei kozé sorolhatd a magnézium (Mg), A réz (Cu) a
szilicium (S1), illetve a cink (Zn), mangan (Mn), nikkel (N1). Az 6tvozés célja fizikai, kémiai,

mechanikai tulajdonsagainak valtoztatasa a kivant célhoz megfelelden.
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Az otvozeteiket tobbféleképp csoportosithatjuk.
Alakithatosag alapjan:

e Ontészeti

e Alakithato
Hokezelhetoség alapjan:

e nemesithetd

e nem nemesithetd
Osszeteteliik szerint:

e Hidronalium (Al — Mg)
e Szilumin (Al —Si)
e Dural (Al - Cu)

Aluminium otvozetek

AL-Cu AL-Mg
DURAL o&tvozetek HIDRONALIUM 6tvozetek
Nemesithetd Nem nemesithetd
Al-Mg-Si

Al-Cu-Mg (ddraluminium)
nagy szilardsag, onnemesedd6

J |

. Al-Mg-Mn
AL-Cu-Si ) grn
-- o or Kbdzepes szilardsag
Onthet6 dtvozetek PR
korrozioallo

Korrézidalld, nemesithetd

6. dbra

|

AL-SI
SZILUMIN o&tvbzetek

|

Nem nemesithetd

|

Al-Si-Cu
Nem korréziéalld, nemesitheto,
jolforgacsolhatd

Aluminium otvézetek csoportositasa az osszetételiik szerint (Gyorgyné, datum nélk.)
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2.5 Néhéany tudnivalé az aluminium italosdobozrél

Az aluminium italosdobozok mar az 1930-as években megjelentek, &m ekkor még draga
mivolta miatt az italos dobozok foként badogbodl késziiltek. A nyit6fiil megjelenése az 1950-es
évekre tehetd, am ez akkor még eldobhatd volt. Az 1960-as években tértek at az aluminimra,

majd a ma is megszokott nyitofiil az 1970-es években kezdett el terjedni. (dontwasteit, 2022.)

Az aluminium italos dobozok alapanyaga egy specidlis aluminium o6tvozet, mely
csomagoldipari igényekre kifejezetten alkalmas. A 3004 és a 3104 aluminium Otvozet a

leginkabb elterjedt alapanyag.

Anyagosszetételiik rendkiviil hasonlo.

3004 aluminium 6tvozet: 3104 aluminium 6tvozet:
- Aluminium ~ 95,7 — 97,7% - Aluminium ~ 97 %
- Mangin~1-15% - Mangén ~ 0,8 — 1,3 %
- Magnézium ~ 0,8 — 1,3 % - Magnézium ~ 0,8 — 1,3 %
- Cink~0,25% - Cink ~ 0,25 %
- Vas~0,7% -Vas~0,7 %
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3. A téma feltarasa
3.1 Az daralégép kovetelményei

A  megfeleld6 mikodés, jo6 hatasfok, széleskorii elterjedés célja érdekében
kovetelményeket sziikséges felallitani a tervezni kivant géprdl. A géppel szemben tdmasztott
legfontosabb kovetelmény szdmomra az, hogy megfeleld mindségben darilja le az
aluminiumot, mivel a jo hatékonysagt ujrahasznositasi folyamat egyik legfontosabb Iépése ez,
a masik pedig a gép alacsony helyigénye, valamint az elérhetd ara, hogy az éatlagos

héaztartasokban is jelen legyen.
3.2 Daralés lehetséges valtozatai

Az aluminium doboz kisebb térfogatu részekre torténd bontasa torténhet nyirderd
hasznélataval, tiszta nyomoerd alkalmazasaval, valamint a kettd egyidejli alkalmazéasaval is. A
daralas kozben fellépd igénybevétel torténhet egy, vagy két szilard feliilet kozott, vagy akar
szilard feliilet érintkezése nélkiil is. A szilard feliilet jelen esetben a daralogéphez tartozik. Két
feliilet esetén a f0 erOhatas a nyomas, nyiras, vagas, lités, hajlitds, még egy feliilet esetében

pedig az iitk6z¢Es.
3.3 Piackutatas

Az aluminium dobozok dardldsahoz haztartasi szinten jelenleg nem elterjedt a
daralogép. Az altalab tAmasztott kovetelmények alapjan a daraldé méretét, tengelyének szadmait,
valamint az apriték méreteit sziikséges figyelembe venni. Az ilyen daralogépek alatt a villamos
motorral meghajtott, daralni kivant anyag méretét csokkentd, a fizikai megjelenést modositd
eszkozt, berendezést érthetjiik. Az apritd- dardlod gépek két 6 csoportja a finomaprito, valamint

a shredder.
3.4 Shredder tipusu daralo

A shreder a dardlni kivant anyag térfogatanak csokkentéséért felelds, némely tipusai a
kész méretre torténd apritasért felelds. Ezen gépcsoporton beliil megkiilonbdztetendd az egy,
valamint a tobbtengelyes aprit6. Az egytengelyes berendezések esetében egy forgd mozgast
végzo, késekkel rendelkezd rotor végzi el a daralasi folyamatot, ebben az esetben altaldban egy

hidraulikaval miikodtetett kos szoritja az apritand6 anyagot a rotorhoz. A berendezés kapacitasi
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ipari teriileten is igen széleskori, haztartdsi méretben nem elterjedt, altalaban a teljesitményét
ledaralni képes anyag sulya / 6ra viszonylatban adjak meg. A forgd mozgast végzo rotor alatt
rosta helyezkedik el, mely feladata a nem megfeleld méretiire daralt anyag megfogasa. A rotor
ezen anyagokat is addig apritja, még el nem éri azt a méretet, mely mar megfelel, igy a rostan

kialakitott lyukakon képes mar tavoznit. (Varga & Blasko, datum nélk.)
2 —atengely (rotor)

3- vagoszerszam

4 — hidraulikus kos

5 —rosta

6 - ellenkés

7. dbra

Egytengelyes daralégép vaziata (daralok.hu)

A dardldé mukodési fazisai:

1. — A daralas megkezdése

2. A hidraulikus kos a daral6 tengelyére nyomja a daralni kivant anyagot, majd daralni
kezdi
8. abra

A dardlas fazisai (daralok.hu)
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Mint emlitettem, a shredder gépek kozott két, vagy tobbtengelyes daralok is megtalalhatoak,
melyekkel tulajdonképpen barmilyen hulladék feldolgozdsa megoldhat6. A berendezés
mukodése azon alapszik, hogy két, egymassal parhuzamos, egymashoz képest ellentétes
forgasu, relativ lassu fordulatszamu rotoron kések helyezkednek el, melyek tulajdonképpen
tépik, szakitjak az apritani kivant anyagot. A két, vagy tobbtengelyli shredder berendezés akar
gumihulladék apritasara, vagy egy komplett aut6 dardlasara is képes. Ezek méretei is az apritani
kivant anyagtol fliggden valtoznak, teljesitménye az egytengelyes gépekhez képest nagyobbnak
mondhatoéak. A két, vagy tobbtengelyes shredderek esetén az egytengelyeshez képest egy
1épésben nem szabalyozhatd oly pontosan a daralt anyag mérete, mivel itt a rostds megoldas
nem megvalosithatd abban a formaban. Amennyiben pontosabb méretii apritékot szeretnénk
kapni, akkor tobb 1épcs6ben kell elvégezni a folyamatot, a nagyobb méretii részek kisziirése itt
is torténhet rosta segitségével. A darald korlatai tulajdonképpen nem ismertek, megfeleld
motorteljesitmény, rotorhossz, késszam, késvastagsag, anyagvalasztas, fordulatszdm esetén
barmilyen anyag feldolgozhatd vele. A harom, esetleg négytengelyes apritok a kéttengelyeshez
képest annyiban kiilonboznek, hogy adott vagoszélesség mellett tobb teljesitményt képesek

nyUjtani.
3.5 Konkrét példa Shredder tipusu daralogépre

ET M22-60 egytengelyes daralé 200-400 kg/h

Az Et M22-60 egytengelyes daralo nagy szilardsdgu hulladékok apritdsara alkalmas.

Elektromos hajtasu, tarcsa-szij alapon adja le a teljesitményét, ezek mellett egy hidraulikus

9. abra
rendszer is megtalalhato kiegés: > miikddés érdekében. Ez az egység
L , i Négy tengelyes apritogép . ) )
az elétold mozgast szabalyozza. (Recycling) 1got tolja a tengely felé, mely forgo

mozgast végezve a kés segitségével Osszezizza. Az apriték mérete rosta segitségével
szabalyozhato. Idedlis lehet fa, fadarab, vastag mlianyag, papir, préselt lemez és kisebb

méretil gumi apritasara. (daralok.hu)

Miiszaki jellemzdk:

Fomotor teljesitmény (kW): 18,5
Hidraulikus rendszer teljesitmény (kW): 2,2
Meghajtas maodja: szij+tarcsa

Tengelyek szama: 1
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Tengely 4tméréje (mm): 220

Tengely hossza (mm): 600

Atfordithat6 kések szdma: 27

Kések éleinek szdma: 4

Becsiilt feldolgozasi kapacités (kg/h):  200-400

Tomeg (kg): 1800

Biztonsagi felszerelés: biztonsagi kapcsoldk

CE megfeleléség: igen

10. abra

ET M22-60 egytengelyes daralo (daralok.hu)

KT B 70/120 D kéttengelyes daralé 2000-3000 kg/h

Ezen kéttengelyes daralo apritéteriilete 690%1200 mmm, specidlis kopasalld acél
késekkel, illetve tavtartd bordakkal felszerelt. Szerkezete rendkiviil massziv, vagonyomatéka
magas, ennek koszonhetéen nem csat altalanos munka elvégzésére alkalmazhato. Szdmos
hulladék apritasara alkalmazhatd, koztiik igazdn nagyméretiiekkel is. Legyen sz6 akar farol,
akar rongyrol, mlianyagrol, gumiabroncsrol €s tovabbi anyagokrol, képes megbirkozni veliik.
Hegesztett fémlemez adagologarat, Bolygokerekes hajtomii, olajban futd acél fogaskerék,

valamint zart csapagyvédelem jellemzi.

Miiszaki jellemzdk:

Telepitett teljesitmény (kW): 22+22
Hajtomiivek szama: 2

Hajtom tipus: bolygokerekes
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Tengelyek szama: 2

Kiilonleges vagotarcsak szama: 30

Tavtart6 bordak szdma: 30

Fordulatszam (1/min): 16

Becsiilt feldolgozasi kapacitas (kg/h): 2000-3000

Tomeg (kg): 7300

Biztonsagi felszerelés: biztonsagi kapcsolok
CE megfeleldség: igen

11. abra

KT B 70/120 D kéttengelyes daralé (daralok.hu)

NT 120/100S négytengelyes aprito-daralo 1500-3000 kg/h

Az NT 120/100S négytengelyes aprito-daraldo 10001200 mm méretli apritotérrel
rendelkezik, ¢és a kiilonleges vagotarcsak mellett ezen dardldé tovabbi specidlis
tovabbitotarcsakkal van felszerelve. Az S széria két darab, egyenként 22 kW teljesitményti
villanymotorral felszerelt. Hajtasi rendszere, és a cserélhetd tarcsa gazdasagos tizemeltetést tesz
lehetévé. Univerzalisan alkalmazhatd ipari méreti darald. Kiilonbdzd csomagoldanyagok,
miuanyag karosszériaelemek, lireges elemek, fémhorddk, nagyobb méretli gumiabroncsok

apritasara is alkalmas. Egy hulladék feldolgozé sor alapgépeként is helyt all.

Miiszaki jellemzok:

Telepitett teljesitmény (kW): 22+22

20



—_
MI/A ” L Szent Istvan Campus, G6d61lé

MAGYAR AGRAR- ES Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.

ELETTUDOMANY! EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Hajtomiivek szama: 2

Hajtomi tipus: bolygdkerekes
Tengelyek szama: 4

Kiilonleges vagotarcsak szama: 30

Behordotarcsék szama: 30

Fordulatszam (1/min): 18

Becsiilt feldolgozasi kapacités (kg/h): 1500-3000

Tomeg (kg): 6000

Biztonsagi felszerelés: biztonsagi kapcsolok
CE megfeleldség: igen

12. abra NT 120/100S négytengelyes aprité-daralo (daralok.hu)

3.6 Finomapritok

A finomaprité berendezések a shredder berendezések, vagy példaul az erdészeti faapirtok
segitségével a mar megfeleld méretiire elddaralt hulladékot, vagy nyersanyagokat egészen apré
darabokra torténd apritasat végzik. A finomapritokon beliil megkiilonboztetiink granulatorokat,
valamint kalapacsos malmokat. A granulal6 berendezések foként a mianyagok finom apritasara
hasznaljak, a cél a 10mm-nél kisebb szemcseméretii, teljes mértékben homogén anyag elérése.

Ebben az esetben egy gyorsan forgd késes rotor, valamint ellenkés talalhato, és a kis lyukméretti
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rostak segitségével torténik az anyag dardlasa. Ezen apritott termék mar alkalmas arra, hogy

mianyaggyartasban alapanyagként funkcionaljon.

13. dbra

Rhong miianyag granuldlé berendezés (Rhong Machinery)
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4. Szakirodalmi értékelés

Ugy gondolom, hogy az aluminium dobozok dardlasa nem csupan egy mechanikus
mivelet, hanem egy kulcsfontossagl 1€pés, mely hozzéjarul az aluminium Gjrahasznositasi
folyamatdnak hatékonysagahoz, fenntarthatosdgahoz, valamint a kornyezetiink terhelését

csokkenti.

e az aluminiumbol késziilt hulladékok jelentés mennyiségben halmozodnak fel a
haztartasokban, beleértve az Uditds és sordos dobozokat, élelmiszeres
csomagolasokat ¢s egyéb termékeket. Ezeknek a hulladékoknak az
ujrahasznositasa kulcsfontossagi az eréforrasok hatékony felhasznaldsa és a
hulladékesokkentés szempontjabol.

e az aluminium ujrahasznositasa jelentds kornyezeti elényokkel jar. Az
Ujrahasznositott aluminium eldallitdsa 1ényegesen kevesebb energiat igényel,
mint az ) aluminium eldallitdsa, ami csokkenti a szén-dioxid-kibocsatast és
segit megodrizni az értékes erdforrasokat.

e az aluminium daradlok hasznalata hatékony és praktikus megoldast jelent a
haztartasokban keletkezd aluminium hulladék kezelésére.A daralo hasznalataval
egyszerivé valik az aluminium hulladékok apritasa, lehetdvé téve azok konnyti
tarolasat és szallitasat.

e A konnyen kezelhetd é€s praktikus kialakitdsnak koszonhetben ez a darald
gyorsan integralodhatn a haztartasokba. A kompakt méret €s a csendes mitkodés
teszi idedlis valasztdssa barmilyen otthonba. Az Ujrahasznositasra iranyuld
novekvd tudatossdg tamogatja az ilyen tipust eszkozok népszerliségét és
elterjedését. Az egyszerll kezelhetdség és a megbizhato teljesitmény garantalja,
hogy az emberek hosszii tdvon is megbizhatnak ezekben a daralokban.
Osszességében az aluminium hulladék daralok valos igényeket elégitenek ki, és
biztositjak, hogy a hulladékkezelés konnyed és hatékony legyen a mindennapi

¢életben.
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5. Kezdeti tervezés

5.1 Sziikséges elemek

A piackutatas altal és a korabbi sorokban kifejtett témaknak koOszonhetden a
berendezéssel szemben tamasztott kovetelmények ismertek, igy megkezdhetd a gép
felépitésének, alapkoncepcidjanak tervezése. Az altalam tervezett dardld fobb elemei kozé

tartozik:
o Betolto garat

Elhelyezés: A gép tetején, kozponti helyen taldlhatd, hogy a felhasznalok konnyedén

betodlthessék az aluminium dobozokat.

Forma és anyag: A garat mérete ugy van kialakitva, hogy egyszerre egy dobozt lehessen
belehelyezni. A lejtés kialakitas lehetdvé teszi, hogy a doboz kdzvetleniil a vagoelemekhez

jusson. Anyaga erds, korr6zi6allo, példaul rozsdamentes acél.
o Késes vagoelem

Elhelyezés: A garat aljan, kozvetleniil a gép belsejében helyezkedik el, hogy a dobozok azonnal

a vagomechanizmushoz kertiljenek.

Funkcio: A forgd tengelyekre szerelt éles vagoelemek felapritjak az aluminium dobozokat. A

kések tartds anyagbol késziilnek, hogy kopasalloak és hosszl élettartamuak legyenek.
e Rogzito elemek

Elhelyezés: A gép minden szerkezeti pontjan, ahol kiilonb6z6 részek taldlkoznak, hogy stabilan

tartsdk a gépet.

Funkcio: Ezek a rogzitdé elemek biztositjdk a gép megbizhatd mukodését azaltal, hogy a

kiilonbozo alkatrészeket a helytlikon tartjak.
e Hajtas

Elhelyezés: A gép oldalan vagy hatuljan van elhelyezve, hogy ne akadalyozza a felhasznalot.
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Funkcio: A hajtds a vagdéelemek mozgatasaért felel, amelyet elektromotor biztosit. A
hajtomiinek megfeleld teljesitménnyel kell rendelkeznie az aluminium dobozok gyors és

folyamatos apritasdhoz.
e A gép kerete

Elhelyezés: A gép szerkezeti alapjat képezi, amely koriilveszi és stabilan tartja az Osszes

alkatrészt.

Funkcio: A keret biztositja a gép stabilitasat és csokkenti a rezgéseket. Er6s anyagbol késziil,

ugyanakkor konnyen mozgathat6 a sziikségleteknek megfelelen.
¢ Burkoléelemek

Elhelyezés: A gép kiils6 részén helyezkednek el, kiilonosen a mozgo6 alkatrészek, példaul a

vagoelemek és a hajtas koril.

Funkcio: A burkolatok biztonsagi célt szolgdlnak, védve a felhasznalot a sériilésektdl és

megakadalyozva a kiilsé szennyezddések bejutasat a gépbe.
e Alulrdl a daraléba nyulast védo- és daralékot vezeto elem:
Elhelyezés: A daral6 also részén taldlhatd, és az apritott anyagok gytijtéséért felelds.

Funkcio: Ez az alkatrész gondoskodik arrol, hogy az apritott aluminiumdarabok megfeleléen

Osszegylljenek, megeldzve a torlodast vagy elakadast a gépben.
5.2 Tervezési szempontok

A tervezni kivant daralé gazdasagi szempontokat is figyelembe véve egy kéttengelyes
daralogép lesz, a tengelyeket fogaskerék kapcsolat fogja 6sszekotni. A meghajtas egy darab
villanymotor segitségével véghezvihetd, mely €kszijhajtas segitségével egy tengelyt meghajt.
A keret a Bosch Rexroth termékeibdl aluminiumprofilokbol, és a hozza tartozd
Osszekotdelemekbdl fog allni. Ezen megoldas anyagsziikséglete joval kevesebb, mint akar egy
tobbtengelyesé, akar pedig egy tobb meghajtassal rendelkezd konstrukcioé. Az aluminium

profil kdnnyen beszerezhetd, és esetlegesen a késdbbiekben mas célbol is felhasznalhato.
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6. FOobb elemek méretezése

6.1 Terhelések meghatarozasa
Elsoként a gép egyes részeit érd fobb terhelések definialasa a sziikséges.

e Vagoelemek terhelése

A dobozok aluminiumbdl vannak, mely daréalasa soran a vagokésnek nyomo, valamint
nyiréerdvel kell megbirkdéznia. Az aluminium szakitoszilardsdganak ismeretében a
vagokést éro erd kiszamithato. A forgo tengelyeket lizem kdzben nyomaték terheli. A motor
altal leadott teljesitménynek megfelelének kell lennie, hogy az aluminium apritasa
megtorténjen. Az ¢kszijhajtasnak a motor nyomatékat 4t kell adnia a tengelyre, a
csapagyaknak radidlis, axidlis, dinamikus terheléseket sziikséges elviselniiik.
Osszességében elmondhatd, hogy amennyiben ezen tényezok méretezése megfeleld, a

daralogép hosszutavo, hatékony mikddése varhato.
6.2 A vagderd meghatarozasa szamitassal, kisérlettel

A leggyakrabban hasznalt aluminium 6tvozet a doboz gyartds sordn a 3004 és 3104-es
aluminium 6tvozet szakitoszilardsaga az el6bbi esetén 180 MPa, az utobbinal pedig 220 MPa.
Az aluminium doboz vastagsaga kiilonb6z6 forrasok szerint 0,11 mm, de a pontossag kedvéert
mérést végeztem mikrométer segitségével. A palastfeliiletr6l elmondhato, hogy valéban 0,11
mm vastagsagu, azonban a doboz tetejénél a hajlitott feliileten 0,16 mm vastagsag is, a doboz
aljan a talp kialakitasnal pedig 0,3 mm vastagsag is mérhetd volt. A szamitds soran a 0,3 mm
vastagsagot fogom figyelembe venni. A 0,5 1 térfogatii aluminium doboz 4tmérdje 66 mm. Az
aluminium doboz szakitdszilardsaga a 3104-es aluminium 6tvozet szerint lesz figyelembe véve,

mivel azon szakitdszilardsdga nagyobb.
Vagasi feliilet (A) meghatarozasa:

S — falvastagsag [m]

| — vagas hossza [m]

A=s-1=0,0003m-0,066m = 0,00003114 m?
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A vagoero (F) meghatarozdsa
T, _ aluminium szakitészilardsaga [Pa]
F=1,-A=220-10°Pa-0,00003114 m? = 6850 N

Az aluminium doboz vagéasat kisérlet utjan is elvégzem valds koriilmények kozott. A
kisérlethez egy lemezvago ollot, egy aluminium dobozt és egy poggydszmérleget hasznaltam.
Az oll6 egyik végét allando pozicidban fogtam, és egy bardtom segitségével a masik karra
rogzitettiik a mérleg akasztojat, azt pedig lehuztuk. a mérleg képes MAX mért értéket is
megjeleniteni Kg mértékegységben. Az doboz egy 0,5 literes aluminium doboz volt. A

méréseket azonos feliileten haromszor végeztem el.

Vagashoz
sziiks. max erd

[N]

Vagashoz

Vagott hely szliks. er6 [kg]

3,1
3,25 31,8825

Doboz talprésze 3,18

1,9
1,85 18,8352
Doboz kdzepe 1,92

2,4
2,43 23,8383
Doboz teteje 2,34

14. abra

Sziikséges vagoerd kisérleti viton

Az elméleti szamitas €és a gyakorlati tapasztalat igencsak eltér, mely szamos dologgal
indokolhatd. A szdmitas soran a vagasi teriilet és a szakitoszilardsag alapjan lett meghatarozva
az elméletileg sziikséges vagoderd. A gyakorlati kisérletnél a vagasi folyamat nem linedris, a
vagasi modszer, eszkoz, technika befolyasolja az elvart erét. A lemezvagd ollo esetén a karok
mechanikai eldnye segit csokkenteni a sziiks. erdt. A poggyaszmérleg segitségével a
rogzitdfiilet a kar belsd oldaldra igyekeztem elhelyezni, ahol az erdkar a legkisebb. A kisérleti
uton meghatarozott erét (=32 N) hasznalom a tovabbi szamitdsokhoz, mert a ez az erd a valos

27




T
| -
MI/A ” 5 Szent Istvan Campus, G6d61lé

MAGYAR AGRAR- ES Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.

ELETTUDOMANY| EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

vagasi és miikodési kornyezetben mért adatokat tiikrozi, igy pontosabb informacidkat nyujt a
gép teljesitményérdl. A kisérlet soran szerzett tapasztalatok figyelembevételével a tervezés
jobban illeszkedik a valos felhasznalasi igényekhez és koriilményekhez. A mért erdé konkrétan
tilkrozi a hasznalt anyag és a vagasi technika hatékonysagat, ¢és figyelembe kell venni, hogy az
aluminium daraloban a véagasi folyamat sem lesz linearis, ami azt jelenti, hogy a vagasi er6 a
kiilonb6z6 vagasi szakaszokban valtozhat. Ezért reélis elvarasokat alapoz meg a gép tervezése

soran. A tovabbi szamitasok megkezdése elott lizemi tényezot fogok felvenni.
-lizemi tényezo =16

Tengelyenként 10 darab, 15mm széles vagokést szeretnék alkalmazni, mivel a legnagyobb, 0,5
literes aluminium italos doboz a mérésem alapjan 122mm. Ebben az esetben 0sszesen 20 darab

vagokes sziikséges.

Osszesen vagoerd sziikséglet meghatarozasa:

Fiss7es =32N-10-1,6 =512 N

6.3 A sziikséges villanymotor teljesitményének szamitasa
Valasztott villanymotor:

Agisys TMS2 2,2 / 90L

Jellemzd adatok:

4 polus, 1,5 kW teljesitmény, 1420 1/min fordulatszdm, n=82,8% , cosp=0,79

Sziikséges motorteljesitmény:

2r-ng-F-r 2m-11,831/5-512N-0,075m
pP= : = =1723,59 W
i'n 2-0,828

Ahol:

P — sziikséges motorteljesitmény [W]

o , _nm_14201/ n 1 _ 1
nd — daralé fordulatszam n=-"Tt= Tmm =710 /min =11,83 1/
F — Vagoerd lizemi tényezdvel F=512 N
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r — vagokés sugar r=0,075m
i — atéttel =2
n — hajtomi hatasfok n=282,8%

Mivel sziikséges motor teljesitménye alacsonyabb, mint a vélasztott motoré, igy az Agisys

180M T2CR villanymotor megfelel.

Szent Istvan Campus, G6d6116
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15. abra
180M T2CR villanymotor geometriai adatai (hajtdstechnika, datum nélk.)
Méretei:
A=140mm | B=125mm | C=56mm | AB=175mm | K=10x13mm | L=337mm
D=24mm |DB=M8 E=50mm |F=8mm G=27mm AC=183mm
16. abra

180M T2CR villanymotor geometriai méretei (hajtastechnika, datum nélk.)

6.4 Ekszijhajtas méretezése

Az ¢kszijtarcsa fordulatszama €s a bemend teljesitmény alapjan az ¢€kszij tipusa

kivalaszthato. A Optibelt katalogus segitségével:
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Diagramm 2: Opaibelt SK Hochleistungs-Schmalkeikiemen DIN 7753 Teil |

A kisebbik ékszijtércsa fordulatszama (1/min)

5 63 B 10 125 16 2 25 35 40 50 43 80 100 125 160 200 250 315 400

Szémitott tefjesitmény Py « F - c; (kW)

2 25315 4

17. abra
Ekszij tipus a teljesitmény és a fordulatszam alapjan (Transmission, datum nélk.)
A motor teljesitménye, valamint az ékszijtarcsa fordulatszdma ismert, igy ezen adatok, és az

Optibelt katalogusa alapjan meghatarozato, hogy a sziikséges €kszij tipusa az SPZ.

127 L.

297 B

| o ”

@ - -

LA : -
1

SPZ SPA SPB
18. dbra

Ekszij tipusok, és azok méretei (Transmission, datum nélk.)

Az SPZ ékszij méretei a kovetkezok:
Magassag- h=8 mm

Szélesség- b =9,7mm
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Ekszijtarcsa meghatarozasa:

Az ékszijtarcsak atmérdi az ¢kszij profilatol fiiggden meghatarozottak, jelen esetben az SPZ

profil mell¢ az altalam valasztott hajté tarcsa a&tmérdje szabvanyos, 90 mm.
A hajtott tarcsa atmérdje az attétel segitségével:

D1 — hajto tarcsa

D2 — hajtott tarcsa

D
i==2 > D,=i-D, =2-90mm = 180 mm
1

Az SPZ profilt €ékszijhoz 100mm &atmérdjii szabvanyos tarcsa is kaphato, igy ez a méret

megfelel.
Tengelytavolsag meghatarozasa:
0,7(D1 + Dy) <a<2(D; +D,)
D1 — hajto tarcsa
D> — hajtott tarcsa
a — tengelytavolsag
0,7(90 + 180) < a < 2(90 + 180)
189 < a < 540

A sziikséges tengelytavolsag 189 mm és 540 mm koz¢ kell essen, ezen értéken beliil szabadon

megvalaszthato. Az altalam valasztott érték a b = 500 mm.

Az ékszijhossz ( Lp) meghatdrozasa

d, +d, (dy, —dy)?
Lp—2 b+( > )*n+—4_b
90 + 180 (90 — 180)2
—) * T+ ———— = 1428,16 mm

L,=2"
P 500+( 2 4-500

A kiszamitott hosszhoz legkdzelebb esd szabvanyos ékszijhossz 1430 mm.
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Meéretezett tengelytavolsag:

—Ly 1000 mm — 988,16 mm
T = 500 + 2 = 505,92

Atfogasi szog és dtfogdsi szogtényezd:

ddz - ddl _ 180 - 90

=0,177 = 0,2

a, 505,92
da' - d‘k
T B a

0 180° 1,00
0,05 177° 1,00
0,10 174° 1,00
0,15 171° 1,00
0,20 168° 0,99
0,25 165° 0,99
0,30 162° 0,99
0,35 160° 0,99
0,40 156° 0,99
0,45 153° 0,98
0,50 150° 0,98
0,55 147° 0,98
0,60 144° 0,98
0,65 141° 0,97
0,70 139° 0,97
0,75 1364° 0,97
0,80 133° 0,96
0,85 130° 0,96
0,90 126° 0,96
0,95 123° 0,95
1,00 19° 0,94
1,05 115° 0,94
1,10 112° 0,93
115 1097 0,93

19. abra

Atafogasi tényezd — szogtényezd arany (Transmission, datum nélk.)

A kapott érték alapjan az atfogasi tényezo6 értéke C1 = 0,99
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Szijhosszusagi téenyezo

A lent lathato tablazat alapjan a szijhosszusagi tényezo értéke cz = 0,91

DRIVE CALCULATION
LENGTH FACTOR c¢; FOR OPTIBELT WEDGE BELTS
AND KRAFTBANDS

The leng® factor c; tokes into account the flex rote of the Thia readts in the folow.ng relabonships
belt based on the reference length for the particular belt beit leng™ > reference length ©>10
pechie Lait lang™ ~ referance langth

balt lang= < rebemnce lamgth
Table 24

630 083 o8 12% 083 2000
670 084 as0 082 1320 084 2120
710 08s 00 083 1400 os8s 2240
750 0.86 950 084 1500 086 2340
800 087 1000 085 1600 087 2500
8s0 oss 1080 086 1700 088 2650
00 089 120 086 1800 089 2800
*50 090 1180 os7 1900 090 3000
1000 o 1250 oB8e o 3150
1060 092 1320 089 2120 092 3350
1120 093 1400 0.90 2240 09 3850
1180 094 1500 o9 2340 09 7so
1250 09s 1800 092 2500 094 4000
1320 096 1700 093 26450 095 4250
1400 3 1800 2800 09e 4500
13500 1900 3000 097 A7S0
1600 2000 3150 098 S000
1700 2120 3350 099 5300
1800 2240 3550 1 5600
1900 2380 3750 100 6000
2000 2500 4000 102 64300
2120 2650 4250 03 6700
2240 2800 4500 D4 7100
2360 3000 4700 04 7500
2500 3150 S000 108 8000
2650 3350 5300 06 8500
2800 3550 5600 07 9000
3000 7s0 S000 o8 9500
3150 4000 4300 R 10000
3350 4250 6700 0 10600
3550 4500 7100 11200
37so 4750 7500 2 11800
4000 S000 8000 3 12500
4250 5300 8300 4 13200
5600 SO00 £] 14000

S000 9500 6 15000

10000 7
20. abra

Szijhosszusagi tényezd értéke (Transmission, datum nélk.)

Az SPZ valasztott ékszijjal atvihetd névleges teljesitmény:

Additional power
ny Dalum diameler of small pulley d, (mm) per bell for speed ratlo |
101 1,06 1,27 1,57

Pulleys
v (m/s)

90 95 100 112 125 132 140

I3
3
>
)
2
8
N
8

o 1o 10
1,05 1,26 1,57

E)

E
>
3
N
®
3
©
]

700 050 068 088 100 1.11 1.60 203 220 242 263 001 006 009 0.11
0.63 087 114 129 1.44 2.08 266 289 317 345 001 009 0.12 0.15
1450 0.87 123 162 184 206 3.00 383 416 456 496 002 0.13 0.19 0.23
2850 138 203 274 313 352 5.15 655 7.08 7.72 834 0.04 026 037 046
100 0.10 013 016 0.18 0.20 0.28 035 0.38 042 045 0.00 0.01 0.01 0.02
200 0.18 024 030 034 037 0.52 066 071 078 085 0.00 0.02 003 003
300 0.25 0.33 043 048 0.53 0.75 0.95 1.03 113 1.23 0.00 0.03 0.04 005
400 0.32 043 055 062 0.68 0.97 123 134 147 159 0.01 0.04 0.05 06
500 0.38 051 066 075 083 1.19 1.51 1.63 179 195 0.01 0.05 007 0.08
600 0.44 060 078 087 097 1.39 177 192 2m 229 0.01 0.06 008 0.10
700 0.50 068 088 100 1.11 1.60 203 220 242 263 0.01 0.06 009 0.11
800 055 076 099 1.12 1.24 1.79 229 248 272 296 0.01 007 011 0.13
oA 0.61 4 1.09 1.24 1.38 1.99 254 275 302 329 0.01 008 012 0.15
1000 0.66 091 119 135 151 218 278 302 331 361 0.01 009 013 0.16
1100 0.7 8 129 146 1.63 237 302 328 3.60 392 0.02 0.10 0.14 0.18
1200 0.76 106 139 157 1.76 255 326 354 388 422 0.02 0.11 016 0.19
1300 080 112 148 168 1.88 273 349 379 416 452 0.02 0.12 017 021
1400 0.85 1.19 158 1.79 = 2.00 291 372 404 443 482 002 0.13 018 0.23
@ 1500 0.89 126 167 189 212 3.08 394 428 469 51 0.02 0.14 020 024
1600 0.93 1.32 176 2.00 223 3.26 416 452 495 539 002 0.15 021 0.26
1700 098 139 185 210 235 342 438 475 521 5.66 0.02 0.16 022 027
1800  1.02 1.45 193 220 246 3.59 459 498 546 593 003 017 024 0.29
1900 1.06 151 202 229 257 375 480 5. 570 6.19 0.03 0.18 025 0.31
2000 110 1.57 210 239 268 391 500 542 594 645 0.03 0.19 026 0.32
2100 113 163 218 248 278 4.07 520 564 617 670 0.03 0.19 028 034
2200 117 169 226 258 289 4.22 539 584 640 694 0.03 020 029 035
2300 120 1.74 234 267 299 4.38 558 605 662 718 0.03 021 030 0.37
2400 1.24 180 242 275 309 .52 577 625 684 141 0.03 0.22 032 0.39
2500 1.27 185 249 284 319 4.67 595 6.44 704 763 0.04 0.23 033 0.40
2600 131 0 257 293 3.28 4.81 612 663 7.25 784 004 024 034 042
2700 134 196 264 301 338 4.95 630 6.81 7.44 B8.05 004 025 035 044
2800 137 201 271 3.09 347 5.08 646 699 7.63 825 004 026 037 045
2900 1.40 205 278 3.17 3.56 5.22 663 7.16 7.81 8.44 . 0.47
@ 3000 143 210 285 325 365 5.34 678 7.33 799 862 8
21. abra

Ekszij névleges teljesitmény (Transmission, ddtum nélk.)
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A tablazat alapjan megallapithatd, hogy a szij névleges teljesitménye 3,52 kW, valamint a
modositastol fliggd tényezo szijanként 0,15 KW.

1 darab szijjal atszarmaztathat6 teljesitmény:
3,52 kW + 0,15 kW = 3,67 kW

Sziikséges szijak szama a 1,5 kW teljesitmény atszarmaztatasahoz:

—— = 0,59 - 1darab szij sziikséges

3,67
Szogsebesség szamitdsa
e 2T Nmoror 21420 1/, 1
Hajto tarcsa: wpqjrs = = = 148,7 /s
60 60
. , 2 M Ngarale 20710 1/, 1
Hajtott tarcsa: wpgjorr = =0 = p” = 74,35 /s

Nyomaték, keriileti eré meghatarozdsa

B, 2200 W
M = = = 29,58 Nm
Whajtott 74,35 /s
2M  2-5,04
= = 328,6 N

erruletl = D_2 0,18 m

J. Shigley - Mechanical Engineering Design cimii hajtastechnolégiaval is foglalkozo
konyvében emliti, hogy a tengelyhtizas gyakran a keriileti eré 2 — 2,5 szeresével kozelithetik
gyakorlati tapasztalatok alapjan, amennyiben a szijfeszességrol, €s a feszitderdk eloszlasarol

nem rendelkeziink pontos informécioval. Ezek alapjan a tengelyhuzas:

Sa = Freriiteti * 2,5 = 328,6 - 2,5 =821,5N
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Mechanikai modell

22. abra

A szijhajtas mechanikai modellje (1bolya, 2020)

Szijhajtas 6sszegzése
Attétel
=2, SPZ ¢ékszij, 1430 mm hossz, tengelytavolsag a= 500 mm, 444g ssztomegl

Hajtott tdrcsa

SPZ180/6 tipust, @180 mm osztokorrel rendelkezd, 7,38 kg tomegii, 75,66 1/s szogsebességgel

rendelkezo tarcsa.

Hajto tdrcsa

SPZ90/6 tipusu, @90 mm osztokdrrel rendelkezo, 1,5 kg tomegl, 151,32 1/s szogsebességgel

rendelkezd tarcsa.
6.5 Reakcioerdk, igénybevételi abrak meghatarozasa

A tengely szildrdsagi méretezését elséként egy alapmodell létrehozasdval kezdem,
amely tartalmazza a gépelemek — példaul tarcsak és csapagyak — elhelyezkedését és kezdeti
méreteit. Ezutan kiszamitom a tengelyre hatd pontos erdket, nyomatékokat és egyéb
terheléseket. A kapott értékek alapjan elkészitem az igénybevételi dbrakat, hogy azonositani
tudjam a leginkdbb terhelt keresztmetszetet. Ezt kovetéen kiszdmitom a veszélyes
keresztmetszethez tartozd sziikséges minimalis tengelyatmérét, majd ehhez szabvanyos

tengelyatmérdt valasztok.
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A csapagyakhoz tartozo6 erdk kiszamitdsahoz az x-z sikban sziikségem van az vagotarcsak altal
fellépd terhelésre, melyet megoszlo terhelésként szdmithatok, a fogaskerekekben ébredd erdre
(tangencialis), valamint az ¢kszij altal fellépo erdre és az €kszij altal fellépo erdre. Az y-z sikban

torténd szamitasnal sziikség lesz a fogaskerekekben ébredo radialis erdre.
Szilardsagi méretezéshez sziikséges erok meghatdarozasa
Vagotarcsak altal fellépd ero:

10 - (Gvégékés + Fsziiks) 10 - (1:15kg 9,81 m/S + 32 N) N
Fom = = = 1,442
o Im 300 mm Jmm

Fy = Fypp - lm = 1,442 N/ 300 mm = 432,815 N

Ahol:

Fvm — Vagotarcsak altal okozott megoszlo terhelés
Gvagokeés — vagotarcsa stlya [N] (1db)

Im — megoszl6 terhelés hossza

Fm — redukalt megoszl6 terhelés
Fogaskerekekben ébredo eré

Tangencialis erd:

F_Z-Mcs_2-29,58Nm_5916N
Y d, T o01m TV

Csavaronyomaték:

Pvillanymotor _ 2200w

Mcs = =
Whajtott 74,35 1/5

= 29,589 Nm

Hajto fogaskerék osztokor (d1):
dl=m-z;, =40-2,5=100mm

m — fogaskerékhajtas modul
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z1 — hajto fogaskerék fogszam
Radialis erd6:
Fr = Ft -tan(a) = 591,6 - tan 20° = 215,324 N
a — dolésszog (20°)
Ekszij dltal fellépé eré:

Fogij = Gogij + Sq = 7,824kg - 9,81 ™/, + 8215 N = 898,253 N

Az ébred6 erdket, valamint az igénybevételi abrakat a MDsolids nevii CAE program

segitségével hatarozom meg.

Ezek alapjan az igénybevételi abrak az X-Z sikon:

e ——
AN B
c Y i FrL7
SE—"Mes
x 245, 570,
mm] Q 120, 220, 545,
(mm) Q

T 527,35 527,35

N z
IN] . [_\ﬂ
94,75

306,65 -306,65 0,00
-898,25
-898,25
X
{mm)
29 599,00
0,00 0,00
Mh™' -
"2 368,59
[Nmm] !
TR 95 682,97
-108 866,66
X
([} 32,94
23. abra

X-z sik igénybevételi abrai

Az igénybevételi dbra segitségével a kdovetkezdk hatarozhatéak meg:
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Fy, = 834 N,Fy, = —94,75 N
Mi.s = 108 866 Nmm, My, s = 2369 Nmm, My,c = 78 201 Nmm

Az y-z sik igénybevételi abrai:

Y
lFr l Fay Fby
Yy
z
A\ B
c Vv Yy
T
IN] I 61,52 61,52
0,00 .
0,00 0,00  z
-215,32
-215,32
X
(mm})
Mh 21 532,40
[Nmm]
I 0,00 z
« 0,00 9,00
(mm})
24. abra

y-z sik igénybevételi abrai

Az igénybevételi dbra segitségével meghatarozhato:
Fyy = 276,85 N, Fg,, = —61,52 N

My, 4 = 21 532Nmm, My, g = 0 Nmm, Mp,,c = 0 Nmm

Tamasztoerok, hajlitonyomatékok meghatarozasa

Téamasztderd az A pontban::

F, = J (Fax)? + (Fay)? = /(834 N)2 + (276,85 N)2 = 878,75 N
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Tamasztoerd a B pontban:

Fy = \/(Fbx)z + (Fpy)? = /(94,75 N)% + (61,52 N)? = 112,97 N

Hajitonyomaték az A pontban:

Mia = | (Myea)? + (Mny)? = (108 B66Nmm)? + (21 532 N
=110974,92 Nmm

Hajitonyomaték a B pontban:

My, = \/(thb)z + (Mpyp)? = /(2369 Nmm)? + (0 Nmm)? = 2369 Nmm

Hajitonyomaték az C pontban:

My = J (Mpxe)? + (Mpyc)? = /(78 201Nmm)?2 + (0 Nmm)? = 78 201Nmm

A szamitott hajlitonyomaték értékei alapjan megallapithato, hogy a veszélyes keresztmetszet

az A pontban talalhato.
6.6 Tengely magatmérdjének kiszamitasa

HMH elmélet alapjan a redukalt nyomaték meghatarozasa:

Moy = JMZha + 3/4 M2 = J(110 974,92Nmm)? + 3/4 (29 589Nmm)?2
=113 895 Nmm

A tengely valasztott anyaga: S355

R,, = 355 MPa
R,, = 360 MPa

A valasztott biztonsagi tényezd: (Wdhler)

n=3
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355
Omeg = —~ = 11833 MPa

PN 32 Myeq _3|32-113 895 Nmm
M= | Opeg'm | 11833 MPa-m

= 18,69 mm

A vagotarcsak egyedi gyartasa igencsak koltséges, ezért gazdasagi szempontokat figyelembe
véve nagyobb tengelyatmérot valasztok, melyhez kész vagotarcsa kedvezd aron kaphato. A
nyomaték atvitele reteszkotés segitségével valdsitom meg. A kordbban megkapott minimalis
tengelyatméro esetén a reteszt is figyelembe kell, hogy vegyem. A DIN 6885 szabvanyt alapul
véve megkapom, hogy fészkes retesz esetén 30-38 mm és 38-44 mm atmérdji tengely esetén
is a tengelyben a reteszhorony mélysége 5 mm kell hogy legyen. Ezért az 4ltalam vélasztott

tengely atmérdje a vagotarcsaknal 45 mm, a fogaskerék és szijtarcsa esetén pedig 50 mm
dvélvégékés = 45mm

dvélfogaskerék = 50 mm

Fészhes reteszek ) MSZ 12868 Releszharony méretei

777

Megjegrets: or A 8. T o DN 6985 seariel lokjelin
2 & Adt A reteszhorony
I 5 A retesz méretei és tirései - -
9'"9:"( b szélességének tirése mélysége és lirése
Gtmérd — "
d szelvény | szélessige mafss'ngu Lexerekités vogy Btompités | Reteszhossz lozo, normdl | sailord_ | tengelyoen furgtban | /ekeretites
mérete b r vagy sx4% | reteszkités | reteszkotés |releszkdt. t |ty | ta | é+ty ‘,
. Wbveges] irtss | Wbvages | tirtze . senqey] ratsan (1angety-| furotbon lengten b5 | nivoges | sirtse | nbveges | tickse
elett | ~ig | b0 | g | () [ mioete | (h11) s mak. | 8| g e (] (010 | (] 09) |irlsan (23] et b e
B8 22 7 o 7 o 3 20| +0,025|+0,060|-0,004 +0,012| -0.006 12 _10_|
8 |10 33 3 [-0025[ 3 ]-0,028 016 025 [ 36 0 40,020 012 0,031 18 - 1.4 o1 008|018
T = B soomlt0ms| 0 |soms| oz 2 00 14
120171 55 L 5 l-pedof 5 1-00%0 56|70 |+0,030|-0.030-0015| -0.042 | 30 23
17| 2| &6 0 040 7 35 18 0.16| 025
FRE B7 | B |p |71 | 90__|.o06|+0.098 0 [+0018] 0015 | 40 3.3
30 || 10xA [ 10 |-003[ § [l 0 |+0d M .018( -0.051 50 33 ]
B | 4| A | 12 ] [ 8 |00 14 50 33
s || we [Telo [§ | 040 0,60 3 180 | 4p043|+0.120( 0 |+0.021( -0.008 [ 55 38 0.25( 04
so | sa| e [T1e 0043 [ 180 | 0 |+0050(-0.043-0021( -0081 |[Tgo | -02 [43 | +02
58 | 65 | 1811 1 n 200 70 | 44
85 | 75| 2012 | 20 | 1Z_]o 220 75 [x]
85| 2214 [ 14_|-0.0 250 | 40,052]40,049| 0 |+0,028| -0,022 9.0 54
85 | 95| z2ne [ 25 |-0082[ e 080 080 280 | 0 |+0.065|-0.051-0026 -0.074 [ gn 5L 04 (08
95 |110] 2806 16 [ 320 100 [
25. abra

Fészkes retesz méretek (K-Mechanic, datum nélk.)

A tengelyvallnal ébredo hajlito fesziiltség:

d® m _ (45mm)’ *m

— 3
32 32 8946,17 mm

K =
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S Mreqs _ 29,58 N 103
haj K 8946,17 mm3

= 3,3 MPa

A tengelyvallnal ébredo csusztato fesziiltség:
_dm (50mm)?-m

K
P 16 16

= 24543,69 mm?3

Mreag 29,58 Nm- 103
Kp  (24543,69 mm)3

Tes = = 1,21 MPa

A redukalt fesziiltseg:
Ored = 0121aj +4-1tdg = V(27,33 MPa)2 + 4 - (9,96 MPa)? = 4,1 MPa

A valos biztonsdgi tényezo

o 118,33 MPa
= 5= =288
Ored 4,1 MPa

Ny

6.7 Reteszek méretezése

A retesz méreteinek kivalasztasa a 25. 4bra alapjan torténik, a DIN6885 szabvanynak

megfelelden.

Retesz a vagotarcsahoz:

Fészkes retesz mérete a tengelyatmér6hoz (bxh): 14x9mm
Megengedett paldstnyomas acélokra: pmeg ~ 120 MPa
Horony mélysége a tengelyben: t1 = 5,5 mm

Atvinni kivant nyomaték: Mcs = 29,58 Nm

Reteszek szdma: z =1

A retesz hosszdnak meghatarozésa:

2 M _ 2:29,58 Nm - 103
dvélvégékés ' (h - tl) "Pmeg " Z 45 - (14‘ - 5;5) +120-1

ls; =

=2,28mm

A vilasztott reteszhossz a tengelyre a vagokésekhez 300mm.
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Retesz a fogaskerékhez és a szijtarcsahoz:

Fészkes retesz mérete a tengelyatmérohoz (bxh): 16x10mm
Megengedett paldstnyomads acélokra: pmeg =~ 120 MPa
Horony mélysége a tengelyben: t1 =6 mm

Atvinni kivant nyomaték: Mcs = 29,58 Nm

Reteszek szdma: z =1

A retesz hosszdnak meghatarozasa:

2 M _ 2:29,58 Nm - 103
dvélfogaskerék ) (h - tl) *Pmeg " Z 50 (16 - 6) -120-1

lSZ -

=1,1mm

6.8 Csapagy méretezése, ¢lettartam meghatarozas

A csapagyak kivalasztasat az SKF csapagykatalogus segitségével fogom elvégezni, az
altalam valasztani kivant csapagy egysoros mélyhornyu golydscsapagy lesz. A csapagyat

tudjuk, hogy axialis iranyi nem, csupan csak radidlis iranyu erd terheli.

Csapagyat terhel6 radialis erd:

Froq = J (Fax)? + (Foy)? = /(834 N)2 + (276,85 N)2 = 878,75 N

f = lzemi tényez6 = 1,2

Py =f" Frqa =12-87875N = 1054,5N

Csapagy élettartamtényezdo 13000 iizemorat feltételezve:
L, = 13000 tizeméra

1 1
Ngarals = 710% = 42600E

ny-L, 13000 tizeméra - 42600 1/,
= 10° = 10¢ = 553,8 milli6 fordulat
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fe = L% =650,25% = 8,21

Dinamikus alapterhelés:

Cy=fs"Py=821-1054,5N =8659,59 N

Az altalam valasztott csapagy tipusa az SKF 6409, mely az alabbi adatokkal rendelkezik:
Bels6 atmérd: 45mm

Kiils6é atmér6: 120mm

Szélesség: 29mm

Dinamikus alapterhelhet6ség: 76100 N

Statikus alapterhelhetdség: 12200 N

Csapagy ellenorzése
Statikus terhelésre:
Pou=f-Py,=12-10545N = 12654 N

¢ _ P _12200N
47 p,,  12654N

Soa = 1 - Megfelel

Csapagy ¢lettartama:

_Go _76100N _

fia = Py,  12654N

L, = fiar10°_60137-10° 5103450 6
M s 42600 ora

5103450 = 13000 6ra— Megfelel.

6.9 A fogaskerék szamitdsa
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Mint mar kordbban emlitettem, a villanymotor altal hajtott tengely szijhajtason keresztiil
fogja a motor altali nyomatékot atadni, mely altal a vagokésekkel felszerelt tengelyt hajtja, ezen

tengely pedig fogaskerék kapcsolat segitségével meghajtja a masik tengelyt.

LIS

26. dbra

Fogaskerék altalanos rajza (PTI EUROPA, datum nélk.)

A fogaskerekek 4tmérdi a kedvezdbb és jobb hatasfoku daralas érdekében kiilonbozd atmérdvel

rendelkeznek, mivel igy a szogsebesség is kiilonbozik.

Hajto fogaskerék valasztott, szabvanyos méretei:

A PTI EUROPA A/S katalégus alapjan:

e Modul: m-2,5

e Fogszam: z-40

e Fejkor: Del —105 mm
e  Osztokor: Dpl-100 mm
e Furat: D —-20 mm

e Fogszélesség: h —25mm

o Teljes szélesség: H—40 mm

Hajtott fogaskerék valasztott, szabvanyos méretei:

e Modul: m-25

e Fogszam: z-62
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e Fejkor: De2 — 160 mm
e  Osztokor: Dp2 — 155 mm
e Furat: D—-20mm

e Fogszélesség: h —25mm

o Teljes szélesség: H—40 mm

Ezen adatok alapjan a sziikséges tengelytav meghatarozhaté az aldbbi 6sszefiiggéssel:

(Dp1 + Dpz) (100 mm + 155 mm)
a = 2 = 2

=127,5mm

45



M /A\m Szent Istvan Campus, Godollo

MAGYAR AGRAR- ES Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.
ELETTUDOMANY! EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

7. A daralé bemutatasa

7.1 A daralo 3D modellje

27. abra

28. dabra 29. abra

Kétkezes inditas, fékapcsolo A daralt aluminium kiveto rész
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30. dbra

Vagokések az adagologarat nélkiil — szij feloli oldal

30. abra

Vagokések az adagologarat nélkiil — kezelési oldal
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7.2 Alkatrészlista

ZIN

i p s i s ‘ AN |78 7 [ I v © | i I 7
ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION Qry,
1 Rexroth8 981 992 026 798 mm 4
2 Rexroth8 981 992 024 400 mm 7
3 Rexroth8 981 992 026 | 550 mm 4
% 7AT 180M 2-4p B3 ]
Exde
5 'csapagyhaz 2
6 icsopagyhaz oldala 2
& ZT906 1
fa Alloy steel Low-Profile Socket
, (32} 8 [93070A187 . S o | 12
Black-Oxide Alloy Steel Hex
2 |[painass Drive Flat Head Screw | 20
10 ?)k]ffbecvingfé 409_2_ 4
il " gczi_becnng_é:to?_i_ I 4
12 :)k;‘becring_é 409_2_ i
< villanymotor
13 liviartogyirs | [
High-Strength Class 10.9 Steel
14 [FO447A130 & Hex%ead Serew s
- villanymotor |
15 liavtartogyird alatet 4
16 ékszfjal hajiott T T ;
tengely
alatét tengely
© 17 iesapday kapesolat 1
T8 [reilogoskerek 15mm 1
refesza | |
19 vagokésekhez 300 mm 2
20 M2.5 762 1
21 fogaskerék mogotti =
tavtarts
-\ fogaskerék -
i =7 7\ 20 |ekszijtaresa kazotti 1
eAll taviarte
J‘% 23 11806 1
L ~ tengely
\ 24 lfogaskerekes i !
25 fogaskerék retesz 15mm 1
26 PTI M2,5 740 | | 1
B 27 kés-taviartégyird 21
28 vagotarcsa 21
vedolemez | |
2 |kezelészorvhez !
30 92095A258 Button Head Hex Drive Screw 10
31 65915K23 Compact Disconnect Switch 1
[Mulfifunction Panel-Mount Push-|
32 Start Button 22mm | Button Switch 2
33 sPz1430 / Metric Belt | | 4
34 ladagolé garat 1
Swivel Vibration-Damping
= 35 |s221K27 Leveling Mount 4
Rexroth-3 842 523
= 561 45mm comer o
[rarer [Ty =
= =3 .
b ™™ { ER T
o =
B 7 I : T~ s O T
31. abra

A daralo szamozott alkatrészlistdja
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7.3 Hasznalati utasitas

Ez az Gtmutat6 a darélo els6 hasznalatba helyezéséhez sziikséges 1épéseket tartalmazza.

A darél¢ kizérolag iires aluminium dobozok daralasara alkalmas, egyszerre csak egy dobozt

szabad belehelyezni.

Ovatosan bontsa ki a daralot, és ellendrizze, hogy nincs-e rajta sériilés. Helyezze el egy
stabil, vizszintes feliileten.

Hasznalja a daralo allithato labait a gép vizszintbe allitasahoz. Biztositsa, hogy a gép
stabilan alljon, hogy csokkentse a rezgést és biztositsa az egyenletes mitkddést.

A daral6é mukdodtetéséhez 230 V-os fesziiltség sziikséges. Ellendrizze, hogy a helyszinen
elérhet6-e megfelelé aramforras. A gép fokapcsoldéval és kétgombos inditassal
iizemeltethetd. Csatlakoztassa a daralot a fokapcsolon keresztiil az aramforrashoz.
Csak tires aluminium dobozokat helyezzen a betolto nyilasba, és egyszerre csak egyet.
A fokapcsold ON allasba torténd kapcsoldsa utdn megteheti a betoltést. A daralo

miikddtetéséhez hasznalja a kétgombos inditést.

7.4 Karbantaras

Ez az utmutato tartalmazza a dardld ilizemeltetdje altal biztonsdgosan elvégezhetd

alapvetd karbantartasi feladatokat. Az alabbi 1épéseket rendszeresen végezze el a gép hatékony

¢s biztonsagos mitkdodése érdekében.

Daral¢ Tisztitasa:

A daralét minden hasznalat utan tisztitsa meg a maradvanyoktol. Kapcsolja ki a gépet a
fokapcsolonal, és gy6zddjon meg arrdl, hogy nincs aram alatt, miel6tt hozzakezd a
tisztitdshoz. A betoltd nyildst és a dardld belsd terét puha kefével vagy szaraz
torlokenddvel tisztitsa meg.

Vizualis Ellendrzés:

Hetente egyszer ellendrizze a szijhajtast és a lathato csatlakozasokat, hogy nem lazultak-
e meg. Gy6zO8djon meg rola, hogy a csavarok megfelelden meg vannak hlzva és
nincsenek lathatd kopasi jelek a vagotarcsakon.

Biztonsagi Intézkedések:
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Ugyeljen r4, hogy a karbantartisi munkélatok eltt minden esetben kapcsolja ki a
fokapcsolot. A tisztitas soran ne hasznaljon vizet vagy egyéb folyadékot!

e Barmilyen felmeriil6 hiba vagy a normalistol eltéré miikodés esetén azonnal kapcsolja
le a fokapcsolot, és ne probalja meg sajat maga javitani a gépet. Ebben az esetben

haladéktalanul hivjon szakszervizt a biztonsagos €s szakszerii hibaelharitas érdekében.
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8. Gazdasagi szamitas

Alkatrész megnevezés | Darabszam | Nettd egységar [Ft] | Nett6 dssz. Ar [Ft]
Rexroth 8 981 992

026 10000 mm 4626/fm 46260
ZT906 1 2957 2957
Agisys TMS2 2,2 / 90L 1 29114 29114
Csapagyhaz 2 149000 298000
Oldalelem 2 138000 276000
93070A187 12 48 576
91294A285 20 37 740
SKF 6409 4 31000 124000
Tavtarté_VM 1 11000 11000
90447A130 5 65 325
D40*50*1.0 DIN 988 5 150 750
Tengely_1 1 11200 11200
Tengely 2 1 92000 92000
Retesz_vagokés 300 2 1890 3780
tavtarté_FK 3 11500 34500
PTIM2,5 762 1 14455 14455
PTIM2,5 740 1 11577 11577
Kés_tavtartd 20 9750 195000
Vagotarcsa 20 17640 352800
Védoblemez 1 7898 7898
Adagologarat 1 21853 21853
Kivetd 1 16552 16552
92095A258 10 75 750
65915K23 1 8622 8622
Start_button 2 6554 13108
Spz_1430 1 5793 5793
Rexroth 3 842 523

561 26 712 18512
Osszesen 1598122

32. abra

Anyagsziikséglet drakkal elldtva
A 32. abra alapjan elmondhato, hogy a daral6 anyagsziikségletének dija nett6 1 598 122
Forint, mely az Osszeszerelés koltségét még nem tartalmazza. Egy alapveté miszaki
ismeretekkel rendelkezd ember szamara igy gondolom, hogy 4 6ra szerelési id6 alatt a darald
Osszeallithato, am egy tapasztalt szakmabeli akar kevesebb mint 3 6ra alatt 6sszeszerelheti. Egy
ilyen szakember, aki hazhoz is kiszall, a kiszallasi dijon atlagosan 5000 Ft + AFA / éradijon

dolgozik, igy az dsszeszerelési koltség az anyagkdltségen feliil varhatdan nettd 15 000 Ft.
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9. Osszefoglalas

A szakdolgozatom célja egy, a haztartasokban eléforduld aluminium hulladékok
daralasara alkalmas daral6 tervezése. A piackutatds sordn megallapitottam, hogy az aluminium
doboz hulladék megfeleld kezelés utan végtelenszer Gjrahasznosithato. A jelenlegi piacon nem
igazan talalhato haztartasi felhasznalasra alkalmas daralo, foként ipari gépek jellemzoek, igy
megallapitottam, hogy a darald tervezése sziikséges. A tervezés folyaman jelentds hangsulyt
fektetek a szilardsdgi méretezésre, a kiindulé adat a vagoderd, mely kisérleti uton lett
meghatarozva, ebbdl pedig a sziikséges motorteljesitmény kovetkezett. A méretezés soran a
korabban felsoroltan kiviil az ékszijhajtds méretezése tortént, a reakciderdket meghatiroztam,
melyekhez igénybevételi dbrak késziiltek, a tengely sziikséges &tmérdje, a reteszek méretezése,
a csapagy méretezése, valamint a fogaskerék szamitdsa is megtortént. Ezt kovetden 3D
kornyezetben a daralé modellezése kdvetkezett. Osszességében elmondhatd, hogy egy olyan
dardlo keriilt megtervezésre, mely minden hdztartasi igényt kiszolgal, varhatéan igencsak
hossztl élettartamu, 230 V halézati fesziiltségrdl lizemeltethetd, moduléris egységekbdl
felépiild, karbantarthatd. A piackutatds soran felallitott kovetelményeknek teljes mértékben

megfelel.
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10. Summary

The aim of my thesis was to design a shredder suitable for processing aluminum waste
commonly found in households. Through market research, | determined that aluminum can
waste is infinitely recyclable with proper treatment. Currently, there are very few shredders on
the market designed for household use, as most machines are intended for industrial purposes,
which led me to conclude that designing a household shredder is necessary. During the design
process, | placed significant emphasis on strength calculations, starting with the cutting force,
which was determined through experimental testing. From this, the required motor power was
derived. In addition to the previously mentioned factors, the design also included the sizing of
the belt drive, calculating the reaction forces, and creating load diagrams. | determined the
necessary shaft diameter, designed the keys, sized the bearings, and calculated the gear
dimensions. Following this, the shredder was modeled in a 3D environment. Overall, the result
is a shredder that meets all household needs, is expected to have a long service life, operates on
a 230 V power supply, is built from modular components, and is easy to maintain. It fully meets

the requirements established during the market research.
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11. Nyilatkozat

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Tar‘(m Bcn(c (név) (hallgaté Neptun azonositdja: UHSI%N ) konzulenseként
nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot' éttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok
korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarovizsgan torténd védésre

javaslom / nem javaslom-.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen _nem*}

Kelt: 202(1 év "/O ho SO nap

=z

o
B 0 konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendo.
2 A megfeleld aldhizando.
¥ A megfelelo aldhizandd.
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MATE Szervezeti és Mikodési Szabalyzat

lIl. Hallgatoi Kévetelményrendszer

H1.1. Tanulmdnyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatoéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzéférésérsl és eredetiségérsl

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvanos hozzéférésérél és

eredetiségérdl
A hallgaté neve: kam @emp
A Hallgaté Neptun kddja: UHS
[ :
A dolgozat cime: Dara’{é OeP fenye e aluminium dobospkfer
A megjelenés éve: 202 Y
A konzulens intézetének neve: /\41!2 aki In )Lelze'f
. ' {
A konzulens tanszékének a neve: &\yj{ulom‘if\.}{ es Gépipars fo‘“mddn tans2ek
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

za’:ro’dolgozat/szakdolgoza;/dipIomadolgozat/portfc'>|ic'>2 egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket més szerzék munkajabdl vettem &t, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarévizsgat csak dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomadsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsara, hasznositéséra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudoméasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Ptk 2024 &y 140 he 37 nap

Hallgato alairasa

* A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
? A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
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13. Mellékletek

1.

2.

Melléklet:

Melléklet:

. Melléklet:

. Melléklet:

. Melléklet:

. Melléklet:

. Melléklet:

. Melléklet:

. Melléklet:

Vagokes tavtartogylrii miiszaki rajz
Fogaskerék tavtartdo miiszaki rajz
Fogaskerékkel hajtott tengely miiszaki rajz
Ekszijjal hajtott tengely miiszaki rajz

Tengely — csapagy alatét miszaki rajz
Villanymotor tavtartogytirli alatét miiszaki rajz
Csapagyhaz oldalso elem miiszaki rajz
Csapagyhaz muszaki rajz

Villanymotor tavtartogytiri miiszaki rajz

Szent Istvan Campus, G6dollé

Cim: 2100 G6dolls, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu
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