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Bevezetés és célkituzés

Magyarorszagi viszonylatban elég kevés kutatas foglalkozik a borokban leirt
asvanyossag jellegérdl és annak eredetérdl. Ebbdl adoddan igen kiemelkedd a téma kutatasa és
a kilfoldi megallapitasok felhasznalasa. Feltételezésiink szerint, ha képesek lennénk
bizonyitani, hogy a fogalom nem teljesen Osszeegyeztethetd tudomanyosan a geoldgiailag
kialakult kézetekkel, hanem maés biokémiai hatasok eredményezik a fogyasztok altal olyan
gyakran ismételt mineralitast, akkor azzal tisztazdsra kerlilne az &svanyossagrol, mint
fogalomrol alkotott misztikum.

A szakdolgozatban megjelend téma feldolgozésa tovabbi kutatasokat eredményezhet a
terlilet irant. Ez még pontosabb és relevansabb képet alkotna a fennalld asvanyossag koriili
egyet nem értésben. Szamos magyarazat 1étezik a borokban felismerni vélt tulajdonsagrol, de
egyik sem ir konkrét konkluziot a fenndllo jelenség hatterérél. A szakdolgozat ismerteti a
bordszatban hasznalatos modszereket, azoknak a hatdsat, tovabba a sz6l6 feldolgozasanak
fazisait. Fontos része a dolgozatnak az, hogy milyen kdzetek és talajok fordulnak eld, azonfeliil
milyen hatasokat eredményeznek a sz6lére, mint kultrndvényre és ezéltal a borra. Erinti
mindemellett a borban megtalalhatd és érzékszervekre hatast gyakorld anyagokat és azoknak a
keletkezését.

Szakmailag bizonyitani szeretném ennek a tudomanyos hatterét. Az irodalmi attekintés
tobb kiilfoldi és magyar cikken keresztiil tanulmanyozza az eddigi eredményeket és
allaspontokat. A dolgozat célja, hogy egy atfogd képet adjon a boraszati modszerekrdl és
talajtani kiilonbségekrdl, amelyek hozzajarulnak a borban rejt6zd, érzékszervekre hatd
vegyliletekre.

A szakdolgozat két {6 egységbdl épiil fel. Az els@ részben betekintést nyeriink a
borkészitésbe, ezen beliil a sziiretbe, a boraszatban hasznalatos mddszerekbe, a palackozas
folyamatéaba és hogy mit rejt a palack. A masodik részben kutatasi eredményeimet ismertetem,
azzal a céllal, hogy megismerjiik milyen hatast gyakorolnak szubjektiv érzékszervekre a borok
¢s ez milyen Osszefiiggésben 4all a kapott szdmadatokkal. A vizsgalat, a kovetkezd
hipotézisekbdl indul ki:

H1: Feltételezem, hogy tobbségében eltérd valaszokat ad a szubjektiv teszt az
asvanyossag ¢s azok jellemzdi megitélése kozben.

H2: Feltételezem, hogy vulkanikus kozetrdl szdrmazd boroknal tobbségében

tapasztalhat6 az asvanyossag jellege (krétaporossag, mészko stb).



H3: Feltételezem, hogy a mineralitds intenzitasa a valaszok alapjan nagy eltéréseket
mutat.

H4: Feltételezem, hogy a foldes izjegy lesz a leghangsulyosabb és legtobbet valasztott
jellemzo.

A vizsgalatok két részbdl allnak: a borok beltartalmi paramétereinek kémiai analizise
mellett egy szakértdi bizottsag altal elvégzett profilanalizis is tortént.

A szakdolgozat remélhetdleg hozzajarul jelen korunk egyik nagy kérdésének a
megvalaszolasdhoz, hogy mennyire szubjektiv megitélés a borok asvanyossaganak az érzése,

mintsem az alapkdzet vagy terroir jelleg valddi kifejezodése.

Szakirodalmi attekintés

A kovetkezdkben altalanossagban sz6 lesz a borkészitési hagyomanyokrol, illetve modern
technolégiakrol hazank borkészitésében, tovabba ezeknek a rahatdsara a borok iz ¢s
illatjegyeiben. Betekintlink a borok 0Osszetételébe, amik érzékszervi elvaltozdsokat és
¢észleléseket adnak a bor fogyasztasa kozben. Tovabba elemzem a talaj €s terroir altal nyujtott
lehetdségeket és ezeknek a borra gyakorolt esetleges hatasat. Szot ejtek a borok megfeleld
palackozasi eljarasarol, hogy milyen koriilmények adottak és mik azok, amik emberi tényezovel
valtoztathatoak, mi tobb a palackozast megel6z6 folyamatokrol is, amelyek fontos rdhatassal
vannak a borok izére, szinjegyeire.

Bdvebben sz6 esik a borjellegrol, izeirdl, kémiai beltartalmardl, tovabba a sz616ndvényt
koriilvevd talajrol, kézetekrdl, tdgabban a terroirrdl. Tovabbi emlitést teszek a talaj védelmérdl
¢s az abba keriil6 vegyszerek hatasardl, illetve részletezem a vulkanikus koézetek
alaposszetételét, annak kémiai jellemzdit, mi tobb a sz616 ndvényre gyakorolt hatasat, ezenkiviil

pedig a borra gyakorolt hatdsat és annak tudoméanyos hatterét.

1. Borkészités hazankban

Magyarorszagon a borkészités szerves multra tekint vissza. Még a masodik vildghdbort
utan is vannak feljegyzések és fényképes bizonyitékok a szdlémiivelés és borkészités
folyamatair6l. Ezen munkametodusok alapjai napjainkban sem térnek el az akkoriban
alkalmazott munkafolyamatoktol. Biztos alapokra épiilt a mai kor technoldgidja, megtartva a
sz6lomiivelésre és a bor készitésére szant folyamatossagot és preciz figyelmet, amit igényel. A
sz8lémiivelés és a borkészités folyamata egy ciklikussag. Evrél-évre kisebb mindségbeli
valtoztatdsokkal ugyan, de szinte teljesen megegyezdek. Ezek a folyamatok pedig a

kovetkezdek: a sz616 metszése, talajmilivelés/talajjavitas, zoldmunkék és a permetezés. Ezekre
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a folyamatokra azért volt és napjainkban is nagy sziikség van, hogy a tokék €s eziltal az
allomény kondicioja pozitiv iranya legyen, ezenfeliil pedig mindségi €s mennyiségbeli
elérehaladast érjenek el vele. Hazénkban, ahogyan a szdélomiivelésnek is megvannak a
fontosabb Iépései, a pincemunkdk sem térnek el a hagyomanyos alapoktdl. Minden sziiret el6tt
pincetakaritas, hordofertétlenités és atfejtések sora kovetkezik. A fahordokat hagyomanyosan
forro vizzel és kénraddal fertdtlenitették, napjainkban ez a technoldgia nem veszett el, csak
finomodott. Lugos és savas tisztitdsok sora utan borkén és citromsav vizes oldataval kelld
tisztasagot biztosithatunk a hordoknak a bele érkezd Gjborokhoz. A valtozads még abban is
megfigyelhetd, hogy mig hagyomanyosan csak fahordokban érleltek ¢és erjesztettek, ez
napjainkban igen széles spektrumon helyezkedik el, ugy, mint az acéltartalyok, szintetikus
anyagu tartalyok vagy éppen az amforak (Beck, 2013).

Az 1900-as évek végére szamos fejlodés és atalakulas ovezte a borkészités folyamatait
¢s elvarasait. Ezen valtozasok nagyban Osszefliggésbe hozhatéak a tulajdonviszonyok
modosulasaval. Ez az atalakulas igen széleskoriivé tette az elérhetd borok piacat, ami azt jelenti,
hogy megjelentek a gyengébb mindségili olcsdbb borok utan érdeklédok, valamint a mindségi,
de dragabb borok kedveldi is. Ennek a széles spektrumnak kdszonhetden a fogyasztokhoz nem
ellendrzott, bizonytalan mindségii és akar az adoztatasi rendszert megkeriilt borok is kertiltek.
Ugyanakkor volt egy olyan befogad6 kornyezet, aki a kisebb tételii, de jobb mindségli borokat
fogyasztotta és igényelte. Az elmult évtizedben 6sszességében fokozddott a fogyasztas mértéke,
valamint a termeldk kozvetlen értékesitésének a szerepe. A megjelent €s eltéréd mindségli borok
piacéra reagaltak az aruhazlancok is, amik a széles korben és egész évben elérhetd tételekre
fektették a hangsulyt, ezzel is megnyerve a tobbséget. Ugyanakkor a vendéglatoipar a kisebb
mennyiségli, azonban kivalé mindségli palackozott borokat arusitja €s részesiti elényben. Az
1900-as évek végére az exporttevékenység is fellendiilt, amibe beletartozik a sz6l6terméstdl, a
mustsiiritményen keresztiil a pezsgd is (Urban és mtsai, 1999).

Urban ¢és mtsai (1999) megallapitottdk, hogy a szdl6 és borkészitésben egyarant akkor
varhatd biztosabb értékesités, amennyiben a technoldgiai hatteret korszeriisitik. Ez a
megallapitds a mai napig tartja az érvényességét, hiszen folyamatosan fejlddnek a technologiai
lehetdségek, ugyanakkor a borkészitési technikak is, amikre a fogyasztok egyre
fogékonyabbak. Ezzel egyetemben pedig akkor novelhetd az értékesitési ardny, amennyiben a
valtozo igényeket képesek kielégiteni. Ahhoz, hogy mindez létrejohessen, fontos a tudatossag

¢s eleve az iiltetvény pontos kivalasztasa és koordinalasa.



1.1. Szolomivelés

A telepités megkezdése elott fontos a tudatossag és a novények biotikus €s abiotikus
tényezdinek és sziikségleteinek a felmérése. A talaj sokrétisége kiillonbozd elemeket és
asvanyianyagokat rejt, amik a szolébe atkeriilve a borok kiilonbozdségét adhatjak. A sz6lo
fajtajanak a megvalasztasa rendszerint elengedhetetlen alapjat képezi a széldtermesztésnek,
ezaltal a borkészitésnek is. Még telepités elott fontos figyelembe venni az egyéni eltéréseket a
fajtaknak, mint példdul a terméshozamuk kozotti kiilonbségeket, a mindséget, €lvezeti-
fogyasztasi értékiiket, ezenkiviil még a piaci keresletiiket is. Ezen tudatossag és tulajdonsagok
figyelembevétele nagyban megkonnyiti a z6ldmunkakat, a permetezési ciklust, mi tobb a
szliretet is. Az abiotikus tényezOk kozott még azt is figyelembe kell venni, hogy ehhez milyen
szinten képes alkalmazkodni a telepitésre szant sz6l6fajtank, ugyanakkor milyen feltételekkel
rendelkeziink ennek megmunkalasara és a kornyezeti viszontagsagok lekiizdésére (Didfasi,

1999).

1.1.1. Sziiret szervezése

Ahhoz, hogy minden a terv szerint alakuljon €s idében, sériilésmentesen keriiljon be a
sz0616 a feldolgozo egységbe, kétféle metodus lehetséges a sziiret alatt; gépi és kézi. A kézi
madszer elénye, hogy kevésbé tori meg a sz616t, konnyebb kivalogatni az esetlegesen rohado
fiirtoket és magasabb figyelem fordul egy-egy tokére, mint a gépi sziiret esetén. Ezzel szemben
a geépi sziiret esetében eldnyt jelent a koltséghatékonysdga €s az alacsony munkaerd-igénye,
gyorsabb a munkavégzés menete, ezaltal kevésbé kell tartani a sz6l6 romlasatdl. Mindez a
megallapitds 1) perspektivaba helyezddott, amikor Parenti és mtsai 2015-ben publikaltdk a
cikkiiket, miszerint a sziiret modszerét nem lehet ilyen konnyen behatarolni. Az
eredményeikbdl az a megallapitas sziiletett, hogy a sziireti technologia megvalasztasat nagyban
befolyasolja a sz6l6 egyenletlensége, valamint az éghajlati tendencidk véltozésa ¢és
valtozatossaga. Ennek tudatdban nagy hangsuly helyezddik arra, hogy a biotikus tényezdknek,
a kartevoknek, allatoknak, novénytakaronak, gombdknak, virusoknak ¢és baktériumoknak
ellendlld ¢és szimbiotikus kapcsolata fajtdkat valasszunk. Ezekhez a tényezOkhoz
elengedhetetlen a megfeleld technologiai felkésziiltség, ambar a jol megvalasztott fajtaval ezen
munkafolyamatok mennyisége jelentdsen csokkenthetd. A fajtavalasztds menete rendkiviil
lassu és Osszetett folyamat. (Di6fasi, 1999).

Marketing oldalrél nézve, a sz6l6fajta valtasat a masodik vildghaboru és a filoxéravész

rohamosan gyorsitotta, ami jot tett a piac kiszélesedésének is. Elindult a tomegbort ado fajtak



visszaszorulasa, mikozben a direkttermd fajtdk kivondsa mar javaban zajlott. Ennek
kdszonhetden mindségibb tételek keletkeztek, ami belfoldi és kiilfoldi piacnak is egyarant
megfeleltek. A sok valtozésnak ¢és fejlddésnek koszonhetden a borturizmus ¢€s kulturalt
borfogyasztas igénye is fellendiilt hazankban. Uj trendek sziilettek, mint a szélskertek aktiv

latogatasa, k6z0s sziiret €s borszeminariumokon valo részvétel (Pallas, 2016; Di6fasi, 1999).

1.1.2. Boraszati modszerek

A sziiret utan a sz6l6 feldolgozasi fazisa kovetkezik. A sz6l6 feldolgozasanak altalanos
szabalyrendszere van. A feldolgozas modja nagyban befolydsolja a bor mindségét, élvezeti
értékét és jellegét is. Az altalanos szabalyok betartasa elengedhetetlen a jo6 mindség eléréséhez,
amik pedig a sz616 torodésmentes sziiretelése, beszallitasa és fogadasa; a pépesitd €s roncsolod
hatasoktol mentes sz6l6feltaras; a cefre €s sz016 hiitése; kiméld préselés; fémes szennyezddések
kizarésa, elkeriilése; gyors és zart szél6feldolgozas; kénezés és végiil, de nem utolsé sorban,
ami folyamatosan minden 1épésnél fontos, a tisztasag és higiénia fenntartasa. Nem mindennapi
folyamat a sz6l6 termés hiitése, valamint a torkolyos must hiitése (ami némiképpen tobb
népszertiségnek orvend). A torkolyds mustot kezelni kell, 4ztatni, hdmérsékletét szabalyozni a
keletkezd karos anyagok megfékezésének és az id6 eldtti erjedés elkeriilése érdekében. A
hidegéztatas legfOképpen az illatos boroknal és pezsgdalapboroknal jellemzd. Erre a modszerre
azért van sziikség, hogy a szO6l6ben lévd illatok és zamatok jol feltarddjanak, a polifenol-
tartalom emelkedése nélkiil, amivel elkeriilhetdek a bor barnulési folyamatai €s egy kiilonleges
masfajta izvilagot hoznak létre. A felsorolt 1épések és szabalyok koziil a préselés az elsd fazis,
ami nagyfoku precizitast és hozzéaértést kivan, mivel a nem megfelelé nyomas nem kedvezd
poliszacharidokat, fehérjeanyagokat és polifenolokat oldhat ki, ami a bor élvezhetdségére €s
izjegyeire nagyfoku negativ rahatast eredményez. Maximalisan 2 bar nyomas az, ami nem
roncsolja karositd mértékben a sz6l6t a must kinyeréséhez. Az elvalasztott must tisztitdsanak
tobbféle modja is ismert, mint a flotalas, iilepités és az enzimes kezelések. Ezek a kezelések a
pektinek bontasara, a szilard szennyezddések elvalasztdsara és az erjedés beindulasanak
meggatolasara szolgalnak. A must 0sszetételét bizonyos keretek kozott lehetdség van javitani,
ami a bor megfeleld izélményét eredményezi majd (Eperjesi, 2007).

Gililcii és mtsai 2018-as kutatasaban fény dertilt arra, hogy a borokban talalhat6 fenolos
vegyiiletek, csak egy igen csekély részét teszik ki annak, ami sz616 héjaban, kocsanyaban ¢és
magjaban megtaladlhatoak. Alapvetden polifenolokban gazdag névény, de ezek elsdsorban az

emlitett részeiben talalhatdoak meg és ezek a melléktermékek értékes nyersanyagokat rejtenek.



Mégis, ilyen elenyész0 mennyiségii fenolos vegyiiletek, -amik alapvetéen a lédus bogyd
huséban helyezkednek el-, képesek az emberi érzékszerveknek is érzékelhetd mindséget és
mennyiséget Olteni, tovabba az egészségre jotékony hatast gyakorolni, mivel a polifenol
vegyliletek tobbsége rendelkezik valamekkora antioxidans jelleggel (Solyom-Lesko, 2015).

Eperjesi 2007-ben megirta, hogy a borokat is kezelni kell, nem csak a mustot, ami
leginkdbb a deritést és a kiilonboz6 érlelési modszereket foglalja magaban. Ahhoz, hogy a borok
tisztak és érzékszerveinkkel élvezhetdek legyenek, elengedhetetlen a derités folyamata, ami a
zavarosodast okoz6 anyagok kicsapasara szolgal. Ezeken tal a derités célja lehet borhiba
javitasa vagy megeldzési eljaras, illetve az érzékszervi jellemzok javitasa is. Bene 2020-as
kutatdsaban tokaji borokat kombinalt borkezeld (deritd) szerekkel. Az eredmények szerint
mindharom kezelészer hatdsara csokkent a polifenolok ¢és almasav mennyisége, a
citromsavtartalom nétt, mig az Osszessavtartalom csokkent, a pH érték nem véltozott.
Mindharom boron, az izharmonizacids szerek alkalmazasa jotékony hatassal birtak, aminek
koszonhetden a tipikus jegyeik el6térbe jottek, sziniik csillogdbba 1idébbé valt. Ezen szerek
megteremteni ezzel is élvezetesebbé varazsolni a borfogyasztas élményét.

Az izjegyeken tal figyelni kell a bor megjelenésére is, amikor a palackba keriil.
Mesquita és mtsai 2001-ben arra az eredményre jutottak, hogy egyes borok zavarodasanak
jellegzetes mintazatat nem a bor fehérjejellemzoi vagy osszetevoi hatarozzak meg kozvetlentil,
amikor magas homérsékleten kezelik. Kisérleteik alapjan fehérjeszegény borhoz adott allati
eredetli, esetiikben szarvasmarha szérumalbumin hozzdad4dsa nem befolyasolta a bor
zavarosodasanak a gorbéjét. Ezentul a tovabbi hozzaadott etanol sem valtoztatta meg a
mintazatot ugyanazon a magas homeérsékleten. Az eredmény tehat arra kovetkeztet, hogy a
borok poliszacharidjai és pH-értéke egylittesen szabalyozzak és hatdrozzak meg a borok fehérje

instabilitdsanak a mértékét.



1.2. Az érlelés

A bor, miel6tt a palackba keriilhetne, szamos tisztitd kezelésen és érlelési fazisok
sorozatan megy keresztiil. A borok kiilonleges ¢és egyedi izét a sz6l6 ndvényen tul az
érleléstechnikék és azok iddbeli kiilonbségei adjak. Attol fiiggden, hogy reduktiv vagy oxidativ
az érlelési folyamat, mas-mas id6pontban keriilhetnek a palackba a tételek. Oxidativ boroknal
darabban tartasi, azaz finomseprds érlelési folyamatot, valamint durvaseprés hordos érlelést
kiilonboztetiink meg. Az érlelés végén lehetdség van a bort a legtokéletesebb formajaba hozni.
Ekkor lehetséges aszkorbinsavat adagolni, valamint aktiv szenes kezelés ala vetni a tételt, abban
az esetben, ha szinbeli elvaltozast tapasztalunk, mint példaul pinkesedés a fehér bor esetében.
Ezek mind-mind masabb izt kdlcsondznek a bornak, ami kisebb-nagyobb odafigyelés utan és
szlirési folyamatok lecsengése utan mehetnek a palackoz6 részlegre (Bardcsi, 2018; Nyitrainé
Sardy és mtsai 2017; Dankoné és mtsai, d.n.).

Tobbféle tolgyfahordé taldlhatd meg a piacon, amik koziil mind més karakterisztikaval
és jellemzdvel birnak. Chatonnet és Dubourdieu 1998-as kutatasabol az deriilt ki, hogy az
amerikai fehér tolgy, a kocsanyos tolgy és csertdlgy nem csak vizzard képességiikben
kiilonboznek, de aromaanyagaikban is. A kutatasukbdl az deriilt ki, hogy az eurdpai kocsanyos
tolgy €s az amerikai fehértolgy alkalmas finom borok érlelésére.

A jol ismert europai tolgyfahordokban taldlhaté poliszacharidokbol, fenolos
vegyiiletekbdl és mas-mas Osszetevokbdl a hordo eldallitdsa sordn alkalmazott porkdlési-
hevitési folyamatoknak koszonhetden, olyan specidlis iz- és aromaanyagok keletkeznek,
aminek jovoltabol egyfajta fliszerességet kolcsondznek a benne érlelddd bornak. Reduktiv
borok esetében rozsdamentes acéltartalyok szolgalnak az érlelés szinhelyéiil, melyekkel
elkeriilhetd az oxigén bekeriilése, igy frissebb, konnyedebb bort eredményeznek, ami par hét-
par honap leforgasa utdn mar palackba is keriilhet, nem kell éveket varni. Ahhoz, hogy
harmonikus legyen a bor, figyelni kell a sav-, alkohol-, és a cukortartalomra; lehetdség szerint
a hazasitas ardnyaira; a szin és izjavitasi lehetdséget is figyelembe kell venni, a kénezési mérték
valamint a megfeleld taroloedények kivalasztasan tul. Az sem mindegy, hogy milyen bortipus
mely borvidéken milyen palackba keriil. Példanak okaként a Tokaji palackok szabalyozva
vannak aszus, késoi1 sziiretelésui €s szaraz boros tételek tekintetében. De nem lehet eltekinteni
attol sem, hogy milyen materiélis kiillonbségek vannak egy fehér boros, egy voros boros és egy
pezsgds palack kozott. Ahhoz, hogy a borok palackozas utan se szenvedjenek kart, figyelembe
kell venni az egész folyamatra vonatkozo tisztasagi és higiéniai kovetelményeket, igy tehat a

leginkébb viz- és energiaigényes folyamat a palackozas, hiszen minden egyes palackot el kell



obliteni a palackozo6 gépsorhoz hasonl6an, tovabba cimkézés €s dugdzas is ebben a folyamatban
valésul meg. Manapsag szamos kornyezetbarat ferttlenitdszer 1étezik a palackok és horddk
sterilizalasdhoz egyarant. Kiilonbozo tételek, kiilonbozo iddegységet toltenek a palackban a
forgalmazasuk el6tt. A frissebb, reduktiv technikéval érlelt borok alig, vagy egyaltalan nem
igényelnek palackos érlelést a kivant iz eléréséhez, a testesebb, nehezebb borok 3-4 honaptol
kezdve egészen 1-1,5 évet is tolthetnek a palackban a megfeleldé harmoénia, selymesség és

izhatas eléréséhez (Barocsi, 2018; Nyitrainé Sardy és mtsai 2017; Dankoné és mtsai, d.n.).

1.2.1. Borjelleg

A palackozas folyamata utdn jon az élvezeti része az egész metodusnak, a forgalomba
hozatal és a kostolds. Ahhoz, hogy értsiik a bort elengedhetetlen részletezni és kifejteni, hogy
milyen anyagok vannak benne, mibdl 4ll, mit érziink és miért. A bor legfébb izjegyei a
kesertiség, savanyusag és ¢desség. Ezekhez az izjegyekhez cukrok, etanol és szerves savak
jarulnak hozza, amelyek a bor izéért és a szajérzetért felelések. A borban megtaldlhatéak
cukrok, alkoholok, asvanyi anyagok, fenolos anyagok, szerves savak, nitrogéntartalmi
vegyiiletek, vitaminok, illatanyagok. A polifenolok kdziil az emlitésre méltd nem tannin fenolok
a fahéjsav és szdrmazékai, amik észter €s aldehid alakban vannak jelen a borban, ezek adjak a
bor szinének stabilitasat és az édeskés izét a fahordds érlelés kovetkeztében. A polifenol
vegylileteken beliil a tanninok €s ezek épitdelemei a borjellegének a kialakitasdban vesznek
jelentds részt. Ezek az anyagok 4ltaldban a bogyohéjban taldlhatéak meg, egyfajta
barsonyossagot és fanyarsagot kdlcsondznek a bornak, mikdzben szinanyagokat stabilizalnak.
Hatranyuk, hogy oxidaciora és barnulasra hajlamosak. Alkoholok tekintetében az egyértelmii
etanolon kiviil tobb mas alkohol is képzddik, érzékszervi szempontbdl féleg a magasabbrendii
alkoholok emelhetéek ki, melyek észterképzOdési mechanizmusokban a gyilimolcsos izek
kialakuldsdban vehetnek részt. A cukrok koziil a szénhidratok szdmos fajtidja — pentézok és
egyéb nem erjeszthetd szénhidratok — megtalalhaté a borban, azonban a mustban jelenlévo
erjeszthetd monoszacharidok teljesen, vagy részben eltlinnek az erjedés folyaman. A frukt6z és
gliikkdz mennyisége a borban, -amibdl az alkohol keletkezik és az édességet is adjak a tobbi
fenolos vegyiilet mellett-, csokken vagy teljesen el is tlinhet. A masik karakterisztikus
Osszetevdje a bornak a szerves savak. Ennek szintén két csoportositasi lehetdsége lehet: a nem
ill6 savak kozé tartoznak a borjelleget alapvetden meghatidrozé borkdsav, almasav, citromsav,
tejsav és borostyankdsav. Az ill6 savak koziil pedig foként a borhibaként azonosithato ecetsav,
propionsav ¢s valeriansav megjelenése emelhetd ki. A nem illo6 savak Osszessége a borban

megtalalhat6, de mennyisége az erjedés €s kezelési folyamatok soran jelentdsen valtozik, ennek
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koszonhetéen egy harmonikus savassagot és fanyarsagot adva a bornak. Ezen érzetek és
anyagok Osszessége adja a borharmoénidt, ami nem minden esetben a legidedlisabb, ennek
korrekciojara tobb modszer is rendelkezésre all. Az egyik legkézenfekvobb eljaras a hazasités,
ami van, hogy nem mindig oldja meg megfelelden a fennalldo problémat. Sziikség esetén iz és
szinjavitasra, cukor-sav €s alkoholtartalom korrekciojara is van lehetdség az aktudlis europai
unids szabalyozasoknak megfeleléen (Nyitrainé Sardy és mtsai, 2017; Cheynier és mtsai, 2010;
Siegrist és Cousin, 2009).

Ezeken az anyagokon kiviil fontos megemliteni az emberi tényezo6t, ami kideriilt, hogy
befolyésoltsag alatt masképpen dont és érez egy-egy tétellel kapcsolatban, mint a kontroll
csapat, akiknek semmilyen informacido nem allt rendelkezésére a borokkal kapcsolatban. A
kisérlet eredményei arra kovetkeztetnek, hogy a hedonikus értékelés soran szignifikdns
befolyassal birt a kapott informacié a tételek kostolasa eldtt, mint kostolas utan, de értékelés

elétt. (Cheynier és Sarni-Manchado, 2010; Siegrist €s Cousin, 2009).

2. Borok és az asvanyossag

Sokaig a boraszoknak a kiillonbozdség eléréséhez és egyediséghez a termoteriilet adta meg
a legnagyobb iranyvonalat, hogy milyen a kitettsége, domborzati felszine, az anyakdzet és a
talaj asvanyianyag-tartalma. Ezekhez mérten voltak besorolva példaul Franciaorszagban is a
dilék vagy parcelldk. A borok asvanyossagahoz a talajon kiviil, a kiilonb6z6 kezeldanyagok is
hozzajarulnak, mint példaul a deritdszerek. Kifejezetten a bentonit egy agyagasvany, amely
rendkiviil j6 flokkulacios képességének kdszonhetden megkoti a fehérjéket, azonban a botritiszt
ez sem képes (Kismarjai, 2023; Bardcsi, 2018).

Kismarjai 2023-as kutatasaban irta, hogy Jekel cikkei szerint a talaj hatdsa elhanyagolhato
mindségbeli  kiilonbozdségeket ad a bor jellegének, inkdbb sziikitd jelleggel az
asvanyianyagosszetételt vette figyelembe és emelte ki. Ahhoz, hogy vizsgalni lehessen milyen
hatéssal van a borokra az dsvanyianyagtartalom, ismerni kell a kiilonb6z6 kifejezéseket, mint
diil6, terroir fogalma, ami a mai napig nem mutat egységes arcot. Altalanossagban véve az
¢ghajlatra, mint abiotikus tényezdre térnek ki az emlitett fogalmak megvalaszoldsaban és
definidlasdban, ami a mikroklima kifejezésig terjed, noha a terroir esetében pontosabb
meghatdrozas a mezoklima. Az éghajlaton kiviil hangstlyos a teriilet vizelvezetd képessége,
ami nagyban befolyésolja a sz616 altal felszivott 4svanyi anyagokat, mind mennyiségben mind

mindségben.
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A magyarorszagi szolotermesztés és borkészités szabalyait a jelenleg hatalyos 26/2021-
es AM rendelet tartalmazza. E rendelkezés szabalyozza a szoloteriilet telepitésével kapcsolatos
minden tényezot, a bordszati tizemben levé higiéniai feltételeket, az tizemben tdrolhato
anyagokat és ami a kutatasunk szempontjabol a legfontosabb, szigoru szabalyozas van arra,
hogy mely ésszetevok milyen minimalis és maximalis értékeket érhet el a borban a forgalomba
hozatali engedélyhez. Ezek a paraméterek nemzetkozileg is egységet mutatnak, miszerint a

Citromsav: maximalisan 1g/]

lllosavtartalom: maximalisan 20 milliekvivalens/l, azonban kiilonbozo kiilonleges

eljarassal késziilo borok, ellendrzott és jogszabalyok hatalya ala tartozo borok esetében ez
meghaladhatja ezt a hatarértéket.
Arzén: maximum 0,2 mg/|
Bor: 80mg/l (borsavban értendo)
Kadmium: 0,01 mg/l
Osszes kén:
150 mg/l voros boroknal — 4g/1 redukaloanyagot tartalmazo vordsborok esetén
200 mg/l fehér és rozé borok esetében, amelyek maximum 4mg/l redukalo
anyagot tartalmaznak
300 mg/l olyan voros-, rozé- és fehérborok esetében, amelyek 4g/l-nél tobb
redukalo anyagot tartalmaznak.
400 mg/l kivételes édes fehérborok esetében
Metanol:
400 mg/l vorosboroknal
250 mg/l rozé és fehér boroknal
Réz:1 mg/l
2 mg/l (mnem vagy enyhén erjesztett szolomustbol késziilt likorborok esetében
megengedett).
Olom:
0,1 mg/l 2019-es sziireti évtol kezdve termelt boroknal
0,15 mg/l 2019-es sziireti évtol kezdve termelt likérborok esetében
Brom: I mg/l (kiilonbozo brakkos talajon termesztett sz616 és abbol késziilt bor esetében
megengedett)
Szulfatok: 1 g/l
Ez a hatarérték megemelkedik legalabb két évig hordoban érlel6dé borok esetében

Edesitett borok esetében: 1,5 g/l
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Hozzaadott mustsiiritmeényt tartalmazo boroknal

Természetes édes boroknal: 2 g/l

., Sous voile” folia alatt késziilt boroknal: 2,5 g/l
Dietilénglikol: 10 mg/I
Malvidol-diglikozid: 15 mg/I

Eziist: kevesebb, mint 0,1 mg/l
Etilenglikol: 10 mg/l
Fluorid: 1 mg/l kivéve az adott nemzeti jogszabalyoknak megfeleloen kriolit-tal kezelt
szoloiiltetvényekrol szarmazo borokat, amelyek esetében a fluoridszint nem haladhatja meg a 3
mg/I-t.
Propdn-1,2-diol:
Csendes borok esetében: 150 mg/I

Pezsgok esetében: 300 mg/l
Natriumfelesleg: 80 mg/l
Cink: 5 mg/l (11; 12).

2.1. A bor és sz0lo, talajadottsag

A megfeleld mindségli bor elkészitéséhez szervesen kapcsolodik a megfeleld mindségii
iiltetvény. Az iiltetvény mindségét, ezen beliil is a borsz0ld mindségét szamos biotikus €s
abiotikus tényez6 befolyasolja. Az ¢élelmiszerek, ezen beliil a sz616 megfeleld mindségéhez a
taj és helyi kultura megdrzése, valamint a talaj védelme elengedhetetlen. A terroir fogalom
jelentése mara igen kiszélesedett. A francia eredetli sz6 hajdanan pusztan a talajt jelentette,
manapsag azonban két sikon magyardzott fogalom, ami térben és idében egyarant jelen van.
Ebben az tUjfajta magyardzatban is a talajnak €s tajnak hangstlyosabb szerepe van, mint
kulturdlis és torténelmi vonatkozasoknak. Egy masik elmélet szerint maga a terroir
kialakuldsdban a borasz/termeld kultirdja, személyisége, technologidja, hagyomanyai
mérvadoak, hiszen klimatikusan nem biztos, hogy homogén egy terroir. Konkluzioképpen a
terroir mint kifejezés szdmos magyarazattal és elmélettel bir, azonban a sz0l6 ¢és bor
szempontjabdl az a megallapitds a leglényegesebb szdmunkra, miszerint a szélébe, mint
kultarnévénybe az iz illat és egyéb karakterek, amik belekeriilnek és késdbbiekben a borba, azt
mind a tarsadalmi és természeti kornyezetébdl kapja, amibe a talaj, éghajlat, domborzat

egyértelmiien beletartozik (Kismarjai 2023; Nyitrainé Sardy és mtsai 2017).
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A sz616 megvalasztasahoz szamos tényezot sziikséges figyelembe venni, amik koziil az
abiotikus tényezdk tilnyomo részére nincs rahatasunk, amint mar a megfeleld paraméterekkel
rendelkezd teriiletet kivalasztottuk a fajtanak megfeleléen, vagy a kornyezeti tényezdkhoz
valasztjuk a fajtat. Ezen tul néhany védekezést és megeldzést tehetiink, de ez nagyban fiigg a
termeld anyagi megfontoltsagatdl és rendelkezésére allo eszkozoktdl. A biotikus hatasokra
azonban anndl inkabb van az embernek rahatdsa és szandékatol, kialakitdsi modjatél nagyban
fligghet az adott tOke és ezzel egyiitt az liltetvény mindsége, ezt kdvetden pedig a beldle késziilt
bor mindsége. Biotikus tényezok kozé tartozik az esetleges talajtakard megvalasztasa és
hasznalata, a baktériumok/parazitak, melyek ellen szdmos névényvéddszer all rendelkezésre.
Az iiltetvény Okoszisztémaja és annak egyensulya fontos és tervezést igényel, ahogyan ezen
tényezok, amelyet egy adott személy tud valasztani esetleg valtoztatni, lehet ez a sz410 fajtaja,
termesztési modja és egyik legmeghatarozobb tényezd a domborzati viszonyok ¢€s talajmindség
megvalasztdsa vagy megvizsgdldsa. Maga a termOhely pontos és preciz megvalasztasa
elengedhetetlen a késobbiekben ahhoz, hogy milyen borunk, illetve milyen mindségii szol6nk
lesz. Mas megkdzelitésbol, egy 2013-as tanulmany alapjan, azonban az dertil ki, hogy a borok
»asvanyossag” izét nem feltétleniil a termdhely adottsdgai hatdroznak meg, hanem a biokémiai
folyamatok sokasaga, ami a bor készitése kozben zajlik le. Példanak okaként a borban jelen
levé asvanyianyagok tapelemek, igy példaul a fémkationok igen tavol esnek a sz6ldhegyi
geologiai  asvanyaitol, amelyek tulajdonképpen Osszetett kristalyos vegyliletek. A
kbézhasznalatban igen gyakori megnevezés tehat, hogy ,,asvanyossag” nem kimutathatd ezen
vizsgalat alapjan, hogy kozvetleniil a talajban jelenlevd dsvanyi anyagok ize, vagy a szOlot

koriilvevd kozeté. (Nyitrainé Sardy €s mtsai, 2017; Maltman, 2012).

2.2. Asvanyianyagok

Ahhoz, hogy megértsiik az el6z6 pontban felsoroltakat, elengedhetetlen a talaj részletes
feltarasa elemek és asvanyianyag tartalom terén. Altalanossagban a legtobb talaj tartalmaz
kalifoldpatokat, ami a mikroklin, ortoklasz és szanidin lehet. Ezek egyarant megtalalhatdak
mélységi magmas ¢és vulkanikus kdézetekben egyarant. Tovabba ilyen Osszetevok a micék,
valamint az agyag méretli micak, példaul illit. Ezek az dsvanyok az els6dlegesek mivel a kalium
fontos taroldjaként muikdodnek. A talajban tobb, mint 90%-a a K-nak ezen asvanyok
szerkezetében vannak. Tovabbi emlitésre méltd asvanyi anyagok talalhatdak meg ezekben a
foldpatokban, mint példaul a kéalcium, natrium, szilicium, de kisebb mennyiségben a réz és
mangan is eléfordul. A micék és az illit szdmos talajféleségben a legfontosabb kaliumforrasnak

szamitanak, mikdzben tovabbi magnézium és vas mikrotapanyagot is rejtenek. Ezeken kiviil, a
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magnézium, vas, kdlcium, szilicium és a legtobb mikrotapanyag legfontosabb taroloja a
piroxének ¢és amfibolok. Az iddjaras fizikai, kémiai és bioldgiai hatisai szdmos tapelemet
juttatnak be a talajba, amik aztdn éghajlattol és maga az asvanyok tulajdonsagaitol fiiggden
oldodnak be a talajba. A mésodlagos asvanyok az elsédlegesekhez képest termolabilisak, igy
mar alacsony homérsékleti reakcid soran képesek keletkezni. Ezen masodlagos asvanyok
jelentik gyakran a fontosabb tapelemeket a novényeknek, mivel elsésorban adszorpcids-
deszorpcids, oxidacios-redukcids, illetve oldodasi-kicsapodasi reakciok révén tudjak
szabalyozni a tapanyagokat. Egyes asvanyok oldddasi ideje nem elég gyors ahhoz, hogy révid
tavon a novényt éltesse, ezért sziikséges a célzott és iranyitott mezdgazdasagi eljarasok
sokasaga. Az, hogy ilyen szélesspektrumon helyezkedik el a talajosszetétel nem csak
kontinentalis, de regionalis 1éptékben is, nagyban hozzajarul az éghajlattal kapcsolatos
folytonos valtozés, példaul a csapadék- és homérsékletgradiensek modosulasa. Egyarant
befolyasold tényezdvel bir az, hogy maga a talaj egyéni &svanytana, kémiai és fizikai
tulajdonsagai milyenek, amiket emberi beavatkozassal akar valtozasra is birhatunk. A
mennyiségi asvanytan és az elemkoncentraciok osszekapcsolasa adjak a talaj minerologiai
adottsagait, amik kozvetleniil hatnak a novények szdmara felvehetd f6 és nyomelemekre is.
Ezekre a meglévd és felvehetd tdpanyagokra tudatos mezdgazdasagi tevékenységekkel példaul
tapanyagutanpoétlassal pozitiv hatast gyakorolhatunk, ami a kiegyensulyozott ndvényfejlddést

eredményezheti (Parr és mtsai, 2018; Singh és Schulze, 2015; Woodruff és mtsai 2015).

2.2.1. Kozetek és talajtipusok

Magyarorszag domborzata vegyes €s szertedgazd. Mégis az iiledékes kdzetekbdl van a
legtobb a foldkéregben. A talajok tobbségének ezek az alapanyagai. Az, hogy mennyi és milyen
tapanyag van a talajban, nagyban befolyésolja, hogy milyen az alapanyaga. Mas hatést érnek el
a fiatal és 1dGsebb id6jarasnak kitett talajoknal. Ezeken tul fontos megemliteni a mezo- ¢€s
mikroklimatikus hatasokat is, ami szintén hatdssal vannak az anyakdzetre. Ezeken tul a
domborzati viszonyok is mas talajt alakitanak ki, aminek hatdsara mdas-mas
tapanyagellatottsaga lesz. Magyarorszag talajait tekintve tobbségében a valyog, majd
agyagosvalyog és homok van jelen, de meghatarozé részt tesz ki a homokos valyog, a tzeg,
agyag majd a nem vagy részben mallott durva részek. Ezeken a talajtipusokon kiviil lehetdség
van masfajta besoroldsi rendszer szerint kategorizalni, mint talaj savanyusag alapjan, ami a talaj
pH-jara vonatkozik vagy karbonat, azaz mésztartalom és annak szarmazésa alapjan. Kiilonb6z6

fizikai megjelenésti talajban kiilonb6zo szOl6fajta képes a mindségi termésre €s életre. Ezek a
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kiilonbozo talajtipusok talalhatbak meg Magyarorszdgon, mint példaul a homoktalajok,
csernozjom réti csernozjom, szikes talajok, felszinkdzeli vagy erds agyagfelhalmozddas,
kézethatast talajok €s barnaerddtalaj (Kismarjai, 2023; Nadasi €s mtsai, 2020; Singh ¢és
Schulze, 2015).

Szamos borasz gy gondolta egy kutatds alapjan, hogy boraik sajatos karaktereit a
terroir maga ¢és a talaj asvanyossaga adja, amig masok inkabb az szimplan csak az éghajlatnak
tekintették kiilonlegességiiket. A kutatds soran az is kiderilt, hogy két bortermd vidékrol
érkezett be azon valasz koziil a legtobb, akik a kdzetek €s talaj fontossagat az els6 helyre
soroltdk a boraik kiilonlegességét illetéen. Ez a két borvidék a Nagy-Somléi és Tokaji
borvidékek voltak, amelyeknek hasonldan vulkanikus az alapkdzetiik. A vulkanikus kézetekben
szamos kémiai elem taldlhaté meg, amik kiilonb6z6 szerkezeti felépitéssel rendelkeznek. A
féelemek ¢és nyomelemek alkotjak, mint mas talajtipusokat is, azonban a vulkanikus talajokban
ezek az elemek vannak nagyobb ardnyban: O, Mg, Na, Si, Al, Ca, Fe és nyomelemekbdl pedig
a kovetkezdk: Zr, Nb, Rb, Pb és Ba. Az ilyen tipusu talajoknal és a novények szempontjabol
fontos anyagok, a vizben kdnnyen old6dé alkali és alkalifoldfémek, amelyek ionos formaban
vannak jelen és ez a ndvényeknek kedvezd, hiszen foként kationos forméaban képesek felvenni
példaul a kdlciumot vagy a magnéziumot. A borok dsvanyossaga igen felkapott kifejezés lett,
de ezekbdl a kutatasokbol és eredményekbdl adodik, hogy megannyi valtozata lehet a talajnak,
valamint még tisztazatlan a kérdés, miszerint pontosan mit is takar az ,,asvanyossag” €s a
talajosszetételnek kovetleniil van-e hatdsa (Kismarjai, 2023; Singh és Schulze, 2015; Parr és

mtsai, 2018; Harangi, 2004;).

2.2.2. Vulkanikus kozetek és a szolo

Amint az kidertilt, hogy a vulkanikus talajoknak is van {6 és nyomelem tartalma, amikbdl
egy altalanos novénynek tizenhét elemre van sziiksége az életciklusahoz, igy a sz6lonek is,
amik a nitrogént, oxigént és hidrogént altalanossagban és nagymértékben a levegdbdl képesek
kinyerni, mig a tobb fennmaradé tizennégy elemet a talajbodl sziikséges. Az adszorpcids
reakciojuk révén a masodlagos elemeket konnyebb felvenniiik, amik altalaban ionos formaban
vannak jelen a vulkanikus kézetekben. A foldpat az egyik legelterjedtebb geologiai dsvany, ami
szoros kotésben van jelen a kristalyracsban. Ahhoz, hogy a névény képes legyen ezt az anyagot
felvenni ki kell oldani a kristalyracsbol, amihez a mikorrhiza gomba vagy egyéb
mikroorganizmusok jelenléte szdmottevd segitséget nyujthatnak, azonban ezek féként a
termékeny és gazdag talajokban vannak jelen, ami a kdznyelvben elterjedt dsvanyossagot

érz¢kelhetd borok talajaira nem jellemzd. A sz6lénovény tapanyagfelvételére az
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asvanyianyagokon kiviil fontos rahatassal van a kdézet porozitdsa, homérséklete,
nedvességtartalma, sotartalma, pH-ja és agyagtartalma. Magyarorszagon tobb vulkanikus
hegy/hegység is megtalalhatd, ahol szdélotermesztés is folyik. Ezek a talajok szédmos
kozetformat tartalmaznak, amiknek viszonylag rossz oldodasi képességiik van és 6nmagukban
nincs iziikk, amiket a novények felvehetnének. Altaldban az 4svanyossig, mint jellemzét
szorosan Osszefiiggésbe hoznak a termdtalajjal vagy termdhellyel. Ezek az érzetek pedig
lehetnek a fiistos, krétaporos, puskaporos, tiizkdves, kagylos, meszes vagy sos iz (Kismarjai,
2023; Nadasi €s mtsai, 2020; Parr és mtsai, 2018; Ballester és mtsai, 2013; Harangi, 2004).
Egyediil a natrium-kloridnak, mint 4svanynak van sds ize Odnmagédban, azonban a sot
altalanossagban keriilik a sz6l6sgazdéak, hiszen ozmotikus alapon sok vizet von el, ezzel is
kiszaritva a talajt és a novényt, igy a borban is kevés a sotartalma. Az érzetet altalaban a kotott
talajokhoz tarsitjak, mint példaul Tokaj-Hegyalja talajadottsaga, ami foként agyagasvanybol all
Ossze. Az agyag rendkivil jo nedvszivo képességgel rendelkezik, valamint jo
kotoképességiiknek koszonhetéen szamos adszorbatum kotédik hozzd, mint példaul a
nehézfémek. Ilyen nehézfémek lehetnek, a réz, nikkel, vas, kobalt és sok mas. Akar ezek
felvétele a novényben okozhatnak olyan folyamatokat, amik az érzékszervekre ugy hatnak,
mintha valamiféle asvanyi kdzetet érezne. Mdas elmélet alapjan aromas ¢és kiillonboz6 oldatok
alkotjak ezeket az érzeteket, amik alapvetéen kémiai uton jonnek létre, nem pedig meglévo
anyagok, amik lehetnek iz vagy illatban megnyilvanuloak (Kismarjai, 2023; Nadasi és mtsai,

2020; Ballester és mtsai, 2013; Németh és Sipos, 2008; Harangi, 2004).

2.2.3. Vulkanikus kozetek és a bor

Altaldnossagban a kifejezés, hogy ,,asvanyossag” inkabb, mint érzékszervekre hatd élmény
jelent meg, mint sem valddi dsvanyianyagtartalma a bornak. A bor szdmos elemet tartalmaz a
sz6l6bdl, amit az vagy eldallit vagy felvesz és ezeknek az elemeknek sorozatos reakcidja utan
jelentkeznek kiilonbozo izjegyek. Fontos tisztdzni azt a tényt, hogy a szd6ldtalaj fizikai vazat
valoban asvanyi anyagok sokasaga alkotja, de ezek, mint fentebb megfogalmaztuk szilard és
szervetlen kémiai vegyiiletek, amelyek szoros kapcsolatuk révén nehezen bonthatéak. A borban
¢és novényben foként egyetlen elemre szoritkozik az asvanyi anyag jelenléte, amik tobbnyire
fémek kationok formdjaban képes a sz616 a felvételiikre. Ezek az anyagok jellemzden elenyészo
mennyiségben vannak jelen a borban, ezért is nehéz meghatirozni az 4svanyianyagok, azaz a
szervetlen anyagok szerepét az iz és szaglas érzékelés mentén. Altaladban a borok
szervetlenanyag tartalma nem haladja meg a 0,04%-ot és ennek altalanossagban a java része

kalium. Néha magasabb eredmény is lehetséges a vizvezetékek szennyezettségébdl vagy egyéb
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agrokémiai vegyszerek hasznalatabol eredendden. Tovabba még az sem tisztazott, hogy az
asvanyossag a reduktiv folyamattal vagy a savassaggal korreldl, ezaltal még a kutatasok és
eredmények nem mondhatéak ki teljes bizonyossaggal egyik oldalt erdsitve sem. Annyi
bizonyos, hogy a szervetlen anyagtartalmuk kevés és a kdzeteknek dnmagukban véve nincs
érzékelheto izjegyiik (Parr és mtsai, 2018; Ballester, 2013).

Mindent Osszevetve az, hogy a bor dsvanyossidga minek a hatisa még nem tisztazott €s
rendkiviil Osszetett kérdés, hiszen a polifenolok adjak a borok legjellemzébb és mondhatni
alapizét, ami lehet kesernyés, huzos vagy fanyar iz, de a borok szinét is ezek adjak. A savak is
jelentds szerepet vallalnak az élvezhetdség teriiletén, de ahhoz, hogy a kutatasok és az
eredmények dogmatikusak lehessenek, fontos figyelembe venni a borok ¢és bordszok

kiilonb6zdségét és a foldrajzi valtozatossagokat (Parr és mtsai, 2018; S6lyom-Lesko, 2015).
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3. Anyag és modszer

A kutatast kvalitativ és kvantitativ modszerrel tartuk fel, hogy még inkabb reprezentativ
legyen az eredmény. A kutatds két nagy alappilléren nyugszik: egyrészrol késziilt egy
profilanalizis, masrészt pedig elvégeztiik a borok analitikai vizsgalatat
A profilanalizist négy fos szakértdi bizottsag végezte €s az altalunk szerkesztett iranyado
paramétereken kellett bejelolniiik a szamukra leginkabb odaillé valaszt, de ezeket szubjektiv
alapon ki is egészithették, valamint figyelmen kiviil is hagyhattak. A profilanalizis soran a
kovetkezo jellemzokre kérdeztem ra: mészkoves, sos, kovakoves, agyagos, foldes, krétaporos
¢s acélos. Az egyik alapvetd szempontsor a szubjektiv megitélésen alapszik, miszerint
megadott bormintdban érzddik, avagy sem az dsvanyi jelleg. Az dsvanyi jelleg kifejtésére pedig
megadott konkrét szempontsort adtunk: agyagos, kovako, krétaporossag, sos jelleg, foldes,
mészkdves, illetve acélos jellegek. Ezeket mind illat €s iz alapjan hataroztuk meg és szubjektiv
érzések, illetve élményeket irattatunk le és személyes élményeiket kaptuk meg a valaszadoktol.
Figyelve reakcidjukat, valamint kiegészitett gondolataikat. Ezen eredményeket igyekeztiink
szamokkal leirhat6 eredménnyé formalni.

A borok kémiai analizise sordn a kdvetkezd paramétereket hataroztuk meg: pH-érték,
alkohol, redukdlo cukor, glikoz—fruktdz-arany, Osszes sav, borkdsav, almasav, citromsav,
tejsav, illosav, glicerin és szén-dioxid-tartalom FOSS WineScan késziilekkel; szabad
kénessavtartalom jodometrias titralassal; fémion-tartalom meghatarozéasa (Ti, V, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Mo, Sb, I, Ba, Cd, Sn, Hg, Pb, Al, Na, Mg, K, Ca ¢s Sr) ICP-MS-
késziilékkel.

A WineScan-es mérések, valamint a kénessav-meghatarozas a MATE Budai Campus,
Boraszati Tanszéken tortént. A WineScan FT-IR elven miikodd boranalizator késziilek
kozvetlen mintabefecskendezés mellett kiilonféle bordsszetevok €s borjellemzok — a folyadek
stirlisége, szerves savak, redukald cukrok, alkoholok, a Folin-Ciocalteu-index, valamint a szén-
dioxid — egyidejli meghatarozasat végzi. Az ICP-MS tdomegspektrométeres vizsgélat az
Allatorvostudomanyi  Egyetem,  Allathigiéniai, ~Alloméany-egészségtani Tanszék ¢és
Mobilklinika laboratoriumaban tortént. Az elemek meghatarozasahoz sziikséges vizsgalatot a
kovetkezOképpen készitettiik el6. A minta eldkészitéséhez 2 ml borra volt sziikség, amihez
indiumot, gerdniumot, és bizmutot tartalmazd belsé standard oldatot adagoltunk. Ehhez
nagytisztasagl vizet adagoltunk a higitasi arany megfeleld szintjének eléréséhez. A mérés

sikerességének érdekében volt egy vak és kalibralo oldat, amelyek bort nem tartalmaztak.
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Ezeknek az elkészitési modja kdzel megegyezo, kisebb eltéréssel, mint példaul a hozzaadott
etanol térfogatdban €s az ardnyosan nagyobb higitasi térfogatukban tértek el.

A vizsgalatokban tizenhét forgalmi tétel szerepelt. A borokat a cimkén szerepld
informaciok alapjan két csoportba osztottam aszerint, hogy inkabb vulkanikus, vagy inkabb
nem vulkanikus eredetlinek szamitanak. A vizsgalatok célja annak feltérképezése, hogy
Osszefiiggésbe hozhato-e egy bor szarmazasi helye az esetlegesen megfogalmazhaté mineralis,
asvanyos izvildggal. A vizsgalati eredményeket is ebben az Osszefiiggésben mutatom be a

késébbiekben.

1.tdblazat: A vizsgalt tételek jellemzodi

Vulkani . 1
eredetiinek Cimken
s Termdhely Fajta Evjarat feltiintetett
szamito
. alkoholtartalom
tételek
1. Németorszdg — | Fehér 2023 1%
Rajnai régio burgundi
Balatonfiired- Rainai rizlin
6. Csopak- g 2 2022 12,5%
. N Harsleveld
Nivegy-volgy
11. Nagy-Somlo- |y e 2021 12%
Somlojend
12. Badacsony Olaszrizling | 2021 14%
Matra-
14. Gyongyos- Chardonnay | 2020 13,5%
solymos
Tokaj -
15. Bodrogkisfalud Kabar 2019 13,5
16. Tokaj - Mad Furmint 2019 14,5%
17. Nagy-Soml6- | pyo qevels | 2019 12,5%
Somléjend
Nem
vulkani Cimkén
eredetlinek | TermOhely Fajta Evjarat feltlintetett
szamito alkoholtartalom
tételek
2. Olaszors’zag, | Chardonnay | 2023 12,5%
Veneto régio
3. Kunsag -y ioliver | 2022 12%
Imrehegy
4, Hajos-Baja | S S"%81 | 5022 11,5%
fiiszeres
Irsai  Olivér
5. Kunsag Olivia 2022 12%
Generosa
7. Balatonboglar | Zenit 2022 11%
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8. Balatonboglér | Pinot Gris 2022 12%
Tramini

9. Eger Zenit 2022 13%
Kiralyleanyka
Muskotély

10, o, | Olasarizling | 2022 12%

13. Neszmély Olaszrizling | 2021 13,5%

cre

legyen a palettdban. Ennek tudataban valasztottunk Kunsagi ¢s Hajos-Bajai borvidékrol,
Németorszag Rajnai Hesse régiobol, Olaszorszag Veneto régiobol, Balatonboglari és Egri
borvidékrdl, Zalai borvidékrél (Kis-Balaton), Nagy-Somloi borvidékr6l, Badacsonyi
borvidékrdl, Matrai borvidékrdl és a Tokaji borvidékrdl is. Ezeknek a kiilonbozd vidékeknek
kiilonb6z6 talajadottsagaik vannak, tovabba kiilonbozd klimatikus tényezokkel birnak. A
teriileti kiilonbozdségeken tul, tolgyfahordoban érlelt, illetve friss acéltartalyos tételek is voltak
a komplexitas érdekében.

A biralati sor kialakitasakor a legfébb szempont az évjarat volt, igy a legfiatalabb
¢vjaratitdl haladtunk a legiddsebbig, ami azt jelenti, hogy 2023-2019-ig tartott a paletta. A
kostolas vakkostolas volt, hogy a résztvevoket ne befolydsolhassa semmilyen el6zetes ismeret.

A tételek visszakostolasara, valamint eredményeik megvaltoztatasara is lehetdség volt.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Kovalitativ felmérés, profilanalizis

Ezen felmérés sordn egy tablazat tizenhét sora (amely a tételeket jelolte) és hét oszlopa
(amely az altalunk leginkébb asvanyossag fogalmahoz kozel all6 érzeteket tartalmazta) adta a
tampontot a felmérés soran, miszerint a kivalasztott kdzremiikodok be tudjak azonositani
érzetiiket és konnyebben el tudjak donteni milyen jellegeket érzékelnek, akar kiegészitve is.
Arra voltam kivancsi, hogy izben vagy illatban tapasztaljdk-e ezeket, mi tobb, jeloljék az érzet
intenzitasat, valamint, hogy gyors vagy lasst lecsengésiinek itélik-e meg a megadott jegyek
érezhetdségét. Ezen kivill megjegyzéseket és észrevételeket is tehettek.

A 2. tablazatban Osszesitem a profilanalizis eredményét. A celldkban szerepld szamok
azt mutatjak, hogy a kiilonféle jellemzdket hany biralo érzékelte a négybdl, a tdblazat utolsd
oszlopa (megitélés) pedig a bizottsag Osszesitett itéletét tartalmazza az adott borr6l, annak
fliggvényében, hogy hanyan fedeznek fel benne dsvanyi, foldes, talajra jellemzd illat- vagy
izjegyeket.

- mineralis: négybdl négyen éreznek mineralis illat- vagy izjegyet a borban

- inkabb mineralis: 3 biralo érez, 1 nem érez asvanyi jelleget

- semleges: 2-en éreznek, 2-en nem €reznek asvanyi jelleget

- inkabb nem mineralis: csupan 1 birald érez dsvanyi jelleget

- nem mineralis: egyetlen birdlé sem fedez fel 4svanyi jelleget a tétel illatdban, izében

2.tablazat: Erzett mineralitas 6sszefoglalé tablazata

2
EEEN - g g 3
ERER: ) :0 8 ‘0 =
2| 5828 z | g| B 3 2 = 2 £
1. vulkanikus | 2 3 1 2 - - 1 1n1.<abl? .
mineralis
2. nem vulk. | - 1 - 1 - 2 - semleges
3. nem vulk. |1 - 1 1 - - - semleges
4. nem vulk. | - - 1 - - - - semleges
5. nem vulk. |1 - - 1 - 3 1 mineralis
6. vulkanikus | - 1 1 1 2 1 2 1nkabl3 .
mineralis
7. nem vulk. |1 2 |- 2 - 2 2 mineralis
8. nem vulk. | - 1 - 1 - 2 - semleges
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9. nem vulk. | - 1 - 1 - 1 1 1nl'<ab‘t3 )
mineralis
10. | nemvulk. |2 2 1 2 1 2 1 mineralis
11. | vulkanikus | 1 1l | 1 1 _ | inkabb
mineralis
12. | vulkanikus | 1 1 - - 1 - - semleges
nem inkabb
13. ) 1 1 1 1 - 1 - N
vulkanikus mineralis
14. | vulkanikus | - 1 - - 1 2 1 1nkab‘t3 )
mineralis
15. | vulkanikus | - ~ 2 1 1 1 _ | inkabb
mineralis
16. | vulkanikus | - - 1 1 - - - semleges
17. | vulkanikus | - - - 1 - 2 - semleges

A vulkani termOhelyrdl szarmazé tételek kétféle mindsitést kaptak: 5 tétel inkdbb
mineralisnak, 3 tétel pedig semlegesnek tiint, azaz nem minden biral6 talalt asvanyos, talajra
emlékeztetd izjegyeket a borokban. Ugyanakkor érdekes, hogy a nem vulkani eredeti borok
kozott 3 olyan tétel is volt (egy-egy kunsagi, balatonboglari, valamint zalai), melyben a biralok
mindegyike vélt felfedezni valamilyen dsvadnyossagra emlékeztetd izjegyet. Emellett 2 inkébb

mineralis, és 4 semleges tétel is kikeriilt a nem vulkéni termdhelyrdl szarmazo borok koziil.

Vulkanikus term6helyrdl szarmazdé tételek:

Az elsd tétel a németorszagi rajnai régiobol szarmazott, fehér burgundi sz616bdl késziilt,
amelynél négybdl hadrom résztvevo vélte felfedezni az dsvanyi jelleget: A sos jelleget mindenki
érzekelte és foként az izben. Krétaporossagot mar a harom fobdl is csak ketten érzékeltek és
féként illatban jelent meg szamukra. A foldes mineralis jelleget csak egy {6 huzta be a harombol
és illatban érezte, ezenkivill az acélos jelzét szintén egy f6 hlzta be, aki szintén illatban
érzeékelte. Mindezek mellett az agyagos és mészkoves jelz6t senki nem huzta be, azonban a
kovakd jelleget ketten is bejelolték foként illatban érzékelve a harom fobol. Ezek az adatok
azért érdekesek, mivel friss szaraz borrol van sz, ami hegyvidékrdl szarmazik, mégis csak
harom f6 jeldlte be a mineralis jelleg jelenlétét, tovabba a kapott adatok alapjan a natrium
jelenléte, valamint a magnézium mennyisége sem szamottevo.

A jellegek intenzitasat értékelve a szoras mértéke a nulldhoz képest, 0,98, ami

viszonylag magas kilengést mutat. Az 1. abran feltiintetve.
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A hatodik tétel egy Rajnai rizling és Harslevelii cuvée a Balatoni borvidékrdl. A
szakértoi bizottsag tagjai koziil harman is bejeldlték a minredlis jellegeknek az érzékelését. A
so0s megjelenést egy {6 valasztotta viszonylag alacsony intenzitassal izben érzékelve, a foldes
megjelenést is egy fo érzékelte a bor illataban és kozepes erdsséggel. Az agyagos jelleget mar
ketten is érzékelték hasonld intenzitds megjeloléssel és mindketten izérzetben. Tovabba az
ac¢los mineralis jelleget szintén ketten jelolték be. Az acélos jelleget kiilonbozo
érzékszerviikkel tapasztaltdk a borban iz és illatban is hasonldan kiilonb6z6 erdsséggel. A
mészkoves €s kovakoves jelleget egy f6 jelolte be azonos, magas intenzitassal rézékelve,
mindkétszer izben. Az el6z6 tételhez képest magasabb acélos megjelenést itéltek ennek a
bornak, azonban joval kevesebb aluminium, cink, réz, molibdén és nikkel talalhatéo meg benne,
azonban a vas €s mangéan koncentracidja kétszerese az elsd tételnek, tovabba vanadiumbol is
tobb van. Ez eredményezhette az érzetbeli kiilonbségeket. Agyagos megjelenést is ketten
bejelolték, ami szintén érdekes abbdl a szempontbdl, hogy az el6zé tételben senki nem
valasztotta, pedig az eredmények alapjan joval magasabb a kélium €és aluminium mennyisége
az els6 borban, mint ebben a tételben, ahol jeldltek ketten is agyagos jelleget.

Intenzitasukat tekintve a mineralis jellegeknek a szoraskép az egyik legjobban eltérd

eredményt mutatja. Az 1. abran feltiintetve.

Tizenegyedik tétel a Nagy-Somloi borvidékrdl szarmazd juhfark sz616bol késziilt palack
volt. Itt négy fObdl harom f6 érzékelt asvanyi jellegeket a borban, azonban egyetértés nem
sziiletett a valaszok alapjan, miszerint nincs olyan jelleg, amire legalabb két valasz érkezett
volna. Egyéni szinten bejelolték a tagok a krétaporos, sos, foldes, kovakdves, agyagos,
mészkoves jelleget, tehat szinte az 6sszes lehetdség €s altalunk megadott jellegek érzékelhetdek
voltak. A krétaporossagot kdzepes intenzitassal izben, a sdssagot nagyon alacsony intenzitassal
szintén izben érzékelték a valaszadok. A foldes jelleget szintén alacsony intenzitdssal izben €s
illatban, a kovakoves lehetdséget viszonylag magas intenzitdssal érzékelte a valaszado és
illatban. Az agyagos jelleg hasonldan alacsony intenzitasu illatban és izben érzékelte, a
mészkoveséget pedig kdzepes intenzitassal érzékelte a bizottsdg tagja izben. Szintén érdekes
eredmény sziiletett, mivel az acélos jellemz0 nem kapott szavazatot, azonban elemek
tekintetében a vas, a krém, a vanadium, a nikkel, a molibdén és az aluminium is szignifikansan

magasabb értéket mutatnak a tételben. Azonban érthetd a megosztottsag a vélemények kozott,
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mivel a natrium, magnézium, kalium, kalcium és az Osszes sav tartalmuk is igen csekély
kilengést mutatnak az el6z6 két tételhez képest.
Szoras tekintetében igen magas érték jott ki ezen valaszok alapjan. Az 1. &bran

feltiintetve.

Tizenkettedik tételként a Badacsonyi borvidékrodl egy olaszrizlinget kostoltattunk. Csak
két valaszado jelolte be, hogy érzékel mineralitast a borban. Egy valasz érkezett a krétaporos
jellegre, miszerint azt kozepes intenzitassal az izében tapasztalta a kostold, mig a sdssagot €s
agyagossagot a masik résztvevo igen alacsony intenzitassal jelolte meg szintén az izében
tapasztalva. Furcsa, miszerint a bor a tanthegyrdl szarmazik a balatoni régiobol mégis az
intenzitdsokat alacsonynak itélték meg a kostolok. Ez igazabol atfedésben van a kapott
eredményekkel, miszerint a kdlium, kdlcium, aluminium ¢és natrium szint is eddig a
legalacsonyabb értéket mutatta az el6z6 harom tételhez képest. Ugyanez a megallapitas
érvényes a fémes elemekre is. Ennél a tételnél tehat kijelenthetjiik, hogy megkozelitdleg
atfedésben allnak a kvantitativ és kvalitativ eredmények.

Szoraseértékét tekintve joval alacsonyabb, mint az el6z6 két bor esetében. Az 1. dbran

feltiintetve.

Tizennegyedik a sorban egy Matrai borvidékrdl szarmaz6é Chardonnay. Harom {6
tapasztalt megjelend mineralis jellegeket. Sos izt egy f6 alacsony intenzitassal irt le, agyagos
megjelenést szintén egy f0 tapasztalt alacsony intenzitassal izben, viszont a mészkdves jelleget
ketten is bejeloltek illatban tapasztalva azt, azonban kiilonb6z0 intenzitassal. Egyik valaszado
szinte elhanyagolhatonak érezte, mig a masik tag nagyon domindnsnak érzékelte. Az ac€los
megjelenést is pusztan egy f0 érezte, azonban igen dominansan a tétel illatdban. Vakkostolas
soran ketten a mészkoves jelleget is bejelolték, ami atfedésben all a Matra egyik alapkdzetével.
A fémes elemek ardnyakevesebb vagy ugyanannyi, mint az el6z0 tételnél, ami azt eredményezi,
hogy nincs 6sszhangban a kettd kapott eredmény.

Ennél a tételnél igen figyelemfelhivo a szordsértéke. Az 1. dbran feltiintetve.

Tizenotodik tételként egy Tokaji borvidékrdl szarmazo, kabar sz616bdl késziilt bort
szolgaltunk fel. Négy véleménybdl harom szerint volt mineralis jelleg, azonban egydntetiien
nagyon alacsony vagy elhanyagolhat6 intenzitassal jel6lték meg az altaluk felfedezett jellegek
intenzitasat. Két {0 foldes jelleget érzékelt a bor izében, egy f6 kovakoves és mészkdves jelleget

izében, de igen bizonytalan mellékjegyzetek szerepeltek mellette. Tovabbi egy 6 pedig
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agyagossagot fedezett fel szintén az izben. Erdekes, miszerint ez a tétel a Tokaji borvidék egy
igen 16sz0s teriiletérdl szarmazik és csak egy {6 jelolte be az agyagos jelleget, ami az elemeket
illetéen 0sszhangban is van, mivel a kalium és aluminium tartalma alacsonyabb, mint az el6z6
tételnél, valamint a natrium szintje a tizenhét tétel koziil a legalacsonyabb 4,6 mg/l. Figyelemre
méltd, hogy a magnézium és Gsszes sav szintje a legmagasabb az 6sszes mért tétel koziil és ez
érzetben is megjelent két fonél a foldes jelleget tekintve

Szoras tekintetében itt az egyik legalacsonyabb az érték. Az 1. abran feltiintetve.

Tizenhatodik bor szintén a Tokaji borvidékrdl szarmazott mas pincétdl és furmint
sz6lobol késziilt. Két fo érezte a mineralitdst a borban, de érdekes, hogy Ok is csak
személyenként egy lehetdséget jeldltek be és érzeték. Ezek pedig a kovako jelleg kozepes
intenzitdssal és izé€ben érzékelve, valamint a foldes jelleg szintén kdzepes intenzitassal szintén
a bor izében. Ebben a tételben igen valtozatos eredmények sziilettek az elemmeghatarozas
soran, a fémes jellemzok koziil volt, ami magasabb, mint ahol acélos jelleget érzékeltek volt
olyan elem, ami kozel azonos mennyiségben volt felfedezhetd, mégsem érzékelték a
valaszadok, azonban a foldes jelleget igen. Ezen szempontbol azonban a mért elemeknek a
mennyiségei koziil csak az aluminium, ami szdmottevd nagysagrendet mutat, a tobbi elem vagy
alacsonyabb vagy kozel azonos mennyiségben van jelen a borban, mint az el6z6 harom tételnél
ahol foldes jelleget huztak be.

Szintén az egyik legalacsonyabb értéket képviseli szoras tekintetében ez a bor. Az 1.

abran feltintetve.

Végiil a tizenhetedik tétel egy Nagy-Somldi bor ugyanattol a pincétdl, de mas tétel,
mégpedig harslevelll sz616bol. Szintén két valasz érkezett az dsvanyossag érzékelését illetden.
Mind a két {6 tigy gondolta, hogy érzékelhetd a mészkdves jelleg a bor illatdban, azonban az
egyik valaszado szinte elhanyagolhatd intenzitdssal jelolte be, mig a masik kozepesen
érzékelhetonek vélte. A kovakoves jelleget egy fO jelolte be illatban érzékelve alacsony
intenzitassal. Furcsa, hogy ezen vidék talaja is tartalmaz 10szt és az agyagos jelleget nem jelolte
be senki a résztvevok koziil, csak a kovakdvet és mészkdvet, ami elhanyagolhaté mennyiségben
van jelent a termdteriileten. A megjeldlt mészkd intenzitdsa atfedésben allhat a kapott
eredményekkel, mivel a mért kalcium szint ebben a tételben nem kiemelkedd, de nem is
elhanyagolhatdé mennyiségben van jelen.

A szorasérték ennél a borndl a legalacsonyabb. Az 1. abran feltiintetve.
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Nem vulkanikus term6helyrdl szarmazo tételek:

Masodik tétel az olaszorszagi veneto régiobol szarmazo chardonnay. Itt a
szubjektiv eredmény nagy kilengést mutat, mivel a négy fobdl pusztan kettd f6 jelolte meg,
hogy érez barmilyen mineralitasra utal6 jelet. Ezeken kiviil a két f6 érzékelése is nagyban eltért,
mivel a krétaporos, a foldes, az agyagos, valamint az acélos jelleget egyikiik sem jeldlte be,
azonban a mészkdre utald jeleket mindketten enyhén érzékelték az izben. A két fobol tehat
mindketten csak a mészkoves jelleget jelolték be, mig egy f6 tovabbi két kategoriat is megjeldlt,
a sos ¢és kovako jelleget magas intenzitassal. A sos jelleg azért érdekes, hogy bejelolték, mivel
az el6z6 vulkanikus tizenhetedik tételhez képest majnem harmada a natrium jelenléte a borban
¢s az nem kapott s6s megjeldlést, mig ez a bor igen. Annyiban atfedés van a két eredmény
kozott, -miszerint a kalciumot érzékelték mészkoves formaban-, hogy a kapott
elemmeghatdrozéds alapjdn magasabb a mennyisége, mint némely vulkanikus termdéhelyrdl
szarmaz6 tételben, nevezetesen a tizenkettedik, tizennegyedik, tizenotddik, tizenhatodik és a
tizenhetedik tételhez képest.

A jellegek intenzitdsdt megnézve az elsd tételhez képest a szorasa kevesebb,
mivel abban az egy pontban egyezd vélemények intenzitdsa hasonldéan gyenge volt, mig az egy
f6 altal jelolt tovabbi két pontban jeldlt intenzitas eréssége megegyezett. igy a szoras a nulldhoz

képest 0,71 értéket vesz fel. Az 1. dbran feltiintetve.

A harmadik tétel a Kunsagi borvidékrdl egy Irsai Olivér tétel. Ennek a tételnek a
kostolasi eredménye is igen izgalmas adatokat szolgéltatott szamunkra, miszerint a négy fobol
szintén két f0 érezte ki a mineralis jelleget €s ami még inkabb érdekes informacio, hogy akik
az el6zOben nemmel szavaztak, most 0k azok, akik ebben kiérezték. Abban megegyezik a
valaszadok érzékelése, hogy egyikiik sem érezte ki a sds, agyagos, mészkoves, illetve acélos
jelleget, azonban valaszaikban nincs atfedés. Egyik valaszado a krétaporos és kovakoves érzetet
jelolte meg, inkabb kisebb intenzitassal, a krétaporos jelleget az illatban, mig a kovakovet
foként izben érzékelte. A masik valaszado, aki €érzett mineralitast a borban pusztan a foldes
hatést jelolte meg, azt is nagyon alacsony intenzitdssal. Az izgalmat tovabb fokozza, hogy a
kéalcium jelenléte még alacsonyabb, mint az el6zd tételben az tapasztalhatd volt. Azonban
figyelemre mélt6 a fémes elemek jelenléte az elemmeghatarozas soran, azonban a szubjektiv
érzékelés folyamataban ez nem jelent meg.

Intenzitas szorasat tekintve ennek a bornak van a harmadik legkisebb szorasi értéke. Az

1. 4bran feltintetve.
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Negyedik tételként egy Cserszegi Fiiszerest kostoltattunk a Hajos-Bajai borvidékrol,
amelyre négy fobol ketten érzékeltek egy kevés asvanyossagot. A kis mértékii érzékelést az
bizonyitja, hogy a két fobdl is pusztan egy-egy kategoriat jeloltek meg, amik a krétaporos jelleg
volt viszonylag intenziven az illatban ¢€s a foldes jelleg elenyészé mértékben érzékelhetden az
izben a valaszadok véleménye szerint. Ami az érdekes, hogy szintén a fémes elemek
domindlnak. Az eléz6éekben a vulkanikus eredetli boroknal, amiknél az ecélos jelleget
bejeldlték, azokhoz a tételekhez hasonld mennyiséget ér el ennek a tételnek a fémes elemek
koncentracioja. Tehat hidba magasabb ¢és dominansabb a fémes elemek mennyisége, szubjektiv
véleményben nem dertilt ki.

Intenzitasa az érzeteknek szorés tekintetében elenyészo volt a tobbihez, képest, hiszen

kozel egy volt a vélemény, miszerint csekély mineralitast érzékeltek. Az 1. dbran feltlintetve.

Otddik tétel szintén tartalmazott Irsai Olivért a Kunsagi borvidékrél, azonban ez egy
héazasitas volt Generosabol, mas borasztol. Ennél egyhangu valasz érkezett, négy fobol négyen
kiéreztek asvanyossagra utald jegyeket, amik a kovetkezok voltak. Krétaporossag kozepes
intenzitdssal foként illatban egy f6 jeldlte be, kovakovet szintén egy f6 jelolt meg, alacsony
intenzitdssal viszont az izben, a mészkoves jelleget négy fobol harom vélaszadd érzékelte,
azonban eltérd intenzitdsban. Abban azonban egyezett a véleményiik, hogy mindnyajan az
izben vették €szre ezt a jelleget. Végiil pedig igen alacsony intenzitassal egy valaszado bejelolte
az acélos lehetdséget. Megdobbentd, hogy ennél a tételnél van az elsd egyetértés, miszerint
mindenki tapasztalta az 4svanyossag jegyeit és nem pedig a vulkanikus tételeknél. A mészkoves
jelleget pedig harman is jelolték, mikézben nem kiugré a mennyisége ebbena tételen,
kiilonosen az el6zéekben bemutatott tételekhez képest.

Az izek intenzitasanak a szorasat tekintve, igen nagy mértékben eltértek. Az 1. dbran

feltiintetve.

Hetedik tételként szintén egy Balatoni borvidékrdl szarmazo Zenitet kinaltunk. Ennél
a tételnél is egyontetll valasz sziiletett, miszerint mindenki érzékelt dsvanyossagra utal6 jeleket
a borban. Krétaporossagot illetéen egy valasz sziiletett az is igen alacsonyintenzitdsra utalt a
tétel illatdban. S6s megjelenést izben két {0 jelezte igen eltérd intenzitdsban, kovakdvességet
szintén két f0 jeldlte meg ugyanazzal az intenzitassal, kostolas idejével (elején érzddik).
Meészkovességet illetden két valasz érkezett, miszerint kiillonb6zd intenzitassal jelolték be

mindketten illatban és izben is érzékelve. Szintént meglepd az eredmény, hiszen itt is
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egyontetlien asvanyosnak jelolték a bort. Sos jelleget ketten is bejelolték, mikézben a natrium
mennyisége igen kis mértékben nétt az el6z6 négy tételhez képest.

Intenzités tekintetében szintén egy igen eltérd szoras keletkezett. Az 1. dbréan feltiintetve.

Nyolcadik borként ugyanabbdl a pincészetbdl, mint a hetedik, -pusztdn mas tétel-, Pino
Grisbdl késziilt palackot vittiink. Négy valaszadobol kettd fo érzett mineralis jelleget. Sos
jelleget egy f6 érzett ki kozepes intenzitassal az izében, kovakovességet szintén egy 0 jelolt be
alacsony intenzitassal illatban. A mészkoves érzetet azonban mindkét f6 bejelolte, hasonlo
intenzitassal, azonban kiilonb6zo érzékszervi helyen, illatban és izben. A kalcium ebben a
tételben kozel azonos mennyiségben van jelen, mint az el6z0 6t tétel esetében, mégis a bizottsag
koziil ketten is bejelolték.

Az el6z6hoz képest az intenzitds szordsértéke alacsonyabb, de igy is igen szdmottevo.

Az 1. abran feltintetve.

Kilencedik tétel traminit, zenitet, kiradlyleanykat és a sauvignon blanct tartalmaz, egy
Egri borvidékrdl szarmazd pincészettdl. A szakértdi bizottsag négy tagjabol harom fo pozitivan
vélekedett a mineralis jellegek kapcsan. A sos, kovakoves, acélos és mészkoves jelleget egy-
egy 16 jelolte be, nem volt olyan érzékelt jelleg, amire legalabb két valaszadas érkezett volna
be. A so6s jelleget szinte elhanyagolhatd intenzitassal izben jelolte meg az egyén, a kovakd
érzetét nagyon dominansnak érezte a valaszado izben és illatban egyarant, a mészkovet kozepes
intenzitassal az acélosat nagyon alacsony értékkel jelolte be a valaszado, izben.

Az 4tlagos szoras a tételre vonatkozoan magasabb, mint az el6z06 tétel esetében. Az 1.

abran feltuntetve.

Tizedikként kostolt tétel olaszrizlingbdl késziilt a Zalai borvidéken. Ennél a tételnél is
egyetértés volt, miszerint a vakkdstolas soran mindenki érzett valamiféle dsvanyossagot a
borban. Krétaporossagot, sossagot, kovakoves €s mészkoves jelleget két valaszado is bejelolt,
kozel hasonld intenzitassal érzékelve azt. A krétaporos jellemzdét kdzepes vagy attol kicsit
magasabban jelolték mindketten illatban, mig a kovakdves jelleget azonosan kdzepes
intenzitassal érzékelték egyikiik illatban maésik valaszado pedig izben. A sés megjelolésnél
eléggé eltért az intenzitds érzékelésem miszerint az egyik tag szinte alig érzékelhetonek jelolte
addig a masik tag kozepes erdsséggel, azonban mindketten izben érzékelve. Végiil a mészkoves
valaszok is eltértek egymastol. Az egyik valaszadd igen dominansnak érezte foként illatban,

mig a masik résztvevo szinte elhanyagolhatonak és foként izben. Tovabbi érzékelések is voltak,
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de egyéni szinten. Acélos jelleget kozepes intenzitassal izben, agyagos jelleget szinte alig
¢rzékelhetéen izben, valamint a foldes érzet szintén elhanyagolhaté intenzitdssal izben.
Hasonldéan megdobbentd, hogy haromszor is ebben az egységben van egyetértés a mineralis
jellegek meglétérdl. A vegyes értékelések elemmeghatarozas Gitjan nem magyarazhatdak, mivel
a kapott értékek kozott nincsenek ilyen szinten kiugroé értékek.

A jellegek intenzitasat nézve ennek a tételnek a masodik legnagyobb szorasértéke lett.

Az 1. dbran feltintetve.

Tizenharmadik bor egy olaszrizling a Neszmélyi borvidékrél. Harom {6 szerint
talalhatdak meg benne asvanyossagra utalo jelek. Krétaporos jelleget egy 0 jeldlte be kdzepes
intenzitassal az izében érzékelve azt, tovabba a kovakoves €s mészkoves jelleget nagyon
alacsony intenzitdson ugyan az a f0. Kovakdvességet illatban a mészkoves jelleget pedig izében
tapasztalta. A masik bizottsagi tag a sos jelleget jeldlte be nagyon alacsony intenzitassal foként
izben érzékelve azt. Végiil a harmadik valaszadd a foldes mineralis jelleget jelolte be, foként
illatban érezve. Atfedés alakult ki a kapott eredmények kozott, miszerint az alacsony sos érzet
az igen alacsony natrium szintnek is koszonhetd.

Az itt kialakult szords a valaszok alapjan igen magas értéket vett fel. Az 1. abran

feltiintetve.

Az 1. abra, a kapott eredmények alapjan mutatja be az érzékelt mineralis jellegek
intenzitasanak szorasat. Ilyen kiilonb6z6 eredmények sziilettek a kiilonbozo tételek kostolasa

utan.

1,6
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1. dbra A tételekhez tartozo izdominanciak atlagos szordsa. Forras: sajat
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A 2. 4bran az lathat6, hogy a kiilonbozd tételeknek a valaszok alapjan milyen
szdzalékban kifejezve a minerdlis jellegek megjelenése. Itt figyelheté meg a kiilonbség az

érzékelt intenzitasok és a tételek kozott.

Atlagos mineralis izintenzitas
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2. dbra Minerdalis jelleg érezhetésége megadott eredmények alapjan, szazalékban kifejezve. Forras: sajat

A 3. é4bran az Aaltalunk megadott jellegekhez tarsitott inzenzitasok szazalékos
megjelenése latszik. Kiillonbozd jellegek erdsségének és megjelenésének a megoszlasa 6sszesen

a tizenhét tétel esetében.

Mineralis jellegek kapott értékei
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31. abra Vilaszadasokbdl szarmazo dsszesités, miszerint melyik jelleghez tarsitottak magasabb intenzitast. Forrds: sajat
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4.2. Kvantitativ felmérés, analitikai elemzések

4.2.1. A borok elemtartalmanak vizsgalata

A kutatas masik része a borokban talalhaté elemek és egyéb anyagok mennyiségének
vizsgalata. Ezekre azért volt sziikkség, mivel ez egyfajta kontrollt nyujt az szubjektiv
eredmények hitelességét illetden a szakdolgozat szempontjabdl. Az altalunk meghatarozott hét
féle asvanyossagmutatd kémiai Osszetétel alapjan a s6 natrium-kloridbol (NaCl), a mészkd
kalcium-karbonatbol (CaCOs), a kovakd szilicium-dioxidbol (SiOz) all 0ssze. A krétapor
mészkobol vagy gipszbdl épiil fel, ami azt jelenti, hogy a gipsz kalcium-szulfat (CaSO4-2H>0).
Akovetkezd jelleg szintén Osszetett anyag, az acél. Altalanos 6tvozete a szénnek (C) és a vasnak
(Fe), azonban mas anyagok is jelen lehetnek benne, példaul kén (S), mangén (Mn), molibdén
(Mo), szilicium (Si), foszfor (P), krom (Cr), vanadium (V), nikkel (Ni) vagy aluminium (Al).
Szintén Osszetett anyag az agyag. Agyagasvanyokbol épiil fel, amik kiilonb6zok lehetnek, akar
illit, kaolinit vagy montmorillonit is lehet. Az illit: KyAl4(SicAl2)O20(OH)s, a kaolinit:
Al4Si4010(OH)g €s a montmorillonit kémiai 0sszetétele: Ala(Si4O10)2*xH20. Ezeken feliil pedig
a fold 6sszetétele nagyvonalakban a kovetkezo: oxigén (O), szilicium (Si), aluminium (Al), vas
(Fe), kalcium (Ca), natrium (Na), magnézium (Mg), kalium (K), és a tobbi elem elenyészd
szazalékban (T6th és mtsai 2015, 13., 14, 15, 16).

Ezekbdl az adatokbol latszik, hogy igen Osszetettek ezek az érzetek és ilyen sokféle
elembdl épiilnek fel, amik koziil jo par, megtaldlhaté a borokban a kapott és mért eredmények

alapjan.
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Ebben a tablazatban Osszesitettik az altalunk mért adatokat és ketté bontottuk a két f6

szempontsorunk alapjan.

3. tablazat A borok elemtartalmanak vizsgélati eredményei
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17. 19,7 20,1 906 2152 13,7 | 5,6 2088 36,2 93,3 808 76,8 | 17,5 | 603
= = = | £ = = | g = = S = SN N
= = = 50 = = 50 == ) = 5h B0 50
c2| 2 | 2| 2| 2 | 2| & 2| E|E| E|E|lE|E
2 | 2| & | 2|2 2| 2| F| % |3|3]|F
P
2. 1,8 5,8 478 489 18,7 | 1,1 491 13,2 61,7 542 85,7 | 40,1 | 842
3. 6,3 11,4 | 589 2012 129 | 1,9 801 12,0 54,5 675 66,5 | 239 | 349
4, 5,6 12,5 914 2254 18,9 2,3 971 14,3 58,7 689 789 | 13,3 | 908
5. 3,6 10,1 926 1139 149 | 2,7 1003 21,7 72,3 723 643 | 7,3 1(1)4
7. 18,1 22,3 | 1338 2237 357 | 2,1 630 17,5 57,3 530 60,4 | 250 | 577
8. 72,1 21,7 | 1715 1391 25,0 | 9,4 1036 342 100,8 447 56,0 | 15,3 22_9
9.
10.
13.

A megallapitott elemmeghatarozasok ¢és szubjektiv eredmények kozott a
legfigyelemreméltobb és érdekesebb szdmomra, hogy az egyetértések, miszerint mindenki
érzékelte a mineralis jelleget az nem a vulkanikus termdhelyrdl szarmazo tételeknél kaptuk,
hanem a nem vulkanikusoknal.

Nyolc vulkanikus és kilenc nem vulkanikus termdhelyrdl érkezd tételek voltak a
vizsgalat alapjai. Az érdekesség, miszerint az egyik hipotézisiink szerint a foldes jelleg lesz a
legdomindnsabb, megcafolodott. Ezért érdemes kicsit részletesebben megfigyelni a kapott
eredményt. Mindkét csoport esetében egyforman négy-négy bornal tettek megjeldlést a foldes
jellegre. Ami azért érdekes, mivel a megjelolt tételek elemmennyisége nem feltétleniil

kiemelkedd ebbdl a szempontbdl. Példanak okaként volt olyan tétel megjeldlve (tizenharmas
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tétel), aminél az aluminium, natrium, magnézium, kalcium ¢és kalium szint nagysagrendekkel
kisebb koncentracioban volt jelen, mint a tizenhatos vulkanikus tételnél, ahol hatarozottan
magasabb eredmények sziilettek. Ugyan ez példaul a mért molibdén, vas, cink, mangan, krom
¢s vanadium esetében is.

A masik érdekesség az acélos jellegek megléte €s meghatarozasa. Példanak okaként 1.,
6.,14.,5.,9., és 10. tétel esetében volt emlitve acélos megjelenés.

Hasonl6 eredmények sziilettek, miszerint mindkét csoportba tartozé tételek esetében
harom-harom tételnél jelolték meg az acélos jelleget. Figyelemre mélto a kiilonbség is, mig a
vulkanikus termoOhelyrdl érkezé borok esetében tobb valaszadd is megjelolte ezt a jelleget,
valamint voltak tételek, ahol igen domindnsan tapasztaltak tobben is, addig a nem vulkanikus
termOhelyrdl érkezd tételek esetében tobbségében egy fo és az egy fO is csak inkabb
alacsonyabb intenzitdssal tapasztalta ezt. Az elemmeghatarozas alapjan az alacsonyabb
intenzitdssal jelolt tételek esetében az aluminium egyodntetiien magas, 1000 ug/l eredményt
hozott, mig a vulkanikus tételek esetében igen szort az eredmény, miszerint egy tétel 1000 ug/1
feletti, a masik kettd latvanyosan alacsonyabb mennyiséget mutat. A vas esetében is hasonlo
eredmények sziilettek, miszerint a nem vulkanikus terméhelyrdl szarmaz borokban magasabb
az atlagos vastartalom, mint a vulkanikus terméhelyrdl szarmazoknal. Az adatok szerint egy
kiemelkedd tétel van, ami 2000 ug/1 feletti eredményt mutat a vulkanikus csoport koziil, a tobbi
1000 ug/1 koriili és alatti. A nem vulkanikus tételeknél kiegyensulyozottabb az eredmény, mivel
kettd is 1100-1600 ug/l tartomany koz¢é esik, és egy tétel az, ami igen alacsony mértéket mutat,
nem éri el a 700 ug/l-t. Ez az utolsé adat alacsonyabb a vulkanikus tételnél mért legalacsonyabb
eredménynél. Még a vanadium esetében figyelhetiink meg ilyen nagyobb eltéréseket a két
csoporton belill is. Itt azonban az el6zdektdl eltéréen, a nem vulkanikus csoportba tartozo
harom tétel mutat teljesen mas eredményt. Két alacsonyabb 0 és 5 ug/l kdz¢ es6é eredmény utan
a kilencedik tétel 31 ug/l vanadiumot tartalmaz. A vulkanikus borok esetében viszonylag
kiegyensulyozott az eredmény, sziiletett egy 7,8; 5,8 ¢€s 10,0 ug/l-es mennyiség.

Az elemtartalom vizsgalata szerint a termdhely alapjan meghatarozhatd két halmaz

kozott csupan a makroelemek kozott hatdrozhaté meg kiilonbség (4. dbra).
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4. abra A vizsgalt elemek atlagértékeinek Osszehasonlitdsa a vulkéni és nem vulkani

eredetll borokban
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A kalium-, kalcium- és magnéziumtartalom tekintetében az fogalmazhaté meg, hogy a
szorast is figyelembe véve, kiilonbség adodik a két csoport kdzott, miszerint a vulkani eredetii
termOhelyrdl szadrmazd borok kaliumtartalma meghaladja a nem vulkdni eredetli borok
kaliumtartalmat. Ezt a kiilonbséget t-proba is igazolja (4. tablazat). Hasonld kiilonbség a
negyedik makroelem, a natrium esetében nem figyelheté meg. Fontos megjegyezni, hogy a
kaliumtartalmat a borkdkivalas alapvetden befolyasolja, igy ebben az esetben még azt sem
jelenthetjiik ki biztosan, hogy ez a kiilonbség valoban a talajok eltérd Osszetételebol

eredeztethetd. A kalciumtartalmat szintén befolyasolhatjdk kiilonféle kristalyos kivalasok,
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példaul kalcium-tartarat képzodése. A natriumtartalom pedig a bentonitos derités fliggvényében
szintén nagymértékben valtozhat a talajbdl felvett natriumtartalomhoz képest.

A réztartalom esetében allapithatunk még meg nagyobb kiilonbséget, de a szorasértékek
miatt ez a kiilonbség nem tekinthetd szignifikansnak, amit a t-préba is igazolt.

Ha pedig a statisztikai elemzés halmazait az alapjan alkotjuk meg, hogy a borok milyen
értékitéletet kaptak a profilanalizis soran (mineralis — inkdbb mineralis — semleges), a t-proba
szerint azonosnak tekinthetdk a halmazok, tehat az érzékelhetd mineralitas ¢és az elemtartalom
kozott nem mutathato ki matematikai 0sszefiiggés egyetlen vizsgalt elem esetében sem.

4. tablazat A két halmazban mért K-, Ca- és Mg-tartalom t-probaja

Kétmintas t-proba nem-egyenl6 szérasnégyzeteknél (kdlium)

Vidltozo 1 Vidltozo 2
Varhato érték 718,75 584,5555556
Variancia 11001,6429  22622,27778
Megfigyelések 8 9
Feltételezett atlagos eltérés 0
df 14
t érték 2,1519253
P(T<=t) egyszéld 0,02466987
t kritikus egyszéld 1,76131014
P(T<=t) kétszéli 0,04933973
t kritikus kétszéld 2,14478669

Kétmintas t-préba nem-egyenl6 szérasnégyzeteknél (kalcium)

Vidltozo 1 Vidltozo 2
Varhato érték 83,5625 64,9
Variancia 292,385536 168,49
Megfigyelések 8 9
Feltételezett atlagos eltérés 0
df 13
t érték 2,51031272
P(T<=t) egyszél(i 0,01303826
t kritikus egyszél( 1,7709334
P(T<=t) kétszéll 0,02607652
t kritikus kétszéll 2,16036866

Kétmintas t-proba nem-egyenl6 szérasnégyzeteknél
(magnézium)

Vidltozo 1 Vdltozo 2
Varhato érték 86,025 69,47777778
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Variancia 128,150714  217,5069444

Megfigyelések 8 9

Feltételezett atlagos eltérés 0
df 15

t érték 2,61027467

P(T<=t) egyszéld 0,00984596

t kritikus egyszéll 1,75305036

P(T<=t) kétszéll 0,01969193

t kritikus kétszél( 2,13144955

A tobbi vizsgalt elem esetében még ekkora kiilonbség sem fedezhetd fel a két csoport —

vulkani eredetll és nem vulkani eredetii borok — kozott.

4.2.2. A borok alapanalitikai vizsgalata

Az 5. tdblazatban Osszesitettem az alapanalitikai adatokat, melyeket ketté bontottam a
f6 szempont — termohelyi eredet — alapjan.

5. tablazat: A borok alapanalitikai értékei

= o) = = o) ©
$tc. € 5 3 |z 3|8 |38 |5 _|v3=|8=s
2288z |2 S |42 S |8S|ES| 3 |28 |weg
SESE|5S| % 5% 3 EZ| B (T2 g2 L2 L E | RES
>357 |g 7 S = | ° g | e S 5 ~ g °
1 11,05(3,22| 6,6 | 0,234 | 3,2 | 0,01 | 2,1 | 0,44 |131897| 44 “;E‘fb
6. [12,37(324| 6,2 | 0312|233 | 0 | 22 | 0,32 |1304,09 4 “ﬁii‘;”b
11.  |12,25|3,32| 6,4 | 0,296 | 2,84 | 054 | 1,4 | 037 | 62836 22 “ﬁﬁ’b
12. | 143 [346| 55 | 0365|316 | 0 | 1,3 | 037 | 633,24 26 seml.
14. |1333(3,29| 57 | 0376 | 2,32 | 0,05 | 1,5 | 0,33 | 741,28 18 “;ﬁi'fb
15.  |13,25|3,19| 7,0 | 0,514 | 293 | © 2 | 0,37 | 986,51 8 “ﬁii‘;”b
16. |1422(335| 58 | 0326 | 1,97 | 0 | 1,6 | 033 | 256,29 6 seml.
17. |12,43/338] 63 | 0643 | 298| 0 | 1,1 | 036 | 394,75 14 seml.
< o > = —_ > © ©
—_YE% §§I 2: . 5: 3 g: g: .E: %éi %E?%
23 |2S| 2|63 3 |E®| 3 |23 23 | BLEIEER
E8° |5 < 4 S | © o | 8 5 g “gT | g e
Z ) 0 = et o > 1S
2. |13,13[329] 54 | 0,19 | 281 | o | 12 | 035 [1135,13] 18 seml.
3. |11,82/328] 58 | 0,08 | 2,75 | 022 | 1,8 | 0,41 | 597,51 28 seml.
4. |1134[329] 58 | 0086 | 307 | 0 | 1,6 | 0,38 | 884,17 24 seml.
5. |11,38(331| 55 | 0146 | 267 | 0 | 25 | 03 |140837| 32 min.
7. |10,67/315| 57 | 0,047 | 1,54 | 023 | 3,6 | 0,23 |1526,67| 24 min.
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8. 11,47(3,26| 5,4 | 0,267 | 1,59 0 3,1 | 0,21 | 704,96 16 seml.
9. 12,7713,22| 5,1 | 0,155 | 2,03 0 1,6 | 0,31 |1196,67 28 iI;rl:ill)b
10. 12 |3,17| 6,9 | 0,313 | 2,47 | 0,22 | 3,3 | 0,28 |1009,05 28 min:
13. 13,1 |3,50| 5,2 | 0,561 | 1,33 | 1,07 1,6 | 0,24 | 914,17 26 iI;rl:ill)b

A vulkani és nem vulkani eredeti csoportok kozott az etil-alkohol, az Osszes sav, a
citromsav, valamint az illésav mennyisége tekinthetd szignifikansan eltéronek, ami azonban az
érzékszervi jellemzdket tekintve nem mutat dsszefiiggést a profilanalizis eredményével. Ha a
statisztikai halmazokat a birdlat eredménye szerint hatdrozzuk meg (mineralis — inkabb
minerdlis — semleges), akkor ezek a kiilonbségek eltlinnek. Tehat az analitika egyfajta
alatdmasztasa lehet a termodhelyi jellemzOknek, féleg, ami a must cukortartalmét és igy a
varhat6 alkoholtartalmat illeti, azonban ez a profilanalizis soran nem nyert bizonyitast. Tehat a
borok vélt mineralis mivolta nem hozhat6 6sszefliggésbe a termotajjal.

Amik meglepd kiilonbségeket szolgaltattak a WineScan eredményei koziil azok a savak.
Az egyik figyelemremélto eredményt adta a citromsav. Mig, a vulkanikus term6helyrdl érkezd
borok esetében egy kiugrd eredményt leszamitva mindegyik tartomany 0,31-0,38 g/ kozott
mozgott, addig a masik csoportba tartozé borok esetében igen szort kép alakult ki. Ebben a
csoportban 0,20-0,42 g/l mennyiség kozott ingadoztak az eredmények.

A két csoport kozotti borkdsav meglétére érdemes még felfigyelni, mig az etil-alkohol
inkabb a vulkanikus eredeti boroknal volt magasabb, addig a borkdsav mennyisége inkdbb a
nem vulkédni borok esetében emelkedett ki. Ez magyardzatot adhat arra az eredményre, ami a
fém mennyiségét részletezte a két csoport kozott, hiszen a borkdsav vizes oldata feloldja a vasat
¢s aluminiumot. Relevansabb eredmény az aluminium esetében sziiletett, ahol a nem
vulkanikus borok esetében -acélos jelleget figyelembevéve- egyontetien magas volt az

eredmény.
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Kovetkeztetések, javaslatok

A tizenhét tétel tartalmazott vulkanikus eredetii kézeten elhelyezkedd borvidékrol,
alfoldrdl szarmazo és kiilfoldi eredetli borokat. Feltételezéseink alapjan €s a kutatas mivoltjabol
adodoan arra voltunk kivancsiak, hogy a kiilonb6zd alapkdzetek és foldtani kiilonbségek
miként jelentkeznek a borban és ez alapjan érzékszervi eltéréseket okoznak-e. Az asvanyossag,
mint Ujkelett és igen elterjedt kifejezést vizsgaltuk meg alaposabban ¢és tértiink ki ra kétféle
modszert alkalmazva. Az eredményeket illetden feltett hipotéziseink részben igazolodtak és

részben megddltek?!

A kovetkezdk voltak:

HI1: Feltételezziik, hogy tobbségében eltérd valaszokat ad a szubjektiv teszt az
asvanyossag ¢és azok jellemz6i megitélése kozben.

H2: Feltételezziik, hogy wvulkanikus kézetrdl szarmazo boroknal tobbségégében
tapasztalhatd az 4svanyossag jellege (krétaporossdg,mészkd...stb).

H3: Feltételezziik, hogy a mineralitas intenzitdsa a valaszok alapjan nagy eltéréseket
mutat.

H4: Feltételezziik, hogy a foldes izjegy lesz a leghangsulyosabb és legtobbet valasztott

jellemzd.

H1: Ami az els6 hipotézist illeti igazolddott a feltételezésiink. Egyetlen egy bor esetében
sem volt, hogy mindenki teljességgel egyetértett €s azonos jellegeket jeldlt volna be. Ennek az
is betudhato, hogy a négy 6 kozott szerepelt egy férfi €s lehetséges, hogy az 6 érzékelése eltért,
de a vizsgalatbol az is kideriilt, hogy a harom n6 sem értett feltétleniil egyet mindig és aprobb
eltérések folyamatosan voltak, dominancia és jellegek kozott is. Ebben a 2. dbra van segitségiil,

ami mutatja, hogy a jellegek intenzitdsa milyen eltéréseket mutat az adott tétel esetében.

H2: Masodik feltételezésiink, miszerint a terroir nagyban befolyasolja a mineralités
érzékelhetdségét és erdsségét a vulkanikus kdzet javara, megddlt. Zalai borvidékrdl, Balaton
déli oldalarol, Balatonfiired Csopakrdl és a németorszagi rajnai vidékrdl szarmazé tételek
kaptak legmagasabb pontokat a mineralis intenzitas érzékelhetdsége szempontjabol a vizsgald
bizottsag szerint. Ezekrdl a teriiletekrdl tudniillik, hogy nem vulkanikus médon keletkeztek,
kivéve a németorszagi rajnai vidéket. Meglepd, azonban nem ez rajnai bor kapta a legmagasabb
jelolést, hanem a Zalai borvidékrdl szdrmaz6 tétel kapta az Osszesitések alapjan. Ebbdl lehetne
arra kovetkeztetni, hogy akkor a 16sz és kotottebb talajtipusoknal lehet a mineralis jellegeket

jobban megfigyelni, azonban a kutatasunk alapjan az egyik leginkabb 10szosebb és
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vulkanikusabb eredetli borvidékiink Magyarorszagon a Tokaji, kapta az egyik legalacsonyabb
intenzitast a mineralis jellegekre, ugyanakkor az egyik legkisebb szorasa is ezeknek a boroknak
lett. Nagy-Soml6 hasonloan vulkanikus kézetii borvidék, azonban az innen szdrmazo6 borokra

igen eltérd valaszok érkeztek, ami szintén megcafolja feltételezésiinket.

H3: A harmadik hipotézisiink szintén igazolast nyert, mivel az 1.abran lathatd igen
magasan eltérd szordsértékek arulkodnak arrél, hogy a valaszadok majdnem minden esetben
mast valasztottak, mint intenzitast jel6l6 szdm. Elgondoldsunk alapjan nem lehet elég pontosan
ennyi féle bornal megtippelni a jellegek mértékét, ami be is bizonyosult még egy négy fos

szakértoi bizottsagnal is.

H4: Negyedik feltételezéslink szerint a foldes jelleg lesz a legdominansabb és
leggyakrabban el6forduld valasz, -mivel a masodik hipotézisiink alapjan szamit a
talajosszetétel-, megdolt. A kapott eredmények alapjan a harmadik leggyakrabban valasztott
jelleg lett a foldes, mig a leggyakrabban a kovakdves érzetet jeloltek be. Sajnos
mérdmiuszereink a szilicium jelenlétét nem tudtak mérni a borokban, igy kvantitativ eszkozeink
nincsenek arra, hogy a kovakdves jelleg és annak elemi Osszetételének az Osszefliggését
bizonyitani tudjuk. Ennek a jellegek mértékeinek az Osszehasonlitdsanak szemléltetésére

szolgal a 3. abra.

Tovabbi eredményeink azt mutatjak, hogy nem feltétleniil all 6sszhangban az szubjektiv
érzeékelés €s a borban megtalalhatd elemek, vegyliletek aranya. Szdmos olyan valasz érkezett
be, miszerint egy-egy jelleget hangstlyosabbnak itéltek meg, mig a borban talalhat6 elemek és
vegyliiletek nem feltétleniil igazoltdk vissza. Ennek a hiteleségének vizsgalatara, véleményiink
szerint sziikség van még tovabbi kutatdsokra, nagyobb bizottsagra ¢és kiterjesztett

elemmeghatarozasokra.
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Osszefoglalas

Jelen szakdolgozat Gsszehasonlitani vélte a manapsag igen nagy népszeriiségnek
orvendd asvanyossag kifejezést és érzékelést a borban valoban megjelend elemekkel és
vegyiiletekkel. Szamos szakirodalommal megegyezden a mi kutatasunk is igen érdekes
eredményeket produkalt. Felallitott hipotéziseinkbdl fele igazolast nyert, fele azonban teljesen
megcafolodott. Ennek eredményeképpen nem lehet teljességgel kinyilatkoztatni, hogy az egyre
terjedd minerdlis kifejezés mogott nincs semmi tudomdnyos valdsdg, azonban azt
kijelenthetjiik, hogy igen tag ez a fogalom, sokféleképpen lehetséges értelmezni és feltarni,
aminek kovetkeztében eltéré eredmények sziiletnek.

A két kutatas -profilanalizis és kémiai analizis- egyidejii elemzése pontosabb képet
mutatott szamunkra, hogy milyen 0sszefiiggés all az emberi érzékelés és a bor valds Osszetételét
illetden. Voltak tételek, amelyeknél teljességben a vart eredményt kaptuk miszerint egy 10sz6s
talajnal a Zalai borvidékrdl szarmazo bornak lett a legmagasabb asvanyi intenzitisa a szakértoi
bizottsdgunk szerint, azonban hasonloan 16sz6s vagy akar vulkdni borvidékrdl szarmazd
boroknal elmaradt a vart eredmény. Ez mutatja a téma megoszté mivoltat és sokszinliségét, ami
alapjan még tobb kérdésiink meriilt fel. Kivancsiak lennénk, hogy férfi és ndi kostolok kozott
van-e kiilonbség, azonos teriiletrl azonos tétel kiillonbozd évjaratokban produkdlnak-e
kiilonbségeket és sok mas érdekesség, ami a kutatas soran meriilt fel. Két részre bomlott a
kvantitativ felmérés az egyik a WineScan segitségével johetett 1étre, a masik pedig egy kiilsé
intézményben hasznalt elemmeghatirozo eszkoz jovoltabol. Sziikséges volt a kétféle felmérési
mod, mivel az elterjedt kifejezés igen szubjektiv modon itélendd meg, aminek kis keretet
adtunk, azonban sokféle személyes jellemzdvel kiegészithették a valaszadok, akar lecsengési
1d6 az adott jellegnek, intenzitas helye, hogy kostolas elején-végén-kozepén, de egyeb eltérd
valaszokat €s labjegyzeteket is kaptunk.

A két eltérd kutatdsi forma igen heterogén és szertedgazd eredményeket mutatott
szamunkra, amiket a teljes levezetés igénye nélkiil dolgoztunk fel. Igyekeztlink tomoritve és
egyértelmiien kozolni kapott adatainkat, amik tovabbi kifejtést és lehetdségeket rejthetnek
magukban. A feldolgozott téma aktualis €s korszer(i problémékat és kérdéseket vet fel, ami
kiszélesitheti a jové borkdstolasi szokésait, valamint a figyelmi szempontsorokat. Netalantan
masfajta borok eldallitdsara is Osztondzheti a boraszokat, hogy még inkdbb fellelhetdek

legyenek a kivant jellegek boraikban.
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Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretném mély hdldmat ¢és koszonetemet kifejezni mindenekeldtt
témavezetOmnek, S6lyom-Leskdé Annamadria tanadrndnek, aki lelkiismerettel timogatott és idot,
energiat nem sajnalva készitette el a kutatdshoz elengedhetetlen eszkozoket és méréseket,
melyek az egész sikerességéhez vezettek. Koszondm a belém vetett bizalmat, tanacsait és

folyamatos figyelmességét tandrai keretek kozott is.

Kiilon koszonet illeti egykori szaktarsamat ¢és leendd kiilsé konzulensemet, Dr.
Berlinger Balazst, aki szerves részét képezte a szakdolgozat kutatdsi részeinek a
lebonyolitdsdban ¢és elvalaszthatatlan érdemei vannak ennek a szakdolgozatnak a
megteremtésében. Allatorvosi Egyetemen végzett szorgos munkajanak koszonhetéen tudtuk

megvaldsitani a borok elemmeghatarozasat €és azok mennyiségét a tételekben.
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19 |mncs fvan>| 1 2 3 4 8 2345|1234 12346| 31234 11234 123 4
20 |ncs /van—>| 1 2 3 4 & 2368 |32 34 1°2°3 48] 22 84 12948 1234
21|mncs fvan—>| 1 2 3 4 § 123468 123 4 12346 | 12234 123 4 123 4
2 mncs fvan->| 1 2 3 4 &5 | 1 2 3 4 8 123 4 12346 | 1234 123 4 123 4

48




Hanguy elepen - M02egen - vegen
Lecsenges gyoes - Uiy

Ssz.| Minersls jelleg Krétaporos Sés Foldes Kovakd Agyagos Mészké Acélos
1|mncs fvan>| 1 2 3 4 S o I L 12346 12 3748 123468 1.2 348
———
-t /
2 | nincs /7 van-> 23458 345 123458 12 45 128346 :@:As 123458 IZ.
3 | muncs 7 van—> 23458 345 12948 |229%48s 12345 12374 § 123458
—
4 [mncs 7 van—> 23458 3 45 123 48| 22348 12345 1234°¢5 123456
s [nines 7 van—> 2 345 345 123458 x@:as 123 45 12 34 12348 ,/
—_— o .
dyn @) djne () e
6 |runcs / van—> 2 3 45 345 1088 A K [ 288-a)8 52 348 12348 223486
—
7 | mincs 7 van—> 23468 34s 12345 [ 12@®as 12345 | 12@)85 12345 7 "
— dis 2) it () 1Z-ILLAT
8 [ nincs 7 van-> 23465 346 e W O T RO T ) 123 458 12348 123458
9 | runcs / van-> 2 3458 345 12345 12:@6 12345 123458 12348 /. .
e B.. (@) IZ“”.LA'
10 [ nincs 7 van—> 2 3 45 3 45 | 123458 13_@)45 12846 | 123486 223461] 7
ot
djin () \Z
1 [nincs /van—>| 1 2 3 4 § 345 12348 1 2::3:4 8 123458 123458 123458
B
HINWY. eeen - Aarepen - vegen
Lecsenges: pyors - Lassu
Ss2.| Minerdlls jelleg Krétaporos Sés Foldes Kovaké Agyagos Moszké Acelos
12|mncs /van->[ 1 2 3 &4 5 1@315 123458 123458 1@:45 12348 123458 ’
diy>- Cgy) &5y 2
13 |mncs Fvan->| 1 2 3 4 § 1 345 R R TR T 123458 12345 12348 1 345 /
—
in (3] e
14 |nincs fvan->| 1 2 3 4 5 2234 8 123458 12348 12345 123 4°56 1 345
15 [mncs /van->| 1 2 3 4 5 12346 x@:as 12345 1234°5 123465 1 345 /
m—
aapin () 'z
16 [nincs /van->| 1 2 3 4 S O 5 1234°6 123458 123458 1234656 1 345
—
17 [nincs fvan->| 1 2 3 4 8§ 12348 12 3 45 12374 8 123458 123458 1234658
18 |nincs fvan->| 1 2 3 4 § 12345 123458 12348 123458 T T N K ] 123458
19 [mincs fvan->| 1 2 3 4 6 12346 12346 12345 123456 12345 5 23998
20 |mincs /van->| 1 2 3 4 § 123468 12346 12348 12348 U S B 123458
21 |mincs /van=>| 1 2 3 4§ 12348 12348 108 B 12345 123465 123458
22 [nincs fvan->| 1 2 3 4 § 123458 123435 12348 1234°5 172797408 1234°%5
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Hallgatoi nyilatkozat
NYILATKOZAT

A szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Pozer Fruzsina Monika

A Hallgat6 Neptun kodja: ~~ PXRXRX

A dolgozat cime:  Borok ,,asvanyossag” vizsgalata, elemtartalom meghatarozason keresztiil

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem

A konzulens tanszékének a neve:  Szdlészeti és Boraszati Intézet, Bordszati Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket
mas szerzOk munkdjabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben
szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-
bizottsag a zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 11j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznélasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatadban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar
Agrar és Elettudoményi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett €s

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyljtasatdl szamitott 5 év eltelte utan nyilvanosan

elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvtari repozitori rendszerében.
Kelt: 2024 év _11._ ho O0l1. nap

Hallgat6 alairasa

50



Konzulensi nyilatkozat
NYILATKOZAT

__Pézer Fruzsina Monika  (név) (hallgatd Neptun azonositoja: PXRXR )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt 2024 ¢év _11.  hé Ol. nap

bels6 konzulens
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