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1. Bevezetés és célkitiizés

A vilag népességének rohamos novekedése megkoveteli az intenziv termelést, a megfeleld
mennyiségli és mindségii élelmiszer eldallitast, melyben az allati fehérjeforrasoknak kiemelt
szerepe van. A vilag osszes allatitermék elballitasa 2022-ben meghaladta az 1,5 milliard tonnat,

melynek 1/3 részét a hus- €s tojastermelés tesz ki (Fiilop, 2023).

A vilag vagocsirke termelésének 2020 és 2024 kozti idoszakat mutatja be az 1. tablazat. A
vagocsirke termelése 2020 és 2023 kozt 2,6%-kal n6tt, 2023-ban csaknem elérte a 102,26 millio

tonnat, melybdl az Eurdpai Unio részesedése 10,79%.

1. tablazat: A vilag vagocsirketermelése (2020-2024)
(Forras: AKI Agrarpiaci Jelentések, 2024)

ezer tonna

I I B B N A
20 255 20 391 20992 21125 21 396 100,6 101,3
Brazilia 13 880 14 500 14 465 14 900 15050 103,0 101,0
Kina 14 600 14 700 14 300 14 300 13 870 100,0 97,0
Europai Unio 11030 10 840 10 870 11 030 11 100 101,5 100,6
Oroszorszag - - - - - - -
Mexikd 3 596 3 665 3763 3 850 3940 102,3 102,3
Egyeb 36 298 36 964 37 450 37 054 37945 98,9 102,4
Osszesen 99 659 101 060 101 840 102 259 103 301 100,4 101,0

o Elarevetités.

Magyarorszdgon a hustermelés felét adja a baromfiszektor. Vagasi statisztikdk alapjan
¢lésulyra vetitve kozel 685 ezer tonna baromfit vagtak le 2023-ban, ez 7,9%-os novekedést
jelentett a 2022-es évhez képest (Fekete, 2024). A vagocsirke ebbdl 503 ezer tonnat tett ki, ami
9,1%-o0s novekedést jelent az el6z6 évhez képest (httpl). 2024 els6 félévében a vagohidakon
levagott baromfi ¢éldsulya 365 ezer tonna volt, ebbdl 260 ezer tonna a vagocsirke éldsulya
(Fekete, 2024), melybdl kovetkeztethetd, hogy tovabbi névekedés varhatd a vagocsirke

eléallitasban, ezzel biztositva a hazai ellatast, valamint a baromfiexport novelését.

A termelés novekedését neheziti, hogy a magyar baromfiszektornak folyamatos kihivasokkal
kell szembe nézni, hiszen a kiilonb6z6 jarvanyok, a haboruas inflacidé miatt visszaesett kereslet,
a takarmanyozasi €s tartasi koltségek emelkedése, valamint nem az eurdpai standardok kozott

eldallitott, olcso csirkehus piaci megjelenése komoly terhet helyez a tenyésztok vallara.



A magyar élelmiszer-gazdasag minden szerepldjének, benne a baromfiszektornak is, fel kell
késziilni az eurdpai globalizacios folyamatokra. A kihivasokhoz val6 alkalmazkodas
elengedhetetlen a termelés versenyképességének fenntartasahoz, mely csak a
teljesitménymutatok allando javitasa mellett megvaldsithatd. Ezen mutatok javitasat a genetikai
cégek fejlesztései, a tartasi koriilmények javitasa, a tartastechnologiai fejlesztések elvégzése,

valamint a takarmanyozas folyamatos monitorozasa nélkiil nem lehet megvaldsitani (Barany et

al., 2013).

A 2021 6szén Europaban tapasztalt globalis energiaar — gaz és aram - novekedés és a
takarmanyalapanyagok aranak emelkedése jelentdsen emelte a brojlertermelés Onkoltségét.
Orszagosan tobb termeld hagyott fel idészakosan vagy véglegesen a hizlalassal, mert nem
tudtak finanszirozni a magas takarmanyozasi koltségeket. Ehhez a termelés csokkenéshez
hozzajarult az is, hogy a madarinfluenza-jarvany miatt nem csak a fertézott dllomanyokat
kellett kivagni, hanem megel6z6 kivagasok is torténtek a kitorési korzetekben, korlatoztak a
telepitéseket, exportkorlatozasok keriiltek bevezetésre, mikdzben a hazai piacra jelentds import
csirkehtis érkezett. JelentOsen atalakultak a fogyasztdi szokasok, divattd valt vegén ¢s
vegetarianus étrendet kovetni. Kiilonb6zd z6ld mozgalmak szervezddtek, melyeknek szintén
hatasa van a csirkehts fogyasztasara (http2). Ezen piaci helyzetek mellé a kiilonboz6 allatjoléti

intézkedések betartasa tovabbi koltségekkel stjtottak a termeldket.

A Gallus cégesoport észszerii keretek kozt a koltségek csokkentését tiizte ki célul ebben az
iddszakban is. A brojlertermelés koltségének kozel 70%-at a takarméanyozasi koltség adja, ezért

a takarmanyozas atalakitasa tlint megoldasnak az adott helyzetre reagalasként.

A koltségesokkentés soran kisérleteket folytattak szamos takarménykiegészitdvel, koztik a
Hemicellel és Creaminoval is. Ezen kisérletekre épiilt ra a Creaminoval folytatott jelenlegi

kisérlet.

Kutatasunk célkitiizése annak meghatarozasa volt, hogy a Creamino miként befolyasolja a
brojlertermelés teljesitményét és hatékonysagat. Arra kerestem a valaszt, hogy a termékek
eltéré hatasmechanizmusabol adoddéan a Hemicellt és Creaminot egyarant tartalmazo
takarmannyal tudunk-e jobb termelési eredményt elérni, valamint a plusz kiegészités
kovetkeztében megnovekedett takarmany koltség ellenére a fajlagos koltséget tudjuk-e

csokkenteni.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A brojlercsirke takarmanyozasa

A baromfitakarmanyozas sajatossagainak hatterében a madar emésztdcsdvének felépitése és
mikodése all. A baromfifajok a tobbi gazdasagi allatfajhoz képest rovidebb emésztdcsatornaval
rendelkeznek, az emésztérendszer hosszusaga koriilbeliil 6tszordse a testhossznak (Schmidt et
al., 1999). A felvett taplalék apritas nélkiil keriil a begybe, ahol tobb 6Oras tartozkodasa alatt
szlikség szerint a taplalék nedvességgel keveredik. A begybdl tovabbjutd - magokat és ndvényi
rostokat tartalmazo - taplalék a mirigyes gyomorban emésztéenzimekkel keveredik, majd a
zizégyomorban folytatja utjat, ahol a taplalék apritasa és homogenizalasa torténik (Babinszky
et al., 2019). A z(zogyomor utan a taplalék a vékonybélbe jut, ahol a megemésztett
taplaloanyagok felszivodasa torténik meg. Ezen sajatossagokbol adodoan a baromfifajokat csak
jo emészthetdségii takarmanyok etetésével takarmanyozhatjuk eredményesen, rostemésztésiik
a viziszarnyasok kivételével rossz (Schmidt et al., 1995). Ezen emésztési sajatossagokat,
valamint a genetikailag meghatdrozott teljesitoképességet sziikséges szem eldtt tartani a

brojlercsirkék takarméanyozasa soran.

A kereskedelmi mindségli brojlertermelés sordn - a takarmanyozasi koltségek magas aranya
miatt - a hatékonysag egyik kulcseleme a megfelelé takarmanyozasi rendszer. A kiilonb6z6
hibrideket forgalmaz6 tenyésztdcégek és kutatointézetek a hibridektdl elvart teljesitményeknek
megfelelden tartasi és takarmanyozasi ajanlasokat dolgoznak ki, a hibridek sziikségleteinek
minél magasabb szintli kiszolgalasat megcélozva. A telepekre adaptalt takarméanyozési
programnak figyelembe kell vennie a termelési koriilményeket, piaci igényeket (mint példaul
husmindség, borszin, iz, vagasi tomeg, pultallosag), allatjoléti eldirasokat, a felhasznalni kivant
alapanyagok elérhetdségét és annak koltségeit, esetleg az ivarok szerinti elkiilonitett hizlalas
alkalmazasat (Varga, 2020). Az optimalis teljesitmény elérése érdekében a takarmanyozasi
receptarakat a brojlerek egész élettartamara nézve az energia, fehérje, aminosav, asvanyi anyag,
vitamin és esszencialis zsirsav igényének megfelelden kell dsszedllitani, melynek szorosan
illeszkednie kell a hasznositasi iranyhoz, mint példaul az ¢16 madarakbol realizdlhatdo maximalis

profit vagy optimalis vagasi kihozatal elérése (Aviagen, 2018).

A brojlercsirkék testszoveteinek Osszetételét nagymértékben befolyasolja a takarmanyokkal

torténd energiabevitel (Agrofeed, 2022), de emellett a létfenntartashoz és a mozgashoz is



energiat hasznalnak el. A brojlertapok energiaértékét tobb tényezd befolyasolja, ilyenek a

felhasznalt alapanyagok, a brojlercsirkék életkora, de a takarmany formuldja is.

A takarmanyok azon taplaléoanyagai, melyek nitrogént nem tartalmaznak, dontden energiaként
hasznosulnak a szervezetben. Ilyen makrotaplaléanyagok a szénhidratok (példaul kukorica,
buza) és a kiilonbozo zsirok és olajok (Babinszky et al., 2019). A brojlertakarmanyok esetében
az energiaszintet latszolagos metabolizalhaté energiaban (AME,) fejezik ki, mivel a bélsarral
vizeletet is {irit a baromfi a kloakan keresztiil (Vincze et al., 1999). A latszoélagos
metabolizalhatd energia szamitdsa sordn a takarmanyok bruttd energiaértékébdl az {irtilék
energiatartalmat kell kivonni. A takarmanyok latszolagos metabolizalhato energiaszintjének

kifejezése Megajoule-ban (MJ/kg) vagy kilokaldriaban (kcal/kg) torténik.

A Ross 308 hibridet tenyészt6 cég az Aviagen, mely a hibrid teljes ¢lettartamara vonatkozdan
a taplaloanyag-sziikségletek kielégitésére ajanlasokat dolgozott ki. Az energiatartalmat illeten
a brojlertapokban 12,4 - 13,1 MJ/kg kozotti energiat javasol, mely 2975 - 3125 kcal/kg
energianak felel meg (Aviagen, 2022). A fiatalabb brojlerek takarmanyanak energiatartalma
kiss¢ magasabb, a hizlalasi ciklusban haladva azonban csdkken az ajanlott energiatartalom,
hiszen az energiatartalom ndvelése egy szintig ndveli a fehérje beépiilést a szervezetbe, azonban

ezen szint folott mar a zsir beépiilését tamogatja meg (Agrofeed, 2022).

A csibék nagy novekedési erélye maga utdn vonja a jelentds fehérjesziikségletiiket. A ROSS
308 brojlertakarmanyok fehérjetartalma a 2022-es Aviagen ajanlds szerint 18 és 23% kozt
mozog. Az elsd hetek gyors fejlédése soran alacsonyabb energidju, de magas fehérjetartalmt
takarmanyra van sziikséges, hogy a csirkék gyors fejlddése biztositott legyen. A neveld és a
befejezd fazis fele haladva az ajanlott energiatartalom novekszik, a fehérjetartalom viszont
csokken. Nem elég azonban csak a fehérjeigényiiket kielégiteni a csibéknek, hanem a megfeleld
aminosavellatasrdl is gondoskodni kell (Schmidt et al., 1995). A takarmanyokban talalhato
fehérjék Osszetett vegyiiletek, amelyek az emésztés soran bomlanak le aminosavakra, majd
felszivodasukat kovetden részt vesznek a testfehérjék képzodésében, felépitésében (Aviagen,
2018). A takarmanyok magasabb aminosav tartalmaval nagyobb mellhus kihozatal érhet6 el,

ez is mutatja a meghatarozo szerepiiket a fejlédésben és a novekedésben (Maharjan et al., 2021).

Azt az aminosavat nevezziik limitald aminosavnak, amely a takarmanyban az allat
sziikségletéhez képest a legkisebb mennyiségben fordul el6 (http3). A brojlercsirke szamara a
methionin az elsddleges limitdld aminosav, mivel a tollazat felépitéséhez kéntartalmt

aminosavakra van sziikség (Schmidt et al., 1995).
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A brojler tapsor Osszeallitdsa az allatok aminosav sziikségletének ismeretében az ugynevezett
idedlis fehérje elv szerint torténik. Azt a fehérjét tekintjiik idedlis aminosav Osszetételiinek,
amely az egyes esszencialis aminosavakat az adott allatfaj igényeinek megfelelé aranyban
tartalmazza. Az allatok esszencidlis aminosav igényei kiilonboznek az egyes korcsoportokban
is. Az idealis fehérje aminosav-6sszetételét a lizinhez viszonyitva, adjak meg (Schmidt et al.,
2015). A takarmanyadagot a gyakorlatban akkor tekintjiik optimalisnak, ha az allatok
esszencialis s nem esszencialis aminosavigényét egyarant fedezi, valamint a fehérjetartalma a
legolcsobb alapanyagok takarmanyba vald bekeverésével biztositja az optimalis Gsszetételt. A
brojlerreceptirak Osszeallitasa soran az aminosav-Osszetétel mellett az adott aminosavak
emészthetdségére is figyelmet kell forditani (Babinszky et al., 2019). Mar a szintetikus
methionin, lizin és treonin mellett valin, leucin, izoleucin és triptofan is a takarmanygyarto
cégek rendelkezésére allnak. Ezek a kristalyos aminosavak a baromfitakarmanyok aminosavval
valo kiegészitéséhez alkalmazhatok. Ma mar a receptlirak optimalizalasa nem totalis aminosav

alapon, hanem emésztheté aminosav alapon torténik (Agrofeed, 2022).

A nagy testsulygyarapodas és a kedvezd husminbség elérése szempontjabol a brojler
takarmanyreceptirak Osszeallitasa sordn torekedni kell a megfeleld energia: fehérje, illetve az

energia: aminosav aranyok megteremtésére (Schmidt et al, 1995).

A takarmanyok javasolt energia, fehérje és aminosav értékeit mutatja be a 2. tablazat vegyes

ivart hizlalds soran, melyen lathatoak a korabban emlitett aranyok.

2. tablazat: Takarmanyok javasolt energia, fehérje és aminosav értékei vegyes ivaru, 2,0-3,5
kg él6tomegig nevelt brojlerek részére négyfazisu takarmanyozas mellett (2020-2024)

(Forras: Aviagen, 2022)

Starter Grower Finisher 1 Finisher 2
Age Fed days | 0-10 | 11-24 25 -39 | 40-market
Energy per kg kcal 2975 3050 3100 3125
M| 12.4 | 12.8 13.0 | 13.1
Energy per |b kcal 1349 1383 1406 1417
|
DIGESTIBLE AMINO ACIDS! l |
Lysine % | 1.32 | 1.18 1.08 | 1.02
Methionine + Cyst(g)ine % 1.00 0.92 0.86 0.82
Methionine % | 0.55 | 0.51 0.48 | 0.45
Threonine Y4 0.88 0.79 0.72 0.68
Valine % | 1.00 | 0.91 0.84 | 0.80
Isoleucine Ya 0.88 0.80 0.75 0.70
Arginine % | 1.40 | 1.27 1.17 | 1.12
Tryptophan % 0.21 0.19 0.17 0.16
Leucine % | 1.45 | 1.30 1.19 | 1.12
Crude Protein? % | 23.0 | 215 19.5 | 18.0




A hushibridek szamara fontos, hogy a legfontosabb makroelemek megfelel6 mennyiségben és
optimalis ardnyban alljanak rendelkezésre. A brojlercsirkéknek legnagyobb mennyiségben a
makroelemek koziil a kalcium, a foszfor, a natrium, a kalium és a klor sziikséges. Ezekre
vonatkozé sziikségleti ajanlasokat a 3. tablazat mutatja be. A takarmanyba ezen igények

kielégitésére kalcium, foszfor és takarmanyso-kiegészitést hasznalnak a takarméanygyartok

(Schmidt et al., 1995).

A kalcium befolyéasolja a sulygyarapodast, takarmanyértékesitést, a csontfejlodést, a 1ab
egészségre, a talpparndk allapotara gyakorol hatast, de fontos idegi funkciokat és az
immunrendszert is befolydsolja (Aviagen, 2018). A kalcium tobb enzim aktivatora, részt vesz
tovabba a véralvadasi folyamatokban, valamint befolyasolja néhany hormon elvalasztasat is
(Schmidt et al., 2015). A foszfor a kalcium mellett f6leg a csontfejlédésben és a novekedésben
t6lt be fontos szerepet. A brojler takarmanyreceptirakban a kalcium/foszfor javasolt aranya 2:1

koriil mozog, ahogy az a 3. tablazatban is lathato.

A natrium, a kalium és a klor az altalanos anyagcseréhez sziikségesek, a szervezet belsd
egyensulyanak fenntartdsaban jatszanak szerepet (Schmidt et al., 2015), de hidnyuk

befolyasolja a takarmanyfelvételt, a novekedést és a vér pH szintjét (Aviagen, 2018).

A kiilonb6z6 nyomelemek (példaul a vas, cink, szelén, jod) csak kis mennyiségben vannak jelen
az allat szervezetében, de szamos élettani és biokémiai folyamatban részt vesznek enzimek
alkotoiként, valamint egyes hormonok alkotorészeként is (Babinszky et al., 2019). Ezekre

vonatkozodan is tenyésztdi ajanlasokat fogalmaznak meg az Avieagen.

3. tablazat: Takarmanyok javasolt dsvanyi anyag tartalma vegyes ivaru, 2,0-3,5 kg é16tomegig
nevelt brojlerek részére négyfazisu takarmanyozas mellett (2020-2024)

(Forras: Aviagen, 2022)

Starter Grower Finisher 1 Finisher 2
Age Fed days | 0-10 | 11-24 25 -39 | 40-market
Energy per kg kecal 2975 3050 3100 3125
M| 12.4 | 12.8 13.0 | 13.1
Energy per |b kcal 1349 1383 1406 1417
Crude Protein? % | 23.0 | 215 19.5 | 18.0
MINERALS | | |
Total Calcium % 0.95 0.75 0.65 0.60
Available Phosphorus % | 0.50 | 0.42 0.36 | 0.34
Magnesium % 0.05-0.30 0.05-0.30 0.05-0.30 0.05-0.30
Sodium % | 018023 |  0.18-0.23 0.18-0.23 |  0.18-D.23
Chloride %% 0.18-0.23 0.18-0.23 0.18-0.23 0.18-0.23
Potassium % | 060090 | 0.60-0.90 0.60-0.90 |  0.60-0.90




Az allatok vitaminsziikségleteit tobb tényezd befolyasolja, tobbek kozott példaul a kor, az
egészségi allapot, stressztiird képesség, kiilonb6zo kornyezeti tényezok, a takarmany
Osszetétele, a taplaloanyagok €s a benniik 1év6 vitaminok hasznosulésa, de a takarmany tarolasi
koriilményei is. A vitaminok hozzaadasa a sziikségletek biztositasa érdekében vitamin-
premixek formajaban torténik a keveréktakarmanyokba (Babinszky et al., 2019). A vitaminok
¢s a mikroelemek, valamint komplett premixek esetében a makroelemek megfeleld szintérdl

premixekbe keverve, majd annak a takarmanyba torténd bekeverésével gondoskodunk . A Ross

308 brojlertakarméanyok javasolt vitaminszintjeit mutatja be a 4. tablazat.

4. tablazat: Takarmanyok javasolt vitaminszintjei vegyes ivaru, 2,0-3,5 kg é16tdmegig nevelt
brojlerek részére négyfazist takarmanyozas mellett (2020-2024)
(Forras: Aviagen, 2022)

Starter Grower Finisher 1 Finisher 2

Age Fed days | 0-10 | 11-24 25 -39 | 40-market
Energy per kg kcal 2975 3050 3100 3125

M 12.4 | 12.8 13.0 | 13.1
Energy per b keal 1349 1383 1406 1417
ADDED VITAMINS PER KG | | |
Vitamin A U 13000 11000 10000 10000
Vitamin D, w | 5000 | 4500 4000 | 4000
Vitamin E U 80 65 55 55
Vitamin K {Menadione) mg | 4.0 | 3.6 3.2 | 3
Thiamin (B,) mg 5 4 3 3
Riboflavin (B,) mg | 9 | 8 7 | 7
Niacin mg 70 65 50 50
Pantothenic Acid mg | 25 | 20 15 | 15
Pyridoxine (B,) mg 5 4 3 3
Biotin mg | 0.35 | 0.28 0.22 | 0.22
Folic Acid mg 25 20 1.8 1.8
Vitamin B.. ma | 0.02 I 0.018 0.016 | 0.016

A hibrid takarmanyozasi javaslata kitér a kolin ajanlott mennyiségére is a takarmanyokban. A
kolin féleg lecitin, lizolecitin, foszforil-kolin, neurokolin és kolin-acetat formajaban fordul eld.
A kolin a foszfolipidek és a lecitinek szintézisében jatszik szerepet, valamint részt vesz a
zsirszintézisben ¢€s a zsirszovetbe torténd szallitasban (Agrofeed, 2022), de fontos szerepet tolt
be a methionin szintézisében is. A kolin ajanlott mennyisége a brojler inditd tapokban 1700

mg/kg, a befejezo fazisban mar csak 1450 mg/kg.

2.2. Enzimhasznalat a brojlercsirke takarményozasban

Az enzimek hasznalatdt a  takarmdnyok  emészthetdségének  fokozasara a
baromfitakarmanyozasban ma mar rutinszeriien alkalmazzak a takarmanygyartdo cégek. A

baromfitakarmanyok szamos nem vagy nehezen emészthetd anyagot tartalmaznak, amelyek



csokkentik a takarmanyokban talalhato taplaléanyagok hasznosithatosagat, ezzel csokkentve a
termelési hatékonysagot és fokozva az iiriilékkel torténd fokozott kdrnyezetterhelést (http4). A
takarmanyokhoz adagolt enzimkészitmények alkalmasak arra, hogy a takarmanyok
taplaloanyagainak hasznosulast javitsdk ¢és ndveljék a takarmany metabolizalhato

energiatartalmat.

A Kkukorica mellett a leggyakrabban hasznalt baromfitap alapanyag a buza, mely nagy
mennyiségben tartalmaz nem keményitd poliszacharid (NSP) anyagokat. A buza alkalmazasa
a brojlertdpokban ezen NSP tartalom miatt csak xilandz enzim alkalmazasaval hasznélhatod
nagyobb aranyban, azonban nem csak btiza alapti takarmanyozas esetén alkalmazhatjuk. A t6bb
gyarté altalanossagban ajanlja a tapok xilanaz enzimmel valo kiegészitését (Brasch, 2021). Az
NSP bontd enzimekkel torténd kiegészitést indokolja a baromfitdpokban taldlhatdé nem
keményité poliszacharid (NSP) anyagok mennyisége, melyek a baromfi szdmara nem
emészthetéek, de emellett jelent6s antinutritiv hatassal is rendelkeznek. Az NSP anyagok
csOkkentik a taplaloanyagok, fehérjék és zsirok emészthetdségét, valamint ndvelik a
béltartalom viszkozitasat, ami alomproblémakhoz vezet, amely ennek kdvetkezében patogén
korokozok elszaporodasanak teremt lehetéséget. Az enzimkészitmények felhasznalasaval javul
a takarmanyok emészthetésége és megnd a takarmanyok metabolizalhato energiatartalma

(http5), igy rutinszerti hasznalatuk indokoltsaga nem megkérddjelezhetd.

Az ECONASE XT25 egy hostabil 1-4-B-endo-xilanaz, amely lebontja a pentozanokat, féleg az
arabinoxilanokat és egyéb a gabonakban levé rostfrakciokat, ezzel jobb emészthetdséget, jobb
stlygyarapodast és jobb takarmanyozasi hatékonysagot igér a gyartd (http6). Xilanaz enzim
alkalmazasaval magasabb energia értékkel szamolunk az optimalizald programban, ahol

felhasznaljuk a teljes matrixot, mely fehérje, energia, aminosav értékeket is tartalmaz (Brasch,

2021).

A mannandz enzimeket szintén energiamegtakatasra hasznaljuk. A Hemicell endo-1,4-B-
mannanazt tartalmaz, amely enzimet a Paenibacillus lentus baktérium termeli (http7). A B-
mannanok olyan takarmanyalkot6 poliszacharidok, amelyek a legtobb novényi sejtfalban
megtalalhatoé hemicellul6zok fontos dsszetevdje (Hall et al., 2013). A hemicellulozok a legtobb
novényi alapanyagban megtalalhatok, de a nem ruminalis allatok szamara nem emészthetok. A
brojlerreceptirakban takarmanydsszetevoktol fiiggden 0,2-0,6%-ban taldlhatok a f-mannanok.
A B-mannanokat a szervezet ugy ismeri fel, mintha korokozoval talalkozna, ugyanis

szerkezetiik hasonlit bizonyos patogének szerkezetére, erre pedig immunvalaszt ad a madar



velesziiletett immunrendszere. Erre a feleslegesen adott immunreakciora a szervezet energiat
hasznal fel, mely a baromfi energidjanak akar 3%-at is kiteheti. Az erre felhasznalt energiat és
egyéb tapanyagokat a novekedésre is felhasznalhatna a madar. A B-mannandz enzim hasitja a
B-mannanok szerkezetét, a szervezet nem fog gyulladasos reakcidt generdlni. A mannanaz
enzim hozzaadasaval csokkenthet6 a takarmanykoltség, energiat tudunk megsporolni, melynek

koszonhetden akar 0,2 MJ/kg energiatartalom csokkentés is elérhetd a takarmanyban (http7).

A kornyezetszennyezésben, a karos anyagok kibocsatasban a mezdgazdasagnak is meghatarozo
szerepe van, hiszen a légkorbe keriild ammonia egy része a mezdgazdasagi termelésbol, ezen
beliil az allattenyésztésbdl szarmazik. A gabonak a foszfor kétharmad részét fitin kotésben
tartalmazzak, amely a fitaz enzim hianya miatt nem, vagy csak kis hatékonysaggal hasznosul.
A gabonamagvak foszfortartalmanak felszabaditasara alkalmazhat6 a fitdz enzim, mellyel a
foszfor hasznosulasa elérheti a 44-46%-ot, ezzel pedig csokkenthetd a takarmanyban az asvanyi
foszfor kiegészités €s ezzel a bélsar foszfortartalma is. A fitdz enzim a takarméanyba keverve a

kornyezet foszforral valo terhelését is csokkenti ennek kovetkezében (http5).

A Quantum Blue egy Escherichia coli eredeti fitaz, amelyet arra terveztek, hogy foszfort
szabaditson fel a fitatmolekuldkbol. A fitat a foszfor {6 forrdsa az élelmiszerekben. A fitaz a
novényi alapt 6sszetevokben a fitat lebontasa soran taplaldoanyagokat szabadit fel, melyeket az
allatok igy teljesitményiik novelésére fordithatnak. A fitdz enzim alkalmazasaval javul az
asvanyi anyagok felszivodasa és a fehérje emészthetsége IS, ami nagyobb termelési
hatékonysagot eredményez, igy a fitdz enzim hasznalata a fajlagos takarméanyozési koltség

csokkentésében is szerepet jatszhat (http8).

Az egyes taplaloanyagok emészthetdségének javitdsat megcélozva a takarmanyipar szamos
mas enzimet €s enzimkészitményeket is hasznal. Ilyen enzimek a cellulazok és B-gliikanadzok

is, melyeknek alkalmazasa szintén a gyakorlatban régota elterjedt (http9).

A kiilonb6z6 enzimkészitmények alkalmazasara minden enzimgyartd garantal bizonyos
nagysagl metabolizalhaté energiatartalmat, melyek matrixértékekként a receptiraban
szerepelnek. Ezeknek az enzimeknek az alkalmazésa jo lehetdséget teremt, hogy spoéroljunk a
takarmany metabolizalhaté energidjaval, ezaltal pedig koltséget csokkentsiink. Az enzimek
hasznalata lehetdséget teremt a csokkentett energiatartalmi takarmanyok etetésével is a
brojlercsirke energiasziikségleteinek kielégitésére, mivel a takarmanykeverékek dsszetevdinek
energiajahoz hozzaadodik az enzimek metabolizalhatd energidja. Az enzimek gyartoi

matrixértékeket képeznek, melyeket a receptirazé program a receptkészités soran felhasznal,
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de a Kkiillonb6z0 enzimek matrixértékei nem adoddnak 0Ossze korlatlanul, halmozott

felhasznalasukrol mindenkor a beszallitokkal torténd egyeztetés sziikséges (Brasch, 2021).
A modern brojler takarmanyozéasban hasznalt enzimek alkalmazasanak gazdasagi elényei:

o alacsonyabb takarmanykoltség: az enzimek segitségével a dragabb takarmanyok helyett
olcsébb, nem emészthetd, antinutritiv hatasti takarmanyosszetevoket is fel lehet

hasznalni.

e jobb takarmanyértékesité hatas elérése (FCR): a jobb emészthetéség miatt kevesebb

takarmany felhasznalassal lehetséges 1 kg hus eldallitasa.

e kornyezetkimélobb termelés: az enzimek hatasara a foszfor jobban hasznosul, igy

csOkkenthetjiik a felesleges tdpanyagok kdrnyezetre gyakorolt hatdsat.
2.3. Creamino, mint a takarmany guanidino-ecetsav kiegészitése

A Kreatin egy harom aminosavbdl allo6 molekula, a sejtek akkumulatora. Szallitja, rogziti, tarolja
az energiat, amelyet a szervezet szamara barhol és barmikor hozzaférhetové tesz. A
szervezetben aminosavakbol képzdédik: glicin, methionin és arginin alkotja. A kreatin az allatok
¢s az emberek szervezetében is megtalalhatd. A kreatin human vonatkozasban is a
legkedveltebb ¢és legkeresettebb taplalékkiegészitok kozé tartozik, hiszen nélkiilozhetetlen a
sejtek energiaellatasahoz, hatasarol szamtalan tanulmanyt folytattak a kutatok (httpl10). A
kreatin az energiaanyagcsere egyik f6 Osszetevéje, foszfatcsoportokkal latja el az adenozin-
difoszfatot, atalakitja azokat adenozin-trifoszfatta (ATP), amelyek igy felhasznalhatoak a
izomsejtekben is (Michiels et al., 2012), de nagy mennyiségii kreatinra van sziikség a sziv és
agy szamara, de a spermiumok és az immunsejtek szamara is. A kreatin kiilondsen fontos a
brojlercsirkék szamara, mivel nemcsak az energia anyagcserében hasznaljak fel, hanem az
izom és egyéb szovetek kialakitasara is (Brosnan et al., 2009). A gerincesek szervezete nagy
mennyiségll kreatint és kreatin-foszfatot tartalmaz. A kreatinkészlet kortilbeliil 1,7% -a atalakul
kreatininné egy-egy nap soran, és valasztodik ki vizelettel (Wyss és Kaddurah-Daouk, 2000).
Az endogén mddon termelt kreatin nem elegendd a sziikségletek biztositasdhoz, kiilondsen igaz
ez a novekedés alatt és a stresszhatasoknak kitett allomany esetében. A taplalkozéssal bevitt

kreatin azonban tehermentesiti a szervezetet az endogén kreatin szintézis alol (AlzChem).
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A guanidino-ecetsav (GAA) az allati szervezetben a kreatin metabolikus prekurzora, melynek
alkalmazasaval optimalizalodik az allati szervezet sajat szintézise. Az 1. abran lathato6 a kreatin

szintézise és a folyamathoz felhasznalt aminosavak és molekulak mennyisége.

Az L-Arginin:glicin-amidinotranszferaz enzim (AGAT) egy amidino csoportot visz at az
argininb6l a glicin aminocsoportjaba, mely guanidino-ecetsavat (GAA) és ornitint képez. A
GAA-metiltranszferaz (GAMT) S-adenozil-metionint (SAM) hasznal a guanidino-ecetsav

metilezésére, kreatint és S-adenozilhomociszteint (SAH) termelve.

1. abra: Kreatin szintézis folyamata

(Forras: AlzChem: Creamino — an investion of AlzChem)

AGAT
75.1g/mol | Glycine > | Guanidinoactic acid il
1742g/mol | | Arginine L-Ornithine Sy —
methionine
(
S-Adenosyl-
homocysteine

131.1g/mol | creatine | <" Phosphocreatine

ATP
ADP

A guanidino-ecetsavat a szervezet a bemutatott abra szerint kreatinna alakitja at, leroviditi a
szervezet sajat kreatin szintézisét, igy biztositva tovabbi energiat az allat optimalis
novekedéséhez. A teljesitményjavulas mellett a takarmanyalapanyagokkal valo energiasporolas

révén koltségesokkentd koncepcidkba is beilleszthetd, mivel csokkenti a takarményigényt
(http11).

A kreatin takarmanyban torténd felhasznalasat neheziti, hogy nagyon instabil molekula, hdre
¢s nedvességre érzékeny. A guanidino-ecetsav bar hore és nedvességre nem érzékeny, a
takarmanygyartas soran nem keveredik homogénen, termékbe formuldzva viszont stabilitasa

tovabb novelhetd lett, jol keveredik a takarmanyban.

A Creamino egy takarmany adalékanyag, melynek feltalaldja, gyartoja és forgalmazodja a

németorszagi AlzChem Trostberg GmbH, mely egyben a szabadalom tulajdonosa is.
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A termék adatlapja szerint a Creamino minimum 96% guanidino-ecetsavat, keményitdt és
maximalisan 1% vizet tartalmaz. Baromfi- és sertéstakarmanyozasra ajanlja a gyartd, azonban

szamos orszagban kérddzok takarmanyanak kiegészitésére is hasznaljak.

A Creamino granulalt formaban vasarolhato takarmany-adalékanyag, mely a sejtszintii
energiahatékonysag javitasat célozza meg azaltal, hogy a szervezet szamara a kreatin forrast
biztosit. A Creamino takarmanyban torténd felhasznalasa a szervezet kreatinszintéziséhez
szlikséges 1d6 és energia lecsokkentésében jatszik szerepet. Magas biologiai hozzaférhetésége
van, a szervezet konnyen alakitja kreatinna, ezaltal noveli a szervezet kreatin raktarait. Az
energiabiztositdson kiviil arginint is biztosit a szervezet szamdra. Baromfi takarmanyokban az
arginin matrixértéke 149%, latszdlagos metabolizalhatd energiatartalma 0,06%-o0s bekeverés
mellett a takarmanyba 347-694 MlJ/kg kozt alakul. Takarméanykeverék kiegészitéseként a
Creamino hatékony dozistartomanyat baromfi- ¢és sertéstakarmanyozasban 0,06% és 0,12%
kozott hatarozta meg a gyart6. Alkalmazésa sordn a maximalis teljesitménybeli eldnyok akkor

¢érhetdk el, ha ,,on top”, a szokésos étrendhez adagoljuk.
A Creamino a termelés egészére igér eldnyoket:

e novekedésre gyakorolt hatasa megmutatkozik testtomeggyarapodasban, a sziv
egeészségi allapotanak fenntartdsaban €s hismindségre gyakorolt hataséban,

e cenergia sporold hatdsa a stresszel szembeni ellenalld képességben, az azonnali
energiaellatasban, a kreatinraktéarak feltoltésében érvényesiil,

e az immunrendszert tdmogatd hatdsa a fertézésekkel szembeni ellenallosagban, az
elhullasok alakuldsaban, a sejtfal és a bélsejtek allapotaban tapasztalhato,

e szaporodasbiologiai hatdsa a spermamindségben és az almok homogenitdsaban
nyilvanul meg,

o fenntarthatosag szempontjabdl elényds a nitrogén és foszfor emisszid csokkentésében,
a takarmanyok nyersfehérje csokkentésében, az allatjolét fenntartasaban,

e takarmanyozasi szempontbol pedig energia sporolas, takarmanyértékesités javitasa is
meghataroz6 az endogén folyamatok tdmogatasa és a rugalmas felhasznaldsa mellett

(http12).

Az Eurdpai Bizottsag 2016/1768 végrehajtasi rendelete (2016. oktdber 4.) engedélyezte a
guanidino-ecetsav  brojlercsirkék  szdmiiara  takarmany-adalékanyagaként  torténd

felhasznalasat, majd a guanidino-ecetsav és a bel6le késziilt készitmények az Eurdpai Bizottsag
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2023/2628 (2023. november 27.) végrehajtasi rendeletének modositasa szerint a tenyészcsirkék
¢s tojojércék esetében takarmanyban és ivovizben, valamint brojlercsirkék esetében ivovizben
valo, takarmany- adalékanyagként torténd engedélyezésérdl dontott. Arra a kovetkeztetésre
jutott a Hatésag, hogy a készitmény hatékony, mely hatds az adott allatok

teljesitményparamétereinek javulasahoz kapcsolodik (httpl3).
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3. Anyag és modszer

3.1. A kisérleti allatok ¢és elhelyezésiik

2008 Kft. papai Hodoska major nevii vagocsirke hizlalassal foglalkozé telepén végeztiik a
primer adatgy(jtést. A Gallus cégcsoportnal bevett szokas, hogy a Hédoska majorban végzik a
brojlerekre vonatkozé takarmanyozasi kisérleteket, hiszen tobb istallo tipus elérhetd a telepen,
illetve a telepen levo hét istalldo nagyobb kisérleti mintaelemszamot biztosit egy-egy kisérlet
statisztikai kiértékelésére. A 2. abran a 3. 6l technologiaja lathat6, amely a kisérletben 5.

jeloléssel szerepel.

A telepen 1évo hét istallobol két istallo emeletes rendszerti, igy Osszesen Kilenc nevel6térben,
dsszesen 8877,8 m?-en hizlalnak brojlercsirkét. Turnusonként 152 000 és 155 000 db kozotti

csirkét telepitenek. Az 1. és 2. 6l tégla szerkezetli, a masik 6t pedig lemezes szerkezetii.

2. abra: Inforg 2008 Kft. Papa-Hodoska telep — 3. 6l technologiaja
(Forras: Kéri Bernadett telepvezeté — Papa-Hodoska, 2022.08.19)
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A kisérletben két kiilonboz6 torzsjelzéssel ellatott Ross 308 genotipusu allomany vett részt.

A kéttornyulaki sziilépar allomanytol szarmazo, R41 torzsjelzéssel ellatott allomany a Gallus
Baromfitenyészt6 és Baromfikeltetd Kft. devecseri keltetd tizemébdl érkezett 2022.08.15-én,
mely allomany a tégla szerkezetli istallok foldszintjén és padlasan kertilt letelepitésre.

A Kkisérletben résztvevé import Ross 308 genotipusti allomany pedig 2022.08.18-an keriilt
letelepitésre a lemezes istallokban. Az import Ross 308-as allomany szarmazasardl tovabbi
informacioval nem rendelkezem.

Az R41 torzsjelzésii allomanybol 59 000 db, az import Ross allomanybol 96 940 db kertilt
letelepitésre, 6sszesen 155 940 db napos vegyesivart csirkével indult a kisérlet. A madarakat
véletlenszeriien telepitettiik le az 6lakba, hét épiilet 9 tartasterére atlagosan 17,53 db/m? -es

stirliséggel tortént a letelepités az 5. tablazat szerint.

5. tablazat: A vizsgalatba vont dlak alapteriilete és az elhelyezés bemutatisa

(Forras: Sajat szerkesztés)

Tartasterek
jelolése a 1 2 3 4 5 6 7 8 9
kisérletben
Szerkezet gL: - T - - L . L L L
lemez, T= tégla)
Torzs jelzése R41 RA1 RA1 R41 Imp. Imp. Imp. Imp. Imp.

ROSS | ROSS | ROSS | ROSS | ROSS
Telepités datuma | 08.15. | 08.15. | 08.15. | 08.15. | 08.18. | 08.18. | 08.18. | 08.18. | 08.18.

Alapteriilet (m?) | 857,7 | 859,2 | 857,7 | 859,2 | 1106,0 | 1106,0 | 1091,0 | 1091,0 | 1050,0

Telepitett (db) | 14800 | 14700 | 14800 | 14700 | 19600 | 19600 | 19600 | 19600 | 18 540

Telepitési
stiriiség (db/m?)

1726 | 17,11 | 17,26 | 17,11 | 17,72 | 17,72 | 17,97 | 1797 | 17,66

A tablazatban z6ld szinnel jeloltem a kisérleti takarmanyt fogyaszt6 brojlercsirkék elhelyezését.
Az 5. tdblazatban lathato, hogy kontroll allomany és kisérleti allomany is lett elhelyezve lemez
¢és tégla szerkezetli istalloba egyarant, illetve ugyancsak mindkét csoportbol lett elhelyezve
emeletes istalloban és egy tartasterii 6lban is. Az emeletes rendszerti 6lakban a foldszinti és
emeleti tartasterekben csak azonos torzsjelolésii €s azonos takarmanyt fogyasztd allomany
keriilt elhelyezésre, mivel a foldszint és emelet takarmanyozisa Olanként egy darab
takarmanysiloval megoldott és ahhoz egy silomérleg tartozik, a két tartastér takarmanyozasa
ennek megfelelden kiilon nem mérhetd. Az allomanyok elhelyezésénél a telep folyamatos
feltoltését tartottuk szem el6tt, ennek megfeleléen a 2022.08.15-én érkezd allomdnnyal a
telepitést az 1. szamu tartastértdl kiindulva kezdtiik el, és az emeletekre a kisebb 1égtér miatt

100 darabbal kevesebb csirke keriilt telepitésre, mint a f6ldszinti tartasterekbe.
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Az import ROSS éllomannyal folytatolagosan toltottiik fel a telepet 2022.08.18-an.
Telepitésnél a cég a 17,5 db/m? -es telepitési stiriiséget tartja iranyadonak. A kisérlet
lefolytatasakor 17,11 és 17,97 db/m? -es telepitési siirliséget értiink el a tartasterekben, mely a
telep egészére szamolva 17,53 db/m? volt.

Az allatokat a keltetbben immunizaltak Newcastle betegség (Vitapest), fert6z6 bronchitis
(Cevac Bron és Cevac IBIRD) és fert6z6 bursitis (Cevac Transmune) ellen.

A telepen az eredményesebb hizlalas érdekében preventiv allategészségiligyi programot
alkalmaznak. A kisérlet soran az alabbi itatasos programot alkalmaztuk, melyet minden esetben
az éppen aktualis egészségiigyi allapothoz igazitottunk, az allatorvossal egyeztetve tortént a
mennyiségek maghatidrozasa. A preventiv itatasos programban szerepeltettem a 21. napon

alkalmazott pestisvakcinat is.

6. tablazat: Preventiv egészségligyi program (itatas)

(Forras: Sajat szerkesztés az Inforg 2008 Kft. preventiv dllategészségiigyi programja alapjan)

Preventiv itatasos program
Inforg 2008 Kft.
Eletnap | Készitmény Felhasznalas oka Kezelés modja
2 db 10 000 adagos tasak
Agroferm o , o . .
. ivovizzel, tapanyaggal, vitaminnal és | feloldva 2 x10 1 vizben.
Hydro-gél drop e o p Y , o
0. probiotikummal torténd megfeleld | Tapra szorva a csibék
10000 adag/|%, ... . . ,,
ellatas érkezése elott  20-30
tasak
perccel.
2:34 INeovit Forte | Vitaminokkal, - nyomelemekkel, | 554 1y 4000 |
4., 5. aminosavakkal valo ellatas
IntraMineral immunrendszer erositeés,
7,8 . ellenalloképesség javitasa, konnyen |100 ml/ 1000 I
Selenium+ E o o
felszivodo Se és E-vitamin
IntraMineral immunrendszer erositeés,
14., 15. . ellenalloképesség javitasa, konnyen |100 ml/ 1000 I
Selenium+ E o o
felszivodo Se és E-vitamin
. immunrendszer erosités,
19., 20, |!nraMineral =) i loképesség javitasa, konnyen | 100 mi/ 1000 |
Selenium+ E 1 o
felszivodo Se és E-vitamin
21. |Pestis vakcina | Vitapest vagy Aninew Neo egyszeri kezelés
Misodik hétts], heti haromszor itatéviz savanyitas (Noviba) | ““Latorvossal egyeztetett
mennyiség

A telepen minden nevel6térben Big Dutchman tipust, automata rendszer(i etetésor és szelepes
itatd sor talalhato. A telep technoldgiai felszereltségét a 7. tablazat mutatja be. Az
neveldterekben talalhatd eteték €s szelepes itatok szdma megfeleld takarmany és ivoviz

feliiletet biztosit a telepen a hizlalashoz.
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7. tablazat: Tartasterek etetd- €s itatdtechnologiai adatai

(Forras: Sajat szerkesztés)

Tartasterek a
Kisérletben 1 2 2 E 2 ¢ ! 8 9
Eteto6 sor (db) 3 3 3 3 4 4 4 4 4
Eteto (db) 204 207 202 208 312 310 305 305 292
Itato sor (db) 4 4 4 4 5 5 5 5 5
Itato szelep (db) | 1334 | 1348 | 1334 | 1348 | 1529 | 1156 | 1115 | 1110 | 1070

A sotét id6szak kivételével a csirkéknek az egész hizlalasi periodus alatt ad libitum takarmany-
¢s ivoviz hozzaférést biztositottunk. A megfeleldé mindségli vizzel az allatok termelése, a
kibocsatott allati termék mindsége javithato, illetve a telepen miikodo miiszaki berendezések
karbantartdsra forditando koltségei is csokkenthetdk. A megfeleld mindség mellett a megfeleld
mennyiségll viz is létsziikséglet, a telep vizellatasa vezetékes ivovizhaldzatrol biztositott. A
megfeleld szell6zést a telepen ventilatorok, zsaluk és 1égbeejtok biztositjak, melyek kdzponti
vezérlésiiek, a beallitott szell6zési gorbén van lehetdség allitani felfele vagy lefele, illetve a
ciklusidé bedllitasaival szabalyozhaté a ventildtorok be- ¢és kikapcsoldsi ideje, ezen
valtoztatasokat az allomany igénye szerint végeztiik. A ventilatorok bekapcsolasanak sorrendje
kotott, szellozésnél csak a kis ventilatorok miikddnek €s a belsd hdmérséklet alapjan kapcsolnak
be a nagy ventilatorok. A 1égbeejtok nyitasa és zarasa kézzel torténik. A zsaluk ki- és
bekapcsolasa sincs automatizalva, kézzel torténik. Az épiileten beliili hdmérséklet-csokkentés
hatékonysagat eldsegitd celluloz hiitéblokkok is talalhatdak az istallok falain.

A flitést 1égterenként 2 db 70 KW-0s hélégbefivo biztositja, az egyik az 6lban eldre, a masik
pedig hatrafele biztositja a flitést, plusz keverd ventilator nincs a nevel6terekben. A vilagitasi,
fiitési és szelldztetési programot az Aviagen (2019) eldirdsainak megfelelden allitottuk be.
Alomanyagnak feny&pelletet hasznaltunk, a turnus soran nem tortént alomjavitas raalmoléssal.
A takarmanyozasi technologia 4 fazisra bonthat6.

1. indit6 fazis: ajanlott etetési mennyiség 0,4 kg/db — az allomany 10-12 napos
koraig. Formdja: durva vagy finom morzsa. A Kkisérletben durva morzsa
szerepelt.

2. nevel6 |. fazis: ajanlott etetési mennyiség 0,8 kg/db — az allomany 20 napos
koraig. Formaja: a fazis eleje még durva morzsa, utana granulatum.

3. neveld Il. fazis: ajanlott etetési mennyiség 2 kg/db, az dllomany 34 napos koraig.
Formé4ja: granulatum.

4. befejezd fazis: kb. 1-1,1 kg/db, 35 napos kortol az allomany vagasaig.

Formaja: granulatum.
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A takarmény tarolasara minden 6lhoz 1 db 16 tonnds toronysilo all rendelkezésre, melyben a
takarmany mennyiségét silomérlegek segitségével tudjuk mérni. A tégla szerkezetli istallok
esetében a foldszint és az emelet takarmdnyozédsa egy takarmanysilobol torténik, ez a
magyardzata annak, hogy az 1 és 2 megjelolésii, valamint a 3 és 4 megjelolésii neveldterek

azonos takarmanyt kaptak a kisérletben is.
3.2. A kisérleti takarmanykezelések

Az el0z06 fejezetben leirtaknak megfelelden az tizemi kisérlet soran négyfazisu takarmanyozast
alkalmaztunk: indit6- (0-12 nap; durva morzsa), nevel6 I. (13-20 nap; durva morzsa, majd
granulalt), neveld 1l. (21-34 nap; granulalt) és a befejez6 fazist (35 naptol vagasig; granulalt).

A kisérlet soran 1-9-ig szamoztuk meg a neveldtereket. A neveld épiiletek koziil a 3., 4., 5. és
6. jelzési olba telepitett allomany kapta a kisérleti tapokat és az 1., 2., 7., 8. és 9. jelzésii kapta
a kontroll tapokat. Az istallok telepi elhelyezkedését és a kisérleti allomanyok elhelyezését
szemlélteti a 3. dbra. Az adbran zold megjelolést kaptak azon istallok, amelyekben a telepitett
allomany kisérleti takarméanyt fogyasztott. Mivel a telepen lemezes és tégla szerkezeti
istallokban is zajlott a kisérlet, ezért kisérleti és kontroll takarmany etetését is mindkét

szerkezetll istalloban végeztiik.

3. abra: Inforg 2008 Kft. Papa-Hodoska telepi rajz

(Forras: Sajat szerkesztés)

Olak szerkezete:
- I- 1. istallo - 1-4. nevelétér: tégla (emeletes rendszerii)
- Il1- VIL. istallé - 5-9. nevel6tér: lemezes

Az allomanyt folyamatosan selejteztiik, a kelésgyenge, illetve novekedésben lemaradt
madarakat, valamint a santa egyedeket kiszedtiik az allomanybol. Ezeket is beleszamitottuk az

elhullasba, az allomanylapon azonban a selejteket és a hullakat kiilon tiintettiik fel, de egyben
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keriiltek szdmitasra az elhullasnal. Az elhullasokat napi szinten rogzitettiik, azonban a hullak
sulya nem kertilt rogzitésre. A kisérlet soran leszedést nem alkalmaztunk.

A jelen kisérletet tobb korabbi kisérlet el6zte meg a Gallus cégcsoporton beliil, melyekben a
Hemicell és Creamino hatasat vizsgaltuk takarmanyozasi kisérlet soran a kiegésziték nélkiili
takarmanyozassal szemben. A korabbi kisérletek a 2022-es évben jelentdsen megndtt
energiaarak, valamint a névényi olajok és allati eredetli zsirok megndvekedett arai miatt voltak
sziikségszertiek. Ezekben a kisérletekben a zsirok, olajok mennyiségének csokkentése volt a
cél, ezek aranyanak csokkentésével a takarmanyban probaltuk csokkenteni a takarmanyozasi
koltségeket, illetve vizsgaltuk a csokkentett energiatartalmu takarményokhoz kevert kiilonb6z6
adalékanyagok, enzimek — koztiik a Hemicell és a Creamino — hatdsat a brojlertermelési
mutatokra €s termelési kdltségekre nézve. Ezen korabbi kisérletek soran mar vettiink ki zsirt és
olajat a recepturdkbdl, nagyobb aranyu zsir, illetve olaj kivételére mar nem volt lehetdség,
hiszen ezen alapanyagok recepturabol torténé kivétele a granulalas mindségére negativ hatast
gyakorolt. A takarmanyokban nélkiilozhetetlenek az esszencialis zsirsavak, mint példaul a
linolénsav ¢és a linolsav, amely nagyobb mennyiségben novényi olajokban talalhaté meg ¢€s
meghataroz6 szerepet toltenek be az immun-, ideg-, valamint a sziv- és érrendszer
miikodésében (Babinszky et al., 2019). A kisérletben szereplé takarmanyokban a ndvényi
olajok és zsirok mennyiségét ezen hatasok miatt Sem szerettiik volna tovabb csokkenteni.

A korabbi Hemicell kiegészitést tartalmazd csokkentett energiaszinti takarmanyokkal
folytatott kisérletek, az azdta eltelt id6 gyakorlata, valamint a jelen gazdasagi helyzet igazolja
a Hemicell kiegészit6 bekeverését a takarmanyba, igy a kontroll takarmanyban mar szerepel a
Hemicell.

Jelen kisérlet soran a Hemicellel kiegészitett takarmanyhoz (tovabbiakban kontroll tap) ,,0n
top”, az alap recepturan feliil keriilt bekeverésbe a takarméanyba a Creamino nevil takarmany
adalékanyag, mellyel takarméanyba kiilon, a Hemicell nélkiil mar késziilt kisérlet a telepen.

A Creamino egyediilalld6 kreatin forrast biztosit az 4llatok takarméanyozisa soran,
felhasznalasaval arginint takarithatunk meg, valamint energiat szolgaltat az allat szervezete
szamara. A gyarto és forgalmazo ajanlasa alapjan az eredetileg csokkentett energiatartalmu
buza és tritikalé-kukorica-szoja alapu kontroll tapsor minden fazisahoz tovabbi 600 g/t
mennyiségben keriilt bekeverésre a kisérleti tdpba a Creamino. A Creamino kiegészités
energidjaval és az argininnel nem szdmoltunk a receptirdzds soran, hiszen a kontroll
takarmanyhoz ,,on top” tettiik hozza a Creaminot. A kontroll és kisérleti takarméanyokat a Gallus
Kft. devecseri takarmanykeverd tizemében gyartottak le, kiszallitdsukat a Gallus cégcsoport
szallitojarmiiveivel végezték.
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A Kkisérletben résztvevo keveréktakarmanyok osszetételét mutatja be a 8., 10., 12. és 14.
tablazat, ezen takarmanyok taplaldéanyag tartalmat pedig a 9., 11., 13. és 15. tablazatok

tartalmazzak.

8. tablazat: Indito6 tapok Osszetétele

(Forras: Sajat szerkesztés)

Alapanyagok kontroll Kisérleti
% %

Tritikalé + buza 31,787 31,787
Kukorica 30 30
Sz6jadara 46% 32,4 32,4
Napraforgoolaj 1,6 1,6
Novemul Extra zsir emulgealo 0,05 0,05
Hemicell 0,033 0,033
Quantum Blue+ Econase XT 0,03 0,03
Takarmanymész 1 1
Mycofix Select 0,1 0,1
Brojler indit6 premix 3% 3 3
Creamino on top * 0,06

100 100,06

* A gyartd ajanlasa szerint a szokdsos takarmanyhoz adagolva érhetdk el a maximalis

teljesitménybeli elényok.

A takarmanyok Osszetételét bemutato tablazatokban a feltiintetett alapanyagok koziil a Novemul
Extra emulgeéloszer, a Hemicell B-mannén bont6 enzim, a Quantum Blue fitdz és az Econase
XT xilanaz rostbonté a premixhez keverve taldlhatoak meg, azonban ezek szerepeltetése a
recepturdban fontos, hogy a matrixértékekkel a receptirdzd program szamolni tudjon. A
keveréktakarmany gyartds soran hasznalt premixek a befejezé premix kivételével narazin és

nikarbazin tartalmu kokcidiosztatikumot, az Elanco Maxiban nevii termékét mar tartalmaztak.
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9. tablazat: Indit6 tapok szamitott tdplaldanyag tartalma

(Forras: Sajat szerkesztés)

Kontroll és Kisérleti indit6 takarmany szamitott paraméterei
Megnevezés Erték Mértékegység
ME (alapanyagok utan) 11,958 MJ/kg
ME enzim 0,736 MJ/kg
Osszes ME * 12,694 MJ/kg
Nyersfehérje 20,870 %
Nyerszsir 3,499 %
Nyersrost 2,904 %
Lizin 1,348 %
SID lizin 1,181 %
Methionin 0,678 %
SID methionin 0,631 %
Arginin * 1,410 %
Kalcium 0,845 %
Foszfor Gsszes 0,607 %
Foszfor - hasznosithatd 0,494 %
Natrium 0,142 %
Vitamin A 13026,000 NE
Vitamin D3 5010,000 NE
Vitamin E 92,580 mg/kg
Vitamin K3 4,020 mg/kg
*A Creaminoval bevitt energiaval és argininnel nem szamoltunk a receptiraban.
10. tablazat: Nevelo 1. tdpok Gsszetétele
(Forras: Sajat szerkesztés)
Alapanyagok kor;troll kisérleti
% %
Tritikalé + buza 35,187 35,187
Kukorica 30 30
Sz6jadara 46% 29,4 294
Allati zsir folyékony 1 1
Napragorgo6 olaj 1 1
Novemul Extra zsir emulgealo 0,05 0,05
Hemicell 0,033 0,033
Quantum Blue+ Econase XT 0,03 0,03
Takarmanymész 0,8 0,8
Brojler neveld premix 2,5% 2,5 2,5
Creamino on top * 0,06
100 100,06

* A gyartd ajanlasa szerint a szokdasos takarmanyhoz adagolva érheték el a maximalis

teljesitménybeli elonyok.
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11. tablazat: Nevelo L. tdpok szamitott taplaléanyag tartalma

(Forras: Sajat szerkesztés)

Kontroll és kisérleti neveld |. takarmany szamitott paraméterei

Megnevezés Erték Mértékegység
ME (alapanyagok utan) 12,197 MJ/kg
ME enzim 0,736 MJ/kg
Osszes ME * 12,933 MJ/kg
Nyersfehérje 19,881 %
Nyerszsir 3,879 %
Nyersrost 2,876 %
Lizin 1,278 %
SID lizin 1,118 %
Methionin 0,535 %
SID methionin 0,491 %
Arginin * 1,328 %
Kalcium 0,720 %
Foszfor Osszes 0,545 %
Foszfor - hasznosithat6 0,505 %
Natrium 0,125 %
Vitamin A 10000,000 NE
Vitamin D3 5000,000 NE
Vitamin E 82,400 mg/kg
Vitamin K3 4,000 mg/kg
* A Creaminoval bevitt energidval és argininnel nem szdmoltunk a recepturaban.
12. tablazat: Nevelo II. tapok Osszetétele
(Forras: Sajat szerkesztés)
kontroll kisérleti
Alapanyagok % %
Tritikalé + buza 48,187 48,187
Kukorica 22 22
Sz6jadara 46% 25 25
Allati zsir folyékony 1 1
Napragorgo6 olaj 1 1
Novemul Extra zsir emulgealo 0,05 0,05
Hemicell 0,033 0,033
Quantum Blue+ Econase XT 0,03 0,03
Takarmanymész 0,7 0,7
Brojler neveld premix 2% 2 2
Creamino on top * 0,06
100 100,06

* A gyartd ajanlasa szerint a szokdsos takarmdnyhoz adagolva érheték el a maximalis

teljesitménybeli elénydk.
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13. tablazat: Nevelo II. tdpok szamitott taplaléanyag tartalma

(Forras: Sajat szerkesztés)

Kontroll és kisérleti neveld |l. takarmany szamitott paraméterei
Megnevezés Erték Mértékegység
ME (alapanyagok utan) 12,216 MJ/kg
ME enzim 0,736 MJ/kg
Osszes ME * 12,952 MJ/kg
Nyersfehérje 18,736 %
Nyerszsir 3,654 %
Nyersrost 2,851 %
Lizin 1,173 %
SID lizin 1,012 %
Methionin 0,540 %
SID methionin 0,499 %
Arginin * 1,225 %
Kalcium 0,561 %
Foszfor Gsszes 0,463 %
Foszfor — hasznosithatd 0,407 %
Natrium 0,133 %
Vitamin A 10000,000 NE
Vitamin D3 4500,000 NE
Vitamin E 61,760 mg/kg
Vitamin K3 3,000 mg/kg
* A Creaminoval bevitt energidval és argininnel nem szdmoltunk a recepturaban.
14. tablazat: Befejez0 tapok Osszetétele
(Forras: Sajat szerkesztés)
Alapanyagok kor:;orol I klss/l;letl
Tritikalé + buza 51,587 51,587
Kukorica 22 22
Szo6jadara 46% 21 21
Allati zsir folyékony 2,5 2,5
Napragorg6 olaj 0 0
Novemul Extra zsir emulgealod 0,05 0,05
Hemicell 0,033 0,033
Quantum Blue+ Econase XT 0,03 0,03
Takarménymész 0,8 0,8
Brojler befejez6 premix 2% 2 2
Creamino on top * 0,06
100 100,06

* A gyartd ajanlasa szerint a szokdsos takarmdnyhoz adagolva érheték el a maximalis

teljesitménybeli elénydk.
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15. tablazat: Befejez6 tapok szamitott taplaldanyag tartalma

(Forras: Sajat szerkesztés)

Kontroll és kisérleti befejez6 takarmany szamitott paraméterei

Megnevezés Erték Mértékegység
ME (alapanyagok utan) 12,406 MJ/kg
ME enzim 0,736 MJ/kg
Osszes ME * 13,142 MJ/kg
Nyersfehérje 17,287 %
Nyerszsir 4,116 %
Nyersrost 2,783 %
Lizin 1,075 %
SID lizin 0,925 %
Methionin 0,509 %
SID methionin 0,472 %
Arginin * 1,11 %
Kalcium 0,614 %
Foszfor Gsszes 0,452 %
Foszfor - hasznosithat6 0,437 %
Natrium 0,127 %
Vitamin A 10 000,00 NE
Vitamin D3 4 500,00 NE
Vitamin E 61,76 mg/Kg
Vitamin K3 3 mg/kg

* A Creaminoval bevitt energiaval és argininnel nem szdmoltunk a recepturaban.

3.3. A kisérleti mérések és mintavételi eljarasok

A csirkék stulyat napos korban, a telepre érkezéskor mértiik, illetve heti méréseket végeztiink a

telepités fordulonapjain (7., 14., 21., 28. és 35. napon). 35. nap utan mar teststily mérések nem

torténtek, a szallitaskori sulymérésnek a vagdhidi mérést vettiik alapul, nem kertiiltek 6lanként

sem elkiilonitésre az eredmények, csoport szintli adatgylijtés tortént csak. A vagasi atlagnap

kontroll esetében 40,8 €letnap, kisérlet esetében 41,17 életnap, melyet a kiilonbdzo életnapokon

elszallitott darabszambol szamitottuk Ki. A heti mérések soran a neveldterek tobb pontjan

mértlink, eldl, hatul és kozépen, természetesen nem ugyanazon egyedek keriiltek hetente

mérésre. A mért brojlerek kivalasztasa véletlenszer(ien tortént. Az elhullas, kiesés mértékét napi

szinten rogzitettiik az 6lnaploban, amibe a selejtezés mértéke is beleszamitott, azonban a hullak

sulyat nem rogzitettiik. A 35. nap utdn a hulldk szdma nem keriilt rogzitésre 6lanként, hiszen a

szallitasok soran a leadott darabszamnak a vagohidi leadott mennyiséget vettiik alapul.
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A csirkék teststilyanak hetente torténd méréséb6l megallapitottuk az atlagos heti
teststlygyarapodasokat (g/hét), illetve a heti testsulyok ismeretében az allomany
egyontetiiségét (CV%) is vizsgaltuk.
A takarmanyok fogyasanak mérésére turnus kozben nem Keriilt sor, a kisérleti és kontroll
allomanyokhoz tartoz6 kiszallitott takarmanyokbdl €s a turnus végén, a csirkék elszallitasa utan
visszamért, el nem fogyasztott befejez6 takarmany mennyiségébdl szamitottuk ki a
takarmanyfelhasznalast (kg). A vagasi sulyként nem a telephelyi mért stlyadatok szolgaltak,
hanem a Taravis Kft. vagohidi mérési adatai. Bevett szokas a cégcsoportnal, hogy a termelési
eredményeket ez alapjan szamoljak, amely részben magyardzza iS a véagaskori testtomegek
alakulasat. Vagas el6tt 6 oraval a csirkék mar nem fogyaszthatnak takarmanyt, ebbe bele kell
szamitani a rakodas kezdeti idopontjat is, ezzel szamolva szamitottuk ki a takarmany elvételét.
Az elhullasi adatokbol a heti elhullasok mellett a haromnapos korig tortént elhullast, egy hetes
elhullést, valamint az Gsszes elhullas mennyiségét, szazalékos aranyat és az dsszes elhullés
egyes csoportok kozti megoszlasat is vizsgalat ala vontuk.
A vagoéhidi sulymérési adatok alapjan szamolt sulygyarapodas ¢és takarmanyfogyasztas
ismeretében kiszamitottuk a takarmanyértékesitést (FCR; kg/kg), vizsgaltuk a fajlagos
takarmanyfelhasznalast 2,3 kg/db atlagsulyra korrigalva (FCR; kg/kg) az alabbi képlet szerint:
2,3 kg/db atlagsulyra korrigalt FCR=FCR — (atlagsuly — 2,3) * 0,4.
Vizsgaltuk az 1 m? istallofeliiletrd] értékesitett é16tomeget (kg/m?), valamint a takarmanyozasi
koltségek és a mért termelési adatok alapjan megtériilési szamitast is végeztiink.
A termelési paraméterek statisztikai vizsgalata soran olatlagokkal dolgoztunk (kontroll esetén
5 ismétlés; n=5, kisérlet esetén 4 ismétlés; n=4).
A takarmanyozads hatasat az allomanyok biologiai teljesitményének mérésére szolgalo,
ugynevezett brojler indexszel is vizsgaltuk. A kontroll és kisérleti allomanyok hizlalasi
eredményeinek 6sszehasonlitasahoz a holland Brojler Indexet (EPEF) alkalmaztuk. A holland
Brojler Index alkalmas az egyes rotaciok, lizemek egymassal torténd 6sszehasonlitasara.
A holland Brojler Index szamitasdhoz az alabbi képlet sziikséges:

¢letképesség % * élosuly kg

EPEF= *100
vagaskori életnap *fajlagos takarméanyhasznosulés kg/ kg

Magyarorszagon a rotaciok 0sszehasonlitasara a holland Brojler Indexet hasznaljak. A legjobb
termelékenységgel termeldiizemek 400-as index feletti termelékenységet produkalnak, sét az

elmult években mar 420 feletti termelGiizemeket is tartanak szamon (httpl14).
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3.4. Statisztikai analizis

Az adatok elOkészitését a statisztikai analizisre a Microsoft Office Excel 2016 programmal
végeztem el, ezutan az IBM SPSS (verzi6: 30.0.0) statisztikai elemz6 programmal értékeltem
ki 6ket. A termelési paraméterek értékelése soran az egyes neveldterek jelentették a kisérleti

egységeket.

A kisérlet soran az alapfelvetésem az volt, hogy a kontroll és kisérleti csoport kozt nincs
szignifikans kiilonbség. A takarméanyozasi kisérlet kontroll és kisérleti csoportjdban mért
termelési adatok statisztikai értékelését minden esetben normalitas vizsgalattal kezdtem, mivel
a normalitastol valo eltérés nagysaga tobb statisztikai proba alkalmazésat kizarja (Sajtos —
Mitev, 2012), valamint vizsgaltam a szoras azonossagot is. A varianciadk homogenitasanak
ellenérzésére Levene-tesztet alkalmaztam. Normalitas és szorasazonossag teljesiilése esetén a
sokasag egymassal vald Osszehasonlitasat két- (fliggetlen) mintas t-probaval végeztem, a nem
normal eloszlast adatokon Mann-Whitney-tesztet végeztem. Az elhullasok vizsgalatanal az
egyes csoportokban az elhullasok szamat és aranyat hasonlitottam 6ssze a Pearson-féle Khi-

négyzet probaval.

Szignifikdnsnak fogadtam el a csoportok kozotti kiillonbségeket 0,05-nél kisebb P-érték
esetében. A kis eclemszamu adatokat statisztikai Osszehasonlitasnak nem vetettem ala,

matematikailag értékeltem az adatok kozti kiilonbségeket.
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4. Eredmeények ¢€s értékelésiik
4.1.Termelési és fobb teljesitményi paraméterek

Vizsgalataim soran az alabbi termelési paraméterek esetében hasonlitottam 6ssze a kiilonb6z6
takarmanykezeléseket:  testsuly, testsulygyarapodas, elhullas, takarmanyfelvétel és

takarmanyértékesités.

A 16. tablazat Osszefoglalva mutatja be a heti atlagos testsulyok alakulasat az egyes
tartasterekben. A telepités 40-42 gramm kozotti napos csirkével tortént, figyelve arra, hogy a

kontroll és kisérleti allomany is lehetdleg azonos testsulyrol induljon a kisérletben.

16. tablazat: Testsulyok alakuldsa az egyes tartasterekben

Tartasterek
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0. nap 40 42 41 40 41 41 42 41 42
7. nap 162 168 166 164 182 178 184 179 185

14. nap 474 483 488 493 507 501 509 497 513
21. nap 838 853 847 865 903 884 892 879 900
28.nap | 1610 1635| 1613| 1640 1531 1512 1497| 1521| 1540
35 nap | 2105 2172 2097| 2190 2103| 2011| 2036| 2009| 2113

Testsily (gramm)

A 4. abra osszefoglaloan abrazolja a heti testsulyok alakulasat, mely jol szemlélteti, hogy a
kisérleti és kontroll takarmanyozas mellett is kdzel azonosan alakulnak a heti testtomegek.

A 4. dbran abrazoltam az Aviagen 4ltal ajanlott testsulyokat is (Aviagen, 2019). Az éabrat
elemezve megfigyelhetd, hogy a kontroll csoport és a kisérleti takarmanyt fogyasztd csoport
atlagos teststilyai elmaradnak az Aviagen altal ajanlott testsuly adatoktol, egyediil a 28. napon

a kisérleti csoport atlagos testsulyai haladjdk meg a technologiai optimalis testsulyt.
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4. abra: Atlagos teststlyok alakulasa

Atlagos testsiilyok alakuldsa

2500,00
S <~
< 2000,00
C
>\ A—
= 1500,00
K
% 1000,00
500,00 l‘[
000 'q-ljv e =
’ 0. 7. 14. 21. 28. 35.

nap nap nap nap nap nap
m Kontroll atlagsuly (g/db) = 41,40 175,60 495,20 872,40 1560,60 2087,00
Kisérleti atlagsuly (g/db) =~ 40,75 172,50 497,25 874,75 1574,00 2137,75

Aviagen ajanlott atlagsuly
(2019) (g/db)

43 208 519 985 1573 2235

A 17. tablazat a kontroll és kisérleti takarméanyozéas mellett az atlagos teststilyok alakulasat
mutatja be, amely tablazatban feltiintetésre keriilt a t-proba eredménye is. A két csoport napos
kori testtomegének szamtani atlagat tekintve a kontroll csoport magasabb atlagos teststlyrol
indul a kisérletben. A kontroll csoport esetében az atlagos testsuly 41,4 gramm, a kisérleti
csoport esetében pedig 40,75 gramm. A hibridet tenyésztd cég, az Aviagen ajanlasa szerint a
naposcsibe sulyanak el kellene érnie a 43 grammos testtomeget (Aviagen, 2019). Szoros
Osszefiiggés van a tojasok mérete €s a naposcsibe testtomege kozott, hiszen a csibék
testtomegének a teljes tojastomeg 66-67%-anak kell lenni (Aviagen, 2014). A sziiléparok
¢letkoranak eldrehaladtaval a tojasok mérete is ndvekszik (Bogenfiirst, 2004), tehat ennek
megfelelden a sziilopar allomany termelésének kozeépsod szakaszabol szdrmazo tojasbol kikelt
naposcsibe stlya is nagyobb, mint azonos sziilOpar alloméany termelésének korabbi szakaszabol
szarmazo keltettojasbol kikelt naposcsibe stlya (Sinclair et al., 1990). A kisérletben szerepld
R41 torzsjelzési brojler allomany a kéttornytlaki sziildparok tojasabadl kelt Devecserben, amely
tojasok a sziildparok termelésének kozépsO szakaszabol keriiltek a keltetébe, valdsziniileg
ugyanerre vezethetd vissza az import tojasbol kelt allomény naposkori teststlya is.

Jobb brojlerteljesitmény eredmények varhatok az adott turnusban, ha a 7 napos kori testtomeg
négyszerese a naposcsibe sulyanak (Aviagen, 2018). A kontroll allomany 41,4 grammos

testtomegrol indulva 175,6 grammos testtomeget ért el 7. €letnapra, ami a naposcsibe sulyanak
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4,24-szeres novekedését jelenti, a kisérleti allomany pedig 40,75 grammrél indulva 172,5
grammra gyarapodott egy hét alatt, ami 4,23-szoros testtomegndvekedést jelent. Elemezve a
csoportok eredményeit, 5%-os hibahatar mellett megallapithatdo, hogy nincs hatasa
Creaminoval kiegészitett takarmanynak a testsulyokra.

Mivel az allomany vagasa a vagohid fogadoképességéhez igazodva tortént, nem egyszerre
keriiltek kivagasra a neveldterek, igy a vagasi atlagsulyokbol és a 35. életnapi sulybdl szamitott
42. ¢életnapra korrigalt atlagstlyokat is feltiintettem, ahol a kontroll csoport 50 grammal haladja
meg a kisérleti takarmanyt fogyasztd csoport atlagos teststlyat, annak ellenére, hogy a 35. napi
atlagsilyok még a kisérleti csoport esetében mutattak magasabb atlagstlyokat. A Kis
mintaelemszam miatt a 42. napra korrigalt atlagos testsuly statisztikai dsszehasonlitasra nem

alkalmas.

17. tablazat: Atlagos testsulyok alakuldsa a kontroll és kisérleti csoportokban (atlag +£SD)

Atlagos testsiilyok Kontroll (n=5) Kisérlet (n=4) P-érték

0. nap (9) 41,40+0,89 40,75+0,50 0,190
7. nap (9) 175,60+4,55 172,50+4,43 0,646
14. nap (9) 495,20+7,45 497,25+4,21 0,830
21. nap (9) 872,40+11,72 874,75+12,07 0,894
28. nap (9) 1560,60+26,47 1574,00+£31,05 0,751
35. nap (9) 2087,004+29,08 2137,75+£27,29 0,253
42. napra korrigalt (g) 2392 2342 -

Egy éallomany jovedelemtermeld képessége fiigg attdl, hogy a kitlizott termelési mutatokat a
madarak mekkora hanyada tudja elérni, illetve megkdzeliteni. Ennek becsléséhez egyontetii
novekedésre van sziikség (Aviagen, 2018). Az allomany egydntetiiségének szdmszerlisitésére
a variacids koefficienst (CV%) szamitottam ki, amely a szoras relativ értékét fejezi ki az
atlaghoz viszonyitva (Kerékgyartd et al, 2017). A variacidos koefficiens segitségével
figyelemmel kovethetd az allomany fejlédése. Minél nagyobb a varidcids koefficiens (CV%)
értéke, annal nagyobb a testtomeg ingadozasa allomany szinten. A 18. tablazat mutatja be az
¢lotomegek alapjan az allomany egyontetiiségét. A kisérleti €s kontroll csoportra vonatkozoan
megallapithatd, hogy egyontetli dllomanyok vettek részt a kisérletben, hiszen a variacios
koefficiens maximalis értéke is csak 5,8% volt a kontroll csoport 7. napjan, de a teljes hizlalasi
idGszakban is 8% alatt maradt a mutatészam a kontroll és kisérleti csoportokban egyarant. A
napos koru €s a 7 napos allomany CV%-anak kiilonbségének optimalis esetben 3 szazalékpont

alatt kellene maradnia optimalis tartatasi kortilmények kozott, ez a kisérlet soran nem teljestilt,
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melynek oka vélhetéen a fogadasi id6szak idGjarasi tényezdiben keresendd. A tablazat adataibol
kideriil, hogy a kisérleti csoport csoportatlaghoz viszonyitott szorasa a 28. napi értékeket kivéve
alacsonyabb volt, tehat a kisérleti csoport egyontetiibb képet mutatott. Ennek fontossagat
tiikkr6zi, hogy egyontetlibb dllomanyokban a madarak nagyobb valdszintiséggel érik el a kitlizott
¢lotomeget, ezaltal befolyasolja az allomany jovedelmezdképességét is (Aviagen, 2009). A
kiemelkedd egyontetliség hatterében vélhetden az egyes istalldatlagok kozti alacsony
kiilonbségek allnak, az egyes tartasterekben az allomany ennél kevésbé egyontetli képet
mutatott.

18. tablazat: Az allomany egyontetlisége

Egyontetiiség - CV% Kontroll (n=5) Kisérlet (n=4)
0. nap (%) 2,2 1,2
7. nap (%) 5,8 51
14. nap (%) 3,4 1,7
21. nap (%) 3 2,8
28. nap (%) 3,8 3,9
35. nap (%) 3,1 2,6

A 19. tablazat a vagasi adatokat mutatja be, melyen lathatd, hogy a 35. napi atlagsulyok
alakulasa a technologiahoz képest mutat elmaradast (kontroll csoport 6,2%-kal, kisérleti
csoport 4,4%-kal), amely elmaradas a vagaskori sulyban is megfigyelhetd. 42 napos életnapra
korrigalva a kontroll allomany atlagos teststilya 2392 gramm, a kisérleti csoport teststilya pedig
2342 gramm, szemben a hibridet tenyésztd Aviagen altal meghatarozott vegyes ivarra
vonatkozo6 42 napos testtomeggel, mely 2918 gramm (Aviagen, 2019). Ez az elmaradas mar
kontroll esetében 19,6%-0s, mig kisérleti csoportnal 18%-0s. A vagaskori testsilyok statisztikai

elemzését a kicsi (n=2) elemszam miatt nem lehetett lefolytatni.

19. tablazat: Vagasi adatok

L . Vagasi adatok
Mertekegyscg Kontroll : Kisérleti
Telepitési darabszam db 87 240 68 700
Vagaskori életnap nap 41,17 40,8
Leadott darabszam db 82 148 64 831
Leadott sily kg 192 687 147 553
Atlagos vagasi testsily g/db 2 346 2276
42 napra Korrigalt atlagsuly g/db 2 392 2 342
Aviagen (2019) 42 napos atlagsuly g/db 2918 2918
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A 20. tablazat a heti stilygyarapodasok alakulasat mutatja be nevel6éterenként, amelyen a 6. heti
sulygyarapodasra nem taldlhat6 adat, hiszen a 35. napot kdvetéen mar nem tortént testsuly

mérés a telepen.

20. tablazat: Heti sulygyarapodasok alakulasa az egyes tartasterekben

Tartastér

1 2 3 4 5 6 7 8 9
. 1. hét 122 126| 125| 124| 141| 137| 142| 138| 143
;§ 2. hét 312| 315| 322 329| 325| 323| 325| 318, 328
g T |3-hét 364| 370 359| 372| 396| 383| 383| 382 387
:E fm/ 4. hét 772| 782 766| 775| 628| 628 605 642 640
E 5. hét 495| 537| 484| 550 572| 499| 539| 488| 573
E 6. hét na na na na na na na na na

na= nincs adat

A 21. tdblazat és az 5. dbra a kontroll és kisérleti csoport atlagos heti sulygyarapodasait mutatja
be, valamint az 5. abra a kontroll és kisérleti csoportok heti atlagos stulygyarapodasi
eredményeit veti 6ssze az Aviagen (2019) altal meghatarozott, idealis tartasi és takarmanyozasi
technologia esetén jellemz6 sulygyarapodasi értékeivel.

Megfigyelhetd, hogy az 1. heti stilygyarapodéasok technologia alattiak, a 2. héten azonban mar
a technoldgiaval majdnem megegyezd stlygyarapodast ért el mind a kontroll, mind pedig a
kisérleti csoport. A 3. héten a sulygyarapodas nem kovette le a technologia altal megcélzott
sulygyarapodast egyik csoport esetében sem, de a 4. héten mind a kontroll csoport, mind pedig
a kisérleti a technologiai elvaras felett teljesitett stlygyarapodas tekintetében. Az 5. héten
mindkét csoport sulygyarapodésa alacsonyabb volt, mint a technologia. A 42. napra korrigélt
testsulybol szamitott 6. heti stlygyarapodas rendkiviil alacsony, a csirkék novekedése mindkét
csoportban lelassult. A kisérlet héstresszes idGészakban zajlott, a hémérséklet-emelkedés
hatasara jelentdsen nétt a vizigény, melyhez tarsult telepi vizellatasi probléma is. Mivel a
brojler 26-30 °C-on csak lihegéssel tudja a folosleges héjének 50%-at leadni, ezért a kelld
vizellatas elengedhetetlen egy telepen (Bogenfiirst et al., 2020). A kisérlet soran az 5-6. hetében
vizellatasi gondok mertiltek fel, melynek hatdsara romlott a testtomegtermelés €s ezzel egyiitt
a heti sulygyarapodas is.

A heti testsilygyarapodasokat vizsgalva megallapithatd, hogy 95%-os valdszinliséggel a

kisérlet soran folytatott takarmanyozasnak nincs hatasa az atlagos sulygyarapodasra. Ringel és
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munkatarsai (2007) a kisérleti eredményeinkkel ellentétes eredményekrdl szamoltak be, mikor

novényi alapi kreatinnal és guanidino-ecetsav kiegészitéssel végeztek kisérleteket, és a

guanidino-ecetsav kiegészités hatasara szignifikans (P<0,05) hatast tapasztaltak a teljes

sulygyarapodasra vonatkozdan.

Hostresszes koriilmények kozott nevelt  brojlercsirkékkel

tortén0 etetési  kisérlettel

bizonyitottdk Amiri és munkatarsai (2019), hogy 0,06 g/kg guanidino-ecetsav hozzdadasaval

szignifikdnsan jobb stlygyarapodés érhetd el, de ez hatés a kisérletiink sordn nem igazoldodott.

21. tablazat: Heti sulygyarapodasok alakulasa (atlag £SD)

Sulygyarapodasok Kontroll (n=5) Kisérlet (n=4) P-érték
1. hét (g/hét) 134,2+4,29 131,75+4,27 0,702
2. hét (g/hét) 319,60+3,01 324,75+1,55 0,204
3. hét (g/hét) 377,20+4,35 377,50+7,88 0,973
4. hét (g/hét) 688,20+36,88 699,25+41,18 0,806
5. hét (g/hét) 526,40+15,66 563,75+19,76 0,176
6. hétre korrigalt (g/hét) 305 204,25 -

5. abra: Heti atlagos stlygyarapodas alakulasa a kontroll és kisérleti csoportokban

Heti sulygyaraporas alakulasa

Stlygyaraopdas (g/db/hét)

700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
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100,00

0,00

m Kontroll sulygyarapodas

(g/db/hét)

Kisérleti sulygyarapodas

(g/db/hét)

Aviagen ajanlott sulygyarapodas

(2019) (g/db/hét)

ol

1. hét
134,20

131,75

165

2. hét 3. hét
319,60 377,20

324,75 377,50

311 466

4. hét 5. hét
688,20 526,40

699,25 563,75

588 662

A kontroll csoport napi sulygyarapodasa 56,49 gramm/nap a teljes hizlaldsi iddszakra

vonatkozoan, a kisérleti csoporté 54,29 gramm/nap.
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A telepre kiszallitott kontroll és kisérleti takarmanyok fazisonkénti mennyiségét tartalmazza az
22. tablazat. A fazisok valtasakor a telep adottsagai miatt (egy takarmanysil6 6lanként, illetve
az 1-2 és 3-4 nevel6terekhez 1-1 takarmanysild tartozik) a tdp minden esetben keveredett. A
takarmanyrendelés €s a tapos sil6 toltése a takarmanyfogyassal 6sszehangoltan tortént. A turnus
végén a toronybol leiiritett befejez6 takarmany mennyiségét kivontam a kiszallitott befejezo tap
mennyiségébdl. A tablazatban a leadott darabszamra vetitve lathato a takarmanyfelhasznalas.
Starter tapbol a két csoport kozel azonos mennyiséget fogyasztott leadott darabszamra
vonatkozoan, a neveld I-es tapbol a kisérleti csoport 0,21 kg-mal fogyasztott kevesebbet, de
neveld ll-es tdpbol viszont tobbet fogyasztottak egyedenként, mint a kontroll csoport. Befejezd
tapbol a kisérleti csoport fogyasztott kevesebbet. A kisérleti csoport egyedei Gsszességében
0,32 kg-mal fogyasztottak kevesebb takarmanyt a teljes kisérlet soran.

22. tablazat: Takarmanyfelvétel alakulasa a kontroll és kisérleti csoportokban

Kontroll Kisérleti
Leadott Leadott
. , darabszamra , , darabszamra
Takarminyfelvetel (n=82148) Takarminyfelvetel (n=64831)
g szamitott g szamitott
kg/ db kg/ db
Starter tap 35700 0,43 27 290 0,42
Nevel6 1. tap 77 470 0,94 47 080 0,73
Nevel6 II. tap 154 690 1,88 127 040 1,96
Befejezo tap 74 580 0,91 48 030 0,74
Mindosszesen 342440 4,17 249440 3,85

A 23. tablazat a takarmanyozasi fazisok végére kalkulalt takarmanyértékesités
Osszehasonlitasat tartalmazza a kontroll csoport és a kisérleti takarményt fogyasztd csoport
vonatkozasaban, illetve bemutatja teljes turnusra szamitott takarmanyértékesitést is. A
takarmany etetési javaslat, a kiszallitott tdpok mennyisége €s a heti stilygyarapodasok alapjan
kalkulaltam a fazisok végére vonatkozo takarmanyértékesitést, mely soran elhullasbol eredd
korrekcioval nem szamoltam, amely rosszabb takarmanyértékesitést eredményez. A tablazat
alapjan megallapithato, hogy a kalkulalt, valamint a vagasi adatokbol szamitott eredmények
alapjan is a kisérleti csoport jobban hasznositja az elfogyasztott takarmanyt, hiszen a kontroll
csoport 1,81 kg takarmanybdl allit el6 1 kg stlygyarapodast, mig a kisérleti csoportnal az 1 kg
stlygyarapodas eldallitasahoz 0,09 kg-mal kevesebb takarmanyt hasznal fel a madar. Szakmai
szempontbdl a csoportok takarmanyfelhasznalasdnak hatékonysagat azonos atlagstulyra

korrigalt értéke alapjan célszerli Osszehasonlitani. 2,3 kg/db atlagsulyra Kkorrigalt
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takarmanyértékesités (FCR) a kontroll esetében 1,79 kg/kg, a kisérleti csoport korrigalt
takarmanyértékesitése pedig 1,73 kg/kg. A mindkét tipusu takarmanyértékesités szamitas azt
tdmasztja ald, hogy a kisérleti csoport, amely Creaminot tartalmazo6 takarmanyt fogyasztott,
jobban hasznositotta az elfogyasztott takarmanyt. A magas takarmanyértékesités mogott a
teleprol torténd elszallitas és a vagohidi mérés kozt eltelt 1d6 alatti sulyvesztés is meghuzodik,
mely soran 4-8 dkg sulyveszteség sem ritka vagoallatonként. Mindkét csoportnal a magas
takarmanyértékesitést magyarazza az is, hogy nem korrigaltam elhullassal.

Erre az eredményre jutottak Cenesiz és munkatarsai (2020) is, amikor energiacsokkentett
takarmanyokkal ¢és energiacsokkentett, de guanidino-ecetsav kiegészitést tartalmazo
brojlertapokkal végzetek kisérletet.

Cordova-Noboa és munkatarsai (2018) a mi Kkisérletiink eredményéhez hasonléan a
takarmanyfelhasznalds terén 0,042 kg/kg-os javulast értek el 600 mg/kg Creaminoval
kiegészitett takarmédnnyal etetett brojlercsirkéknél.

Ringel és munkatarsai (2007) szintén a mi kisérleti eredményeinknek megfelelden szignifikans
(P<0,05) hatast tapasztaltak a fajlagos takarmanyfelhasznalas vonatkozasaban guanidino-
ecetsav kiegészitéssel végeztek kisérletek soran.

Boney és munkatarsai (2020) a napos kortol 42. életnapig folytatott takarmanyozasi kisérletben
0,06% Creaminoval kiegészitett takarmanyozas hatasat vizsgaltak, és szignifikans kiilonbséget,
0,019 kg/kg takarmanyértékesités javulast tapasztaltak, azonban a takarmanyfelvételre és a napi
sulygyarapodasra a guanidino-ecetsav kiegészitésnek nem volt hatdsa. Ezen kisérleti
eredmények IS szorosan egyeznek a mi kisérletiink soran tapasztalt hatasokkal.

Ha 42 napra korrigaljuk a vagasi atlagsulyt, jobb takarmanyértékesitést ériink el, de a kisérleti
csoport takarményértékesitése ekkor is jobb, mint a kontroll csoporté. Mivel a vagaskor nem
elkiilonitetten, nevelSterenként keriilt az allomany elszallitasra, hanem csoportonként, igy csak
csoportonként tudtam az adatokat 6sszehasonlitani, a kis mintaelemszdm (n=2) miatt azonban

statisztikai vizsgalatot nem lehet végezni.
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23. tablazat: Fazisok végére kalkulalt takarmanyértékesités alakulasa

Takarmany
Etetése ajanlott Szamitott adatok Kontroll | Kisérleti
mennyisége
o Allatlétszam db 87 240 68 700
:E 12 napra kalkulalt atlagstly (kg) 0,403 0,404
N1 _ ,
&5 éli?nﬁ).ig 0,4 kg/db Etetett ta'p ’(kg) _ 35700 27 290
E I(\Il(a;))oscmbek telepitési Osszsulya 3612 2800
& 9
FCR (kg/kg) 1,13 1,09
o0 Allatlétszam db 85 633 66 339
:é 20. napra kalkulalt atlagsuly (kg) 0,827 0,828
: 20. 04 +0,8=|Etetett tap (kg) 113 170 74 370
x> |életnapig| 1,2 kg/db Naposcsibék iddszakra kalk.
@ .o 3 545 2703
5 Osszsulya (kg)
< FCR (kg/kg) 1,68 1,42
) Allatlétszam db 84 786 66 685
E 34. napra kalkulalt atlagsuly (kg) 1,989 2,038
= 34. 0,4+0,8 +2= | Etetett tap (kg) 267 850 201 410
1o |eletnapig| 32kg/db  \aposcsibék  idoszakra  Kalk.
s dsszstlya (kg) 3510 27
2
z FCR (kg/kg) 1,62 1,51
o Allatlétszam db 84 024 66 100
:é’ 42. napra kalkulalt atlagsuly (kg) 2,346 2,343
ha c s | 0:4+0,8+2+1= Etetett tap (kg) 342430 249440
S | VA8 |42 kg/db TR
2, 4 KQ Naposcsibék iddszakra kalk.
) .o 3479 2737
b5 Osszsulya (kg)
a FCR (kg/kg) 1,77 1,64
Leadott allatlétszam db 82 148 64 831
Leadott vagosuly (kg) 192 687 147 553
) Etetett tap (kg) 342 430 249 440
Mindadsszesen Vagoallatra darabszamra
szamitott naposcsibe 0Osszsulya 3401 2 684
(kg)
FCR (ka/kg) 1,81 1,72

A 24. tablazat az elhullasokat mutatja be a kontroll és kisérleti csoportok vonatkozasaban, ahol

az elhullasba a selejtezett madarak is beleszamitédnak.

A madarakat az embriofejlédés soran a szik anyagival taplalja a sziktomlo, hiszen nincs

anatémiai kapcsolat az embrio €s az anyai test kozott. A keltetés utolso napjara a szik anyagait

raktarozo

szikzacsko

csOkkent

tartalommal az embrid
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posztembrionalis id0szakban még tartaléktapanyagként tud szolgélni a csirkének (Bogenfiirst
et al., 2000). Ez a szikkészlet az els6 néhany napban teljesen eltlinik. A haromnapos kor az elsé
kritikus pont a csibék életében, hiszen a szikkészlet kimeriilésével a kelésgyenge csibék,
valamint amelyek nem tudnak elegendd téaplalékot, illetve vizet felvenni, erre az iddre
elpusztulnak. A kontroll csoportban letelepitett 87 240 db csibébdl haromnapos korig 957 db
hullott el, ami 1,1%-os elhullast jelent. A kisérleti csoportban 68 700 db csibébdl 686 db
pusztult el haromnapos koraig, ami 1%-os elhullast jelent a teljes csoporthoz képest. A 7 napos
elhullas mértékébdl lehet kovetkeztetni a brojler allomany teljesitményére, hiszen egy
alacsonyabb elhullasi rata jobb brojler teljesitményt eredményez (Aviagen, 2019). A kontroll
csoport 7 mnapos elhullasa 1,76%-0s, mig a kisérleti csoport 1,91%-0s, amelybdl
kovetkeztethetiink, hogy a kontroll allomanytdl jobb brojler teljesitményt varhatunk, de a
technologia az elsé heti elhullasra 0,7% alatti elhullast ir el6. Az elsé heti alacsonyabb
sulygyarapodasi eredmények, valamint a technologia feletti 7 napos elhullas arra enged
kovetkeztetni, hogy vagy a csibemindség volt gyengébb vagy a hizlalas elso szakaszaban tortént
technologiai hiba. Az elhullasok alakuldsat tovabb elemezve elmondhat6, hogy az elsé 14
napban a kontroll allomany 2,3%-a, illetve a kisérleti allomany 2,43%-a elhullott, de az is
lathat6, hogy a 28. napot kovetden a kontroll allomany elhulldsa 2,59%, mig a kisérleti csoport
estében 2,28%, tehat a turnus végén a kisérleti csoportbdl alacsonyabb volt az elhullas. A teljes

elhullas tekintetében is a kisérleti csoport elhullasa 0,21%-kal maradt el a kontroll csoporttol.

24. tablazat: Elhulldsok alakulasa a kontroll és kisérleti csoportokban

Elhullas Kontroll Kisérlet

0-3. nap (db) 957 686
0-7. nap (db) 1539 1310
0-14. nap (db) 2 009 1 667
14-28. nap(db) 821 638
28. napig osszesen (db) 2 830 2 305
28. naptol vagasig (db) 2 262 1564
Mindosszesen 5092 3 869
Telepitett db %-ban 5,84 5,63

A 25, tablazat szemlélteti, hogy a turnus soran a kisérletben résztvevd 155 940 db csirkébdl
Osszesen 8961 db hullott el vagy keriilt selejtezésre, ahol a kontroll csoportbol volt az elhullasok
56,8%-a, mig a kisérleti csoport elhullasa csak 43,2%-ban jarult hozza az 6sszes elhullashoz.
Az elhullasok alakulasanak aranyait Pearson-féle Khi-négyzet probaval értékeltem. A kontroll

és kisérleti csoport elhullasa kozt 5%-os hibahatar mellett nincs szignifikans eltérés (P=0,84.),
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tehat a kisérleti takarmanyt fogyaszto csoport elhullasara nem volt hatdssal a Creaminoval valo

kiegészités.

25. tablazat: Elhullasok megoszlasa a kontroll és kisérleti csoportokban

Elhullott Leadott Osszesen
db 5092 82 148 87 240
Kontroll % 5,8 94,2 100
megoszlas % 56,8 55,9 55,9
db 3 869 64 831 68 700
Kisérlet % 5,6 94,4 100
megoszlas % 43,2 441 441
Osszesen db 8961 146 979 155 940
% 57 94,3 100

4.2. Egyéb teljesitményi paraméterek

A brojlertermelés versenyképessége szamos tényezotdl fiigg. A termelés versenyképességét
kifejez6 mutatoszamok egy részét mutatja be a 26. tablazat. A takarmanyozasi koltségek
alakulasara a késobbiekben kivanok kitérni, a telep egyéb turnushoz kothetd koltségei azonban
a kisérlet szempontjabol nem relevansak, igy azok nem képezik a vizsgalatom targyat.
Kisérlet eredményeit Osszesité tablazat bemutatja a korabban mar elemzett adatokat, mint a
telepitett és értékesitett darabszdmot, az elhullasok alakulast az elsd héten, illetve a turnus
egészére vonatkozodan, a takarméanyértékesitést, illetve a 2,3 kg/db atlagos testtomegre korrigalt
takarmanyértékesitést. A tdblazat elemzi tovabba, hogy egy m? istallofeliiletre jutd vagocsirke
szama és az egy m? istallofeliiletre juté vagocsirke él6tomegének alakulasa is alacsonyabb a
kisérleti csoportban, kozel azonos telepitési siirliség mellett.

A tablazat egyik kulcsfontossagu teljesitményi paramétere a holland Brojler Index, melynek
Osszehasonlitasa soran lathato, hogy a kisérleti csoport 5 ponttal jobb eredménnyel zart. A
kontroll és kisérleti csoport termelésére egyarant elmondhat6 az adatok alapjan, hogy kozepes
hatékonysdgot mutat, azonban ezen értékek alakuldsa annak is betudhato, hogy a vagohidi
méréseket vettiik alapul az elemzés soran, amelynél atlagosan 4-8 dkg apadéval szamolhatunk,

de a teststilycsokkenés nagyban fligg a szallitojarma vagohidon torténd varakozasatol is.
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26. tablazat: Kisérlet adatait 0sszesito lap

Csoport Kontroll Kisérleti
Mintaelemszam (n) 5 4
Istallok hasznos m? 49489 3928,9
e | o
Telepitett 1étszam (db) 87 240 68 700
Telepitett fajta ROSS 308 ROSS 308
Telepitési siiriiség (db/m?) 17,6 17,5

1 hetes elhullas (db) 1539 1310

1 hetes elhullas (%) 1,76 1,91
Osszes elhullas (db) 5092 3869
Osszes elhullas (%) 5,84 5,63
Ertékesitett (db) 82 148 64 831
Ertékesitett (db/m?) 16,6 16,5
Ertékesitett stily (kg) 192 687 147 553
Ertékesitett (kg/m?) 38,94 37,56
Sulyozott vagasi életnap 40,8 41,17
Atlagos vagasi él6suly (kg) 2,346 2,276
Fajlagos takarmanyfelhasznalas (FCR, kg/kg) 1,81 1,73
2,3 kg-ra indexalt FCR 1,79 1,7
Napi atlagos testtomeggyarapodas (g/nap) 56,49 54,29
Eletképesség (%) 94,16 94,37
Brojler index (Holland Brojler Index= EPEF) 304 309

4.3. Takarmanyozasi koltségek

A brojler eldallitas egyik sarkalatos pontja a fajtdnak, termelési célkitlizéseknek és a telepi
koriilményeknek legjobban megfeleld takarmany megtaldldsa, a legkoltséghatékonyabb
takarmanysorok etetése, hiszen a brojlerhizlalas legnagyobb koltséghanyadat, kozel 70%-at a

takarmanyozasi koltség adja. A takarmanyozasi koltségek alakuldsa a brojlerhizlalas

jovedelmezdségének egyik 6 alakitd tényezdje.
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A takarmanyozasi kisérletben hasznalt receptirakban a koltségek 40-50%-at a gabondk, 25-
35%-at a fehérjehordozé alapanyagok, 6-8%-at az energia kiegészités, 20-22%-at a premixek,
asvanyi anyagok ¢és kiilonféle kiegészitok, additivek adjak.

A Kkisérlet soran a takarméanyba kevert Creamino hatasat is vizsgaltam a fajlagos takarmanyozasi
koltség alakulasara.

A kisérletben a forgalmaz6 4ltal javasolt mennyiségben és az altaluk megadott matrixértékek
alapjan készitettiik el a kisérleti tap receptjét, mely a kontroll takarmanyhoz képest ,,on top”
600 g/t Creaminot tartalmazott. A kisérletben szerepld takarmanyok ara a 27. tablazatban
megadott adatok szerint alakult. A tablazatban lathato, hogy a kisérleti tap ara atlagosan 1,75

forinttal emelte az 1 kg takarmanyra jutd koltséget minden fazisban.

27. tablazat: Kisérletben szerepld takarmanyok ara

Takarmany ara (Ft/kg)
Fazis Kontroll Kisérlet
indito 161,7 163,43
nevelo |. 161,85 163,57
nevelo I1. 161,31 163,11
befejez6 157,64 159,38

A 28. tablazat a kisérlet soran felhasznalt takarmanyok fazisonkénti megoszlasat, valamint azok
koltségvonzatat foglalja 0ssze, melyen jol lathatd, hogy mindkét csoportnal a neveld ll-es
takarmanybol fogyott a legtobb. A kontroll csoport a nevel6 Il-es takarmanybol 154 690 kg-ot
fogyasztott, mely az Osszes elfogyasztott takarmany 45,17%-a, ez a teljes takarmanyozasi
koltségnek 45,35%-at tette Ki.

A Kkisérleti csoport a neveld |l-es takarméanybol 127 040 kg takarmanyt fogyasztott, mely az
Osszes elfogyasztott takarmany 50,93%-a és a teljes takarmanyozasi koltségnek 51,12%-at
jelentette. A tablazatbol kideriil, hogy a neveld |l-es fazis takarmanykoltsége sarkalatos pontja

a takarmanyozasi koltségek alakulasanak.
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28. tablazat: Kisérlet takarmanyozas koltségeinek alakulasa

Fazis Taka:;llg?gozas l:z::lll::ls;ilslzg Megoszlas| Ar Koltség | Megoszlas
(életnap) (kq) (%) | (Ftkg) | (eF) (%)

indit6 |0-10-12. 35700 10,43| 161,7 | 5772,69 10,49

E nevelo I. |12 — 20. 77470 22,62 | 161,85 |12 538,52 22,79
§ neveld 11. |20 — 34. 154 690 45,17| 161,31 |24 953,04 45,35
X | befejezd |35-t6] kivagasig 74 580 21,78 | 157,64 |11 756,79 21,37
Osszesen - 342440 100,00 - 55 021,04 100,00
indité |0-10-12. 27 290 10,94 | 163,43 | 4 460,00 11,00

S | nevelé I. |12 — 20. 47 080 18,87 | 163,57 | 7 700,88 19,00
:g nevelé 11. |20 — 34. 127 040 50,93 | 163,11 |20 721,49 51,12
~ | befejezé | 35-t6l kivagasig 48 030 19,26| 159,38 | 7 655,02 18,88
Osszesen - 249440 100,00 - 40 537,40 100,00

A 29. tablazat 6sszesiti a kontroll csoport és a kisérleti csoport takarmanyozasi fazisaira esé
koltséget, melyet Osszevetettem az 0Osszes leadott ¢élésullyal. Az 1 kg éldsulyra jutd
takarmanyozas koltsége a kisérleti csoport esetében 10,83 Ft-tal alacsonyabb, mint a kisérleti
csoportndl. A tablazatban feltiintetésre keriilt a takarmanyértékesités is, amely kordbban mar

targyalasra kertilt, ahol szintén kiilonbség mutatkozott a kisérleti csoport javara.

29. tablazat: A takarmanyozasi kisérlet koltségekre €s FCR-re gyakorolt hatasa

. - Osszes | ,,1 k g
- Felhasznalt | oo | 0268 | oadore | €l0SUyra | pop
Fazis mennyiség (e F) leadott dlésily Jufo | (ka/kg)
(kg) (db) (kg) tak.koltség
(Ft/kg)
indité 35700 5 772,69
S |nevelé . 77470 1253852
£ [nevels 1. 154690 2495304| 82148 |192687| 28555 1,81
< | befejezé 74580 11 756,79
Osszesen 342440 55021,04
indité 27 290 4 460,00
S | nevelé |. 47 080 7 700,88
2 [ nevelé I1. 127040 20721,49| 64831 |147553| 274,73 1,72
% | befejezé 48030 765502
Osszesen 249440| 40537,40

Kisérletemben csokkentett energiatartalmi takarmanyt etettiink, melyben a kisérleti csoport

takarmanyahoz 600 g/t Creamino keriilt ,on top” bekeverésre (ajanlott adag, Eurdpai
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Bizottsag), melynek termelési eredményekre gyakorolt hatasa elsdsorban a fajlagos takarmany
értékesités és az 1 kg éldsulyra vetitett takarméanyozasi koltség alakuldsdban mutatkozott meg.
Szamos kisérlet eredménye azt mutatja, hogy a guanidino-ecetsavval kiegészitett takarmany
etetésével a termelési paraméterek (testtomeggyarapodas, takarmanyértékesitést) nem csak
szinten tarthatok, de javithatok is.

A guanidino-ecetsav  hozzaadasanak hatasat vizsgaltadk kiilonb6z6 energiaszintii
takarmanyokkal Mousavi és munkatarsai (2013). Vizsgalatokat folytattak a brojlercsirkék
novekedési mutatoira, energiahatékonysagara és mellhas kihozatalara egyarant. A guanidino-
ecetsavas kiegészités szignifikansan javitotta a takarményértékesitést, csokkentette a
takarmanyfelvételt. Mousavi és munkatarsai (2013) megallapitottak, hogy a guanidino-
ecetsavas takarmanyozas soran az energiaszint €s a takarmanyértékesités kozott kolcsonhatas
soran a takarmanyértékesitést.

Tossenberger és munkatarsai (2016) a mi kisérleti eredményeinkkel ellentétes hatasokrol
szamoltak be kisérleteik soran. Tossenberger ¢és munkatarsai (2016) két takarmanyozasi
kisérletben = végeztek  vizsgdlatokat  guanidino-ecetsav ~ kiegészitést  tartalmazod
brojlertakarmanyokkal, mindkét kisérletben ugyanazokat a kezeléseket alkalmazva, egyensulyi
¢és novekedési vizsgalatokat végeztek. Guanidino-ecetsav nélkiili alaptakarmannyal, valamint
az alaptakarmany 0,6 g/kg és 6 g/kg Creaminoval kiegészitett takarmannyal végzett kisérlet
eredményeként a 0,6 g/lkg GAA etetés nem javitotta a ndvekedési teljesitményt, mig a 6,0 g/kg
GAA a takarmanyfogyasztas és a sulygyarapodés csokkenését eredményezte (P < 0,05). A
takarmanyértékesitésre a kisérletnek nem volt hatasa.

Az Inforg 2008. Kft. papa-hodoskai telepén lefolytatott jelenlegi kisérlet is hasonld kisérleti
eredményekkel zarult, mint mas guanidino-ecetsavval végzett kutatasok megallapitasai.

A korabbi, Creaminoval folytatott kisérleteink soran szintén hasonld eredményeket kaptunk. A
Creaminoval kiegészitett takarmanyt fogyasztd csoport ezekben a kisérletekben 0,7%-kal
csokkentette az elhullast, és 7 forinttal csOkkentette a fajlagos takarméanyozasi koltséget

¢élésulyra vetitve, ezen kiviil szignifikans hatds mutatkozott a takarmanyértékesitésben is.

42



5. Kovetkeztetések €s javaslatok

A Hemicell tartalma csokkentett energiatartalmu (kontroll) tappal és a Creaminoval ,,on top”
kiegészitett (kisérleti) takarmannyal végzett takarméanyozasi kisérlet kiértékelése soran a
naturdlis és pénziigyi mutatok Osszehasonlitdsaban tobbségében a kisérleti csoport jobb
eredményt mutatott (testsulyok alakuldsa, egyOntetliség, takarmanyfelhasznalés, elhullas). A
kontroll és kisérleti csoport kozti eltérésekre nem lehetett szignifikans eltérést kimutatni, azaz
a Creaminoval tortént kiegészités 5%-os hibahatar mellett nem befolyasolta a kisérleti allatok

novekedési jellemzait.

Ha a Hemicellel kiegészitett takarmanyhoz a Creaminot adagon feliil 600 g/t mennyiségben
hozzaadjuk, a takarmanyértékesitésben és a fajlagos takarmanyozasi koltségek alakulasaban
mutatkozik hatas. Creamino alkalmazasaval a takarmanyértékesitést javult, hiszen 1 kg
stlygyarapodashoz 0,09 kg-mal kevesebb takarmanyt hasznalt fel a kisérleti csoport, emellett
pedig 10,83 forinttal csokkent az 1 kg éldstlyra vetitett a takarmanyozasi koltség a kisérleti

A brojlertermelés legfébb célja a termelési célkitlizések, a takarmany éara és a fajlagos
takarmanyértékesités kozti egyensuly megtaldlasa, a legalacsonyabb fajlagos takarméanyozasi
koltség elérése. A Creamino hozzéadas és ezaltal a guanidino-ecetsavval torténd kiegészités a

csokkentett energiatartalmil takarmanyhoz alkalmasnak bizonyul ezen cél eléréséhez.

A guanidino-ecetsavas kiegészitéssel torténd takarmanyozas hatasat a hustermelés mindségére,
mint példaul a viztartd képességre nézve nem vizsgaltam, annak ellenére, hogy a hismindség
javitasa a brojlertermelés masodik legfobb célja. Eddigi kutatasomat szivesen kiterjeszteném a
husmindség vizsgalatara, valamint vizsgdlnam a fenntarthatosaghoz vald hozzdjarulasat a
guanidino-ecetsavval torténd takarmanyozasnak, kiilonosképpen a nitrogén és foszfor emisszio

csokkentéséhez vald hozzajarulasarol folytatnék szivesen tovabbi kisérleteket.
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6. Osszefoglalas

A 2021-ben, majd az azt kdvetd idészakban tapasztalhatd energiaarrobbands, az ugrasszeriien
emelkedd takarményalapanyag arak és ezaltal a brojlereldallitds koltségeinek drasztikus
emelkedése a takarmanyozasi koncepcid Gjragondolasat kovetelte meg a Gallus cégcsoportnal.
Ennek megfeleléen csokkentett energiatartalmi takarmanyokkal ¢és azok kiilonbozo
adalékanyagokkal torténd kiegészitésével probaltak meg a brojlertermelési koltséget
csokkenteni, melyek folytan szamos kisérletek keriiltek beallitasra a Hodoka majorban.

A mi kisérletiinkben az AlzChem Group AG altal gyartott és forgalmazott Creamino nevii
takarmany-adalékanyag hatasat vizsgaltuk a brojlercsirkék hizlaldsi teljesitményére, illetve
vizsgalat targyat képezte a kiegészitd hasznalatdnak gazdasagi hatésa is.

majorban talalhaté brojlercsirke telepén végeztiik, 6sszesen 155 940 db ROSS 308-as vegyes
ivaru csirkével. A telep Kilenc tartastérben helyeztiik el a csirkéket, 4 tartastérben kisérleti és 5
tartastérben kontroll tapot fogyasztott az allomany.

A Kkisérleti takarmanyba az AlzChem Group ajanlasa alapjan 600 g/t mennyiségben ,,on top”, a
csokkentett energiatartalmu kontroll takarmanyhoz adagolva kevertiik be a Creaminot.

A csirkék takarmanyozésa az etetési javaslat alapjan tortént, a fazisok valtasakor a tap minden
esetben keveredett, tdpos silok toltése a takarmanyfogyassal 6sszehangoltan tortént.

A kisérletben résztvevo allomany egyedei eltérd telepitéssel, 3 napos kiilonbséggel keriiltek a
telepre. Mind a R41 torzsjelzésli, mind pedig az import Ross allomanybdl kertiltek egyedek a
kisérleti és kontroll csoportba egyarant.

A telepitéskor, valamint a heti fordulonapokon stlymérés tortént, a végsd sulyadatok a vagohidi
mérés adatai jelentették. Vagast kovetden értékeltem a heti sulygyarapodast mértékét, a
csoportok egyOntetliségét, az elhullas alakulasat, a fazisok végén kalkulalt és az 6sszes fajlagos
takarmanyértékesitést, a vagasi stlyt és atlagnapot, az egyes fazisokra vonatkozo takarmany
koltséget és az ¢éldsulyra vonatkoztatott takarmdnyozdsi koltséget, valamint vizsgaltam a
brojlerhizlalas hatékonysagat is. A Creamino hatdsa a takarmanyértékesitésben €s az éldsulyra
vetitett takarmany koltségében mutatkozott meg: a kisérleti csoport 0,09 kg-mal kevesebb
takarmanyt hasznalt fel 1 kg stulygyarapodas eléallitasahoz, melyhez 10,83 Ft-tal alacsonyabb
takarmanyozasi koltség tarsult.

Osszegzésként elmondhaté, hogy a Creaminoval, illetve guanidino-ecetsavval valé kiegészités
kedvez6 hatassal van a brojlerek teljesitményére ¢€s eredményesen alkalmazhato a

brojlerhizlalas hatékonysaganak ¢s jovedelmezOségének javitasa érdekében.
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