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1. Bevezetés, célkitiizések, kutatdoi kérdések

Napjainkra mar bizonyitott tény, hogy a napenergia az egyik legnagyobb potenciallal
rendelkezd energiaforras, amely a Fold energiasziikségletének igényét tobbszordsen is
képes lenne kielégiteni. A nap energidja ho ¢és fény formajaban, sugarzas utjan jut el a
Foldre. Az emberiség mar 0sidok ota kihasznalja ezt az energiat, és az évek sordn egyre

fejlettebb technologidk révén boviti a felhasznalasi lehetdségeit. (Horvath, 2020)

De vajon hogyan befolyasoljak a napelemparkok a tajat és a vizualis hatast? A
napelemparkok mint tdjelemek jelentds negativ hatast gyakorolhatnak a tajképre, igy a
tajbaillesztésiik fontos megoldando feladat. Ez adja a kutatds alapjat, mely a jovobeli

tervezési szempontok bemutatasat tlizi ki célul, magyarorszagi helyzetre adaptalva.

2. Szakirodalmak és jogszabalyi keretek attekintése

2.1. Napenergia és felhasznalasa
Az emberiség szamara a Foldon a Nap sugarzasabol az elektromagneses sugarzas, a fény
a legjelentésebb. Ugyan a Nap sugarzo teljesitményének csak egy része jut a Foldre,
mégis ez is tobb ezerszeresen meghaladja mostani energiaigénytinket, 173*1012 KW-r6l

van szo.

A napenergia felhasznalasanak aktiv €s passziv modja van. A napenergia aktiv
felhasznalasa ugy torténik, hogy a Napbol érkezd energidtegy berendezés
segitségével gylijtik Ossze ¢és hasznaljak fel. Példaul napelemmel, napkollektorral,
naphderémiivel. A passziv felhasznalas modjai ennél sokkal egyszeriibb és hétk6znapibb
dolgok lehetnek, mint példaul az épiilet tajolasa, nyilaszarok elhelyezése, homlokzat
jellege ¢és a hdszigetelés. A napelem cella célja, hogy a napfény energidjat villamos

energiava alakitja.

Ez az energiaforma az elérelathatd jovoben folyamatosan rendelkezésre fog allni,
kimerithetetlen mennyiségben, emellett tiszta €s megjuld energiaforrast jelent, amely a
jelenlegi klimacélok elérésében jelentds segitséget nyajt. Ennek okéan célszerti lenne, az
energia ezen fajtdjdnak minél nagyobb mértékii kihasznalasa, igy a megljuld

energiaforras hasznalata egyre nagyobb aranyban terjed el.



2.2. Magyarorszag éghajlati, domborzati és besugarzasi adottsagai

,Magyarorszag nagyjabol féluton az Egyenlitd és az Eszaki-sark kozott, a szolaris
éghajlati felosztas szerint a mérsékelt 6vben helyezkedik el. Eghajlata nagyon
valtozékony, melynek egyik f0 oka, hogy éghajlatunkra a kiegyenlitettebb
hémérsékletjarasu, nagy nedvességtartalmi oOcedni 1égtomegek, a sz€lsOséges
hémérsékletjarast, alapvetden szaraz kontinentalis, illetve a Foldkozi-tenger irdnyabol
érkez6 enyhe, nagy nedvességtartalmt 1égtomegek egyarant hatassal vannak. Hazank
viszonylag kis teriileti, mindossze 93 026 km? és nincsenek jelentds domborzati
kiilonbségek, az orszag 56%-a alfoldi sik vidék.” (https://www.met.hu, 2024)

A napelemek a legnagyobb mennyiségli villamos energiat akkor termelik, amikor a
napsugarzas derékszogben éri Oket. A legoptimalisabb teljesitményt a déli tajolasi, 30-
40 fokos dolésszogben telepitett rendszerek nyujtjdk. Fontos azonban megjegyezni,
hogy az északi tajolas kivételével mas orientaciok is megvalosithatok, mivel az idealis
koriilmények, amikor a napsugarak 90 fokos beesési szogben érik a paneleket, csupan
rovid idOoszakokra allnak fenn: tiszta idoben, a délutani orakban, koriilbelil 25 fokos

hémérséklet mellett.. (https://solarexperts.hu, 2021)

,,Globalsugarzas alatt a Napbol érkezd kozvetlen sugarzas, valamint az égbolt minden
részeérdl érkezd szort sugarzas Gsszegét értjiik. Magyarorszdgon a legtobb besugarzas az
Alfoldre, azon beliil a Tiszantl kozépso és déli tajaira érkezik. A Nagykunsagban €s a
Marosszogben ez az érték eléri az 5000-5200 MJ/m? értéket, a Kords-vidéken és délen a
Tisza vonala mentén atlagosan 4800-5000 MJ/m? a jellemz6. Emellett a globalsugarzas
nagy teriileteken meghaladja a 4600 MJ/m?-t. Altaliban a hegyvidéki tajainkon a
legkevesebb a besugarzas a domborzat okozta nagyobb horizontkorlatozas miatt, az
Eszaki-kozéphegység térségében helyenként 4000 MJ/m? alatti 6sszegek is eléfordulnak.
A nyugati orszagrészben szintén a domborzati viszonyoknak kdszonhetden, valamint az
orszagos atlaghoz képest nagyobb mennyiségii csapadékhoz kothetd felhdzet miatt kisebb
mértékdi a besugarzas, igy nyugaton valamelyest kisebb, 4200-4400 MJ/m? évi
globalsugarzas jellemz6.” (https://www.met.hu, 2024)

Magyarorszagon az 1991-2020-as idészak miiholdas adatai alapjan orszagos atlagban

2115 ora az évi napfénytartam Osszeg.



,» 1 ¢len magasabb hegyvidékeink masfélszer annyi napfényes 6raban részesiilnek, mint az
alfoldi teriiletek. Nyaron ellenben a hegységek borultabb, csapadékosabb iddjarasa miatt
mintegy 10 szdzalékkal kevesebb a napsiitéses ordk szama az alacsonyabb fekvési

sikvidéki tertiletekhez viszonyitva.” (https://www.met.hu, 2024)

Napfénytartam [6ra] (1991-2020)
Sunshine duration
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1. abra: Az évi atlagos napfénytartam (ora) Magyarorszagon az 1991-2020 kézétti idészakban,
mitholdas adatok alapjan, Forrds: www.met.hu

2.3. Jogi hattér és telepitési gyakorlat Magyarorszagon

A napelempark helyének kivalasztasa €s telepitése soran a jogszabalyoknak megfeleléen
sziikséges eljarni. Minden orszdgban mas ¢és mas jogszabalyok érvényesek. A
diplomamunka részeként a hazai és a nemzetkozi jogszabalyokat egyarant vizsgalom,
majd ezek Gsszehasonlitasaval képet kapok a hazai jogszabalyozas kidolgozottsaganak

mértekével.
2.3.1. Napelempark létesitésére vonatkozo jogszabalyok Magyarorszagon

A vonatkozd jogszabdlyi eldirasok fiiggenek a napelemparkok volumenétdl. A

napelemparkok méret szerinti meghatarozasa és besorolasa:

e Haztartasi kiseromi 0,5 MW alatti

e Kiserémii 0,5 MW — 50 MW kozotti - sziikséges bekeriilnie a Megyei

Tertiletrendezési Tervbe


http://www.met.hu/

e Nagyeromii 50 MW-nal nagyobb névleges teljesitmény - sziikséges bekeriilnie az

Orszagos Teriiletrendezési Tervbe

A tovabbiakban a kis- ¢és nagy erOmiivek jogszabalyozasi hatterét vizsgalom. A naperdmiu

1étesités soran az alabbi szakagi engedélyeztetési eljarasok lefolytatasa sziikséges:
Epitési engedélyezés
312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasokrol és

ellenérzésekrol, valamint az €pitésligyi hatosagi szolgaltatasrol alapjan (312/2012. (XI. 8.)

Korm. rendelet )

Villamosenergia engedélyezés

A 2007. évi LXXXVI. a villamos energiarol (Vet.), 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet
(Vet. Vhr.), valamint a 382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari
épitésiigyi  hatosagi  engedélyezési  eljarasokrol alapjan a  napelemparknak
villamosenergia-termelési engedélyre van sziiksége, amelyet a napelem park
lizemeltetdje kérhet a Magyar Energetikai és Kozmiiszabalyozasi Hivataltol. (2007. évi

LXXXVI. a villamos energiarol (Vet.), 273/2007. (X. 19.))
(382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet )

Termeloi miikodési engedély

A 2007. évi LXXXVI. torvény szabalyozza a villamos energia termelését és a termeldi
miikddési engedélyek kiadasat. A torvény értelmében a termel6i milkodési engedély
hatarozott iddtartamra szol, €s lehetdséget ad annak meghosszabbitisara is. A torvény
kiilonbséget tesz a nagyobb (50 MW vagy annél nagyobb) és a kisebb (0,5 MW vagy
annal kisebb) teljesitményli erémiivek kozott, amelyek esetében kiilonbozd tipust
engedélyek sziikségesek. 50 MW vagy azt meghalad6 névleges teljesitményli erémii
villamosenergia termelése esetén termeldi mitkddési engedély sziikséges. (2007. évi

LXXXVL. torvény )

Kiseromiivi dsszevont engedély
0,5 MW vagy anndl kisebb névleges teljesitményli naperdmii esetén kiserdmiivi

Osszevont engedély birtokaban lehet.

Elektromos eloszto-halozati engedély



A napelem parkok haszndlatba vételéhez az elektromos elosztd-héalozati engedélyt kell
megszerezni, amely igazolja a rendszer megfelel6ségét és biztonsagos miikddését a

kozponti halézathoz csatlakozva.

Kornyezetvédelmi engedélyezés, Kornyezeti hatasvizsgalat

Kornyezetvédelmi engedélyezés 1995. évi LIII. torvény a kornyezet védelmérol,
314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol. A napelemparkoknak kornyezetvédelmi
engedélyt kell kérniiik, melyben bemutatjdk a teriilet kdrnyezeti hatdsait, a napelemek
telepitési terveit, valamint a zaj- és vizvédelmi intézkedéseket. (314/2005. (XII. 25.)
Korm. Rendelet )

A naperOmii park Iétesitése, a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szol6 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 3.
szamu mellékletének 128. pontja ald tartozik ,.Egyéb, az 1-127. pontba nem tartozo
épitmény vagy épitmény egyiittes beépitett vagy beépitésre szant teriileten 2 ha
teriiletfoglalastol” a kornyezetvédelmi hatésag elézetes vizsgalatban hozott

dontésétol fiiggéen kornyezeti hatasvizsgalatra kotelezett tevékenység.

A kormanyrendelet 4. szamu melléklete szerint az elzetes vizsgalati dokumentacionak
¢s a konzultacios kérelemnek ismertetnie kell a tajra (a taj szerkezetére, hasznalatara,

jellegére és a tajképre) gyakorolt hatdsokat.

A kormanyrendelet 5. szdmu melléklete szerint abban az esetben sziikséges a tervezett
naperdm 1étesitésénél a kornyezeti hatasvizsgalat, ha taj érzékenysége, tekintettel a
jelenlegi teriilethasznalatra, tajhasznalatra és a tajképre azt indokoltta teszi. Tehat

a hatosag egyedi dontésére bizza a kdrnyezeti hatdsvizsgalatra kotelezést.

A kornyezeti hatdstanulmanynak a rendelet 6. mellékletében foglaltak szerint
tartalmaznia kell a telepités helyeként kivalasztott teriilet jelenlegi allapotanak
ismertetését, kiilondsen a természeti €s épitett kornyezet értékei, a tajkép €s a tdjhasznalat,
a tajszerkezet és a taj jellegének bemutatasat, valamint a tajkép, tajhasznalat, tajszerkezet,

tajjelleg megvaltozasanak bemutatasat. (https://net.jogtar.hu/, 2024)



crer

létesitmény tajra gyakorolt hatasat, a t4jkép, t4jhasznalat, tajszerkezet, tajjelleg
megvaltozasat, valamint a telepités helyéiil valasztott teriilet jelenlegi allapotat. Ez a
vizsgalat azonban csak belteriileti telepités esetén kotelezo, ami a gyakorlatban

rendKkiviil ritkan torténik meg.

2.3.2. Napelempark elhelyezésére vonatkozo ovezeti eléirasok Magyarorszagon

A teriiletfejlesztésrol és a teriiletrendezésrol szolo 1996. évi XXI. torvény 23/D.§ (1)
bekezdése kimondja, hogy , A teriiletrendezési tervekben nem szerepld, kiilon
jogszabalyban meghatdrozott miiszaki infrastrukturahalozatok és egyedi épitmények
tertileti elhelyezéséhez az allami f6épitészi hataskorében eljard févarosi és megyei
kormanyhivatal térségi teriiletfelhasznalasi engedélye sziikséges.” A beruhdzas céljat,
sziikség szerint, dsszhangba kell hozni a hatalyos rendezési tervvel. A rendezési terv
modositasarol a telepités helye szerinti dnkormanyzat jegyzdje dont. (1996. évi XXI.
torvény 23/D)

A telepiilésrendezési és az épitészeti-miiszaki tervtanacsokrol szolo 252/2006. (XII. 7.)
Korm. rendelet (2) cb) pontja szerint az Orszagos Epitészeti Tervtanacs véleményezi a
napelempark vagy napelemes erOmi Kkiilteriileten torténd elhelyezésének

tervdokumentaciojat. (252/2006. (XI1. 7.) Korm. rendelet)

A telepiilésrendezési tervekben a napelempark elhelyezésére a teriiletfelhasznalasi
kategoriak koziil a sajatos teriiletfelhasznalasu térség a legalkalmasabb. Egyes esetekben
a Helyi épitési szabalyzatban mar kiilon Ovezeti besorolast is kapnak. Mint példaul
Miskolc varosanak helyi €pitési szabalyzataban: ,,58. Kiilonleges beépitésre nem szant

megujulo energiaforrdasok hasznositasanak céljara szolgalo teriilet [Kb-En]” (Miskolc,

rrrrr

Sok esetben azonban a napelemparkok nem ez alatt a teriileti besorolas alatt helyezkednek

el. (https://net.jogtar.hu/, 2024)

2.3.3. A tajba illesztést igazolé dokumentacié miiszaki kovetelményei
MSZ 20378:2018
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A nemzetkdzi szabalyozasokhoz hasonld tajbaillesztési jogszabaly Magyarorszagon
jelenleg még nincs érvényben. Azonban van egy ajanlott szabvany, amely segédletet
nyujthat 1étesitmények, koztiik a napelemparkok tajbaillesztéséhez. A szabvanyt azonban

nem/ritkan alkalmazzak a naperémiivek engedélyezési eljarasai soran.

A szabvany a tajbaillesztést igazoldo dokumentécid elkészitésekor 3 alkalmazhatod képi

technikat javasol. (A tajba illesztést igazold dokumentacié miiszaki kovetelményei, 2018)

1. Lokalis nézet
Els6sorban a beavatkozéas teriiletének ¢és a beruhazds kozvetlen kornyezetének
abrazolasara szolgal. Belteriilet esetén a beavatkozassal értett telek, foldrészlet teljes
terliletét, valamint a szomszédos telkek csatlakozo részét is abrazolni kell. A lokalis nézet
nézdépontjat a beavatkozas sz€1€étdl szamitott 200 m-en beliil kell felvenni.

2. Tajkapcsolati nézet

A teljes beavatkozas es az annak ardnyaban meghatarozott tagabb taji kdrnyezet

egylittes abrazoldsara szolgal. A tajkapcsolati nézet nézdpontjat a beavatkozas

sz€1étol szamitott 200-1500 m kozott kell felvenni.

3. Téavolnézet
Ezt a nézetet a virtualis hatasteriilet figyelembevételével kell meghatarozni. Elsésorban
horizontkozeli sziluetthatas vagy hangsulyos tajelem abrazolasara alkalmazhato. A tavoli

nézet nézépontjat a beavatkozastol szamitott 1 500-10 000 m kozott kell felvenni.

AF

\4

dml

2. abra: Belathatosag vizsgalat abra, Forrds: Google képek

2.3.4. Napelempark létesitését kizaro okok Magyarorszagon

11



314/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet a telepiilésfejlesztési koncepciordl, az integralt
telepiilésfejlesztési stratégiardl és a teleplilésrendezési eszk6zokrol, valamint
egyes teleplilésrendezési sajatos jogintézményekrdl - Ha a tervezett tevékenység
a telepiilésrendezési eszkdzokkel nincs dsszhangban

(1996. évi. LIII tv a természet védelmérdl 22-52 §, 2003. évi XXVI. térvény az
Orszagos Teriiletrendezési Tervrdl 13 §, 17-19 §) - Orszagos Okologiai Halozat
teriiletein, védett természeti teriilleteken, ezek védoovezetén, természeti
teriileteken, (ex lege védett teriileteken, védett értékeken, valamint felszin alatti
védett természeti érték esetén azok felszini vetiiletének teriiletén sem) és az
okologiai folyosokon (1996. évi. LIIL. tv a természet védelmérdl 22-52 §, 2003.
évi XXVI. torvény az Orszagos Teriiletrendezési Tervrdl 13 §, 17-19 §) )

1996. évi. LIIL tv a természet védelmérdl 8-14 §, 43 §, 1990/7. Nemzetkozi
Szerzédés a kornyezetvédelmi minisztertél EGYEZMENY az eurdpai vadon é16
novények, allatok és természetes €lohelyeik védelmérdl, Berni egyezmény -
Fokozottan védett, tomegesen eléfordulo védett allatfajok €élo-, taplalkozo- és
fészkel6helyén, vonulasi titvonalain ¢s azok kozvetlen kérnyezetében

1996. évi. LIIL tv a természet védelmérdl 16-18§, 42 §, 1986. évi 6. torvényerejii
rendelet a vandorld vadon ¢€l6 allatfajok védelmérdl szold egyezmény
kihirdetésérél, Bonni Egyezmény, 1990/7. Nemzetkézi Szerzédés a
kornyezetvédelmi minisztertél EGYEZMENY az eurdpai vadon ¢é16 novények,
allatok és természetes él6helyeik védelmérdl, Berni egyezmény - Fokozottan
védett, illetve tomegesen eloforduld védett novényfajok, novénytarsulasok
¢éléhelyein

Nemzetk6zi szerzddés hatdlya ala tartozo teriileteken (Ramsari Egyezmény: 1993.
évi XLIIL. torvény a nemzetkozi jelentéségii vadvizekrdl, kiilondsen mint a
vizimadarak tartozkodasi helyérél, 275/2004 (X.8.) Korm. rend. az eurépai
kozosségi jelentoségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrol
Bioszféra-rezervatumok, melyekrél az 1996. évi LIII. torvény a természet
védelmérdl (29 §) rendelkezik ¢és a 7/2007. (1I1.22.) KvVM rendelet a
magyarorszagi bioszféra-rezervatumokrdl hatdrozza meg a magyarorszagi
bioszféra-rezervatumokat. =~ A magteriileten és  pufferzongjdn  csak

természetvédelmi célu tevékenység folyhat
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1996. évi. LIIL. tv a természet védelmérdl 7 § - Tajvédelmi szempontbodl értékes
védett ¢épililetek, ¢épitmények kozelében, Egyedi tajértékekhez tartozo
teriileteken
e 1996. évi. LIII. tv a természet védelmérdl 7 §, 2003. évi XXVI. torvény az
Orszagos Tertiletrendezési Tervrdl 21 §; - Kiemelked6 jelentéségii tajképi
értékekkel rendelkez6 teriileteken vagy tajképvédelmi dvezetekben

e 2/2002. (I. 23.) KSMFVM egyiittes rendelet az érzékeny természeti teriiletekre
vonatkoz6 szabalyokrol - Erzékeny természeti teriileteken

e 275/2004 (X.8.) Kormanyrendelet az europai kozosségi jelentdségl
természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrdl - A védett természeti teriiletnek nem
mindsiild0 Natura 2000 teriiletek koziil a Kiilonleges Madarvédelmi
Teriileteken, hiszen a madarakra vonatkozé negativ hatdsok a kornyezeti
hatasoknal leirasra keriiltek

e 08/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet, a kulturdlis 6rokség védelmével kapcsolatos

szabalyokrol *

(4) a) Torténeti tij esetén a hatésag a dontése meghozatala soran szempontként
figyelembe veszi, hogy a kiemelkedd egyetemes értéket érintd taji 1éptékii beavatkozasok

.., napelemparkok vagy napelemes erdmiivek létesitése vagy bdvitése, ... — nem
veszélyeztethetik a védelem alapjaul szolgalo milemléki érték fennmaradasat, mélto

megjelenését, érvényesiilését

2.4. Jogi hattér és telepitési gyakorlat kiilfoldon

2.4.1. Napelempark létesitésére vonatkozé nemzetkozi szabalyok

A kutatas tovabbi részeként megvalosul egy nemzetkozi kitekintés, melynek keretében
mas orszagok napelempark teriiletének kivalasztasara vonatkoz6 szabvanyait és
jogszabalyait is vizsgalom. A hazai jogszabalyi kornyezet attekintése, valamint a kiilfoldi
szabvanyok, illetve tervezési irdnyelvek segitenek a hazai telepitési gyakorlat kritikai
elemzésében, illetve a magyarorszadgi szabalyzds megujitasara, tovabbfejlesztésére
vonatkoz6 javaslatok megalkotdsdban. A mar alkalmazott és jol bevalt modszerek
meghonositdsa mindenképpen megfontolando. Jelenleg Magyarorszdgon minddssze egy
altalanos tajbaillesztést igazold szabvany van hasznélatban, mely javaslatot tesz a

beruhdzas tjbaillesztését illetden, azonban ennek alkalmazdsa még nem kotelezd.
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Jelenleg nincs érvényben olyan jogszabaly, amely a nagyléptékii fejlesztések ¢és

napelemes beruhazasok tajra gyakorolt hatasait szabalyozna a telepiilések kiilteriiletein.

Svajcban 5 MW teljesitmény felett kotelez6 a naperomiivek kornyezeti
hatasvizsgalata. Egyébirant a kantonok egyedileg szabalyozzdak a naperémiivek
engedélyezését. A telepitést kizaré tényezok: védett tdjak és természeti emlékek,
nemzetkdzi jelentdségli vizes ¢€lohelyek ¢és szaraz gyepek, vilagorokségi teriiletek,
torténeti utak helyszinei (IVS) és kornyezete, torténeti telepiiléskép-védelem alatt allo

telepiilések (ISOS) (Leitfaden fiir die Beurteilung von Solarenergieanlagen, 2020)

Németorszagban a napelemparkokkal kapcsolatos engedélyezési  eljarasok
tartoményonként eltérnek. Egyes tartomanyok kijelolik a naperdmiivek telepitésre
alkalmas dvezeteket/teriileteket (pl. beépitésre szant teriiletek, hulladéklerakok tertiletei,
imisszids terhelésnek kitett teriiletek, autopalydk és vasutvonalak 500 méteres savija,
kedvezdtlen helyzetli szantok és gyepek, mesterséges vizfeliileteken Gsz6 naperémiiként
a vizfeliilet max 15%-4n). A fotovoltaikus rendszerek 1étesitéséhez egy egyszerli épitési
engedély elegendd, a telepiilési Onkormanyzatok kornyezetvédelmi munkarészt is
tartalmazo beépitési terv alapjan adjak ki a létesitési engedélyt. Az elbiralasnal
talajvédelmi és természetvédelmi kérdéseket vizsgalnak, de kornyezeti hatasvizsgalat

lefolytatasat nem irjak el6 a jogszabalyok. (https://www.umweltbundesamt.de/, 2023)

Ausztriaban nem kotelezd kornyezeti hatasvizsgalat lefolytatdsa a szabadterekben

kialakitandé naperémiivek létesitéséhez (Positionspapier OKOBURO, 2021)

A Guide to Best Practices in Large-Scale Solar Siting and Design egy 2020-ban
Massachusetts allam altal kiadott atfogd utmutatdé dokumentum, amely a nagyméretii

napelemparkok helyszinvalasztasahoz és tervezéséhez nyujt iranymutatast. (Solar Best

Practices Guide, 2020)

A Landscape and Visual Impact Assessment-t (LVIA) egy vizsgalati modszer, melyet
az Egyesiilt Kiralysagban alkalmaznak a tervezett projektek hatisainak tajra és a
latvanyra gyakorolt hatdsainak értékelésére. Az LVIA segit a tervezOknek megérteni,
hogyan befolyasolja a tervezett 1étesitmény a t4j jellemzoit és a kornyezd latvanyt. A
LVIA-t altalaban a tervezési engedélykérelem részeként nyujtjak be, és meg kell felelnie

a helyi és nemzeti kdrnyezetvédelmi eldirasoknak.
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Az LVIA szamos elemet tartalmaz, mint példaul a topografia, a vegetacio, a textura és a
szinek vizsgalata. Ezenkiviil figyelembe veszi az emberi szempontokat is, példaul a
kilatasokat, a taj jellemzdinek valtozasat a projekttel, valamint a kulturalis és torténelmi
Orokséget.

A vizsgélat soran a szakértOk Osszegyljtik az adatokat a teriiletekrdl, ahol a projekt
megvalosulna. Ezutdn meghatarozzak a tajvaltozasok mértékét és jellegét, valamint a
latvanybeli hatasokat. Az LVIA készit6i javaslatokat dolgoznak ki a lehetséges
tajvédelmi intézkedésekrdl vagy a latvany javitasardl (pl. takarassal). Az LVIA fontos
szerepet jatszik a fejlesztési projektek engedélyezésében és a normék betartdsdnak
biztositdsdban az Egyesiilt Kiralysagban. A vizsgalat segit a tervezoknek kialakitani
olyan projekteket, amelyek minimalisra csokkentik a negativ tajhatasokat ¢és a
latvanyhianyt.

A nagyméretli napenergia farmok negativ hatdssal vannak a vidéki kornyezetre, a vizudlis
hatas pedig az a szempont, amire a legtobben reagalnak. Legaldbbis az Egyesiilt
Kiralysagban az engedély megtagaddsanak leggyakoribb okai a vizualis és tajvédelmi
kérdésekhez, valamint az agrarteriilet hasznalatdhoz kapcsolddnak.

Az Egyesiilt Kiralysagban altalaban megkovetelik a tajra, tajképre gyakorolt hatasok
értékelését a nagyvolumenii fejlesztések esetén, példaul kereskedelmi méretii
napelemparkok esetében, és a Landscape and Visual Impact Assessment iranyelveiben
eldirt atmutatok alapjan végzik.

(Landscape Institute and the Institute of Environmental Management & Assessment:
Guidelines for landscape and visual impact assessment, 2013)

Egy tervezett napelempark lehetséges vizudlis hatdsainak értékelése magaban kell, hogy
foglalja a naperdmii megjelenését, beleértve a napelemeket és az infrastruktarat a helyi
utvonalakrdl nézve is, hogy milyen hatasa lesz az erémiinek az utvonalak kilatasara az
arra elhaladd6 emberek szamdra. Kiilonosen érzékeny helyekrdl, mint példaul
latvanyossagok, az emberek gyiilekezohelyei vagy a taj fontos latképének helyei, a
kilatas tervezésére és helyére is hatdst gyakorolhat, beleértve a takardssal kapcsolatos
lehetdségeket is. A vizudlis hatés értékelése a lehetséges nézeteket ezekrdl a helyekrdl is
figyelembe kell, hogy vegye, valamint az olyan kilatasokra Kkifejtett hatasokat,
amelyek a kozeli lakéingatlanokbél vagy telepiilésekbol nyilnak.
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Egy napelempark megvaltoztathatja a helyszin és kozvetlen kornyezé taj jellegét is,
modern technolédgiai réteget adva a teriilet mintazatdnak és hasznéalatdnak. Az Egyesiilt
Kirdlysagban késziilt napelemfarmokra vonatkozd irdnyelvek, amelyeket bizonyos
megy¢k szamara készitettek, €s amelyek novekvé nyomast jelentenek a napelempark-
fejlesztések terén, azt javasoljak, hogy a napelemrendszereket gondosan helyezzék el és
takarjak el a latvanyhatasok kezelésére. Kiilonos hangsulyt helyeznek a meglévo
sovények és fak megdrzésére, amelyek szerkezetet €s mintazatot adnak a tajképnek.
Tovéabbi enyhitésre 0sztonzik a sovények és fak tovabbi eliiltetésén keresztiil, és a
karbantartési rendszereket ugy tervezhetik, hogy a sovények magasabbra ndhessenek,
mint altalaban, a takards érdekében. Hatszéllel domborzatos tdjakon altalaban
tavolabbrol (altalaban legfeljebb 5-10 km-re) magasabban fekvé pontokrol lathatok

a naperomiivek, amelyeket a helyi takarassal nem lehet enyhiteni. (Dower, 2018)

A mezbgazdasagi teriiletek haszndlatat 0Onélldo napelem telepitésekhez nem
javasoljak/engedélyezik a vizsgalt allamok teriiletén. Az Egyesiilt Kirdlysdg Nemzeti
Tervezési Politikai Keretrendszerében (National Planning Policy Framework) talalhato
iranymutatds arra 0sztonzi a beruhazokat, hogy a nagy 1éptéki naperémiiveket a
korabbi fejlesztési teriiletekre, rozsdateriiletekre és nem mezégazdasagi teriiletekre

Osszpontositsak.

Az emlitett dokumentum ajanlasai szerint, ha egy javaslat "z6ldmezds" teriiletet érint, be
kell mutatni, hogy a mez6gazdasagi teriilet miért sziikséges és hogy nincs mas
rendelkezésre allo nem mez6gazdasagi teriilet. Fontos, hogy az alacsonyabb mindségii
foldeket elonyben részesitik a magasabb mindségii foldekkel szemben és hogy
biztositottak legyenek a mez6gazdasagi hasznalat folytatasara vonatkozo6 rendelkezések
vagy a napelemek kortil €élovilag javitasara vonatkozo intézkedések.

Néhany orszagban a mezdgazdasagi terilileteken kiviili nagy teriiletek nyomads alatt
vannak a fejlesztések miatt, a gazdatijak vagy sivatagos tajak pedig kedvezdbbek, mivel
kevés telepiilés és novényzet zavarja azokat. Habar ezek a tdjak talan kevésbé sériilnek,
mint a kisebb méretli zold teriiletek, azonban hatasai vannak az Okoldgidra és a
kornyezetre, a talaj alatti 6koszisztémakra.

teremtve, ahol valtozd arnyékolds van napos és arnyékos kozott, valtozo hidrologiai

koriilményekkel a panel alatt, ahol kevés vagy egyaltalan nincs csapadék, valamint a
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tajkép mintdzatanak megvaltozdsa . A panelek arnyéka elényds lehet az arnyékkedveld
fajok szamara.

Az, hogy ezek a valtoztatasok elonydsek vagy hatranyosak, helytdl is fiigg. Potencialis
fenyegetést jelenthet a ritka vagy veszélyeztetett fajok helyi populacioira, vagy €ppen
alkalom adodhat olyan élelmiszerkultira termesztésére, amely nem birja a kozvetlen
napfényt. A napelempark keritése fragmental6 hatasu lehet. A hely 6kologiai hatasainak
varhatd kovetkezményeit meg kell vizsgalni a tervezési folyamat alatt, és 6koldgiai
eldonydket nyujto megeldzo intézkedéseket kell belefoglalni. Fontos a hely figyelése a
kivitelezés utan is, hogy jobban megértsiik, hogyan reagélnak a kdrnyezetrendszerre. A
napelemek hatasa a madarakra tovabbra is kutatési teriilet, és aggodalmat okoz, ahol a
vandorlo madarak szdmara nagy teriiletli napelem-telepitések konnyen dsszetéveszthetok
nyilt vizzel. A madarak haldla a napelemekkel valo iitk6zés kovetkeztében valds
probléma néhany fajnal, ahol a pihendhelyek a hossza tavl utazasok soran a tuléléshez
sziikségesek.

A napelemparkok hatassal lehetnek Kkulturalis vagy régészeti jelentéségii
helyszinekre, mind kozvetleniil a megépités sordn, mind kozvetve az eszkoz
kornyezetére gyakorolt hatas révén. Elofordulhatnak olyan esetek, amikor a
napelempark zavarja a latvanyt egy torténelmi kert tervezett tdjképében, vagy
befolyasolja a kapcsolat megértését egy erdd és a t4j kozott. A telepités soran a helyszinen
bekovetkez6 fizikai zavarok karosithatjak a kulturdlis 6rokség jellemzdit, és megfeleld
tervezeési enyhitd intézkedéseket kell alkalmazni annak elkeriilése érdekében. Barmilyen
tipusu fejlesztéshez sziikség lehet régészeti leletek feltérképezésére is; ezeknek a
felfedezéseknek hatésa lehet a tovabbi épitésre.

Mindenképpen nagy elonyiik a napelemparkoknak, hogy nem termelnek zajt, illetve a
telepitési munkalatok hatésai altalaban csak rovid ideig vannak jelen. (National Planning

Policy Framework), -)

2.4.2. Napelemparkok helykivalasztasanak gyakorlata kiilfoldon

Uyan kutatasanak célja egy GIS (Geographic Information System) alapu modszer
kidolgozasa volt a napelemparkok helyszinének kivalasztasara a Konya megyei
Karapinar régioban, Torokorszagban. Az elemzés soran az analitikus hierarchikus
folyamat (AHP) mdédszert alkalmaztak, amely segitett a legfontosabb tényezdk

értekelésében és rangsorolasaban.
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Az AHP modszerben a legfontosabb tényezdok (példaul topografia, naperémiivekhez
valo hozzaférés, infrastruktira stb.) meghatarozasara egy hierarchia modellt hoztak
létre. Ezutan a tényezOk fontossagat kiilonbozo parositasi kritériumok (pl. fontossagi
skala) alapjan értékelték. Az igy kapott értékek alapjan pedig kiszamitottak a tényezok
sulyat és rangsoroltak Oket.

A kutatas eredményei szerint a legfontosabb tényez0 a topografia, mivel ez befolyasolja

a naperoOmiivek hatékonysagat és miikodését. Ezutan kovetkezik a hozzaférhetdség és az
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infrastruktura. A cél az volt, hogy a kivalasztott helyszin olyan teriilet legyen, ahol a
naperémiivek a lehetd leghatékonyabban miikddhessenek és az esetleges lizemeltetés és

fenntartas soran megkdzelithetden helyezkedjenek el. (Uyan, 2013)

3. dbra: GIS-based solar farms site selection using analytic hierarchy process (AHP) in
Karapinar region

Thomas Finn és tarsa ,,A high-resolution suitability index for solar farm location in
complex landscapes” cimil cikkének témaja a nagy felbontasu alkalmassagi index
(high-resolution suitability index) Kkidolgozasa napelemparkok elhelyezésének
kivalasztasara heterogén tdjakon. A tanulmany szerint a hagyomanyos megkdozelitések
helyett a multikritérium elemzés (MCA) modszerét érdemes hasznalni, amely
figyelembe veszi olyan tényezbket, mint a topografia, vizrajz, klima, és a talajminéség.
Thomas Finn és Paul McKenzie célja az volt, hogy kifejlesszenek egy olyan mddszert,
amely segitségével hatékonyan meg tudjdk hatarozni a legmegfelelbb teriileteket a
napelemparkok telepitésére.

Az automatizalt modszert a kutatok specidlis képfelismerd algoritmusokkal és
mérésekkel kombinaltak, amelyek lehetdvé tették a foldtani, topografiai és napsiitéses

adatok elemzését. Ezaltal pontosan meghatdrozhattdk az olyan tényezdket, mint a
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domborzat, a napenergia-potencial és a természeti védett teriiletek, amelyek
befolyasolhatjadk a napenergia termelés hatékonysagat, illetve amelyek fontos tényezok
a megfelel6 teriilet kivalasztasanal.
A modszer hatékonysagat szamos, Egyesiilt Kiralysagban talalhato helyszinen tesztelték,

és jo eredményeket értek el vele. (Thomas Finn, 2020)

Amin Mohammadirad ,,Optimal configuration of a mega-solar farm considering the
landscape,, cim@i cikke nagyteljesitményii napelemparkok tajbaillesztési elemzésével
foglalkozik térinformatikai eszk6zok alkalmazasaval. A cikkben ismertetett Mega Solar
Power Project egy olyan naperdmii projekt, amelyet egyetlen fejlesztd alapit egyetlen
helyen, egy vagy tobb mérdrendszert hasznalva, de k6zos talalkozasi alalloméssal.

A cikk a nagy teljesitményii napelemparkok (Mega-solar) elhelyezését vizsgalja,
figyelembe véve a domborzatot, a tengerszint feletti magassagot, a lejtoket. Az
elemzéshez szintén a GIS technologiat hasznaltak.

A tanulmanyban a NEDO New Energy and Industrial Technology Development
Organization) elérhet6vé tette a napenergia adatok szimulaciés szoftverét, amely
lehetdvé teszi a napsugarzas becslésé honaprol honapra, 6rardl drara barmilyen szogbol
barmilyen irdnyba. A szoftver széles korben elterjedt, mivel lehetdvé teszi a napelemek
rogzitési szogének ¢és iranyanak kiszamitasat, amely maximalis energiatermelést
eredményez. Ehhez f6ldrajzi adatokat és meteorologiai modelleket hasznal az GIS Arc

info segitségével. (Amin Mohammadirad, 2014)

Beatrice Dower ,,Solar Panels in the Landscape” cimii irasaban a napelemek tajba vald
integralasdnak fontossagat hangstlyozza. A szerzd szerint a napelemek kulcsfontossagi
eszkOzel a fenntarthatd energiatermelés szempontjabol ezért mindenképpen érdemes
figyelembe venni, hogy illeszkedjenek a tajba és hogy modositjak is azt. A cikk bemutat
néhany innovativ példat a napelemek esztétikus hasznalatara. A szerz6 hangstlyozza,
hogy a napelemek megfeleld integralasa a tajba a tarsadalom megitélése miatt is fontos.
Ha a helyi kozosség a napelemeket nem érzi tdjidegennek, negativ latvanynak, akkor
nagyobb hajlandosagot mutat arra, hogy elfogadja és tAmogassa a hasonlo6 projekteket. A
szerz§ fontosnak véli, hogy a napelem panelek hasznédlatdval nemcsak fenntarthatd
energiaforrast alkalmazhatunk, hanem meg is drizhetjiik a természeti és kulturdlis

értékeket.
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Remek példakat mutat be olyan helyekrdl, ahol a napelemeket sikeresen beillesztették
a tajképbe, példaul foldmiivelési terlileteken vagy mezdgazdasagi telepeken. Tovabbi
fontos szempontokat is kiemel, példaul a tervezési szempontokat, amelyek lehetévé
teszik a napelemek optimalis elrendezését és szinvalasztasat, hogy minél kevésbé
emelkedjenek ki a kdrnyezetb6l. Emellett fontosnak tartja az egyéb alternativ épitészeti
megoldasokat, példaul a napelemek elhelyezését a hazak tetején vagy
egylittmiikodését a meglévo épiiletekkel. (Dower, 2018)

Az Egyesiilt Kiralysagban a napelemparkok jellemzéen a meglévé tajszerkezetbe
illeszkednek, hogy megoérizzék az okologiai folyosok, sovények, hatarok tajbeli
jellegét. Céljuk ezzel tajképi adottsagok, a tajkarakter és a régi
mezohatarok/hagyomanyos telekstruktira megérzése, valamint a kozeli helyekrdol
vald védelmi célbol torténo eltakaras. A mezdok széleinél helyet kell hagyni a sovények
vagy fak altal okozott arnyék elkeriilése érdekében, valamint a karbantartd jarmiivek
mozgasi lehetdségének biztositdsa érdekében. Ennek eredményeként az Egyesiilt
Kiralysagban a nagy naperOmiivek altaldban tobb egymastol fas savokkal elvalasztott
mez6n/  elhelyezked6 panelmez6kbdl allnak. Az Egyesiilt Kiralysagban a
napelemparkokat atmeneti létesitményeknek tekintik, és a tervezési feltételek
segitségével biztositjak, hogy a telepitéseket eltavolitsak, amikor mar nem
hasznaljak, és a teriiletet visszaallitsak eredeti allapotaba. Azonban a telepités
élettartama altalaban minimum 20 év. A technologia folyamatos fejlddése miatt az
"Ojratelepités" az Oregtelepitések esetleg alternativaja lehet a teljes megsziintetésnek.

(Dower, 2018)

Napelempark mint tajelem

A szabadon 4ll6 napelemparkok {6 lathato elemei a panelek, amelyek altalaban sotétkék
vagy fekete szintiek, és egy nem tiikr6z0 bevonattal vannak ellatva a fény maximalis
elnyeléséért. A korabbi modellek aluminium vazzal és racsos vonalakkal rendelkeztek a
cellak kozott, mig a legiijabb modelleknek nincs vazuk vagy racsuk, €s egyszerii fekete

kinézetiik van, ami egyszerlibbé teszi dket.

Amikor novényzettel stirin korbevett teriileten latunk napelemparkokat, akkor azok
sotétkék vagy fekete szinlinek tiinnek, habar egyes szogekbdl lathato, hogy valdjaban

halvanyabbak. Azonban ezek a szinek szokatlanok nagy teriiletli tdjakon, kiilondsen
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természetkozeli térben. Ezért a hatalmas mennyiségli, 6nalléan all6 napkollektorral
rendelkezd naperémivek feltiinnek az olyan tajakon, amelyek dominal¢ szinei z61d, sarga
vagy barna. A tajban taldlhatdo szinek a szezontol fliggéen valtoznak, mig a
napkollektorok sziirke arnyalatai nem. A naperdmiivek szine megkiilonbozteti Oket

kornyezetiiktol tavolsagbol nézve. (Dower, 2018)

2.5. Alternativ megoldasok napelemparkok létesitésére

Agrivoltaikus gazdalkodas

A foldre telepitett napelemes rendszerek mellett a mezdgazdasagi ndvénytermesztés
zavartalan mitkddésére mar tobb kiilonb6z6 megoldas 1étezik. Az utdbbi években két 6
technikai megoldas alakult ki erre a célra: fiiggoleges elrendezés és magasra emelt
tartészerkezet. A napelemek fliggéleges elrendezése kiilonosen a bifacialis
napelemek megjelenésével valt népszeriivé. Ezek a panelek nemcsak az eliilsé oldalra
érkezd napsugarakat hasznositjak, hanem a hatoldalukon beérkezd fényt is képesek
energiava alakitani. A tartoszerkezetek teljesen fliggdlegesen helyezkednek el a talajhoz
képest, és altalaban észak-déli iranyban, hossza sorokban telepitik dket, igy optimalisan
kihasznaljdk a napsugarakat.Ez a megkozelités lehetové teszi, hogy a mezdgazdasagi
tevékenységek €és a napelemes energia termelés egyidejilileg, hatékonyan mitkodhessenek

ugyanazon a teriileten. (https://www.8genergy.hu, 2024)

Ezen rendszerek leginkabb a nagy nedvesség tartalmi termések esetén hatékony
(paradicsom/ bogyos gyiimolcsok, stb.). A kevesebb napfény csokkenti a novény

cukortartalmat, viszont javitja annak minéségét. (https://sunagri.fr/en//, 2024)

Fejlesztés alatt vannak olyan APV rendszerek, ahol a napelemeket narancssargara
szinezik, ezzel a fény csak egy specifikus hullamhosszat alakitjak energiat, ugyanakkor
atengedik azokat a hullamhosszokat, amelyek a novények termesztésé¢hez sziikségesek.

(Thompson, 2020)
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4d.dabra: A szinezett napelem dltal felhasznalt fény sprektuma, és a novényekhez atjutott fem
Piolenc-i lebegé napelempark, Franciaorszag

A Piolenc-i lebeg6 napelempark egy uttord projekt, melyet Franciaorszagban, a Vaucluse
megyében taldlhatd Piolenc-ben valdsitanak meg. Ez a projekt az elsé olyan Eurdpaban,
ahol egyiittmiikddik egy napelempark és egy viztarozod, és a napelemek a viz felszinén
lebegnek.

A park mintegy 4,5 hektaron teriil el, ¢s magaban foglal 47 000 napelem panelt. Az
alapvetd miikodeési elve az, hogy a lebegd napelemek a vizen Usznak, és napenergiaval
toltddnek fel. A napelemek elforgathatoak, igy egész nap kdvetik a nap mozgasat, hogy
a lehetd legtobb energiat hasznositsak.

A projektnek egyik elénye, hogy a lebegd napelemek minimalizaljak a fold hasznalatat.
Ez kiilonosen fontos Franciaorszagban, ahol a termdéfoldek végesek. Masodszor, a
napelemek viz felett torténd elhelyezése segit lassitani a viz parolgasat a viztarozobol, igy
hozzdjarulva a vizkészlet fenntartadsahoz. Harmadszor, ez a rendszer hatékonyabbd teszi
az elektromos termelést, mivel a vizzel torténd hiités segit megeldzni a tlmelegedést.

A napenergia termelés érdekes masodlagos felhasznalasa a viztarozoknak, kiilondsen az
ivoviztarozoknak, ahol a rekreacids hozzaférés nem batoritott. A vizfelszin hasznalata
egy tarozon elonyoOsebb lehet, mint a mezdgazdasagi teriiletek vagy a szarazfoldi
Okoszisztémak megzavarasa. A parttol tdvoli alacsony uszdépontonokra szerelt panelek
lathatdsaga korlatozott, és a part menti sétalas rekreacids élményét nem nagymértékben

érinti. A Piolenc-i lebegd napelempark jelentds mértékben hozzajarul a megujuld
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energiaforrasok hasznalatdhoz, és egy ijabb 1€pést jelent a fenntarthatd energiatermelés
felé. (V. Vidovi¢, 2023)

5. dbra: Piolenc-i lebegé napelempark, Franciaorszag, Forras: Google képek
A vilag legnagyobb napelemmel fedett hidja, London

Ot év épitkezés utdn elkésziilt a vilig legnagyobb napelemes hidja, Londonban, Temze
folotti Blackfriars hid. A projekt részeként a hid tetején kozel 4400 db napelem keriilt
elhelyezésre, mely a Blackfriars allomas energiaellatasanak felét biztositja. Evente kozel
511 tonnéval csokkenti a szén-dioxid kibocsatast.

Ezzel a programmal egy élhetébb varossa szeretnék tenni Londont, illetve a turistdk

szamara is nagy latvanyossagot jelent a hid.

6. abra: London solar bridge, Forras Google fotok
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Napenergiaval mikodé vonat alagut, Parizs - Amszterdam

A parizsi és amszterdami kozott kozlekedd nemzetkdzi gyorsvonatok napelemekbdl
eloallitott elektromossagot hasznalnak, amit a vagany folé telepitett napelemek
biztositanak.

A 3,6 kilométeres alaguton 16 000 napelem és 50 000 négyzetméternyi feliilet talalhato.
A panelek 3 300 megawattorat termelnek oranként, vagyis kozel 1 000 csalad éves atlagos
fogyasztasa. Az els6 "z61d vonat" tobb kilométeren keresztiil a vonalon talalhatd napelem
energidjaval mikodik. A termelt elektromossag a vonal infrastrukturdjaba keriil, a

vilagitashoz, jelz6lampékhoz és a vonaton 1évé aramforrasokhoz.

1. abra: Napelemmel boritott vonat alagut rendszer Parizs — Amszterdam, Forrds: Google
képek

Parc del Forum, Barcelona, Spanyolorszag

A napelemmel fedett pergola 2004-ben épiilt a Kulturalis Forum megnyitojara és akkor
legnagyobb napelemparkok kozé tartozott Spanyolorszagban. Az 50 méteres épitmény 30
km-es tavolsagbol is lathato. Kulturalis Forum projekt részeként épiilt és az a gondolat
tiikkr6zi, hogy Barcelona fenntarthatdosidgra és a természeti eréforrasok kihasznaldséara
Osszpontosit. A szerkezet egy remek varosi példa a meglijuld energidk felhasznéldsara.
Ko6zel 3000 panelbdl all, amelyek kihasznaljak a napenergiat és elkeriilik évente 440

tonna CO:- kibocsatasat.
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8. abra: Parc del Forum, Barcelona, Spanyolorszag, Forras: Google képek

Cochin International Airport, India

A Cochin napelempark a Cochin nemzetkozi repiil6tér teriiletén helyezkedik el. A kozel
45 000 négyzetméternyi teriileten mintegy 41 000 napelem talalhatd. A telepitett
napelemek kapacitdsa 12 MW, amely elegendd energiat termel a repiilétér miikodéséhez.
A napenergia-rendszer fenntarthatosagi célokat szolgal. Az elektromos energia
eléallitasdhoz nincs sziikség fosszilis lizemanyagokra vagy haldzatra, ami csokkenti a
kornyezeti hatasokat és a gazdasagi kiadasokat. A repiiltér éves szinten mintegy 60 000
tonna  szén-dioxid-kibocsatasatol — mentesit, ami  nagyban  hozzajarul a
kornyezetvédelemhez. A napenergia park lizemeltetését a repiilétér kozvetlen vezérlési
rendszere segiti, amely optimalisan szabalyozza az energiafelhasznalast ¢és

takarékossagot biztosit.
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-. 9. abra: Cochin International Airport, India, Forras: Google képek

A Cochin International Airport napenergia-rendszere szamos dijat és elismerést nyert el.
A vilag egyik legnagyobb napenergidval mikodd repiildtere, és példaként szolgal mas
repiil6terek és infrastrukturalis projektek szamara is.

(https://www.popularmechanics.com, 2024)

2.6. Napelemparkok kettés hasznositasa

Egy masik moddszer a mezdgazdasagi teriiletek eredeti funkcidjanak elvesztésének
ellensulyozéasara az alternativ mezdgazdasagi formak bevezetése, amelyek kiegészitd
jovedelemforras lehetnek a napelempark teriiletén. Ide tartozik példaul a juhlegelés,
amely konnyedén atmehet a panelek alatt, és legelhet a teriiletek kozott. A panelek
arnyékot és menedéket biztositanak a juhok szamara, és nem sériilnek meg a juhoktol, bar
aggodalmak lehetnek abban, hogy a juhok megragjdk a vezetékekhez kozel hagyott
kabeleket. A szabad tartasu baromfitenyésztés is potencialisan jo hasznositasa lehet a
panelek alatti teriiletnek, a baromfi 6lak beépithetok a panelek ala, a sotétebb €s szarazabb
teriiletek porfiirdét biztositanak a madaraknak, €s a korbekerités megvédi Oket a

ragadozoktol. (Government U. G., 2012)

3. Elemzések eredményei

3.1. Eszaki-kozéphegységben 1évé napelemparkok elemzése

3.1.1. Médszertan
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A kutatas soran tobbszintli elemzés fog torténni a napelemparkok tajbailleszthetéségének
vizsgalataval kapcsolatban. Elsé lépésként térségi (Eszaki- kozéphegység) szinten
vizsgdlom a napelemparkok szamat, -elhelyezkedését, telepiiléshez, foutakhoz
viszonyitott tavolsagat, névleges teljesitményét, méretét, kiilteriileti vagy belteriileti
elhelyezkedését. Ezaltal egy altalanos ralatast kapok a lehatarolt teriileten mar meglévo

napelemparkok jellegérél, volumenérdl és elhelyezkedésérol.

Az Eszaki-kozéphegység lehatarolt teriiletein beliil szdmos méar megvaldsult
napelempark mintateriileti vizsgalata képezi a kutatas kovetkezd 1épését. A részletesen
vizsgalt napelemparkok kivalasztasakor arra torekedtem, hogy a lehetd legvaltozatosabb
domborzati adottsagokkal és taji beagyazodasokkal rendelkezé helyszinek szerepeljenek,
figyelembe véve a telepiilésektdl tavol és kozel, ipari teriileteken, valamint természeti
kornyezetben elhelyezkedd napelemparkokat is. A célom az volt, hogy minél tobbféle
elhelyezkedésii €s adottsagu napelempark vizsgalata valdsuljon meg, amely lehetové teszi

a tajbaillesztettségiik széleskori feltérképezését.

A terepi szemlék soran képi dokumentacio késziilt, amely segiti a kutatas vizualis
megjelenitését. A képi dokumentdcid magaban foglalja a napelempark kozvetlen
kornyezetét, a kornyez6 utakrol a napelemparkokra valo ralatast, a telepiilésrdl torténd
ralatast, valamint a takarondvényzet meglétét vagy hidnyat. A terepbejarasok egy része
télen, mig masik része nyaron zajlott 2023 és 2024-ben egyarant, ami lehetdvé teszi a

kiilonb6z6 vegetacios iddszakok szerinti takards megkiilonboztetését.

A részletesen elemzett napelemparkok kornyezetében az alabb felsorolt részletes

vizsgalatok késziiltek el, a QGIS térinformatikai program segitségével:

Google Earth Pro mitholdfelvétel, altalanos attekinté térkép

Telepiiléshez valo viszony, taji beagyazottsag vizsgalata
e Taji orokség és tajképi adottsagok vizsgalata

e Domborzati adottsagok vizsgalata

e Lejté/meredekség vizsgalat

o Egtaji kitettségi vizsgalat

e Orszagos Okologiai Halozat (OH) és védett dvezetek érintettségének vizsgalata
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e Tajképvédelmi Ovezet érintettségének vizsgalat
e (CORINE felszinboritottsag vizsgalat
e Turista utak és kilaté pontok vizsgalata

e Lathatésagi vizsgalat

Az elvégzett vizsgalatok alapjan értékelem a napelemparkokat a vizsgalt elemek
szamanak, jellegének ¢és elhelyezkedésének figyelembevételével, amelyek potencialis
konfliktusokat okozhatnak a beruhdzassal.

Ezt kovetéen egy Osszefoglalo-értékelé tablazat késziilt az egyes napelemparkok
Osszehasonlitdsara, amely segit meghatarozni a napelemparkok t4jba illeszkedésének
mértékét. Ennek révén Osszegyljthetok a pozitiv és negativ tényezok, amelyek

hozzajarulhatnak a tervezett napelemparkok helyének meghatdrozasahoz.

3.1.2. A mintateriilet lehatarolasa

Az Eszaki-kozéphegységet Magyarorszagon a foldrajzi nagytaj definicioja alapjan
hataroztam meg. A teriilet kivalasztasdnak személyes inditéka van, mivel ebbdl a régiobol
szarmazom. A nagy erddboritottsag €s a valtozatos domborzat miatt kihivasként tekintek
a teriilet vizsgalatara. Az orszag mas részein is megfigyelhetd a napelemparkok szdmanak
¢és kiterjedésének jelentds novekedése, azonban itt a domborzati viszonyok és a

felszinboritas miatt a megfeleld teriiletek kivalasztasa alaposabb vizsgalatot igényel.

Osszesen megkozelitéleg 590 telepiilés talalhatdo a vizsgalt térségben. Az Eszaki-
kozéphegység teriilete kozel 11.400 km?, legmagasabb pontja a Kékes-teté (1014 m).
Részei: Visegradi-hegység, Borzsony, Godolléi-dombsag, Cserhat, Matra, Biikk-vidék,
Cserehat, Eperjes—Tokaji-hegység, Zempléni-szigethegység
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[ Magyarorszag
[ Eszaki-kozéphegység

10. dbra: Eszaki-kozéphegység nagytdj lehatdroldsa, Forrds: sajat dbra

3.1.3. Az KEszaki-kozéphegységben talilhaté napelemparkok elemzésének

eredményei

Vizsgalva az Eszaki-kozéphegység lehatarolt teriiletét, arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a domborzati viszonyok viszontagsagai ellenére, itt is jelentds fejlesztések és
beruhazasok mennek végbe a napelemparkok tekintetében. Az alabbi Gsszesitd tablazat
bemutatja, hogy a térség telepiilésein milyen teljesitményti, kiterjedésii, elhelyezkedésti
napelemparkok talalhatoak. Az Eszaki-kozéphegyég 595 telepiilésein jelenleg 106
napelempark talalhaté. Egyre jellemzébben a nagy teriiletet elfoglald,
nagyvolumenii, osszefiiggd napelemparkok, melyek elhelyezése nagyobb kihivast

jelent a tajbaillesztést illetoen.

Egy mar megsziint weboldal napelempark adatai alapjan az alabbi Osszesitd térképet
készitettem, mely bemutatja az egyes telepiilés névleges napelempark teljesitményét. A
honlap 2022-ig rogzitette az adatokat, azonban az elmult 2 évben ugrasszeriien

novekedett a beruhazasok szama. (www.solarmap.hu)
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11. dbra: A vizsgalt teriilet napelempark térképe névieges teljesitmény alapjan, Forras: sajat
dbra, Forrdas: www.solarmap.hu (megsziint oldal)

Mivel az eddig rendelkezésre all6 adathalmaz nem a legfrissebb, ezért trfelvételek
elemzésével elkészitettem egy sajat tablazatos Osszesitést (1. tdbldzat) az Eszaki-
Kozéphegységben 1évé napelemparkokrol (2024. juliusi allapot). Ez az 0j sszegzés a
2024-es év meglévo napelemparkjainak helyzetérél valosaghoz kdzelebb allo képet nyjt
az Eszaki-kozéphegységben.
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Névleges

Névleges s, . Egyéb informaciod e
Telepiilés teljesitmény teljesume:ny Te;]'u let Elhelyezkedés (pl. szomszédos Kulterl}let/
(MW) besorolds (ha) teriilethasznalatok) Belteriilet
MW)

Go6dollé 3,0 1-5 5 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Korlat 0,4 <1 0,7 lakoteriilett6] tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Golop 09 <1 1,45 lakoteriilettd] tavol temetd mellett kiilteriilet
Szécsény 01 <1 0,2 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett | Kkiilteriilet

Szendrd

0,

lakoteriilethez kozel

ipari teriilet

kiilteriilet

4 <1 0,6
Szendré 0,5 <1 0,8 lakoteriilett6] tavol iiari teriilet kiilteriilet
0,6 <1 1

Vamosmikola lakoteriilethez kozel lakéépiilet mellett | kiilteriilet
Poméz 13 1-5 21 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Siilysap 0,7 <1 12 lakoteriilettd] tavol - kiilteriilet

Tibolddaroc

11

lakoétertilethez kozel

ipari teriilet

kiiltertilet

7 1-5 2,8
Véceires 0,5 <1 0,8 lakoteriilett6] tavol iiari teriilet kiilteriilet
0,2 <1 04

Nagyvisnyo

0,5

<1

0,8

lakotertilettdl tavol

Fiizesabony lakoteriilethez kozel ipari teriilet kiilteriilet
Abasér 0,7 <1 11 lakéteriilettd] tavol erdd mellett kiilteriilet
Gydngyos 0,7 <1 11 telepiiléstdl tavol ipari teriilet kiilteriilet
Atény 1,6 1-5 2,6 lakoteriilethez kozel ipari teriilet kiilteriilet
2,6 1-5 43 mezogazdasagi
Tenk lakoteriilethez kozel teriilet mellett kiilteriilet
Tiszafiired 13 1-5 2,2 | lakéteriiletté]l kozepesen tavol - kiilteriilet
Kisnana 0,5 <1 0,8 | lakoteriilettS] kozepesen tavol - kiilteriilet

kiilteriilet

Varbo

0,8

<1

1,4

telepiiléstdl tavol

erdé mellett

kiilteriilet

Parasznya

0,6

<1

telepiiléstdl tavol

kiilteriilet

Berente 15,0 10-15 25 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Sajékeresztir 0,4 <1 0,7 | lakoteriilettdl kdzepesen tavol 6t mellett kiilteriilet
1,7 1-5 2.8 mez6gazdasagi
Sajovamos lakéteriilethez kozel teriilet mellett kiilteriilet
Galvics 0,6 <1 1 lakoteriilethez kdzel telepiiléskapu kiilteriilet
.2 1-5 2 mezOgazdasagi
Abaujalpar lakoteriilethez kozel teriilet mellett kiilteriilet
Encs 1,0 <1 17 lakoteriilethez kozel lakéépiilet mellett | kiilteriilet
05 <1 0,9 mezOgazdasagi
Piispokhatvan telepiiléstdl tavol teriilet mellett kiilteriilet
Rudolftelep 0,4 <1 0,6 lakoteriilethez kozel féut mellett kiilteriilet
Borsodnadasd 0,2 <1 0,4 lakéteriilethez kozel lakoépiilet mellett | Kkiilteriilet
Borsodnadasd 04 <1 0,6 lakoteriilettd] tivol ipari teriilet kiilteriilet
Jard4nhéza 05 <1 0,8 lakoteriilethez kdzel 8t mellett kiilteriilet
Berente 05 <1 0,8 lakoteriilettd] tdvol ipari teriilet kiilteriilet
Hejce 1,0 <1 1,65 lakoteriilettd] tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Andornaktalya 0,7 <1 12 lakoteriilettd] tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Borsodszirdk 0,8 <1 13 lakoteriilettd] tivol ipari teriilet kiilteriilet
Jobbagyi 0,4 <1 0,6 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett | kiilteriilet
Bodon 0,5 <1 0,8 lakoéteriilethez kozel 8t mellett kiilteriilet

Balassagyarmat

12,0

10-15

20

telepiiléstdl tavol

kiilteriilet
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Szirdk 1.2 1-5 2 lakéteriilethez kdzel lakéépiilet mellett | Kkiilteriilet
Szerencs 0,7 <1 12 lakoteriilettd] tavol - kiilteriilet
Szerencs 11 1-5 1.8 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Tallya 05 <1 0,8 lakoteriilettd] tavol &t mellett kiilteriilet
Szilvasvarad 0,5 <1 0,9 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett | Kkiilteriilet
Nagyréde 39 1-5 6,5 telepiiléstél tavol ipari teriilet kiilteriilet
Szada 04 <1 0,7 telepiiléstdl tavol ipari teriilet kiilteriilet
Csokvaomany 2,4 1-5 4 telepiiléstol tavol erdd mellett kiilteriilet
Tépidbicske 1,7 1-5 2,8 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett | Kkiilteriilet
Tépidbicske 05 <1 0,8 lakoteriilettd] tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Sajébébony 1.8 1-5 3 lakoteriilethez kozel temetd mellett kiilteriilet
Sajébabony 1,0 <1 1,6 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Csoméd 11,4 10-15 19 telepiiléstél tavol autopélya mellett | Kiilteriilet
Edelény 0,5 <1 0,8 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Edelény 0,5 <1 0,9 lakéteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet
Izséfalva 05 <1 0,8 lakoteriilettd] tavol erdé mellett kiilteriilet
Kurityan 0,8 <1 13 lakoteriilethez kozel f6ut mellett kiilteriilet
Mucsony 05 <1 0,9 lakoteriilethez kézel telepiiléskapu kiilteriilet
Vilyvitany 0,5 <1 0,8 lakoteriilettd] tavol lakoépiilet mellett | kiilteriilet
Alsoregmec 0,6 <1 1 lakéteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet
Satoraljatjhely 11 1-5 18 lakoéteriilettdl tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Satoraljatjhely 0,6 <1 0,95 lakoteriilett6] tavol - kiilteriilet
Hercegkt 1,0 <1 17 lakoteriilethez kozel ipari teriilet kiilteriilet
Szalaszend 12 1-5 2 lakoteriilethez kozel lakéépiilet mellett | kiiltertilet
Serényfalva 0,3 <1 0,5 telepiiléstél tavol ipari teriilet kiilteriilet
Serényfalva 0,5 <1 0,9 lakoteriilethez kdzel telepiiléskapu kiilteriilet
Matranovak 04 <1 0,7 lakoteriilethez kézel &t mellett kiilteriilet
Maétraverebély 7,6 5-10 12,7 telepiiléstol tavol - kiilteriilet
Maétraverebély 3,8 1-5 6,25 telepiiléstol tavol - kiilteriilet
Mitraverebély 5,7 5-10 9,5 telepiiléstd] tavol lakéépiilet mellett | kiilteriilet

Andornaktélia 0,4 <1 0,7 teleiﬁléstc’il tavol kiilteriilet

Eger 05 <1 0,8 telepiiléstél tavol - kiilteriilet
Zagyvaszanto 0,7 <1 11 lakoéteriilettd] tavol ipari teriilet kiilteriilet
Pet6fibanya 6,9 5-10 115 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Rozsaszentmarton 12 1-5 2 lakoteriilettS] tavol erdé mellett kiilteriilet
Sajokaza 1,0 <1 1,6 telepiiléstol tavol - kiilteriilet
Vadna 04 <1 0,7 lakoteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet
Szajla 0.2 <1 0,35 telepiiléstdl tavol ipari teriilet kiilteriilet
Rudabinya 0,8 <1 14 lakéteriilethez kozel temetd mellett kiilteriilet
Dejtar 0,3 <1 0,56 lakéteriilethez kozel ipari teriilet kiilteriilet
Bercel 0,7 <1 1,1 | lakéteriilettd]l kozepesen tavol | lakoépiilet mellett | kiilteriilet
Herencsény 13 1-5 272 lakéteriilettd] tavol ipari teriilet kiilteriilet
Zabar 0,9 <1 15 lakoéteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet
Szomolya 12 1-5 2 telepiiléstdl tavol erdd mellett kiilteriilet
Bogics 1,2 1-5 2 lakéteriilethez kozel telepiiléskapu kiilteriilet
05 <1 0,9 mezOgazdasagi
Bogacs lakoteriilettd] tavol teriilet mellett kiilteriilet
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Nograd 0,8 <1 13 telepiiléstél tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Kécs 0,5 <1 0,8 telepiiléstol tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Godollé 2,4 1-5 4 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Go6dollé 0,6 <1 1 telepiiléstol tavol ipari teriilet kiilteriilet
Nagyréde 3,2 1-5 54 telepiiléstol tavol telepiiléskapu kiilteriilet
Szirak 11 1-5 1.8 lakéteriilethez kozel lak(')éiﬁlet mellett | Kkiilteriilet
Kazincbarcika 0,3 <1 0,5 lakoteriilethez kozel lakoépiilet mellett kiilteriilet
Kazincbarcika 0,3 <1 0,5 lakoteriilett6] tavol ipari teriilet kiilteriilet

1.tabldazat: Napelemparkok dsszesitése és jellemzése az Eszaki-kozéphegységben,
Forras: sajat szerkesztésii tablazat

A Google Earth Pro program segitségével miiholdas felvételek alapjan azonositottam a
mar megépiilt napelemparkokat, és megmértem a napelemparkok hozzéavetdleges
teriiletét. Konzulenseimtdl azt az informaciét kaptam, hogy egy hektar fix allasa (nem
napkdvetds) napelempark koriilbeliil 0,6-0,7 MW névleges teljesitménnyel rendelkezik,
igy a késObbiekben ezt az értéket hasznaltam fel a névleges teljesitmény

meghatarozasahoz.

Az Eszaki-kozéphegységben jelenleg 6sszesen 106 napelemparkot sikeriilt azonositani,
de szamuk folyamatosan novekszik az Ujonnan ¢épilild beruhdzasok miatt.

Telepiilésektdl/lakotertiletektdl vald tavolsagukat az 1. diagram mutatja be.

Napelempark elhelyezkedése a telepiiléshez viszonyitva

telepiiléstdl tavol 38
R lakéteriilettol tavol 26
=
2
N lakéteriilettol kozepesen tavol 5
>
B
5 lakoteriilethez kizel 35

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Napelemparkok szima (db)

1. diagramm: Napelemparkok elhelyezkedése a telepiiléshez viszonyitva, Forrds: sajdt dbra
* lakoteriilethez kozel — lakoépiiletek 100 m-es kornyezetében
** lakoteriilettol kozepesen tavol - lakoépiiletek 200 m-es kornyezetében
*** ]akotertilettdl tavol — telepiilés belteriilettdl 200 - 500 m tavolsagra

FHEX telepiiléstol tavol — telepiilés belteriiletétdl legalabb 500 m-es tAvolsagra

33



A napelemparkok elhelyezkedését, méretét és névleges teljesitményét megvizsgalva az
alabbi megallapitasokat tehetjiik: a napelemparkok tobbsége (63%) a telepiilésektdl tavol
talalhatd. Ugyanakkor nem elhanyagolhaté azoknak a napelemparkoknak a szama sem
(37%), amelyek kozvetleniil a lakoteriiletekhez kozel helyezkednek el. Ez utdbbi
elhelyezkedés a napelemparkok tajbailleszthetdsége szempontjabol nem idealis
korlilmény. A mintateriilet 6sszes napelemparkja Kiilteriileti elhelyezkedésii, igy

1étesitésiik soran mentestiltek a kornyezetvédelmi engedélyezés aldl.

Napelempark eloszlasa névleges teljesitmény alapjan
~ 70 63
=
= 60
g 50
‘@
$ 40
g 3 24
g 20
g
£ 1 6 3 3 2 2 1
W
= 0
z <1 15 15-20 5-10 10-15 20-25 25-30 4550
Névleges teljesitmény (M'W)

2. diagramm: Napelemparkok eloszldsa névleges teljesitmény alapjin az Eszaki-
kozéphegységben, Forras: sajat dbra

A névleges teljesitmény szerinti megoszlast a 2. diagram abrazolja. Az Eszaki-
kozéphegységben talalhatd napelemparkok mérete és névleges teljesitménye alapjan a
leggyakoribbak az 1 MW alatti napelemparkok, amelyekbdl kortilbeliil 63 darab talalhatd
a vizsgalt teriileten. Ezzel szemben a 45 MW-nél nagyobb teljesitményli napelemparkok
szama minddssze egy (Sziigy), ami a régio energiastruktirajanak jellemzdjét mutatja. A
kisméretli napelemparkok szamanak jelent6s tobbsége (60%) azzal magyarazhatd, hogy
a kisebb teriiletli napelemparkok engedélyezési folyamata gyorsabban és egyszeriibben
zajlik le, illetve a kisebb napelemparkok telepitése altalaban alacsonyabb kezdeti
befektetést igényel, ezért gyakran tobb litemben, szakaszos engedélyeztetéssel 1étesiilnek

nagyobb kiterjedésli naperémiivek.

Tovabbd a kisebb napelemparkok konnyebben telepithetdk kiilonbozd teriileteken,
beleértve mezdgazdasagi vagy ipari teriileteket is, ahol nagyobb projekteket nehezebb

lenne megvaldsitani.

34



Egyéb informaciok

temet6 mellett 3
telepiiléskapu 16
no data 15
mezoégazdasagi teriilet mellett 7
lako6épiilet mellett 14
ipari teriilet 33
fout mellett 7
erdé mellett 7
banya teriilet 1
autopalya mellett 1

0 5 10 15 20 25 30 35

Tényezok

Napelemparkok szama (db)

3. diagramm: Napelemparkok szama a vizsgalt tényezok figyelembevételével,
Forras: sajat abra

A 3. diagram a naperémiivek szomszédos teriilethasznalatait mutatja. A napelemparkok
¢és kornyezetiik kozott tobb esetben is taji konfliktusok figyelhetok meg. Kiilondsen
aggasztd példa a temetdk és napelemparkok szomszédos elhelyezkedése. A temetok
szakralis értéket képviselnek, igy a napelemparkok kozelsége sértheti egyes emberek
érzéseit és tiszteletét. A napelempark jelenléte jelentdsen befolydsolhatja a temetd
hangulatat, és a tajképi illeszkedése is problémas lehet. A napelemek latvanya zavard
lehet a gydszolok szamara, ami csokkentheti a temetd nyugalmat és szent jellegét. Ezen
okok miatt fontos, hogy a napelemparkok tervezésekor figyelembe vegyiik a kdrnyezd
teriiletek szakralis és kulturdlis jelentdségét, hogy elkeriiljiik a fesziiltségeket és a

konfliktusokat a helyi kozosségekben.

12. abra: Napelempark és temetd kézvetlen szomszédsagban, Rudabdnya, 2024 julius,

Forras: sajat kép
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A vizsgalt napelemparkok 13%-a esetében fordult elé a lakdépiiletekhez kozeli
elhelyezés, ami nem tekinthetd ideédlis megolddsnak. A napelempark jelenléte
megvaltoztathatja a lakokornyezet hangulatat, tajképi illeszkedése problémas lehet. A
napelem tablak latvanya zavard lehet a lakosok szdmara. A napelemparkok mitkddése
soran keletkez6 zaj (inverterek, hitdk stb.) kellemetleniil érintheti a kozeli lakokat. A
zajszennyezés csOkkentheti az életmindséget. A napelempark kozelsége negativan

befolyasolhatja a kornyezd ingatlanok értékét és eladhatosagat.

A napelemparkok tervezésénél torekedni kell arra, hogy megfelelé pufferzonat
biztositsanak a lakoteriiletek felé, hogy mérsékelni lehessen a fenti negativ hatasokat. A
helyi k6z0sség bevonasa ¢€s a tajba illesztés maximalis figyelembevétele elengedhetetlen

a konfliktusok elkeriiléséhez.

13. dbra: Mucsony napelempark és lakoépiiletek kozvetlen szomszédsagban, 2024 julius,

Forras: sajat kép
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Osszességében megallapithatd, hogy a megujuld energiaforrasok térnyerése az Eszaki-
energiaellatas megvaldsitasahoz. Ugyanakkor a napelemparkok tervezésénél tovabbra is

fontos szempont a kornyezeti hatasok ¢és a tajképi illeszkedés optimalis 6sszehangolasa.

Eszaki-kozéphegység napelemparkjai atlagosan 6 hektar kiterjedésiiek, a nagyobb
volumeniiek Kiterjedése elérheti a 20-80 hektart is (napelemparkok 10%-a ebbe a
méret kategoriaba esik), tehat nem kellen atgondolt elhelyezés esetén jelentosen

befolyasoljak a tajképet és a taj karakterét.

3.2. Kivalasztott napelemparkok tajbaillesztettségének részletes elemzése

3.2.1. Kidolgozott elemzési modszer és helyszinek ismertetése

Dolgozatom tovabbi részében részletes elemzéseket végezek hat kivalasztott
napelemparkra vonatkozéan a kiilfoldi gyakorlatban alkalmazott elemzési
modszerek/szempontok figyelembevételével altalam kidolgozott szempontrendszer
alapjan. Az elemzésnél az alabbi szempontokat vizsgdlom a tajbaillesztést igazolo
dokumentacid tartalmi kdvetelményeirdl szold szabvany szerinti 1500 méteres sugari

tajkapcsolati nézeten beliil:

e Telepiilési kapcsolatok, taji beagyazottsag vizsgalata
o Taji orokség (miemlekek, egyedi tajértekek, régészeti értékek) érintettségének
vizsgalata

o Tajképi adottsagok, tajképvédelmi dvezettel valod érintettség vizsgalata

e Domborzati adottsagok vizsgalata

o Lejtd/meredekség vizsgalata

o Kitettségi vizsgalat

e Orszagos Okologiai Halozat érintettsége

e Védett természeti teriiletek kozelsége

e CORINE felszinboritottsag vizsgalat

e Lathatdsagi vizsgalat
A mintateriileti elemzéseket a 14. abran feltiintetett hat teleptilés, Izs6falva, Kurityany,
Edelény, Rudolftelep, Mucsony, valamint Karcag teriiletén talalhatd napelemparkokra

végeztem el. A mintateriileti elemzések helyszineinek kivalasztasakor arra

torekedtem, hogy a lehetd legvaltozatosabb domborzati adottsdgokkal rendelkezd
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helyszinek szerepeljenek, figyelembe véve a telepiilésektdl tavol és kozel, ipari
teriileteken, valamint természeti kornyezetben elhelyezkedd napelemparkokat is. A
célom az volt, hogy minél tobbféle elhelyezkedésli és adottsagli napelempark vizsgéalata

valosuljon meg, amely lehetdvé teszi a tdjbailleszthetdségiik széleskorti feltérképezését.

Jelmagyarazat

[ Magyarorszag
B Eszaki-kozéphegység

14. dbra: Mintateriileti elemzések helyszinei, Forras: sajat abra
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3.2.2. Az izsé6falvai napelempark tajbaillesztésének mintateriileti elemzése

3.2.2.1. A telepiilés bemutatasa

Jelmagyarazat

e Izsofalva

[ Magyarorszag
Eszaki-kozéphegység

15. dbra: Telepiilés elhelyezkedése hazdankban és a lehatdrolt teriileten (Eszaki-kozéphegység),

Izsofalva, Forras: sajat abra

»Miskolctdl 26 kilométerre északra, az Ormos-patak volgyében talalhatd; fOutcaja
a 2609-es kozat. Megkdozelithetd vasuton is; a telepiilésen a Kazincbarcika—Rudabanya-
vasutvonal halad at, megallohelyét (Izsofalva megallohely) koziton a 2609-es 1t 12,600-
as kilométerszelvénye kozelében kiagazo, alig 200 méter hosszii 26 306-os Ut szolgalja
Ki. Az Izsofalva korili kiilteriileteken a visszatérd mezdgazdasagi tevékenység tobb
valfaja figyelhetd meg. A belteriilettdl nyugatra fekvé domboldalakon a béanyaszat
megsziinése utan, a szant6foldi foldmiivelés nyert teret, kiegésziilve a legeltetd
allattartdshoz sziikséges gyepes és rétes teriiletek, kaszalok miivelésével.” ( Izsofalva

Telepiilésképi Arculati Kézkonyv, 2017)

»A belteriilettdl keletre es6 domboldalakon sz6l6- és gyiimolcstermesztés folyik.
Mindegyik mezdgazdasagi tevékenység szinte kizardlag onellatd gazdalkodas keretein

beliil zajlik.” ( 1zsofalva Telepiilésképi Arculati Kézkonyv, 2017)
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Kazincbarcika%E2%80%93Rudab%C3%A1nya-vas%C3%BAtvonal
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A banyészati tevékenység utan visszamaradt tavak a lakossag pihenését, rekredciojat
szolgaljak: horgésztoként funkciondlnak, a part mentén piknikezd teriiletekkel. A
telepiilés kiiltertiletén talalhato egy Banyat6. A féuthoz kapcsoloddan csupa foldbe vajt
pincét taldlunk, mig a maésik két teriileten borhazak, el6-épitmények is késziiltek a pincék
elétt. Mindharom tertilet egyedi tajértéket képvisel. ( Izsofalva Telepiilésképi Arculati

Kézkonyv, 2017)

3.2.2.2. A terepbejaras tapasztalatai

Napelempark kérnyezetének vizsgalata

b > ] s
i Rirbus \ g k p 500 m

17. dbra: Telepités utani képek 2020 november, Forrds: Google fotok
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18. dbra: 1. helyszini terepbejards, 2024 janudr, Izséfalva, Forras: sajdt kép

19. dbra: 2. helyszini terepbejaras, 2024 aprilis, Izsofalva, Forrds: sajat kep
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Az elsd terepbejaras alkalmaval kozvetleniil a napelempark kornyezetét vizsgaltam. Az
napelempark egy keleti lejtésii domboldalon helyezkedik el, kiilteriileten, 0,9 hektaron,
teljesitménye megkozelitéleg 0,54 MW. A telepiilés belteriilete az alatta huzodo volgyben
talalhatd. A napelemparkot északi iranybol erdd hatéarolja, délrdl és keletrdl pedig

novénysav (18. dbra)

Az erémii megkdzelitése folduton lehetséges, a dombtetdn végig haladva déli iranybdl,
vagy pedig a telepiilés fel¢ lefel¢ vezetd folduton keleti iranyba. A mésodik terepbejaras
alkalmaval megfigyeltem, hogy a napelempark a telepiilés foutjarol haladva nem lathato,
a megfeleld novénytelepités €s a hazak kitakardsa miatt. Egy mellékiton haladva a
focipalya melldl van ralatas (19. abra). A tovabbi vizsgalatok segitenek kivalasztani a

megfeleld kritériumokat, illetve értékelni a napelempark elhelyezkedését.

3.2.3. A kurtiyani napelempark tajbaillesztésének mintateriileti elemzése

3.2.3.1. Telepiilés bemutatasa

Jelmagyarazat
e Kurtiyan
[ Magyarorszag
[] Eszaki-k6zéphegység

20. dbra: Telepiilés elhelyezkedése hazdnkban és a lehatdrolt teriileten (Eszaki-kozéphegység),
Kurityan, Forrds: sajat abra
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Kazincbarcika északi vonzaskorzetében fekszik, Miskolctol kézaton 25 kilométerre
északra. A kornyezé  telepiilések:  északkelet  feldl Ormosbanya,  Kkelet
feldl Izsofalva (4 km), délkelet felél Szuhakallo (5 km), délnyugat fel6l Sajokaza,
északnyugat feldl pedig Fels6nyarad (2 km). A legkozelebbi varos Kazincbarcika, 10

kilométerre.

Megkozelitése kozaton Szuhakalld vagy Felsonyarad feldl érhetd el, a 2605-6s uton. A

hazai vasutvonalak koziil a Kazincbarcika—Rudabanya-vasutvonal érinti.

A 18. szazadban a Pallavicini csalad birtoka volt a falu, 6k épitették a kastélyt, ami ma
didkotthon. A 19. szdzad masodik felében beindult a szénkitermelés a falu hataraban. A

banyak sok évtizeden at biztositottak munkat a falu lakéinak, mara mind bezartak.

»A teriilet jellemzd floratarsuldsai a cseres-volgyes, a magasabban fekvd részeken
gyertyan-tdlgyes. A magaskords tarsuldsok is gyakoriak. Talajtipus: bemosddasos barna
erdotalaj, a termoképessége az atlagosnal gyengébb. Ennek koszonhetden az intenziv
mezdgazdasagi termelés nem indult be, a vegyszerek és egyéb karositd anyagok
felhasznalasa sem jellemz6. A teriilet gyakorlatilag mentes mindenfajta ipari

szennyezddéstdl, a természet szinte érintetlen.”

(http://www.kazincbarcika-tarsulas.hu/, -)

3.2.3.2. A terepbejaras tapasztalatai

Napelempark kérnyezetének vizsgalata

Google Earth

500 m
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Kazincbarcika
https://hu.wikipedia.org/wiki/Miskolc
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ormosb%C3%A1nya
https://hu.wikipedia.org/wiki/Izs%C3%B3falva
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szuhak%C3%A1ll%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Saj%C3%B3kaza
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fels%C5%91ny%C3%A1r%C3%A1d
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kazincbarcika
https://hu.wikipedia.org/wiki/2605-%C3%B6s_mell%C3%A9k%C3%BAt_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kazincbarcika%E2%80%93Rudab%C3%A1nya-vas%C3%BAtvonal
https://hu.wikipedia.org/wiki/18._sz%C3%A1zad
https://hu.wikipedia.org/wiki/Pallavicini_csal%C3%A1d
https://hu.wikipedia.org/wiki/19._sz%C3%A1zad

21. dbra: Napelempark elhelyezkedése a térségben, Kurityan, Forras: Google Earth

23. dbra: 1. helyszini terepbejaras, 2024 aprilis, Kurityan, Forrds: sajat kép
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https://villanyautosok.hu/

A Kurityanban talalhaté napelempark a telepiilés féutja mentén helyezkedik el, a
telepiilés szélén (kapuhelyzetben), kertes lakohazakkal szemben, nagy ralatassal,
kilteriileten. Sik teriileten helyezkedik el, takar6 novényzet minimalisan talalhatd
kortilotte, valosziniileg spontan cserjésedés, nem tervezett takaras a napelempark mentén.

Teriilete 1,56 hektar, 0,936 MW névleges teljesitménye.

Megkozelitése kozvetleniil a foutrol lehetséges.

3.2.4. Részletes vizsgalatok bemutatasa

A mintateriiletek részletes vizsgalatit a QGIS térinformatikai program segitségével
végeztem kiilonbozd adatbazisok felhasznalasdval. Az alabbi forrasok biztositottdk az

elemzéshez sziikséges informaciokat:

1. OpenStreetMap: Ez a nyilt forrasu térképészeti platform lehetové teszi a
részletes térképi adatok elérését, amelyek segitenck a teriilet geografiai
jellemzdinek megértésében.

2. Google Earth Pro: A Google Earth Pro hasznalatdval haromdimenzios
térképeket és miiholdfelvételeket tudtam elemezni, amelyek segitettek a tertilet
topografiai és kornyezeti viszonyainak feltérképezésében.

3. MEPAR.hu: Ez a weboldal a magyarorszagi foldhasznalati és telepiilési adatokat
tartalmazza, amelyek fontosak voltak a mintateriiletek jogi €s teriileti kereteinek
megértésé¢hez.

4. naturaterv.hu: A természetvédelmi és tajépitészeti informaciok forrasaként
szolgalo oldal segitett a teriilet 6kologiai jellemzdinek elemzésében.

5. TAK (Teriiletfejlesztési Adatbazis): Az adatbazis informacidkat nyujtott a
telepiilésfejlesztési tervekrdl és projektekrdl, amelyek befolyasoljdk a vizsgalt
teriiletet.

6. HESZ (Helyi Epitési Szabalyzat): A helyi épitési szabalyzatok betekintést
nyujtottak az épitkezési eldirasokba és korlatozasokba, amelyek relevansak voltak
a mintateriiletek elemzése soran.

7. EarthExplorer (earthexplorer.usgs.gov): Az Egyesiilt Allamok Geoldgiai
Szolgalatanak (USGS) weboldala, amely kiilonb6z6 miiholdfelvételeket és
topografiai adatokat kinal, segitve ezzel a teriilet részletes vizsgalatat.

3.2.4.1. Telepiiléshez valo viszony, taji beagyazottsag vizsgalata
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Kurityan és Izs6falva telepiilés kdzvetlen szomszédos telepiilések, igy a vizsgalatuk egy
tervlapon torténik. Az Izs6falvan talalhatd napelempark azonban egy harmadik telepiilés
kozigazgatéasi hatarahoz is kozel esik, Ormosbanyahoz, igy ezt is bevontam a tovabbi
elemzésekbe. Ezaltal sokkal nagyobb kiterjedésben tudom vizsgalni a napelemparkok

kornyezetét, és atfogobb képet kapok azok taji bedgyazddottsagarol.

A hérom telepiilés a Bodva-volgyben taldlhato, amely a térség egyik jelentds dkoldgiai
folyosodja, hosszl, elnyuld vonaldval. A telepiilések kornyezetében harom Kkilatépont
helyezkedik el, melyek sarga pontként vannak feltiintetve a tervlapon. Az egyik ilyen

kilato a Csaszta-hegyi kilatd, amely népszerii kirandulohely a kornyéken.

A telepliléseket részben keresztbe szeli a Szuha-patak és az Ormos-patak. A térség

banyaszati multjat idézik fel a még napjainkig nagy szdmban fennmaradt banyatavak.

Ormosbanya

O

Telepiiléshez valé viszony,
taji bedgyazottsag vizsgalata

lzsofalva, Kuritydn, Ormosbanya

lelmagyarazat:

[ Teleptilések
kozigazgatdsi hatara

71 Telepiilések belteriilete

=== Fdutak

= Szuha-patak

m— Ormos-patak

Il Binyaté

D Napelempark 1500 m-es korzete

I Napelempark
Szintvonalak

[ Tajképvédelmi ovezet

7 Kilato pont

970! 075

TEL/I/1 TERVLAP: Izsofalva, Kurityan és Ormosbanya, telepiiléshez valo viszony, taji
beagyazottsag vizsgalata, Forras: sajdt abra
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A tervlap feltiinteti a telepiiléseket érintd tajképvédelmi Ovezet hatarat. Az orszagos
jelentoségii tajképvédelmi 6vezet olyan teriilet, amelyet a természeti adottsagok és az
emberi tevékenység sajatos kolcsonhatasa miatt kiemelt fontossagunak itélnek a taj
latvanya szempontjabol. Ezen Ovezetek célja a tdjkarakter és az értékes tdjelemek
megOrzése, amely magaban foglalja a természeti és kultirtorténeti elemek védelmét is.
Az orszagos jelentdségli tajképvédelmi ovezetek kijelolése lehetove teszi a tajhasznalat
14/A. § (1) Az orszagos jelentdségli tajképvédelmi teriilet Ovezetben csak olyan kiemelt
térségi és megyei teriiletfelhasznalasi kategoria jelolhetd ki, amely a kijelolés alapjaul
szolgalo tajképi értékek fennmaradasat nem veszélyezteti. A telepiilések kornyékét nem

érintik jelolt turistaitvonalak.

3.2.4.2. T4ji orokség és tajképi adottsagok vizsgalata

A napelemparkok elhelyezése soran fontos figyelembe venni a kornyezetiikben talalhato
orokségelemeket, mivel ezek potencidlis t4ji  konfliktusba kerililhetnek a
napelemparkokkal. Ha a beruhazas helyszinének kivalasztasakor nem veszik figyelembe

ezeket az elemeket, akkor a kdvetkezd problémak 1éphetnek fel:

o Kulturalis orokség sériilése: A napelemparkok kozvetlen kozelében talalhatod
torténelmi épiiletek, régészeti leldhelyek €s helyi védett értekek sériilhetnek a
beruhazas soran. A napelemparkok telepitése zavarhatja a kulturalis t4j egységét,
¢és csokkentheti a helyszinek esztétikai értékét

o Természeti értekek sériilése: A napelemparkok elhelyezése befolyasolhatja a
helyi okoszisztémakat, kiilonosen, ha a teriilet védett novény- vagy allatfajok
¢léhelye. A kornyezeti hatasok, mint példaul a talajer6zid, a vizlefolyas
megvaltozasa €s a biodiverzitas csokkenése, mind problémékat okozhatnak

o Tajképi adottsdgok romlasa: A napelemparkok nagy teriiletet foglalnak el, és a
domborzati viszonyok figyelembevételével kell elhelyezni o6ket. Ha nem
megfelelden integraljak Oket a tdjba, akkor zavarhatjak a tajképi harmoniat és a
természeti szépséget, mdodositva ezzel a taj karakterét

e Helyi kozosségek ellenallasa: A napelemparkok elhelyezése a helyi kozosségek

¢letéreis hatassal lehet. A lakosok véleménye fontos a tervezési folyamat soran,
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mivel a beruhazas hatassal lehet a telepiilések identitdsara ¢és a lakossag

kozérzetére

24.abra: Napelemek lehetséges helytelen elhelyezése a tajban, Forras: Google képek

Izséfalva egyedi tajértékei és régészeti lelohelyei

Sorszam Helyrajzi Cim Egyedi tajérték neve
szam
1. 1124 Izs6 Miklés ut 60. | Reformatus templom
2. 1127 Izs6 Miklés ut 66. | 1zs6 Miklés emlékhaz
3. 1128 Izs6 Mikloés ut Izs6 Miklés és Egressy Gabor mellszobra, 1.

és 1. vilaghabortis emlékmiivek

4. 1143/1 Izs6 Miklos ut 94. | 1zs6 Miklés sziilohazanak telke
5. 1095 To 1t 5. Népi lakohaz

6. 629 Izs6 Miklos ut 255. | Romai katolikus kapolna

2.

tablazat: Izsofalva régészeti lelohelyei, Forras: Izsofalva Telepiilés Arculati Kézikényv

Sorszam/ Védettség jogi Torzsszam Védett orokségi érték neve
Helyrajzi jellege (Azonositd)
SZam

1./0118 régészeti lelohely 38773 Gede-tetd Ny-i szakasza
2./0166 | régészeti lelShely 42912 Gede

3./0167 | régészeti lelhely 42912 Gede
4./0171/1 | régészeti lelGhely 38773 Gede-tet6 Ny-i szakasza
5./0171/2 | régészeti leldhely 38773 Gede-tetd Ny-i szakasza
6./0171/3 | régészeti leldhely 42912 Gede-tetd Ny-i szakasza
7./0171/4 | régészeti leldhely 38773 Gede-tetd Ny-i szakasza
8./0171/5 | régészeti lel6hely 38773 Gede-tet6 Ny-i szakasza
9./0176/2 | régészeti leldhely 38773 Gede

10./0177 | régészeti lelhely 42912 Gede
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11./0178 | régészeti lelShely 42912 Gede

12./3333 | régészeti lelShely 38773 Gede-tetd Ny-i szakasza
3. tablazat: Izsofalva regészeti leléhelyei, Forras: Izsofalva Telepiilés Arculati Kézikonyv

Kurityan egyedi tajértékei

Sorszam | Helyrajzi Cim Egyedi tajérték neve
szam
1. 1 Kossuth Lajos u. 134. | Nevel6éotthon, volt Pallavicini-kastély,
klasszicista, 1830 koriil. Eklektikus
atalakitasokkal.
2. 040/2 Kilteriilet Palos templom- és kolostorrom, goétikus,
1408. Romba délt 1560 koriil.

4. tablazat: Kurityan helyi védett értékek, Forras: Kurityan Telepiilés Arculati Kézikonyv

Ormosbanya egyedi tajértékei

Sorszam | Helyrajzi Cim Egyedi tajérték neve
szam
1. 116 Roémai katol Roémai katolikus templom
2. 186/2 1zs6 Miklés ut 66. Orvosi rendeld épiilete
3. 420 Izs6 Miklos Gt Aruhaz épiilete
4, 411 Izs6 Miklés ut 94. Banyasz emlékmii

5. tablazat: Ormosbanya helyi védett értékei, Forras: Ormosbanya Telepiilés Arculati
Keézikonyv

Ormosbanya

Téji 6rokség és tajképi

adottsagok vizsgalata
o ritvan, O <

lelmagyardzat:

[ Telepilések

kozigazgatasi hatédra

— " Telepiilések belteriilete

=== FGutak

= Szuha-patak

m— Ormos-patak

Bl B:inyato

] Napelempark 1500 m-es korzete

Il Napelempark
Szintvonalak

® Egyedi tajértékek

@ Régészetilel6helyek

® Helyi védett értékek

0 0,75




TAJ/I/I1 TERVLAP: Izséfalva, Kuritydn és Ormosbdnya telepiilés taji orokség és tajképi
adottsdagainak vizsgadlata, Forrds. sajat abra

3.2.4.3. Domborzati adottsagok vizsgalata

A napelempark domboldalon torténd elhelyezése szamos tényezdt figyelembe véve
javasolt. Ezek koziil a legfontosabbak a t4jolas és dolésszog. A napelemeket a lehetd
legjobb téjolasban kell elhelyezni, hogy a napfényt a leghatékonyabban tudjak
hasznositani. Magyarorszagon a déli tajolas a legoptimalisabb, mivel a nap latszolagos
mozgasa miatt igy érik a napsugarak a leghosszabb ideig a paneleket. A dolésszog
tekintetében a 35-45 fok kozotti tartomany a legkedvezdbb hazank foldrajzi
elhelyezkedése szempontjabol.

A domborzati viszonyokat ezért részletesen kell vizsgalni, hogy a napelempark optimalis
elhelyezése biztosithato legyen. A domboldalon a lejtés irdnya és mértéke meghatarozza
a napelemek tajolasat és dolésszogét. A domborzat befolyasolja a napfény, szél és
csapadék eloszlasat is a teriileten. A napelempark benapozottsagat befolyasolhatjak a

kornyékén 1évé magasabban fekvd hegygerincek, hegycstcsok is arnyékold hatasukkal.
A térség domborzati magassaga tengerszint felett 120-240 méter kozott valtozik.

Izsofalva a volgyben, két magasabb dombvonulat kozott helyezkedik el. A napelempark
az egyik hatarol6 dombon talalhato, északi iranyban kozvetleniil erdé mellett, mig déli
oldalan mezdgazdasagi teriiletek teriilnek el. Keleten, a volgy aljaban Izso6falva telepiilés
helyezkedik el. A napelempark kozigazgatasilag 1zs6falvahoz tartozik, de kozel fekszik
Ormosbanya hatardhoz. A napelempark mezdgazdasagi utakon kozelithetd meg a

szomszédos telepiilések iranyabol, mivel burkolt Gt nem vezet az erdmiihoz.

Kurityan telepiilés nagy része is egy dombokkal hatarolt volgyben taldlhato, ahol a
napelempark viszonylag sik teriileten helyezkedik el a telepiilés kdzépsé részén, a
beltertilet hataranal, de kiilteriileten, kovetleniil a fout mellett, ennek a teriiletnek a

tengerszint feletti magassaga 140-160 méter kozott van.
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I

Domborzati adottsagok
vizsgalata

lelmagyarazat:

D Telepilések kozigazgatasi hatara
"1 Telepiilések belterilete

= Szuha-patak

=— Ormos-patak

Il Bényaté

D Napelempark 1500 m-es korzete

Bl Napelempark
== FGutak

Szintvonalak (m
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DOMB/I/1 TERVLAP: Izsdfalva, Kurityan és Ormosbanya telepiilés szintvonalainak vizsgdlata,

Forras: sajat abra

3.2.4.4. Lejto vizsgalat

A lejtévizsgalat a napelemparkok telepitése soran kulcsfontossagli 1€pés, amely segit
meghatarozni a legmegfelel6bb helyszint a beruhdzéas szamara.
Lejtd irdny: A lejtd meredeksége befolyasolja a napfény mennyiségét, amely a

napelemekre érkezik. Magyarorszdgon a 35-45 fok kozotti d6lésszog a legoptimalisabb.

Hozzaférhetoség: A telepitési helyszin megkozelithetdsége is fontos tényezd. A konnyl

hozzaférés megkonnyiti a kivitelezést €s a karbantartast.
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| Lejt6 vizsgalat
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Jelmagyardzat:

D Telepillések kozigazgatasi hatara
T—) Telepiilések beleriilete
D Napelempark 1500 m-es kérzete
Bl Napelempark
[ === Féutak
16 (9
T 0-5 (sik)
; ] 512 fenyhén lejtds)
T 12-17 (lejtds)
[ ] 17-25 (enyhén meredek)
I > 25 (meredek)

LEJ/N/1 TERVLAP: Izséfalva, Kurityan és Ormosbanya telepiilés lejtéinek vizsgalata,

Forras: sajat abra

A lejtévizsgalat soran megallapithatd, hogy az érintett telepiilések jelentds lejtésii
teriiletek kozott fekszenek. A telepiilések a volgyben helyezkednek el, amelyeket oldalrol
akar 12%-nal is meredekebb lejtok Oveznek. Ez a domborzati elrendezés kiilonféle

kihivasokat és lehetéségeket teremt a teriilet fotovoltaikus fejlesztése szempontjabol.

3.2.4.5. Kitettségi vizsgalat

A kitettség vizsgalat célja a lejtd iranyanak meghatdrozéasa, amely segit megérteni, hogy
a terlilet milyen mértékben van kitéve a napfénynek, szélnek és egyéb kornyezeti
hatasoknak, ami hatdssal lehet a napelempark helyének kivalasztasara. A mi esetiinkben

a napfény kitettség vizsgalata a legfontosabb. A lejt0 égtaj szerinti iranya meghatarozza,
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hogy a teriilet mennyi napfényt kap. Délre néz6 lejtok altalaban tobb napfényt kapnak,

ami kedvezobb feltételeket teremt a napelempark szamara, mig az északi lejtok ezzel

szemben gyakran arny¢kosabbak.

Kitettség vizsgalat
" o )
lelmagyardzat:

| D Telepiilések kozigazgatasi hatéra
"1 Telepiilések belteriilete
D Napelempark 1500 m-es kérzete
Il Napelempark
== FSutak

. .
B Flat [ south
7] North [ Southwest
__ | Northeast [ | west
] East [0 Northwest

3 ! "] Southeast [ North

KIT/I/1 TERVLAP: Izséfalva, Kurityan és Ormosbanya telepiilés kitettségének vizsgalata,

Forras: sajat abra

A tervlap alapjan megallapithato, hogy a térségben nagy kiterjedésii nagy lejtésii teriiletek
talalhatoak, amelyek akar a 17%-os lejtést is elérhetik. A napelempark szempontjabol
vizsgéalando, hogy az ilyen domborzati viszonyok kozé telepitett napelempark esetén ez

az adottsag pozitiv nagy negativ hatéssal lehet a lathatosagra és a beilleszthetdségre.

Izsofalva telepiilésen talalhato napelempark egy keleti lejtésii teriileten helyezkedik el,

mely biztositja a napenergia hatékony hasznositasat.

A Kurityan telepiilésen talalhatd napelempark egy kozel sik teriileten talalhato.
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3.2.4.6. Orszagos Okolégiai Halozat (OH) és védett vezetek érintettségének

vizsgalata

Egyes kiilfoldi (német) napelempark vizsgalati modszerekben elemzik a tervezett
napelempark Okologiai halézatra gyakorolt hatasat, ezért az Okologiai halozat

érintettségének elemzése is indokolt.

Az Orszagos Okologiai Halozat (OH) Magyarorszag természetvédelmi és okoldgiai
szempontbol kiemelt teriileteinek rendszere, amely a biodiverzitds megdrzését és a
természetes ¢éléhelyek védelmét célozza. Az OH magaban foglalja a természetes és

természetkozeli él6helyeket, amelyek a helyi flora és fauna fennmaradésat biztositjak.

Magtertiletek: Ezek a teriiletek olyan természetes él6helyek, amelyek hossza tavon

képesek fenntartani az ott €16 fajokat és koszisztémakat.

Okologiai folyosok: Ezek a teriiletek biztositjak a bioldgiai kapcsolatok fenntartasat a

magteriiletek kozott, lehetdvé téve az €é161ények mozgésat és genetikai cseréjét.

Pufferteriiletek: Ezek a teriiletek a magteriiletek koriil helyezkednek el, és céljuk a

magteriiletek védelme a kiilsé hatasokkal szemben.

A vizsgalt napelemparkok koérnyékén a Szuha-volgy (HUAN20005) kiemelt jelentdségii
Natura 2000 természetmegOrzési teriilet (SAC) huzodik, amely 1039 hektaros
kiterjedéssel rendelkezik. Ez a teriilet az Orszagos Okologiai Halozat részeként

magteriileteket, 6kologiai folyosokat és pufferteriileteket is magaban foglal.

Ezeket a teriileteket kiilonos figyelemmel kell kezelni a napelemparkok telepitési
helyszinének kivalasztasakor, mivel a természetvédelmi szempontok és az Okologiai
egyensuly megdrzése elengedhetetlen. A napelemparkok elhelyezésénél fontos, hogy ne
zavarjak meg a helyi 6koszisztémakat, ne szakitsak meg a haldzatossagot, €s figyelembe
kell venni a teriilet biologiai sokféleségét is. A fenntarthat6 fejlodés érdekében a tervezés
soran a természetvédelmi irdnyelveknek megfeleléen kell eljarni, hogy a megujuld

energiaforrasok kihasznalasa ne veszélyeztesse a kornyezeti értékeket.
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Orszagos Okoldgiai Halézat
és védett dvezetek
lzséfalva, Kuritydn, Ormosbanya

lm razat:

[ Teleplilések
kozigazgatasi hatdra
"1 Teleplilések belteriilete
D Napelempark 1500 m-es kérzete
I Napelempark
== FGutak
[ Allandé gyepek
B Fés teriletek

7 | B Erzékeny gyepek

[ Magteriilet dvezete
Okolégiai folyosd dvezete
[ pufferteriilet dvezete
Natura 2000 (SAC) killénleges
természetmegdrzési teriiletek

OOH/I/1 TERVLAP: Izséfalva, Kuritydn és Ormosbdnya telepiilés Orszagos Okoldgiai Halozat

(OH) és védett dvezetek érintettségének vizsgdlata, Forras: sajdt dbra

Izsofalva napelemparkjanak kozvetlen kornyezetében allandoé gyep, illetve erdéteriiletek

talalhatoak. A napelempark 1500 méteres tajkapcsolati nézetén beliil nincs Natura 2000

terulet.

Kurityan napelemparkja szintén alland6 gyepfeliilet mellett helyezkedik el, illetve a

Szuha-volgy kiilonleges természetmegbrzési teriilet (SAC) legkozelebbi pontja

légvonalban 60 méterre talalhato tdle.

3.2.4.7. CORINE felszinboritottsag

CORINE felszinboritottsdig a "Coordination of Information on the Environment"
(CORINE) program keretében késziilt térképezési rendszer, amely az Eurdpai Unio

teriiletén a felszinboritottsag tipusait és eloszladsat dokumentalja. A CORINE projekt
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célja, hogy részletes informaciot nyujtson a foldhasznalatrol és a kornyezeti allapotokrol,

amely segiti a fenntarthat6 fejlédést és a kornyezetvédelmi politikakat.

Kérnyez§ tajhasznalatok
CORINE felszinboritottsag

lzséfalva, Kuritydn, Ormosbanya
Jelmagyardzat:

[ Telepilések

kézigazgatasi hatara
R Jc | 0y 1o il 1 Telepiilések belteriilete
& E Napelempark 1500 m-es kdrzete
Il Napelempark
x NE felszinbori 5
Nem egybefiiggs varosszerkezet
Asvanykitermel§ helyek
Lerakohelyek
LegelSk
Komplex mivelési rendszerek
Elsédlegesen mezégazdasagi
teriletek jelentds
természeti képzédmenyekkel
< - Lomblevell erdék
el 7 \ % o A% Atmeneti erdés-cserjés teriiletek

COR/I/1 TERVLAP: Izsdfalva, Kurityan és Ormosbanya telepiilés CORINE
felszinboritottsaganak vizsgalata, Forras: sajat abra

A harom vizsgélt telepiilés 1500 méteres sugart kornyezetében (tajkapcsolati nézet) a
legjellemzdbb kategéridk kozé tartoznak a beépitett teriiletek (nem egybefliggd
varosszerkezet) mellett az ontdzetlen szantofoldek és a komplex miivelési rendszerek.
Ezen kivil taldlkozhatunk lombleveli erddkkel, atmeneti erdds-cserjés teriiletekkel,
valamint mezdgazdasagi teriiletekkel, amelyek jelentds természeti képzoddményekkel

birnak.

Kurityan térségében asvanykitermeld helyek, mig Izsofalva telepiilésen lerakohelyek
figyelhetok meg. A telepiilések belteriilete a ,,nem egybefiiggd varosszerkezet”

kategoriaba sorolhato.
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3.2.4.8. Lathatosagi vizsgalat

A lathatésagi vizsgalat segit azonositani azokat a terlileteket, ahol a napelemparkok
telepitése esetleg negativ hatassal Iehet a tajra vagy a kornyezod kozosségekre. A vizsgalat
QGIS program segitségével késziilt, amelyhez domborzati és vegetaciés magassagi
adatokat tartalmazé digitalis domborzatmodell (DEM) sziikséges. A ,,Viewshed” és
,Visibility Analysis” eszkozok hasznalataval elvégezheté az elemzés a vizsgalt
napelempark pontjara. Fontos, megadni a lathatosag vizsgalatinak sugarat, valamint a
megfigyelési magassagot is. Az eredmények alapjan elemezhetd a lathatosagi térkép,

amely meghatarozza, hogy hol lathat6 vagy nem lathato a vizsgalt objektum.

A lathatosagi elemzés elkészitéséhez felhasznalt adatforrés tartalmazta a domborzati és
vegetacios magassagokat, azonban az épiiletek magassaga nem keriilt integralasra. Ennek
kovetkeztében a lathatosagi vizsgalat eredménye nem tekinthetd teljesen pontosnak, de

megkozelitd értékként elfogadhato.

A LAT/I/I TERVLAP a domborzati magassagi adatok alapjan, a kornyezd vegetacié takard
hatdsanak a figyelembevételével késziilt. Piros szin jeloli a teriileteket, ahonnan a

napelempark nem lathato, zold szin a teriileteket, ahonnan a napelempark lathato.

Izs6falva napelemparkja a telepiilés domborzati viszonyai miatt elsére tigy tlinhet, hogy

a lakossag jelentds része szamara lathato.

Azonban a lathatdsagi térkép ezt az elképzelést megcafolja. A helyszini felmérések ¢€s a
novényzet magassaganak figyelembevételével megallapithatdo, hogy a napelempark
északi iranybol az erdGsav altal takarasba keriil, mig keleti és déli iranybol cserjesav védi

a lathatosagat. A telepiilés foutjan haladva a napelempark nem észlelhetd.

Ugyanakkor a park bizonyos helyekrol, példaul a focipalya melletti mellékatrél, valamint

a lakott teriilet nyugati részén taldlhaté magasabb lakohazakbol 1athato.
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Lathatdsagi vizsgalat

7 | Tdjkapcsolati nézet

1500 m

Izsofalva

lelmagyardzat;

[ Telepiilések kozigazgatdsi hatéra
) Telepiilések belterilete

e Szuha-patak

= Ormos-patak

Il Binyato

= FGutak

Il Napelempark
[ Nem lathatd
[ | Lathato

LATI/1 TERVLAP: Izséfalva napelempark lathatésaganak a vizsgdlata,

Forras: sajat abra

mLathato ®Nem lathatd
A lathatosagi vizsgalat eredményei alapjan

megallapithatd, hogy az izséfalvai napelempark
1500 méteres sugaru teriiletének 94%-arol nem

lathatd. Ennek kovetkeztében a teriilet mindossze

6%-arol észlelhetd a napelempark.

A Kurityan telepiilésen talalhatdé napelempark kozvetleniil a fout mellett, a telepiilés
kozépsod részén helyezkedik el. Ez alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a telepiilés
jelentds részérdl jol 1athato a napelempark, mivel azt nem takarja vegetacid. A lathatosagi

vizsgalat eredményei is ezt a megallapitast erdsitik meg.
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y | Tajkapcsolati nézet
1500 m
| o
lelmagyarazat;
D Telepiilések kdzigazgatasi hatéra
T~ Telepiilések belteriilete
= Szuha-patak
m— Ormos-patak
| I Banyato
= FSutak
Il Napelempark
I Nem l4thaté
[ Lathaté

LATIIK1 TERVLAP: Kuritydn napelempark lathatésaganak a vizsgdlata, Forrds: sajdt dbra

, ;. . , , . ., W Lathato = Nem lathato
A lathatosagi vizsgéalat eredményei alapjan

megallapithatd, hogy a kurityani napelempark
1500 méteres sugaru teriiletének 72%-ar6l nem
lathat6. Ennek kovetkeztében a teriilet minddssze

28%-ardl észlelhetd a napelempark.
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3.2.5. Az edelényi napelempark tajbaillesztésének mintateriileti elemzése

3.2.5.1. Telepiilés bemutatasa

Jelmagyarazat

e Edelény
[ Magyarorszag
[] Eszaki-kézéphegység

200 km -

25. dbra: Telepiilés elhelyezkedése hazdankban és a vizsgdlt teriileten (Eszaki-kozéphegység),
Edeleny, Forras: sajat abra

A varos f0 kozlekedési ttvonala a Sajé volgyétdl a szlovak hatarig huzodo 27-es fout,
amely egyben a legfontosabb megkozelitési lehetdség is. A kornyezd kisebb telepiilések
koziil Ladbesenyd a 2615-0s uton, Balajra a 26 135-6s szdmu melléktton, Damak a 2616-
os uton, mig Borsodsziradkkal (azon keresztiil Boldvaval és Fels6zsolcaval) a 2617-es uton
érhetd el. A kisvaros vastuton is megkozelithetd a Miskolc—Tornanédaska-vasttvonalon,
amelynek két megalldja taldlhato a telepiilés hatdrain beliil. Miskolc iranyabol az els6
megallohely Edelény also, amely a varos déli szélén helyezkedik el, kozel a Finke
telepiilésrészhez; kozti hozzaférését a 2617-es utbdl kelet felé kidgazd 26 316-0s szamu
mellékut biztositja. Edelény vasutallomasa pedig a telepiilés kozpontjanak keleti peremén
talalhatd, kozuti elérését a 2616-os utrdl kiagazo 26 315-0s szama mellékut teszi lehetové.

(https://www.networkmarketingmedia.hu/, 2024)
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A kozépkorban Edelény lakoi foként mezdgazdasaggal foglalkoztak. A mezégazdasagtol
az ipar felé al9. szazadban kezdett orientalodni. 1838-ban a teriilet
birtokosai répacukorgyarat hoztak 1étre, ezenkiviil megindult a lignitbanyaszat is.
Innentdl a mezdgazdasag és az ipar egyforman meghatarozo a telepiilés életében. 1950-

ben Edelényhez csatoltak Borsod kdzséget, 1963-ban pedig Finkét.

A rendszervaltas utan a banya bezart, a mezdgazdasagi termelGszovetkezeteket pedig
felszamoltak, ami nehéz gazdasagi helyzetbe hozta a varost.

(https://www.networkmarketingmedia.hu/, 2024)

. A
ogle Earth 2 . i N
§ i . v 500 m

26.abra: Napelempark elhelyezkedése a térségben, Edelény, Forrds: Google Earth
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3.2.5.2. A terepbejaras tapasztalatai

27. abra: Helyszini terepbejardas, 2024 januar, Edelény, Forras: sajat kép

A napelempark kiilteriileten talalhato, sik teriileten, a varoskapuban. Kiterjedése

megkozelitdleg 0,94 hektar. Névleges teljesitménye 0,56 MW.

A fouttal parhuzamos, mellékut mellett helyezkedik el. Rélatni a telepiilésbe bevezetd

fout egy rovid szakaszardl lehet, illetve kdzvetleniil a napelempark kornyezetében.

A napelempark szomszédsagaban 3 darab foldszint + 2 emelet magassagu lakoingatlanok,

valamint kereskedelmi épiiletek talalhatoak. Novényzet altali takaras nincs.

A napelempark megkozelitése burkolt uton, a fiiitra merdleges alsobbrenddi Utrol

lehetséges.
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3.2.6. A rudolftelepi napelempark tajbaillesztésének mintateriileti elemzése

3.2.6.1. Telepiilés bemutatasa

Jelmagyarazat

e Rudolftelep

[ Magyarorszag
[ Eszaki-kozéphegység

200 km

28. dbra: Telepiilés elhelyezkedése hazdnkban és a vizsgdlt teriileten (Eszaki-kozéphegység),
Rudolftelep, Forras: sajat abra

A varmegye északnyugati részén, Kazincbarcikatol 10 kilométer tavolsagra, a Mak-
patak volgyében helyezkedik el. Dombok ko6zé épiilt zsaktelepiilés; csak egy domb
valasztja el Izsofalvatol, anonnan a 2609-es utbol kiagazo 26 106-o0s Gt vezet a kozségbe.
Ha a telepiilésen feljebb megylink, akkor a meddéhanyohoz ériink, innen a Gerincnek is

nevezett domb valasztja el Ormosbanyatol.

A 19. szdzad végén tobb vallalkozds is megprobalta kitermelni a kornyéken talalhato
szénmezOket. A falu is ekkor jott Iétre. A Rudolf akna nevet kapta a banya, de a termelés
elég rendszertelentil folyt. A 20. szazad elején kezd6dott a nagyiizemi termelés. Ezekben
az években indult fejlodésnek a telepiilés. Munkas- €s tisztviseldi lakasok épiiltek, ekkor
boviilt a falu orvosi rendeldvel, élelmiszer raktarral. Az 1950-es években vett nagy

lendiiletet a banyaszat. Ez azonban az 1980-as évekre véget ért, egyre nehezebb helyzetbe
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keriilt a telepiilés. 1992. marcius 12-én befejez0dott az dllami finanszirozassal folytatott
banyaszat. A banya még nem zart be, hanem magantulajdonu vallalkozasként folytatodott
a termelés. 2000 marciusdban azonban végleg bezart a banya. A kozség korabban
Izsofalva része volt. 1993 augusztusdban népszavazason dontdtt a telepiilés az
Izsofalvatol valo elszakadasrol. Adminisztracidés okok miatt csak 1994 decemberében,

hivatalosan pedig 1995. januar 1-jén valt 6nallo telepiiléssé.

3.2.6.2. A terepbejaras tapasztalatai

Napelempark kérnyezetének vizsgalata

A
N

30. dbra: Helyszini terepbejaras, 2024 junius, Rudolftelep, Forrds: sajat kép
A Rudolftelep telepiilésen taladlhatd napelempark kdzvetleniil a féut mellett helyezkedik

el, nagyjabol a varos kozepén. Az ut tuloldalan lakéhazak és kdzintézmények talalhatoak.
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A napelempark teriilete 0,7 hektar, névleges teljesitménye 0,42 MW. A napelempark

koril takard elemek, mint példaul névényzet nincsen, a ralatas maximalis.

3.2.7. A mucsonyi napelempark tajbaillesztésének mintateriileti elemzése

3.2.7.1. Telepiilés bemutatisa

Jelmagyarazat

e Mdcsony

[ Magyarorszag
[ Eszaki-kozéphegység

200 km’

31. dbra: Telepiilés elhelyezkedése hazankban és a vizsgdlt teriileten (Eszaki-kozéphegység),
Mucsony, Forras: sajat dbra

A Szuha és a Sajo6 volgyében fekszik, Miskolctol kozuton 23 kilométerre északra.

A kozvetleniil hataros telepiilések: észak feldl Rudolftelep, északkelet fel6l Edelény,
délkelet fel6l Sajoszentpéter, dél fel6l Berente, délnyugat fel6l Kazincbarcika, nyugat
feldl Szuhakalld, északnyugat fel6l pedig Izsofalva. Szuhakalloval gyakorlatilag
0sszenOtt, de Rudolftelep, valamint a térség két varosa, Kazincbarcika és Edelény is 4-5

kilométeres tavolsagon beliil talalhato.

Legfontosabb kozati megkdzelitési Utvonala a 2605-6s Ut, mely a teljes belteriiletén
végighuzodik. Kazincbarcikdval a 2606-0s, Izsofalvaval a 2609-es ut koti Ossze;
hatarszélét keleten érinti még a 27-es foutis. Nyugati hatarszéle kozelében elhalad

a Kazincbarcika—Rudabanya-vasttvonal is.
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3.2.7.2. A terepbejaras tapasztalatai

Napelempark kérnyezetének vizsgalata

Google Earth

33. abra: Helyszini terepbejaras, 2024 junius, Mucsony, Forras: sajat kép

A napelempark a telepiilés belteriiletén, egy meredek domboldalon helyezkedik el, a
telepiilés kapujaban. A telepiilésen athaladd féutrol nagy a ralatas, mivel a domboldalon
rendszeres kaszalas torténik, illetve a napelempark kornyezetében sincs takaré ndvényzet.

A domborzati elhelyezkedés szintén nagy ralatast eredményez a napelemparkra.
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A napelemparkkal szemben egyszintes lakohazak talalhatok. A 1étesitmény fix allasu,
tertilete 0,9 hektar, és névleges teljesitménye koriilbeliil 0,54 MW.

3.2.8. Részletes vizsgalatok bemutatasa

3.2.8.1. Telepiiléshez valo viszony, taji bedgyazottsag vizsgalata

" | Telepiiléshez vald viszony,
taji beagyazottsag vizsgalata
Rudalf Edeld ]

Im, razat:

D Telepiilések kézigazgatasi hatara

— — Telepulések beltertlete

= FSutak

m— Foly$

= Patak

/' Bl Tavak

/] D Napelempark 1500 m-es kdrzete
Bl Napelempark

Szintvonalak

( || Tajképvédelmi bvezet

— Kilato pont

TEL/E/1 TERVLAP: Rudolftelep, Edelény és Mucsony telepiilés vizsgalata, Forras: sajat abra

A 3 telepiilés (Edelény, Rudolftelep, Mucsony) kozvetleniil egymas mellett helyezkedik
el. A térséget a Bodva folyo szeli at, illetve szamos kisebb vizfolyas, mint példaul a
Damak patak, Balajti patak. A Csaszta-hegyi kilaté, mely népszerli kirandulépont a
kornyéken, sarga ponttal van jelolve. A telepiilések kornyékét nem érintik jelolt

turistautvonalak.
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3.2.8.2. T4ji orokség és tajképi adottsagok vizsgalata

Edelény
Sorszam Cim Helyi védett értékek
1. Istvan kir. itja 61. Turay Istvan lakohaza
2. Pést u. 8. Turay féle lakohéaz
3. Csésztaiu. 31. Viaradi csalad lakdhaza
4, Borsodi u. 168. M. Takécs Lajos haza
5. Bors vezér ttja 4. Berzi Tibor lakohéaza
6. Arpad u. 21. Németh Lajos lakohaza
7. Miklés Gy. ut 4. Volt erdészeti kozpont
8. Jozsef Attila u. Magtar
9. Istvan kir. iitja 58. Csaladsegito kozpont
10. Arpad u. 29. Mikl6s-Goméry kastély
11, Antal Gy. u. 3. Volt kisegito iskola
12, Csaszta - zartkert Uradalmi pince és borhaz
13. Borsodi ut 26. Kormanyhivatal
14 Istvan kiraly titja 52./a Foldhivatal

6. tablazat: Edelény helyi védett értékeK, Forrds:

Edelény Telepiilés Arculati Kezikonyv

Sorszam Cim Orszagos miiemléki védelem
1. Borsodi ut 7 L’ Hullier-Coburg kastély
2. Borsodi ut 7. L’ Hullier-Coburg kastély sirkapolna
3. Istvan kiraly utja 45. Edelényi reformatus templom
Bors vezér utca Borsodi reformatus templom
4. Borsodi ut 155. Borsodi népi lakohaz

8. tablazat: Edelény orszagos miiemléki védelem, Forras: Edelény Telepiilés Arculati

Kezikonyv
Sorszam Védettség jogi Torzsszam Régészeti
jellege (Azonosito) védettségek
1. régészeti leldhely Borsodi foldvar
2. régészeti lelbhely 16505 Derékegyhéza
3. régészeti lelbhely Ludmilla diilé

8. tablazat: Edelény régészeti vedettsegek Forrds: Edelény HESZ
(Onkormanyzat E. , Edelény Telepiilésképi Arculati Kézikdnyv, 2017)

(Onkormanyzat E. , Edelény varos Integrélt Teriiletfejlesztési Stratégia, 2017)

Rudolftelep

Sorszam EOV koordinita Cim Egyedi tajértékek
1. 770930;331335 Istvan kir. itja 61. Csuszamlasok
2. 771085,331495 Pést u. 8. Kilatépont
3. 770225;329855 Csasztai u. 31. Lakohaz
4. 770420;331580 Borsodi u. 168. Horpa
5. 770475;330770 Bors vezér titja 4. Okomenikus templom
6. 770520,330760 Arpad u. 21. Haranglab
7. 770355,330785 Miklos Gy. ut 4. Banyész emlékmii
8. 770380;330605 Jozsef Attila u. Vilaghaboras emlékmii
9. 770430,330490 Istvan kir. itja 58. Emlékpark
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9. tabldzat: Rudolftelep egyedi tajértékek, Forras: Rudolftelep Telepiilés Arculati Kézikonyv

Sorszam Védettség jogi Torzsszam Régészeti lelohely
jellege (Azonosito)

1. régészeti lel6hely 38773 Gede-teté Ny-i szakasza
2. régészeti leldhely 38773 Gede-teté Ny-i szakasza
3. 38773 Gede-tetd Ny-i szakasza
4. régészeti leléhely 42912 Gede
5. 38773 Gede-tetd Ny-i szakasza
6. régészeti leléhely 42912 Gede

10. tablazat: Rudolftelep régészeti leléhelyek, Forrds: Rudolftleep Telepiilés Arculati Kézikonyv
(Onkormanyzat R. , Rudolftelep Telepiilésrendezési Terve, 2017)
(Onkormanyzat R. , Rudolftelep Telepiilésképi Arculati Kézikonyv, 2017)

Micsony
Sorszam | Azonosité | Torzsszam Cim Miiemlék és miemléki
kornyezet védelem
1. 12379 11372 Hunyadi ut 2. Miivelédési haz
2. 12801 11372 Banyasz utca 3. Miivel6dési haz
milemléki kdrnyezete

11. tablazat: Micsony, Miemlék és milemléki kérnyezet védelem, Forrds: Ormosbdanya
Telepiiles Arculati Kézikonyv

Sorszam Védettség jogi Torzsszam Helyrajzi szam Régészeti
jellege leléhely
1. régészeti lelohely 58700 0114/3,0114/5, 0114/6, Derit6

0138/2,0131, 0124/3,
0124/2, 0126, 0124/1
2. régészeti lel6hely 61992 0153/2, 0153/1 Bikarét

12. tablazat: Mucsony régészeti lelohelyek, Forras: Mucsony Telepiilés Arculati Kézikényv

Sorszam Helyrajzi Cim Egyedi tajértékek
szam
1. 795 Ady Endre 1t 6. Gorog katolikus templom
2. 795 Ady Endre 1t 6. Képolna
3. 799/1 Ady Endre ut 8. Szent Péter és Pal Gorog katolikus pardkia
4. 90 Kossuth Lajos ut 58. | Lakohdz (tervezett tajhaz)
5. 159 Kossuth Lajos it 92. | Pet6fi Sdndor Miivelddési Haz

13. tabldazat: Mucsony, egyedi tdjértékek, Forras: Mucsony Telepiilésképi Rendelete
(Onkorményzat M. , Micsony Telepiilésképi Arculati Kézikdnyv, 2017)
(Onkormanyzat M. , Mucsony Telepiilésképi Rendelete, 2017)
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Taji Orokség és tajképi
adottsagok vizsgalata
Rudalt Eddelémy, MJ
lelmagyardzat:

[ Telepulések kbzigazgatasi
hatara
— — Telepulések belterulete
== = Féutak
m— Folyd
—— Patak
Il Tavak
D Napelempark 1500 m-es korzete
Il Napelempark
—— Szintvonalak
® Helyi védett értékek
@ Régészeti védettségek
® Orszagos miemléki védelem
) Kilatopont

TAJ/E/1 TERVLAP: Rudolftelep, Edelény és Miicsony telepiilés tdji 6rokség és tdjképi
adottsagainak vizsgadlata, Forras: sajat abra

A térség legfontosabb értéke a miemléki védelem alatt 4llo6 L'Huillier-Coburg kastély.
Az edelényi napelempark és a kastély kozott 1égvonalban 1,85 kilométer tdvolsag van,
azonban kozvetlen ralatas nincs a két épitmény kozott. Ezen kiviil szdmos helyi védett
érték, orszagos miemléki védelem alatt allo emlék, valamint régészeti védettséget ¢lvezd

tertilet is talalhat6 a kornyéken.
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3.2.8.3. Domborzati adottsagok

Domborzati adottsagok
vizsgdlata

) f ]
lelmagvardzat:
[ Teleptilések

kdzigazgatési terlilete
—=— Telepiilések belteriilete

== Futak
— Folyd
—— Patak
Bl Tavak
D Napelempark 1500 m-es kérzete|
Il Napelempark
Szintvonalak (m)

| — 100-120 200- 220
—— 120-140 220- 240
—— 140-160 —— 240-260
—— 160-180 —— 260-280

180-200 —— 280-1920

DOMBJ/E/1 TERVLAP: Edelény, Rudolftelep és Miicsony telepiilés szintvonalainak vizsgdlata,
Forras: sajat abra

Edelény telepiilésének nagy része viszonylag sik teriileten fekszik, ahol a szintvonalak

tengerszint feletti 140-160 méter k6zo6tt helyezkednek el.

Rudolftelep belteriilete tengerszint feletti 160-180 méter koriil fekszik, mig a kiilteriileten

a szintvonalak mar 180-280 méter kozott mozognak.

Mucsony térségében a szintvonalak tengerszint feletti magassaga szintén 140-160 méter

kozott ingadozik.
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3.2.8.4. Lejt6 vizsgalat

Lejtd vizsgalat
Edelény, Ri Iftelep, Mucson

Jelmagyardzat:
D Telepiilések

kozigazgatasi hatara
== Talepiilések belteriilete
=== Foutak

: Napelempark 1500 m-es kérzete
Il napelempark

. 16 (%)

I o-5 (sik)

[ 5-12 (enyhén lejtés)

[ ] 12-17 (lejtés)

7] 17-25 (enyhén meredek)
I > 25 (meredek)

LEJ/E/I TERVLAP: Edelény, Rudolftelep és Mucsony telepiilés lejtéinek vizsgalata, Forrds:
sajat abra
A térség jelentds része szinte sik, a domborzati viszonyok 5% alatti emelkedést mutatnak.
Az edelényi napelempark is hasonldan sik teriileten talalhato. A vizsgalati tervlap alapjan

Rudolftelep kérnyékén azonban 5-12%-os lejtési teriiletek is eléfordulnak.

Mtcsony szintén kozel sik (5% alatti szintkiilonbség) teriileten helyezkedik el.
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3.2.8.5. Kitettség

Kitettségi vizsgalat
Edelény, Rudolftelep, Mdcsony
lelmagyardzat:

E Telepulések
kozigazgatdsi hatara
J|| === Telepiilések belteriilete
= FSutak
f“ D Napelempark 1500 m-es kdrzete
- Napelempark
|| Kitettség
B 1 south
| T North | Southwest
|| T Northeast ] west
0 East || Northwest
__| southeast I North

KIT/E/1 TERVLAP: Edelény, Rudolftelep és Mucsony telepiiles kitettségének vizsgalata, Forras:
sajat abra

3.2.8.6. Orszagos Okologiai Halozat (OH) és védett ovezetek érintettségének

vizsgalata

Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosaga tdjékoztatdsa szerint Edelény kozigazgatasi
teriilete szdmos hazai és nemzetkdzi természetvédelmi oltalom alatt allo teriiletet foglal
magaban. Ezek a kovetkezdk:
Kiemelt jelentdségli természetmegdrzési teriilet:
e Boddva-volgy és Sas-patak-volgye (HUAN20003) kiemelt jelentdségii
természetmegOrzési teriilet
Orszéagos okologiai halozat:

e Magteriilet, 6koldgiai folyoso, puffer tertilet
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OOH/E/1 TERVLAP: Edelény, Rudolfielep és Miicsony telepiilés
Orszagos Okologiai Halozatanak és védett 6vezeteinek
vizsgadlata, Forrds: sajat abra

3.2.8.7. CORINE felszinboritottsag

A CORINE t4jhasznalatok, felszinboritottsag megvizsgalasa segit meghatarozni a térség
jellegzetes t4jhasznalatait. A vizsgalt telepiilések kornyezetében legjellemzOobb
kategoridk az ontdzetlen szantofoldek és a komplex miivelési rendszerek. Eléfordulnak

még lomblevelii erddk és atmeneti erdds-cserjés teriiletek. Mucsony térségében

lerakohelyek is megtalalhatoak.
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Orszagos Okoldgiai
Halozat és védett Gvezetek

Edelény, Rudolftelep, Mucsony

lelmagyarazat:

[ Telepilések
kozigazgatasi hatdra
—— Telepiilések belterilete
m— FolyG
—— Patak
Il Tavak
D Napelempark 1500 m-es korzete
Il Napelempark
I Fés teriletek
[1 Allandé gyepek
I Erzékeny gyepek
L J Magteriilet dvezete
FZA Okolégiai folyosé dvezete
a Pufferteriilet dvezete
Natura 2000 (SAC) kiilonleges
természetmegérzési tertletek




Kérnyezd tajhasznalatok
Corine felszinboritottsag

Edelény, Rudolftelep, Micsony
lelmagyvardzat:

[ Telepiilések kézigazgatasi hatéra
—=— Telepilések belterilete

D Napelempark 1500 m-es kérzete
Bl Vapelempark

Corine felszi ) <

71 Nem egybefiiggs varosszerkezet
7] Lerakshelyek

[ | Bntézetlen szantdféldek

[ Legelsk

|| Komplex miivelési rendszerek
|| Lomblevelti erdék

[ | Atmeneti erd@s-cserjés teriiletek

COR/E/1 TERVLAP: Edelény, Rudolftelep és Miicsony telepiilés CORINE
felszinboritottsdaganak vizsgalata, Forrads: sajat abra

3.2.8.8. Lathatésagi vizsgalat

EDELENY

A napelempark kiilteriileten taldlhatd, sik teriileten, a varoskapuban. Kiterjedése
megkozelitéleg 0,94 hektar. Névleges teljesitménye 0,56 MW. A napelempark

megkozelitése burkolt uton, a flitra merdleges alsobbrendii utrdl lehetséges.

Edelény foutjan haladva egy révid szakaszon lathaté a napelempark, valamint a
létesitmény kozvetlen kornyezetében. A napelempark kozvetleniil lakoépiiletekkel
szemben talalhato, ami lathatosag szempontjabol nem idedlis. Ugyanakkor pozitivum,

hogy nem kozvetleniil a féut mellett helyezkedik el.
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A lathatésagi vizsgalat eredményei alapjan W Lithats = Nem lithaté
megallapithatd, hogy a napelempark 1500
méteres sugaru teriiletének 96%-arol nem lathato.
Ennek kovetkeztében a teriilet minddssze 4%-

arol észlelhetd a napelempark.

Piros szin: A napelempark nem lathato. Zold szin: A napelempark lathato.

Lathatosagi vizsgalat
Tajkapcsolati nézet
1500 m

Edelény

lelmagyarazat:

[ Telepiilések kézigazgatasi
hatdra

—— Telepiilések belterilete

=== = Futak

— Folyd

== Patak

Bl Tavak

Ml Napelempark

) Kildtepont

Léthatésag

[ Nem lathatd

|| Lathato

LAT/E/1 TERVLAP: Edelény napelempark lathatésdgdnak a vizsgalata, Forrds: sajat dbra

RUDOLFTELEP

Rudolftelep teleptilésen elhelyezkedd napelempark kozvetlentil a féut mellett, a varos
kozpontjaban talalhato. Az ut tiloldalan lakohdzak és kozintézmények sorakoznak. A
napelempark teriilete 0,7 hektar, névleges teljesitménye 0,42 MW. A kdrnyezetében
takaroelemek, mint példaul névényzet nincsenek, igy a ralatas valdszintileg jelentds. A

tervlap a napelempark lathatésagat vizsgalja az objektum 1500 méteres korzetében.
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A vizsgalat domborzati magassagi adatok alapjan, a kdrnyez6 vegetacio takar6 hatasanak
a figyelembevételével késziilt. Piros szin jeloli a teriileteket, ahonnan a napelempark nem

lathato, zold szin a teriileteket, ahonnan a napelempark lathato.

. ; . mLathato mNem lathato
Az 1500 méteres sugartt korben vizsgalt teriilet athato = Nem fathato

86%-ardl a napelempark nem lathat6, mig a zold
teriiletek, ahol a napelempark lathatd, csupan

14%-ot képviselnek. A telepiilés belteriiletén a

fout jelentds részérdl lathatd a napelempark.

Lathatésagi vizsgalat
Tajkapcsolati nézet

| 1500 m

| Rudolftelep

LM D Telepiilések kdzigazgatasi
hatéra

| == Telepiilések belterilete

| === Féutak

B Napelempark

[ Nem lathaté

[ Lathatd

LAT/R/I TERVLAP: Rudolftelep napelempark lathatésaginak a vizsgdlata, Forrds: sajdt dbra

MUCSONY

A napelempark a telepiilés kiilteriiletén, egy meredek domboldalon helyezkedik el, a

telepiilés kapujaban. A telepiilésen athalad6 foutrol nagy a ralatas, mivel a domboldalon
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rendszeres kaszalas torténik, illetve a napelempark kornyezetében sincs takard vegetaciod
A domborzati viszony szintén nagy ralatast eredményez a napelemparkra.
A napelemparkkal szemben egyszintes lakohazak taldlhatok. A 1étesitmény fix allasq,

teriilete 0,9 hektar, és névleges teljesitménye koriilbeliil 0,54 MW.

i Lo . i . mLathato mNem lathato
Az 1500 méteres sugaru korben vizsgalt teriilet
59%-4ro6l a napelempark nem lathatd, mig a zold

teriiletek, ahol a napelempark lathato, csupan

41%-ot képviselnek.

i

o
‘ \

=
-
' 4R

| Lathatdsagi vizsgalat
Tajkapcsolati nézet
1500 m

Mudcsony

lelmagyardzat:

[ Telepiilések kozigazgatasi
hatara

—— Telepulések belterilete
=== Futak

— FolyG

mm= Patak

Ml Tavak

Bl Napelempark

I Nem lathaté

[ ] Lathatd

LAT/M/I TERVLAP: Miicsony napelempark lathatésdgdanak a vizsgdlata, Forrds: sajat dbra

Mivel az 1500 m-es vizsgalat soran megallapitottam, hogy a napelemparkra vald ralatas

meghaladja az 40%-ot, ezért elvégeztem egy 3000 m-es sugari vizsgalatot is, hogy
jobban megérthessem a lathatosagot.
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Lathatdsagi vizsgalat
3000 m

Muicsony

Jelmagyarazat:

D Telepiilések kbzigazgatasi
hatara

=— = Telepiilések belteriilete

== Fdutak

w— Folyd

e Patak

Bl Tavak

Ml Napelempark

I Nem lathatd

|| Lathato

LAT/M/2 TERVLAP: Miicsony napelempark lathatésaganak a vizsgdlata, Forrds: sajdt dbra

3.2.9. Alfoldi kitekintés

A Kkarcagi napelempark vizsgalatanak tobb megalapozott oka van. Elsésorban, Kabai
Roébert kozremiikodésével lehetdségem nyilt arra, hogy terepszemlét végezzek egy
folyamatban 1évd napelempark telepitésénél, ami értékes tapasztalatokat nyujtott a
diplomamunka elkészitéséhez. Ez a terepszemle lehetdvé tette szamomra, hogy
kozvetleniil megfigyeljem a telepitési folyamatot, a hasznalt technoldgidkat és az
alkalmazott mddszereket, igy mélyebb betekintést nyertem a napelemparkok miikodésébe
és telepitési kihivasaiba. Masodsorban a napelempark lathatosagi vizsgalata (LAT/K/I
TERVLAP: Karcag napelempark lathatosdganak a vizsgdlata, Forrds: sajdt dbra) ravilagitott
arra, hogy az alfoldi teriileteken a vegetacid szerepe még fontosabb takard eszkozként,
mint az Eszaki-kozéphegységben, ahol egyéb alternativ megoldasok is alkalmazhatok
takarasra. A ndvényzet jelentds hatassal van a napelempark lathatdésagara, mivel képes
csokkenteni a telepitett elemek észlelhetdségét, ezzel hozzajarulva a tédj esztétikai
értékének megdrzéséhez. Ez kiilondsen 1ényeges szempont az alfoldi tajak esetében, ahol

a nyilt terep és a mezOgazdasagi teriiletek dominalnak. Ezek a megallapitasok egyiittesen
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segitettek abban, hogy atfogobb képet kapjak a dombvidéki és sik teriileteken torténd
napelemparkok telepitése nehézségeirdl. A tapasztalataim és az elemzések alapjan
javaslatokat tudok tenni arra vonatkozodan, hogyan lehetne optimalizalni a jovobeli
napelemparkok tervezését és elhelyezését, figyelembe véve a tajbaillesztés €s a lathatdsag

szempontjait.

3.2.9.1. Telepiilés bemutatasa

Jelmagyarazat

e Karcag
[ Magyarorszag
[ Alféld

200 km

34. dbra: Telepiilés elhelyezkedése hazdankban (Alfold), Karcag, Forras: sajdt dbra

Karcag varos Jasz-Nagykun-Szolnok ~ varmegyében,  akarcagi  jaras kdzpontja,
a Nagykunsag foldrajzi, torténeti és néprajzi kistaj legnépesebb telepiilése. 36 863
hektaros kiterjedésével a varmegye legnagyobb kozigazgatasi teriiletli varosa, hataranak
kiterjedése majdnem kétszerese a varmegyeszékhely, Szolnok 18 724 hektaros
tertiletének.

Az Alfoldon, a Kozép-Tiszavidék siksagan fekszik, Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye
legkeletibb telepiilése; Szolnok és Debrecen varosoktol egyarant korilbeliil 60-60
kilométerre helyezkedik el. Eszaki és keleti hatarszélén a Hortobagy-Beretty6 csatorna

huzodik, ez az egyetlen komolyabb folyovize.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/J%C3%A1sz-Nagykun-Szolnok_v%C3%A1rmegye
https://hu.wikipedia.org/wiki/Karcagi_j%C3%A1r%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nagykuns%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/Alf%C3%B6ld
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szolnok
https://hu.wikipedia.org/wiki/Debrecen
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hortob%C3%A1gy-Beretty%C3%B3

Az orszag tavolabbi, északi részei irdnyabdl a 3-as foutrol Fiizesabonynal letérve a 33-as,

majd Tiszafiiredtdl a 34-es féutakon, Kunmadarastdl pedig a 3401-es uton kozelithetd

meg.

Napelempark kérnyezetének vizsgalata

Google Earth i

/o 500m

35. abra: Napelempark elhelyezkedése a térségen, Edeleny, Forras: GO(;gle Earth

A napelempark kiilteriileten, korabbi besorolasat tekintve mezdgazdasagi teriileten
helyezkedik el. A napelempark névleges teljesiténye 11,26 MW, teriilete 8,4 hektar,

napkovetds napelemekkel.

3.2.9.2. A terepbejaras tapasztalatai
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https://hu.wikipedia.org/wiki/3-as_f%C5%91%C3%BAt_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCzesabony
https://hu.wikipedia.org/wiki/33-as_f%C5%91%C3%BAt_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tiszaf%C3%BCred
https://hu.wikipedia.org/wiki/34-es_f%C5%91%C3%BAt_(Magyarorsz%C3%A1g)

-

36. abra: Helyszini terepbejaras, 2024 julius, Karcag, Forras: sajat kép

A tervezett napelempark teriiletén még nem indultak el a telepitési munkalatok; eddig
csupan a bevezetd Ut és az erdmiivet kortilvevd kerités késziilt el. A terepbejaras soran
megallapitottuk, hogy a napelempark kozvetlen kornyezetében nagy méretii, valamint
potencialisan magasra novo fafajok talalhatok. Ezek a fak a téli honapokban, alacsony
napallas esetén, csokkenthetik a napelempark teljesitményét. A szakmai bejaras soran

szamos olyan informacidra tettem szert, amelyet 6nallban nem tudtam volna megszerezni.

-
N

37. dbra: Helyszini terepbejaras, 2024 julius, Karcag, Forrads: sajat kép
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3.2.10. Részletes vizsgalatok
3.2.10.1. T4ji orokség és tajképi adottsagok vizsgalata

Miemlék, mliemléki egyiittesek Osszesitése (kunhalmok, orszagos miiemlék védelem

alatt 4ll6 miiemlékek, régészeti leléhelyek

Taji 6rokség és tajkepi
adottsagok vizsgalata

Karcag
lelmagyardzat:
D Teleplilés kbzgazgatasi hatdra
— = Teleplilés belteriilete
=== FGutak
Halas-t6
I Kecskeri-tarozo
D Napelempark 1500 m-es kérzete
I Napelempark
Miemlék, miemléki egylittes
® LelShelyek és emlékmdivek

@  Kunhalom

TAJ/K/I TERVLAP: Karcag telepiilés tdji orokség és tajképi adottsigainak vizsgdlata,

Forras: sajat abra

A térség jelentds kulturalis 6rokséggel bir, amely szamos miiemléket, régészeti lel6helyet
¢s kunhalmot foglal magaban. Ezen t4ji értékek nyilvantartdsa és megdvasa
kulcsfontossagli szempont a napelempark ideélis elhelyezésének meghatarozasaban. A
napelempark 1500 méter sugara kornyezetében 4 ilyen jellegli elem is talalhato, 2 helyi

muemlék és 2 kunhalom.
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0940, 094111, 0974/2, 0975, 0976,

1 30441 7 Agota-halom 02317
2 25515 1 Mezfigazdasagi KutatGintézet 01098, 01099
kozpontja
o 01138, 01437/3, 01437/5, 01445,
3 28294 2 Hegyesbori-s-halom 01438, 01437/4, 014376, 0143777
4 32758 3 Fekete-halom 02460, 02448, 02454, 02459
5 32759 4 Apavérai-halom 01954/6, 01954/7, 019854/8
L 02401/3, 02401/5, 037/6, 037/5,
] 32760 5 Asszonyszallasi-halom 037/4. 036/1
L 0705/48, 0705/49, 0705/50, 0705/51,
7 32762 6 Bocsai-halom 0705/52
o 02456/1, 02456/2, 02494, 02499,
8 32763 7 Diszné-halom 02495/14
9 32764 8 Gergely-halom 0319, 0314/8, 0314/9
10 32765 9 Hegyesbori-Nagy-halom 01097, 01098
11 32766 10 Kapolna-halom 1223, 1179, 1222, 1217, 1221, 1216
12 32906 11 Bécsai-domb 0860/15
13 32770 12 Kis-Péntek-halom 017091, 017101, 01712/1, 0172111
14 3211 13 Konta-halom 0858/1, 0863, 0881/7, 0881/8, 0881/9
15 32772 14 Kontai-Kettés-halom 0864/29
16 32774 15 Magyarkai-halom 01411/4
mn 080, 081/10, 081/11, 081/15, 081/7,
17 32775 16 Kis-Gorgetd-halom 081/8, 081/9, 082
18 32776 17 Nagy-Gorgetd-halom 086/15
19 32777 18 Kis-Orgonda-halom 0133/36, 0133/37, 0133/38, 0133/35
20 32778 19 Nagy-Orgonda-halom 0133/15, 0133/16
21 32779 20 Péntek-halom 01463/1
2 32912 22 Papné-halma 0714/82
23 32783 23 Szentmikldsi-halom 0356, 0366, 0367
24 32784 24 Telek-halom 02412/2, 0241219
25 32785 25 Tibuc-halom 0564/8, 0564/9
26 32786 26 Tordkbori-halom 0519/1, 0588, 0368/1
27 32788 27 Vermes-halom 0860113
28 32789 28 Zador-halom 02292/21, 02292/24, 02314
02502, 02513, 0251471, 025142,
29 32900 29 Tetves-halom 0251512
30 32901 30 Halas-t6 01024, 01025, 01036, 01032, 01033
01000, 01005, 01008, 01017, 01019,
K1l 32902 3 Kecskeri-ta |. 01036, 0984/9, 01018, 0984/10,
0984/11
L 01000, 01017, 0984/3, 0984/9, 0985,
32 32903 32 Kecskeri-td 1. 01005, 01018
33 32904 33 Kecskeri-to Il 01002, 01005, 01006, 01003
34 32905 34 Kecskeri-0 IV. 01002, 01005, 01006, 0965
35 36944 35 Koves-part 0864/30, 0864/31
050/18, 050/19, 050/20, 050/21,
050/22, 050/23, 050/24, 050/25,
050/26, 050/27, 050/28, 050/29,
) 050/30, 050/31, 050/32, 047, 050118,
3% 36946 36 Tilalmasi Allami Gazdaség 050/13, 048/15, 049/14, 049113,

kdzpontja

049/12, 049/19, 049/18, 049/20,
049721, 049/17, 049/22, 049/16,
049/33, 049/32, 049/31, 049/30,
049/29, 049/27, 049/28, 049/23,
049/26, 049/25. 049/24, 036/2
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) 19363 0 Nagy-Pattog-halom 02242110, 02242111
41 49373 42 Boros-legeldi-halom 0736
7] 49374 23 Borosi-halom 0720/10. 0720/11, 072009
3 49376 44 Tilalmasi-halom 039077
0437712, 0437/13, 13749, 13519,
4 49377 45 Zug-kerti-halom 13748, 13750, 13752, 13754, 13753,
13755, 0437/8
45 49387 46 Nyugati-bekotbit melletti halom 088112
46 49389 48 Csonka-diilgi-halom PIT1/25, 0A5718, TS, 04621, 0301,
a7 29391 49 Nagy-legeléi-halom 02328
13 49401 50 Bengecseg-dil6i-halom 0228718, 0228717
49 49406 52 Nagy-Cigany-halom 02328, 02329, 0233011
50 49409 53 Aranyos-halom 02392/5, 02392/6
51 29410 51 Harmas-halom 0237972, 0237973, 02379/4, 02366
52 49412 55 Eqyes-halom 033/15
0108271, 084411, 0844122, 0844/19,
0844/21, 0844/18, 0844/20, 0882,
01083, 01084/5, 084712, 0849/1,
0844/43, 0844/45, 0851/6, 0845,
» 0844/44, 0842/7, 0844/42, 0844/41,
53 655% 5 Torb-tanya 084711, 0844/40, 0844/39, 0844/38,
0844/37, 0844/36, 0844/32, 0844/31,
0844/30, 0844/29. 0844/33, 0844/35,
0844/34. 0844/28. 0844/27. 0844/26,
0844125, 0844/24. 0844/23, 0843
54 65610 58 Sebes-en-diils 0174873, 01746, 01748/4, 0174812
6068, 6796, 6794/2, 6787/1, 6786,
) , 677911, 6073, 6779/2, 6787/2, 6788,
55 65580 59 | Karcag "egfﬂg:ﬂigy Janosu. | “e70-" 67041, 6790, 6044, 6069,
Y 6043, 6072, 6071, 6408, 6070, 6795,
6789
— 028472, 0303/3, 0303/5, 0303/6,
56 68627 60 Kerékparut 1 Ih. 0286/26, 0285, 0301, 0302, 0286/25
— 0301, 0302, 0337/1, 0337/2, 0286/25,
57 68629 61 Kerékparit 2 Ih. s
— 0301, 0302, 0337/1, 0286/9, 0286/11,
58 66631 62 Kerskparat 3 |h. 0286/10, 0337/2, 0336/14
0301, 0302, 0359/3, 0191/42, 0196/5,
59 68633 63 Kerékpanit 4 . 0196/69, 0192, 0191/44, 0191/43,
0196/68, 0359/1
60 71727 64 Halasts 2. 0314/8. 0314/9
0264, 0263, 0262, 0261, 0260, 0250,
) 0258, 0257, 0256, 0253, 0254, 0255,
61 2540 85 Bugyogdi-halom 0252, 0280, 0265, 0288, 0287, 0286,
0120, 0119, 0121, 0152/1., 0148, 0149
02282, 02283, 0229211, 0229203,
. 0229214, 0229216, 02292/5, 0229217,
62 32787 66 Viagott-halom 02292/8, 02254110, 02254/11,
02254/13
63 32773 68 Lozér-halom 02314, 02292125
54 32769 59 Kis-Kettos-halom 033/11. 03312, 033113, 03314
65 32768 70 Kis-Gergely-halom 0387
- 25047 - — 025501, 025%%,5 gzssz, 02553,
38 65536 37 Ecse-zug 02552, 02556, 0255012, 02557, 02553
39 36049 38 Kapolnas-halom 02190/8
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L . 0629, 0632, 0640/1, 0639, 0637/2,
66 32911 72 Bocsai Juhasz-tanya 0597/11, 0597/10
Keserves, Hortobagy-Berettyd-
67 76957 73 fécsatoma partja 01809/4, 01796, 01800, 01805
68 78555 74 Nagy-legel6, Puskas-tanya (1. 081/13, 081/14
leléhely)
69 78557 75 Nagy-legeld, Tilalmasi és Kereszt 026/1, 084/5, 083, 082, 081/14,
Ut keresztezddése (2. Ih.) 081/13, 084/6, 084/7
70 78573 76 Kerek-fenéki-halom 02314, 02300
) . 02314, 02292114, 02292/18,
" 78721 77 Kiss-tanya, Kun-lapos (1. lelthely) 0229217, 02292116, 02292/15
72 87937 78 Sarrét |. 01249/4, 01249/6
73 87939 79 Hegyesbori-fenék 01559/5, 01729, 01559/6
74 87941 80 Csillag-ati-dild 01954/7, 01954/6
75 87943 81 Csukai-tanya 0195773
. 0109, 0950, 0916, 0507/2, 0499,
76 25548 5 Harmas-halom 0507/1. 050512, 0432/1
7 32913 4 Ravaszlyuk-halom 01208, 0359/4
78 32725 6 Ecse-halom 02623, 0538, 0537

14. tablazat: Karcag értékleltar elemei, Forras Karcag TAK

(Onkorményzat K. , 2015)

Az Alfold domborzata viszonylag egyhang, foként siksdgokbol all, amelyek kozott csak
néhany dombosabb teriilet taldlhato. A legmagasabb pontja a Hoportyo, amely 183 méter
tengerszint feletti magassagban helyezkedik el, mig a legalacsonyabb pont Tiszasziget,
amely 78 méteren fekszik. A teriilet domborzati viszonyait a folyok, mint a Tisza és a
Duna, valamint a kisebb vizfolyasok alakitjak, amelyek artéri teriileteket €s holtagakat

hoznak létre

Az Alf6ld domborzati viszonyait figyelembe véve nem meglepd, hogy Karcag telepiilés

3.2.10.2. Domborzati adottsagok

¢s a napelempark kornyezete viszonylag egységes domborzati jellemzdkkel bir.
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Domborzati adottsagok
| vizsgalata
Karcag

D Telepiilés kbzigazgatasi terllete
== Telepiilés belteriilete

Féutak
Bl Kecskeri-tarozo

Halas-t6

[ Napelempark 1500 m-es kérzete
Bl Napelempark

Szintvonalak
— 800m
—— 90,0m

Domborzati adottsagok
vizsgalata
Karcag

Jelmagyardzat:
Il Napelempark

Szintvonalak (m) Szintvonalak (m

—— 85.75 89.75
— 86.00 90.00
— 86.25 90.25
—— 86.50 90.50
—— 86.75 90.75
87.00 —— 91.00
87.25 — 91,25
87.50 — 91.50
87.75 — 91.75
88.00 — 92.00
88.25 — 92.25
88.50
88.75
0 0,05 0,1 0,15 0,2 km 89.00
89.25
89.50

DOMB/K/2 TERVLAP: Karcag napelempark domborzati adottsagok vizsgalata, Forrds: sajdt
dabra

87



3.2.10.3. Kitettség

Kitettség vizsgalat

Karcag

H .

1 lelmagyardzat:

L]

i [ telepiilés kozigazgatdsi hatara
=== Telepiilés belterllete

Il Napelempark

Kitettség
Flat
North
[ Northeast
[ East

Southeast

South
TaT W e | Southwest
. o - m—
» a . .

0 0,25 05 07 1 km B West
- Northwest

North

KIT/K/2 TERVLAP: Karcag napelempark kornyezetének kitettség vizsgdlata, Forrds: sajdt abra

3.2.10.4. Orszagos Okologiai Halézat (OH) és védett 6vezetek érintettségének

vizsgalata

,»Az Okologiai haldzat magteriilet Gvezete az északi telepiilésrészen, a Hortobagyi
Nemzeti Park szomszédsagaban egységes feliiletet fed le, a belteriilettdl délre, nyugatra
kisebb foltokban taldlhat6. A berekfiirdéi hatar mellett, a belteriilettdl délre 6kologiai
folyoso kisebb teriiletekre terjed ki, a belteriiletet kelet feldl a kozigazgatasi hatarig

crer

Megalapozo6 Vizsgalata, 2014)

,Kivalo termOhelyi adottsagu és erddtelepitésre alkalmas teriiletek dvezete Osszefiiggd
kisebb teriileten a keleti hatdr mentén, aprd szorvadnyokban a teljes telepiilésen

megjelennek. Térségi komplex tajrehabilitaciot igényld ovezet teriilete a belteriilet déli
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hatardban a vasut és orszagos kozut térségében taldlhatd banyateriilet.” (Karcag Varos

crer

A napelempark 1500 m-es sugaru korzetében, a létesitménytl 550 m-re délnyugati
iranyba alland6 gyep taldlhat6. A létesitménytdl megkdzelitdleg 480 m-re délkeleti

iranyba 0koldgiai folyosé dvezete talalhato.

védett dvezetek
Karcag

lelmagyardzat:

| 2 Telepuiés kozgazgatasi hatdra
- = Teleplilés belteriilete

] Halasté

Il Kecskeri-taroze

- Napelempark

D Napelempark 1500 m-es korzete
[ ] Allandé gyepek

I Erzékeny gyepek

._": Kecskeri-puszta
-
Természetvédelmi Terilet

D Magterlet
Okoldgiai folydso
[ puffer terilet

DAlUIm. ZUZ4.UB. 51,
Meéretarany: 1: 204000

OOH/K/1 TERVLAP: Karcag telepiilés Orszagos Okoldgiai Halozatdnak és védett Gvezeteinek
vizsgalata, Forrds: sajat abra
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3.2.10.5. Tajképvédelmi dvezet érintettségének vizsgalata

A teleplilést a keleti hatira mentén jelentds savban kiséri a térségi jelentdségii

tajképvédelmi teriilet dvezete.

Karcag kozigazgatasi teriiletét lefedi a vilagorokségi és vilagorokség varomanyosi teriilet,
¢€s az asvanyi nyersanyag-gazdalkodasi teriilet 6vezete. Rendszeres belvizjarta teriiletek
Ovezete a belteriilett6l keletre kisebb, a nyugati és déli hatar mentén nagyobb foltokban
talalhato.

Tajképvédelmi terlilet dvezete
| Karcag

lelmagyardzat:

[ Telepiilés kézgazgatasi hatéra
=== Telepiilés belteriilete

e = FGutak

[ Halas-té

[ Napelempark 1500 m-es kérzete

- Napelempark
- Tajképvédelmi terlilet Gvezete

OJT/E/1 TERVLAP: Karcag telepiilés tajképvédelmi teriilet ovezeteinek vizsgadlata, Forrds:
sajat abra
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3.2.10.6. CORINE felszinboritottsag

A térség alfoldi elhelyezkedésébdl addodoan konnyen kovetkeztetethetd, illetve a

felszinboritottsdg elemzése is ezt allapitotta meg, hogy legnagyobb kiterjedésben

ontozetlen szantofoldek talalhatdak. A leggyakrabban el6forduld egyéb kategoridk kozé

tartozik a legeld, a komplex miivelési rendszerek.

CORINE felszinboritottsag
Karcag

lelmagyarazat:

] Telepiilés kdzigazgatdsi hatéra
== Telepiilés belteriilete

Il Napelempark

[ Napelempark 1500 m-es kérzete

Corine felszinboritottsag

I Nem egybefiiggé varosszerkezet

[ Ipari és kereskedelmi egységek

[ ] Ontozetlen szantofoldek

[ Legelsk

[ Komplex mivelési rendszerek

[ ] ElsGdlegesen mezégazdasagi terlletek
jelentds természeti képzddményekkel

[] Lombleveli erdsk

[ ] Természetes gyepek

[ Belvizi mocsarak

[ viztestek

COR/K/1 TERVLAP: Karcag CORINE felszinboritottsaganak vizsgalata, Forrads: sajdt dbra

3.2.10.7. Lathatosagi vizsgalat

A napelempark kiilteriileten, korabbi besorolasat tekintve mezdgazdasagi teriileten

helyezkedik el. A napelempark névleges teljesiténye 11,26 MW, teriilete 8,4 hektar,

napkovetds napelemekkel.

A tervezett napelempark teriiletén még nem indultak el a telepitési munkalatok; eddig

csupan a bevezetd ut és az erdmiivet koriilvevo kerités késziilt el. A terepbejaras soran

megallapitottuk, hogy a napelempark kozvetlen kornyezetében nagy méretii, valamint

potencialisan magasra ndvo fafajok talalhatok. Ezek a fak a téli honapokban, alacsony

napallas esetén, csokkenthetik a napelempark teljesitményét.
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| Lathatosagi vizsgélat
Karcag

lelmagyardzat:

D Telepiilés kozigazgatasi hatara
7| === Telepiilés belterilete

Napelempark

= FGutak

\ Il napelempark
d Lithatésa

LATIKI1 TERVLAP: Karcag napelempark lathatésdganak a vizsgdlata, Forrds: sajat dbra

] mLathato = Nem lathato
Az 1500 méteres sugart korben vizsgalt teriilet

87%-arol a napelempark nem lathat6, mig a zold
tertiletek, ahol a napelempark lathato, csupan

13%-ot képviselnek.
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4. Eredmények

4.1. Mintateriiletek tablazatos 6sszehasonlito értékelése

A napelemparkok tajbaillesztettségének elemzésére altalam kidolgozott moédszertan

alapjan elvégzett vizsgdlatok eredményeit a 15. tdblazatban foglaltam 0ssze a

mintateriileti eredmények Osszehasonlitasa céljabol.

Napelempark Izsofalva Kurityan Muicsony Rudolftelep Edelény Karcag
alapadatok
Elhelyezkedés (-) Kiilteriilet Kiilteriilet Kiilteriilet Kiilteriilet Kiilteriilet | Kiilteriilet
Alapteriilet (ha) 0,9 1,56 0,92 0,7 0,94 8,4
Névleges teljesitmény 0,48 1,01 0,58 0,45 0,61 11,26
(Mw)
Telepiiléshez viszonyitott | telepiiléstol lakoteriilethez lakoteriilethez | lakéteriilethez |lakéteriilethez | telepiiléstol
elhelyezkedés (-) tavol**** kozel* kozel* kozel* kozel* tavol****
Egyéb informacié (-) erd6 mellett -
Domborzat, 12 = sik 5 = sik = sik = sik
lejtémeredekség (%0)
Kornyezé vegetacié (-) E felél erdé D felél fasor

D felél

allandé

gyep

Takaré novényzet (-) E-i és D-i D felél fasor

oldalrél

takaré

novényzet
Védett teriiletek Magteriilet = =
tavolsaga, 6kologiai Ovezete
halézat érintettsége (-) 3 km
Turaitvonalak Nem Nem érintett Nem érintett | Nem érintett | Nem érintett [Nem érintett
Tajkapcsolati nézet (1500 érintett
méteres sugari korzete)
Tajképvédelmi ovezet Nem érintett Nem érintett | Nem érintett | Nem érintett [Nem érintett
érintettsége (-)
Corine felszinboritottsag | Legel6k Elsédleges Komplex Legel6k Ontozetlen | Ontozetlen
) mezégazdasagi miivelési szantéfoldek |[szant6foldek
teriiletek jelentés rendszerek
természeti
képzédményekkel

Orokségelemek  szima 1 0
(db)
Téjkapcsolati nézet (1500
méteres sugaru korzete)
Lathatosag (%) 6 14 4 13

Tajkapcsolati nézet (1500
méteres sugariu korzete)

15. tablazat: Mintateriileti eredmények dsszesito tablazata (sajat szerkesztés)
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* lakoteriilethez kozel — lakoépiiletek 100 m-es kornyezetében

** Jakoteriilett6] kdzepesen tavol - lakoépiiletek 200 m-es kdrnyezetében

*** lakotertilettdl tavol — telepiilés belteriilett6l 200 - 500 m tavolsagra

FXEE telepiiléstdl tavol — telepiilés belteriiletétdl legalabb 500 m-es tavolsagra
Piros — negativ hatas = negativ értékelés

7.61d — pozitiv hatas = pozitiv értékelés

Sarga — semleges hatas = semleges értékelés

94



5. Kovetkeztetések

A kutatds célja egy tervezést/helykivalasztast tamogatdo értékelési modszertan
kidolgozasa volt, amely a napelemparkoknak a tajba vald illeszkedését szolgalja az
Eszaki-kozéphegység teriiletén 1év3 napelemparkok vizsgalata alapjan. Ennek érdekében
részletes elemzéseket végeztem a régid napelemparkjain a kiilfoldi gyakorlatban
alkalmazott elemzési modszerek/szempontok  figyelembevételével az altalam

meghatarozott szempontok alapjan.

A kiilfoldi és a jelenlegi hazai gyakorlat kozotti fobb eltéréseket a ,, Napelemparkok hazai
és a nemzetkozi jogi szabdlyozdsanak, illetve tervezési gyakorlatanak osszehasonlitisa”

cimii tablazat foglalja dssze.

A nemzetkdzi gyakorlatban nagy hangsulyt fektetnek tobb olyan szempontra, ami

Magyarorszdgon nem része az értékelési folyamatnak:

o Kilatépontokrol feltaruld panorama befolyasolasanak vizsgalata
e Vegetacio, textira és szin elemzése
o Kulturdlis és torténelmi 6rokségek figyelembevétele

e Latvanybeli hatasok és lathatosagi elemzés

Osszességében lathatd, hogy a nemzetkdzi gyakorlat sokkal részletesebben és tdbb
szempontbol vizsgalja a napelemparkok tajba illesztését, kiilonos tekintettel az esztétikai
¢s vizualis hatasokra, mig a magyar gyakorlat elsdsorban a miiszaki szempontokra

koncentral.
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Miszaki Epitési engedély

Miszaki Kornyezeti hatasvizsgalat x *
Miiszaki Eléhelyvédelmi Szabalyozasi
Ertékelés X

Esztétikai/vizualis (LVIA)  Ralatas kilato pontokrol, feltaruld
panorama befolyasolasa

Esztétikai/vizualis (LVIA)  Vegetacio, textura és szin
Esztétikai/vizualis (LVIA)  Kulturalis és torténelmi
orokségek

**

Esztétikai/vizualis (LVIA)  Tajvaltozasok mértéke és jellege

Esztétikai/vizualis (LVIA)  Latvanybeli hatasok, lathatosagi
elemzés

x ¢ x x x 3 S

* Beépitett vagy beépitésre szdnt teriileten 2 ha teriiletfoglaldstol a kornyezetvédelmi hatosdg elozetes
vizsgalatban hozott dontésétdl fiiggéen kornyezeti hatdsvizsgalatra kotelezett tevékenység. Tehat
hazankban a jelenlegi jogszabdlyok szerint csak belteriileten elhelyezkedd napelemparkok esetén
sziikseges kornyezeti hatasvizsgalat.

**  Kornyezeti hatasvizsgalat sordn az eldzetes vizsgalati dokumentacio tajképi-tdjvédelmi
munkarészében ismertetni kell a tajra (a taj szerkezetére, haszndlatara, jellegére és a tajképre) gyakorolt
hatasokat. A taj érzékenysége esetén (tekintettel a jelenlegi teriilethaszndlatra, tajhaszndlatra és a
tajképre) kornyezeti hatdsvizsgalat sziikséges. A kornyezeti hatdstanulmanyban be kell mutatni a
telepités helyeként kivdlasztott teriilet jelenlegi dllapotat, kiilondsen a természeti és épitett kornyezet
értékeit, a tajképet és a tdjhasznalat, a tdjszerkezet és a tdj jellegét, valamint a napelempark létesitése
kapcsan a tajkép, tajhasznalat, tdjszerkezet, tajjelleg megvaltozasat.

16. tablazat: Napelemparkok hazai és a nemzetkézi jogi szabalyozdsanak, illetve tervezési
gyvakorlatanak dsszehasonlitdisa (sajat szerkesztés)
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A kutatéas fobb megallapitasai:

e Jogi keretek hidnya: Jelenleg Magyarorszag jogszabalyai kozott nem talalhato
olyan rendelkezés, amely kifejezetten a napelemparkok tajba illesztését segitené
eld.

e Taji konfliktusok: A napelemparkok gyakran konfliktusba keriilnek kozvetlen
kornyezetiikkel, ami tajképi és dkoldgiai problémakat okozhat.

e Adottsagok figyelmen kiviill hagydsa: A napelemparkok teriiletének
kivalasztasakor a taji és tajképi adottsagok figyelembevételére eddig ritkan keriilt

sor, ami a tajba illeszkedés hidnyahoz vezet.

A napelemparkok tajbailleszthetOségének javitasa érdekében tobb intézkedés ¢és

gyakorlat alkalmazasa javasolt:
1. Jogi keretek kialakitasa

Szabalyozéas bevezetése: Fontos lenne olyan jogszabdlyok megalkotdsa/szigoritasa (pl.
kornyezeti hatasvizsgalatrol szo616 jogszabaly), amelyek segitik a napelemparkok tajba
illesztését. Ezek a jogszabalyok figyelembe vehetnék a tajképi ¢és oOkologiai

szempontokat, valamint eldirhatndk a kdrnyezeti hatasvizsgalatokat.
2. Tajképi adottsdgok figyelembevétele

Helyszinvalasztas: A napelemparkok telepitésekor a tajképi/lathatosagi adottsagok (mint
példaul a domborzati adottsagokbol adodo lathatosag, a meglévd takard ndovényzet és
épitett kornyezet) figyelembevételével lehetne csokkenteni a vizualis konfliktusokat. A
leromlott, nem mezdgazdasagi célu teriiletek (pl. atalakulé iparteriiletek/rozsdadvezetek,
felhagyott hulladéklerakok tertiletei, imisszios terhelésnek kitett teriiletek, autopalyak és
vasutvonalak 500 méteres sdvja, nagy kiterjedésli parkolo feliiletek) preferalasa segithet
a tajba illeszkedés javitasaban, illetve az értékes vizudlis adottsagu, tajképileg érzékeny

tajak megorzésében.
3. Kompenzacids intézkedések

Biodiverzitds védelme: A napelemparkok létesitése soran fontos lenne kompenzacios
intézkedések bevezetése, amelyek célja a helyi biodiverzitds megoérzése €s a természetes
¢lohelyek védelme. Példaul, a napelemparkok korili zold savok kialakitasa vagy a

tajhonos novényfajok tiltetése.
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4. Kozosségi bevonas

Helyi kozosségek bevondsa: A helyi kozosségek és érintettek bevondsa a tervezési
folyamatba segithet a napelemparkok elfogadottsaganak novelésében. A lakossag
véleményének figyelembevétele és a tdjékoztatds javitasa hozzéjarulhat a projektek

sikeréhez.
5. Technoldgiai fejlesztések

Innovativ megoldasok alkalmazéasa: Az 10j technoldgidk, mint példaul a napkovetd
rendszerek hasznalata, nemcsak a hatékonysagot novelhetik, hanem a tdjba illeszkedést
is javithatjak a kisebb teriiletigény és a rugalmasabb telepitési lehetéségek révén. Ezek az
intézkedések hozzajarulhatnak a napelemparkok tajbailleszthetdségének javitasahoz,

eldsegitve ezzel a fenntarthato energiatermelést €és a kornyezet védelmét.

6. Tervezési elvek, vizualis tajba illesztési ajanlasok napelemek
helyének meghatarozasaval

A napenergia felhaszndldsa napjaink egyik legfontosabb meglijul6é energiaforrasa. A
napelemparkok telepitése azonban szdmos tajképi és kornyezeti kihivast jelent. Ennek
érdekében a napelemparkok tajba illesztésének biztositasa kiemelt fontossagu.
Magyarorszagon jelenleg nincs specialis jogszabaly a napelemparkok tajbaillesztésére,
ezért késziilt el ez a dokumentacid magyarorszagi helyzetre adaptalva, mely segitséget
nyUjt a napelemparkok telepitése soran a helyes tajbaillesztés megtorténéséhez. Sziikseég
van jogi keretek kialakitasara, amely el6segiti ezen folyamatok végbementelét és valos

megvalosulasat.

Alkalmazasi teriilet

Ez a tervezési utmutatd meghatarozza a napelemparkok tajba illesztésének alapvetd
kovetelményeit €s iranyelveit Magyarorszag teriiletén. A dokumentum Gtmutatéast nyujt a
telepitési helyszin kivalasztasahoz, a tajvédelmi szempontok érvényesitéséhez és a

tajvaltozasban bekovetkezd hatdsok mérsékléséhez.
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Rendelkezo hivatkozasok

Erdemes figyelembe venni a nemzetkozi j6 gyakorlatokat, amelyek nagyobb hangstlyt

fektetnek a tajképi, esztétikai €s kulturalis 6rokségi szempontokra

Relevans hazai és nemzetkdzi szabvanyok:

e Landscape and Visual Impact Assessment-t (LVIA)

e '"Leitfaden fiir die Beurteilung von Solarenergieanlagen" (Utmutatd napenergia
létesitmények értékeléséhez

e Guide to Best Practices in Large-Scale Solar Siting and Design" (Massachusetts,
2020)

e A tijba illesztést igazold6 dokumentdcidé miszaki kovetelményei (MSZ
20378:2018)

Kovetelmények
Telepitési helyszin kivalasztasa
Kotelezden alkalmazandd kritériumok:
e A helyszin nem lehet védett dvezetek teriiletén

Natura 2000 teriilet

Orszagos Okologiai Halozattal érintett teriilet
Természetvédelmi oltalom alatt 4116 teriilet
Helyi jelentéségii védett teriilet

Orszagos jelentdségli természetvédelmi teriilet
Orszégos jelentdségii tajképvedelmi ovezet
Telepiilésképi szempontbol meghatarozo tertilet

o 0O O O O O O ©oO

Lakoépiilet kozelsége

Ezekt6l a teriiletektdl tovabba 1500 m-es védotavolsadgot sziikséges tartani, a
napelempark helykivalasztasa soran.
Preferalt teriiletek:

e Rozsdadvezetek

o Felhagyott ipari teriiletek

o Rekultivalt hulladéklerakok

o Rossz talaj mindségli mezdgazdasagi teriiletek
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https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=134929
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=134929

Vizsgalati kovetelmények

Telepiilési kapcsolatok, taji beagyazottsag vizsgalata

T4ji 6rokség (mtemlékek, egyedi tajértékek, régészeti értékek) érintettségének vizsgalata
Tajképi adottsagok, tajképvédelmi ovezettel vald €rintettség vizsgalat

Domborzati adottsagok vizsgalata

Lejté/meredekség vizsgalata

Kitettségi vizsgalat

Orszagos Okologiai Halozat és védett dvezetek vizsgalata

CORINE felszinboritottsag vizsgalat

Kilato pontok, tira utvonalak vizsgélata

Lathatosagi vizsgalat a napelempark 1500 m-es sugaru kornyezetében (Tajkapcsolati
nézet), indokolt esetben 10000 m sugart kornyezetében (Tavoli nézet

Takaras:

o Tobbszintes ndvénytelepités alkalmazéasa

e  Minimum 10 m széles védofasitas l1étesitése (napelempark tervezett teriiletének
kijelolése soran puffer sdv meghagyésa a ndvény telepités miatt)

« Oshonos, nem invaziv fajok alkalmazasa

Ajanlasok
Kozosségi részvétel
A tervezési folyamat sordn javasolt:
o Lakossagi forumok szervezése
e Online konzultaciods feliilet biztositasa

o Rendszeres t4jékoztatas a projekt eldrehaladdsarol
o Kompenzécios intézkedések

A napelemparkok tajbaillesztésének javitdsa érdekében komplex intézkedések
sziikségesek, melyek a jogi szabalyozéstdl a technoldgiai fejlesztésekig terjednek. Ezek
egyiittes alkalmazasa hozzajarulhat a napenergia fenntarthaté és t4jkimélo
hasznositasahoz. Ez a miuszaki specifikaci6 meghatarozza a napelemparkok téajba
illesztésének alapvetd kovetelményeit és iranyelveit Magyarorszag teriiletén. A
dokumentum tutmutatdst nyujt a telepitési helyszin kivéalasztdsdhoz, a tdjvédelmi

szempontok érvényesitéséhez €s a kornyezeti hatdsok mérsékléséhez.
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7. Osszefoglalas

A napenergia napjaink egyik legnagyobb potenciallal rendelkezd energiaforrasa, amely
képes lenne a Fold energiasziikségletének tObbszorosét kielégiteni. A Nap ho- é€s
fényformdjdban sugarzott energiajat az emberiség mar régota hasznositja, és a

technologiai fejlddés folyamatosan 0j lehetségeket teremt a felhasznéaldsara.

Ugyanakkor a napelemparkok tajképre gyakorolt hatdsa jelentds negativ
kovetkezményekkel jarhat, igy a tajbaillesztés kérdése kiemelt fontossagu. A kutatas célja
a napelemparkok tajbailleszthetdségének vizsgalata, kiillonds figyelmet forditva az
Eszaki-kozéphegység teriiletére. A kutatas elsé 1épéseként elemzem a napelemparkok
szamat, elhelyezkedését, tavolsagat telepiilésektdl és foutaktol, névleges teljesitményét,
méretét, valamint kiilteriileti vagy belteriileti elhelyezkedését. Ezzel altalanos képet

kapok a teriileten 1év6 napelemparkok jellegérél és elhelyezkedésérol.

Vajon melyek azok a nemzetkdzi példdk, amelyek alkalmazhatok a magyarorszagi
napelempark-telepitési szabalyozas javitasara? Erre a kérdésre valaszt keresve a kutatas
részeként mas orszagok napelempark-telepitési szabvanyait ¢€s jogszabalyait is
megvizsgalom. A kiilfoldi példak segitenek a magyarorszagi szabalyozas fejlesztésében,
kiilonosen olyan jol bevalt modszerek alkalmazasaval, amelyek mar bizonyitottak

hatékonysagukat.

Jelenleg Magyarorszagon egy t4jbaillesztést igazold szabvany létezik, amely javaslatot
tesz a beruhazasok tajbaillesztésére, de kotelezd érvényii alkalmazasa még nem valosult
meg. Az Eszaki-kozéphegységben szamos napelempark egyéni vizsgalata képezi a
kutatas alapjat. A részletesen vizsgalt napelemparkok kivalasztasakor arra
torekedtem, hogy a lehetd legvaltozatosabb domborzati adottsagokkal rendelkezd
helyszinek szerepeljenek, figyelembe véve a telepiiléstdl valo tdvolsagot és a természeti
kornyezet adottsagait is. A cél, hogy minél sokfélébb adottsagli napelempark vizsgalata

teljesiiljon, amely lehetdve teszi a tdjbailleszthetdségiik széleskorti feltérképezését.

Mennyire vették figyelembe a kornyezd t4) adottsagait az egyes napelemparkok
telepitésekor? A vizsgalatok eredményei vélaszt adhatnak erre a kérdésre. Ekképpen
javaslatokat tudok megfogalmazni arra vonatkozoan, hogyan lehet javitani a mar meglévo
napelemparkok vizualis tajbaillesztését takaras és egyéb modszerek révén. A jovébeni

napelemparkok esetén pedig optimalis teriiletkivalasztds kritériumokat tudok
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meghatdrozni, melyek eldsegitik ezen Iétesitmények tdjbailleszkedését. A kutatds célja
tehat nemcsak a jelenlegi allapot feltérképezése, hanem a jovobeni fejlesztések iranyanak
kijelolése is a tervezési szempontok meghatarozasaval, magyarorszagi helyzetre
adaptalva, hogy a napenergia hasznositasa harmonikusan illeszkedjen a hazai tajképi

adottsagokhoz.

Elemzéseimet térinformatikai moddszerekkel, QGIS szoftver felhasznalasaval
készitettem. Mintateriileti adataimat tablazatos Osszehasonlitd  elemzéssel

0sszesitettem.
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MATE Szervereti 65 Mikidési szabalyzat

Ill. Hallzatol Kdvetslmeényrendszer

1111, Tanulmanyi &s Vizssgaszabalyzat

6,13, sz, fiiggeléke: & MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat [ zéredolgozat / portfalio készitési itmutatdja

4.2, sz. melléklete: Myilatkozat a zarddolpozat/szakdolgomat/diplomadolgozat/ portfalic nyilvanos
hozzaférésérdl és eradetisagérdl

NYILATKOZAT

a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolic® nyilvdnos hozzaférésérdl és

eredetiségerdl

A hallgatd neve: VISZOKI BLANEA

A Hallgats Meptun kadja: CRVKLE

A dolgozat cime: Mapelemparkok wizudlis tajba  illesztettségénck
elemzése az Eszaki-kiizéphegység teriiletén

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetenek neve: Tajepitészeti, Teleplléstervezesi és Diszhertészet
Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Tajvéedelmi és Tajrehabilitacids Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyijtott

zdrddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfdlic? egyéni, eredeti jellepii, sajét szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerzdk munkajabdl vettern dt, egyértelmien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltetitem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zardwizsgabal kizdr s a zdrovizsgat csak Uj delgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkeszieset nem, megiekintéset és nyomtatasat
engedelyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldsdra,
hasznositasara a Magyar Agrar- s Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulzjdon-
kezelési szabdlyzatdban megfogalmazotak érvényesek.

Tudemasul veszem, hogy delgozatom elektronikus valtozata feledltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomdnyi Egyetem kémyvtdri repozitori rendszerdbe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és
-nem titkositott dolgozat a vedést kivetden
-titkositasra engedélyezett dolgozat a benydjtasard] szamitott 5 év eltelte wtdn
nyilvanosan elérheto és kereshetd lesz az Egyetem kbmyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2024 év 11 he 04 nap

Hallgatd aldirdsa

! & megfelels dolgoesthpus meghagyasa mellett 3 tibbi tpus tirendad.
? & megfelels dolzoesttipus meghagyasa mellett 3 tibbi tpus térends.
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MATE Szervereti és Milkibdési Szabdlyzat

1. Hallgatdi Kévetelményrendszer
1.1, Tanulményi és Viesgasrabilyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat [/

diplomadolgozat / eérddolgozat |/ portfdlid késritési dumutandja
4.1, sz, melléklete: Konzulbensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

VISZOK! BLAMKA (név) (hallgatd Neptun azonositoja: CAVKIK) konzulemseként nyilatkozom
arrdl, hogy a zarodolgozatot,/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfalidt” attekintettem, a
hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kivetelmeényeirdl, jogi &s etikai szabalyairdl
tajekoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/ portfiliot a zardvizsgan térténd
wédésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat Allam- vagy szolgdlati titkot tartaimaz: igen [ nem*®

g‘ . ';hh;g{' (3

belst konzulens

Kelt: 2024. év november hd 04. nap

1 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torends.
* n megfeleld aldhdzandd.
* & megfeleld aldhdzandd.
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Napelemparkok vizudlis tajba illesztettségének
elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

Hallgatd: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Noéra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel6s: Dr. Jombach Sandor

| Az intézet cime:

1118 Budapest,
Villanyi at 29-43.

A hallgaté e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: COR/1/1

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, https://lechnerkozpont.hu/

Méretarany: 1: 62200

Tervlap cime: Kornyezé tajhasznalatok — CORINE
felszinboritottsag
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM
Tjépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizualis tajba illesztettsegének

elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel6s: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

A hallgat6 e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: LAT/K/1

Datum: 2024. 08. 31

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Méretarany: 1: 34000

Tervlap cime:
Lathat6sagi vizsgalat
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Napelemparkok vizualis tajba illesztettségének
elemzése az Eszaki-kozéphegység tertletén

Hallgatd: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Noéra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
SzakfelelGs: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi at 29-43.

A hallgaté e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: LAT/K/1

# | Datum: 2024. 08. 31

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Méretarany: 1: 34000

Tervlap cime:
Lathatdsagi vizsgdlat
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Tajépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizudlis tajba illesztettségének
elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

Hallgatd: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel@s: Dr. Jombach Sandor

A hallgat6 e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi at 29-43.

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

£ | Tervszam: TEL/E/1

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
Openstreetmap, Google Earth Pro,

Datum: 2024. 08. 31.

Tervlap cime: Teleplléshez valé viszony, tdji

Méretarany: 1: 89000

bedgyazottsag vizsgalata
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Napelemparkok vizuadlis tdjba illesztettségének
elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

ELETTUDOMANY! EGYETEM

Hallgato: Viszoki Blanka

TGjépitészeti,
TelepUléstervezési és

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Diszkertészeti Intézet

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel&s: Dr. Jombach Sandor

Tanszék

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: TAJ/E/1

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, TAK, HESZ

Datum: 2024. 08. 31.

Méretarany: 1: 89000

Tervlap cime:
Taji orokseg és tajképi adottsagok vizsgalata
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/| ELETTUDOMANYI EGYETEM | Hallgaté: Viszoki Blanka

Fc’:gg'él‘?:ti‘(‘;lcmsi & Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Néra
Diszkerteszeti Intezet Tanszékvezetd: Valanszki Istvan
Tajvédelmi és Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert

(| Tajrehabilitacios Szakfelel@s: Dr. Jombach Sandor

| Tanszék

A hallgaté e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

" | Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villdnyi Gt 29-43.

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

A felhasznalt térképi adatok forrasa:

Tervszim: DOMB/E/1 OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Datum: 2024. 08. 31. Tervlap cime:
Méretarany: 1: 88000 | Domborzati adottsagok vizsgalata
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM
TGjépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Az intézet cime:

1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

Tervszam: LEJ/E/1
Datum: 2024. 08. 31.
Méretarany: 1: 90000
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Napelemparkok vizudlis tajba illesztettségének
elemzése az Eszaki-kézéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka
Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora
Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel8s: Dr. Jombach Sandor

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Tervlap cime:
Lejt6vizsgalat
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM
TGjépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizualis tajba illesztettségenek
elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

Hallgatd: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Noéra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel6s: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi Gt 29-43.

A hallgat6 e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: KIT/E/1

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

| Méretarany: 1: 90000

Tervlap cime:
Kitettség vizsgalat
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Tajépitészeti
TelepuUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizualis tajba illesztettségének
elemzése az Eszaki-kbzéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel8s: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villdnyi Gt 29-43.

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: OOH/E/1

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, MEPAR.hu, naturaterv.hu

Méretarany: 1: 90000

Tervlap cime:
Orszagos Okoldgiai Haldzat és védett dvezetek
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY! EGYETEM
Tajépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizuadlis tajba illesztettségenek
elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Tanszéekvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszek

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel8s: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: COR/E/1

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, https://lechnerkozpont.hu/

Meéretarany: 1: 93500

Tervlap cime: Kérnyezd tajhasznalatok — CORINE
felszinboritottsag
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ELETTUDOMANYI EGYETEM
Tajépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizudlis téjba illesztettségéhek
elemzése az Eszaki-kozéphegység terlletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel8s: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: LAT/E/1

Datum: 2024. 08. 31

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Meéretarany: 1: 34000

Tervlap cime:
Lathatosagi vizsgalat
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM
Tajépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizualis tajba illesztettségenek
elemzése az Eszaki-kbzéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Tanszekvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios

| Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel8s: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi at 29-43.

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: LAT/R/1

Datum: 2024. 08. 31

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Méretarany: 1: 29000

Tervlap cime:
Lathatosagi vizsgalat
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ELETTUDOMANYI EGYETEM
Tajépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizualis tajba illesztettségenek
elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Noéra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel8s: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi at 29-43.

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: LAT/M/1

Datum: 2024. 08. 31

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Meéretarany: 1: 29000

Tervlap cime:
Lathatosagi vizsgalat
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM
Tjépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizualis tajba illesztettségenek
elemzése az Eszaki-kézéphegység teriiletén

Hallgatd: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Noéra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgatd: Dr. Fekete Albert

SzakfelelGs: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

A hallgat6 e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: LAT/M/2

Datum: 2024. 08. 31

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Méretarany: 1: 58000

Tervlap cime:

Lathat6sagi vizsgalat
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Napelemparkok vizualis tajba illesztettsegének
elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Néra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel&s: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

A hallgat6 e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: TAJ/K/1

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, TAK, HESZ

Méretarany: 1: 204000

Tervlap cime:
Taji orokseég és tajképi adottsagok vizsgalata
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vizsgalata
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Napelemparkok vizualis tajba illesztetiségének
elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

Hallgat6: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvdth Néra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszek

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelelds: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

A hallgaté e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: DOMB/K/1

Datum:; 2024, 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Méretarany: 1: 204000

Tervlap cime:
Domborzati adottsagok vizsgalata
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Napelemparkok vizualis tajba illesztettségének
elemzése az Eszaki-kzéphegység teriiletén

Hallgatd: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Néra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
fanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
SzakfelelGs: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi at 29-43.

A hallgatd e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: DOMB/K/?2

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Méretarany: 1: 3690

Tervlap cime:
Domborzati adottsagok vizsgalata
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Napelemparkok vizualis tajba illesztettségének
elemzése az Eszaki-kozéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelelds: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi at 29-43,

A hallgaté e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intezeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: KIT/K/2

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt terképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, earthexplorer.usgs.gov

Meéretarany: 1: 12000

Tervlap cime:
Kitettség vizsgalat
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Napelemparkok vizudlis tajba illesztettségenek
elemzése az Eszaki-kézéphegység teriletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelels: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: OOH/K/1

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, MEPAR.hu, naturaterv.hu

Méretarany: 1: 204000

Tervlap cime:
Orszagos Okoldgiai Halozat és védett dvezetek
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Napelemparkok vizualis tajba illesztettségenek
elemzése az Eszaki-kdzéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Néra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel6s: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: OJT/K/1

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap,

Meéretarany: 1: 204000

Tervlap cime: Orszagos jelentéség( tajképvédelmi
tertlet ovezete
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Tajépitészeti,
Telepuléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizualis tajba illesztettségenek
elemzése az Eszaki-kozéphegység teriiletén

Hallgato: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Néra

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios
Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
Szakfelel6s: Dr. Jombach Sandor

A hallgaté e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi ut 29-43.

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: COR/K/1

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
lechnerkozpont.hu

Datum: 2024. 08. 31.

Tervlap cime:

Méretarany: 1: 204000

CORINE felszinboritottsag vizsgalat
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM
Tajépitészeti,
TelepUléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Napelemparkok vizudlis tajba illesztettségének
elemzése az Eszaki-kozéphegység teriiletén

Hallgatd: Viszoki Blanka

Konzulens: Hubayné Dr. Horvath Nora

Tanszékvezetd: Valanszki Istvan

“ | Tajvédelmi és

- | Tajrehabilitacios

Tanszék

Intézetigazgato: Dr. Fekete Albert
SzakfelelSs: Dr. Jombach Sandor

Az intézet cime:
1118 Budapest,
Villanyi Gt 29-43.

A hallgato e-mailcime: viszokiblanka@gmail.com

Intézeti honlap: https://tajepiteszet.uni-mate.hu/
Intézeti e-mailcim: tajepiteszet@uni-mate.hu

Tervszam: LAT/K/1

Datum: 2024. 08. 31.

A felhasznalt térképi adatok forrasa:
OpenstreetMap, lechnerkozpont.hu

Méretarany: 1: 30000

Tervlap cime:
Lathatdsagi vizsgalat




