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Bevezetés (Témavalasztas)

A szakdolgozat témavalasztasanak célja, hogy felhivja a figyelmet Bonyhdd varosanak
zOldinfrastruktarajara, valamint annak fontossagara a varos fenntarthatosaga és élhetdsége
szempontjabol. A dolgozat helyszinének kivalasztasa személyes motivaciombol fakadt,
gyermekkoromban sok id6t toltdttem el a varos kornyezetében. A kozparkok és helyi
sportpalydk latogatdsa alkalméval alakult ki bennem az az elhatdrozds, hogy késobb
feltérképezzem, kutassam és tovabbiakban is szemrevételezzem a varos zoldfeliileteit. A
témahoz tobb nyomtatott, illetve internetes szakirodalmat haszndlok fel, ezzel is alatamasztva
a kutatdsom megalapozottsagat.

A zoldfeliiletek vizsgalata a belteriileten és zoldinfrastruktira elemei kapcsolatok kozotti
feltérképezése egységes képet adnak Bonyhad kiterjedt zoldfeliileti rendszerérdl. A tajvizsgalat,
illetve a teriilet lehatdroldsa sordn szdmos elemet veszek figyelembe, példaul a tajegység
jellegzetességeit, a varoshoz kothetd teriilethasznalatokat, a kozlekedési rendszert, az épitett
Orokséget ¢€s a turisztikai latnivalokat. A szakdolgozat bemutatja az elemzés modszerét €s
eredményeit, és megvizsgalja azokat az elonyoket és kihivasokat, amelyekkel Bonyhadnak ¢s
egy tajrendezének szembe kell néznie, hogy javitsa a varos ¢lhetdségét és fenntarthatésagat. A
szakdolgozat célja, hogy a telepiilés zoldfeliileti rendszerének bemutatisaval, részletes
vizsgalataval tdampontot nyujtson azoknak, akik érdeklédnek Bonyhad varosa irant, valamint
azoknak, akik szeretnék jobban megérteni a varos zoldinfrastruktira allomanyaval valo

fenntarthato fejlédésének kihivasait és lehetdségeit.

Celkitdzes

A dolgozat célja Bonyhad kozigazgatasi teriiletén - foleg a belteriileten - fellelhetd
zOldinfrastruktara elemeinek ismertetése, illetve bemutatasa. A dolgozat részeként értékelem
ezen elemek klimavédelmi aspektusait, amely soran értékelési rendszert dolgozok ki
klimavédelmi, varosdkoldgiai, vizmegtartasi szempontokat szem el6tt tartva. A dolgozat végén
olyan fejlesztési javaslatokat mutatok be, amelyek a klimavéltozas jovobeli hatisainak

enyhitésére iranyulnak.



Szakirodalom feldolgozasa, illetve egyes fogalmak tisztazasa

Az éltalam feldolgozott szakirodalmak ismertetése elott fontosnak tartom néhéany, a témaval
kapcsolatos fogalom tisztdzasat, a dolgozat pontosabb megértése érdekében ugy, mint a
zoldfeliilet, a zoldfeliileti rendszer és a zoldinfrastruktira, illetve a zoldhalozat.

Zoldteriilet. A telepiilés beépitésre nem szant teriileteinek részben vagy egészben allanddan
novényzettel fedett, mas teriiletfelhasznalasi egységhez nem tartozd kozteriiletei, kivételesen
kozhasznalat céljara atadott teriiletei. (kozparkok, kozkertek) (http03)

Zéldfeliilet: minden olyan teriilet, amelyet n6vényzet borit. Gyep és cserjeszinten a boritottsag
akkor teljes, ha az egyedek kitoltik a kozottiik 1€vo, rendelkezésre allo életteret. Fak torzsének
kozvetlen kozelében —ahol a gyep és cserjeszint életfeltételei nem adottak- a zoldfeliilet méretét
az el nem burkolt gyokérzona adja. Lombos fak esetében a zoldfeliilet méretét a szabadon
hagyott, burkolattal nem fedett gyokérzona teriilete adja. (http03)

Zoldhalozat: Rekreacios céli kozosségi hasznalatu szabadterek (zoldteriiletek, varosi terek,
gyalogos, kerékparos kozlekedési teriiletek) halézata melyen a zoldfeliiletek jelenléte

kondicional6 és esztétikai szerepkoriik miatt hangsulyt kap. (http03)

Zoldinfrastuktura klimavédelmi aspektusa

Zoldinfrastrukturanak a természetes, illetve féltermészetes, bioldgiailag aktiv feliiletek
haldézatos rendszerét ¢és annak Osszességét nevezzilkk, amely fontos Okoszisztéma
szolgaltatdsokat nyUjt az adott teriileten. A zoldinfrastruktira koncepcid lényege, hogy a
természetes ¢és természetkozeli éldhelyek létezd vagy létesitendd elemeinek halozataval
okologiai szempontokat vegyen figyelembe a bioldgiai sokféleség megdrzéséhez, illetve az
Okologiai halozat miikodésének fenntartasara torekedjen.

A Nemzeti Kornyezetvédelmi Program (Palkovics, 2022b) szerint a zdldinfrastruktira a
biologiai sokféleség egyik alapeleme, egyben annak megdrzésére iranyuld 1 koncepcid. Az
elképzelés 1ényege, hogy az dsszekapcsoltsagot segitd folyamat és az 6kologiai teriilettervezés
alakitsa ki a természetkdzeli ¢lohelyek haldzatat és annak osztatlan mitkodoképességét. Ez a
szemlélet ativel a védett természeti teriiletek halozatan, beleértve 6kologiai haldzat elemeit: a
magteriileteket, pufferteriileteket, illetve az 0Okoldgiai folyosokat. A zoldinfrastruktira
definicioja a program leirdsa alapjan egy multifunkciondlis eréforrasnak tekinthetd, amely

hozzajarul az ¢éldhelyek Osszekapcsoldsahoz, a tajokologiai €és bioldgiai kapcsolatok



megUjitasdhoz, az Okoszisztéma-szolgaltatdsok muikodéséhez ¢és a dolgozat témdjahoz
kapcsolodoan a klimavédelem megerdsitéséhez. (Palkovics, 2022b)

A varosi zoldinfrastruktira elemei a novényzettel és vizzel boritott feliiletek. Ilyenek a
zoldteriiletek (fasitott utcak, kozkertek, varosi parkok), fasorok és zoldsavok, ezenfeliil az
intézmények zoldfeliilete, intézménykertek, lakohazak kertje és egyéb varosias zoldfeliiletek
(zoldtetok, kozosségi kertek ¢és esOkertek). Adott esetben lehet ez mezdgazdasagi,
erdégazdasagi teriilet, de annal jellemzdébbek a gyepek, vizfeliiletek (allo és folyd) vagy vizes
¢lohelyek.

A z0ld infrastrukturdba agyazott vizgazdalkodasi elemek fontos €l6helyi szerepet toltenek be.
A revitalizalt patakok Okologiai folyosoként szolgalnak a fajok szamara. Az esOkertek,
zoldtetdk virdgos fajai védelmet és méhlegeldt nyujtanak a rovarok szdmara, melyek szdma az
elmult évtizedekben drasztikusan lecsokkent a permetezdszerek hatasara Eurdpaban (Bardoczi
et al., 2018).

A 21. sz4dzadban a varosi zoldfeliiletek szerepe jelentdsen atalakult és megnott. A tarsadalmi
elvardsok valtozasaval parhuzamosan a varosokban egyre jobban megfigyelhetd a zold elemek
bdvitésére vonatkozo elvaras. A klimavaltozas hatdsainak mérséklése, a levegémindség javitasa
és a biologiai sokféleség megdérzése mind-mind olyan tényezok, amelyek fontossaga
kiemelendd a varosi zoldinfrastruktura fejlesztésénél. Az uj zoldfeliilet-fejlesztési projektekben
a hagyomanyos parkok mellett egyre nagyobb hangsuly keriil a természetes folyamatokhoz
kozeli, okologiai szempontra épiilé megoldasokra. A vérosi zoldinfrastruktura fejlesztése
nemcsak esztétikai és rekreacids szempontbdl fontos, hanem hozzéjarul a varosok fenntarthato
fejlodéséhez illetve a zoldinfrastruktura kollektiv 6kologiai, gazdasagi és tarsadalmi eldnyeinek
felismeréséhez (Pataky et al., Budapest 2016).

A szakirodalom feldolgozasahoz és a hatterének megértéséhez vizsgdlom az integralt varosi
csapadékviz-gazdalkodas vérosi klimavédelmében betoltott szerepét. Ez magédban foglalja a
vegetacioval boritott arkokat, esdkerteket, zoldtetoket €s vizateresztd burkolati rendszereket.
Ezek a rendszerek nemcsak megtartjak €s sziirik a csapadékot, hanem vissza is parologtatjak,
ami kiilondsen fontos a szaraz nyari idészakokban és héhulldmok idején. A zoldfeliiletek
emellett hatékonyan szlirik a levegdt és csillapitjdk a zajterhelést, mikozben tamogatjak a
biologiai sokszinliséget €s a veszélyeztetett fajok védelmét. A varosi zoldfeliiletek stresszoldo
¢s mentalis egészségre gyakorolt pozitiv hatasa is kiemelendd, ezzel ndvelve az egészséges
¢letmodot.

A zoldinfrastruktiara-fejlesztések pénziigyi megtériilésének hatékonysiga kimutathatd, a

zoldfeliilet-fejlesztések eredményeként novekvo turisztikai és adobevételekkel és a fejlett
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zoldinfrastruktirdj teriileteken az ingatlan arak ndvekedésével. A vérosi zoldfeliiletek jo
mindségiikkel és az aktiv rekreacids feliiletek magnesként vonzzak a befektetoket, a kreativ
vallalkozasokat (Pataky et al., Budapest 2016).

A varosi fak kornyezetalakit6 tulajdonsagait, a természet nyujtotta javakat 0koszisztéma-
szolgéaltatasnak nevezziik (T6th et al., Budapest 2023). A varosi fakat hatvanyozottan érinti a
beépitések novekedése, a talajfelszin nagyaranyu leburkoldsa, a csapadékviz helytelen
kezelése, a kozmiivek felszin alatti és felszin feletti novekedést befolyasold hatésa, illetve a
megndvekedett gépjarmiforgalom. A fak varosi kornyezetben sokkal révidebb ideig élnek,
mint természetes koriilmények kozott, igy a jelenlegi zoldfeliiletek megdrzése és klimaadaptiv
fejlesztése elsérendi feladat. Ez a szakdolgozatom kiindulopontja, amelyre a vizsgalatom épiil.
A Millenium Ecosystem Assesment (MA) szerint ,,az 0koszisztéma-szolgéltatds magaba
foglalja az adott életforma 1) ellato, 2) szabalyozo, 3) tamogato és 4) kulturalis szolgaltatasait”.
(http01) A szabalyozo ¢és tamogatd adottsagok vizsgalataval, tobb kiemelkedd nemzetkozi
kutatas (USA, Kina, Ausztralia, Németorszag) is foglalkozik, amelyek nemcsak a novények
kedvezé hatésait értékelik, hanem az egyes szolgaltatasok kiillonbozd 1éptékben torténd
valtozésait is részletesen bemutatjdk. Az USA-ban allami 1éptékii lombkorona-térképezési
modszerekkel, a Tavol-Keleten varosi szintli, mig Németorszdgban mar fasor szinten

foglalkoztak a novényzet lombfeliiletének pozitiv hatdsaival. (http2)



1.T3jvizsgalat

1.1.TerUlet lehatarolasa, teleptlés bemutatasa

Bonyhad telepiilése Tolna megyében, a Dunantali-dombsag déli részén talalhato a Volgységi-
patak partjan, egyben kozpontja a Bonyhéadi jarasnak. A varos Nagyméanyoktél 7 km-re EK-i
iranyba, Aparhanttél 7 km-re DK-i irdnyba, Kakasdtol 7 kilométer és Szekszardtol 15
kilométerre D-DNY irdnyban helyezkedik el (1.4bra). (A teriilet tdjhasznalati szempontbol
nagyon sokrétli, a kozigazgatasi teriileten beliil elsOsorban mezdgazdasagi-, erdo-,
iparteriileteket és lakoteriileteket szemlélhetiink meg). A varos kozvetlen kdzelében halad a 6-
os fout, ez biztositja Bonyhad jo megkozelithetdségét a térségben elérhetdveé téve a kozlekedést
a megyeszékhely és a fovaros gyors eléréséhez. Ezenfeliil részét képezi és identitasat adja a
terliletnek a Volgységi-patak, mely a féut mellett halad at a telepiilésen, ez a patak valasztja
kett¢ Bonyhadon a szantd- és lako-, valamint az ipari teriiletet. A tovabbiakban részletezem a

kozlekedési halozatot, annak kiépitettségét a térségben.

Bonyhad Tolna vérmegye negyedik legnagyobb
népességl telepllése, a Bonyhadi jaras egyik
varosa és kozpontja. Gyakran nevezik a Volgység
févarosanak. Az Skorban sok népcsoport
megfordult itt, de a letelepedés csak az
allamalapités utan kezdédott meg

Bonyhad

[ Mentés a projektbe

Google O 100%  Adatok hozzérendelése 10000m ; Kamera: 55km 46°28'20°N 18'06'25°E 145 m

1.dbra - Bonyhdd lehatarolasa, dbra forrdasa: Google Earth Hybrid, megtekintve:2024.11.11.



1.2. Kozlekedés, regionalis kapcsolatok

A térségben nem épitettek ki a vasuthdlozatot, egyrészt kedvezdtlen fekvése, masrészt a
domborzat miatt. Az egyetlen vasuti iparvagany a kozigazgatasi hatart érinti, amely a térség
vonalas infrastrukturdjanak része. Az allomas a Dombdévar — Bataszék vasutvonalhoz
kapcsolodik, ez a megallo Hidas kozséggel kozos - az elnevezése is erre utal; Hidas-Bonyhad
vasutallomas. Az ipari teriilethasznalattal érintkezd teriileteken - a belteriilet déli, illetve keleti
részén - az utak kiépitését szorgalmaztak, nagy szamban a 6-os ut mellett talalhatoak az ipari
létesitmények. A tomegkozlekedés hasznalhatésiga mind orszagos, mind a regionalis
viszonylatot tekintve a Volanbusz véllalat autdbusz jarataival vehetd igénybe. A kovetkezd

fejezetemet a tajegység karakterének vizsgalatara 6sszpontositottam.

1.3. Természeti, taji adottsagok

Bonyhad teriilete a Volgységi-, a Tolnai-hegyhat, Szekszardi-dombsag kistajak részét képezi.
A térség foldrajzi, illetve a telepiilésen beliili helyi adottsagokat csoportositottam és egyen-
egyenként vizsgaltam, a klimavédelmi szempontok érvényesiiléséért. Ezen aspektusokat

mutatom be a tovabbiakban a domborzat, vizrajz, az éghajlat és a novényzet tekintetében.

1.3.1. Domborzat, talaj

A tajrészlet legfobb sajatossaga a tipusos 10sz, amely megemelte a dombtetdket 10-40 méterrel,
ennek kovetkeztében alakultak ki a hegyhatak a teriileten. Mivel ez nem egyenletesen fordul
eld a tajegységen beliil, kiugroan valtozik a szintkiilonbség, erre utal a ,,volgyies tajjelleg”
elnevezés. Kiterjedése az iiledékes kdzetnek a Dél-Dunantilon a Bonyhadi-medence - a helyi
anekdotakban talalhat6 leirds szerint a 10sz0s dombsorokkal 6vezett medence a Volgység kistaj
szive. A medence belsejét vastag losztakaro (40 m) béleli ki, magassaga 160-180 m a tszf.
(Dovényi 2010: 497).

Bonyhéad kornyékén és a Volgységi-patak mentén jellemz6é a barna erddtalaj az Ontéstalaj
mellett, amely tipusatol fliggden lehet agyagos, 16sz0s és csernozjom. Elterjedése Bonyhadon
a patak folydsa mentén, illetve a belteriilet keleti részén, a Bartok Béla utcatol feljebb 1évo
cseres tolgyes erddtarsulas jellemzd talajtipusa. A talaj szerkezetét jO vizraktarozas és kivalod

vizmegtartd képesség jellemzi. A térségben €s az orszdgban a mezdgazdasag intenzitdsa és
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terjeszkedése nyoman alakult 4t a barna erddtalaj csernozjom barna erddtalajja, illetve

mez6ségi talajja. (Adam 1981: 20)

! Magyarorszég felszini foldtana 1:100 000 MBFSZ térképek

Bonyhadi Jards, Tolna, HUN X | Q \\ \

Bonyhédi

N “Wajos

S O\ AN
NAamumAanunle

2. abra — Magyarorszag felszini és foldtani térképe, forrds: https://map.mbfsz.gov.hu/fdt100/ megtekintve: 2024.05.31

1.3.2. Vizrajz

A felszini vizek elhelyezkedése a 19. szazad el6tt a teriilet mellett mocsar helyezkedett el, ettdl
kiilon hatarolddott el a lakoteriilet. A mocsar lecsapoldsanak kovetkeztében (a 19. szazadot
kovetden) ujabb telepiilésrészek nyiltak meg, a telepiilés arculatanak megvaltozasa is ehhez az

idéponthoz kothetd.

A belteriilethez kotheto kék infrastruktira része a belteriilettol északra fekvd Szecska-to, és a
Bonyhad keleti részén talalhaté horgéasztavak, melyekbe a Rak-patak torkollik, a telepiilésen
¢északi-déli részen athalado Volgységi-patak, és azon kiviil egy mesterséges to, amely a helyi
termalfiirdd teriiletétdl délre helyezkedik el. Ennek kiterjedése megkozeliti a 2 ha-t, a termalviz
levezetésére hasznalatos, amely a gylijtOvizet egy zsilipen keresztiil tereli a Volgységi-patakba.
Nagyobb felhdszakadasok esetén hajlamos kiontésre, jelentds karokat okozva a mezégazdasagi
teriileten. Bonyhad teriileti elhelyezkedésébdl fakadoban nincs nagyobb vizfolyas a hataraban,
az egyetlen fellelhetd vizfolyds a Voélgységi-patak, ami a Duna vizgyiijtéjéhez tartozik.

(Csemez 1996: 444).


https://map.mbfsz.gov.hu/fdt100/

A telepiilés mértékét jelzo talajvizszint a megyei atlagnal kevesebb, 2-4 méter koriil talalhato.
Ettol eltéré mérték mérheté Bonyhad kiiltertiletének nyugati és keleti oldalan, ott helyenként 4-
8 méter alatt all a talajvizszint nyugalmi szintje a felszin alatt, mint dominalva egész Tolna
megyében a jellemzo talajvizszint allapotat tekintve (http09). A tajhasznalat és a folyamatosan
intenzivebbé valasanak egyik kdvetkezménye, hogy a hosszutdva miiveléssel erodalodnak a
mezdgazdasagi tablak. Ebbdl adoddan valik veszteségessé a taj vizhdztartasa, az erodalt talaj

szemcséi szennyezik a kornyezo vizfolyasokat. (Arndtné Lérinci — Kristof, 2004)

1.3.3. Eghajlat, helyi klima

Az évi kozéphdmérséklet 10,0 °C koriil mozog, a csapadék éves atlaga 500 és 600 mm kozé
esik, mig az E-i és ENY-i iranyu szélirany nem ingadozik, hanem egyenletes. A teriiletre
altalanosan jellemzé a meleg, nedves klima, kovetkezésképp ehhez alkalmazkodik a

természetes vegetacio (Dovényi 2010: 497).

1.3.4. NOvényzet és novényfoldrajzi viszonyok

A potencialis vegetacio Bonyhdd kozigazgatidsi hataran belill dominans tarsuldsnak
tekinthetdek a cseres-, gyertyanos-tolgyesek (3. dbra). A természetes novénytakardé Bonyhadon
az ¢égerligetek ¢€s flizesek, elterjedésiik kiterjed a Volgységi-patak folyasat kornyezo
teleptilésekre - pl. Nagymanyokra és Szaszvarra — ahol a patakot koriiloleld és keresztez6 fobb
terlileten jelennek meg (D6vényi 2010:498). Ezen teriileteken az ntéstalaj a jellemzd talajtipus.
A 3. abrat szemlélve érzékelhetd, hogyan kiiloniilnek el a megosztott ndvényzeti kategoriak. A
kiilteriileten és annak periférigjan a legjellemzobb kategdria a cseres tolgyesek, ezzel
ellentétben a belteriileten az artéri ligeterddk dominalnak, ami a Volgység patak kiontési
teriiletét reprezentalja.

A teriilet erddvel boritott allomdnya kozel 4%-os (http06), ebbdl jelentds hdnyaddal
részesednek a nem dshonos fajokbdl allo iiltetvények: akacosok, feketedidsok, nemesnyarasok,

erdei-, feketefenyvesek ¢és kisebb foltokban lucfenyvesek. (Dovényi 2010: 510).
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3. dbra - Bonyhadd kézigazgatdasi teriiletét lefedd potencidlis vegetacio térképe, dabra forrasa: Zolyomi B. (1989)

Természetes novénytakaro, 1:1.500.000 https.//novenyzetiterkep.hu/node/684 megtekintve: 2024.11.11.



https://novenyzetiterkep.hu/node/684

1.4.Terllethasznalatok

A teriilethasznalatok meghatarozasanal a fobb kategéridk megjeldlését, majd besorolasukat
Bonyhad kozigazgatasi hataran beliilre vonatkoztattam. Az 1:50.000 Iéptéki orszagos CORINE
felszinboritas adatbazisrol készitettem a teriilet-hasznalatokhoz kothetd tervlapomat (4. bra).
A CLC50 adatbazis elemeit a CLC50 nomenklatirdban megegyez0 elemek besorolasaval
alakitottam at teriilethasznalati kategoéridkka, amelyeket a QGIS (Quantum GIS) szoftver
segitségével digitalisan, valos foldrajzi koordinataval rendelkez6 poligonokként jelenitettem
meg amelyeket a Google Maps segitségével tudtam beazonositani.

Beépitett teriiletek aranya (10% a kozigazgatési hataron beliil) dominans a belteriileten beliil,
ez a beépitett lakoteriiletet foglalja magaba, és a magankertekkel lakott csaladi hazas dvezetet
— a szabdlyozasi tervben a kertvarosias lakoteriilet (LKE jel6lésii) elemei - a belteriilet nyugati,
illetve déli oldalan lelhetd fel. Ide kapcsolodnak ezen feliil Bonyhad sportlétesitményei, és az
iparteriileten kiviil esé bevasarlokozpontok — lila szinnel jeldltem az elhelyezkedésiiket a 3.
abran. A belteriilet kialakitasa is ehhez kapcsolodik, a telepiiléskozpont a belteriilet keleti
részénél, a 6-os fout kozelében helyezkedik el. Két jelentds lakotelep talalhaté Bonyhadon,
amelyek a Szecska varosrészben talalhatdo Szecska, illetve a Fay Andras lakotelep. A
Bonyhéadon talalhato legnagyobb park a Perczel kerti Arborétum, kiterjedésével és értékes
faadllomanyaval egyediilallo értekét képez nemcsak a varosban, hanem a tajban is.

Az iparteriilet aranya (1,8%) a belteriileten és a kiilteriilet beépitésével novekszik,
legjelentdsebb dgazat a mezdgazdasag mellett az élelmiszeripar, az élelmiszerfeldolgozassal
és értekesitésével (legjelentdsebb vallalat a Millfood Kft.)) A zoméancgyar és a cipogyar
kiterjedése szintén lényeges a telepiilés 0sszegét tekintve.

Szantoteriiletek ardnya a legdominansabb (74,1%) teriilethasznélati kategoria, gyakran
meglepd mddon a lakoéteriilet mellett, pufferzona, telepiilésszegély hidnyaban zajlik a miivelés,
a 3 legjellemzobb faj a KSH adataithoz mérten a kukorica, ezt koveti az 0szi buza majd a
napraforgo-tablék, a repcetabak elenyész mennyiségbe fordulnak csak eld.

Erdéteriiletek aranya a teriileten csekély (8%), a kozigazgatdsi teriileten el6forduld
legjellemzObb természetes erddtarsulds a gyertyanos-tdlgyes. Az erdei és fekete fenyvesek,
tovabba az akacosok mindig {ltetettek, az ember természetatalakitd tevékenységének
eredményei. (Mészoly 1981: 151) A Volgységi-patak mentén égerligetek talalhatoak,
helyenként fliz-ligetekkel parosulva.

A gyepteriilet kiterjedése nagyobb a kert- és erddteriiletek aranyanal, védett gyepteriilet nem
lelhetd fel a belteriileten beliil.
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A kertek (1,7%) tipusai kozott domindl a sajat hasznositasu zartkert, amely jellemzden a
szOl6hegyen, illetve a Szecska-t6 koril jelenik meg. Ezen zartkertek része egy préshaz, a
szO0lohegyen (Bonyhad belteriiletének keleti részén) elzartan jelennek meg. Az elnevezést
tekintve — Perczel-kert — ide tartozhatna a Perczel kastély eldtti zoldteriilet, de ez egy olyan
kiilonleges diszpark, amelyet fentebb a beépitett teriileteknél emlitettem.

A vizzel boritott teriiletek ardnya a kozigazgatasi teriileten beliil szdmottevd, ide tartoznak
vizfolyasként a Volgységi-patak és a Rak-patak, allovizként a Szecska-t6, Rak-patakhoz tartozé

halastavak ¢és a termalfiird6h6z kapcsolt mesterséges to.
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4. abra —CLC 50 — Corine teriilethaszndlatok besorolasai Bonyhddon — forras: sajat munka




1.5. Védettségek

A vizsgélati teriilethez kapcsolodo védettségeket a zold infrastruktura elemeiként vizsgdlom,
mind a kiilteriiletre és a belteriiletre vonatkozdan.

Az Orszagos Okologiai Halozat (OOH) 6vezetei megtalalhatoak a kozigazgatasi hataron beliil.
Ezen védett Gvezetek elemei a magteriiletek, fellelhetdek a kozigazgatasi hatar keleti részén.
Az 6kologiai folyos6 Ovezetéhez tartozik ezen til az északi részen a Szecska-to, Rék-patak s a
hozza csatlakozo halasto teriilete.

Natura 2000-res védettségi statuszt élvez a kiilteriilethez tartozé Rék-patak déli része. A Natura
2000-hez tartozd Rak-patak kiilonleges Természetmegdrzési Teriilet, egyben a Szekszardi-
dombvidékhez csatlakoz6 teriilet. Ennek kddja a Natura 2000-res adatbazisban: HUDD20011
(http05)

Ex-lege védettség nem talalhat6 a teriileten, helyi jelentségli természetvédelmi teriilet a
varosban a Perczel Mor Szakkozépiskola és Kollégium parkja, amely 1 ha kiterjedésti, ennek
kodja: 16/8/TT/75 (1975) (http07)

Helyi védettséget ¢élvezd teriiletbdl 4 elem része a zoldinfrastrukturanak (2. Melléklet 1.
tablazat): a Vorosmarty téren talalhatd Izraelita temetd (helyrajzi szama: 1233/1), a Perczel-
kuria és a hozza kapcsolodo park, aminek helyrajzi szdma (1737), illetve a Perczel kert (hozza

tartozo6 szam: 1926) és a Plébania kert (Szdma: 1317/1).

‘ Bonyhad | Bonyhad
\manyol :
"Hidas

:
r, Varu
gmf 2/ E0V g 7
695324.3408950714 Y: 185468.4769600564 [ 2¥m
0 . D
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5.abra: Bonyhad védettségei, forras: https://web.okir.hu/map/? config=TIR&lang=hu, megtekintve: 2024.05.31.
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1.6. Tarsadalmi-gazdasagi viszonyok és a népesség valtozasa

2019
o= ®~ Népesség: 13,060

7 e

>

/‘\./ !

@ e § = .\./.—._.

6. abra: Bonyhad lakonépességeének valtozasa 1870-t61 2019-ig, forras: nepesseg.com megtekintve:2024.02.28

Lakénépesség (dec. 31.) (f6)
Forras: Kdzponti Statisztikai Hivatal (KSH)

13471
6000 12706 12163

7. @bra — Bonyhdd lakonépességének valtozasa 2014 és 2022 kézott, forrds: https://www.oeny.hu/oeny/teir/#/
megtekintve:2024.02.28

A 2. vilaghabora utan Bonyhad népessége jelentdsen csokkent, ez -7%-o0s csokkenést jelentett.
Az 50-es évektdl kezdve novekedésnek indult a népesség, amely egészen a rendszervaltozasig
tartott. Ett6] az idoponttol kezdve csokkend tendenciat mutat Bonyhad lakossaga napjainkig, az

utolsé adat ezt reprezentdlja. Naponta ingazod (mas telepiilésre munkavallalds vagy tanulds
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céljabol eljaro) foglalkoztatottak aranya 28,2% volt 201 1-ben (http10), ez a varos népességének
kozel harmadat érinti.

Nappali ellatasaban részesiil6 id0s lakosok aranya 100 férdhelyre vetitve 2011-ben még 82,5
f6, 2016-ban csak 60 f6, majd 2022-ben ezen személyek szama 108,3 6 (100 felett) volt
(http10). Ez az adatsor tendenciajat tekintve a lakossag korfajanak novekedését, masrészt az
egészségi helyzetének romléasat reprezentalja.

Allandé elvandorlasok szama a telepiilésen 2011-ben még 229, 2014-re mintegy 3 év alatt 291-
re emelkedik ez a szam, végiil a tetépontja 363 f6 volt 2018-ban. 2022-re az elkolt6zok aranya
jelentésen lecsokkent (17%-kal) (httpl0). Az allandé odavandorlasok ardnya 2011-tl a
napjainkig stagnal, egy értéket megkozelitve szinte megegyezik a 2018 és a 2022 kdzotti mért
adatokkal. A lakonépesség csdkkenése és az odavandorlok szaménak stagnélédsa jelzi Bonyhad

lakossaganak lassu, de folyamatos csdkkenését.

Bonyhad
Regisztralt gazdasagi szervezetek (GFO14, dec. 31.) (db)
Adatgazda: Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH)
<) 2024 Lechner Nonprofit K. Készil 3 TEIR-rel

8. dabra — Bonyhddon fellelheté gazdasagi szervezetek szama (db) forras: https://www.oeny.hu/oeny/teir/#/
megtekintve: 2024.11.10

Bonyhadon fellelhetd gazdasagi szervezetek szamabol megallapithatd, hogy elmarad a
megyeszékhely (Szekszard) atlagos darabszamétol (6992 db). A gazdasagi szervezetek
tobbsége a feldolgozoipar koré csoportosul, mig Szekszardon a turizmus, boraszat a régiora
jellemzd profilja a vallalkozadsoknak. A korlatolt feleldsségli tarsasdgok szdma napjainkig
novekvd tendenciat mutat, 2020-ban még 359 tarsasadgot regisztraltak, 2022-ben ugyanez a
szam 398 {6 volt.

Bonyhad vérosdban tobb ipari 1étesitmény is taladlhato, amelyek jelentds szerepet jatszanak a
helyi gazdasagban. Az egyik ilyen a Bonyhadi Ipari Park (masnéven: Volgységi Ipari Park)
amely az elmult években jelentds fejlesztéseken ment keresztiil. Az elmult években egyre tobb

vallalat telepedett le az ipari parkban, és szdmos 0j csarnok épiilt. Az ipari park ndvekedésével
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egyszerre szikségszerli az infrastrukturdlis feltételek fejlesztése is, kiilondsen fontos az
optimalis megkdzelithetdség, az igényeknek megfeleld kdzlekedési infrastruktira biztositasa.
Kiemelkedd szerepet jatszanak a helyi gazdasagi é€letben az ipari létesitmények, mint a
Bonyhadi Zomancgyar és a Bonyhadi Cipdgyar. A Bonyhddi Zoméncgyarat 1909-ben
alapitottak, nemzetkozi hirnevet szerzett a zomanctéabla-gyartassal. A gyar jelenleg EMA-LION
Bonyhadi Zoméancaru Kft. néven miikodik, és haztartasi célu zomancozott termékeket gyart.
(http11)

A cipégyar megalakulasa 1917-re tehetd, amikor Pétermann Jakab elinditotta vallalkozasat.
Ekkortol a gyar hosszu idére meghatdrozo agazata lett a telepiilés gazdasagéanak, viszont a
rendszervaltozas utdn nemsokkal, 1990-ben bezart. Ez a varos szdmara hatalmas veszteség volt,
hiszen a gyar hosszl évtizedeken at munkahelyeket biztositott mind a helyieknek, mind a
kornyékrdl ingazoknak. Gazdasagi, technologiai és tarsadalmi tényezOk egylittesen vezettek a
gyar bezarasahoz, melyek kozt kiilondsen hangstlyos volt a nemzetkozi, féleg keleti piacokrol

Magyarorszagra importalt olcsé aru, amelyekkel szemben a bonyhadi cipdgyartas részben

crer

1.7. A beltertlet tajtorténeti fejlédése

A Volgység népessége a torténelem folyaman tobbszor cserélddott, kiemelt szerepe volt a helyi
identitas kialakulasaban. Jol elkiilonithetd ciklusok jelzik egy-egy népcsoport letelepedését,
kultargjat és tevékenységét. A tatarjards idején a magyarsag falvait szétdultdk a XIII.
szédzadban, ezutan betelepitések kovettek. A torok 1idok elotti telepiilés nem a mostani Bonyhad
teriiletén, hanem attol keletre, a Volgység-patak tiiloldalan helyezkedett el. Késbb, 1542-ben
pusztulhatott el, amikor a torokok Budardl Pécs ellen vonultak (http02). A lakhatatlannd valt
teriileten, az elvadult erddvel bendtt taj benépesitéseét a X VIII. szazad elején kezdték el a régi
¢és 1 foldbirtokosok. 1721-ben nagy szdmban németek €s zsidok telepedtek be. Ezt kovetden
fejlodott Bonyhad mezdvarossa. (http08) Ekkortajt kezdték el a teriileten a szanto, legeld és
sz6ldteriilet miivelését és az allattartassal jard gazdasagi tevékenységet, igy alakult 4t a
mocsaras-erdds teriilet hasznalhato, miivelhetd teriiletté. A teriilet vizrajzat meghatarozza a
mocsarak, bozotosok kozt kanyargd Volgységi-patak. A madasodik vildghdborut kovetden
kitelepitették a német lakossag igen jelentds részét, helyiikre bukovinai székelyeket, felvidéki
magyarokat koltoztettek be. A sok nemzetiség békés egyiittléte, kozos telepiilésformalo akarata
ma is jellemzdje Bonyhad kultirajanak, amelyet szamos hagyomany egyiittélése jellemez. A

Volgységi Muzeum — a DOry csalad egykori varosi lakohdzdban — latvanyosan és tematikai

17



gazdagsagaban mutatja be a Bonyhad népességének soksziniiségét. A katonai felmérések a 18.
szazad végétol a 19. szdzad végéig iveld iddszakban nemcsak a lakott teriilet lassi ndvekedését
mutatjak, hanem a dolgozat témaja szempontjabol értékes zoldfeliiletek — mint a Szecska-t6 és

kornyéke, és a Borzsonyi varosrész — fejlodését is.

9. abra: A katonai felméréseken, tovabba az 1941-es ta/érképen lathato a tajvaltozas Bonyhadon és konyezo telepiilésein,
1782, 1860, 1910 és 1941-ben. - forras: https://maps.arcanum.com/ 2024.04.29.
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1.8. Bonyhad zdldhaldzatanak jellemzése

A szakdolgozatom sordn a beltertileti zoldhaldzat elemei kozotti Osszefliggést vizsgalom. A
zoldtertiletek csoportositasat két részre osztottam: kdz szamara teljesen nyitott és kdz szamara
korlatozottan elérhetd teriiletekre bontottam. A nyilvadnossdg szdmara elérhetd teriiletek
mindegyikét, valamint a masik kategdridba sorolt elemek legfontosabb egységeit volt
lehetéségem a helyszinen tanulmanyozni, ezt részletezem a dolgozat értékelés részében. A
dolgozat célja szempontjabol kiemelt szerepet kapnak ezen elemek klimavédelmi aspektusai,
melyek kiterjedésiikkel és a vérosi szovetbe 1évo integralasukkal - a zoldinfrastruktara
rendszerek atalakitasaval — vonzobba és korszerlibbé tehetik a varos arculatat.

Nem lehet eléggé hangstlyozni, hogy a varosi kornyezetben a zoldteriileteknek kiemelkedd
szerepe van, hiszen javitjak a levegd mindségét, csokkentik a zajszennyezést, hiitik a varost a
nyari honapokban, és esztétikai értéket is képviselnek. Ezért kulcsfontossagu, hogy a
varostervezés soran kelld figyelmet forditsunk a zoldfeliiletek és zoldteriiletek mennyiségére €s
mindségére. Egy varos teriiletének zoldfeliileti nagysagat tobb tényez0 alapjan is mérhetjiik. A
leggyakoribb mutat6 az egy lakosra juté zoldfeliilet nagysaga, amelyet négyzetméterben (m?)
adnak meg. Ezt az értéket ugy kapjuk meg, hogy a varos teljes zoldfeliletét elosztjuk a
lakossagszdmmal, Bonyhad esetében ez a mutaté 10,5 m?/f6 (Russo - Cirella, 2018).
Osszességében belathato, hogy Bonyhad kedvezd helyzetben van a zdldfeliiletek tekintetében,
hiszen a térségre jellemzd 9 m?/f6 varosi ajanlassal (mely a megyeszékhely esetében mérvado
lehet) szemben, a varos lakosai atlagosan 10,5 m? zdldfeliilethez jutnak, ami meghaladja a

norma értéket (Russo - Cirella, 2018).

1.8.1. K6z szamara teljesen nyitott tertletek

Ebben az alfejezetben Bonyhad belteriiletén talalhatd zoldinfrastruktira elemeket mutatom be,
a megkozelithetdségiik alapjan csoportositottam, illetve klimavédelemben betdltott szerepiik,

jelentdségiik szerint elemeztem Oket.
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- Evangélikus temeto:
Az evangélikus temetd kiterjedésével a
masodik legnagyobb zdldfeliilet Bonyhéadon,
3,25 hektaron teriil el a belteriilet északi
részén, kozrefogja a Szecska vérosrész.
Klimavédelmi aspektusa a teriiletnek a
burkolatlan feliiletek vizelnyelése, mely a
temetoben talalhatd rézsik révén, a lehulld
csapadék dsszegytijtésével, helyben tartasaval

¢s elszivarogtatasaval valosul meg.

10. dbra — Az evangélikus
temetd és kérnyezete, dbra
forrasa: sajat kép, 2024.02.29.
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- Romai katolikus templom kertje
(Plébania kert)

Ennek az elemnek a kiterjedése 0,12 ha,
csekély teriilete a kozterlilet utcdinak
talalkozasabol, csomopontjaibol fakad. Az
elkiilonitett ,,sziget” jelentésége az egynyari,
illetve kétnyari virdgokbol allo6 viragagyas,
szinkavalkéadja virit a vegetacios idszakban.
Klimavédelmi jelentésége a fasornak a viz
burkolatlan  feliilet

helyben tartisa a

bdvitésével.

11. abra — A Plébania kert,
hattérben a templommal — abra
forrasa: sajat kép, 2024.02.29.
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- Perczel Mor utcan fellelheté gombkéris
fasor

Bonyhad belteriileti részén taldlhatdo fasor a
magyar nemesitésti fajta; Fraxinus ornus
"Mecsek” egyedeibdl all, nagyjabol 600 méter
hosszusagu. Ezek a fak kifejlett allapotukban
gomb alaku szabalyos koronaval rendelkeznek,
amelyek kiilonosen latvanyosak tavasszal a fak
viragba borulasakor, ezenfeliil megfigyelhetd az
0szi lombszinezddés pompdja. Klimavédelmi
jelentésége abban mutatkozik meg, hogy
csOkkenti a varosi hdsziget hatast, ezzel egyiitt
javitja a burkolatlan feliilet vizhaztartasat a fasor

mentén. Ezt segiti a fak gyokérzete, lassitva a

- Perczel kert

A Perczel-kert kiterjedésével (2,35ha) és értékes
novényallomanyaval Bonyhad egyik
legjelentésebb zoldinfrastruktura eleme,
helytorténeti jelentdségli, a dolgozat fokusza
szempontjabol  is  kiemelkedo, és a
klimavédelemmel kapcsolatos aspektusai miatt is
fontos. Kiemelt szerepe van a levegémindség
javitasdban az id6s fak oxigénkibocsatasa altal,
garantdlva az iiveghdzhatdsu gazok megkotését.
Az itt talalhato fak egyike a Sequoida gigantheum
— az Oridas mamutfenyd — amely az egyik

legrégibb és legértékesebb fa az arborétumban.

csapadékviz lefolyasat.

12.abra — A Perczel Mor utcaban talalhato
gombkaris fasor — abra forrasa: sajat kép,
2024.07.08.

.aba — A4 Pecze kert dbra forrasa: ajdt
kép, 2024.07.08.
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- Székely emlékpark

Ennek az elemnek a kiterjedése 2 ha, kdzvetlen a centrumban talalhatd, annak is az 1980-as
évektol fejlodo keleti teriiletén, a buszpalyaudvar szomszédsadgaban. A Bukovinabol ide
telepitett székely lakossag egykori hazajanak emlékére hoztdk létre az emlékparkot, a
jellegzetes identitdshordozo elemek, koztiik a nagy székelykapu ¢és felallitasaval. A telepiilés
szellemiségének, identitasdnak szerves részét képezi az emlékmii egyiittes. Az objektum
kapujaval, kopjafaival, illetve a novényallomanyaval allit emléket a székelység kulturajanak,
hagyomanyainak és sorsforditd vandorlasanak. A ligetszeriien telepitett fak és a padok az
elmélkedés, emlékezés lehetdségét biztositjak. A vizelnyeld, burkolatlan talajfelszin, illetve a
vizelvezetésre kivaldan alkalmas hajlékony alapozdsu zuzottkd burkolat a teriiletnek

klimavédelmi szempontbol kiemelkedd jelentdséget biztosit.

14. abra A székely emlékpark, eldterében a kapuval és a kopjafaval, abra forrdsa: sajat kép, 2024.07.08.
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- Vorosmarty tér

A Vorosmarty téren talalhato kiilonleges teriilet — Kt jelo1éssel szerepel a Szabalyozasi tervben,
jollehet Bonyhad egyes zoldinfrastruktira elemeinek megnevezése eltér a valdsagostol —
kiterjedése 0,07 ha, egyben a barokk neoldg zsinagoga eldtti Holokauszt emlékmiivet és az
utfeliiletekkel szigetszertien korbevett orszagzaszld koriili teriiletet foglalja magaba. Mint
kiilonleges teriilet, helyi védettséget is élvez. Klimavédelmi szempontbdl elsddleges

jelentdségli a teriileten a csapadékviz helyben torténd szikkasztasa.

15. abra - A Vérosmarty-téren fellelheté Holokauszt emlékmii, hattérben a neolog zsinagogaval — abra forrasa: sajat kép,

2024.07.08.
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1.8.2. K6z szamara korlatozottan nyitott (zart) teriletek

- Perczel kuria kertje

A Perczel kuridhoz tartozo, eredetileg a késdbb nyitott Bacso Béla —ma Dr. Kolta Laszl6 — utca
altal a szomszédos Perczel kerttdl — arborétumtol — elvalasztott, ugyancsak arborétum jellegii
terilet a mentddlloméas miatt nem egyesithetd az eredeti torténeti allapot szerinti nagy
zoldtertiletté. Jelen formajaban a kuria kertje a nyilvanossag eldl jorészt elzart. Ebbol adodik a
terlileten az elkiilonitett rész kialakitdsa, mivel az elzart rész magantulajdonban van. Az
elkeritett rész 1,25 ha kiterjedésli, nyugati hatarvonalatol lejt a terep a keleti, beépitett
oldaldhoz. A teriilet klimavédelmi érintettsége, zartsdgabol kovetkezd allanddéan hato

klimavédelmi potencialja a fejlesztés egyik {0 teriilete lehet.

16.abra — Perczel kuria és a hozzd tartozo kert — abra forrdasa: sajat kép, 2024.02.29.
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1.9. Telepulésfejlesztési iranyok

Bonyhédon ¢s kornyékén az elmult években a telepiilésfejlesztés iranyai és az ezt meghatarozo
dontések szamos koherens, egymasnak sokszor mégis ellentmondo tényezé alapjan alakultak.
A varosban ¢és a kornyezo teriileteken a fejlesztési stratégiak kidolgozasa soran nagy hangsulyt
fektettek a helyi adottsagokra, a gazdasagi lehetdségekre és a tarsadalmi igényekre. A
,~Bonyhad Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégia” (http04) atfogd keretet biztositott a varos
fejlesztési iranyainak meghatdrozadsdhoz, mig a ,Fenntarthatd vdarosfejlesztési stratégiak
tdmogatasa” cimii (http12) palyazati felhivas lehetdséget nyujtott a varos szdmara, hogy tovabbi
forrasokat vonjon be a fejlesztési célok eléréséhez. Ennek célja a ,.teleptilési zoldinfrastruktara:
jellemzden zold- vagy vizfeliilettel boritott teriiletek széles korti 6koszisztéma-szolgaltatasokat
nyujto, stratégiailag tervezett halozata” kiépitése, amely a telepiiléstervben keriil
meghatarozasra, ¢és az életmindség javitasat, az egészség-, a kornyezet-, a természet- és a
tajvédelem biztositasat szolgalja. (http04)

A ,Bonyhad Varos Fenntarthatd Varosfejlesztési Stratégidja (2021-2027)” cimii program
kiemeli a zoldinfrastruktira fejlesztésének fontossagat a telepiilés élhetébbé €s fenntarthatobba
tételéért. A stratégia a Kornyezetvédelmi és Operativ Program Plusz keretében meghatarozott
célokkal 6sszhangban fogalmazza meg a sziikséges 1épéseket a zold teriiletek bdvitésére, a
meglévd zoldfeliilletek revitalizalasara, valamint a zoldinfrastruktura elemei kozotti
Osszekottetések megteremtésére. (http04)

A stratégia kiemeli a szennyezett ipari és barnamezds teriiletek rekultivacidjanak fontossagat,
mint a z6ldinfrastruktara bévitésének egyik kulcsfontossagu 1épését. Ezek a teriiletek nemcsak
a biologiai sokféleség helyreallitdsdhoz, de a varosi klima javitdsdhoz és a rekredcios
lehetdségek bovitéséhez is hozzajarulhatnak. A stratégia hangstlyozza a korszerli technologiadk
alkalmazésanak sziikségességét a rekultivacio soran, valamint a helyi lakossag bevonasat a
folyamatba. A Natura 2000 teriiletek meg6rzése €s kezelése a zoldinfrastruktira fejlesztésének
masik kiemelt célja. A stratégia a sziikséges oOkologiai ¢€s infrastrukturdlis feltételek
megteremtését szorgalmazza a Natura 2000 teriiletek védelméhez ¢és fenntarthato
hasznalatahoz. Ez magéaban foglalja a természetes él6helyek helyreallitasat, a betolakodo fajok
elleni kiizdelmet, valamint a fenntarthato turisztikai infrastruktura fejlesztését. Bonyhad
vonatkozasdban a Natura 2000 védettséget jelentd teriiletek a Szekszardi-dombvidék felé eso

telepiilésrészen fekszenek.
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A biologiai sokféleség megdrzése és a zdldinfrastruktira fejlesztése Osszefligg a rekreacios
Okoszisztéma szolgéltatdsok fenntarthatdo hasznositdsaval. A stratégia ezenfeliil kiemeli a
zoOldteriiletek rekreacids célu hasznalatanak fontossagat, ¢és a sziikséges feltételek
megteremtését szorgalmazza a szabadtéri sportolasi és pihenési lehetdségek bovitéséhez.

Ezen tul kiemeli a zo6ldinfrastruktira fejlesztését megalapoz6 informdacidés rendszerek
kiépitésének fontossdgat. Ezen rendszerek segithetnek a zdldteriiletek hatékonyabb
tervezésében és kezelésében, valamint a bioldgiai sokféleség megdrzésében. A stratégia a helyi

lakossag bevonasat is szorgalmazza az informacids rendszerek fejlesztésébe €s hasznalataba.

Bonyhad Viaros Fenntarthatdo Varosfejlesztési Stratégidja 2021-2027 ambicidzus célokat
fogalmaz meg a z6ldinfrastruktira fejlesztése terén.
A jovOben varhatoan tovabbi innovativ és fenntarthatd fejlesztési iranyokat fognak kidolgozni,

hogy tovabb erdsitsék a régid gazdasagi és tarsadalmi fejlodését.

2. Ertékelés

A telepiilés belteriileti zoldinfrastruktirajanak értékelését két fo 1épésben végeztem. Kiilon
figyelmet szenteltem a zoldinfrastrukturaval rendelkezd teriiletek mindségének vizsgalatara
novényboritottsdg — a ndvényadllomany szintezettségének megléte és kiterjedése — valamint
esztétikai értékek alapjan. A masodik értékelési szempont a zoldfeliiletek funkcio-hasznalata
volt, ebben nyujtott segitséget a NOSZTEP okoszisztéma térkép besorolasaival, illetve az
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) méréshez kapcsolddo térkép, melyek a
zoldteriiletek klimavédelmi jelentdségét mutattdk meg az NDVI-térkép értékeivel egyiittesen.
Ezentil megosztottam az értékelési munkarészt két 1éptékre; eldszor vizsgaltam a belteriiletet
egyben, majd kiilon az egyes, belteriilet és kiilteriilet hatarara es6 elemeket. Az értékelés soran
részletesen feltartam a zoldinfrastruktura-héalozat elemeit annak érdekében, hogy a belteriileten
¢s annak periféridjahoz tartozo teriileteken 1évé zoldfeliiletek méretét, funkciojat és allapotat
meghatdrozhassam. Ennek eredményeként tettem javaslatokat a zoldfeliiletek optimalizalasara
és bovitésére. Ezen javaslatok alapelve a biodiverzitds megorzése, az Okoszisztéma-
szolgaltatdsok hatékonysaganak novelése, illetve nem utolsd sorban a helyiek életmindségi

novekedésének eldsegitése.
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2.1. Zoldteruleti mutatd

Ebben a fejezetben leirom a zdldfelilleti mutatd kiszamitdsanak modszerét az egész
kozigazgatasi hataron beliili teriiletre.

A szamitast az alabbi modon végeztem: a szabalyozasi tervben meghatarozott zoldteriiletek
szamat elosztottam a teljes belteriilet aranyaval, ez 6sszesen 17,26 ha (a kozteriiletek, kozterek
szama) / 706 ha (teljes belteriilet) = 0,02%. Altalanos zdldteriileti mutaté Bonyhadon: 0,02%.
Az éltalanos értékelés soran a beltertilet teljes teriiletét, beleértve a zoldinfrastruktira elemeit
vizsgaltam.

A fék a zoldfeliileti rendszer 1étfontossagu elemeiként egyed szinten is fontos szerepet tdltenek
be, de igazan egy strukturaba illeszkedve, allomanyban képesek kifejteni hatasaikat. A varosi
kornyezetben rend szerint szoliterként, csoportosan vagy linearisan allnak, 6sszekotik a bel- €s
kiiltertileti zoldfeliileteket és ezzel egy tobbszintli zldinfrastruktira-hdlozatot hoznak 1étre. Az
értékelésem soran ezeken szempontokat (vizmegtartds, lombkoronaszint, bokrok kinézetei)
figyelembe véve jartam el, az eredményeket egy excel tablazatba vezettem, ezt csatolom a

dolgozatom részeként. (3. Melléklet: Zoldinfrastruktira értékelése)

2.2. Okoldgiai, rekredcios lombkoronaboritottsdg (NDVI térkép)

Miel6tt alkalmaztam a modszert, tisztdztam a térkép létrehozasanak, megalkotasanak
szlikségességét és elméleti hatterét.

Az antropogén hatdsok eredményeképp jelentds a zoldfelilletek mennyiségi és mindségi
szempontu degradacidja, ezt az NDVI elemzés (normalizalt vegetacios index) segitségével
mutatom be. Az NDVI egy olyan mutaté, amely a novényzet zold tomegét és egészségét
méri a spektralis visszaverddés alapjan. Az egészséges, dus novényzet magas NDVI
értékeket mutat, mig a stressz alatt allo vagy sériilt novényzet alacsonyabb értékeket
produkal. A varosi fak NDVI értékeinek elemzésével pontos képet kaphatunk arrél, hogy
milyen mértékben hatnak rajuk a varosi kornyezet negativ tényezoi, €és milyen intézkedések
szlikségesek az egészségiik megdrzése érdekében.

Az NDVI elemzés elvi alapjat az képezi, hogy a novényekben 1évé klorofill alacsony
mértékben tiikrozi vissza a lathato fényt, viszont az infravoros fényt erésebben veri vissza.
Ezeknek a fénytartoméanyoknak a kiilonbségébdl lehet meghatdrozni, hogy az adott tertilet

novényzete milyen siirliségli és allapotu. (httpl5)
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A varosi kornyezet hatdsai jelentds befolyast gyakorolnak a fak egészségi allapotara. Az
urbanizacid soran alkalmazott burkolatok, a 1égszennyezés, valamint az emberi tevékenységek
altal okozott egyéb kornyezeti valtozdsok mind hozzajarulnak a fak életkoriilményeinek
romlasahoz. Az NDVI értékhez kothetoek a burkolatok semleges (0) értéke is, mint példaul az
aszfalt és beton, amelyek megakadalyozzdk a viz és tapanyagok természetes dramldsat a
talajban, ami a fak gyokereinek fejlodését gatolja és csokkenti a talaj nedvességtartalmat.
Ezeken kiviil a burkolt feliiletek hdszigethatast idéznek eld, ami a kornyezeti homérséklet
emelkedéséhez vezet, tovabb terhelve a fakat.

A légszennyezés - amely aspektus a dolgozat klimavédelmi értékelésének egyik targya - szintén
jelentds hatdssal van a fak egészségére. A kiillonbozd szennyezdé anyagok, mint példaul a
nitrogén-oxidok, kén-dioxid és 6zon, kérositjdk a fak leveleit, csokkentik a fotoszintézis
hatékonysagat és gyengitik a ndvények immunrendszerét, ami fogékonyabba teszi Oket
betegségekre ¢és kartevokre. Ezek a negativ hatdsok az NDVI index segitségével
szamszerusithetdk és szemléltethetok.

Ezen tényezOk, folyamatokat tudomasul véve ismertetem a modszert, amely alapjan dolgoztam.
A képlet, amely alapjan az érték meghatarozhato, a vords €s a NIR-savban rendelkezésre allo
informéaciokat egyetlen reprezentativ értékké egyesiti ugy, hogy a voros spektralis sdvban mért
visszaverddést kivonja a NIR-savban mért visszaverddésbol. (A NIR kifejezés az angol near-
infrared szot foglalja magéaba, magyarul a kozeli infravords sav értend6 ezalatt. Az egészséges
novények elnyelik a vords fényt és a NIR hulldmokat visszaverik, ezzel szemben a beteg
novények a vords fényt verik vissza €s a NIR hullamokat nyelik el). (http16) Az NDVI érteke
mindig -1 és +1 kozé esik, amelyben a -1 és 0 kozotti értékek a halott novényeket vagy
szervetlen targyakat, leginkdbb a sziirke infrastruktira elemeit jelzik. Az €16 ndvényekre
vonatkozo NDVI-értékek 0 és 1 kozott mozognak, ahol a 0 a legkevésbé egészséges, az 1 pedig
a legegészségesebb. A kép minden egyes képpontjara egyetlen értéket lehet meghatarozni,
amelyeket a kivalasztott zoldinfrastruktira elemeimre vonatkoztatva mértem le.

A dolgozat értékelés részében kiemelt jelentdsége van az 6kologiai szemlélet érvényesiilésének
a klimavédelemben, az értékelésem sordn ezen aspektust vizsgaltam telepiilési Iéptékben. Az
NDVI érték mérését miiholdak altal készitett felvétellel hataroztam meg - 2023. augusztusabol
- amely értékeket az excel tdblazatban jelenitettem meg csoportositva, minden egyes elemre

vonatkozodan.
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2023-08-27 00:00 - 2023-08-27 23:59, Sentinel-2 L2A, NDVI

17. abra — NDVI elemzés rangsorolasa a Copernicus online adatbdzisaban — dbra forrdsa:
https://dataspace.copernicus.eu/ , megtekintve: 2024.10.23.
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18. dbra — NDVI elemzés Bonyhad zoldinfrastruktiura elemeire, forras: https://land.copernicus.eu/
megtekintve: 2024.10.23.
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2.3. Varosi terlletek burkoltsaga, névényzeti boritottsaga

Az értékelésem soran a tovabbiakban egy olyan 6koszisztéma-alaptérképet hasznaltam, amely
kategoriai alapjan csoportositja az 6koszisztéma elemeket, célom volt ezzel a klimavédelem
feltérképezése és a szerzett informacidkkal megalapozott értékelése. Bonyhad belteriiletének
vizsgalatdhoz a NOSZTEP adatbazisat hasznaltam.

Ez az alaptérképaz Okoszisztéma szolgaltatasok értékelésére ¢€s feltérképezésére szolgal. (19.
abra) A rendszer célja, hogy segitse a természeti erdéforrasokkal kapcsolatos dontéshozatali
folyamatokat, és elOsegitse az Okoszisztéma-menedzsmentet €s a fenntarthatdo fejlodést.
(http13) A térkép jo alapot szolgéltat az orszdg természeti allapotanak értékeléséhez,
elemzéséhez, és ezzel egyiitt lehetdséget biztosit a projekt tovabbi értékelési és térképezési
feladataihoz. A térkép elérhetdségét tekintve kiemelendd, hogy mindenki szdmara

téritésmentesen ¢€s szabadon felhasznélhat6. (http13)
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19.dbra — A Nésztép 1:20000-res Okoszisztéma alaptérképe Bonyhadra vetitve — dbra forrasa:
termeszetem.hu, 2024.10.31.
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A zoldinfrastruktara értékeléséhez hozzakapcsolandd a zoldteriiletek ¢és zoldfeliiletek
leolvasasa és csoportositisa az alaptérképrol. A besorolasuk, majd jellemzésiik utan a varosi
kornyezetben betoltott szerepiiket elemzem.

Kiemelend6 a zoldfeliilet jelenléte a varosi, burkolt kdzegben, amely sziirke szinnel jelolt az
alaptérképen. Besorolasa a 3. szinthez: Zoldfeliilet mesterséges kdrnyezetben fak nélkiil
(angolul: Green urban areas without tree, Kodja: 1420). Ez a kategoéria a legjellemzobb
Bonyhad miivelés alol kivett teriiletein, amelyek nem tartoznak a beépitett tertiletekhez. A
belteriilet hatara mentén ez a besorolas az, ami a legjobban kivehetd, ez utal a tijegység
jellegzetes dombvidéki jellegére.

Szintén a belteriilethez sorolhato a Zart gyepek kotott talajon vagy domb és hegyvidéken
elnevezésii kategoria (angol nevén: Closed grasslands in hills and mountains or on cohesive
soil, kodja:3400), amely kisebb kiterjedésii, mint az eldzd besorolas ez a beltertiilet északi, 6-o0s
fout melletti szakaszan talalhato.

mesterséges kornyezetben fakkal (angolul: Green urban areas with trees, Kodja: 1410). Ide
kapcsolodnak a dolgozat targyat képezd zoldinfrastruktura elemek, amelyek a térképen
mattzold szinnel lathatoak.

Az utols6 elem a belteriilet zoldinfrastruktira elemeihez, azonkiviill Bonyhad belteriiletéhez
kapcsolodo Szolék (Vineyards, kodja: 2210) amely 51 ha-on tertil el a belteriilet keleti részén,
a Bartok Béla utca kornyékén.

Mind a 4 besorolas felsorolés szintjén, de ezenfeliil a sz6l0k és a ,,zoldteriiletek mesterséges
kornyezetben fakkal” cimii kategoria abrazolja az dbran a ndvényallomény, azonfeliil a fas
vegetacio jelenlétét. A 19. abrat tanulmanyozva belathatd, hogy minél sotétebb egy kategoria
szine anndl el6nydsebb értékli a teriilet a vizvisszatartast tekintve (a vizmegtartds,
vigvisszatartds Kategoriaja a 3. Mellékletben kozolt tablazatban). Ezenfelill segitséget nyujt a
burkolat vizelvezetése cimi kategoria az értékelési — masodik szamu - tdblazatomban, amely a
burkolt, illetve burkolatlan feliilletek vizelvezetését elemzi az értékelendd teriileteimen.
Osszegezve a kategoridkat, a varos zoldinfrastruktiirahoz kothetd elemei kivalo vizateresztéssel
rendelkeznek, ezzel szemben a belteriilet jelentds része burkolt feliilet, annak a vizateresztd
képessége meérsékelt. A mesterséges kornyezetben 1€vo, faallomannyal rendelkezd
zoldfeliiletek megerdsitik gyokérzetiikkel a vizateresztd képességiiket, ehhez hozzajarulnak a

Bonyhadon fellelhetd szOl6iiltetvények €s zart gyepek.
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Az értékelés ramutat arra, hogy a klimavédelem megerdsitése a zoldfeliiletek bovitését és
diverzifikalasat, a fak telepitését, valamint a talajtakards alkalmazasat jelentené a vizateresztd

képesség javitasa érdekében. Ezen javaslatokat a javaslati munkarészben részletezem.

2.4. 76ldinfrastruktura elemeinek értékelése

A zoldinfrastruktara elemeit kiilonboz6é szempontok alapjan értékeltem, amelyet a javaslati
munkarészhez alkalmaztam. Ezen aspektusok a zdldinfrastruktira-adlloméany fejlesztésére
vonatkoznak, amelyek a kovetkezOket foglaljdk magukba: a vizmegtartast, illetve
vizvisszatartast, a zoldinfrastruktura elemek lefolyasat és a meglévo burkolat vizelvezetését, a
ndvényi szintezettség mindsitését a lombkoronaboritottsagra fokuszalva, a zoldinfrastruktira
elemek allapotértékelését, illetve kiterjedésiik (méretiik) leirasat. Ezen tulajdonsagokat egy
tablazatban vezettem, amelyet a 3. Mellékletként csatolok a dolgozatomhoz.
A dolgozat targyaként vizsgalt 15 elemet a két 6koszisztéma-térképen kiviil, a tdblazatomban
megadott értékeket a terepbejarasomra alapozva adtam meg. Személyesen volt lehetdségem
arra, hogy belelathassak a terepi adottsagok elhelyezkedésébe, és az 5 klimavédelmi szempont
a valos allapothoz megfelel6en adtam a kategoriakhoz megfeleld értékeket.
Az értékelési szempontjaim:
Vizmegtartas, vizvisszatartas:

e Csekély: A teriilet nem hatékony a viz elnyelésében és tarolasaban.

o Atlagos: A teriilet mérsékelten hatékony a viz elnyelésében és tarolasaban.

e Magas: A teriilet hatékony a viz elnyelésében és tarolasaban.
Lefolyéas, burkolat vizelvezetése:

e Gyenge: A viz nagy része lefolyik a felszinen, er6ziot okozva.

o Meérseékelt: A viz egy része elnyelddik, de a fennmarado rész lefolyik.

e JO: A viz nagy része elnyelddik, kevés lefolyas torténik.
Lombkoronaboritottsag (szintezettség):

o (Csekély: A teriilet kevesebb, mint 50%-at boritja fas vegetacio.

e Atlagos: A teriilet 50%-at boritja fas vegetacio.

e Siri: A teriilet 50%-at meghaladd mértékben boritja fas vegetacio.
Lombkorona, cserjék esztétikai értéke (allapotértékelés):

e FElhanyagolt: A novényzet elhanyagolt, szaraz, beteg vagy kartevoktol fertdzott.

e Atlagos: A novényzet egészségesnek tiinik, de van némi elhanyagolas jele.
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o Kivalo: A ndvényzet buja, egészséges €s jol karbantartott.
Meéret (ha):

e A zoldinfrastruktura elem altal lefedett teriilet nagysaga

2.5. Ertékelés dsszegzése

A fenti elemzés alapjan vilagossa valt, hogy tovabbi kutatasok és fejlesztések — a felhasznalt
NDVI és NOSZTEP térképen felil — meghatarozd részt alkotnak azon stratégiak
kidolgozéasaban, amelyek célja a fenntarthat6 zoldinfrastruktara fejlesztése a burkolt feliiletek
atalakitasaval, a zoldfeliiletek novelésével, illetve a homérséklet csokkentésével, és ezek
eredményeként a mikroklima atalakuldsa, egyben a zoldinfrastruktira elemek tomegének
novekedése. Az értékelési munkarész Osszegzését a személyes bejardsom segitette, a mért
NDVI eredmények szemrevételezésével és validalasaval. Az értékelést alatdmasztja, hogy a
bejarason sordn jelentds eltérést nem tapasztaltam az NDVI érték kimutatasaval kapcsolatban,
azonos eredményt hozott a 2023-as méréssel.

Az értékelésnek erdsségei a magas vizvisszatartassal rendelkez6 teriiletek — Perczel kert, a
Perczel-kuria kertje, a Kolta Laszld, Arany Janos utca kozotti zoldfeliilet, a Perczel Mor utcai
godmbkoris fasor — , ezzel ellentétben a csekély vizmegtartasu teriiletek (Roémai katolikus
templom kertje, Székely emlékpark, Perczel Mor pihendpark) gyengeségeit jelentik a
klimavédelmi szemponti értékelésnek. Tovabbi erdsség a ndvényboritottsdg tekintetében
mutatkozott meg, amely kimutatta a siirii lombkoroma-boritottsagot €s a novényallomany
szintezettségének — az értékelést 3 szintre végeztem, gyep-, cserje-, és fasallomany szintjére —
meglétét. A belteriiletet tekintve kiemelendd a zoldhalozat-kapcsolatok hidnya a véarosrészek
kozott. A Szecska varosrészben fellelhetd 4 elem - Ifjusagi park, Benczir Gyula utcai jatszotér,
Evangélikus temetd, illetve a Rakoczi Ferenc utca 135. szam alatti feketefenyves — hidnyzik a
kapcsolat a déli, illetve a belteriilet keleti elemei kozott. A déli elemek kozotti atjarhatdsag az
utcafasitas, illetve a fasitasok, cserjésitések altal megfeleld, viszont a belteriilet északi (Szecska
varosrészben talalhato) elemeivel €s a keleti (6-os fout kornyékén fellelhetd elemek) tagjaival
kozvetleniil nem érintkeznek a déli elemek, ezen probléma orvosolasara tettem az altalanos, a
zoldinfrastuktara-halozat fejlesztésérdl szolo javaslatomat.

Az osszefiiggés, illetve eltérés a két térkép és a bejarasom soran tapasztaltak kozott:

Az NDVI mutatd 1-es értékei, illetve a Nosztép térképen mattzold szinnel jelolt értékei kozott
kimutathaté az Osszefliggés. Ennek eredménye, hogy mindkét térképen megtalalhatoak

ugyanazon térelemek élénk, egészséges ndvényzete: az Ifjusagi park, a Perczel-kert, a Perczel-
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kuria kertje és a Bartok Béla utcai zoldfeliiletén. A nyari terepbejarasamkor észlelhetd volt a
szarazsag, a novényboritottsdg legyengiilése a hdség és csapadékhiany kdvetkeztében, ez volt
tobb elem szembetiind problémaja. Az értékelés tovabbi eredménye, hogy ezen elemek -
kimutathatéak mind a NOSZTEP-térképen az 1410-es kategoriaban, mind az NDVI-térképén
0,33- alatti értékben. Ennél az aspektusndl megjegyzendd, hogy a ndvényboritottsag
legyengiilése mellett a ndvényzet szintezettségének allapot béli visszaesését is értem. Két
elemnél van jelen ez a probléma, egyik a Benczir Gyula utca sarkaban talalhato jatszotér, a
masik a Vorosmarty tér.

Kettd kivételt allapitottam meg az értékelés soran; A Benczir Gyula utcanal talalhato jatszotér
kevesebb, a Perczel Mor u-i gombkoris fasor a valosagban nagyobb NDVI-értékkel
rendelkezik, mint ahogy 2023-as térkép besorolasa indukalja.

A szembetling, fejlesztésre szoruld szegmenseket a javaslati munkarészben tiintetem fel a

tovabbiakban és részleteztem.
3. Javaslatok

Eldszor az altaldnos, 0sszefogd javaslatomat fogalmazom meg, majd a tovabbiakban fasor
telepitését szikkaszto arokkal, tovabba a Perczel-kuria és -kert 6sszekapcsolasat, és esdkertek
l1étesitését javaslom. A fObb javaslatom feliil harom masik, a belteriilethez kapcsolddo
klimavédelem iligyét szorgalmazo fejlesztési javaslatrol adok részletesebb attekintést, ezzel
erdsitve a zoldinfrastruktura-halozat elemeinek kapcsolatat. Kiemelendd, hogy a javaslataim
megalkotéasa a vizsgalati és az értékelési munkarész eredményeire alapul. A javaslataim alapja,
hogy az értékelésben mért értékek (NDVI, NOSZTEP térkép alapjan) segitettek a
klimavédelemben betoltott szerepilk megerdsitésében, hidnyossdguk esetén pedig a

fejlesztésiikben.

KI-J01-Altalanos javaslat:

Altalinos javaslatként a zoldinfrastruktira-halézat megujitasat, elemei kapcsolatainak
megerdositését helyeztem a kozéppontba a meglévd zoldfeliilet és novényallomany
bdvitésével, vizateresztd burkolattal és szikkaszto arkokkal a csapadékviz helyben tartasara. A
tervlap készitése soran a zoldhéalozat elemeit a meglévo zoldfeliiletekkel egyiitt jeloltem,
zo6ldnyilakkal és egy fekete karikaval dbrazolva az 6sszekdttetést az elemek kozott. A javaslat
a fennalld Osszekottetést erdsitené és egyben atalakitand a meglévd vizelvezetd halozatot,

eloteremtve a burkolt arkok foldarokka alakitasat, ezenfeliil szikkaszto arkok kialakitasat.
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Mikodésiik 1ényege, hogy az arkokat beboritd stiri gyep sziiri meg a csapadékvizet, az
Osszegyljtott viz befolyik a talajba, azutan elszivarog. A szikkasztd arkok biztositjak, hogy ne
torténhessen meg a vizfelhalmozddas, illetve a ndvényzetet dvja meg a talontdzéstol. A
modszer hatékonysagat befolyasolja a talajtipus adottsagai. Agyagos (magas agyagtartalommal
rendelkez0) talaj esetén nehezebb lehet a befolyds, mig a csekély agyagtartalmu talajoknal ez
az a tényez0 elhanyagolhatd. Ide kapcsolodik a humuszban gazdag talaj, amely a vizet
eldny0Osen vezeti és szikkasztja el. (http14)

Az arkok létesitésével fasorok létesitését javaslom parhuzamosan, amelyek célja a megfeleld
hémérséklet biztositasa a belteriileten. Ezen fasorok a meglévd fadllomanyhoz kapcsoloddan
egészitik ki a zoldinfrastruktura kapcsolatokat a varosrészek felett, 0Osszekotve a
zoldinfrastruktura elemeket. A fasor fajai kozé olyan, a varosi klimahoz adaptalo fakat javaslok,
amelyek a meglévo egyedekkel alkotnak kedvezd tarsulast. Az altalanos javaslatomhoz kothetd
telepitend6 faj a korai- (Acer platanoides) illetve a hegyi juhar (Acer pseudoplatanus),
ezenkiviil a potencidlis vegetacid — cseres tolgyes — fajaihoz kiegésziilve a kocsanytalan tolgy
(Quercus robur) *Fastigiata’ fajtajat javaslom. A javaslat értelmezéséhez egy abrat csatoltam a
dolgozat részeként, amelyet a Quantum GIS programban szerkesztettem. A krealt abra (26.
abra) szerepe, hogy a fent emlitett két alakzat (z6ld nyilak €s a fekete kor) jelolik a kapcsolatot
az elemekhez. Jelentdsége a zold nyilaknak a fasorok 1étesitésének iranyai, mig a fekete karika
a Szecska varosrész elemet, a beltertilet keleti és déli része kozotti kapcsolat korforgasat mutatja
— ezen 3 teriilet az, amelyek klimavédelmi szempontokat figyelembe véve tarsitasra javaslok,
erositve ezzel Bonyhad klimavédelmi zoldinfrastruktira halozatat.

A 26. abrdhoz kothetd tervlap, mint altaldnos javaslat részeként fogalmazhatdé meg a
vizateresztd burkolatoknak hajlékony alapra telepitése, majd a szikkaszté arkokkal vald
kombinaldsa. A kialakitas lényege, hogy a tulzott es6zések alkalmaval a thlfolyast
kihaszndljuk, ami elvezeti a tobblet vizet a zoldfeliiletre. A koltségvetéstdl fliggden gyepracs,

vagy stabilizalt gyepburkolat telepitését javaslom.

KI-J02 Fasor telepitése szikkaszto arokkal

A szikkaszto arok fasorral valdo kombinalasa, klimavédelemben betoltott szerepe els6sorban a
vizgazdalkodasban rejlik, a szikkasztd arok segit a csapadék hatékonyabb felhasznaldsaban,
csOkkentve a sziikséges Ontozési mennyiséget, ami csokkenti a vizfelhasznalast és a hozza
kapcsolodo energiafelhasznalast. Ezaltal csokkenthetd a szén-dioxid kibocsatas, ami hozzajarul

a klimavaltozas mérsékléséhez.
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Az arok vizmegtarto tulajdonsagai lehetdvé teszik a talaj szamara, hogy tobb vizet taroljon, ami
noveli a talaj nedvességtartalmat és javitja a novények vizellatasat. A szikkasztd arok
kialakitasat bemutatja a 20. &bra, a méreteit tekintve Ez kiilonosen fontos a széraz
1d6szakokban, amikor a ndvényeknek nagyobb sziikségiikk van a vizre. A szikkaszté arok
segitségével a talaj képes megtartani a csapadékot, ami csokkenti az 6ntdzés sziikségességét. A
szikkasztd arok vizvezetd tulajdonsagai segitenek a viz elvezetésében a talajbol,
megakadalyozva a talontozést. Ez kiilondsen fontos a nehéz talajoknal, ahol a viz konnyen
felgyiilemlik a felszinen. A szikkasztod arok segitségével a felesleges viz gyorsan elvezethet6 a
talajbol, megeldzve a gyokérrothadast és mas vizzel kapcsolatos problémakat.

A szikkasztd arok klimavédelmi szerepe és vizmegtartd, valamint vezetd tulajdonséagai
nélkiilozhetetlenek a fenntarthato kornyezetvédelemben. A szikkasztd arok haszndlata
hozzdjarul a vizgazdalkodés javitasahoz, a talaj nedvességtartalmanak ndveléséhez és a
felesleges viz elvezetéséhez, ami mind hozzajarul a klimavaltozas elleni kiizdelemhez. A
szikkasztd arkok a felszin alatti vizfolyasok feltdltése révén is biztosithatjak a varosi
zoldfeliiletek megtartasahoz sziikséges kedvezd vizhaztartast. (Fletcher et al. 2012)

Meglévd szikkasztd arkok, amelyeket fasorral kellene bdviteni: tobbek kozt ilyen lathato a
Kossuth Lajos és a Veres Péter utcan. Ezen a helyeken a meglévd utcdk profiljahoz —
kialakitasukat figyelembe véve — telepitenddek egyes részeken a fasorok Bonyhad természeti
adottsagaihoz igazodva a kocsanyos tolgy (Quercus robur) faja. Ezzel szemben a Dozsa-
Gyorgy utcaban, mind a Rakdczi Ferenc utca egyes részein a feketefenyd (Pinus nigra)

dominal.
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20. és 21. abra — Fasor telepitése a klimavédelem megerdsitéséhez, illetve a Rakoczi-utca
képe, ahova implementalhaté a javaslat— abra forrasa: Google Earth, 2024.04.29.
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KI — J03 — A Perczel-kert és -kuria dsszekapcsolasa

Javaslatom lényege, hogy a két parkrész (Perczel kuria nyugati oldala, illetve a Perczel kert
keleti oldala) 6sszekapcsolasaval megnyilik egy szabadtér, amely lehetdséget biztosit a két
terlilet bejarasdhoz, illetve az utcafrontrol valé megkozelitéséhez. Ehhez a meglévd
telekhatarok atalakitasa sziikséges, a Ment6allomas, a Bartok Béla Alapfoku miivészeti Iskola
¢s a Kolta Laszl6 utca 1. szam alatti lakohaz - magéantulajdonban all6 ingatlannak — kertjével.
A sraffozott teriilet a jelenlegi teriilet atalakitasat jeldli, azon beliil is a telkekhez kapcsolodo
zoldfeliiletek kibdvitését. A javaslatot részletezve, az ¢épiiletek eredeti elrendezése
megmaradna, viszont az Oket korbefogd zoldadllomany modosulna ugy, hogy a két teriilet
parositva legyen.

A javaslat része egy olyan tandsvény telepitését szorgalmazné az utcafront és a Perczel kuria
megnyitasa feldl, ami biztositja a csapadékviz elvezetését €s helyben tartasat. Ennek dbrazolasat
mutatja be egy feliilnézeti, Quantum GIS programban szerkesztett dbra, amely reprezentalja a
helyi adottsdgokat, és a megfeleld jelolésekkel ahhoz kredlt javaslatot. (22. dbra) Az abran
megjelenitett rozsaszin vonalak mutatjdk be a tandsvény hatarait, illetve a tandsvény
vonalvezetését. A kozbiils, ujabban keletkezd zoldfeliiletet ,,meguijulé zoldteriilet” cimen
nevezem, a cim elnevezése az megnyitott parkrészhez kapcsolddo zoldfeliiletet jeloli. Az 1j
teriilet megkozelithetd az utcafrontrdl, az elnevezését tekintve zoldteriiletnek mindsiil. Egy
szamitast végeztem, amellyel kiszamoltam mennyi 0 zoldfeliilet keletkezne, ennek mérete

0.34ha.

39



MIA\ [=

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mozgassériilteki) )/
o Bonyhadi Egyesulete &+

A

Jel magya razat -czel:zkert

-

=== Gombkoris-fasor
= | eend6 Gsveny

"~/ Tandsveny

[ ] zéldinfra elemek
[ Meglévd zoldfellilet

Google Maps

22. abra KI-J03 A Perczel kiiria és kert dsszekapcesoldsa, abra forrasa: — sajat abra, 2024.10.31.
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KI — 04 esokert létesitése a Szecska varosrészben

rom

Két, méreteiben eltérd esOkert kialakitasat javaslom Bonyhad északnyugati részére, a Szecska
varosrészben. Az egyik elem a Benczir Gyula utcénal talalhato jatszotéren lenne (0,14 ha-on),
a masik a Kos Kéroly utcai 2 hektaros zoldfeliiletén. Az utdbbi teriilet kiterjedését szamitasba
véve az esOkertet kisebb foltokba 1étesiteném, az utca kialakitasat figyelembe véve. A javaslat
kialakitasa egy meglévd probléma kezelése, a Kos Karoly utcéardl lefolyd viz elvezetése, majd
a csapadékviz elszikkasztasa. A csapadékviz taroldsa és megfeleld hasznositasa ebben a
varosrészben csak részben van orvosolva, a burkolatlan utcai zoldfeliiletek (amelyek nagyobb
mennyiség lehulldsa esetén képtelenek a tarolasra) és beton folyoka adottsdgaval. Egy nagyobb

csapadék felgylilemlése esetén nincs biztositva az esOviz fogadadsa, az esOkert erre ad

megoldast. Az esOkertek a varosi lefolyas okozta vizszennyezés problémajat ugy oldjak meg,

23. és 24. abra. A jelenlegi
teriiletek ahova az esokertek
létesiilnének, az utobbi képen az
eldtérben parkolo is fellelhetd.
Forras: sajat foto
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hogy a hagyomanyos gyephez képest 30%-kal tobb csapadékvizet nyelnek el a talajban, és
70%-kal csokkentik a csapadékvizbdl szdrmaz6 felszini vizszennyezést.(http17) Telepitésével
a nem ateresztd feliilet (uttest) feliiletének szerepét csokkentjiik, illetve az esdkert a befogadott
vizmennyiséget egyenletes id6 alatt, egyenletes mennyiségben tlinteti el, ezzel tdmogatva a

varosi csatorna- és uthalozat tehermentesitését.

4. Osszegzés

Szakdolgozatom sordn egy Tolna varmegyei kisvaros zoOldinfrastruktarajat vizsgaltam,
kutattam, elemeztem ¢és a fejlesztéséhez javaslatokat adtam. A vizsgélati munkarész helyszini
bejarasbol, helyszini kutatasbol, a vonatkoz6 szakirodalom attekintésébdl irott forrasok
felkutatasabol allt. Ennek eredménye a zoldinfrastruktira elemeinek felkutatasa, amelyeket
tovabb vizsgaltam az értékelési munkarészben, és klimavédelmi szempontok alapjan is
attekintettem. A vizsgalati munkarészbe foglalt elemekhez éltalanos javaslatot dolgoztam ki,
amelynek célja a zoldfeliileti elemek egységesitése és haldzatba foglalasa. Az értékelés soran a

helyszini adottsagok alapjan tovabbi fejlesztési célokat hataroztam meg.

A személyes motivacidom Bonyhad zoldalloményénak felkutatdsdhoz, ezenfelill a telepiilés
Arborétumanak egyedi fadlloméanyahoz kothetd érdeklddés, amelyet a dolgozatom koreé fliztem.
A kutatasom alapjat a budapesti varosi zoldinfrastruktura flizetek ihlették, tovabbi segitséget
nyujtott a helyi épitési szabalyzat és a szabalyozasi terv zoldinfrastruktira elemeire vonatkozo
leirdsa. Mintateriileteimet egyenként vizsgaltam a terepbejardsom soran, a helyi ndvényzeti,
talajtani adottsdgokat vettem figyelembe az értékeléshez, és a novények allapotat a vegetacios
1d6szak idébeni valtozasaval hasonlitottam 0ssze. A vizsgalatok eredményeként tobb fejlesztési
javaslatot fogalmaztam meg, amelyek a helyi hidnyossagok, illetve konfliktusok feloldasaval a
zoldinfrastruktira klimavédelmi megerdsitéséhez is vezetnek. Ennek eszkozei az utcai
zoldfeliiletek atalakitasa, legyen sz6 fasorok és szikkasztd arkok létesitésérdl vagy az érintetlen

tertileteken esokertek telepitésérdl.

Osszességében megallapitottam, hogy Bonyhad zoldinfrastrukturaja kedvezd adottsagokkal
rendelkezik, amelyeket a jovében tovabb fejlesztve érhetd el a zoldfeliileti mutatd ndvelése, a
varosi ¢€lhetéség egyidejii novekedésével. A zoldhaldzat fejlesztésével Bonyhadon ujfajta
tendencia indulhat el a lakossag korében, a fejlesztésekkel 0j rekreacids lehetdségek is
megjelenhetnek, novelve ezzel Bonyhad varosa életszinvonal mutatdit, turisztikai vonzasi

potencialjat.
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Mellékletben:
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Tablazatok:
1. tdblizat: Helyi védettséget élvezd elemek, forrds: Bonyhdd Helyi Epitési Szabdlyzata,
2. tablazat — az 1.8.-as fejezethez kothetd zoldhalozat elemei, abra forrasa: sajat munka 2024.10.31.

3. Melléklet -tablazat: Zoldinfrastruktura értékelése, abra forrasa: sajat munka 2024.10.31.
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Mellékletek

1. Vizsgalati és javaslati tervlapok

1.1. Melléklet: Vizsgalati és javaslati tervla

P
Jelmagyarazat

= \/5lgységi-patak
- Belterlilet hatér
gombkoris-fasor
[ Zoldinfrastruktira elemek Rt
[ Meglévé zoldfeliilet 1

MATE - Tajépitészeti, Telepliléstervezési és Diszkertészeti Intézet

N ) 3 3 = i
Google Satellite Hybrid R f . v | R #
= o # £

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

@ hd ‘-’ 2
#4%. abra/-CLC 50 - Corine
tertilethasznalatok besorolasal
Bonvhadon — 2024.10.30.

Vizsgalati terviap

Terviépték: M=1:7500

Tervez6: Krahling Illés

Konzulens: Kutnyanszky Virag

Klimavédelmi szempontu zoldinfrastruktira értékelés Bonyhadon

Datum: 2024.11.10.

25. abra — Vizsgalati terviap — sajat abra, 2024.05.31.
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Gsszekapesolasaval
500

Jelmagyarézat
Gombkdris-fasor
= Kijeldlt at
[ Zéldinfra_elemek
[ Meglévé_zoldfeliilet
|| Perczel_sétany
® Klimavédelmi_fasor
| = Belteriilet_hatar
A~ Rak-patak
4 Google Maps

Javaslati tervlap

Tervlépték: M=1:7000

Tervez6: Krahling Illés

Konzulens: Kutnyanszky Virag

Klimavédelmi szempontl zéldinfrastruktira értékelés Bonyhadon

Datum: 2024.11.10.

26. abra Javaslati terviap — sajat abra, 2024.05.31.
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1.2. Melléklet: Bonyhad varos integralt telepilési vizgazdalkodasi terve

Bonyhéd varos integralt telepiilési vizgazdalkodasi tervének internetes elérhetdsége:

https://www.bonyhad.hu/contents/dokumentumtar/200 2023-xi-29-sz-

hatarozat itvt melleklet.pdf Letoltés datuma: 2024.02.15

2. Melléklet: Tablazatok

Helyi védettségi elemek

Megnevezés Helyrajzi szam | Novény (darabszadm)
1. | Evangélikus temetd 397/1,397/2 hegyi juhar (26 db)
2. vadgesztenye (9 db), 18 db koros harsfa,

Gimnézium 1248 )

2 db nagy koris, 3 db juhar, 5 db platan

3. | Istvan major 0255/4 fekete fenyd (58 db)
4. | Kossuth . u., vasartér 1029 vadgesztenye (6 db)

Perczel Mor u. 13. 1 harsfa
6. | Rk. templom 59/1 liliomfa
7. | Malomkastély 48/1 platanfa
8. 2019/1, ‘

Perczel Mor u gombkdris sor (83 db)

2019/2,2019/3

9. | Perczel Moér u. 7. 50/1 pafranyfenyd, tiszafa

1. tdblizat: Helyi védettséget élvezd elemek, forrds: Bonyhdid Helyi Epitési Szabdlyzata,
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K6z szamadra teljesen nyitott elemek

K6z szamara
korlatozottan, nem
teljesen nyitott elemek

Vonalas elem
(ek)

Evangélikus temet6 (Zkp -Zoldteriilet -
kozpark)

Perczel-kiria kertje
(Vi-3 Intézményi kert)

Perczel Mor
u-i
gombkoris
fasor

Romai katolikus templom kertje (ZKkk -
Zoldteriilet - kozkert)

Perczel Mor
pihendpark (Zkp -
Zoldteriilet - kozpark)

Perczel kert (Vi-3 Intézményi kert)

Ifjusagi park (Zkp - Zoldteriilet - kozpark)

Benczur Gyula utca és a Veres Péter utca
sarkanal talalhato jatszotér (Zkk -
Zoldteriilet - kozpark)

Béke tér (ZKk - Zoldteriilet - kozkert)

I1. Vilaghaborus Emlékmii (ZKkk -
Zoldteriilet - kozkert)

Székely Emlékpark (ZKkk - Zoldteriilet -
kozkert)

Bartok Béla utca (Zkp- Zoldteriilet -
kozpark)

Kolta Laszlé utca és Arany Janos utca
kozotti zoldteriilet (Zkk- Zoldteriilet -
kozkert)

2. tablazat — az 1.8.-as fejezethez kothetd zoldhalozat elemei, abra forrasa: sajat munka

2024.10.31.
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3. Melleklet: Zéldinfrastruktura értékelése
(Forras: sajat munka)
Zoldinfrastruktura vizmegtartds, | lefolyads, lombkoronabor | lombkorona, méret NOSZTEP NDVI
ertekelés elemei, illetve vigvisszatartas | burkolat itottsag bokrok kinézetei | (ha)
szempontjai : csekély, vizelvezetése | (szintezettség) (dallapotértékelés):
datlagos, csekély =50% | elhanyagolt,
magas alatti fasitottsag | datlagos, kivalo
atlagos= 50%-
o0s fasitottsag
stirii = 50%
feletti
fasitottsag
csekély=1 szint
hidanyos=2szint,
kifogastalan=3
szint
Evangélikus temet6 atlagos biztositott | csekély elhanyagolt 3,3ha | 1310: Egyéb részben
(Zkp -Zoldteriilet - lombkoronabo burkolt vagy sotétzold —
kozpark) ritottsag, burkolatlan 0,66
szintezettség mesterséges
hianyos feliiletek | Other
(cserjeszint) paved or non-
paved artificial
areas
Romai katolikus csekély nem atlagos kivalo 0,09 ha | 1310: Egyéb részben
templom kertje (Zkk - biztositott | lombkoronabo burkolt vagy sotétzold —
Zoldteriilet - kozkert) ritottsag, burkolatlan 0,66
szintezettség mesterséges

feliiletek | Other
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hianyos

paved or non-

(cserjeszint) paved artificial
areas
Perczel kert (Vi-3 magas nem stri atlagos 2,44 ha | 1410: Zoldfeliiletek | sotétzold
Intézményi kert) biztositott, | lombkoronabo mesterséges
. , . , 1
(szort ritottsag, kornyezetben
burkolat) novényzet fakkal | Green
szintezettsége urban areas with
hianyos trees
(cserjeszint
hianya)
Ifjusagi park (Zkp - atlagos biztositott a | stiri atlagos 7,6 ha | 1410: Zoldfeliiletek | sotétzold
Zoldteriilet - kozpark) lefolyas lombkoronabo mesterséges 1
ritottsag, kornyezetben
novényzet fakkal | Green
szintezettsége urban areas with
hianyos trees
(cserjeszint
hianya)
Benczir Gyula utca és a | atlagos nem csekély kivalo 0,16 ha | 1410: Zoldfeliiletek | halvanyzold
Veres Péter utca biztositott | lombkoronabo mesterséges -0,33
sarkanal talalhato ritottsag, kornyezetben
jatszotér (ZKkk - szintezettség fakkal | Green
Zoldteriilet - kozpark) hianyos urban areas with
(cserjeszint) trees
Béke tér (Zkk - atlagos nem suru atlagos 0,25 ha | 1420: Zoldfeliilet részben
Zoldteriilet - kozkert) biztositott | lombkoronabo mesterséges sotétzold —
ritottsag, kornyezetben fak 0,66
szintezettség nélkiil | Green
kifogastalan urban areas

without trees
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I1. Vilaghaborus atlagos biztositott | csekély kivalo 0,27 1420: Zoldfeliilet részben
Emlékmii (ZKk - lombkoronabo sha mesterséges sotétzold —
Zoldterilet - kozkert) ritottsag, kornyezetben fak 0,66
hianyos nélkiil | Green
szintezettség urban areas
without trees
Székely Emlékpark csekély nem atlagos atlagos 0,29 ha | 1410: Zoldfeliiletek | sotétzold - 1
(ZKK - Zoldteriilet - biztositott | lombkoronabo mesterséges
kozkert) ritottsag, kornyezetben
kifogastalan fakkal | Green
szintezettség urban areas with
trees
Bartok Béla utca (Zkp- | magas biztositott | stiru atlagos 2,48 ha | 4600: Mashova sotétzold - 1
Zoldteriilet - kozpark) lombkoronabo nem besorolhato
ritottsag, fas szaru novényzet
kifogastalan | Other ligneous
szintezettség vegetation
Kolta Laszlo utca és magas biztositott | csekély kivalo 0,3ha | 1410: Zoldfeliiletek | sotétzold - 1
Arany Janos utca lombkoronabo mesterséges
kozotti zoldteriilet ritottsag, kornyezetben
(ZKk- Zoldteriilet - hianyos fakkal | Green
kozkert) szintezettség urban areas with
trees
Vorosmarty tér magas nem csekély atlagos 0,21ha | 1410: Zoldfeliiletek | részben
biztositott | lombkoronabo mesterséges sotétzold —
ritittsag, kornyezetben 0,66
szintezettség fakkal | Green
kifogastalan urban areas with
trees
Rakoczi Ferenc utca atlagos nem stri atlagos 0,09 ha | 1310: Egyéb részben
135. alatti feketefenyves biztositott | lombkoronabo burkolt vagy sotétzold -
ritottsag, burkolatlan 0,66
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(ZKk - Zoldteriilet -

szintezettség

mesterséges

kozkert) kifogastalan feliiletek | Other
paved or non-
paved artificial
areas
Perczel-kuria kertje magas biztositott | stiri kivalo 1 ha 1410: Zoldfeliiletek | sotétzold - 1
(Vi-3 Intézményi kert) lombkoronabo mesterséges
ritottsag, kornyezetben
szintezettség fakkal | Green
hianyos urban areas with
(cserjeszint) trees
Perczel Moér csekély nem csekély atlagos 1,3 ha | 1420: Zoldfeliilet sotétzold - 1
pihenépark (Zkp - biztositott | lombkoronabo mesterséges
Zoldteriilet - kozpark) ritottsag, kornyezetben fak
szintezettség nélkiil | Green
kifogastalan urban areas
without trees
Perczel Mor u-i magas biztositott suru atlagos 0,26 ha | 1310: Egyéb halvanyzold
gombkoris fasor lombkoronabo burkolt vagy -0,33
ritottsag, burkolatlan
szintezettség mesterséges
csekély feliiletek | Other

paved or non-
paved artificial
areas
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lll. Hallgatéi Kévetelményrendszer

lll.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfolio készitési itmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié nyilvanos
hozzéférésérdl és eredetiségérél

NYILATKOZAT
a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl éseredetiségérdl

A hallgaté neve: Krahling Illés
UGKOVM

A Hallgaté Neptun kédja:

Klimavédelmi szempontu zdldinfrastruktira
értékelés Bonyhadon
2024

A dolgozat cime:

A megjelenés éve:
Tajépitészeti, Telepliléstervezési és Diszkertészeti

A konzulens intézetének neve:

Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Tajtervezési és Teriiletfejlesztési Tanszék
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas
szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelmlien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben
szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte
utan nyilvdnosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvari repozitori
rendszerében.

Kelt:_2024__év_11 _hé_11_nap

A0,

Hallgaté alairasa
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1ll. Hallgatéi Kdvetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélio készitési utmutatéja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Krahling Illés (név) (hallgaté Neptun azonositéja: (UGKOVM)
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy
szakdolgozatot/ attekintettem, a hallgatét azirodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

B

belsé konzulens

Kelt: 2024. 11. 11.

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfelel aldhuzandé.
3 A megfeleld alahuzando.



