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2. BEVEZETES ES CELKITUZES

Magyarorszdgon a legnagyobb felilleten termesztett zoldségndvényiink a
csemegekukorica (Zéhd mays L. convar. saccharata). 27 000 — 32 000 hektaron termesztjiik
fonovényként, 5 000 — 12 000 hektaron masodvetésként, mely tulajdonképpen szabadfoldi
z6ldségnovény termesztofeliiletink 40-45%-a. FO termesztokorzetei Hajdu-Bihar, Jasz-
Nagykun-Szolnok, valamint Békés Varmegyék. Betakaritott mennyiséglink éves szinten
500 000 tonna, melynek 90-95%-a hazai feldolgozoipar szamara keriil beszéllitasra, ezzel
konzerv, illetve fagyasztott formaban tartositasra. Frisspiac szamara mindosszesen 5-10% kertil
értékesitésre (FruitVeB, 2022).

Magyarorszag az Eurdpai Unio legnagyobb csemegekukorica termeldje és exportdre,
masodik helyen Franciaorszag all. A hazai hiité- és konzervipari csemegekukorica termelés
mindegy 80-90%-4at exportaljuk. Nemzetkozi szinten a fagyasztott csemegekukorica
legnagyobb eloallitoja az USA, konzerv csemegekukorica tekintetében pedig Thaifold —
Magyarorszadg mindkét esetben a masodik legnagyobb termeld (FruitVeB, 2022).

A hazai termelés jelentds része Un. termeltetési rendszerben torténik, integrator
koordinalja a vetés litemezését, valamint a beszallitast a feldolgozok kapacitasanak maximalis
kihasznalasa érdekében. Az elmult 3-4 évben azonban a csemegekukorica ara elveszitette hazai
stabilitasat, a konzervgyarak kapacitasa 10-20%-os mértékkel esett vissza, a termesztdfeliiletek
mérete csOkkent. Ennek oka a klimavaltozas, az azonos technoldgidval termeszthetd
gabonandvények aremelkedése, a 2022-es aszaly, a megemelkedett rezsi- és csomagoldanyag
arak, a hitelkoltségek novekedése, és az alapanyag hiany. A COVID-jarvany €s a haboruk
kitorése Ota azonban a tartds élelmiszerek piaci szerepe felértékeldédott, a keresleti igény
megnott, ennek kovetkezményeként - kihaszndlva a piaci rést - megjelent az eurdpai
kereskedelemben az olcsé kinai konzerv kukorica. A korabbi években tapasztalhatd, jelentds
mennyiséget nem képviseld, 9-10 000 tonna kinai import 43 000 tonna mennyiségre novekedett
2023-ban. Eldrejelzések szerint 2025-re a ez a mennyiség el fogja érni az 50 000 tonnat, mely
az Eurdpai Unio termelésének 15-20%-at teszi ki (FruitVeB, 2022).

A csemegekukorica piacan vezetd szereplink megtartdsa elengedhetetlen a globalis
verseny kiélez0dése miatt, a kinai kukorica kiszoritdsa érdekében a hazai adgazatnak
fellendiilésre van sziiksége. Terméfeliileteink ismételt ndvekedése érhetd el olcso, rezisztens és
szarazsagtiird alapanyag eldallitassal, allomédnyon beliili egyontetii, de fajtak szerint egymastol
jelentds mértékben eltérd érési idejii hibridekkel. A magas terméshozamhoz pedig kiszamithat6
termésatlag, egységes fejlettség €s szemszin, kotéshiba mentes csoveket biztositdé megoldas

szlikséges. A jovedelmezdség vonatkozasédban kulcsszerepe van a feldolgozodipari kapacits
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maximalis kihasznalasanak, a szallitasok ilitemezésének. A klimavaltozas 4altal okozott
problémadra, mint a kdzép- és kései érésii tipusok egybeérésére megoldas lehet az &tmeneti hiitve
tarolds, amennyiben a hiités hatdsara a beltartalmi értékek véltozatlanok maradnak, vagy
minimalis eltérést mutatnak (Gere et al, 2013).

Szakdolgozatom a csemegekukorica aktudlis, napi problémajara keresi a megoldast, és
célja olyan rezisztens €s szarazsagtlird fajtak javaslata a termesztok részére, melyek magas és
stabil atlaghozammal rendelkeznek, valamint megfelelnek a frisspiaci igényeknek.
Szakdolgozatom tovabba arra keresi a valaszt, hogy mennyiben befolyasolja a hiitve tarolas a
csemegekukorica beltartalmi értékeit: célom olyan fajtak kivalasztasa, amelyek nem mutatnak
szignifikans valtozast a hlitve tarolas hatasara.

Dolgozatom témajaként ezért a legjelentdsebb zoldségndvénylinket valasztottam, és
olyan fajtakisérletet végeztem, mely a gyakorlat szamara is jol hasznosithatd eredményeket
kutat: a morfolodgiai értékeken tal dsszehasonlitasra keriilt a friss minta a két héten keresztiil 2
°C-on hiitott minta beltartalmi értékeivel. A kisérlet sordn szabadfoldi termesztésben ot
csemegekukorica fajta keriilt Osszehasonlitasra: Strongstar, Tyson, GSS5649, GSS5924
(forgalmazo: Syngenta), valamint Messenger (forgalmazo: Seminis). A vizsgalt fajtakat
pontozéssal rangsoroltam meghatarozott szempontrendszer szerint, valamint morfoldgiai
vizsgélatokat végeztem csOszam, csOhosszisdg, szemsorszam alapjan. Beltartalmi vizsgalat
keretében az allomany frissen betakaritott mintdi keriiltek Osszehasonlitasra a hiitott mintak

szarazanyag, refrakcid, antioxidans kapacitas (FRAP), valamint &sszes polifenol értékével.



3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

3.1. A csemegekukorica szarmazasa és elterjedése

A csemegekukorica (Zea mays L. convar. saccharata) perui eredetli, azonban
6shazajatol tavolodva jelentds alakvaltozason ment 4t. Minél messzebbre terjedt, annal jobban
megnyult, valamint a csovek csucsi, €és alapi része is valtozott, igazolva ezzel, hogy a
termesztési korilmények, a fajtdk jellemzoi és a kornyezeti hatdsok mind hozzéjarulnak a
csovek fejlodésének valtozatossagahoz (Hodossi, 2004).

Eurépaban 1493-ban csak a takarméanykukorica jelent meg Kolumbusz altal, mig a
csemegekukorica ennél joval késobb, 1779-ben Richard Bagnell, angol botanikus és felfedezd
révén (Somos, 1967). Eszak-Amerikdban ugyanebben az idében kezdtek el foglalkozni a
csemegekukorica termesztésével, majd nem sokkal késébb a nemesitésével is. Noyes Darling
1836-ban elsé alakalommal keresztezett korai sargaszemil fajtat fehér szemtivel, és ezzel
szelektalt egy boven termd fehér szemi fajtat (Darling’ Early). A mai nemesitések alapjat a
Nathan Stowell altal kifejlesztett, mar 16-18 szemsorral bird, és hosszabb ideig fogyaszthato
un. Stowell Evergreen fajta adja. A csemegekukorica nemesitése robbandsszerii {itemben
fejlodott, és a XX. szdzad elejére mar 63 fajtat jegyeztek. Az 1900-as évek els6 felében, a
masodik ipari forradalom hatdsara sziiletett meg az igény az egységes érésre és a gépi
betakaritas lehetdségére. Ez 1933-ban a Golden Cross Bantam (P39xP51) hibrid 1étrehozasaval

valosult meg. A haborut kovetden a Jubilee fajta valt népszeriivé az ipari felhasznélasban, és

crer

3.2. A csemegekukorica rendszertana és morfologiai fajtabélyegei

A csemegekukorica, tudomanyos nevén Zea mays L. convar. saccharata a perjefélék,
Poaceae csaladjaba, Poales, azaz perjeviraguak rendjébe tartozik.

Egyéves lagyszart, egylaki, szélbeporzasu, valtivart novény. Csokevényes
fogyokérzete, bojtos gyokérzettel 30-60 cm mélységben hatol a talajba, panyvazod
léggyokereivel tamaszkodik. A talajfelszinhez kozel esé riigyekbdl oldalhajtast kot, melyek
csoveket is hozhatnak — ezt nevezziik fattyképz0 hajlamnak. Szara beliil szivacsos, tOmor
szalmaszarral rendelkezik. Levelei egy sikban, ellentétes oldalon helyezkednek el, felépitése
hiivelybdl, lemezbdl és nyelvecskébdl all. A legfelsd, zaszlos levelek kisebbek. Csucsi porzos
bugaviragzata (,,cimer”), levélhonalji termds torzsaviragzata, virdgzati buroklevele (,,csuhé”),
valamint bibeszalai (,,bajusz”) vannak. Egy tovon egy, illetve kettd csé képzddhet. A csovek a
szaron helyezkednek el, csuhélevéllel boritottak. Alakja sokféle lehet: hengeres, enyhén kupos
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vagy kupos, 15-22 cm hosszt, konnyen torhetd. Jellemzo bélyege a fajtaknak a csé atmérdje,
teltsége, a csO ¢és a csutka vastagsaganak kiilonbsége, a szemek nagysaga, alakja, egyenletes
mérete a csO végén is, a szemsorok szama, mely a 14-22 kozotti lehet. Szine valtozatos, lehet

fehér, vilagos-, kdzép-, sotétsarga, vagy bicolor (Takacsné, 2014).

3.3. A csemegekukorica jelentosége

Haziankban a 2022-es adatok szerint 31200 hektiron termesztettiink
csemegekukoricat, mely noha tovabbra is legjelentdsebb zoldségnovénylink, markans
visszaesés az elmult évek stabil 36 000 hektaron feliili atlagdhoz képest. A csokkenés oka a
joval egyszeriibben, olcsébban termelhetd takarmanyndvények aremelkedése, az aszaly, az
alapanyag hidny, az emelkedd energia-, miitragya-, munkaerd-, logisztikakoltségek, valamint a
csomagoloanyagok — elsdsorban az aluminium dobozok - aranak duplajara emelkedése. Ezen
csokkenés hasonldan érintette masik f6 feldolgozodipari zoldségfélénket, a z6ldborsot is — mely
a masodvetésii csemegekukoricanak jellemzden eldveteménye, igy a két ndvény
termofeliiletének valtozasa lekoveti egymast. A 2023-as év sem hozott szignifikans valtozast, a

termofeliilet minddsszesen 31 900 hektarra nétt (1. abra).

1. 4abra: Magyarorszag csemegekukorica-terméteriiletének alakulasa (2016-2023)
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Forras: FruitVeb, 2024

A termoteriilet valtozasa megmutatkozik a termelt mennyiségben is. Mig 2016-2020

kozott szinte minden évben 500 000 tonna feletti mennyiség volt tapasztalhatd, ez a



termésmennyiség 2022-re ez 360 000 tonnara esett vissza, mely 2023-ban is csak 390 000

tonnara nétt (2. abra).

2. abra: Magyarorszag csemegekukorica termésmennyiségének alakulasa (2016-2023)
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A megtermelt csemegekukorica 90-95%-a a feldolgozodiparba keriil, mely

vonatkozdsdban Magyarorszag az Europai Unio elsd szdmu exportére. Az export arany

tekintetében az egyik legkiugrobb év 2017 volt, 187 000 tonna export mennyiséggel, amely az

Eurodpai Unio teljes belsd exportjanak majdnem az 50%-at jelentette, értékében pedig 198 millid

dollart képviselt. A 2018-as évre termelésiink nem valtozott ugyan szignifikansan, exportunk

mégis 203 000 tonnara, értéke pedig 228,4 millié dollarra nétt, mely a mai napig rekordnak

szamit. Sulyos visszaesés volt tapasztalhaté 2019-ben, amikor is 180 000 tonna mennyiséget

exportaltunk, mely 205 milli6 dollar termelést jelentett. 2020-ban ismét emelkedés kovetkezett:

192 000 tonna, 228,1 millié dollar, de a 2021-es export volumene ujra csdkkenést mutatott

(186 000 tonna), ugyanakkor értékben — azota is fennallo - rekordot értiink el (251 millié dollar)

(3. abra).
3. abra: Magyarorszag csemegekukorica exportja, 2016-2023
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
EXPORT
182 | 187 | 203 | 180 | 192 | 186 | 173 | 176
menny. (ezer tonna)
EXPORT
189 | 198 |228,4| 205 |228,1 | 251 |218,2| 223
érték (millié dollar)

Forras: FAO, 2024



A Magyarorszag legjelentdsebb felvasarloja Belgium, 2022-ben 22 100 tonna
csemegekukoricat exportaltunk résziikre. Masodik helyen Svédorszag all 12 500 tonna
mennyiséggel, harmadik és negyedik helyen Olaszorszag és Romania 4 500, valamint 3 200
tonna felvasarolt terméssel (4. 4bra). 2022-ben az 0Osszesen 173 000 tonna

exportmennyiségiinkbdl mindossze 44 150 tonna mennyiséget exportaltunk az Eurdépai Unidba.

4. abra: Magyarorszag Europai Unios csemegekukorica exportja (2022)
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Forras: FAO, 2024
3.4. A csemegekukorica kornyezeti igényei

3.4.1. Ho- és fényigénye

A kukorica magas hémérsékleti igényii novény, elterjedésének foldrajzi hatarai foként
a homérséklethez kotddnek. A késo tavaszi fagyok komoly karokat okozhatnak a névényben,
de -1 és -2 °C kozotti hdmérsékleten még fagytlird, csupan levelei sargulnak meg, termésére
nincs hatassal, a novény két héten beliil képes regeneralodni fagy esetén. Bioldgiai minimuma,
azaz a magok keléséhez sziikséges minimum hdémérséklet 10 °C, igy kizarolag ezen
talajhdmérséklet felett vethetd. Markov-Haev szerinti héigénye 22 = 7 °C, a csirdzashoz 14-16
°C, mig cimerhanyds idején 24-26 °C az optimalis homérséklet. Ha a homérséklet az érésig
enné¢l magasabb, az nem befolyasolja az éréshez sziikséges napok szamat, viszont az
alacsonyabb hdémérséklet meghosszabbitja az érési idét. Szarmazasa alapjan a kukorica
rovidnappalos novény, de a legtobb hibrid mar fotoperiodus-semleges. Kevés fény hatasara
term0s viragok alakulhatnak ki a cimerben, mig a bdséges fény kedvez a porzéds viragok

képzddésének és késlelteti a vegetativ fejlodést (Balazs, 1994). Tenyésziddszaka jol becsiilhetd
8



az un. hdegységszamitdssal: a napi maximum ¢€s minimum hémérsékletbél napi
atlaghdmérsékletet sziikséges szamolni. Tekintettel arra, hogy a csemegekukorica 10-30 °C
kozotti hdmérsékleten fejlddik, ezért az ennél magasabb, illetve alacsonyabb hdmérsékletet
figyelmen kiviil kell hagyni, majd az 6sszead6dd hdegységgel hatarozhaté meg az érési idd. A
vetéstdl a szedésig eltelt napok szama szerint az 55-75 nap kozottieket rovid tenyészidejiinek

tekintjiik, a 76-125 nap kozott hosszu tenyészidejiinek (Orosz, 2009):

e igen korai <800 °C
e korai 800-870 °C
e kozépkorai 870-930 °C
o kozépérési 930-960 °C
e késoi 960 °C <

3.4.2. Vizigénye

A csemegekukorica vizigénye havonta 100 mm csapadék, amely a ndvény vegetativ
tomegének novekedésével aranyosan novekszik. Kiilonosen a cimerhanyas €s a szemtelitddés
kozotti idészakban van sziiksége a legtobb vizre. A teljes tenyésziddszak soran legalabb 600
mm viz sziikséges a megfeleld fejlodéshez. Ha kevés csapadék esik, drasztikusan csokken a
szemek szdma és az ezermagtdmeg, ezért Magyarorszagon napjainkban 6ntdzés nélkiil mar
nem termeszthetd eredményesen. Piacképes allomany eléréséhez kiemelt jelentdsége van a
megfeleld vizellatasnak. Tul sok viz hatasara a csdvek viszont tilndhetnek a csuhéleveleken

(Szalokiné, 2023).

3.4.3. Talaj- és tapanyagigénye

A csemegekukorica szamara a legidealisabb talajtipusok a loszhatakon kialakult
csernozjom, réti csernozjom ¢&s erddtalajok. Laza, homokos talajon termesztve mindenképpen
ontozést igényel. A gabonafélék koziil a csemegekukorica a talaj mindségére a legérzékenyebb,
mivel a gyokérzetének kialakuldsdhoz optimalis viz-levegd ardnyra és megfelelden
felmelegedett talajra van sziikség. A leginkabb 6-7,5 pH-értékii talajokat kedveli, de jol
alkalmazkodik kiilonboz6 talajviszonyokhoz (Balazs, 1994).

Ahhoz, hogy a kukorica nagy z6ldtomege kialakuljon, jelentds mennyiségii tipanyagra
van sziiksége, amit féleg mutragyak alkalmazasaval biztositanak. Szervestragya igénye 15-25
t/ha, mig 15 tonna bruttd termés eléréséhez 100 kg nitrogén (N), 45 kg foszfor (P202), és 120
kg kalium (K:0) sziikséges. A miitragyazas soran az eldveteményt is figyelembe kell venni.
Takarmanykukoricara vetitett ardnyait illetén kevesebb nitrogént, viszont tobb foszfort,

kaliumot és cinket igényel (Térmeg, 2004). A hadrom {6 tapelem, a nitrogén, foszfor és kalium,
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egyarant fontos (Terbe, 2000). A cinkigény kiilondsen magas foszfortartalmt meszes talajokon
jelenik meg, ahol a cink felvétele korlatozott. Emellett lugos talajon a bor (B) és a mangan
(Mn), savas talajon pedig a magnézium (Mg) felvétele okozhat problémakat (Terbe et al., 2004).

A jelenleg hatalyos agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) szabalyok szerint a
csemegekukorica fajlagos tapanyagigénye: 10 kg nitrogén (N), 4 kg foszfor (P20s), és 11 kg
kalium (K20). A kiilonb6z6é termésszinteken a felvett N — P.Os — KO mennyiségek a
kovetkezdk:

1.  Minimum termésszint (6 t/ha): 66—26—71 kg/ha
2. Atlagos termésszint (11 t/ha): 110-44—121 kg/ha
3.  Maximum termésszint (21 t/ha): 168—67—197 kg/ha (Terbe et al., 2004).

A nitrogén kiilondsen fontos szerepet jatszik a novény fejlédésében, mivel hidnya
lassitja a novekedést, csokkenti a zoldtdmeget és a hozamot. A nitrogénhiany miatt az idésebb
levelek elsargulnak, a gyokerek elnyulnak, és csokevényes csovek alakulnak ki. A foszfor
elosegiti a gyokérfejlodést, a megtermékenyiilést és a szemképzddést. Foszforhidny esetén
gyengiil a gyokér- és szarnovekedés, késik a virdgzéas, €s az iddsebb levelek csucsan
jelentkeznek a tiinetek. Tulzott foszforbevitel noveli a fattyak szamat, és rontja a termés
mindségét. A kalium elsésorban a keményitOképzodésben jatszik szerepet, és noveli a szar
stabilitasat. Hidnyaban a mellékgyokerek fejlodése leall, és a novény fokozott parologtatasra
kényszeriil. A csemegekukorica mészhidnyra érzékeny, és a kalciumhiany a legfiatalabb

leveleken lathaté meg eldszor (Terbe, 2000).

3.5. A csemegekukorica termesztéstechnologiaja

3.5.1. Teriiletvalasztas, teriiletelokészités, el6vetemény, vetésforgo

Magyarorszagon a csemegekukoricat altalaban monokultirdban termesztik, de 4-5 év
elteltével romlik a miitragydk hatékonysaga, gyengiil a herbicidek gyomirté képessége,
felszaporodnak a kartevok és korokozok, ami sziikségessé teszi a vetésvaltast. Kiskertekben
gyakran kabakosok mell¢ iiltetik, népszerti a futobabbal és tokfélékkel valo tarsitasa is, amelyet
,Harom névér” elnevezéssel ismernek. Gyakori eldveteményei a pillangos ndvények és a buza,
azonban a napraforg6t keriilni kell. A korai csemegekukorica fajtak koran betakarithatok, igy
akar eldveteményként is szolgdlhatnak a buzanak, feltéve, hogy a csapadék utanpoétlasa
biztositott, mivel a kukorica hajlamos kiszaritani a talajt. A megfeleld elokészités, példaul a
szarmaradvanyok eltavolitasa és a gyomtalanitds, tovabb ndveli a kukorica eléveteményi

értékét a bliza szamara, bar ez koltségesebb megoldas lehet (Balazs, 1994).
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A talajelOkészités soran fontos, hogy a téli csapadékot megorizziik, gyommentesitstik,
¢s a tapanyagokat feltarjuk. A csemegekukorica szamara mélyen porhanyos, iilepedett,
rogmentes magagyra van sziikség. Az eldvetemény betakaritdsa utan tarlohantast végeznek,
hogy a téli csapadék mélyebb rétegekbe is lejusson, majd ezt kdveti az 6szi mélyszantas 25-30
cm mélységben. Ilyenkor kertiil kijuttatasra a szerves és az alapmiitragya is. Minden 4-5 évben
sziikség lehet altalaj lazitasra is, mivel a csemegekukorica érzékeny az eketalp-betegségre
(Birkéas, 2006). 8-10 levelesen ¢és cimerhanyéskor 25-40 kg/ha nitrogén fejtragyat kell kapjon.
A tragyamegosztas tekintetében Osszel nitrogént nem, de a foszfor 80-90%-at, a kaliumnak
pedig 50-70%-at ki kell juttatni, tavasszal az inditotragyaval 10-20% nitrogént, valamint a

foszfor €s a kalium fennmarado részét (Suranyi, 1957).

3.5.2. Vetés

Magyarorszadgon a csemegekukoricat aprilis 15-20. kozott vetik, amennyiben a talaj
homérséklete tartosan 10 °C felett van. A kelés ideje a homérséklettdl fliggden valtozik: 10 °C-
on koriilbeliil harom hét, mig 25 °C-on minddssze 4-5 nap. A normalédes fajtadk mar 10 °C-on
vethetdk, de a szuperédesek szamara ideélisabb a 12-15 °C-o0s hdmérséklet. A szakaszolasnal a
10-30 °C kozotti hdegységszamitast kell figyelembe venni. Masodvetést janius kozepétdl lehet
végezni, de csak rovid tenyészidejl fajtakkal, amelyek jelentdsen alacsonyabb terméshozamot
eredményeznek (Baléazs, 1994).

A kistizemekben a tenyészteriilet elosztasa 70/90 cm, 60 cm-es sortavolsaggal, 20-22
cm-es tétavolsaggal 50-60 ezer té/ha slirliséget érhetiink el. Nagyiizemek esetében a tavolsag
90/100 cm, 10-20 cm toétavolsaggal, ami 55-110 ezer té/ha hozamot eredményez.
Magyarorszagon a legelterjedtebb sor- és tétavolsag 70-76 cm, 13-16 cm-es tétavolsaggal
(Hodossi, 2004). A mini fajtakat ritkabban vetik, igy egy tovon tobb csé fejlodhet ki. A
vetdmagsziikséglet 30-50 kg/ha kozott valtozik. A vetésmélység kotott talajon 4-5 cm, homokos
talajon 6-7 cm kozott legyen, mig szuperédes fajtaknal koriilbeliil 2-3 cm-es mélység ajanlott.
Rendkiviil fontos, hogy a vetésmélység egyenletes legyen, mivel ez befolyasolja a gépi apolast,

novényvédelmet €s a betakaritast; az eltérés maximalisan 1 cm lehet (Balazs, 1994).

3.5.3. Apolas

A csemegekukorica legfontosabb 4poldsi feladata a kezdeti gyomirtas a nagy
z0ldtomeg megjelenéséig, amely végezhetd kézi modszerrel kisiizemekben, gyomirtd
szerekkel, vagy ezek kombinacidjaval. Tekintettel arra, hogy a kukorica gyokerei sekélyen
helyezkednek el, a mélymiivelés és a harmatgyokerek atvagasa tilos. Fattyazast altaldban csak
hazikertben vagy kisiizemekben alkalmaznak, mig iizemi kdrnyezetben 0-hoz kozeli fattyképzo

hajlamt fajtdk hasznalata ajanlott, melyek nagyobb tomegli ¢és hosszabb csoveket
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eredményeznek. Az ont6zési normdja 30-40 mm, amelyet 2-3 alkalommal kell elvégezni,
masodvetés esetén kelesztd ontdzés sziikséges, és cimerhanyaskor kiilondsen fontos a
megfeleld vizellatas. 3-4 leveles allapotban, valamint viragzaskor még juttathato ki N-fejtragya,

fele-fele aranyban (Hodossi, 2004).

3.5.4. Novényvédelem

A csemegekukorica kiilonb6z6 betegségekkel és kartevokkel szemben érzékeny. A
leggyakoribb betegségek kozé tartozik a golyvas iiszog, a kukoricarozsda, a kukorica
peronoszpora ¢és a kukorica baktériumos hervadasa. A mozaikvirus minden kukoricat termeld
orszagban megtalalhatd, ¢és kiilondsen a masodvetésekben okoz kart, mivel levéltetvek
terjesztik, ami csoveik csokevényesedéséhez, szemhidnyossagahoz €s féloldalassagédhoz vezet.
A fuzérium (Fusarium sp.) a kelés idején jelentkezik, ha a talaj hideg és tul nedves; aszalyos
idészakokban a kifejlett novényeken is kart tehet, éréskor pedig a csapadék cséfuzariumosodast
okozhat (Szdéke et al., 2006). A golyvas lisz0g (Ustilago maydis) foként a desszert tipusu
fajtakra van hatéssal, €s a sériiléseken keresztiil tamadja meg dket (Kuroli, 1997).

Fobb kartevoi: kukorica gyokértetli (Zetraneura ulmi), zselnicemeggy levéltetii
(Rhopalosiphum padi), gyéaszbogarak (Tenebrionidae sp.), alkonybogarak (Alleculidae sp.),
cserebogarak (Melolonthidae sp), pattandbogarak (Elateridae sp.), fritlégy (Oscinella frit),
kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera), kukoricamoly (Ostrinia nubilalis),
kukoricabarké (Tanymecus dilaticollis), gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armigera), stb.
(Kuroli, 1997).

Legfobb ellensége a kukoricabogar, mely egynemzedékes, pete alakban atteleld. Az
imago kartétele a pollen és bibeszalak fogyasztasa miatt jelentds, a fiatal larvak a gydkerekben
tesznek kart, az idésebbek a tamasztogyokereken. Ennek kovetkeztében az allomany
megddlhet, akaddlyozza a gépi betakaritast. A gyapottok bagolylepke is igen elterjedt, mely
polifag, 2-3 nemzedékes, és a generativ részeket karositja. Larvaja a termésbe furddik, igy a
védekezés igen nehézkes. A kukoricamoly sajnos Eurépaban dshonos, 1-2 nemzedékes, polifag,
herny6 alakban telel at, mely a szar belsejét karositja (Dr. Keszthelyi, 2005).

Védekezési lehetdségek:
1. Vetéssel egymenetben talajfertdtlenitdt alkalmazunk: Force 1,5G.
2. Gyommentesités: Gardomprin Plus — magrol kel egyszikii és kétszikiiek ellen vetés
utdn, kelés elétt majd kelés utan posztemergens kezelést alkalmazunk. Posztemergens
kezelésnél valthatunk CamixPro-ra. Amennyiben sziikséges négyleveles korban Casper

alkalmazasa.
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3. Kartevok elleni védekezés: Kukoricamoly elleni védekezés: Voliam- szarmegnyulastol
viragzasig. Kukoricabogar, kukoricamoly, bagolylepkék hernyoi: KarateZeon 5CS-
cimerhanyastol szemfejlodésig.

4. Novénykondicionalas: Quantis - 6tleveles kortdl virdgzasig.

5. Gombas és baktériumos fertézések ellen:

e M-Guard haromleveles allapottol a teljes érésig:
4,5-5 kg/ha dozisban 500-1000 liter permetlével kijuttatva, legfeljebb nyolc
alkalommal, a kezelések kozott legalabb hét nap kiilonbséggel.

e Montaflow: Biogazdalkodasban is hasznalhaté termék! A készitményben
optimalisan érvényesiil a rézoxiklorid hatéanyag baktérium- és gombadlo
hatésa.

e Nordox 75WG: baktériumos és gombas eredetii betegségek (kivéve lisztharmat
¢s szilirkerothadas) ellen a kezeléseket eldrejelzésre alapozva, megel6zd
jelleggel kell megkezdeni, majd a fertdzés alakulésa szerint 7-14 naponként

ajanlott ismételni (NEBIH, Novényvédészerek adatbazisa).

3.5.5. Betakaritas

A gazdasagos csemegekukorica termesztés esetén kiemelt jelentdségli az optimalis
betakaritasi idépont megvalasztasa, mely a nedvességtartalomtol fiigg. A frisspiaci értékesitésre
a normalédes fajtakat koriilbeliil 75%-o0s nedvességtartalomndl, mig a szuperédes fajtak
esetében 75-78%-os viztartalomnal takaritjak be (Hodossi, 2004). A feldolgozoipar valamivel
késdbb, 72-73% nedvességtartalomnal kezdi meg a betakaritast (Pereczes, 1999).

A megfelel6 torési idopont megallapithatd egy ugynevezett koromprobaval is, amely
soran a csovon 1évo szemeket kormokkel 6sszenyomjak. A cs6 akkor érett a szedésre, ha a
szemek kifejlettek, fajtara jellemzo, egységes szindllomanyuk van, nyomasra puhak, felsziniik
viaszszerl, a bajusz megszaradt, azonban a csuhélevelek még friss, élénkzdldek. Amennyiben
az allomany tulérett, a szemek nedvesség- és cukortartalma rohamosan csokken, igy a
feldolgozodipar szdmara nem lesz alkalmas. A torés utan a csdveket hiiteni sziikséges. A
konzervipar szamara gépi betakaritast alkalmaznak, 4-6 soros kombajnokkal, mig a frisspiaci
szedés kézi betakaritassal, kétszeri munkafolyamattal torténik. A mini fajtdkat 3-6 menetben

takaritjak be (Hodossi, 2004).

3.5.6. Koraisag fokozasa

A frisspiaci fogyasztas esetén a koraisag kiemelten fontos, melynek érdekében

kiilonbozd agrotechnikai eszkozoket alkalmaznak. A teriilet megfeleld kivalasztasa mellett
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atmeneti takarast is alkalmazhatunk, példaul vaznélkiili folias, sikfolias vagy foliaalagutas
megoldasok forméjaban. A vaznélkiili folias takaras elonye, hogy kedvezd mikroklimat teremt,
jol szigetel, igy lehetévé teszi a korabbi kiiiltetést, ami a termésbiztonsagot is noveli (Nagy,
1979).

Magyarorszagon a tapkozeges palantanevelés is elterjedt, amely lehetévé teszi, hogy
a helyrevetéshez képest koriilbeliil két héttel kordbban érjenek be a palantak. Ez a megoldas
rendkiviil koltséges. A palantakat 6x6 cm-es tdpkockakban nevelik, mivel a kisebb tapkockak
rontanak a koraisagot, bar csokkentenék a koltségeket is. Flitetlen foliasdtorba marcius masodik
felében, mig a flitott foliasatorba aprilis elején iiltetik a palantakat. A kiiiltetést kovetden
gyakran alkalmaznak fatyolfolias takarast (20 g/m?), amelyet a szélein folddel rogzitenek, és
tartos 20 °C feletti hdmérséklet esetén tavolitanak csak el, amennyiben borongds és szélcsendes
az id6jaras (Hodossi és Kovacs, 1996).

Fentieken tal 7-10 napos koraisdgot érnek el az elvetett mag folidval torténd atmeneti
takarasaval is: alkalmazzak a vetést kovetden a kelésig, vagy a vetést megelézden. Utdbbi
esetben a mlianyag folian el6zdleg kialakitott lyukakon keresztiil torténik a vetés, majd a takarot
mindaddig a teriileten hagyjédk, ameddig az nem akadalyozza az oOntdzést, vagy talzott
talajfelmelegedést nem okoz (Hodossi és Kovacs, 1996).

Koraisdg fokozasara iranyuld kisérletek szerint a takart helyrevetett novények
novekedtek kordbban, majd ezt kovették a takaratlan helyrevetett példanyok, végiil a takaratlan
palantazott novények. Azonban a csévek szamat és hosszat illetéen a sorrend masként alakul: a
takaratlan helyrevetett fajtak, ezt kovetik a takart helyrevetett fajtak, végiil pedig a palantazott
termeld altal megcélzott felvasarlopiac és a befektetni kivant 6sszeg hatarozza meg (Hodossi

¢s Kovacs, 1996).

3.6. A csemegekukorica felhasznalasi lehetoségei és beltartalmi értékei

A feldolgozoipar elsddleges igénye a gépi betakaritasra alkalmas, jo szarszildrdsagu,
kozepes-magas csdallasu, egyenletes csOméretli, jO szemmélységli, nagy szemsorszamu,
sotétsarga vagy csillogofehér szemszinli, puha perikarpiumu, j6 szemkihozatali, hengeres
csbalaku, szabalyos szemsort csemegekukorica. Szamos modon fel lehet dolgozni, de a legtobb
termék konzerv vagy fagyasztott formaban keriil forgalomba. A frisspiaci csemegekukoricat
altalaban csovestdl megfozik, csuhélevéllel izesitve a fézdlevet, és ugy fogyasztjak. Bar a
fozetlen kukorica is édes, a kukoricara jellemz6 iz- és aromaagyagok a hevités hatasara

intenzivebben érvényesiilnek (Marshall és Tracy, 2003).
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A kukoricat nem csak ¢élelmiszerként, hanem a textil- €s papiriparban is hasznaljak
alapanyagként, a cigarettagyartasban bevono anyagként (Ferencz és Medina, 2006).

A csemegekukorica taplalkozéasi értéke rendkivil magas, féleg fehérje- ¢és
szénhidrattartalma miatt. Fehérjetartalma megegyezik a borsoééval, viszont haromszorosa a
babénak. Zsirtartalma 6tszor0se a borsoénak, és tizszerese a babénak. 100 gramm friss
csemegekukorica 4,7 gramm fehérjét, és 1,6 g zsirt tartalmaz (5. dbra). Keményitétartalma csak
fele a takarmanykukoricaénak, helyét tobbnyire cukrok, kiillondsen poliszacharidok
helyettesitik. A nemesités sordn olyan "szuperédes" fajtakat is kifejlesztettek, amelyek
keményitGtartalma kevesebb, mint 10%, mikdzben szacharoztartalmuk meghaladja a 30%-ot,
szemben a takarmanykukorica 1,5%-dval és a normal csemegekukorica 2,7%-&val. Ezt

elsdsorban keményitoképzodését gatld gének beépitésével érték el (Ackerl, 1994).

5. abra: A csemegekukorica beltartalmi értéke, 100 gramm friss szemre szamitva

100 gramm 100 gramm 100 gramm
Beltartalom | friss mintara | Beltartalom | friss mintara | Beltartalom friss mintara
vetitve vetitve vetitve
Energia 550 kJ Karotin 0,1g Folsav 26 ng
Fehérje 4,7 ¢ Tokoferol 0,06 mg Aszkorbinsav 7 mg
Zsir 1,6 g Tiamin 48 ng Kalcium 7 mg
Szénhidrat 23,6 g Riboflavin 57 ug Vas 0,6 mg
Viz 66,7 g Pantoténsav 0,65 mg Réz 0,06 mg
Hamu 09¢g Piridoxin 0,12 mg Cink 0,444 mg
Nyersrost I,5¢g Biotin 2,7 mg Mangan 0,13 mg
Ossz 8.8¢g
¢lelmirost

Forras: Biro és Lindner (1999)

A csemegekukorica cukortartalma alapjan az aldbbi csoportokba sorolhato:

e Normal édes (sul = sugary gén): Cukortartalma 8-10%.

o Cukortartalom-novelt (se gén): ezen gén tovabbi cukorfelhalmozodést eredményez, igy
a cukortartalom 15-20% kozott mozog. Ezen beliil két tipust kiilonboztetiink meg:
o Homozigoéta édes: minden szem magas cukortartalommal rendelkezik.
o Heterozigota édes: a szemek csupan Ya-e rendelkezik magasabb
cukortartalommal.
e Szuperédes (sh2 = shrunken-2 gén): Cukortartalma 25-30% kozott van. Ez a tipus is
lehet homozigdta vagy heterozigota, viszont ezeknél a szemekben nem képzddik
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vizoldhato poliszacharid, ami ropogosabb textarat eredményez. A keményitOtartalom itt
a legalacsonyabb, mivel a magas cukortartalom akadalyozza a keményitd atalakuldsat

(Kovacs, 2000).
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. Kisérleti helyszin bemutatasa

Dolgozatomban fajta és taroldsi kisérletet is végeztem. A termelést sajat tulajdonu,
belteriileti ingatlanon végeztem Bicskén, ahol lucerna eléveteményem volt. A teriilet kozepes
tapanyagellatottsagu, kozépkotott, sik, ontdzhetd.

A csemegekukorica kisérleti vetdmagokat azok forgalmazoéi biztositottdk részemre,
mindosszesen 5 fajtabol, fajtanként 160-160 szemet. Strongstar (tovabbiakban: SS), Tyson
(tovabbiakban: ST), GSS6924 (tovabbiakban S4), GSS5649 (tovabbiakban S9), valamint
Messenger (tovabbiakban: SM) fajtakat hasznaltam (6. &bra). A fajtdk érettség eléréséig
szamitott napjainak szama a gyartoi adattajékoztato szerint 72-87 nap, héegység dsszeglik 820-

935 °C-ig terjedd, azaz korai-kdzépkorai fajtaknak szamitanak.

6. abra: Csemegekukorica fajtakisérlet vetomagjai

Strongstar GSS6924 GSS5649
(Syngenta) (Syngenta) (Syngenta)
rov.: SS rov.: S4 rov.: S9

A tarolési kisérletet sajat tulajdont, 2023-as épitésti hlitéhazban végeztem, Csabdi
telepiilés hataraban (7.-8. dbra). A korszeri hiités tarolas gazdasagossaga €s a beruhazasi
megtériilés nem hasonlithatd 6ssze a szabadfoldi termesztéshez kapcsolodo, passziv tarolassal,
hiszen a mai technologidk lehetové teszik a gép anyagmozgatds mellett a kamrak gyors
lehiitését, automatikus szabalyozasat, folyamatos méréseket és kontrollingot, tavfeliigyeletet és
riasztéalkalmazasokat, azonnali beavatkozasi lehetdséget (Emekandoko, 2004). A jelenlegi
palyazati eréforrasok nagyban hozzdjarulnak a beruhdzasok kezdeti koltségeihez, és az
iiveghazhatas és az energiaval vald felelds gazdalkodas miatt megjelentek a palyazatokba is
beépithetd un. abszorpcids hiitéstechnologiak is (Lukacs, 2023).

Hiitéhazunkban rovid- és hosszutavu tarolast tudunk megvaldsitani annak érdekében,
hogy a feldolgozdipart €s a frisspiacot minél egyenletesebben ki tudjuk szolgalni. A rovid tava
tarolas két napot jelent: a frisspiacos arut a termeldknek a betakaritast kovetden sziikséges

lehtitenitiik, hiszen a 30-35 °C-os gyiimdlcs, illetve zoldség az aruhdzlanc polcain hamar
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megromlana. Hosszutava tarolast - 5-6 honap - az almaterméstieknél és bizonyos z6ldségeknél
végziink, ULO-technolégiaval: a betdrolast kovetden a rendszer kivonja a 1égmentesen zarodo
kamrabodl az oxigént, és megfeleld nitrogén adagolas mellett megéllitja a termés biologiai
folyamatait. Kiemelten fontos a kitarolds utani etilén mutatd miatt olyan technoldgia valasztasa,
mely a tarolotérbe a tilnyoméds miatt bejuttatandd gazelegy Osszetételét vizsgalja,
monitoringozza €s azonnali beavatkozast tesz lehetévé (Lukécs, 2022). Ezzel szabalyozott
koriilmények kozott tudjuk tartani a betarolt gylimolesot. A gylimolesok kedvezd étrendi
hatasukkal, antioxiddns tartalmukkal hozzajarulnak egészségiink megoOrzéséhez, melyre

tekintettel kiemelt jelentdséget foglal el a mindséget megorzo tarolas (Boros, 2011).

7. abra: Hut6éhaz helye, forras: google maps

8. abra: Hiitohaz légifoto, Csabdi, 2024

A hiitéhaz 1200 m? alapteriiletii csarnoképiilet, aminek felét teszik ki a hiitékamrak.
Osszesen 6 hiitékamrank van, egy folyosordl nyilnak egymassal szemben (9. abra). 2 °C-ig

képesek lehiiteni, egyenként 67 m?

alaptertiletiiek, 6,5 méter belmagassagiak, nagyméretii
légzaras ajtoval rendelkeznek (10. abra). Almara vetitve egyenként 100 tonna tarolasara
alkalmasak — természetesen a zoldség vagy gyiimolcs taroldladdjatol, valamint térfogatara

vetitett sulyatol fliggden ez valtozhat.
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9. abra: Hiitohaz folyoso, forras: Csabdi, 2024

2 =

10. abra: Hiitokamra beliilrol, forras: Csabdi, 2024

A csemegekukorica hiitve taroldsanak tobb lehetdsége is van. Lehetséges egyrészrol
csuhélevélben tarolva, mely azonban jelentds kézimunkaerdt igényel, valamint miianyag
bélésekben, mely szintén megakadalyozza a csovek kiszaradasat, azonban a korokozok
elszaporodasanak nem enged teret (Rodov et al, 2023). A csomagolas modjanak a beltartalom
valtozasra gyakorolt hatasat illetden, mar megkezdddtek a kutatasok. Shao és Li 2011-ben
kisérletet folytatott csomagolatlan és csomagolt csemegekukorica tekintetében fagyasztott és
hiitétt mintakra, valamint fokozatos akklimatizalas bedllitdsdval. Az eredmény szerint a
csemegekukorica mintdk 1égzésszama és cukortartalma egyharmaddal esett vissza fagyaszto
taroloban. Ezzel szemben a hiitve tarolté kétharmad értékre csokkent. A csomagolas €s a hideg-
akklimatizacids eljaras azonban nem befolyasolta a cukortartalmat. A nedvességtartalom és a
sulycsokkenés a csomagolatlan ndvények esetében szignifikdnsabban magasabb, mint a
csomagoltak esetében. A legkevésbé veszitett a stlyabol a hideg akklimatizalassal betarolt
novény (Shao, Li, 2011).

Ugyanakkor egyes kutatdsok azt is igazoljak, hogy a csemegekukorica genetikai

adottsagai jelentosen befolydsoljak a betakaritast kovetd iz- és aromaanyagok fennmaradasat,
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utobbiak bomléasra hajlamosak, amennyiben nem kedvezdéek a tarolasi feltételek (Yactayo-

Chang et al, 2022).

4.2. Termesztéstechnologia

A kisérleti teriileten tobb éves lucerna eldvetemény volt, mely Osszel tarcsazassal és
mélyszantassal keriilt megmunkaladsra, marcius elején elmunkaléasra. A vetést 2024. aprilis 22-
én végeztem el helyrevetéssel a talajhdmérséklet tartds 10 °C feletti hdmérsékletekor. A kisérleti
allomanyt korbeszegélyeztem, és 4 ismétlésben vetettem el, ismétlésenként 40-40
szemszammal minddsszesen 160 szemet fajtanként. 20 cm totavolsaggal, 70 cm-es
sortavolsaggal, 3 sorban. Tapanyag utanpoétlasként, valamint a talajszerkezet javitasara, és
vizmegtartasra gyokéritatot alkalmaztam, kdzvetleniil a szemek kozé szorva (11. abra), majd
két alkalommal végeztem kalcium-nitratos kezelést. 1-1 kg kristdlyos kalcium-nitrat
tetrahidrattal (Nitrogén (N) 15,3%, Nitrat (N) 14,2%, Kalciumoxid (CaO) 26,5%), 100 liter
vizzel oldva, szorofejes 6ntdzovel egyenletesen elosztva. Elsé alkalommal vetés utan 3 nappal,

masodik alkalommal 5 leveles allapotban.

11. abra: Gyokéritaté alkalmazasa vetéskor, forras: Bicske, 2024

A vetéssel egyidOben csepegtetd ontdzést épitettem ki, mellyel haromnaponta 6ntéztem
az allomanyt (12. abra), csapadék fiiggvényében. A cimerhdnyés és a szemtelitddés idészakaban
naponta 6ntoztem. Mechanikus novényvédelmet alkalmaztam a zoldtomeg kialakulasaig (13.
abra). A betakaritast megel6z6 egy héttel  jelentkezett a golyvas iiszog (Ustilago maydis),

valamint a poloska (Palomena prasina). A fert6zott allomanyt eltavolitottam.
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12. abra: Csepegteto ontozés, kelés, forras: Bicske, 2024

13. abra: Zoldtomeg kialakulasa, forras: Bicske, 2024

4.3. Vizsgalati szempontok

4.3.1. Morfolégiai paraméterek

A szedést kdvetden az alabbi értékeket vizsgalatam meg az allomanyon.
4.3.1.1 Csoszam

Fajtanként leszamolasra keriilt a teljesen kifejlédott csovek szdma. A cs6szdmokbol
fajtara vetitett atlagot szamoltam.
4.3.1.2 Csohosszusag

Fajtanként tolomérdvel lemérésre keriilt a betakaritott csovek hosszisdga, melybdl
fajtara vetitett 4tlagot szamoltam.
4.3.1.3 Atlagtomeg

Fajtanként hitelesitett mérleggel lemérésre keriilt a betakaritott csévek tomege, melybol
fajtara vetitett atlagot €s szorast szamoltam.
4.3.1.4 Szemsorszam

Fajtanként kdzépmetszetben kettétorésre keriiltek a csdvek, szemsorszamot szadmoltam,

melybdl fajtara vetitett atlagot szamoltam (14. 4bra).
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14. abra: Keresztmetszeti szemsorszam szamolas, Bicske, 2024

4.3.1.5 Vizsgalt fajtak rangsorolasa pontozassal
Fajtanként az alabbi értékeket vizsgaltam, 1-10-es skdldn osztilyozva, ahol az 1-es a

legrosszabb, 10-es a legjobb érték.

o ¢tkezési célra valod alkalmassag: korokozoktol és kartevokt6l mentes minta

csovek kotottsége

szemtelitddés a cso teljes hosszan

koromproba

e szemek sorkoveto allasa

4.3.2. Laboratériumi vizsgalatok

A szedést kovetden a kisérleti ndvények kontroll novényeit (friss minta) a Magyar
Agrar- ¢és Elettudomanyi Egyetem laboratériumaba szallitottam be, melyeken meghatarozott
vizsgalatokat végeztem. A mintak masik hanyadat elhelyeztem a hiitdhazban csuhélevelében,
két hétre 2 °C-ra hdmérsékleten, majd ezen mintdkat is az Egyetem laborjaba szallitottam be,

¢s ugyanazon vizsgalatokat végeztem el rajta (15. dbra).
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15. éba: Két héten keresztiil 2 °C-on hiitott minta, Bicske 2024
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4.3.2.1 Szarazanyagtartalom vizsgalat
A mintdk 60 °C-on keriiltek kiszaritasra, Sanyo MOV-212F szaritdészekrényben,

sulyallandosagig. A kiszaritott mintak lemérésre keriiltek, mintanként kétszer. Az
eredményekbdl atlagot és szorast szamoltam.
4.3.2.2 Refrakcio - Brix

A refrakcido ATAGO markaja PAL-1 digitalis kézi refraktométerrel keriilt lemérésre,
mintanként harom méréssel, melybdl atlagot és szorast szamoltam. 1 Brix% (vagy Brix °) =1
g cukrot jelent 100 g mintéban.
4.3.2.3 Antioxidans kapacitas - FRAP

A vizsgalt mintdk antioxidans-kapacitdsat Benzie és Strain (1996) mddositott FRAP
modszerével mértem (Benzie, Strain, 1996). 0,2 g fagyasztott minta 2 ml desztillalt viz
hozzaadéasaval dorzsmozsarban elmorzsolasra keriilt, majd 2 ml-es eppendorf csébe kertilt
bedntésre. A csoveket centrifugdba helyeztem, és 10 000 rpm fordulatszamon 20 percig
centrifugaltattam (16. abra). A feliiliszobol 50 pl atpipettazasra kertilt tiszta eppendorf
csovekbe, ehhez 1 500 ul FRAP-reagens keriilt adagolasra. A FRAP-reagens: 10:1:1 ardnyban
0,3 M Na-acetat puffer, 20 mM FeCl; oldat és 10 mM TPTZ oldat. A mérdéelegy 0sszedntése
utan 5 perccel 593 nm-en mértem vak ellenében, a vak 50 pl desztillalt viz és 1500 ul FRAP-

reagens elegye volt. A mérés mintanként kétszer keriilt elvégzésre, melybdl atlagot szamoltam.
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16. abra: Sigma centrifuga berendezés mintakkal, Budapest, 2024

4.3.2.4 Osszes polifenol
Az 6sszes polifenol meghatidrozasahoz (Bray, Thorpe, 1954). 0,2 g fagyasztott mintat

kimértem mérétalba, melyet 1 ml 80%-os etanollal Oblitve dorzsmozsarba Ontottem.
Atdorzsolést kovetden tovabbi 1 ml 80%-os etanollal keverve eppendorf csébe helyeztem a
mintat, majd 13 000 rpm fordulaton 10 percig centrifugaltattam. A feliiliszo folyadékot
eltavolitottam, az als6 rétegre tovabbi 1 ml 80%-o0s etanolt toltottem. Razast kdvetden
dorzsmozsarban ismét Osszetdrtem, majd eppendorf csdbe toltdttem, végil 13 000 rpm
fordulaton 10 percig centrifugaltattam. Az eppendorf csébdl a feliiliszo réteg leszedésre majd

petricsészébe kertilt toltésre (17. abra).

17. abra: Feliilluszo leszedése és petricsészébe helyezése, Budapest, 2024
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20 percen keresztil Sanyo MOV-212F tipusi szaritoszekrénybe helyezve
elparologtatasra keriilt az etanol. 3 ml desztillalt viz keriilt hozzdadasra a petricsészébe,
mechanikus razast kovetden 2 ml mintat visszahelyeztem az eppendorf csébe, 5 percen
keresztiil 13 000 rpm fordulaton centrifugéaltattam. Hozzaadasra keriilt a Folin-Ciocalteu’s

reagens, majd 3 perc varakozasi 1d6t (18. abra) kdvetden 20%-o0s NaxCOs kertilt hozzdadasra.

18. abra: 3 perc varakozasi ido reagens hozzaadasat kovetoen, Budapest, 2024

-

A folyamat végén a kémcsovek lefoliazasra keriiltek. 1 perc forralast (19. abra) kovetden

hiités kovetkezett (20. abra), majd mintanként két mérés, melybdl atlagot és szorast szamoltam.

19. abra: Mintak forralasa,
Budapest, 2024

20. abra: Mintak hiitése,
Budapest, 2024
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

5.1. Morfologiai paraméterek értékelése

A vetdmagforgalmazoi adatokkal ellentétben az iddjarési viszonyok okén a fajtak kozott
nem volt tapasztalhato eltérés az érési idot illetden, egyik fajta sem volt korai érésii, egyszerre
értek, betakaritasuk egyszerre tortént. A betakaritast megel6z6é egy héttel az allomany egyes
fajtainal megjelent a golyvas iiszog €s a poloska. A fert6zott egyedeket eltavolitottam, de

morfoldgiai paramétereik vizsgalatat elvégeztem.

5.1.1. Csoszam értékek

160 db magbo6l SS fajta esetén 36 db, ST fajta esetén 137 db, S9 fajta esetén 39 db, S4
fajta esetén 113 db, SM fajta esetén 150 db cs6 fejlodott ki. Az SS fajtanal ez 23%-0s, mig az
S9 fajtanal 24%-os cs6szamot jelent, mely rendkiviil alacsony. Ezen fajtdk esetében tovabba a
fentiekben jelzett kényszerli kivagéast kovetden nem maradt olyan értékelhetd minta, mely
étkezési célra, a laboratoriumba szallitasra €s tovabbi vizsgalatok végzésére alkalmas lett volna,
illetéleg a kisérlet szempontjabol felvetett kérdésekre széleskorti informacioval szolgalhatna.

Az ST mintak esetében 86%, S4 mintanal 71%, SM mintanal 94%-os cséfejlodési arany
mutathato ki, tekintettel arra, hogy az S4-es minta esetében is volt olyan sorozat, mely nem
tartalmazott értékelhetd mintat fertdzottség miatt (21. abra). A csemegekukorica esetében ipari
kortilmények kozott az elvarhato kelési arany ontozott koriilmények kozott minimum 90-95%,
igy az 5 fajta koziil kizdrolag az SM fajta hozza a termésmennyiségre vonatkozo elvart atlagot
azonos kornyezeti adottsagok mellett.

21. abra: Etkezési célra alkalmas, kifejlédott csészam arany fajtanként 160 db
vetémagra vetitetten, Bicske, 2024
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5.1.2. Csohosszusag értékek

Az atlagos cs6hosszusag lemérésre keriilt minden kifejlédott cs6, azaz a fertézottek
esetében is arra valo tekintettel, hogy a kisérlet megfeleld alapul szolgaljon olyan technologia
alkalmazédsa esetén is, amely az esetleges fertdzéskor is biztositja a ndvényvédelmet.
Frisspiacra szant csemegekukorica esetében a minimum elvart cs6hossziisag 20 cm,
feldolgozoéipariban 18-20 cm a minimum, szemmérettdl fliggden. A leghosszabb csdveket az
SM fajta adta 21 cm atlagértékkel, mig az SS és az S9 fajtak 20 cm-t, igy ezen fajtak a vizsgalati
szempont szerint alkalmasak mind feldolgozdipari, mind frisspiaci felhasznaldsra. Az S4 fajta
19 cm atlaghossziisaggal inkabb feldolgozdipar szdmara javasolt, az ST fajta 16 cm

atlaghosszusaggal pedig sem frisspiacra, sem feldolgozoiparba nem javasolt (22. abra).

22. abra: Fajtara vetitett atlagos cs6hossz (cm), Bicske, 2024
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5.1.3. Atlagtomeg értékek

Az atlagos tomeg lemérésre keriilt minden kifejlédott csd, azaz a fertdzottek esetében is.
Csemegekukorica esetében a minimum elvart atlagtomeg 200 gramm, ezt kizarélag az S9 és az
SM fajtak érték el 202 ¢és 210 gramm-atlaggal. Az atlagos tomeg 0sszefiiggésben all az atlagos
csOhosszusaggal, hiszen az ST fajta esetében rendkiviil alacsony, 151 gramm volt az
atlagtomeg, ugyanakkor a csovek hossza is atlagon aluli. A szoréds az SM és S4 fajtak esetében
tér ki a legcsekélyebb mértékben, mig az SS és ST fajtak esetében jelentdsebben, az S9 fajta
esetében a két sz¢Elsdség atlagaban. Megallapithato, hogy az elvart atlagtomeget stabilan az SM

¢s 54 fajtak adjak (23. abra).
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23. abra: Csovek atlagtomege (gramm) fajtakra vetitve, Bicske, 2024
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5.1.4. Szemsorszam értékek

Szemsorszamok vonatkozasaban a legteltebb fajta az ST 16 db keresztmetszeti szemmel,
mig az SS fajta a legkeskenyebb 13 db szemsorszammal. Az §9, $4 és SM fajtak a két sz€lso

érték kozotti szemsorszdmot mutatjak (24. abra).

24. abra: Keresztmetszeti atalagos szemsorszam (db), Bicske, 2024
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5.1.5. Vizsgalt fajtak rangsorolasa pontozassal

A betakaritott allomanyon vizsgéalatokat végeztem pontozasi szempontok szerint.
Etkezési célra egyértelmiien alkalmatlan az SS és S4 fajtak, fentiekben kifejtett fertézottsége
okéan. Az ST, §9 ¢és SM fajtak koziil az SM fajta az, amelyet kiilso jellege, megjelenése miatt
frisspiaci fogyasztdsra javaslok magasabb arkategoridban. Az ST és S9 fajtakat inkabb
feldolgozoipar szdmara javaslom ebbdl a szempontbol. A csovek kotottsége az SS fajtanal
jellemzden hibas volt, a legmagasabb értéket itt is az SM fajta kapta. A cso teljes hosszan vald
szemtelitodés az S§ és 9 fajtak esetében maradt el jelentésebben. Kéromprobara minden fajta
egyoOntetiien pattant, kiilonbség nem volt észlelhetd. A szemek sorkdvetd allasa,
parhuzamossaga az ST fajta esetében mutatott eltérést. Ennél a fajtanal feltiind volt a kotéshiba,

valamint a szemek nem sorkovetd allasa (25. 4bra).

25. abra: Vizsgalt fajtak rangsorolasi pontozasa, Bicske, 2024
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5.2. Laboratoriumi vizsgalati értékek

5.2.1. Szarazanyagtartalom értékek

A laboratériumba szallitott mintdk koziil a legkevesebb, 29,61%-0s szarazanyag
tartalommal rendelkez6 az SM fajta, a legmagasabb szarazanyag tartalma pedig az S4 fajtanak
van, 42,69%-kal, azonban mindkét fajtdnak szinte egymadst kiegészitd szoras értékei vannak
pozitiv illetve negativ irdnyba, azaz mindkét fajtanak volt sz&lsdségesen kiugrd, a masik fajtaval
azonos értéke. A vizsgalati szempont vonatkozasaban azonban jelentésebb megallapitas, hogy
minden fajta esetében nétt a szdrazanyag tartalom, azaz a hiités alatt beindult a szemek
kiszaradésa. A legmarkansabb eltérést az SM fajta mutatja, amely 7,28%-ot ndvekedett, mig az

ST fajta esetében a valtozas csak 2,47% (26. abra).

29



26. abra: Szarazanyag tartalom vizsgalati eredmények, Budapest, 2024
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5.2.2. Refrakcio - Brix értékek vizsgalata

A friss mintdk koziil az SM fajta mutatta a legmagasabb BRIX értéket, 3,85 gramm
cukor mérhetd 100 gramm mintdban. Legkedvezdtlenebb az S4 fajta, 3,27% cukortartalommal.
A hiités hatasara az ST és az S4 fajtdkban emelkedett a BRIX érték, mely az el6z6 pontban
vizsgalt szarazanyag tartalom ndvekedés hatasara vezethetd vissza. Az SM fajtdban azonban
nem novekedett a cukortartalom, de nem is valtozott jelentés mértékben: 0,06%-ot csokkent,
amely az el6z6 pontban bemutatott magas szarazanyagtartalom novekedéshez stabil érték. A

legesekélyebb szorasmértéket is az SM fajta mutatja (27. 4bra).
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27. abra: Refrakcié vizsgalati eredmények, Budapest, 2024
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5.2.3. Antioxidans kapacitas — FRAP

A minték koziil az ST fajtanak van a legnagyobb antioxidans kapacitdsa, azonban ez
az egyetlen fajta, melynek a hiités hatdsara csokkent is ezen mutatoja. A legalacsonyabb
antioxidans kapacitdsu S4 fajtanak, és a kozépértekli SM fajtanak is nétt az értéke. Ez a
szdrazanyag tartalom csokkenéssel all Osszefliggésben. Szorast illetden mind a harom minta
friss ¢és hiitott értékei is hozzavetdlegesen azonos eltérést mutatnak, szignifikans kiilonbség nem

tapasztalhat6 (28. abra).
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28. abra: Antioxidans kapacitas értékek eredménye, Budapest, 2024
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5.2.4. Osszes polifenol érték vizsgalata

A friss mintdk koziil az S4 fajtdnak kimagaslo, 58,188 értéke volt, azonban ez az
egyetlen fajta, amelyben a hiités hatasara csokkent a polifenol tartalom. Az ST és SM fajtak
tekintetében kozel azonos értékeket mértem a friss mintdkon, azonban az ST fajta 6sszpolifenol
tartalmanak valtozasa kiemelked6, a 27,68 1-1r61 59,565-re valtozott. Szoras vonatkozasaban az
S4 fajta mutatja a legnagyobb eltérést, mig a masik két fajtdnak egymashoz képest is

kiegyenlitett a szordsa (29. abra).
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29. abra: Osszes polifenol érték eredménye, Budapest, 2024
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgalatom a termesztés- €s tarolastechnologia aktudlis kérdéseire, valamint azok
gazdasagra ¢és beltartalomra gyakorolt hatasara kereste a valaszt.

Mind az 6t vizsgalt fajta azonos technoldgia mellett, azonos kornyezeti feltételekkel
kertilt termesztésre. A vetémag forgalmazoi jelzésekkel ellentétben azonban a fajtak kdzott nem
volt elvalaszthato a korai, illetve kozépkorai tenyészidd, az érés egyszerre tortént. A hazai
feldolgozoipar kapacitasanak maximalizéaldsa, a beszallitasok iitemezhetdsége, a feldolgozasig
terjedd sziikséges hiitési id6 minimalizaldsa, valamint a humadanerdforrassal vald felelds
gazdalkodas érdekében a vetdmag eldallitoknak reagalniuk kell a klimavaltozasra, és olyan
hibrideket kell eldallitaniuk, melyek aktudlis értékekkel birnak a szakaszolhatdsag
szempontjabol. Megoldas lehet tovabba az egyes hibridek tenyészidejének évrdl évre vald
feliilvizsgalata is. Amennyiben a termelési cél a magas arkategoriat képviseld, korai frisspiaci
termesztés, ugy a kései tenyészido okan egyik fajta termesztése sem javasolt.

A betakaritott csovek szdmanak eredményeibdl megallapithatd, hogy azon fajtak,
melyek megfert6zddtek, nem rezisztensek, igy kizarolag a morfoldgiai vizsgéalatok elvégzésre
voltak alkalmasak, a laboratéoriumi vizsgalatra mar nem keriiltek beszallitdsra. Ezen okbol
altalanosan elmondhat6, hogy az S9 és SS fajtak célzott, iitemezett, prevencios jellegli
novényvédelem nélkiil nem termesztheték sem a frisspiacra, sem a feldolgozdipar szamara.
Ugyanakkor mindkét fajta eléri a frisspiaci értékeknek megfeleld cs6hosszsagot, valamint az
S9 fajtanak a szemsorszama is kiemelked6en magas, amely pozitiv érték a jovedelmezdség
szempontjabol. Amennyiben az S9 fajta megfelelé novényvédelmet kap, Ggy termesztése jO
termésatlaggal fog szolgélni. Kései érése miatt azonban inkabb feldolgozasi célra javasolt. Az
SS fajta atlagtomegét és szemsorszdmat tekintve is alulmarad az S9 és SM fajtakkal szemben,
igy termesztése tobb szempont alapjan sem ajanlott.

Visszafogott novényvédelem mellett az SM csemegekukorica fajta ajanlott szabadfoldi,
frisspiacra szant termesztésre, azonban nem korai fajtaként.

Az ST fajta termesztése egyaltalan nem ajanlott frisspiaci értékesités céljabol, tekintettel
arra, hogy az altalam elvégzett vizsgalatok szerint nem elégiti ki a csemegekukoricaval
szemben tamasztott fogyasztoi igényeket: rendkiviil rovid csoveket hoz, valamint a szemek
jellemzden kotéshidnyosak és nem kovetik rendezett sor szerint egymast €s a csé vonalat.

A laboratériumi értékekbdl megallapithato, hogy a hiitésnek a szarazanyagtartalom
valtozasra minimalis hatdsa van, megfeleld fajtavalasztids esetén. A kisérletben az ST fajta
eredményezte a legkevesebb szarazanyag veszteséget, igy termesztése kifejezetten ajanlott

feldolgozoipari célokra, hiszen a termeld szamara gazdasagi jelentdséggel a termény sulya bir.
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Osszes polifenol értéke markans eltérést mutat a kisérletben résztvevd tobbi fajtatol, valamint
BRIX értéke is ezen fajtanak valtozott szignifikdnsan pozitiv irdnyba a legtobbet a hiités
hatéséra, azaz a minimalis nedvességvesztés még nincs hatassal a cukortartalomra. Az S4 és SM
fajtdk esetében a szarazanyag tartalom jelentésebb mértékben novekedett a hiités hatdsara,
mellyel 6sszefiiggésben antioxidans kapacitasuk novekedett. A két fajta koziil BRIX értéke
azonban az S4 fajtanak novekedett, az SM fajtanak tulajdonképpen minimalisan valtozott. A
beltartalomra vonatkozd feldolgozdipari céltol fliggden konzerv- ¢és fagyasztott
csemegekukorica termesztésre az ST ¢és S4 fajtak is ajanlottak. Ugyanakkor figyelembe kell
venni az ST fajta morfologiai értékeit, mely szerint hektarra vetitett hozama a révid cséhossz

alapjan elmaradhat a varttol.
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7. OSSZEFOGLALAS

A dolgozatban bemutatott problémak komplex megoldéast varnak a szaporitdbanyag
eloallitoktol, a termeldktdl, integratoroktol, a frisspiaci felvasarloktol és a feldolgozodipartol.
Tekintettel arra, hogy zdldségnovény feldolgozdiparunk kapacitasanak 60-70%-at a
csemegekukorica, és a vele altalaban eldveteményként alkalmazott z6ldborsod adja, igy az
agazat visszaesése kihatassal van mas zoldségnovényiinkre, €s az iparra is.

Szakdolgozatom a csemegekukorica aktudlis, napi problémajara keresi a megoldast, és
célja olyan rezisztens €s szarazsagtlird fajtak javaslata a termesztok részére, melyek magas és
stabil atlaghozammal rendelkeznek, valamint megfelelnek a frisspiaci igényeknek.
Szakdolgozatom tovabba arra keresi a valaszt, hogy mennyiben befolyasolja a hiitve tarolas a
csemegekukorica beltartalmi értékeit. Célom olyan fajtak kivalasztdsa, amelyek nem mutatnak
szignifikans valtozast a hiitve tarolds hatasara.

Szakdolgozatomban a legjelentdsebb zoldségnovényiink tekintetében végeztem ezért
fajtakisérletet, mely a gyakorlat szdmara is jol hasznosithaté eredményeket kutat: a morfologiai
értekeken tul 6sszehasonlitasra keriilt a friss minta a két héten keresztiil 2 °C-on hiitétt minta
beltartalmi értékeivel. A kisérlet soran szabadfoldi termesztésben 6t csemegekukorica fajta
keriilt 6sszehasonlitasra: Strongstar (SS), Tyson (ST), GSS5649 (S9), GSS5924 (S4), valamint
Messenger (SM). Morfologiai vizsgalatok alapjan azon kérdésre kerestem a valaszt, hogy a
rendelkezésiinkre allo, aktualis klimatikus viszonyok mellett is jo1 becsiilt-e a koraisag az egyes
fajtak esetében, milyen morfologiai értékeket mutatnak a vizsgalt mintak, és azoknak milyen
jelentdsége van a frisspiaci és a feldolgozodipari igények vonatkozasaban. Ezen értékek
tekintetében vizsgaltam az allomdny hozamat az elvetett szemek szdmara vetitett csdészdm
arannyal, megvizsgaltam a csovek atlagos hosszusagat, értékét, atlagtomegét, valamint
keresztmetszeti szemsorszamat. Pontozéasi szempontok alapjan rangsoroltam a mintékat
étkezési célra valo alkalmassag, kotottség, szemtelitddés, koromproba és sorkovetd szemallas
vonatkozasaban. Az eredményekbdl kovetkeztetéseket vontam le arra vonatkozdan, hogy mely
fajtak alkalmasak frisspiaci igények kielégitésére.

A Dbetakaritott csovek szamanak eredményeibdl megallapithatd, hogy azon fajtak,
melyek megfertdzodtek (SS és §9), nem rezisztensek, igy kizarolag a morfoldgiai vizsgalatok
elvégzésre voltak alkalmasak, a laboratoriumi vizsgélatra mar nem keriiltek beszallitasra. Ezen
okbol altalanosan elmondhat6, hogy az S9 és SS fajtak célzott, litemezett, prevencios jellegli
novényvédelem nélkiil nem termeszthetok sem a frisspiacra, sem a feldolgozdipar szamara.
Amennyiben az S9 fajta megfeleld novényvédelmet kap, ugy termesztése jo termésatlaggal fog

szolgalni. Kései érése miatt azonban inkabb feldolgozasi célra javasolt. Az SS fajta
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atlagtomegét és szemsorszamat tekintve is alulmarad az S9 és SM fajtakkal szemben, igy
termesztése tobb szempont alapjan sem ajanlott.

A tovabbi, laboratériumi vizsgéalatok dsszehasonlitd elemzések voltak. A mintakbol
frissen betakaritott allapotukban, valamint két hétre csuhélevélben hiitéhazba (2 °C) helyezett
allapotukban kiilonb6zd méréseket végeztem. Megvizsgaltam a mintdk szarazanyag
tartalmanak, refrakciojanak, antioxiddns kapacitdsanak és 0Osszes polifenol értékének
valtozasat, ezzel kovetkeztetéseket levonva arra vonatkozoan, hogy mely fajtak ideéalisabbak
feldolgozoipari célokra.

A laboratoriumi értékekbdl megallapithatd, hogy a hiitésnek a szdrazanyagtartalom
valtozasra minimalis hatasa van, megfeleld fajtavalasztas esetén. A beltartalomra vonatkozé
feldolgozoipari céltol fiiggden konzerv- és fagyasztott csemegekukorica termesztésre az ST és
S4 fajtak is ajanlottak. Ugyanakkor figyelembe kell venni az ST fajta morfoldgiai értékeit, mely
szerint hektarra vetitett hozama a rovid cs6hossz alapjan elmaradhat a varttol.

A dolgozatban bemutatott problémak komplex megoldast varnak a szaporitdbanyag
eldallitoktol, a termeldktol, integratoroktdl, a frisspiaci felvasarloktol és a feldolgozodipartol.
Tekintettel arra, hogy zdldségnovény feldolgozdiparunk kapacitasanak 60-70%-at a
csemegekukorica, ¢és a vele altalaban eldveteményként alkalmazott zdldborsé adja, igy az
agazat visszaesése kihatassal van mas zoldségnovényiinkre és az iparra is.

A hazai csemegekukorica dgazat és eurdpai vezetd exportszerepiink hanyatlasban van.
Korabbi termoéfeliileteink és atlagos termésmennyiségiink 10-15%-0s visszaesést mutat. A
szegmenst szamos, Osszetett probléma sujtja, pl. aszaly, alapanyag hidny, miitragya arak és
egyéb koltségek novekedése. A piacon megjelend olcso, import csemegekukorica az agazat
szamara jelentOs veszélyeket hordoz. Annak érdekében, hogy megorizziik helyiinket a vilag
masodik szdmu csemegekukorica termeldjeként, nem szabad teret engedniink az import

terményeknek és dgazatra vetitett komplex megoldasokkal reagalnunk kell a véltozasokra.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatd neve: dr. Konrad Viktéria
A Hallgaté Neptun kodja: XAHT7Y
A dolgozat cime: Csemegekukorica fajtadsszehasonlité vizsgalat,

valamint friss és h{tott mintak beltartalmi mutatdi

A megjelenés éve: 2024.
A konzulens intézetének neve: Kertészettudomanyi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznéldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumdba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté6 és keresheté6 lesz az Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Budapest, 2024. november 5.
/ /-

(oL 4

Hallgaté alairdsa




NYILATKOZAT

Dr. Konrad Viktdria (Neptun azonositdja: XAHT7Y) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének

kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javasiom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2024. év november hé 04. nap

-
(
belsé konzél/ens\/

1 A megfelel§ aldhizandd.
2 A megfelel8 aldhuzandé.



