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1. Bevezetés

A talajnélkiili hajtatott paradicsomtermesztés soran kiemelkedd jelentdséggel bir a
virusrezisztens fajtak alkalmazésa, hiszen ezek a fajtak komoly védelmet nyujtanak a termeldk
szamara a kiilonféle virusok altal okozott karokkal szemben. A virusfertézések gyakran
vezetnek jelentds termésveszteséghez, ezért az ellenallo fajtak termesztése jelentdsen csokkenti

ezt a kockazatot €s fenntarthatobba teszi a termelést.
A virusrezisztens fajtak alkalmazasanak fobb eldonyei a kdvetkezok:

- Terméshozam stabilitdsa: A virusok altal okozott betegségek jelentésen csokkenthetik

a terméshozamot, de a virusrezisztens fajtdk hasznalata segithet megérizni a
terméshozam stabilitasat, mérsékelhetok a hozam ingadozasai.

- Betegségekkel szembeni védelem: A virusrezisztens fajtdk hatékony védelmet

nyujtanak a korokozok ellen, csokkentve ezzel a ndvényvédd szerek hasznalatanak
szlikségességét, ami gazdasagi és kornyezeti szempontbol egyarant elényos.

- Mindség és eltarthatosdg: A virusok altali fertdzések sokszor rontjak a termés mindségét

¢s eltarthatosagat, de a rezisztens fajtdk haszndlata segit ezen negativ hatdsok
mérséklésében.

- Kornyezetkiméld megoldas: A rezisztens fajtak termesztése csokkentheti a kdrnyezetre

gyakorolt negativ hatasokat, mivel kevesebb vegyszeres beavatkozasra van sziikség a

betegségek elleni védekezés soran.

A paradicsomfajtak kindlata az elmult években jelentés mennyiségben bdviilt,
kiilonosen a hajtatott termesztés teriiletén. A nemesitok folyamatosan fejlesztenek 0 fajtakat,
amelyek nemcsak a terméshozam ndvelésére, hanem a kiilonb6z6 korokozok, koztiik a virus
elleni védekezésre is alkalmasak. A piacon elérhetd fajtdk kozott megtaldlhatok a
virusrezisztens tipusok, amelyek a fertozésekkel szemben ellenallo képességiik miatt kiilonosen
kedvezdek lehetnek a termesztok szamara. Fontos szerepet jatszanak a mindségi, izvilagban

gazdag, hosszu eltarthatosagu fajtak is, melyek a fogyasztoi igényeket is maximaljak.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a virusrezisztens fajtdk sem teljesen ellenéalldak
minden virusfajtaval szemben. Emellett a megfeleld termesztési gyakorlatok és a megfeleld
tiveghazi koriilmények fenntartasa is létfontossdgli a terméshozam és a ndvényegészség

megOrzése érdekében.



2. Célkituzés

A kutatasom célja egy paradicsom barna termésrancosodas virus (ToBRFV) rezisztens
€s egy nem virusrezisztens paradicsom fajta vegetativ ¢és generativ fejlodésének, valamint
terméshozamdnak Osszehasonlitdsa talajnélkiili hajtatdsban, valamint a fajtak kozotti
kiilonbségek feltarasa. A vegetativ (ndvekedési) és generativ (virdgzasi) folyamatok elemzése
révén részletesebb képet kaphatunk a fajtak teljesitményérdl, kiilonos tekintettel a kornyezeti
tényezok hatdsaira. A kutatas hozzajarul ahhoz, hogy pontosabb ismereteket szerezziink az 0j
ToBRFV rezisztens paradicsom fajta hozamara gyakorolt kornyezeti hatdsokrol, ami segithet

ennek a kisérleti fajtanak a termesztésében és hozamanak optimalizalasaban.
Feltevéseim:

1. A ToBRFV rezisztens Ardiles Reina fajta atlaghozama magasabb és a hozamok
alakuldsa szorosabb kapcsolatban 4ll a kdrnyezeti tényezdkkel, mint a nem rezisztens

Ardiles fajtanal.

2. A vegetativ fejlodés (ndvekedési dinamika) szorosabb kapcsolatban all a kérnyezeti
tényezOkkel (fényintenzitds, hdmérséklet, vizellatds) a virusrezisztens Ardiles Reina

fajtanal, mint a nem virusrezisztens Ardiles fajtanal.

3. A generativ fejlédés (virdgzasdinamika) szorosabb kapcsolatban 4ll a kornyezeti
tényezokkel (fényintenzitds, homérséklet, vizellatds) a virusrezisztens Ardiles Reina

fajtanal, mint a nem virusrezisztens Ardiles fajtanal.



3. Irodalmi attekintés

3.1 A paradicsom szarmazasa €s rendszertana

A paradicsom szubtropusi eredetli novény, vadon ¢él6 formai Dél-Amerikaban, az
Andok—hegységben 6shonosak és a mai Chile, Kolumbia, Ecuador és Peru tertiletén talalhatok
meg. A termesztett paradicsom feltehetden a vad cseresznyeparadicsombol alakult ki. Habar a
paradicsom 0si valtozatai foként Peru és Ecuador térségébdl szarmaznak, a névény termesztése
elsdként Mexikoban valt jelentdsebbé (Sims, 1980). A paradicsom a 16. szazad elején spanyol
hoditok révén jutott el Europaba. Eleinte diszndvényként tartottak, mivel termését mérgezonek
hitték. A termesztése eldszor Dél-Eurdpaban kezd6dott, majd csak a 18. szazad kdzepén terjedt
el széles korben Nyugat- és Eszak-Europaban. A 17-18. szizad folyaméan az eurdpaiak
kozvetitésével jutott el Kindba, Japanba és az Amerikai Egyesiilt Allamokba is, ahol a
paradicsom fogyasztasa €s termesztése a 19. szdzadban latvanyos névekedésnek indult (Helyes,

2000).

A paradicsom a Solanaceae csaladba tartozik, és a Lycopersicon nemzetség tagja. A
Lycopersicon nemzetséget két f0 alnemzetségre osztjak (Agarwal, 2000). Kezdetben a
besorolas alapjat a paradicsom bogydjanak szine adta: a zold termésii fajok az Eriopersicon,
mig a sarga ¢és piros termésiieck a Eulycopersicon alnemzetségbe keriiltek. A fajok
csoportositasa az alapjan tortént, hogy mennyire konnyen vagy nehezen keresztezhetok a
termesztett paradicsomfajokkal. A konnyen keresztezhetok az esculentum csoportba, mig a

nehezebben keresztezhetdk a peruvianum csoportba tartoztak (Miiller, 1940).
3.2 A paradicsom okologiai igényei
3.2.1 Homerséklet

A paradicsom kifejezetten melegigényes novény, amely a 22+7 °C hémérsékletii
novények csoportjaba sorolhaté (Markov-Haev, 1953). Az optimdlis homérsékleti igénye
azonban fenolodgiai fazisonként véltozik. A csirazas 10 °C felett indul meg, és a legidedlisabb
hémeérséklet 22 °C koriil van. Ennél magasabb hdmérsékleten a csirdzasi arany csokken.
Szikleveles allapotban a 17—18 °C homérséklet az optimalis, borts idében azonban a megnyulés
vesz¢élye miatt jobb a 13 °C koriili hdmérséklet. Az intenziv ndvekedési szakaszban nappal
20-25 °C, ¢jszaka pedig 15-17 °C az optimdalis hdmérséklet. Ha a hdmérséklet 13—14 °C ala
csokken, vagy 30 °C f6l¢ emelkedik csokken a termésktddés. A pollenképzddés idészakaban

az optimalis hdmérséklet 19 °C koriil van. Ha a nappali hdmérséklet meghaladja a 26 °C-ot,



illetve az ¢jszakai homérséklet a 20 °C-ot, a termésktddés folyamata megall (Berényi, 1970).
Magas hémérsékleten a pollenmindség romlik, ami az abnormadlis virdgok ardnyéanak
novekedéséhez vezet, ennek kovetkezményeként pedig csdkken a bogyoszam. Ezzel szemben
az alacsony ¢jszakai homérséklet (10—13 °C) tobb viragképzésre serkenti a ndvényt, viszont a
kotédés folyamata akadalyozott lehet, mivel 10 °C-on a pollenszemek jelentdsen veszitenek
¢letképességilikbdl (Boldvai, 2006). A bogyo napi novekedési rataja szoros Osszefiiggést mutat
a homérsékleti viszonyokkal és a vizellatottsaggal. A novekedési rata reggeltdl délig
folyamatosan emelkedik, majd a nap tovabbi részében csokken. A névekedés kezdeti liteme a
homérséklet emelkedésének koszonhetd, azonban a délutani vizhidnyos allapot gatolja a
tovabbi gyarapodést. Magasabb homérséklet esetén a bogyok mérete csokken, mivel a
flirtképzodés és a bogyodfejlodés folyamata felgyorsul, ami lerdviditi az érési idot. Ezen
tulmenden a hdmérséklet novekedésével a ndvényallomany transzspiracidja is fokozodik, ami
vizhidnyos allapotot eredményez, és akadalyozza a bogyok tovabbi ndvekedését (Helyes,

2000).

3.2.2 Fény

A paradicsom kifejezetten fényigényes zoldségnovény. Fejlodését nemcsak a fény
erdssége és Osszetétele, hanem a megvilagitas idOtartama is folyamatosan befolyasolja.
Normadlis novekedéséhez legalabb 5000 lux (200-300 J/cm?*/nap) megvilagitas sziikséges.
Magyarorszdgon a téli  honapok  kivételével megfeleléek a  fényviszonyok.
TermesztOberendezések alatt kedvezdtlenebb a helyzet, ezért ott gyakrabban taldlkozhatunk
fejlodési rendellenességekkel (Balazs, 1985). A megvilagitas idétartamara vonatkozdan eltérd
irodalmi adatok allnak rendelkezésre a paradicsommal kapcsolatban. Egyes forrasok szerint a
paradicsom nappalk6zombds névény, mig masok hosszunappalos névényként tartjak szamon.
Magyarorszagi termesztési koriilmények kozott a 10—12 6rds megvilagitas elengedhetetlen a
normalis viragzashoz €s terméskotddéshez. A fényintenzitas alapvetden meghatarozza a termeés
altal felvehetd fotoasszimildtumok mennyiségét, ami befolyasolja a bogyok szarazanyag-
tartalmat. Azokban a bogydkban, amelyek kozvetlen fénynek vannak kitéve, nagyobb

mennyiségli keményitd halmozodik fel (Balazs, 2000).
3.2.3 Vizellatas

A vizellatds kulcsfontossagli szerepet jatszik a ndvények novekedésében és
terméshozamaban, kiilondsen a zart termesztési rendszerekben, mint a folids vagy liveghazi

termesztés. Az optimalis vizellatas biztositdsa nemcsak a ndvény fejlodési dinamikdjara, hanem



a végsO hozamra is jelentds hatdssal van. A vizhidny vagy éppen a tilzott 6ntd6zés negativan
befolydsolja a novények vegetativ és generativ folyamatait, amely hosszi tdvon a termés

mennyiségét és mindségét csokkentheti (Magda és Marselek, 2000).

A paradicsom nagy lombfeliilete és hosszl tenyészideje miatt sok vizet fogyaszt.
Fejlett, mélyre hatold gyokérzetének koszonhetdéen jol hasznositja a talaj viztartalmat.
Vizfogyasztasi egyiitthatdja 30—-60 1/kg, mig transzspiracids egyiitthatdja 240-370 kozott
mozog (Helyes, 2000). A napi vizigénye a tenyészidé kezdetén alacsonyabb (2—3 mm/nap),
majd a lombozat fejlodésével folyamatosan emelkedik és a végleges nagysag kialakulasakor
5—-6 mm-t is elérheti naponta. A ndvény vizfelvétele a kotddés és bogyonovekedés idészakaban
a legintenzivebb. A bogyo6érés szakaszaban a lombozat eloregedésével a vizfelhasznalés is
mérséklddik. Ezek alapjan a tenyésziddszak alatt a halmozott vizfogyasztds novényenként akar
a 150 litert is meghaladhatja. Hajtatasban a paradicsom folyamatos vizellatast igényel és
szabadfoldon sem termeszthetd eredményesen Ontozés nélkiil (Helyes és Varga, 1994). A
rendszeres vizpoOtlas elOsegiti a virdgok kotddését és a termés novekedését, aminek
kovetkeztében emelkedik a bogyok darabszama és 4atlagtomege. Ezzel szemben az 6ntdzés
termésmindségre gyakorolt hatdsat az egyes irodalmak eltérden itélik meg. Ennek alapjan az
ont6zés idopontjatdl és az ontdzéviz mennyiségétdl fiiggden a bogydk oldhatd szarazanyag-
tartalma 10-20%-kal csokkent, viszont a jelentds mértékli termésmennyiség gyarapodas miatt
az 1 hektarra jutd szarazanyag mennyisége 30-50%-kal emelkedett. Szarazanyag
vonatkozdsaban mas szerzOk is hasonld eredményre jutottak. Az Ontdzési gyakorisag
csOkkentésével n6 az Osszes szarazanyag, a Brix° és a cukortartalom (Berényi, 1970). Az
ont6zés gyakorisagaval kapcsolatban eltérd véleményeket taldlhatunk az irodalomi
forrasokban. Egyes kutatasok szerint az Ontdzés stirlisége nem befolydsolja a paradicsom
bogyodinak szinét, pH-értékét és savtartalmat (Tarjanyiné, 1980). Més forrasok viszont arra
utalnak, hogy gyakoribb 06nt6zés esetén a savtartalom csokken, mig a pH—¢érték emelkedik.
Szamos irodalmi adat szerint inverz 6sszefliggés van a savtartalom és a megndovekedett hozam
kozott. Egyéb kutatasok azt is kimutattak, hogy az 6ntdzés nemcsak a bogyok szinét, hanem a
cukor- és C—vitamin tartalmét is befolyasolja (Terbe, Hodossi, Kovéacs, 2005). Hajtatott
koriilmények kozott hasonld hatast lehet elérni a tdpoldat elektromos vezetoképességének (EC)
emelésével (Gohler, Molitor, 2002). Ezen tulmenden a vizhianyos allapot, amely 20-30%-o0s
csOkkentés esetén ériink el, felgyorsitja a bogyok szinezddési folyamatat és kedvezd hatassal

van az 0sszes karotinoidtartalomra is (Bussel és Mckennie, 2004).



3.2.4 T4apanyagigény

A hajtatott paradicsom esetében 1 tonna termésképzéséhez 3,2 kg nitrogén (N), 0,9 kg
foszfor (P20s), 6,3 kg kalium (K,0), 0,8 kg magnézium (MgO) és 5 kg kalcium (CaO)
szlikséges. Jol lathatd ebbdl, hogy a paradicsom termesztése soran a novények kalium- és

kalciumigénye kiilondsen magas (Terbe, Hodossi, Kovacs 2005).

A paradicsomhajtatds sordn a szén-dioxid tragyazas fontos szerepet jatszik a
termésnovelésben. A normal levegd CO; -koncentracioja 300—400 ppm kozott ingadozik, de ha
ezt noveljik a paradicsom tobb termést hoz. Az iiveghdzakban a CO:> koncentraciot
gazdasadgosan 800 ppm—ig érdemes emelni. Holland kutatdsok szerint, ha a teljes tenyészid6
alatt minimum 800 ppm—es CO; koncentréciot tartunk fenn, a terméshozam akar 32%-kal is
novekedhet. Magyarorszagon azonban novembertdl januar kdzepéig a sugarzas intenzitdsa nem
elegend6 ahhoz, hogy gazdasagos legyen a CO» tragyazas alkalmazasa. A CO;-szint ndvelése
akkor gazdasagos, amikor még a szell6zOk nyitottsaga nem haladja meg a 20%-ot. Ennél
nagyobb nyitottsagnal a szell6zés miatt a szén-dioxid elveszne, ami miatt mar nem gazdasagos

az adagolas (Kovacs és Tothné, 2016).
3.3 Paradicsomhajtatas talajnélkiili, korszerii iiveghdzban

3.3.1 Talajnélkiili termesztés technologidja

A talajnélkiili termesztés olyan technologiai eljardsokat foglal magaban, amelyek
soran a ndvényeket a természetes talajtol izolalt, mesterségesen eldallitott vagy természetes
kozegben nevelik és tapoldatozd rendszeren keresztiil latjak el Oket a sziikséges tapanyaggal
(Terbe és Slezadk 2019) A talajnélkiili zoldségtermesztés magéaba foglalja a hidroponikus és
szubsztrat alapt rendszereket, melyek megfeleld alternativaként szolgalnak a hagyoményos
talajalapti mezdgazdasaggal szemben, kiilondsen ott, ahol a talaj mindsége, vagy a termdoteriilet
korlatozott. Ez a termesztési modszer szdmos eldnyt jelent a talajalapi ndvénytermesztéssel
szemben is. Magasabb terméshozam érhetd el, jobb a tapanyagok felhasznalasa, a betakaritasi
1d6szak meghosszabbithatd, valamint a talajbol eredd betegségekkel szemben kisebb a
fogékonysag. Tovabba az éghajlatvaltozas és az édesviz rendelkezésre allasanak csokkenése
miatt a mezdgazdasagi termeldk egyre nagyobb nyomds alatt allnak, ezért sziikséges mas
termelési technologiak bevezetése. A talajnélkiili rendszerek képesek minimalis vizfelhasznalas
mellett fenntarthatéoan termelni (Penailillo, 2024). A talajnélkiili termesztéshez nagyfoku

szakértelem és technologiai fegyelem sziikséges, mert a pufferold képesség joval kisebb a



talajos termesztéshez képest, igy a viz- és tapanyag ellatas eltérése az optimumtol (6—8 ora)
maradandé karokat okozhat a novényeken (Terbe, Hodossi, Kovacs, 2005). Ebben a fajta
termesztésben az egyetlen tapanyagforrds ndvényeinknek a tapoldat, mely meghatdrozza a
kémhatas-, s6- és tadpanyagviszonyokat és ezeken keresztiil tudjuk szabalyozni a ndvény
novekedését. Hajtatasban 1 kg szarazanyag eldallitasahoz 400—1000 liter viz felhasznalasara is
sziikség lehet (Forray, Glits et al. 2008). Az évek soran a talajnélkiili termesztésnek szamos

valtozata alakult ki (1. tdblazat).

1. tablazat: Termesztési eljardsok a kertészeti termesztésben. Forras: Gohler, 2002

1. talajos termesztés
2. 2.1. termesztés foldkeveréken
talajtol 2.2. 2.2.1. A) a) vékonyréteges
fiiggetlen talaj szubsztratos SZEIvVes (polcos) termesztés
termesztés nélkiili termesztés kozegen b) zsakos termesztés
termesztés torténo ¢) konténeres
termesztés termesztés
B) a) kavicskultara
szervetlen, b) koégyapotos
inert kdzeges termesztés
kultarak c) perlites termesztés
d) égetett
agyagkavicsos
termesztés
22.2. 1) tankkultira (medencés termesztés)
kézeg 2) tapanyagfilm modszer (NFT)
nélkiili 3) kodkultira (aeroponica)
termesztés 4) aquaponic rendszer (PPH)

Baudoin et. al (1990) szerint a gyokérrogzitéshez felhasznalt anyagok eredet és

Osszetétel szerint a kovetkezOk lehetnek:

e természetes szervetlen (pl. homok, kavics, tufa stb.),
e természetes szerves (t0zeg, kokuszrost, szalma, rizspelyva stb.),
e természetes alapu gyartott (perlit, kézetgyapot, agyag granulatum stb.),

e szintetikus anyagok (poliuretanhab, polisztirol tii stb.).

3.3.2 A talajnélkiili hajtatas sordn a leggyakrabban hasznalt kozegek

Szamos talajt helyettesitd mesterséges termesztokozeg all rendelkezésre a novények
neveléséhez. Ezek a kozegek altaldban nem tartalmaznak szerves anyagokat, €s elsddleges
céljuk, hogy megfeleld tamaszt és optimalis kdrnyezetet biztositsanak a gyokerek fejlddéséhez.

Mivel maguk a kézegek nem biztositanak tapanyagot, a névények szamara sziikséges makro-



¢s mikrotapanyagokat tapoldatok formajaban juttatjdk be a rendszerbe, igy a novekedéshez

szlikséges feltételek teljes mértékben kontrollalhatok.
Kozetgyapot

A kozetgyapot {6 Osszetevdje, koriilbeliil 60—65%-ban, bazalt vagy diabdz kdzet,
amelyet mészkdvel és koksszal egyiitt olvasztanak meg 1600—1800 °C homérsékleten. Az igy
keletkezd lavat nagy nyomads alatt szitdkon préselik at, majd irdnyitott levegd segitségével
0,04-0,05 mm vastag szalakat hoznak létre. Ezeket a szadlakat a rendezés soran kezelik egy
specialis anyaggal, amely szabdlyozza a szerkezetiiket. A széalak vastagsagatol fiiggden a
kozetgyapot slriisége valtozik: a nagyobb atmérdji szalak tartosabb szerkezetet
eredményeznek, amit példaul tobb éves kultarakhoz, mint a gerbera vagy a r6zsa, hasznalnak.
A 0,075 g/cm>-nél kisebb siirtiségii anyagokat, mint példdul a 0,055 g/cm?, révidebb termesztési
ciklusokra, mint a zoldségnovények termesztése, alkalmazzdk. A kész kdzetgyapot szilard
anyagtartalma 4-8%, mig porustartalma 92-96%, amely idealis viz- és levegdellatast biztosit a
novények gyokerei szdmara. A kdzetgyapot kiemelkedd nedvszivo képességgel rendelkezik,
maximalis viztartalma stiriségtol fliggden eléri a 80-90%-ot. Ezért a termesztési biztonsag
érdekében a megfeleld vizellatas kulcsfontossagu. Magasan felszerelt gazdasagokban célszer(i
négyzetméterenként 7-9 liter kdzeg alkalmazéisa, mig alacsonyabb technikai szintli, hidnyos
ontozorendszerrel rendelkezd termesztési rendszerekben 9—11 liter kdzetgyapot ajanlott. A
kozetgyapot tobbszor Ujrahasznosithaté a termesztési ciklusok soran, feltéve, hogy nem

halmozddik fel benne tilzott mennyiségii s6 (Szoriné, 2021).
Perlit

A perlit egy vulkéni eredettl, riolitos kdzet, amely 850—-1000 °C homérsékleten torténd
hevités soran keletkezik. F6 alkotoelemei a szilicium—dioxid (SiO2) és az aluminium-oxid
(Al2O3). A hevités sordan a kdzet szemcséi az expanzid hatdsdra— a kémiailag kotott viz
elparolgasaval— szétrobbannak, igy térfogatuk jelentdsen, akar 10—20 szorosara is novekedhet.
A perlit fizikai tulajdonsagai a gyartasi technoldgiatol és a rostalasi folyamattol fiiggenek. Ez
az anyag sziirkés-fehér, laza szerkezetli, siirlisége koriilbeliil 85 kg/m>, és szemcsemérete
0—6mm kozott valtozik. Teljesen inert, steril, és semleges kémhatast, emiatt kiilonallo
gyokérrogzitd kozegként, vagy keverékek részeként is hasznalhato. A kertészetben gyakran a
nagyobb szemcseméretli perlitet (3—5mm) hasznaljdk, mert jobb levegdztetést biztosit és a
térfogatsulyanak 3—4 szeresét képes vizbdl felvenni. A kisebb szemcseméretii perlit tobb vizet

tart meg, de hajlamosabb a tomorddésre, ezért inkdbb kozegek lazitasara hasznaljak. Fontos
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megjegyezni, hogy a perlit Ujranedvesitése nehézkes lehet, mivel a tapoldat és a viz mozgasa
elssorban lefelé irdnyul. A zoldségtermesztok korében gyakran hasznalt javitott valtozatnal a
szemesék feliiletét nedvszivo vegyliletekkel vonjak be, ami ndveli a vizmegtartd képességiiket.
A perlitet termeszté edényekbe vagy zsadkokba toltve alkalmazzak a kertészetekben. (Szoriné,

2021).
Vermikulit

A vermikulit szemcséket aluminium-vas-szilikdt asvanybol allitjak  eld,
800—1000 °C-on torténd hevités soran. E folyamat hatdsara a szemcsék kitdgulnak és konnyt,
120200 kg/m® stirliségli, sargas-barnas szinii granulatumok keletkeznek. Ezek a szemcsék
konnyen Osszenyomhatok lemezes részecskékre. A vermikulit kivalo viztartd képességgel
rendelkezik, koszonhetéen a szilikat kristalyos szerkezetének és emellett magas pufferold
képessége is van. A negativ toltésli szerkezete miatt jol koti meg a kationokat, ami eldsegiti a
tapanyagok felvételét. A pH értéke enyhén lugos 7-9 kozotti tartomanyban mozog, ami ideélis
mas — mas novények szamara is. Kertészeti alkalmazasa soran a vermikulit hdrom frakcioba
sorolhatd, melyek koziil a nagyobb szemcseméret a legalkalmasabb. Gyakran hasznaljak
magvetés takarasara, ndvények gyokereztetésére, valamint uborka csiraztatasahoz, mivel segiti

a nedvesség megtartasat és optimalis kornyezetet biztosit a gyokérfejlddéshez. (Szoriné, 2021).
Kokuszrost

A vildg gyors valtozasainak kovetkeztében a fogyasztok egyre tudatosabba és
igényesebbé valnak. Folyamatosan keresik a kornyezetbarat, fenntarthato, illetve okologiai
termesztésbdl szdrmazd, ndvényvéddszer maradvanyoktdl mentes termékeket. A kertészek
szamara komoly kihivast jelent a munkamodszereik 4talakitdsa és a fenntarthatosag, de
folyamatosan térekednek az egyre nagyobb igények kielégitésére. Ebben a folyamatban kapnak
egyre nagyobb figyelmet a Biogrow kokuszrost alapl termesztékozegek. A Biogrow egyik
kiemelkedd terméke a Biogrow DUO, egy kétkomponensii, innovativ termesztékozeg, amely
klimatol fiiggetleniill minden szempontbdl optimalis egyensulyt biztosit a légtartds ¢&s
vizateresztés kozott, mind a ndovény vegetativ, mind generativ allapotdban. Magas viztarto
képességének kdszonhetden jelentdsen eldsegiti a gyokérfejlodést és a ndvekedést, megeldzi a
viz- és tdpanyag-veszteséget. Magas chipsaranyu, jol irdnyithato, konnyen komposztalhato,
koltséghatékony szubsztrat, amely kiemelkedden magas hozamot tesz lehetové (Németh,

2021).
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3.4 A leggyakoribb virusos betegsegek a paradicsomtermesztésben

3.4.1 Paradicsom sarga levélgondorodes virus (TYLCV)

Az adott virust el6szor 1995-ben azonositottak paradicsomon Indidban. Ez az uj virus
gyorsan terjedt el a vildg mdas régidiban is ¢és komoly problémédkat okoz a
paradicsomtermesztésben. A virus altal okozott tiinetek elsdsorban a leveleken jelentkeznek.
Megfigyelhetd sargulas, mozaikosodas, klorotikus foltok, valamint a levelek gondorddése, a
levélerek kivilagosodasa és duzzanata. A fert6zott ndvények gyakran torpililnek, ami jelentds

novekedési €s termésbeli karosodast okoz. (Mansoor et al., 2003).

1. kép: A TYLCV tiinetei paradicsom novényen. Forras: Nébih,2022

3.4.2 Paradicsom foltos hervadas virus (TSWV)

A TSWYV egyike a legrégebben felfedezett névényi virusoknak. A virus altal okozott
sulyos betegséget, a paradicsom foltos hervadasat eldszor 1915-ben dokumentaltak Ausztralia
Victoria allamaban. A betegség virusos eredetét 1930-ban igazoltdk. Ma mar a TSWV
mindenhol elterjedt, és kiilonosen a fogékony kultirnovényeket érinti, mint példaul a
zoldségféléket (paradicsom, paprika, salata), disznovényeket (krizantém, begonia), valamint
szdmos szant6foldi ndvényt (amerikai mogyoro, dohany). Bizonyos kultirdkban a fert6zés akar
50-90%-o0s termésveszteséget is okozhat, s6t gyakran a fertdzott ndvények pusztulasahoz
vezet. A fertdzott novények erdsen visszamaradnak a ndvekedésben, kevés bogyodt kotnek, és a
terméseken is jellegzetes sarga gytirlisfoltossdg, valamint foltos elhalas tiinetei figyelhetdk
meg. A jellemzd tiinetek kozé tartozik a csucsi leveleken megjelend elhalas, érkozi sarga

mozaik, levéldeformaciok, valamint sarga klorotikus — nekrotikus gytirisfoltok kialakulésa.
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Paradicsomon gyakran megfigyelheté a levelek bronzos elszinezddése is, mely jellegzetes

tiinete a betegségnek. Ez a tiinet (TSWYV) fertdzés egyik tipikus jele (Salamon, 2019).

2. kép: A TSWYV tiinetei paradicsom névényen. Forras: Agroforum, 2019

3.4.3 Paradicsom mozaikvirus (ToMV)

A betegség kiilonosen hajtatott €s szabadfoldi paradicsom esetében gyakori és jelentos
karokat okoz, melyet a dohany mozaikvirus (TMV) idéz eld. A fertdzés forrasa lehet a talajba
keriilt fert6zott ndvényi részek, valamint maga a talaj is, ahol a virus a talajkolloidokhoz
kotddve hosszl idOn keresztiil fertdz6képes marad. Tovabbi jelentds fertdzési forras a vetémag,
melyen a korokozé a mag feliiletén talalhatdo. A virus szovetnedvvel is atvihetd, igy a
mechanikai sériilések révén is (Pocsai, 2021). Tiinetei kozé tartozik a leveleken megjelend
vilagos- és sotétzold mozaikos mintdzat, valamint a levelek deformalédasa. A bogydkon
elhalasok figyelhetdk meg, melyek gyakran a termés mindségét is lerontjak. A fert6zott
ndvények altaldban gyengén fejlettek, ami a vegetativ és generativ folyamatok csokkenéséhez

vezet és 0sszességében csokkenti a hozamot. (Glits et al., 1997).
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3. kép: A ToMV tiinetei paradicsom névényen. Forras: Agrardagazat, 2021
3.4.4 Pepino mozaikvirus (PepMV)

A Pepino mozaik virus (PepMV) betegséget el@szor Peru tengerparti teriiletein a
pepindn (Solanum muricatum) irtak le és 2000-re mar szdmos eurdpai orszagban jelen volt. A
PepMV gazdanovényei foként a burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tartoznak. A fertdzés
korai tlinetei a paradicsom levelein apro, sarga foltok jelentkeznek, mig késébb a csucslevelek
gondorodése lathatova valik. A tiinetek intenzitasa a klimatikus koriilményektdl fligg, gyenge
fényviszonyok esetén erdsebbek. A paradicsom bogydjan gyakran narancssargas foltokat idéz
eld. A virus mechanikai uton terjed, és gyakran csak enyhe tiineteket okoz. Ha nem észlelik
idében a fert6zést a gyors terjedés kovetkeztében az egész allomany jelentds része

megfertézodhet (Pocsai, 2021).

4. kép: A PepMYV tiinetei paradicsom novényen. Forrds: Eppo adatbadzis, 2024
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3.4.5 Paradicsom barna termésrancosodas virus (ToBRFV)

A legujabb ¢és talan a legnagyobb kart okozd virus a paradicsom barna
termésrancosodds virus (ToBRFV), mely el6szor 2014-ben Izraelben, majd 2015-ben
Jordéaniaban jelent meg, ezért Jordan virusnak is nevezik (Nébih, 2019). Eurdpaban elsdként
2019 oktoberében Spanyolorszagban jelent meg egy paradicsom termesztd iiveghazban, ahol
akkor mar a novények 5%-an mutatott tlineteket (Alfaro et al, 2020). Legfontosabb
gazdandvényei a paradicsom és a paprika, vadon €16 gazdanovényei a fekete csucsor (Solanum
nigrum) ¢€s a kofali libatop (Chenopodium murale) (Syngenta, 2019). A tiinetek a novények
levelén és termésén egyarant megfigyelhetdek. El6szor a felsd leveleken jelennek meg sarguld
erek és elkeskenyedd levélkék formajaban, majd késébb klorotikus foltok is megjelenhetnek a
levelek feliiletén. A terméseken eldszor sarga, kicsi 1€ziok lathatok, késébb barnas érdes foltok,
deformacié alakul ki a paradicsom termésének felszinén, valamint a kocsany is barnulhat,
emiatt értékesithetetlen lesz a termés. Az optimalistol eltérd kornyezeti koriilmények (példaul
héstressz) esetén a tiinetek sulyosbodhatnak. A ndvények fogékonysdga nem egyforma a
kiilonb6z6é iddszakokban, ez fajtatol, a tdpanyag-utanpotlastdl és egyéb mas kdrnyezeti

tényezoktol is fiigg (Kerek, 2020).

2019. november 1-jét6l a Jordan virus (Tomato brown rugose fruit virus, TOBRFV)
karantén statusza karositonak mindsiil az Eurdpai Unidban. Ezen a napon Iépett ¢letbe az a
rendelet, mely eldirja, hogy az Eurdpai Unio teriiletén felderitett minden egyes virusfertézési
esetet be kell jelenteni. Az Eurdpai Bizottsdg mar juliusban meghozta a dontést, hogy a virus
terjedésének és bejutdsanak megakadalyozasa érdekében specidlis intézkedések bevezetését

teszi sziikségessé a paradicsom- és paprikatermesztésben (FruitVeb, 2019).
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5. kép: A ToBRFV tiinetei paradicsom novényen. Forras: FruitVeb, 2019

3.5 Virusrezisztencia

A legkorabbi és korai hajtatasban, hossza kulturas termesztésnél csak a folytonos
novekedési fajtak johetnek szamitdsba. A termesztOk szamdra a koraisag és a termOképesség
az egyik ¢és talan a legfontosabb fajtatulajdonsag. A 11 hénapos kultirdban, talajnélkiili
termesztésben 5060 kg/m? -es termésatlag is elérhetd. A hajtatasban termesztett fajtak
tulnyomo része ellenallosaggal rendelkezik a dohanymozaik virus, a verticiliumos, fuzariumos

hervadéssal és fitoftoras betegséggel szemben (Terbe, Hodossi, Kovéacs, 2005).

A ndvényekben nincs a sejtek altal termelt ellenanyag, immunitds. Nem rendelkeznek
a magasabb rendl élolényekhez hasonld keringési rendszerrel, és nincsenek immunkompetens,
mobilis immunsejtjeik. Ehelyett minden ndvényi sejt lokalisan képes védekezni a virusok altali
tamadas ellen. A ndvényi rezisztencidnak (immunitdsnak) azonban vannak a magasabb rendii
¢élélények immunitdsdhoz hasonld tipusai és mechanizmusai. A ndvényekben létezik tobb
altalanos, nem-specifikus rezisztencia, amely patogénnel vagy patogéntorzzsel szemben is
érvényesiil. Van specifikus rezisztencia is, amely csak egyetlen vagy néhany patogéntdrzzsel
szemben hatékony. A ndvények szisztemikusan szerzett rezisztenciaval is rendelkezhetnek,

amely az egész novényre kiterjedden védelmet nyujt a fertézések ellen (Kiraly, 2004).
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A rezisztencianak két szintjét kiilonboztetjiilk meg:

e Magas vagy standard rezisztencia (HR): olyan fajtdkra jellemzd, amelyek normal
kartevo- vagy korokozé—nyomas mellett az érzékeny fajtakhoz képest nagymértékben
korlatozzak a kartevd vagy a koérokozo kartételét. Csak erds kartevé vagy korokozo
jelenlét esetén jelennek meg beazonosithato tiinetek a novényeken (Ledoné, 2019).

o Mcérsékelt vagy kozepes rezisztencia (IR): olyan fajtdkra jellemzo, amelyek képesek
korlatozni az adott kartevo vagy korokoz¢ altal okozott tiineteket, viszont ezek jelentds
mértékben jelennek meg a magas rezisztenciaju fajtakhoz képest. Bar ezek a fajtak
minimalis tiineteket mutatnak és kisebb kart szenvednek, mint a hasonld kornyezeti
koriilmények kozott, illetve hasonld mértékii kartevd vagy korokozo jelenlét mellett az

érzékeny fajtak (Ledoné, 2019).
3.6 Az j virusrezisztens TOBRFV fajta kifejlesztése

A paradicsomhajtatisban komoly problémat jelent a paradicsom barna
termésrancosodas virus (Tomato Brown Rugose Fruit Virus, TOBRFV). A virus megjelenése
utan eldszor szigoru higiéniai évintézkedések bevezetését javasoltak a fertdzések terjedésének
megfékezése érdekében. Ezzel parhuzamosan megkezdddott a rezisztens fajtak nemesitése is,
hogy hosszl tavii megoldast nyujtsanak a virus elleni védekezésben. Az Enza Zaden és a Rijk
Zwaan cégek mutattdk be a paradicsom barna termésrancosodas virus elleni nemesitési
munkajukat. Martijn van Stee, az Enza Zaden paradicsomnemesitésért felelds vezetd kifejtette,
hogy a virust mar az els6 megjelenése ota vizsgaljak és rendkiviil sok hasonlésagot mutat a
paradicsom mozaik virus (ToMV), valamint a dohanymozaik virus (TMV) kozott. Az 1960-as
években felfedezett Tm-22 gén hosszGi ideig  biztositott rezisztencidt a
paradicsomtermesztésben a paradicsom mozaik virussal és a dohany mozaik virussal szemben,
azonban a ToBRFV képes volt atjutni az altala nyujtott védelmi falon, igy j nemesitési

stratégiak kidolgozasa valt sziikségessé. (Ovaryné, 2023).

Az Enza Zaden munkatarsai ugy vélik, hogy a termesztésben csak a fajtdk magas
szintll ellenallo képessége (high resistance, HR) nyt;jt valodi biztonsagot a ToBRFV ellen. Bar
a kozepes szintli rezisztencia (intermediate resistance, IR) beépitése jelentds eldrelépés az
ellenallosaggal nem rendelkezd fajtakhoz képest, csupan késleltetni képes a virus terjedését,
igy a teljes védelmet nem biztositja. Ilyen esetekben a virus jelen van a ndvényben, és
virustiinetek jelenhetnek meg a lombon és a terméseken egyarant, ami a hozam csokkenéséhez

vezethet. A jelenlegi ismeretek szerint magas szintli ellendllosag esetén a virus nem terjed az
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allomanyon beliil és atlagos betegségnyomas mellett a varhatdo hozam sem csokken. A
nemesités soran az volt a cél, hogy a fajtdk magas szintli ellendlldo képessége kimagaslo
teljesitménnyel is parosuljon. Az Enza Zaden a magas szintl ellenallosaggal rendelkez6 fajtait
HREZ jeloléssel latja el. Ez egy tulérzékenységi reakcio, aminek lényege, hogy ha a virus
talalkozik egy ndvényi sejttel, a kornyezé sejtek elpusztulnak, aminek eredményeként a virus

tovabbi terjedése akadalyozotta valik a névényben (Ovaryné, 2023).

Bar azt tudjuk, hogy az adott termesztési koriilményektdl fiigg mennyire tudjuk
kihasznalni a fajtdban 1év6 lehetdségeket, a fajta csak akkor tudja a genetikai teljesitoképességét
elérni maximalisan, ha a termesztési feltételek €s a termoOhely adottsagai megfelelnek az

igényeinek (Bocz, 1992).
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4. Anyag és modszer

Szakdolgozatomban egy olyan 1j, virusrezisztens paradicsom fajtat vizsgalok, mely a
ToBRFV rezisztenciaval lett nemesitve. A kisérletem helyszinéiil szolgal6 liveghdzban az el6z6
é¢vekben Ardiles fajta termesztése folyt, mely a koktélparadicsom kategoridba tartozik. A bogyd
formaja szilva alaku, fiirtds paradicsom, mely a piacon mar elfogadott és keresett termék, ezért
nem szivesen cserélné a termeld mas fajtdra. Az elmult évek virusnyomasa és a termesztés
hatékonysaga, gazdasagossaga miatt azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a
veszélyes tényt, hogy egy virusbetegség, ha bekeriil egy tiveghdzba hatalmas karokat okozhat.

A paradicsom barna termésrancosodas virus (Tomato Brown Rugose Fruit Virus,
a ToBRFV nagyon fert6z6 és komoly karokat okozhat a termesztésben, kiilondsen a gytimolcs
mindségében és a virus ellen nincs hatékony kémiai védekezés, a megelozés és a megfeleld
ndvényhigiénia a legfontosabb eszk6zok a terjedés megfékezésében. Az 1j, virusrezisztens
fajtak, mint példaul az Ardiles Reina, kulcsszerepet jatszanak a termesztésben. Ezért is esett a
valasztas erre az 0j fajtara, melyet 2023-ban nemesitettek ¢s 1) fajtaként jegyeztetett be az Enza
Zaden nevi cég Hollandiaban.

A kutatas elsodleges célja a virusrezisztens (Ardiles Reina) és a nem virusrezisztens
(Ardiles) paradicsomfajtdk vegetativ fejlodési ciklusdnak (ndvekedési dinamikajanak),
hozamanak ¢és generativ fejlddési ciklusdnak (viragzasdinamikajanak) 0Osszehasonlitd
vizsgalata tiveghazi koriilmények kozott. Az dsszehasonlitds f6 szempontjai a novények heti
novekedése, a viragzas dinamikaja, a bogyok tomege €s a teljes hozam. Ezen kiviil vizsgalom
a kiilonbozd kornyezeti tényezOk — hdmérséklet, fényintenzitds, vizellatds — hatasat mindkét

fajta fejlddésére és terméshozamara.
4.1 Anyag

4.1.1 Kutatas helyszine

Az Aba Obst Kft. liveghaza 2009-ben épiilt Fejér varmegyében, Székesfehérvartol 20
km-re Aba varosdban. A cég a kezdetektdl fogva hajtatott paradicsom termesztésével
foglalkozik. 2009-t61 2022 szeptemberéig potmegvilagitas hasznélata mellett téli hajtatas volt
a fo kertészeti tevékenység, &m a Covid okozta energiavalsag kovetkezményeként a
megvilagitott termesztést kénytelenek voltak abbahagyni ¢€s attérni a megvilagitas nélkiili
hajtatasra. A fajta 2009 ota az Ardiles néven forgalomban 1évé fajta volt, egészen 2023

decemberéig, mikor is az ), TOBRFV ellendllo fajta termesztése mellett dontottek. Az liveghéaz
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termesztofeliilete 1,2 hektar. Az épiilet Venlo tipust, 6 méter vapamagassagl, magastetds
épitmény, mely igy alkalmas a hosszukulturds paradicsomtermesztésre. A hazban 18 hajo
talalhat6, melyben 88 bedlld keriilt kialakitasra. A hajok szélessége 8 méter, hossza 85 méter.
A klimavezérlés automatikus, igy preciz szabalyozéssal fenntarthaté a novények szamara a
megfeleld klima ¢és homérséklet, a pdaratartalom, a megfeleld l1égmozgas. A vizellatas
igynevezett napi tartalybol torténik, melynek mérete 100 m>. Ezt a tartdlyt fart ktbol jové
vizzel toltik fel és a napi sziikséges tapoldatot egy automata ontdzérendszer eldre beallitott
értekek — mennyiség és toménység — alapjan juttatja csepegtetokon keresztiill a novények
gyokeréhez. Az liveghaz flitéséhez sziikséges melegviz ellatasat harom darab, egyenként 500
kW teljesitményti faapritékos kazan biztositja, 5 db 500 literes puffertartallyal kiegésziilve. A
kazanok szintén automatikusan vezéreltek igy a kivant {iveghdzi hémérséklet folyamatosan
fenntarthat6. A termesztés sordn a ndvényvédelem biologiai ndvényvédelem, mely a
Macrolophus pygmaeus €és Encarsia formosa felszaporitasaval torténik. A Tuta absoluta elleni

védekezés Isonet T 1égtértelités hasznalataval valosul meg.

4.1.2 Kisérleti iddszakok ¢s fajtak

A kisérlet két kiilonbozé termesztési évben zajlott, azzal a céllal, hogy
Osszehasonlitsam az Ardiles és az Ardiles Reina paradicsom fajtak termesztési eredményeit. Az
elso kisérleti ciklus soran az Ardiles fajtat 2022. december 28 és 2023. szeptember 13. kozott
vizsgaltam. A masodik ciklusban, az Ardiles Reina fajtat pedig 2023. november 15 és 2024.

szeptember 13. kozott vizsgaltam.

Mindkét kisérleti idészakban (20222023 és 2023-2024) oltott palantakat vizsgaltam.
Az oltott palantdk hasznalata az liveghédzi paradicsomtermesztésben szdmos elénnyel jar. Az

oltott ndvények a kovetkezd okok miatt kiilondsen fontosak:

o Betegségekkel szembeni ellenallosag: Az oltott palantak olyan alanyra vannak oltva,
amely ellendllobb bizonyos talajlako betegségekkel szemben, mint példaul fonalférgek,
verticilliumos és fuzariumos hervadas. gy hosszabb termesztési ciklust ¢és
egeészségesebb novényallomanyt eredményez.

e Jobb tipanyagfelvétel: Az oltott palantdk erdsebb ¢és mélyebbre hatolo
gyokérrendszerrel rendelkeznek, ezért hatékonyabban képesek a talajban 1évo
tapanyagokat felvenni. Ez javitja a ndvények novekedési litemét és terméshozamat.

e Stressztiiré képesség: Az alany erdsebbé teszi a ndvényt, amely igy jobban elviseli az

ontozési hibdkat, a hdmérsékleti szélsdségeket, valamint az alacsonyabb mindségii
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talajt. Ez kiilonosen fontos az iiveghdzi kornyezetben, ahol a klimatikus feltételek
szigoruan kontrollaltak.

e Nagyobb hozam: Az oltott ndvények altalaban nagyobb hozamot biztositanak, mivel
az alany altal nytjtott extra tdpanyagfelvétel és betegségellenallas segiti a vegetativ és
generativ novekedést is. Ez egyensulyban tartja a novény eréforrasait, igy tobb virdgot
hoz és nagyobb terméshozamot ér el.

e Hosszabb élettartam: Az oltott palantdk erdsebb €s hosszabb élettartamuak, ezért
lehetdve teszik a termesztOk szamara a hosszabb termesztési ciklusokat.

Az oltott palantdk fontossaga tehat abban rejlik, hogy ellenallobbak, ndvelik a
hozamot, javitjdk a tapanyag-hasznositdst, és novelik a termesztés fenntarthatdosagat és

gazdasagossagat.

A kutatdsom sordn hasznalt alany a DRO141TX (De Ruiter). Magas
terméspotencidljardl ismert és kiilondsen alkalmas mesterséges megvilagitasu, high-tech
iiveghazi termesztéshez. Kivaloan teljesit magas hOmérsékleten és alacsony paratartalom
mellett. Az alany erds, eldsegiti a hajtasok ¢€leterejének és alloképességének novelését, ami a
hossztl tenyészideji, vegetativ, valamint generativ jellegi novények esetében kiillondsen
elényds. Ez az alany kivaldan tamogatja a ndvények novekedését €s ellenalloképességét,
kiilonosen stresszes koriilmények kozott (De Ruiter, 2024).

Virusrezisztencia:

o magas szintll (HR) ellenallosag:
= Paradicsom mozaik virus ((ToMV) (Tomato mosaic virus)
* Fuzariumos hervadas (Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici),
= Verticilliumos hervadas (Verticillium albo-atrum)

Az elso kisérleti ciklusban vizsgalt nemes fajta az Ardiles (nem ToBRFV rezisztens).
Ugyanazon forgalmazoé fajtaleirdsa alapjan az Ardiles egy tokéletesen formalt szilva alaka
paradicsom, amelyet kivételesen szabélyos fiirtok és kiegyensulyozott novekedés jellemeznek.
A novény 35-40 gramm sulyt bogyokat hoz és egész évben megbizhatod izt €s mindséget

biztosit (Enza Zaden, 2024).
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6. kép: Ardiles paradicsom fajta. Forrds: Enza Zaden

Virusrezisztencia:
o magas foku ellenallas (HR):
= Paradicsom mozaik virus (ToMV) (Tomato Mosaic Virus)
= Paradicsom levélpenész (Passalora fulva)
= Verticilliumos hervadas (Verticillium albo atrum)
* Fuzariumos hervadas (Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici)
o kozepes foku ellenallas (IR):
» Lisztharmat (Leveillula taurica)

A masodik kisérleti ciklusban vizsgélt nemes fajta az Ardiles Reina (ToBRFV
rezisztens). Az Enza Zaden fajtaleirdsa alapjan egy tokéletesen formalt szilva alaki
koktélparadicsom, melyet kivételesen szabalyos fiirtok és kiegyensulyozott ndvekedés
jellemez. A bogydk stlya 4045 gramm, igy idedlis méretli koktélparadicsom. A névény erds

¢és megbizhat6 ndvekedést mutat, mikdzben kivalo termésmindséget biztosit.
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7. kép: Ardiles Reina paradicsom fajta. Forras: Enza Zaden

Virusrezisztencia:
o magas foku ellendllés jellemzi (HR)
= Paradicsom barna termésrancosodas virus (ToBRFYV) (Tomato

Brown Rugose Fruit Virus):

Paradicsom mozaik virus (ToMV) (Tomato Mosaic Virus)

Paradicsom levélpenész (Passalora fulva)

Verticilliumos hervadas (Verticillium albo atrum)
= Fuzariumos hervadas (Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici)
o kozepes foku ellenallas jellemzi (IR):

» Lisztharmat (Leveillula taurica)

4.1.3 Kisérleti elrendezés

A kisérleti termesztés mindkét évben egy 1,2 hektaros liveghdzban, fliggesztett
csatornds, talajnélkiili hajtatdsban tortént. A novényeket meghatarozott tavolsagra iiltettiik
annak érdekében, hogy a megfeleld fejlddési feltételeket biztositsuk, igy a sortavolsag 160 cm,
a tétavolsag pedig 24 cm volt. Az iiltetési stirliség 3,8 t6/m? volt. A gydkerek tdmaszto kozege
mindkét kultirdban egy 100 cm hosszt, 15 cm széles és 10 cm magas Dutch Pluntin kdkuszrost

paplan volt.
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4.1.4 Termesztési koriilmeények

Homérséklet és fényviszonyok: Az iliveghdzban a nappali hdmérsékletet 17-25°C
kozott, az ¢éjszakait pedig 15-16°C kozott tartottuk a ndvények fenologiai fazisanak
megfelelden. Kiegészitd megvilagitast nem alkalmaztunk, a természetes fényviszonyok mellett
tortént a kisérlet.

Egyéb kornyezeti tényezok: A paratartalmat az iiveghazban 60—-85% kozott tartottuk,
mely idedlis feltételeket biztositott a novények optimalis novekedéséhez. Emellett CO:-dusitast
is alkalmaztunk a hideg iddszakokban, amikor a szell6ztetés az alacsony kiilsé homérséklet
miatt nem volt kivitelezhetd. Késobb a tavaszi honapokban az ablakok nyitottsaga miatt az
adagolast nem folytattuk.

Vizellatas: A napi 0ntdzési ciklusokat automata csepegtetd rendszeren keresztiil

juttattuk ki a névények fejlédési szakaszahoz és a természetes fényviszonyokhoz igazitva.

42 Mobdszer

A kisérlet soran a két paradicsom fajta ndvekedési dinamikajanak és hozamanak
részletes vizsgalatara kiilonféle adatokat gyljtottem, hogy megbizhatd képet kapjak a fajtak
hasonlosagarol, illetve kiilonbségeirdl. Az adatgytijtés heti rendszerességgel tortént, mely soran
mind a ndvekedési iitemet, mind a virdgzasi és terméshozédsi mutatdkat, valamint egyéb
kornyezeti tényezoket mértem. Az alabbiakban bemutatom a mérési folyamatot, az alkalmazott
eszkozoket €s a vizsgalati paramétereket. A termesztett novényekbdl a vegetativ €s generativ
ciklus vizsgalatanal mindkét fajtanal az iiveghdzban 20 kiilonb6zd helyen 1évé ndvényt
valasztottam ¢és heti rendszerességgel monitoroztam ugyanezeken a ndvényeken a

kovetkezoket:

Heti novekedés mértéke: A novények novekedési litemének nyomon kovetése
érdekében minden héten ugyanazon a napon mértem meg a névények magassagat egy vonalzo
segitségével. Az adott héten a novény csucsat megjeldltem, majd a kovetkezé héten ismét

elvégeztem a mérést, igy pontosan nyomon kdvethetd volt a ndvények heti novekedesi mérteke.

Viragzasdinamika regisztralasa: Szintén minden héten ugyanazon a napon
rogzitettem a novények egyes viragzasi fazisait. A mérések soran figyelemmel kisértem az
egyes viragflirtok megjelenését, a viragzas kezdetét és a virdgok elnyildsat. A viragzas
dinamik4jat ugy szamszerlsitettem, hogy a teljesen kinyilt virdgok szamat regisztraltam
minden héten. Ha egy fiirt teljesen elviragzott az adott héten, az teljes értéknek (1,0) szamitott,

ha csak részben viragzott, aranyosan kisebb értékkel jellemeztem (pl.: 0,5 vagy 0,7). igy kaptam
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egy atfogd képet a nodvények virdgzasi folyamatdnak iitemérdl és a fajtdk kozotti

kiilonbségekrol.

Atlagos bogyésuly: A bogyok atlagos tomegének meghatarozasahoz hetente mértem
azokat a ndvényeket, amelyeken a virdgzas dinamikdjat és a heti novekedési iitemet is nyomon
kovettem. A szedésre érett fiirtoket megmértem, majd a fiirt teljes stlyat elosztottam az adott
fiirt bogyoinak szamaval. Igy kaptam meg az egyes bogyok atlagos stlyat, amelyet a kiilonboz6

hetek termése alapjan rogzitettem.

Hozam: A hozam mérése hetente tortént, minden hétfon lesziireteltiik a teljes
allomanyt az liveghazban. Mivel a termés eladasra keriilt, a szedés sordn pontos sulymérések
késziiltek a kereskedelmi forgalomba keriild termésrdl. Ezeket az adatokat hasznéltam fel a
hozam kiszamitasahoz. A hozamot kilogrammban adtam meg ¢s a heti adatok segitségével

kovetni tudtam a terméshozam idoébeli alakulasat.

Vizfelhasznalas: A novények vizfelhasznalasat liter/m? egységben rogzitettem, amit
az iveghaz irdnyitd szoftver segitségével nyertem ki. A rendszer figyelte az Ontdzési
mennyiségeket az liveghazban és pontos adatokat szolgaltatott arrdl, hogy hetente mekkora
vizmennyiséget hasznalt fel a novényekkel boritott teriilet. Ezeket az adatokat elemezve
lehetdség nyilt arra, hogy nyomon kovessem a vizfelhasznalds hatékonysagat a két

paradicsomfajta esetében.

Napi atlaghémérséklet: A kisérlet soran a napi atlaghdmérsékletet folyamatosan
regisztraltam. Az adatok gytlijtéséhez tovabbra is az {iveghdz irdnyitd szoftvert hasznaltam,
amely naponta mérte az iiveghdzban 1évé homérsekletet. Az igy kapott napi atlaghOmérseklet
adatok segitségével nyomon kovethettem a homérséklet hatdsat a ndvények novekedésére,

virdgzéasara és hozamara.

Fényintenzitas: A fényintenzitds mérése az {iveghdz beépitett fénymérdje
segitségével tortént, amely folyamatosan rogzitette az adatokat a ndvények magassagdban
W/m?-ben. A mérémiiszer az iiveghdz szdmitogépes rendszerének része, amely ugyanaz a
rendszer, amely az atlagos hdmérsékletet és a vizellatast is nyomon koveti. Az automatikusan

gylijtott adatok biztositottdk a pontos és megbizhat6 fényintenzitas mérést.

Az Osszegylijtott adatok elemzéséhez atlagokat szdmoltam a ndvekedés, hozam és
bogyotomeg adataihoz, hogy képet kapjak az egyes fajtak teljesitményérdl. A két paradicsom

fajta hozamanak kozotti kiilonbség szignifikancidjdnak meghatarozasara kétmintas T—probat
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alkalmaztam. Emellett korrelacios vizsgalatokat is végeztem annak érdekében, hogy felmérjem
a hozam ¢és a kiilonbozé kornyezeti tényezok (példdul hdémérséklet, fényintenzitas ¢&s
vizfelhasznalas) kozotti Osszefliggéseket. Az adatok feldolgozésdhoz ¢és az elemzések

elvégzéséhez a Microsoft Excel szoftvert hasznaltam.
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5. Eredmények
5.1 A hozamok alakulasanak eredményei

Atlag hozamok elemzése

1. tablazat: Az atlagos hozamok (kg/ha) alakulasa az Ardiles és az Ardiles Reina esetében

Ardiles Ardiles Reina
Atlagos hozam (kg/ha) 8 880 10 386
T-proba eredménye 0,0233

A 2. tablazat eredményei alapjan az Ardiles fajta atlagos heti hozama hektaronként
8 880 kg volt, mig az Ardiles Reina esetében ez az érték 10 386 kg-ra nétt. A fajtak kozotti
hozamkiilonbség szignifikans volt (p<0,05), ami arra utal, hogy az Ardiles Reina fajta

termOképessége magasabb.

Az atlagos terméshozam kozott 15%-os kiilonbség figyelhetd meg és a hetente

leszedett mennyiség ingadozéasa is magas a két vizsgalt fajta kozott. (1.grafikon).

Az egyes szedések soran mért hozamok alakulasa a két fajta
esetében (kg/ha)
18000
16000

214000 o
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A szedések sorszama

—o— Ardiles Ardiles Reina

1. grafikon: A fajtak kézétti hozamok ingadozdsa

Ez alapjan megfigyelhetd, hogy az Ardiles Reina fajta hozama sokkal
kiegyensulyozottabb a termesztési idészak soran. A hozam folyamatos emelkedést mutat a

hetekben, bar vannak kisebb visszaesések, ezek minimalisak, és a hozam Gsszességében stabil
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marad. Ez a kiegyensulyozottsdg kiilonosen fontos a termesztési ciklus gazdasagos
megvaldsitdsa szempontjabol, hiszen a stabilabb hozam megbizhatébb terméskiesés nélkiili
iddszakokat eredményez. Ezzel szemben az Ardiles fajta hozama jelentds ingadozdsokat mutat,
¢les csucsokkal €s visszaesésekkel. A hozam gyorsan emelkedik, majd drasztikusan visszaesik
tobb ponton is, kiilondsen a 9., 13. és 20. szedés kornyékén. Ezek az ingadozasok arra utalnak,
hogy az Ardiles fajta kevésbé stabil, és érzé¢kenyebben reagal a valtozé kdrnyezeti tényezdkre,

ami gazdasagi szempontbol nagyobb kockazatot jelenthet.

Az Ardiles Reina fajta kiegyensulyozott hozama tehat eldnydsebbnek tiinik, kiilondsen

a termésbiztonsag és a stabil piaci ellatas szempontjabol.

A hozamok kozotti kiilonbség vizsgalatdhoz az 4tlagos bogyosulyokat is megmértem,

valamint T-probaval elemeztem, hogy ez a kiilonbség szignifikans e (3.tablazat).

2. tabldazat: A bogyosulyok kézotti kiilonbségek vizsgalata (atlagos bogyosuly és T-proba)

Ardiles Ardiles Reina
Atlagos bogyosuly (g) 36 41
T-préba eredménye 0,0000011414

Az atlagos bogyosuly (3. tablazat) az Ardiles fajtanal 36 gramm volt, mig az Ardiles
Reina fajtanal 41 grammot ért el. Ez a kiilonbség szintén szignifikéns (p<0,05), és alatdmasztja

a fajtaleirdsban k6zolt bogyoméret kiilonbségeket.

A hozam és a bogyo6suly kozotti kiilonbségek szoros Osszefliggésben allhatnak a
novekedési és viragzasi dinamika eltéréseivel. Az Ardiles fajta gyorsabb novekedési iiteme €s
virdgzasdinamikdja valdsziniileg a kisebb bogyodsulyhoz vezetett, mig az Ardiles Reina

kiegyensulyozottabb fejlédése nagyobb bogydsulyt eredményezett.
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Kornyezeti tényezok (homérséklet, vizellatas, fényintenzitas) és a hozam
(kg/ha) kapcsolata

Atlaghémérséklet és a hozam kapcsolata

A 2. grafikonon az Ardiles és az Ardiles Reina fajtak atlaghozamanak alakulasat latjuk

kiilonb6z6 atlaghdmérsékleti szinteken (alacsony, kozepes, magas).

Atlagos hozamok alakulisa kiilonb6z6 atlaghdmérsékleti szinteken
(kg/ha)
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2. grafikon: Az atlagos hozamok alakuldasa (kg/ha) eltérd atlaghomersékleti szinteken vizsgalva

e Alacsony atlaghdmérséklet (<18°C):
o Az Ardiles hozama hektaronként atlagosan 8 464 kg, mig az Ardiles Reinaé
9 139 kg/ha. Ez azt mutatja, hogy az Ardiles Reina jobban teljesit alacsony
atlaghdmérsékleten.
o Kozepes atlaghdmérseklet (18-20°C):
o Itt lathatd a legnagyobb kiilonbség: az Ardiles Reina hozama jelentdsen
magasabb, atlagosan 13 131 kg/ha. Az Ardiles hozama pedig atlagosan
8 891 kg/ha. Ez arra utal, hogy az Ardiles Reina a kozepes atlaghdmérsekleti
tartomanyban is jobban teljesitett, bar itt nagyobb a hozamkiilonbség. Ez az

atlaghdmérsékleti tartomany lehet az Ardiles Reinanak a legoptimalisabb.
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e Magas atlaghdmérséklet (>20°C):

o Magas atlaghomérsékleten az Ardiles Reina hozama szintén magasabb,
atlagosan 11 252 kg/ha az Ardiles hozamanal, ami 9 642 kg/ha, bar a kiilonbség
kisebb, mint a kdzepes tartomanyban. Ez arra utal, hogy mindkét fajta hozama
magas hdmérsékleten csokken, de az Ardiles Reina még mindig jobban teljesit.

3. tablazat: A heti atlaghomérsékletek (°C) és a heti hozamok (kg/ha) kozotti korrelacios egyiitthatok
Ardiles Ardiles Reina

Korrelacios egytitthato 0,22 0,54

A 4.tablazatban a heti atlaghOmérséklet és a heti hozam kozotti korrelacios
egyiitthatok azt mutatjak, hogy mindkét fajtdnal van kapcsolat a homérséklet és a hozam

tekintetében, de ez a kapcsolat az Ardiles Reina esetében sokkal erdsebb.

Fényintenzitas és a hozam kapcsolata

4. tablazat: Korreldcié eredménye a heti dtlagos fényintenzitdas (W/m?) és a heti hozamok (kg/ha)
fliggvényében

Ardiles Ardiles Reina
Korrelacios egyiitthato (r) 0,34 0,72

A heti hozamok ¢és a heti atlagos fényintenzitas kozotti korrelacids elemzés alapjan (5.
tablazat) az Ardiles esetében az egylitthato 0,34, ami egy mérsékelt pozitiv kapcsolatra utal. Ez
azt jelzi, hogy a fényintenzitas emelkedésével a hozam is mérsékelten novekszik, de a kapcsolat

nem tual eros.

Az Ardiles Reina esetében 0,72 a korrelacios egyiitthatd. Ez egy erds pozitiv kapcsolat.
A fényintenzitds novekedése jelentds hatassal van a hozamra, tehat ennél a fajtanal a fény

nagyobb mértékben befolyasolja a termést.

Osszességében tehat az Ardiles Reina esetében a hozamot jobban befolyasolja a
fényintenzitas, mint az Ardiles esetében. Ez arra utalhat, hogy az Ardiles Reina fajta fényigénye

nagyobb, és jobban reagal a fényerd valtozasara.
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Vizfelhasznalas

Heti atlagos vizfelhasznalas (liter/m?)
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3. grafikon: Az Ardiles és az Ardiles Reina heti datlagos vizfelhaszndlasa (liter/m?)

A heti atlagos vizellatas kiszamolasadhoz az tiveghaz iranyito szoftverbdl kigytjtdttem
az egyes napokon rogzitett atlagos vizfelhasznalasi adatokat. Ezeket az adatokat 6sszegeztem,
majd atlagot vontam beldliik. Az igy kapott adatok lathatdak a fent megjelenitett grafikonon
(3. grafikon). Itt latszik, hogy az Ardiles Reina fajta jelentdsen kevesebb vizet igényelt

(12,18 1/m?*/hét), mint a nem rezisztens Ardiles (16,60 1/m? /hét), ami kiilondsen fontos lehet

vizhianyos kornyezetekben vagy fenntarthatd termesztési modszerek alkalmazasa esetén.

Vizfelhasznalas és hozam kapcsolata

5. tablazat: A korreldcié eredménye a heti dtlagos vizfelhaszndlés (I/m?) és a heti hozamok (kg/ha)
fiiggvényében

Ardiles Ardiles Reina
Korrelacios egyiitthato (r) 0,38 0,64

A hozam ¢és a vizellatas kozotti korrelacios elemzés alapjan (6.tablazat) az Ardiles fajta
esetében gyenge-kozepes Osszefliggés mutatkozott, mig az Ardiles Reina esetében kdzepesen
erés kapcsolat allt fenn. Ez arra utal, hogy a vizellatas nagyobb hatassal volt az Ardiles Reina

terméshozamadra, mig az Ardiles fajta esetében kevésbé befolyésolta a hozamot.
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5.2 Vegetativ fejlodési ciklus vizsgalatainak eredményei

Novekedési dinamika értékelése:

Heti atlagos novekedés (cm)

25
24,5
24
23,5
23
22,5
22
21,5
21
20,5
20 ‘

Novekedés mértéke (cm)

Ardiles Ardiles Reina
Heti 4tlag novekedés 24,69 21,62 |

4. grafikon: A novények heti atlagos novekedésének mértéke

Az atlagos novekedési litem alapjan az Ardiles fajta heti 24,69 cm ndvekedést
mutatott, mig az Ardiles Reina 21,62 cm-t (4.grafikon). Ez szignifikans kiilonbséget jelez a
fajtak kozott, ami arra utal, hogy az Ardiles fajta erdteljesebb vegetativ ndvekedést produkalt.
E kiilonbség fontos szerepet jatszhat a hozam ¢és a virdgzas dinamikédjdban. A bogyoméret
kozotti kiillonbségek 1s visszavezethetdek a novekedés dinamika kozotti eltérésre. Az

intenzivebb vegetativ ndvekedés kisebb bogyomérethez vezethet.
Heti atlaghomérséklet és heti novekedés mértéke kozotti kapcsolat

6. tablazat: Korreldcio eredménye heti atlaghomerséklet (°C) és a heti novekedés (cm) kozott

Ardiles Ardiles Reina
Korrelacios egyiitthato 0,72 0,78

A heti novekedés ¢€s a heti atlaghdmérséklet kozotti kapcsolat vizsgalatakor
(7.tablazat) szoros Osszefiiggést taldltam mindkét fajta esetében. Az Ardiles fajtanal a
korrelacids egyiitthatd 0,72, mig az Ardiles Reina esetében 0,78 volt, ami erds pozitiv
kapcsolatot jelent a két tényezd kozott. Ez az eredmény azt jelzi, hogy az atlaghOmérséklet
novekedésével a novények novekedési liteme is ndvekedett mindkét fajtdnal. Az Ardiles Reina

esetében valamivel magasabb korrelacios egylitthatd figyelhetd meg, ami arra utal, hogy ez a
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fajta érzékenyebben reagal a homérséklet valtozasaira. Mindazonaltal mindkét fajtanal
vildgosan kimutathatd, hogy a hdmérséklet jelentds hatassal van a vegetativ ndvekedésre, ami

alatamasztja a klimatikus tényezdk fontossagat.
Heti novekedés mértéke és vizfelhasznalas kapcsolata

7. tablazat: Korreldcié eredménye a heti névekedés (cm) és a heti atlag vizfelhaszndlas (I/m’) kozétt

Ardiles Ardiles Reina
Korrelacios egyiitthato (1) 0,80 0,81

A 8. tdblazatban a novekedés ¢s a vizellatas kozotti kapesolat korrelaciods vizsgalatanak
eredménye lathat6. Az Ardiles fajtanal a korrelacids egyiitthato értéke 0,80, mig az Ardiles
Reina esetében 0,81 volt, ami mindkét fajtanal erds pozitiv korrelaciot jelez. Ez azt jelenti, hogy

a vizellatas novekedésével a novények vegetativ fejlodése is aranyosan javult.

Az eredmények arra utalnak, hogy a vizellatds kritikus tényezdje mindkét fajta
novekedési dinamikajanak, €s a fajtak kozott minimalis kiillonbség figyelhetd meg a korrelacios
egylitthato tekintetében, mindkettd hasonld mértékii fiiggést mutat a vizellatastol. A szoros
kapcsolat arra enged kovetkeztetni, hogy a vizellatds optimalizalasa kulcsfontossagi a
novekedési teljesitmény maximalizaldsdhoz, attol filiggetleniil, hogy rezisztens vagy nem

rezisztens fajtarol van szo.
Fényintenzitas és heti novekedés kapcsolata

8. tablazat: Korreldacié eredménye a heti atlagos fényintenzitas (W/m’) és a heti novekedés mértéke
(cm) kozott

Ardiles Ardiles Reina
Korrelacios egytitthat6 () 0,74 0,80

Az elemzés szerint erds pozitiv korrelacio all fenn a fényintenzitas €s a heti novekedés
kozott (9.tablazat), ami azt jelzi, hogy a novekedés mértéke szorosan Osszefligg a fény
mennyiségével. Az Ardiles fajta korrelacios egyiitthatoja 0,74, ami erds kapcsolatot jelez a
fényintenzitds és a vegetativ novekedés kozott. Ez azt mutatja, hogy a fényintenzités
novekedése jelentds pozitiv hatdssal van az Ardiles novekedésére. Mivel a fotoszintézis
alapvetd folyamata a fényhez kotddik, nem meglepd, hogy a magasabb fényintenzitas eldsegiti

a vegetativ novekedést.

Az Ardiles Reina korrelacios egyiitthatdja 0,80, ami erdsebb kapcsolatot jelent és azt

sugallja, hogy az Ardiles Reina még érzékenyebben reagal a fényre, mint az Ardiles. Az Ardiles
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Reina esetében a magas fényintenzitas még kedvezobb feltételeket teremt a vegetativ
novekedéshez, ami a fajta jobb alkalmazkoddképességére és nagyobb ndvekedési potencidljara

utal.

5.3 Generativ fejlodési ciklus vizsgalatainak eredményei

Viragzasdinamika

Atlagos viragzasdinamika (arany)

0,94
0,92

0,9
0,88

0,86

Viragzasdinamika (arany)

0,84

0,82
Ardiles Ardiles Reina ‘

0,93 0,86 \

5. grafikon: A vizsgalt fajtak atlagos viragzasdinamikdja (1 = a teljes fiirt elviragzdsa)

Az atlagos virdgzasdinamika adatai azt mutatjdk (5.grafikon), hogy az Ardiles fajta
gyorsabb virdgzasi tlitemet produkalt (0,93), mint az Ardiles Reina (0,86). Ez a kiilonbség arra
utalhat, hogy az Ardiles fajta hamarabb 1épett at a generativ fazisba, ami befolyasolhatja a
terméshozamot és a bogyosulyt. A viragzési dinamika fontos mutatdja a novény fejlédési
ciklusanak, és szoros kapcsolatban allhat a kornyezeti tényezdkkel, mint a fényintenzitas és a
vizellatas. Az alacsonyabb virdgzasi litem az Ardiles Reina esetében kiegyenstlyozottabb, de

lassabb generativ novekedést jelezhet, amely a hozamra és a virdgok szamadra is hatdssal lehet.
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Heti atlaghomérséklet és viragzasdinamika

9. tablazat: Korrelacio eredménye a heti atlaghomérséklet (°C) és viragzasdinamika (arany) kozott

Ardiles Ardiles Reina

Korrelacios egyiitthato 0,58 0,77

A 10.tablazatban a virdgzasdinamika ¢és a heti atlaghdmérséklet kozotti kapcsolat
elemzése lathatd, melynek soran jelentds Osszefiiggéseket taldltam. Az Ardiles fajtanal a
korrelacios egyiitthato értéke 0,58, mig az Ardiles Reina fajtanal ez az érték 0,77 volt, ami erds
pozitiv kapcsolatot jelez, kiilondsen a rezisztens fajtanal. Ez azt sugallja, hogy a hémérséklet
nagy befolyassal bir a virdgzas litemére, és a homérséklet emelkedésével gyorsul a virdgzas

folyamata.

Az Ardiles Reina fajtanal erdsebb kapcsolat tapasztalhato, ami arra utal, hogy ez a fajta
kiilondsen érzékenyen reagdl a hdmérseklet valtozasaira a virdgzas soran. Az Ardiles esetében

is pozitiv Osszefiiggés mutatkozott, de gyengébb mértékben.

Osszességében ezek az eredmények ravilagitanak arra, hogy a hémérséklet fontos
tényez0 a virdgzas folyamataban, kiilondsen a rezisztens fajta esetében, ahol a magasabb

hémérséklet elonyos lehet a generativ fejlodési szakasz felgyorsitasaban.
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Fényintenzitas és viragzasdinamika kapcsolata
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6. grafikon: Az Ardiles virdgzasdinamikdja (ardny) kiilonbozé heti dtlagos fényintenzitas (W/m?)
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A 6. ¢és 7. grafikonon a heti atlagos fényintenzitas és a virdgzasdinamika kozotti
Osszefliggést abrazoltam. Az adatok az adott heti atlagos fényintenzitdas mérésekbdl és a
virdgzasi dinamika adatainak Osszegzésébdl szarmaznak. A grafikonon megjelené pontok az
egyes hetekhez tartozo atlagos fényintenzitds és virdgzasdinamika parositasait mutatjak, a
szoras pedig azt jelzi, hogy ezek az értékek milyen mértékben térnek el egymastol az idoszak

folyaman.

fgy leolvashato a 6. grafikonrdl, hogy az Ardiles Reina esetében, ha a heti atlagos
fényintenzitas 50 és 250 W/m? kodzott valtozott az iiveghazban a virdgzasdinamika 0,6 és 1,2
kozotti aranyszammal fejezhetd ki. Lathatd, hogy a magasabb virdgzasdinamikaval
(ardnyszdmmal) rendelkezd pontokhoz magasabb fényintenzitdas (W/m?) tartozik. Ez arra
utalhat, hogy az Ardiles Reina esetében a virdgzas sebessége pozitiv 0sszefliggést mutat a
fényintenzitassal, vagyis nagyobb fényintenzitds mellett gyorsabb virdgzas torténik. A pontok
viszonylag egyenletesen helyezkednek el, ami kiegyensulyozott kapcsolatra utal a két valtozo

kozott.

A 7. grafikon az Ardiles fajtanal is hasonld heti atlagos fényintenzitds tartomanyt
mutat, viszont a virdgzasdinamika szorosabban koncentralodik a 0,8 és 1,2 kozotti értékekhez.
Ebben az esetben a fényintenzitds és a viragzadsdinamika kozotti kapcsolat kevésbé tlinik
szortnak, ami arra utalhat, hogy az Ardiles esetében a virdgzasdinamika sziikebb tartomanyban

mozog.

Az Ardiles Reina esetében a fényintenzitds nagyobb hatdssal van a
virdgzasdinamikara, mig az Ardiles esetében a virdgzasdinamika egy szlikebb tartomanyban
marad és a fényintenzitas hatasa kevésbé hangsulyos. Ez arra utalhat, hogy az Ardiles Reina
fajtanak nagyobb a fényigénye vagy jobban reagal a valtozo fényviszonyokra.

10. tabldzat: Korreldacié eredménye a heti atlagos fényintenzitas (W/m’) és virdgzdsdinamika (ardny)
kozott

Ardiles Ardiles Reina
Korrelacios egyiitthato (r) 0,77 0,85

A korrelacios értékek alapjan is az el6zéekben targyalt szoros kapcsolat lathato
mindkét fajta esetében. Ezzel igazolhatdo, hogy a virusrezisztens Ardiles Reina fajta
érzékenyebben reagal a fényintenzitds valtozasaira és ez nagyobb mértékben befolyasolja a

virdgzas dinamikajat.
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Vizfelhasznalas és viragzasdinamika kapcsolata

11. tablazat: Korreldcio eredménye a heti atlagos vizfelhasznalds (I/m°) és a heti viragzasdinamika
(arany) kozott

Ardiles Ardiles Reina

Korrelacios egyiitthato (r) 0,74 0,83

A viragzéasdinamika és a vizellatas kozotti kapcesolat elemzése soran (12. tablazat)
szoros Osszefliggést talaltam mindkét fajta esetében. Az Ardiles fajtanal a korrelacios
egylitthato 0,74, mig az Ardiles Reina esetében 0,83 volt, ami erds pozitiv kapcsolatot jelez.
Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a vizellatds mértéke erds hatast gyakorol a viragzas

iitemére, ¢s mindkét fajtandl hasonlé modon befolyésolja azt.

A magas korrelacids értékek alapjan megéllapithatd, hogy a megfeleld vizellatas
biztositdsa elengedhetetlen a generativ fazis optimalizalasdhoz, kiilondsen a virdgzas

szempontjabol.

Ezéltal a vizellatds optimalizdldsa nemcsak a ndvekedést, hanem a virdgzasi
folyamatot is befolyasolja, ami kozvetlen hatast gyakorol a terméshozamra és a virdgzasi

iitemre mindkét fajta esetében.
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6. Kovetkeztetések

A kutatasom célja az Ardiles ¢és Ardiles Reina paradicsomfajtak vegetativ €s generativ
fejlodésének Osszehasonlitasa, valamint a kiilonbségeinek feltarasa volt talajnélkiili
hajtatdsban. Az eredmények alatdmasztjdk, hogy a kornyezeti tényezOk eltéré hatast
gyakoroltak a mindkét fajtara. Az alabbiakban bemutatésra keriilnek a fé6bb megfigyeléseim ¢és

a feltevéseimre adott valaszok.

1. A ToBRFV rezisztens Ardiles Reina fajta atlaghozama magasabb és a hozamok
alakulasa szorosabb kapcsolatban all a kornyezeti tényezokkel, mint a nem rezisztens

Ardiles fajtanal.

Az Ardiles Reina fajta atlagosan 15%-kal nagyobb hozamot produkalt a nem
rezisztens Ardiles fajtdhoz képest. A T—teszt eredménye szignifikéns kiilonbséget mutatott a
két fajta hozama kozott, ami statisztikai szempontbol aldtdmasztja a feltevésem. A
szignifikancia szint P—értéke kisebb, mint 0,05, ami megerdsiti, hogy a kiilonbség valoban
Iényeges. Ehhez a hozamkiilonbséghez természetesen hozzajarult a fajtak bogyd stlyanak a
kiilonbsége is, mely az Ardiles fajtanal 36 gramm volt atlagosan, mig az Ardiles Reinaé elérte

a 41 grammos atlagsulyt.

A vizfelhasznédlds szempontjabol 1ényeges kiilonbség mutatkozott mindkét fajta
kozott, mig az Ardiles fajta termesztéséhez hetente atlagosan 16,6 liter/m? vizre volt sziikség,
addig az Ardiles Reina esetében 12,18 liter/m? vizfelhasznalast mértem. Ez a 25%-os kiilonbség
a virusrezisztens fajta hatékonyabb vizhasznositasat, viztakarékossagat és a fenntarthatobb
termesztési potencidljat mutatja. A heti atlagos vizfelhasznélas szorosabb kapcsolatot mutatott
a hozamokkal (r=0,64) az Ardiles Reina esetében, mig az Ardilesnél gyengébb Osszefiiggést

mutatott (r=0,38).

Az Ardiles Reina esetében a hdmérséklet és a hozam kozotti kapcsolat erdsebb
(r=0,54), mint az Ardiles fajtanal (r=0,22), ami azt jelzi, hogy az Ardiles Reina jobban fiigg a
homérseékleti viszonyoktol. Ez azt sugallhatja, hogy az Ardiles Reina optimalizalhat6 olyan
kornyezetben, ahol a hdmérséklet kontrollalhatd, mig az Ardiles talan kevésbé érzékeny az
ilyen valtozasokra. Az atlaghémérsékleti szintek besoroldsdhoz kapcsolddé hozamok adatainak
elemzése alapjan kijelenthetd, hogy a legjobb hozamot az optimalis 18-20°C kozotti
atlaghdmérséklet-tartomanyban érte el mindkét fajta, kiilondsen az Ardiles Reina. Az
alacsonyabb és magasabb atlaghdmérsékletek negativ hatassal voltak a hozamra, de az Ardiles

Reina kisebb mértékben volt érzékeny a magasabb hdmérsékletekre, mint az Ardiles.
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A korrelacios elemzések alapjan a heti atlagos fényintenzitas €s a heti hektaronkénti
hozam kozotti kapcsolat erdsebb volt az Ardiles Reina (r=0,72) fajtanal, mint az Ardilesnél
(r=0,34), ami alatamasztja, hogy a virusrezisztens fajta jobban kihasznalta a fény altal

biztositott energiat a generativ fejlddéshez és a hozam ndveléséhez.
Kovetkeztetés

Az eredmények alapjan lathat6, hogy a virusrezisztens Ardiles Reina fajta nemcsak a
hémérséklet és vizellatas tekintetében mutatott jobb teljesitményt, hanem a fényintenzitas

valtozésaira is jobban reagalt, ami szintén hozzajarult a magasabb atlagos terméshozamhoz.

Ezen eredmények alapjan a feltevésem megerdsithetd, miszerint a TOBRFV rezisztens
Ardiles Reina fajta nagyobb hozamot eredményezett, kevesebb vizfelhasznalas mellett,

valamint a hozamok alakuldsa szorosabb kapcsolatban allt a kornyezeti tényezokkel.

2. A vegetativ fejlodés (novekedési dinamika) szorosabb kapcsolatban all a kérnyezeti
tényezokkel (fényintenzitas, homérséklet, vizellatas) a virusrezisztens Ardiles Reina

fajtanal. mint a nem virusrezisztens Ardiles fajtanal.

Az eredmények alapjan az Ardiles Reina fajta novekedési dinamikaja lassabb volt (heti
atlagos novekedés 21,62 cm), mint az Ardilesé (heti atlagos novekedés 24,69 cm), de

Osszességében stabilabb és kedvezdbb.

A heti atlaghdmérséklet €és a heti novekedési dinamika korrelacios vizsgalata soran
lathatova valt, hogy az Ardiles Reina novekedési dinamikaja szorosabb kapcsolatban all a

hémérséklettel (r=0,78), mint az Ardiles esetében (r=0,72).

A heti atlagos vizellatas és a heti novekedési dinamika kozotti korrelacio is szorosabb
volt az Ardiles Reina esetében (r=0,81), mint az Ardilesnél, ahol ez az érték valamivel

alacsonyabb (r=0,80).

A fényintenzitas vizsgalata sordn erds pozitiv korrelaciok figyelhetdk meg. Mindkét
fajta vegetativ novekedése fiigg a fényintenzitastdl. Az Ardiles Reina erdsebb kapcsolata

(r=0,80) arra utal, hogy ez a fajta jobban hasznositja a fény mennyiségét.
Kovetkeztetés

Az adatok alapjan megerdsithetd a feltevés, hogy a virusrezisztens Ardiles Reina fajta
vegetativ fejlddése szorosabb kapcsolatban all a kornyezeti tényezdkkel, mint az Ardiles fajtaé.

A virusrezisztens fajta novekedése stabilabb és jobban alkalmazkodik a valtozo kornyezeti
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tényezokhoz, mint a nem rezisztens fajta. Habar az Ardiles gyorsabb novekedést mutatott, az
Ardiles Reina hosszabb tdvon kedvezdébb fejlodési mintazatot mutatott, kiilondsen a kornyezeti

ingadozéasok mellett.

3. A generativ fejlodés (viragzasdinamika) szorosabb kapcsolatban all a koérnyezeti
tényezokkel (fényintenzitas, homérséklet, vizellatas) a virusrezisztens Ardiles Reina

fajtanal, mint a nem virusrezisztens Ardiles fajtanal.

A fajtak atlagos virdgzasdinamikdja is eltérd értékeket mutatott. Az Ardiles atlagosan
0,93, mig az Ardiles Reina 0,86-0s aranyszamu atlag virdgzassal fejezheté ki. A
viragzasdinamika, amely a generativ fejlodés kulcsfontossagu eleme, szorosabb Osszefiiggést

mutatott a kornyezeti tényezOkkel az Ardiles Reina esetében, mint az Ardiles fajtanal.

Az Ardiles Reina virdagzasdinamikaja szorosabb kapcsolatban 4all az
atlaghdmérséklettel (r=0,77), mint az Ardiles (r=0,58), ami arra utal, hogy a homérséklet

jelentdsebb hatdssal volt a viragzasi folyamatra a rezisztens fajtanal.

Az atlagos heti vizellatas és a virdgzasdinamika vizsgalata soran az Ardiles Reina
esetében erdsebb kapcsolat mutatkozott (r=0,83), mint az Ardiles fajtdnal, ahol a korrelacios

érték valamivel alacsonyabb (1=0,74) volt.

A kisérlet soran kimutatott korrelacio alapjan hatarozott pozitiv 6sszefiiggés all fenn a
fényintenzitas és a virdgzadsdinamika kozott mind az Ardiles (r=0,77), mind az Ardiles Reina
(r=0,85) fajtdkndl. Az adatok és a grafikon elemzése alapjan a fényintenzitds novekedése
mindkét fajta esetében serkentette a viragzas dinamikéjat, azonban az Ardiles Reina esetében
ez az Osszefliggés erdsebb volt, ami arra utal, hogy ez a fajta érzé¢kenyebben reagal a
fényviszonyokra. A virdgzasdinamika értékei a 150-250 W/m? atlagos heti fényintenzitas
tartomanyban mindkét fajtanal ndvekedést mutatnak, viszont az Ardiles esetében a szorés
nagyobb az Ardiles Reinahoz képest, ami arra enged kovetkeztetni, hogy ez a fajta
egyenletesebben ¢s stabilabban reagal a kiilonb6z6 fényintenzitasokra, kiilondsen a heti atlagos
150 W/m? {616tti tartomanyban. Ez alapjan az Ardiles Reina stabilabb fényhasznositast mutat

és jobban alkalmazkodik a magasabb fényintenzitashoz.
Kovetkeztetés

A viragzéasdinamika ¢€s a kornyezeti tényezok kozotti osszefliggések alapjan lathato,
hogy az Ardiles Reina fajta stabilabban és kiegyenstulyozottabban reagal a valtozo kornyezeti

tényezOkre. Szorosabb kapcsolatban all azokkal, kiilondsen a fényintenzitas és a hdmérséklet
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tekintetében, ami kiegyensulyozottabb viragzasi dinamikahoz és stabilabb teljesitményhez
vezetett. Az Ardiles Reina jobb alkalmazkoddoképessége a magasabb fényintenzitdshoz és a

valtozo homérséklethez eldnyods lehet a termesztés soran.

A kutatas végén a vizsgalt TOBRFV rezisztens Ardiles Reina paradicsom fajta jelentds
elénydket mutatott a nem rezisztens Ardiles fajtaval szemben mind a terméshozam, mind a
vizfelhasznalas terén. A vizsgalat alapjan, megfigyelhetd, hogy az Ardiles Reina terméshozama
atlagosan 15%-kal magasabb volt és 25%-kal kevesebb vizet igényelt a termesztési iddszak
alatt. Ez a kisebb vizigény gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbdl is elony0s, hiszen a
vizhasznalat optimalizdlasa a fenntarthatd mezdgazdasagi termelés egyik legfontosabb

feltétele.

A vegetativ €és generativ fejlodési ciklus vizsgalatok eredményeinek kiilonbségei azt
mutatjdk, hogy az Ardiles Reina fajta lassabb, stabilabb novekedést mutatott. Ez a
kiegyensulyozottabb fejlodés noveli a ndvények stresszel szembeni ellenallosagat. A gyorsabb
¢s esetenként ingadozo vegetativ novekedés gyakran gyengébb szoveteket és sebezhetdbb
ndvényeket eredményez. Az Ardiles Reina virusrezisztencigja stabilabb és magasabb hozamot

biztosit, ami hosszitavon fenntarthatobb termelést biztosit.

A ToBRFV rezisztens fajtdk fejlesztése, mint az Ardiles Reina is a jovOben
kulcsfontossagli lehet a paradicsomtermesztésben, hiszen a virusok okozta terméskiesés
jelentds gazdasagi veszteségeket okoz. A virusrezisztens fajtak megbizhatosaga €s kisebb
vizigénye kiilondsen hasznos lehet olyan régiokban, ahol a vizellatas korlatozott, vagy ahol a

kdrnyezetvédelmi szempontok egyre fontosabbak.
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7. Osszefoglalas

Szakdolgozatom célja két paradicsom fajta — egy ToBRFV ellenall6 (Ardiles Reina)
¢s egy nem ToBRFV ellendlldo (Ardiles) — hozamdnak, valamint vegetativ és generativ
fejlodésének Gsszehasonlitasa talajnélkiili tiveghdzi hajtatasban. A kutatds kozéppontjaban az
allt, hogy megvizsgaljam milyen szoros az dsszefiiggés a kiilonb6z6 kornyezeti tényezok —
homérséklet, vizellatas, fényintenzitas — és a novények ndvekedése, viragzasa €s hozama

kozott.

A kisérlet két egymast kovetd vegetacios idoszakot foglalt magaba. Az Ardiles fajtat
2022. december 28-tol 2023. szeptember 13-ig, mig az Ardiles Reina fajtat
2023. november 15-t6l 2024. szeptember 13-ig vizsgaltam. A ndvények egy 1,2 hektaros
iiveghazban kertiltek paldntazasra, talajnélkiili, fliggesztett csatornas rendszerben. A palantakat
Hollandidban neveltettiik, ahol oltottdk is a DRO141TX alanyra. Ez az alany idedlis a
hosszukultaras termesztéshez, kiilondsen magas homérséklet és alacsony paratartalom mellett,
novelve a novények vegetativ és generativ fejlodését és ellenallosagat a kiilonbozo virusok, de
legféképpen a paradicsom mozaik virus ellen. A kisérlet sordn a ndvények ndvekedését,
virdgzasdinamikdjat és hozamat mértem és kiilonbozd adatokat gylijtottem a hdmérsékletrdl, a

vizellatasrol és a fényintenzitasrol is.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a ToBRFV ellenalld Ardiles Reina fajta jobb
teljesitményt nyujtott a nem virusellendllo Ardiles fajtaval szemben. Az Ardiles Reina esetében
nagyobb hozamot, valamint nagyobb bogyosulyt mértem. Az é4tlagos hozam 15%-kal volt
magasabb hektaronként az Ardiles Reinandl, mint az Ardilesnél. Az atlagos bogy¢ sulya az
Ardiles Reina esetében 41 gramm volt, az Ardilesnél pedig 36 gramm. A vizfelhasznalas
25%k-al volt kevesebb hetente egy m?-en az Ardiles Reina esetében, mint az Ardilesnél. A
novekedési dinamika ugyan lassabb volt a virusellenalld fajtandl ez nem jelent hatranyt

szdmara. A lassabb novekedés kiegyensulyozottabb ¢€s stabilabb novényt is eredményezhet.

A kornyezeti tényezOk elemzése soran megfigyelhetd, hogy mindkét fajta hozama a
18-20°C atlaghomérsékleti tartomanyban volt a legmagasabb. Az 4tlaghdmérséklet és a hozam
kozotti korrelacio alapjan az Ardiles Reina szorosabb kapcsolatot mutatott a hdmérseklettel,
mig az Ardiles esetében ez a kapcsolat gyengébb volt. Hasonldéan a hdmérséklethez, a vizellatas
is fontos szerepet jatszott a hozam alakitdsaban, kiilonosen az Ardiles Reina esetében, ahol a

korrelacios kapcsolat magasabb volt az Ardileshez képest.
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A fényintenzitds ¢€s a noOvekedési dinamika kapcsolatdban is hasonld trendek
figyelhetok meg. Az Ardiles Reina erésebb korrelaciot mutatott a heti novekedéssel, mint az
Ardiles, ami arra utal, hogy a virusnak ellenall6 fajta jobban ki tudta hasznalni a fény eldnyeit

a vegetativ fejlodés soran.

A kutatas eredményei alapjan kijelenthetd, hogy a ToOBRFV rezisztens Ardiles Reina
fajta nagyobb hozamot ¢és kiegyensulyozottabb teljesitményt nytjt kevesebb vizfelhasznalas
mellett az intenziv liveghazi termesztési koriilmények kozott. A vizhasznalat optimalizalasa a
fenntarthatdé mezogazdasagi termelés egyik legfontosabb feltétele. Eredményeim szerint az
Ardiles Reina jobban reagal a kedvezd kornyezeti tényezdkre, kiilondsen a fényintenzitasra és
a homérsékletre. Kiemelendd, hogy a virusellenallosag is fontos szempont, amely tovabbi
elényt biztosit az Ardiles Reina szdmara a termesztés soran, kiilondsen olyan kornyezetben,

ahol fennall a virusfert6zés veszélye.
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10. Mellékletek

Az Ardilesre vonatkozé regisztralt adatok

Ardiles
Heti Heti atlagos Heti
Fiirt Viragzas | novekedés | vizellatds |Fényintenzités | &tlaghomérséklet
szama | (arany) (cm) 1/m? W/m? °C
1 0,8 15,9 2,17 29 15,8
0,8 16,3 2,8 46 15,9
3 0,8 18,8 4,69 96 16,7
4 0,8 25,6 5,32 76 16,9
5 0,9 22,8 7,21 76 16,5
6 0,9 20,8 7,07 79 16,3
7 0,9 21,1 8,33 92 16,7
8 0,9 25,2 13,65 149 17,8
9 0,8 27,9 14,7 144 17,9
10 0,8 24,6 13,93 129 17,3
11 0,8 23,1 11,62 115 17
12 0,9 22,4 12,46 121 17,3
13 1 22,6 17,57 194 18,7
14 1 25,2 17,78 196 18,1
15 1 26,1 20,02 210 19,4
16 0,8 25,6 15,96 155 17,7
17 0,8 21,5 13,37 161 18,9
18 1 28,3 25,97 261 21,4
19 1,1 26,8 19,81 216 20,2
20 0,9 27,8 16,66 162 19,9
21 1,1 25,1 23,45 254 19,9
22 1,1 26,2 27,93 239 23,8
23 1 25,4 23,59 221 20,9
24 1 27,3 26,18 239 22,5
25 1,2 28,6 28,49 249 24,7
26 1,1 27,4 28,84 232 23,9
27 0,9 23,8 23,24 199 22
28 0,9 24,1 20,09 196 22
29 1,2 27,9 25,06 223 20,9
30 0,9 28,6 21,98 191 243
31 0,9 29,1 25,83 191 26,3
32 0,9 28,2 21,14 161 21,7
Atlag 0,93 24,69 17,09
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Ardiles

Szedés | Hozam | Bogyosuly | Fényintenzitas | Homérséklet | Heti atlagos

szama | (kg/ha) (2) W/m? °C vizellatas (1/m?)
1 2384 40 30 15,8 2,38
2 2828 44 46 15,9 2,94
3 3819 42 96 16,7 4,76
4 5726 44 77 15,9 5,74
5 9328 44 76 16,5 7,42
6 10769 43 79 16,3 7,7
7 10270 42 92 16,7 9,03
8 9009 40 149 17,8 13,86
9 8169 39 144 17,9 16,59
10 15593 38 129 17,3 14,84
11 9704 36 115 17,1 11,62
12 8101 36 120 17,3 12,95
13 7267 35 195 18,7 19,6
14 9904 33 196 18,1 20,3
15 9004 33 210 19,4 22,75
16 14333 32 156 17,7 18,13
17 12936 30 161 18,9 15,26
18 9356 32 261 21,4 28,91
19 11895 31 217 20,2 20,65
20 7028 30 162 19,9 16,66
21 7208 30 254 19,9 24,29
22 7794 29 239 23,8 28,14
23 8632 30 221 20,9 23,59
24 9444 31 239 22,5 26,18
25 12287 30 249 24,7 28,49
26 8088 30 232 23,9 28,84

Atlag 8880 36 16,60
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Az Ardiles Reina-ra vonatkozé regisztralt adatok

Ardiles Reina
Heti Heti atlagos Heti
Fiirt Viragzas | novekedés | vizellatds | Fényintenzités | &tlaghomérséklet

szdma | (arany) (cm) 1/m? W/m? °C
1 0,8 13,9 1,4 29 15,2
0,7 17,6 2,03 42 16,3
3 0,5 20 2,94 33 15,6
4 0,8 16,6 3,64 44 15,8
5 0,7 18 4,06 31 15,4
6 0,6 18,5 4,69 53 15,1
7 0,8 16,4 5,32 47 15,4
8 0,7 20,8 6,16 64 16,1
9 0,7 19,1 7,07 75 16,1
10 0,6 18,2 7,77 71 16,7
11 0,9 17,2 8,12 83 16,7
12 0,8 19,7 7 66 16,4
13 0,8 21,6 8,47 81 16,7
14 0,6 18,2 8,54 83 16,7
15 0,7 19,5 8,75 101 16,8
16 0,8 20,8 12,6 148 17,7
17 0,8 25 14,42 149 18,6
18 0,8 25,2 17,15 173 19,1
19 0,9 23,5 21 207 20,1
20 0,9 17,6 17,36 158 17,7

21 0,9 21,2 16,8 164 18
22 1,1 28,8 21,91 211 19,9
23 1 25,3 22,4 218 19,8
24 1 21,5 21,91 227 19,7
25 1 30,7 19,88 197 20,5
26 1,1 20,5 23,66 236 21,1
27 1,1 23,4 23,03 227 22,6
28 1,2 23,6 24,5 234 20,7
29 1 25,4 29,68 246 24,1
30 1,2 27,2 29,68 242 24,2
31 1 29,3 31,99 264 22,5
32 1 27,6 32,2 256 27,3

Atlag 0,86 21,62 14,57
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Ardiles Reina

Szedés | Hozam | Bogyo6suly | Fényintenzitas | Homérséklet | Heti atlagos

szdma | (kg/ha) (2) W/m?2 °C vizellatas (I/m?)
1 5839 41 42 16,3 1,89
2 3825 43 33 15,6 2,94
3 4834 43 44 15,8 3,64
4 6760 44 54 15,4 4,06
5 7605 43 47 15,1 4,69
6 8480 41 65 15,4 5,32
7 7230 43 75 16,1 6,16
8 7541 40 71 16,1 7,07
9 8361 41 83 16,7 7,77
10 9489 41 66 16,7 8,12
11 10659 39 81 16,4 7
12 12074 43 83 16,7 8,47
13 11428 42 101 16,7 8,54
14 14386 41 147 16,8 8,75
15 13897 40 155 17,7 12,67
16 14143 38 173 18,6 14,42
17 14937 40 207 19,1 17,15
18 13390 41 158 20,1 21
19 13824 40 164 17,7 17,36
20 14162 41 211 18 16,8
21 13264 40 218 19,9 21,91
22 12415 40 227 19,8 22,4
23 9868 38 197 19,7 21,91
24 9771 38 236 20,5 19,88
25 9431 37 227 21,1 23,66
26 12415 43 208 22,6 23,03

Atlag | 10386 41 12,18
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T-proba, korrelacios szamitasok:

Hozam Bogyosuly
kiilonbség kiilonbség
T-préba eredménye 0,0186 0,0000011414
Ardiles Ardiles Reina
Korrelacid hozam-
homérséklet 0,22 0,54
Korrelacid hozam-vizellatas 0,38 0,64
Korrelacié hozam-
fényintenzitas 0,34 0,72
Ardiles Ardiles Reina
Korrelacid heti novekedés-
atlaghdmérséklet 0,72 0,78
Korrelacio viragzas-
atlaghomérséklet 0,58 0,77
Korrelacid heti novekedés-
vizellatas 0,80 0,81
Korrelacio vizellatas-viragzas 0,74 0,83
Korrelacid heti novekedés-
fényintenzitas 0,74 0,80
Korrelacio fényintenzitas-
viragzas 0,77 0,85
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11. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvdnos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatd neve: DALIIOL, & Wt
A Hallgato Neptun kadja: THF At
. Tepq TORRRL - reaasasens proadaciBus dayic
A dolgozat cime: Wlse e e 4o et 4 S0
A megjelenés éve: Ziod
A konzulens intézetének neve: phenen s Bepcer ey Sl '!'\-lh('\f_-u.'.;_...,l-\. Epqeten
T x ) &
A konzulens tanszékének a neve: Tl ed nee ed Cirniibamcke pag a4 By oo il b
)

(==

Kijelentem, hogy az altalam benydjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzfk munkajabol vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

Aleadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndldsdra, hasznositisira a Magyar Agrir- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabélyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre kerll a Magyar Agrér-
&s Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repoziteriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetien

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benydjtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok
repozitoriumaban,

Kelt; __ 2oa'a v _obhne hé_ 24 nap

-H by \Lf{ll\ Ll
Hallgatd alirdsa
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NYILATKOZAT

Pasztor Anikd (hallgato Meptun azonositdja: T7RHUH) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kdvetelményeirdl, jogi &s etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: 2024 év 10 ho 31 nap

doppe b—

Dr. Kappel Noémi
belsd konzulens
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Koszonetnyilvanitas
Szeretném Oszinte halamat kifejezni konzulensemnek, Kappel Noéminek, aki szakmai
utmutatasaval és tamogatasaval végig kisérte szakdolgozatom megirasat.

Kiilon koszonet illeti Szabdo Annat, a zoldségtermesztés specializacio vezetdjét, hogy a

dolgozatom eldrehaladésat tanacsaival segitette.

Koszonom a Zo6ldség- és Gombatermesztési Tanszék munkatarsainak, akik a kutatdsi munka

szakmai hatteréhez megfeleld tudast adtak at szamomra.

Koszonettel tartozom a munkaltatdmnak az Aba Obst Kft.-nek is, amiért lehetdséget biztositott
a kisérlet helyszinére, ezzel hozzajarulva a dolgozatomhoz sziikséges adatok gytijtéséhez és a

kutatasom sikeréhez.

Végiil, de nem utols6 sorban, koszondm a csaladomnak, akik mindvégig tdmogattak a

tanulmanyaim soran.
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