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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

1.1 A téma jelentdsége

Az orosz-ukran haboru kitdrése az energia szektorra is hatassal volt. Magaval hozta az
energiaarak, igy az inputanyag arak megemelkedését. Oroszorszag nagy volumenben latta el
Eurdpat olcsé miitragyaval, az unids szankcios intézkedések megakadalyoztak a mutragyak be-
érkezését, igy Dél-Amerikabodl érkezik hazankba is mitragya, ami mar joval dragabb, kozel
duplajara nétt, mint a habort eldtti idészakban. A megemelkedd koltségek rarakodtak a termés
arakra vilagszerte, igy verseny helyzetbe hozta azokat az orszdgokat, akiknek kedvezdbbek a
klimatikus viszonyai a tojasgylimdlcs termesztéséhez (Spanyolorszag, Olaszorszag) illetve azo-
kat, akiknek sajat inputanyag el6allitasi lehetdsége van (Kina). Ezek az orszagok jelentds ex-
portdrok. A termesztési technologia fejlesztésében rejlik a versenyképesség kulcsa.

A termesztéstechnoldgia minden egyes elemét wjra kell értelmezni, miben lehet valtoz-
tatni, miben nem, €s ha igen, azt hogyan, mert csak ez biztosithatja a termesztés sikerét. Csok-
kenteni kell a fajlagos koltséget ugy, hogy a hozamot noveljiik A kdrnyezeti tényezdket mind
¢16 mind élettelen, lehetdségeinkhez képest valtoztassuk.

A hozzédadott érték, a szaktudas felértékelddik. A ndvény szervezettani és €lettani alap-
jaival felvértezve tudjuk a tojasgyiimolcs termesztést intenzivebb szintre emelni. Ennek a szem-
Iéletnek egyik eleme a ndvények metszéssel vald iranyitasa. Alkalmazkodnunk kell a megval-
tozott gazdasagi kornyezethez, a megvaltozott klimatikus viszonyainkhoz, a forré nyarakhoz,

illetve az emelkeddben 1évo fogyasztashoz.

1.2 Célkituzések

Szakdolgozatom a tojasgyiimolcs (Solanum melongena L.) metszésével foglalkozik,
ezen beliil is a leggyakoribb metszésmodddal, a fOszarterheléses metszéssel, ami egy, két és ha-
rom szaron tortént. Kevésbé elterjedt a cascade tipusti metszés, ami a novény dichotomikus
novekedeési tipusat hasznalja fel. Magas szakmai felkésziiltséget kivan ez a metszésmod a zold
munkat végzd munkaerdtol.

Pér szoban 6sszefoglalva elmondhat6, hogy a metszéssel a ndvény iranyitasanak fo cél-
Jjéra, a ndvény vegetativ-generativ egyensulyanak a megtartasara torekszik. Az egyes metszési

modok eltérd irdnyba viszik a névények fejlodési iranyat.



Szakdolgozatomban 6sszehasonlitottam a termeldi gyakorlat altal képviselt szar neve-
1ési modszert és fitotechnikai miiveletek hatdsat a ndvényre, vele szembe allitva egy precizebb
névényt kovetd zoldmunkaval.

Tovabba parhuzamba allitottam az egy, illetve tobb szarra nevelési modszereket, és a
hozz4 tartozé fitotechnikai miiveleteket kdvetve azt, hogy melyik metszési eljarassal leghaté-

konyabb a tojasgyiimélcs a hidrokulturas termesztésében.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A tojasgyiimoles termesztésének helyzete

A tojasgylimolcsdt nagyon régdta termelik, és fogyasztjak. Napjainkban ndvekszik
iranta a kereslet, ez megnovekedett termesztési feliiletet, és intenziv termesztést vonz maga
utan.

2.1.1 Nemzetkozi helyzete

A vilagon a termésatlag 13,8 t/ha. A jelentdsebb tojasgyiimdlcs termesztd orszagok In-
dia, Kina, Japan, Torokorszag, Olaszorszag és Franciaorszag, itt a mindennapi étkezések 0
alapanyaga (Balazs et al.,1994).

A 2022-ben a vilag 6sszes padlizsantermelése 59 312 600 tonna volt , ami 1,0%-0s
emelkedés a 2021-es 58 705 398 tonnahoz képest. Kina a legelsé a megtermelt mennyiségben,
messze a legnagyobb padlizsantermeld, a globalis termelés kozel 64,8 %-at adta (Food and

Agriculture Organization Corporate Statistical Database 2024).

2.1.2 Magyarorszagi helyzete

Nélunk és a hozzank hasonl6 éghajlati orszagokban inkabb csak az étrendet gazdagitod
z0ldségkiilonlegesség. Fogyasztasra érett termésének kémiai Osszetétele alapjan fontos értéket
képvisel (Balazs et al.,1987).

Magyarorszagon jelentdés mennyiségben Csongrad és Békés megyében, illetve a févaros
koriili kertészetekben foglalkoznak termesztésével és latjak el a piacot. Ezzel szemben hajtatasi
feliilete mindossze néhany hektar, ezen beliil talajnélkiili termesztésével-tobbnyire csak kiegé-
szitd ndvényként- csupan néhany termeszt6 foglalkozik az orszagban. Gazdasagi jelentdsége a
hajtato feliilet nagysagabol adédoan nem szamottevo, ezért meghatarozé zoldségfajja varhatdéan
nem fog valni Tompos et al., 2008).

Napjainkban se tartjdk szamon a legjelentdsebb zdldségndvények kozott. Hazankban
termoteriilete az utdbbi években se valtozott szamottevoen, 200-250 hektar koriil alakul az el-
mult évek adatai alapjan (Fruitveb2013).

Z6ldségnovények kozt termdfeliiletben stagnalast csak a periférikus jelentdségli kisebb
szakagazatok mutatnak mint a sparga, tokfélek, padlizsan (Fruitveb2021).

Magyarorszag a tojasgylimolcsot termeld orszagok rangsoraban a 80. helyen szerepelt
2022-ben 740 tonnaval (Food and Agriculture Organization Corporate Statistical Database
2024).



2.2 A tojasgylimolcs szarmazéasa
Egy erdsen tiiskés, keserli termésii ndvény, amelynek az 6si tipusa a mai India teriiletén
alakult ki. Termesztésbe csak a keseredés mentes valtozat keriilt. Még az id6szamita-
sunk el6tti 5. szazadban atkeriilt Indiabol Kindba. Majd elterjedt K6zép- és Nyugat-Azsidba,
illetve Eszak-Afrikaba, Europaban el6szor Spanyolorszagba. Amerikaba a hoditd spanyolok
juttattak el. Hazankba a Kozel-Keletrdl jutott el a torokok kozvetitésével, erre utalnak a padli-

zsén, vagy a tordkparadicsom szinonim nevek is (Balazs et al.,1994).

2.3 A tojasgyiimolcs rendszertana és morfologiai jegyei
A tojasgytimoélcs (Solanum melongena L.), mas néven padlizsan, tojascsucsor, lilatok vagy t6-
rokparadicsom a burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tartozo, meleg, és fényigényes, éveld
novényfaj, amit hazdnkban egy éves kultiraban termesztenek, a burgonya kozeli rokona (Terbe
et al., 2008).
Osszelehet téveszteni az Afrikdban, foként az Elefantcsontparton és Madagaszkarban termesz-
tett, un. afrikai tojasgytimolccsel (Solanum macrocarpon), amelynek termése igen hasonl6 a
tojasgylimolcséhez. Az afrikai tojasgyiimolcs levele is fogyaszthatd (Balazs et al.,1994).
A tojasgylimolcs a fajtatol €s a termOhelytdl fliggden 40-120 cm magasra n6vo bokor. Noveke-
dése folyamatos, ha a kdrnyezeti feltételek optimalisak. Enyhén sz6rozott, tojasdad leveleinek
nyelén olykor néhany tiiske el6fordulhat. Folyamatosan megjelend viragai dsszeforrt szirmutak,
lila szintiek, egyesével vagy kettesével, vagy akar harmasaval helyezkednek el. Virdgai himné-
sek, amelyek egyszerre érnek, igy az esetek dontd tobbségeében lehetdség van a tokéletes onter-
mékenytilésre (Bujdoso, 1986).
A termés 15-30 cm hosszl, 4-8 cm atmérdjii husos bogyd. Szine fogyasztasra érett allapotban
lila, feketéslila, fehér, zold vagy tarkdzott. Gazdasagi érettségben fogyasztjuk. Teljes vagy bi-
oldgiai éréskor valamennyi fajta termésének héja sargasbarnara szinezdédik.
A mag apro, sima feliiletli, ezermagtomege 3,5-4,5 g, csirdzoképességét 3-5 évig megtartja. Egy

bogyoban altalaban 600-800 db mag talalhato (Ferencz et al., 2017).

2.4 A tojasgyiimolcs beltartalma
Fogyasztasra érett termésének kémiai Osszetételét tapanyag tartalmat az 1. tdblazatban kozolt
adatok szemléltetik, amelyekbdl lathato, hogy figyelemre mélto biologiai értéket képvisel. A

tojasgylimolcs beltartalmi értéke, 100 gramm friss €rett termésre szamitva (Balazs et al.,2004).



1.tablazat: A tojasgyiimolcs beltartalmi értéke (Forras: Balazs et al., 2004, Gelza Carliane

Marques 2021)
Szarazanyag 849 Magnézium | 16 mg
Energia 109.0 kJ | Karotin 0 mg Folsav 0.22 mg
Fehérje 1649 Tokoferol 0,0 mg Aszkorbinsav | 6 mg
Olaj 0.2¢ Tiamin (B1) 0.08 mg | Kalcium 22 mg
Szénhidrat 709 Riboflavin(B2) 0.07mg | Vas 0.9 mg
Cukor 3590 Pantoténsav 0.281 mg | Réz 0.081 mg
Glikémias index 0-55 Piridoxin 0.084 mg | Cink 0.16 mg
Rost 19 Kalium 229 mg | Mangéan 0,232 mg
Néatrium 29 Nikotinsav 0.7 mg Foszfor 25 mg

2.5 A tojasgyiimoélcs kornyezeti igénye
2.5.1 HOigény

A tojasgyiimoles kifejezetten melegkedveld ndvény, az igényénél alacsonyabb hdmérsékletet
rosszabbul viseli el, mint a paradicsom és a paprika, a fagyokat pedig egyaltalan nem birja,
0°C-on elpusztul (Grubben, 1977). A novekedéséhez, zavartalan fejlédéséhez, termésének ki-
fejlesztéséhez és beérleléséhez folyamatosan 22-30°C hémérséklet sziikséges (Yamaguchi,
1983). A nélunk elterjedt - MARKOYV és HAEV nevéhez f(iz6d6 - csoportositasi rendszerben
a legnagyobb, a 25+ 7 °C héigényli novények kozott szerepel (Somos, 1983). A hoigénye te-
kintetében az 5-8 °C a kritikus also, a 38-40 °C pedig a kritikus felsé hatar (Somos, 1983).
Ennek alapjan allapitotta meg, hogy csak ott termeszthetd, ahol 6,5 honap a fagymentes id6-
szak, és ebbdl legalabb 3 honapban a levegd napi kozéphdmérséklete eléri a 20 °C értéket (Ba-
lazs et al.,1994).

2.5.2. Fényigény
A tojasgylimoélcs a megvilagitas idétartamaval szemben k6zombds, de intenziv megvilagitast
igényld novényként tartjuk szamon (Yamaguchi, 1983). Arnyékos, félarnyékos helyeken még
hossznappalos korlilmények kdzott sem termeszthetd. A termésképzéshez legalabb 11-12 ras
napi megyvilagitasra van sziiksége, de a 15-16 orai megvilagitas sem hatraltatja fejlodését. Pa-
lantanevelés soran a napi 12-13 6rés, kiiiltetésétdl a tenyésziddszak végéig pedig 14-16 6ras a

megvilagitas id6tartam sziikséges az elégséges fejlodéshez (Helyes et al.,2006).



A gyenge fényt, a félarnyékot nem tiiri, minimalisan 3000-3500 lux fényerot igényelnek, ezért
az uivegfeliilet tisztan tartasara, és a folidk cseréjére nagy figyelmet kell forditani. Rossz fény-

viszonyok hatdsara a termések szine is gyengébb, vildgosabb, fénytelenebb lesz (Balazs et al.,
2000).

2.5.3. Vizigény
A tojasgyiimdlcs vizigénye nagy és az egész tenyésziddszak alatt egyenletes. Ontozés
nélkiil gazdasagosan hazankban, az elmult évek klimavaltozasa miatt nem lehet termeszteni.
Az igényénél rosszabb vizellatas jelzéje a termés szine is, amely ez esetben a fajtara jellemzonél
fakobb, vilagosabb lesz (Terbe et al.,1997).
A taléntdzést azonban nem birja, gyokerei még dtmeneti vizboritas esetén is elpusztulnak, ezért

vigyazni kell a tilontdzésre, illetve a vizosszefolyasokra (Balazs et al.,1994).

2.5.4. Talaj -és tapanyagigény
A foszfor, kalium, nitrogén igénye nagy, tdpanyagigényes zoldségféle. Nagy termésmennyi-
ségre csak 350-400 kg/ha tiszta hatéanyag (N : P : K =1: 3 : 2 ardnyban) kijuttatasaval lehet
szamolni. A szervestragyazast, €s a rendszeres, 2-3 hetenként elvégzett fejtragyazast megha-
lalja, kiilonosen, ha azt tapoldat formajaban kapja (Terbe et al.,2008).
A talajszerkezet iranti igénye leginkabb a paprikaéhoz hasonlithato. Ujabban egyre tobb helyen
termesztik kdgyapoton, €s perliten, hidrokultiraban. Kedveli a gyorsan melegedo, laza, leve-
g0s, jo szerkezetli talajokat. A hideg, nyirkos gyokérkozegben nem fejlédik. Optimalis esetben
a talaj szerkezetére és fizikai tulajdonsagaira a kovetkezd paraméterek jellemzok:
a leiszapolhat6 rész ardnya <60%
Arany-féle kotottség <45
higroszkdpossag < 3,5
5 6ras vizemelés >250
vizkapacitas 45-50 térfogat %
levegdkapacitas 35-40 térfogat %
porustérfogat 75-85%
a talaj 1égateresztd képessége
10 cm mélységben > 350 ml/sec
20 cm mélységben > 330 ml/sec

30-35 cm mélységben >300 ml/sec



talajellenallas

10 cm mélységben <30 N/cm?2

20 cm mélységben 30-40 N/cm2
30-35 cm mélységben 40-45 N/cm2

A fent jelzett talajtulajdonsadgokkal sajnos a természetes talajok nem rendelkeznek, csak rend-
szeres, nagyadagu szervestragya vagy mas szervesanyag bedolgozasaval lehet elémi, illetve
szakszeri talajmtivelés mellett érhetOk el ezek a paraméterek (Terbe et al.,2008).

Kémbhatés tekintetében a kozombosnél savanyubb talajokat kedveli (6,2 pH KCI-ben mérve,
vizben 6,5-7,2 pH). A talaj szénsavas mésztartalma 1-5% kozott legyen. Csak tdpanyaggal jol
ellatott talajon, 4-5%-o0s humusztartalom esetén, 0,15-0,25% kozotti 6sszessotartalom-értékek
mellett kiegyenlitett a fejlodése. A talaj EC-értéke a 2-2,5 mS/cm-t ne haladja meg (Ho-
rinka.,1997).

2.6 A Tojasgyiimolcs termesztése

2.6.1 Szabadfoldi termesztés

A tojasgyiimolcsot ott célszerli termeszteni, ahol a mikroklimatikus adottsagok a gyor-
sabb tavaszi, kora nyari folmelegedés szempontjabol kedvezébbek. Igy a déli fekvésii, lazabb
szerkezetll, mély rétegli humuszos talajok a legmegfeleldbbek szdmara. A termdhelyhez valo
alkalmazkodas fontos tényezdje a fajta tulajdonsdgainak ismerete. A nagyon hosszu termésii
fajtak altaldban hosszu tenyészidejliek, a rovidebb, tojasdad, illetve ovalis terméstipus jol ter-
meszthetd a mérsékelt 6v melegebb részein. A rovid tenyészidejl, korai fajtak altaldban mar a
6. levél, a késeiek pedig a 14. levél kifejlesztése utan kezdenek virdgozni. A rovid tenyészidejil,
ovalis terméstipusu fajtak a viragzas utan 15-20, a hosszu termésti, ovalis fajtak pedig 35-40
nap mulva szedhet6k (Ferencz et al.,2017).
A vetésforgo kialakitasakor, figyelembe kell venni, hogy a tojasgyiimdlcs 6nmaga és mas vele
azonos csaladdba tartoz6 novény utdn ugyanarra a teriiletre csak legalabb 3 év kihagyassal ke-
riljon vissza. A talaj-elokészitéskor pedig fontos szempont a mélymuvelés (Balazs et al.,1994;
Terbe et al., 2019).
Szaporitasa palantardl torténik. Szalasan kitiltetett, és tlizdeletlen palantar6l azonban augusztus

elétt nem szedhetd termés. Szeptember masodik felétdl pedig mar az éjszakai lehiilések



hatraltatjak, gatoljak a fejlodését, a termesztés eredményességét. Ezért tozegbe tlizdelt tapkoc-
kas, vagy talcas palantak folnevelése és kiiiltetése az elterjedt. A szedéskezdet igy koriilbeliil
két héttel elébbre hozhato, a szedési iddszak meghosszabbithatd, a terméstomeg megnodvelheto.
Szabadfoldre legkorabban majus 20. utan iiltethetd ki, a majusi fagyosszentek elmulédsa utan,
amikor a talajhémérséklet mar eléri a 15 °C-ot (Balazs et al., 1994).

Tiizdeletlen palantdk folneveléséhez 4-6 hét is elegendd, de korabbi szedéskezdetet biztosit a
7-8 hetes, jol fejlett palantakkal inditott termesztés. Az elobb emlitett esetén aprilis kozepén
elegendd vetni, kb. 600 db mag/m? stirtiséggel szamolni. Igy kiiiltetésig 3-4 lombleveles palanta
nevelhetd fel. Amennyiben fejlettebb, 6-8 leveles palanta eldallitasa a c€l, mar aprilis elején
kell vetni, kb. 500 db magot négyzetméterenként. A tiizdelés a palantanevelési id6t kb. két hét-
tel meghosszabbitja. Ezért a magot mar marcius végén el kell vetni fiitott termesztoberende-
zésbe, szaporitoladaba (1500-2000 db mag/m?). A magvetés 20-22 °C hdmérsékleten 6-8 nap
alatt kikel, 2 hét mulva pedig mar tlizdelhetd. A tojasgylimolcs palantékat 7-es vagy 8-as cse-
répbe, vagy 7x7 cm-es tapkockaba kell tiizdelni. A palantanevelés fontos miivelete az edzés.
Kitiltetés elott kb. két héttel a fiatal ndvényeket mar fokozatosan hozza kell szoktatni a szabad-
foldi koriilményekhez (Balazs et al., 1994).

A tervezendd novénymennyiség hektaronként 30.000 db. Kézi iiltetéshez 50-70 cm-es sorta-
volsag ¢és 30-40 cm-es t6tavolsag javasolhato. Gépi iiltetéskor célszerlibb az ikersoros elrende-
z¢s, ahol a 60-80 cm-es széles a jaro Ut €s a 20 cm az ikersorok kozott a totavolsag ebben ez
esetben is 30-40 cm. A tojasgylimélcs a mély iiltetést nem birja, sziklevelei nem keriilhetnek a
talaj felszine ald (Balazs et al., 1994).

Az egész tenyésziddszak alatt gondoskodni kell a gyommentességrol €s a zavartalan fejlodés-
hez sziikséges folyamatos ontozeésrol. Mindkettdt eldsegiti a sorkdz sotét foliaval, illetve tra-
gyaval vagy szalmaval valo letakardsa. Ezzel nemcsak a gyomosodas és a talajfelszin vizvesz-
tesége akadalyozhatdé meg, hanem a hégazdalkodas is javithatd. A kiiiltetés utdn egy honapig,
Junius kdzepéig nagyon ovatosan kell 6ntdzni. Mindenképpen 6vni kell a ndvényallomanyt a
lehtiléstol és a gyOkerek rothadésat el61dézo tulontdzEstol. A tojasgyiimolesot célszeriibb gyak-
rabban, kisebb vizadaggal 6ntdzni. Vizigénye legtokéletesebben csepegtetd ontdzéssel elégit-
het6 ki (Géczy et al.,2008).

Fejtragyazasra az elsé kotddések megjelenése eldtt ltaldban még nincs sziikség. Ettdl kezdve
azonban mar 2-3 hetenként folyamatosan fejtragydzzuk ndvényeinket magas NPK tartalmt
komplex miitragyaval, vagy a sorok kdzz¢ szorva, vagy, ha van csepegtetd ontdzésiink, akkor

azt tapoldat formdjaban juttassuk ki (Terbe et al., 2019).
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Novényvédelem fontos dpolasi munka a tojasgyiimolcs termesztése esetén. Legveszedelmesebb
kartevdje a burgonyabogéar, amely jobban veszélyezteti, mint a burgonyat vagy a paradicsomot
Megtelepszik rajta a takacsatka és a levéltetii is. A Pseudomonas sp., a Fusarium sp., a Verti-
cillium sp., a Sclerotinium sp. idézi el6 fonnyadasos elhalasat. Megtamadja a gyokérfonalféreg
(Meloidogyne sp.) is (Balazs et al.,1994).

Betakaritas sordn az elsé szedésig a kiiiltetéstdl - a fajta tenyész idejétdl fliggden — altaldban
70-90 nap sziikséges. A rovid tenyész ideji, ovalis terméstipusu fajtak a virdgzas utan 15-20, a
kozéphosszu tenyészidoji, kozepesen hossza terméstiek 25-30, a hosszl tenyész idejli €s hosszu
terméstliek pedig 35-40 nap mulva szedhetdk. A tojasgylimolcs husos bogyoja akkor szedheto,
amikor végleges méretét mar elérte, de benne a mag érése még nem kezdddott el. Ennek egy-

értelmi jele, hogy a hus szine még fehér (Balazs et al.,1994; Balazs et al.,1987).

2.6.2 Hajtatas

A tojasgylimolcsot hajtathatjuk talajon vagy talajnélkiili termesztésben. Jelenleg ha-
zankban néhany hektdron hajtatnak tojasgylimolesot, de a feliilet ndvekedése varhato. Legel-
terjedtebbek a kdzetgyapotos és a vodros (konténeres) technoldgidk. A f6 kiilonbségek a teriilet

elokészitésben, a palantanevelés kozegében €s a hajtatokozeg megvalasztasaban van (Terbe et
al., 2008).

2. tablazat: A tojasgylimolcs hajtatasi modjai (Forras: Macsai Imre 2024)

Javasolt szaporitdsi 1d0- | Magvetés Thzdelés Ultetés
szak

Uveghazi termesztés XI.15. XII1.15. 1.20-25.
Futott folias termesztés 1.15. 11.10. 111.15.
Fitetlen folias termesztés | 11.15. 111.10. 1VV.20-25.

Kdzetgyapotos termesztésben a teriiletet el kell egyengetni, hogy a termesztd paplanok vizszin-
tesen helyezkedjenek el a talajon, és szintezésre is sziikség van, hogy a paplanokbdl kifolyo
drénviz megfelelden legyen elvezetve, ne legyenek dsszefolyasok. Ezek utan takarjuk a teriile-
tet fedett fehér szinti talajtakar6 folidval. Ennek szerepe a talaj izoldlasa, a teljes fonalféreg- és
gyommentesség biztositdsa. Ugyanakkor a korai idészakban a fehér szinnek kdszonhetéen a
fény hasznositasa is szadmottevden javul, mivel a fehér talajtakard visszaveri a fényt. Konténeres

termesztés esetén is érdemes a fehér folias talaj takarast valasztani, de legalabb a sorokat takarni
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kell fekete vagy fehér foliaval. A vodrok ala, a drénviz elvezetése miatt gondoskodjunk meg-
feleld alatétrol, ami lehet cserép 1éc, hungarocel lap, ami egyben szigetel a hideg talajtdl is
(Terbe et al., 2019).

Ezek utan telepitsiik a csepegtetd dntozérendszert €s rakjuk ki a teriiletre a kdzetgyapot papla-
nokat vagy mas kozeggel toltott tartoedényeket. A tojasgyiimolcs esetében kdzetgyapotos ter-
mesztésben az ikersoros elrendezésben rakjuk ki a paplanokat. A paplanok vagy vodrok elhe-
lyezése utan toltsiik fel a kdzeget a vizmindségnek megfeleld tapoldatrecept alapjan amit a
szaktanacsadok készitenek el (Terbe et al., 2008).

A hajtatott tojasgyiimolcsot tapkockas palantardl szaporitjuk. Az igy nevelt palanta mindsége
donté mértékben kihat a termdéképességre, a koraisagra. A jo vetdmag ezermagtomege tobb
mint 4 gramm (4-4,5 gramm), 1 gramm j6 minéségii vetdmagban 180-200 szem talalhat6. Csi-
razoképességét 3-5 évig képes megtartani. A csavazatlan vetdmagot vetés eldtt 1-2 6rds langyos
vizes elddztatassal a kelési id6 2-3 nappal rovidithetd. Csak a tdpkockaban eldnevelt, fejlett,
bimbos palantardl szaporitjuk (Baléazs et al., 2000).

A jobb helykihasznalds miatt a termesztési gyakorlatban nem kdzvetleniil a tdpkockéba vetik,
hanem attiizdelik, ami a palantanevelési id6t 10-14 nappal noveli meg. Altalaban télen 10 hét,
tavasszal 8-9 hét a palantanevelési id6, Oszi hajtatashoz, ami hazankban ritkan fordul ¢ld, a
palantak 7 hét alatt nevelhetok készre. A tojasgyiimolcsot tdpkocka foldkeverékbe vetjiik €s
tlizdeljik, vagyis szaporitofoldnek tiszta tézeg €s agyagmentes homok keverékét, tapkockanak
pedig lassitott hatast miitragyaval és szuperfoszfattal dusitott tdzeget hasznalunk el (Balazs et
al., 2000; Terbe et al., 2019).

A csirdzéashoz 25-28 °C homérsékletre van sziikség, a mag 7-8 nap alatt kikel. A szaporit6fold-
nek a kelés ideje alatt allandéan nedvesnek kell lennie. Szaporitoladaba stiriin vetjiik (2500-
3000 db/m?). Az egyenletesen elvetett magra kb. 1 cm vastagon laza szerkezetii foldet teritsiink,
amely lehet maga a rostalt szaporitofold is. A tlizdelés két szikleveles és két lombleveles kor
kozotti fejlettségi allapotban 7 x 7 -es vagy 8 x 8 cm-es tapkockaba, illetve 10-12-es miianyag
cserepekbe tlizdeljiik at. Thzdelés eldtt a szaporitdéfoldet és a tapkockat alaposan nedvesitsiik
be, igy ezzel elkeriiljiik a tlizdeléskori gyokérsériiléseket. A tapkocka hdmérséklete megkoze-
litéleg 20 °C legyen, hogy dinamikusan gyokeresedjen a palanta (Balédzs et al.,2000).

A tapkockazott tojasgyiimdlcs palantak sok fényt és meleget igényelnek, ilyen tekintetben leg-
inkabb a paprikdhoz hasonlitanak. A hdmérsékletet a fényviszonyoktol fliggden szabalyozzuk,
ugyanis borus idoben meleg hatasara gyorsan megnyutlnak a palantak:

csirdzaskor 28-30 °C

szikleveles korban nappal 18-20 °C  ¢jjel 16-18 °C
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lombleveles korban nappal napos id6 esetén 24-25°C  ¢éjjel 20-22°C
nappal, borus id6 esetén 20-22°C  ¢jjel 18-20°C
Hollandidban potmegvilagitast is alkalmaznak a téli palantanevelés soran, 10m?-re egy db
400 wattos lampat hasznalnak napi 12 6raban, két héten keresztiil. Az iiltetést megel6zo hetek-
ben, ha mar a levelek mar arnyékoljak egymast, ezért a palantakat szét kell rakni, Gigy, hogy
négyzetméterenként 50-70, mig a kozvetleniil az iltetés elotti héten csak 20-30 palanta legyen
(Balazs et al., 2000; Terbe 2017).

Kdzetgyapotos palantanevelés soran is hasonloan tlizdeléses palantanevelést végziink. A ma-
gokat magvetdelembe vetjik el, és hasonlé homérsékleten neveljiik a tlizdeld szaporité anyagot.
Amelyet megfeleld EC értékii (2,2-2,4) tapoldattal kell feltolteni vetés elott. A magvetés utan a
magvakat vermikulittal takarjuk. A vetés utan 14 nappal a kis ndvénykéket a magvetd elemmel
egylitt a palanta neveld kockaba helyeztiik amelynek a mérete 10x10 cm. Ebben folytatodik
tovabb a palantanevelés. A paldntaneveld kocka EC értéke a kezdetben 2,5 mS/cm. A palanta-
nevelés végére 3,5 mS/cm. A pH értéke a kockaban 6,0-6,5 legyen. A palantanevelés idotartama
megegyezik a tdpkockas palantanevelés idétartamaval (Terbe et al., 2008; Horinka 1997).
Talajos termesztés esetén, a talaj kellden levegds, laza szerkezetii legyen, ontdzéskor is
maradjon benne elegendd levegd, ugyanakkor a nedvességet is megtartsa, ehhez nagy mennyi-
ségli szerves anyagot kell a gyokérzonaba (25-30 cm) bemunkalni. Ez a gyakorlatban valami-
lyen szervestragya, komposzt vagy tézeg (Balazs et al.,2000).

Talajforgatés alkalmaval kell a miitragyak egy részét is a talajba munkalni. A kiszorando
miitragydk mennyisége a talaj tdpanyagellatottsagatol, azaz a talajvizsgalati eredményektdl
fligg. Kozepes tapanyagtartalom esetén a kovetkezd NPK-adagok kiszorédsa javasolhato:
nitrogén (N) 50-70 kg/ha

foszfor (P20s) 80-120 kg/ha

kalium (K20) 200-250 kg/ha

Ha a talaj tdpanyagtartalma alacsony akkor fejtragya formdjaban juttassuk ki a tapanyagot, ne
egyszerre nagyobb mennyiségli alaptragyat (Balazs et al., 2000).

Az iiltetést tlilepedett és kelléen nedves, legalabb 75%-o0s vizkapacitasig feltoltott talajon
végezziik. A fajtatol és a kiiiltetés idépontjatol fiiggéen 1,5-2,5 db/m? novénysiiriiséggel sza-
molhatunk. Fiités nélkiili termesztéberendezés ald 80 cm-es sortdvolsag mellett 50 cm-es tota-
volsagra iiltessiink (2,5 ndvény/m?), a kezelési és szedési munkak szempontjabol elénydsebb a
90 x 45 cm. A fiithetd foliasatrak ala valamivel ritkabbra, 80-90 X 60-70 cm-re helyezziik el a

novényeket (1,8-2 ndvény/m?), iiveghazakban téli iiltetésnél még nagyobb tenyészteriiletet kell
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alkalmazni (I ,5-1,8 db/m?). Ultetéskor a tapkocka teteje 1-2 cm-rel a talaj felszine ala keriiljon.
A kiiiltetést, a talaj alapos bedntdzés kovesse (Balazs et al.,2000).

Hidrokulturas termesztésben, a metszésmaodtol fliggden, négyzetméterenként 2-2,5 no-
vény keriil kitiltetésre. Az tltetés gyorsan végezhetd, a paplanokon eldzetesen kialakitott ,,lyu-
kakra" vagy a termesztéedényekbe (vodor, konténer stb.) kelt a nevelékockat helyezni. Csere-
pes vagy tapkockas palantanevelés esetén a kozegbe iiltetiink. Ugy, hogy a kozegbe helyezziik
anovényeket. Az liltetést kovetden vagy azzal egy idOben torténik a tapoldatot adagold csepeg-
tetoelemek, tiiskék besztrasa (1 db/novény) is a neveldkockaba kdzetgyapot esetén vagy a ter-
mesztokozegbe (Terbe et al., 2008; Horinka 1997).

Ha a szar elérte a 30 cm-t, kezdjiikk meg a novény felkotozését. Erre a célra mianyag zsineget
hasznaljunk, a kotést lazara hagyjuk, hogy késébb a jelentés mértékben megvastagod6 szarat
ne szoritsa el. A zsineget csusz6 kotéssel rogzitjiik a drothoz, hogy késébb utdna lehessen fe-
sziteni, az als6 részen pedig a tojasgyiimdlcs szdrahoz miianyag gylrli alakl klipszek segitség-
¢vel torténik a zsineg rogzitése (Terbe et al., 2008).

Nagy figyelmet kell forditani a paratartalom szabalyozasara. Nyaron a paratartalom ndvelése a
feladat, télen a paratartalom csokkentése, hogy a relativ paratartalom 75-80%-0s legyen. A le-
vegd hdmérsékletet gy szabalyozzuk, hogy nappal borts idében 21-22 °C, éjjel 18-20 °C le-
gyen. Napos 1d6 esetén ennél akar 5-6 °C-kal is tarthatunk melegebbet. A rossz viragkotodést
okozhatja a til er6s lombnovekedés (sok viz, sok nitrogén, magas hdmérséklet hatasara), amit
erdteljes szelldztetéssel, és a viz visszafogdsaval lehet lassitani (Balazs et al., 2000; Balazs et
al., 1987).

A j6 talajszerkezet fenntartasa €s a gyomosodas miatt két-harom alkalommal kapalni sziikséges,
vagy az lltetést kovetden azonnal fekete foliaval takarjuk a jaro utakat. A napi vizfelhasznalés
kezdeti 0,1-0,5 liter/ndvény, a nyari melegben elérjiik a napi 3-4 |-es mennyiséget. Az iiltetést
kovetd 3-4. héten kezdjiik a fejtragyazast. A tapoldatos termesztés esetén az iiltetést kdvetden
rogton kezdjlik el a folyamatos tapoldat-adagolast (Balazs et al., 2000).

A tojasgylimolcs termesztésénél is elsdsorban a tapoldatozassal, ezen beliil is foleg a
N:K arany modositasaval irdnyithatjuk novényeink vegetativ és generativ fejloddési irdnyat. A
tojasgylimolcs a terméskotodes, termésfejlodés idején, ezért a megfeleld az 1:1-es N:K aranyu
tapoldatot adjunk ki, hogy egyensulyban maradjon. Ha tul erés a vegetativ novekedés, akkor
noveljiik a kalium mennyiségét (N:K=1:2). Ha gyenge a lombnovekedés vagy talkotés esetén
forditsuk meg a N:K aranyt 2:1-re. A tdpoldatozdsanal vegyiik figyelembe, hogy a tojasgyii-
molcs érzékeny a magnézium- és a kalciumhidnyra is. Ilyenkor a termés a bibeponti részen

puhul, barnul (Terbe et al., 2008).
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A metszés altalaban két vagy harom szarra torténik. Minél intenzivebb a termesztés, annal tobb
szarra nevelhetdek a ndvényeink, és a termések sem fognak elaprosodni. Altalaban metszeni
kell még a virdgzatokat is, ez az ugynevezett ,,flirtmetszés". Mivel a tojasgyiimolcs hajlamos a
dupla, valamint a tripla virdgok képzésére. Az ilyen mellékviragokat feltétleniil el kell tavoli-
tani, csak a leger6sebb virag maradjon meg, kiilonben a termések nem fejlodnek rendes mére-
tlire és elaprosodnak (Terbe et al., 2008).

A fOszarak tekergetését a zsinegre és az oldalhajtasok eltavolitasat heti rendszerességgel végez-
ziik el. A levelezést az iiltetés utan 4-5 héttel kezdjiikk meg és innentdl szamitva kéthetente is-
mételjiilk meg a miiveletet. Alulrol tavolitsuk el a mar eloregedett, nem asszimilald, megsargult
leveleket. Idosebb allomanyokban, és erds novénykondicio esetén, a mar lelevelezett szarrészen
kitord oldalhajtasokat meghagyhatjuk, amirdl Gjabb termések is kinevelheték (Helyes et al.,
2006).

A hajtatott tojasgylimoélcs ndvényvédelme Osszetett, sok korokozoja €s kartevdje van. Virusos
betegségek koziil a tojasgytimdlcs-mozaik (tobacco mosaic tobamovirus: TMV, cucumber mo-
saic cucumovirus: CMV) jelentds. A palantanevelés soran a tojasgylimolcs palantadélése
(Rhizoctonia so/ani) veszélyeztet. Kiiiltetés utan az allomanyvédelem gerincét a tojasgyiimolcs
fitoftoras betegsége (Phytophthora infestans) képezi. Esetenként a tojasgyiimolcs szklerotinias
betegségének (Sclerotinia sclerotiorum), valamint a tojasgylimolcs botritiszes betegségének
(Botrytis cinerea) fellépésére szamithatunk

A ndvényhdzban termesztett tojasgyiimolcs kartevoi a sok tapnovényli ndvényhazi allatfajok
koziil keriilnek ki. A gyokérkartevok koziil a gyokérgubacs-fonalférgek (Meloidogyne sp.),

a levélkartevok koziil a valodi levéltetvek (Aphididae), az iiveghazi molytetti (Trialeurodes
vaporariorum) a kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae) és a burgonyabogar (Leptino-
tarsa decemlineata) a legjelentdsebbek (Balazs et al.,2000).

A szedés az iiltetést kovetd 60-80. napon kezdddik el. Tavasszal heti gyakorisaggal, késo ta-
vasszal €s nyaron heti két alkalommal, de télen csak 10-14 naponként kell szedni. Az érettség
biztos jele, ha a termés szine sotét és fényes. Teljes érést kovetéen gyorsan kezd puhulni. Alta-
laban késsel vagy metszdolldval vagjak, torésnél a szar, de maga a termés is konnyen megsériil.
A 300-500 grammos termések a piacon a leginkabb keresett méret.

A biologiai érettségben 1évo tojasgyiimdlcs termésének tarolasi ideje rovid, szobahdmérsékle-
ten mar 5-6 nap utdn fonnyadni kezd. Komolyabb mindségromlas nélkiil koriilbeliil 10 napig

tarthato el, 10-15 °C-on, 80-85%-os relativ paratartalom mellett (Terbe et al., 2008).
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1 A kisérlet anyaga

3.1.1 Kisérlet helyszine

A kisérletet Domaszéken (1. abra) Rozsa Zsolt kertészetében, fiitetlen foliasatorban vé-
geztem. Ugynevezett 16-0s satorban, azaz 16 m széles foliatakaras boritja, a hossza 50 m, a
belmagassaga 5 m, a szélessége 9,5 méter. A satrat 200 mikron vastag Filclair folia boritja egy

rétegben.

1.4abra: A kisérlet helyszine (Forras: Google maps)

Az elévetemény honapos retek volt. A honapos retek szedése utan, a leendd iker és
szimpla sorok mellett kapaval egy 5-7 cm-es arok lett kihtizva. A kialakitdsanal tigyelni kellett
arra, hogy az arok partjai az arok felé lejtsenek. Kialakitdsa utan egy fekete, 50 mikron vastag
alajtakar6 folia lett lefektetve az arok betakarasara. A nylon szélre vékonyan keriilt par cm vas-
tag homoktalaj, hogy le legyen rogzitve. Erre a nylon csikra helyeztiik el a kézetgyapot papla-
nokat. A paplanokbdl kifolyo (drén) viz a lejtés végett az arokba folyt, igy nem alakult ki pangd

viz a paplanok alatt.

A foliasator talaja nem volt fehér talajtakaro foliaval letakarva, mint dltalaban hidrokul-

turds termesztésben szoktak, mivel a fehér talajtakrd kifelé sugarozza a hét, igy az éjszakai
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hémérséklet a satorban ugyanannyi lenne, mint a kinti hdmérséklet. Ezért csak az ikersorok
kozei voltak takarva fekete talajtakard foliaval. Tovabba a foliacsik takards megakadalyozta,
hogy a paplanba a fertézés ne keriiljon be a talajbol. A legfontosabb az, hogy a jar6 utak ne

legyenek letakarva, igy a talaj hdtarolo kapacitdsa megmarad, és az fog ,,fliteni” éjszaka.

A fo6liasatorban harom darab ikersoros rendszer keriilt kialakitasra, a folia sz¢élén egy-
egy szimplasor taldlhato. A kisérlet hidrokultirds termesztésben lett beallitva, mar egy évet
hasznalt Grodan Master tipust kézetgyapot paplanban, ami 1 méter hosszu, 15 cm széles, €s

7,5 cm vastag.

2.4abra: A kisérlet elrendezése (Forrds: sajat fénykeép)

A paplan ikersorok kozt fut az %4 colos 6nt6z6 gerinc, amirdl minden egyes névényhez
egyedi ontozéssel csatlakozott. Elemei 6nt6z6 gomba, kapillaris ¢s6-0ntdzo6 tiiske. Az ont6zo
tiiske a kdzetgyapot kockdba van szlirva, 1/3 részben a kocka vizvezetd gytiriijébe. Az 6ntdzési

adag 100 ml/ n6vény volt. Az iiltetés eldtt a paplant tapoldatos vizzel feltoltottiik, melynek az
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EC értéke 3,5-3,8 mS/cm. A novényeket a paplanon elére kivagott 10x10 cm-es helyekre he-

lyeztiik, az ontdz6tiiskét a kockaba szhrtuk.

3.2 A kisérlet modszertana

A kisérletben hasznalt padlizsan fajta:

A Barcelona F1 fajtat hasznaltam, amelyet az Orosco Kft. forgalmaz a spanyol Semilas-
fito nemesitd cég a fajta tulajdonosa. Egy erds novekedésti, rovid izkozil, extra termésmindséget
ado, korai hibrid. Sotétlila szinét a legnagyobb forrosagban is megdrzi. A kemény, nyujtott
csepp alaku termések jol pulton tarthatéak. Csészelevele tiiskementes, termdképessége kiemel-
kedd. Az erds novekedésti, rovid izkozli ndvények nyitott lombot fejlesztenek. Folias és sza-

badfoldi termesztésre is tokéletes valasztas. Fényes sotétlila termések, nagy hozam jellemzi.

A kisérletben két vizsgalatot végeztem. Az egyik esetben azonos tenyészteriilet €s azonos
négyzetméterenkénti hajtascsucs szam esetén, a termeld fitotechnikai miiveletének a
novényekre gyakorolt hatdsat vizsgéaltam és hasonlitottam Ossze a kisérlet szerinti foszar
terheléses metszésben részesitett novényekkel. Négy ismétlésben, ismétlésenként 6t ndvénnyel,
hogy ezek a tényezdk milyen hatast gyakorolnak a tenyésziddben a termés mennyiségre, a
leszedett termések darabszdmara és a termések atlagtomegére.

A masik esetben, ugyanannyi novénnyel és elrendezésben, az egy, a kettd, és a harom
szarra nevelt novényeken a fOszarra terhelt metszési technikat alkalmaztam. Az azonos
négyzetméterenkénti hajtascsiics mellett azt vizsgaltam, hogy a tenyészidd alatt a leszedett
termésmennyiség, a darabszam és a termések atlagtomege hogyan fiigg a nevelt szarak
szamatol.

A kisérletet majus kozepén inditottam, ekkor volt az iiltetés. A palantak eldallitdsahoz 7 hétre
volt sziikség. A palantakat fiitott foliasatorban allitom eld, amelynek a hélépcsdje AT 20°C. A
magvakat a magvetd elembe vetettem el kb. 1 cm mélyre. A magvetd elemeket vetés el6tt be-
aztattam 2,5 mS/cm-es vezetOképességii tapoldattal. A magvetést vermikulittal betakartam és
tapoldatos vizzel 6vatosan megontdoztem. Egyenletesen tartva a 25-27°C homérsékletet 5-6 nap
alatt a novények kikeltek. Az egyenletes hdmérséklet megtartdsa miatt sikfolidval takartam a
vetést addig, amig a csira novények ,,konyokolni” nem kezdtek. Ezutan levettem a nylon taka-
rast. Szikleveles idészakban, elkeriilve a novények megnyulésat a levegd homérsékletét 15-16

°C-on, mig a magvetd elemét 18-19°C-on tartottam. Egy lombleveles allapottdl, a nevelési
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homérséklet ¢jszaka 17-18°C, nappal 23-25°C volt. Mire a magvetések elmultak harom hetesek
mar készen alltak arra, hogy a magvetd elemeket a 10x10 cm-es kdzetgyapot kockaba beletéve
(beletiltetve) tovabb folytatddjon a palantanevelés. A palanta neveld kockakat 3,2-3,5-6s EC vel
toltottem fel, és ezt az EC szintet tartottam palantanevelés soran azért, hogy roévid izkozl, zo-

mok palantakat neveljek.

3.tablazat: A palantanevelés tapoldata (Forras: Macsai Imre szaktandcsado)

Téapoldat 0sszetétele mg/l
NOs-N 250
P 80
K 380
Ca 280
Mg 55
Cl 25
SO4 250
Fe 2,0
B 0,8
Mn 5,0
Cu 0,05
/n 4,5
Mo 0,05

A paldntanevelés soran a palantak tapoldattal valo ontozéskellett a legjobban figyelni.
Ha a kdzetgyapot kockabol nem lehet vizet kipréselni egy-két centiméterre megnyomva, akkor
tapoldatozni kell. Nem szabad, hogy a kocka megszaradjon, mert a tojasgyiimolcs gyokere ér-
z€keny a gyokérvesztésre. A hdmérséklet szabalyzason és az egyenletes tapoldatozason feliil a
novények parasitasara kellett figyelni azért, hogy a relativ paratartalom ne essen le 60% ala.

Illetve a novényvédelemre is, elsdésorban levéltevek, tripszek, és a Pythiumos palantaddlés ellen
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kellett védekezni. A palantékat a kiiiltetés el6tt egy héttel az alacsonyabb éjszakai hdmérseklet-
hez szoktattam. A készre nevelt palantdk 5-6 levelesek, kb. 15 cm magasak voltak, erdsek és

meg tudtak tartani magukat.

3.abra: Ultetésre kész palantak (Forrds: sajat fénykép)

Ultetés eldtt a ndvényeket tapoldatos vizzel megontdztem. A paplanokon a ndvények
helyei ki voltak mar vagva, mivel el6z0 évben is tojasgyiimdlcs volt termesztve. A paplanok fel
lettek toltve tapoldattal az 6nt6zd tiiskékrdl, a ,,ndvények nevelése” megnevezésii tapoldattal.
A paplanok EC értéke 3,5-3,8 mS/cm, a pH értéke 6,0-6,3 kozott mozgott. A ndvényeket
raraktam a kdzetgyapot paplanra, és az Ont6z0 tliskét beleszurtam a paldntaneveld kocka
tapoldat elvezetd gytirijébe. A tiiskék hosszanak 1/3-a mélyedt a kockdba. Ultetés utan, még
aznap két alkalommal megontéztem a ndvényeket tovenként 1 dl-es adaggal. A tapoldat EC
érteke 3,0 mS/cm, a pH értéke 5,7 volt. Volt azzal a céllal, hogy biztosan minden kocka, és
alatta a paplan vizes legyen, hogy a gyokerek bele tudjanak ndni a vizes paplanba.

Az els6 apolasi munkak a zsineg vezetésével kezdddddtek az paplanra helyezés utan. A
novénytartd zsineget az iiltetés soran a palantaneveld kocka ala helyeztem. A gyokerek, ahogy
belendnek a paplanba, vele egyiitt a kotozo zsineget is lerogzitik. fgy mar kiilon nem kellett

kotozni a ndvényhez, vagy szartartd klipszet hasznalni a zsineg régzitéséhez. Felkotozés utan a
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zsineget legalabb egyszer racsavartuk a névényekre, hogy biztosan megtartsak dket a paplanon.
Arra kellett figyelni, hogy egy noduszra csak egy tekerés essen, mert ha tobb esik, akkor az
késobb a vastagodd szarba bele fog vagni, elszoritja a szarat, ezéltal akadalyozva a tdpanyagok
aramlasat. Eleinte hetente, majd a terméssel leterhelt novények hajtascsucsucsat kéthetente
csavartam a zsinegre.

A tojasgylimolcs melegigényes ndvény, érzékeny a megfazas altali gyokérvesztésre, igy
fogékony a Pythium okozta téhervadasra. A tojasgyiimolcs gyokerének miikddése 15°C-os
¢jszakai homérsékleten lelassul, ezért kitiltetés utan harom éjszakara Agryl foliat helyeztem a
szartartd zsinegeket tartd drothalozat 616, mert sziikség volt ra. A 23g/m? vastagsagu fatyolfolia
igy 4-5 °C-kal magasabb ¢jszakai hdmérsékletet eredményezett a termesztéberendezésben. A
nappali homérsékletet szelldztetéssel lehet szabdlyozni, fontos volt, hogy ne legyen a napi
hdingas nagyobb mint 10°C, mert az generativ hatasi. A begyokeresedés alatt all6 ndvények,
kikeriilve a palantaneveldbdl lltetés utani stresszt kapnak, amit kompenzal a paplanba
gyoOkeresedés vegetativ hatdsa. A satorban igyekeztiink tartani a 23-25°C-nal lehetdleg nem
magasabb nappali hémérsékletet. Késébb, a nyari idészakban mar nincs sok lehetdség az
¢jszakai hdmérséklet szabalyzédsara, a nappalira viszont igen. A sator arnyékolo festékkel lett
lefestve, igy a direkt fényt szort fénny¢ atalakitva a sator levegd hdmérséklete 7°C-t csokkent.
A novények parologtatasa is hOmérsékletszabalyz6 hatdsa, a parolgds a kornyezetébdl hot
elvonva tovabb tudja csokkenteni a levegd hdmérsekletét.

Az Ontdzéssel nemcsak tapanyagot és vizet adtam a ndvényeknek, hanem a paplanba
felszaporodoé karos anyagokat, mint a natrium, klorid, hidrogénkarbonat, vagy szerves gyokér
anyagcsere termékeket is a folyamatos dréneltetéssel eltavolitottam. Ezért fontos a 20-35%
elfolyds megtartasa a napi kiadott tapoldat mennyiségébdl. Az Ontézési adagot a
termesztokozeg vizmegtartasi képességéhez allitottam be. A kisérlet soran a tovenkénti 6ntdzés
egyszeri Ontozési adagja 100 ml volt, igy a kdzeg viz/levegd aranya 75/25, ez biztositotta a
gyokerek egészséges fejlodését. Az ontdzési adagot nem valtoztattam a kisérlet soran. Az
ontozések kozti iddintervallumot, azaz a ciklusidét csokkentve, vagy novelve allitottam be a
kivant elfolyasi értéket. Az elsd 6ntdzést mindig napfelkelte utan egy ordval adtam ki, az utolsot
napnyugta el6tt egy oraval fejeztem be.

A tapanyagutanpotlas csak folyamatos tapoldatozassal tortént. Tiszta vizes ontdzés nem
tortént a termesztés soran. A novények nevelése soran a termesztd kdzegben tartottam a 3,3-3,8
mS/cm-es EC szintet, a tadpoldat EC-je 3,0-3,3mS/cm kozotti volt. A kottetési szakaszban a
paplan EC 3,5-4,0 mS/cm-es, ehhez a tapoldat EC 3,5 mS/cm volt. Majd nyaron, a szedési
idészakban a paplan EC 3,0-3,3 a tapoldat EC 2,3-2,5 mS/cm volt.
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4.tablazat: TenyészidOben hasznalt tapoldat 6sszetételek (Forras: Macsai Imre szaktandcsado)

Tapoldat Osszetétele NOvények nevelése Kottetés Szedés alatt
mg/l

NO;-N 250 200 250
P 80 150 120
K 380 420 450
Ca 280 310 330
Mg 55 80 90
Cl 25 25 25
SO4 250 350 280
Fe 2,0 2,2 2,5
B 0,8 1,3 1,0
Mn 5,0 6,0 5,0
Cu 0,05 0,08 0,05
Zn 4,5 5 6,2
Mo 0,05 0,05 0,05

A foliasatorban a jobb gyokeresedés végett az iiltetés utdn napkdzben 25-27 °C
homérsékletet igyekeztiink tartani, keveset szelloztetiink, hogy a gyokeresedés minél
gyorsabban megtorténjen a paplanba. A paplan teljes beszovése koriilbeliil négy hét volt. Bors,
esOs az idojaras esetén csak nagyjabol 20-30 percig szellOztettem, hogy a haz levegdjét
kicseréljem, majd a meleg megdrzése végett csukva tartottam a termesztOberendezést. Amint a
nyar felé haladtunk a tenyészidOben, ¢és az éjszakai hdmérseklet 18°C feletti lett, akkor mar
nemcsak nappal, hanem ¢éjszakara is nyitva kellett hagyni a szell6zdket, mert a ndvényeken
parakicsapddas lépett fel, ,levizesedtek”, igy a sziirkepenész és fitoftora gombafertdzést
kertiltem el.

Parasitast a kiiiltetés kovetden a gyors begydkeresedés miatt adtam. Ha a relativ
paratartalom 50% kozelébe csokkent, ilyenkor 2-5 percre bekapcsolva a szordfejes ontdzést
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70% folé tudtam emelni a relativ paratartalmat. Ugy parasitottam, hogy a novények egy ora
hosszan beliil fel tudtak szaradni. Napfelkelte utan 4 oraval leghamarabb, de legkésdbb
napnyugta elott 4-5 oraval be kellett fejezni a biztos felszaradas miatt. Maximalis parasitasi
sziikséglet napi harom alaklommal tortént. Parasitasra az iiltetés utani egy honapig volt sziikség,
ezutan a novények annyit parologtattak, hogy a relativ paratartalom napkézben sem esett le
60% ala.

Az elsO szedés junius 25-én tortént. A fajtara jellemzd suly elérésekor, amikor a termé-
sek a bibepont feldl mar tapintasra keménynek érezhetd, akkor érett a termés. Hegyes kialaki-
tasu sziireteld olloval vagtam le a terméseket kocsannyal, és helyeztem a vodorbe. Metszési
moédonként négy ismétlésben 6t ndvénnyel dolgoztam. Az ismétlések novényeirdl leszedtem a
terméseket egy vodorbe, lemértem a vodor nettd sulyat, igy megkaptam az ismétlés szedési
sulyat, majd ezt visszaosztottam a leszedett termések darabszdmaval, igy megkaptam az 4tlag-

tomeget.

A tojasgytimolcsnek szamos polifag kartevdje és korokozoja van, igy ndvényvédelme
Osszetett. Sajnos bioldgiai ndvényvédelme a gyakorlatban még nem teljesen jol miikodik, igy
integralt ndvényvédelmi technologiat alkalmaztam, de novényvéddszerekre épiilt a ndvényveé-
delme. Az alabbi kartevok ellen kellet vegyileg védekezni a tenyésziddben: levéltetvek, nyugati
viragtripsz, kozonséges takacsatka, tiveghazi molytetii, gyapottok bagolylepke. Kis egyedszam-
mal okozott gondot a burgonyabogar. A kérokozok koziil a burgonyavész, 6szi idészakban a
sziirke penész jelent meg. A gyomirtas az utak sarabolasaval, a sator széleinél kézi gyomlalassal

tortént 3-4 hetente tisztan tartva, hogy a kartevok ne telepedjenek meg rajtuk.

3.2.1 Az egyszaras metszes
Az egyszarra metszés kialakitadsa sordn a novény {6 vezéragat vezettem fel a zsinegre csavarva.
A szar als6 30 cm-es szakaszarol minden oldalhajtast és virdgot eltdvolitottam. E felett a f0sza-
ron fejlédd virdagokat meghagytam, és csak itt terheltem a novényt. Ha csokrosan nevelte a
noéduszon a viragokat, akkor altaldban a két- harom kinyilt virdgbol csak egyet hagytam meg.
Bimbo6 korban nem lehet a virdgokat valogatni mert hajlamos a tojasgyiimélcs arra, hogy a
meghagyott bimbot is elrigja. A f0szarat 10-14 naponta volt sziikséges a zsinegre racsavarni.
Ha a f6széron a virag nem kotott az adott noduszon, akkor a nédusz honaljabol fakado oldal-
hajtason képzddo virag, €s az abbdl fejlodo termés meghagyasaval potoltam a fészaron elrtigott
virdgot, termést. Az egyszaras termesztés tenyészteriilete 110cm+50 cm*33 cm, azaz a négy-

zetméterenkénti tdszam és hajtdsszam 3,8 db/m? volt.
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4. abra: Az egyszaras metszés elrendezése (Forras: sajdt fénykép)
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5. abra: Az egyszaras elrendezésti novények (Forrds: sajat fénykép)
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3.2.2 A kétszaras metszés
Kétszaras metszes esetén mindenben ugyanugy jartam el a metszési apolasi munkakkal,
mint az egyszaras metszésnél leirtaknal, csak azzal a kiilonbséggel, hogy az elsé villas
elagazasbol fejlodo oldalhajtasokbol a legerdsebbet kivalasztva, azt a zsineghez rogzitve
alakitottam ki a madasodik szarat. A kétszaras kialakitas tenyészteriilete 110+50%66 cm,

rugalmasan alkalmazkodva az el6z0 kultura altal mar kijeldlt helyeire.

6. abra: A kétszaras metszés elrendezése (Forras: sajat féenykep)

3.2.3 A haromszaras metszés

A haromszaras metszés esetén is mindenben ugyanugy jartam el a metszési apolasi
munkakkal, mint az egy, illetve kétszaras metszésnél leirtaknal. Csak azzal a kiilonbséggel,
hogy az elsd villas elagazasbol fejlodd oldalhajtasbol nevelt masodik szaron, vagy az eredti
foszaron fejlodo legerdsebb oldalhajtasbol alakitottam ki a harmadik szarat. A tobbi, gyengébb
oldalhajtast eltavolitottam. Ehhez zsineget rogzitve alakitottam ki a méasodik szarat. A ndvények

tenyészteriilete 110cm+50cm x100cm azaz 1,25 t6/m?, ami ~ 3,8 hajtdsnak felel meg m?-ként.

7. abra: A haromszaras elrendezés (Forrds: sajat fénykép)
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8. abra: Haromszarra metszett novény (Forrds: sajdt fénykép)

3.2.4 A termeldi kontroll
A kontroll elrendezése - ahogy a termeld altal hasznalt elrendezés - megegyezik a két
szarra torténd metszés kisérleti elrendezésével. Ebben az elrendezésben vagy minden lyukra
helyezve novény egy szalra, vagy minden masodikra helyezve két szalra, vagy minden harma-
dik lyukra, azaz paplanonként egy novényt helyezve harom szalra neveltem a novényeket. Min-
den egyes metszési modnal négy ismétlésben 6t ndvényt mértem. A termeldi kontroll kialaki-

tasa megegyezett a kétszarasra metszett kisérleti novények elrendezésével.

9. abra: A kontroll kialakitasa (Forrds: sajat fénykép)

110 o
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A termel0 a sajat termesztésében a munkaerd hidnya miatt kénytelen volt leegyszertisi-
teni a technolégiat. fgy iiltetés utan, a két szar kivalasztasa és felkotése utan a zoldmunkaban
csak a 2-3 hetente torténd szarvezetésen kiviil mas nem tortént. gy az oldalhajtasok metszetle-
nek maradtak, amelyek elstirtisitik az dlloményt, a fény és a levegd nem jarja 4t a ndvényeket,

igy a ndvények elrugjék a viragaikat.

10.abra: A termel6i kontroll (Forrds: sajat fénykép)
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4. EREDMENYEK

Ebben a fejezetben a kisérletben feldolgozott adatokat, eredményeket mutatom be a
kisérlet modszertananak tiikrében.

A kisérletb6l két Osszehasonlitd értékelést szeretnék bemutatni. Az egyikben
Osszehasonlitom az egy, kettd, illetve haromszaras metszési modot a termésmennyiség, a bogyo
atlagtomeg, ¢és a leszedett termések darabszama alapjan. Mindharom metszési modnal a
négyzetméterenkénti hajtdsszam azonos volt, metszési modonként valtozott a tenyésztertilet.

A masik értékelésben a kétszaras metszésben részesitett ndvényeket hasonlitottam 6ssze
a kontroll, azaz a termeld altal végzett novénynevelési moddal. Az Osszehasonlitasi elv
ugyanaz, mint a fent emlitett elemzésnél.

A metszési kisérletben tehat mindkét Gsszehasonlitd elemzésnél az aldbbi paramétereket
mértem:

e Termésmennyiség

o Atlag terméstomeg

e Leszedett termések darabszama

4.1 A metszési kisérlet egyes modszereinek osszehasonlitasa

Az egyszarasra nevelt ndvények esetében a foszaron kiviil mas levelek nem tudtak
képzddni, mivel eltavolitottam minden oldalhajtast, a 30 cm-es szar hossztdl mar terheltem a
novényt, igy kevés asszimilacios feliilet tudott kialakulni. A névény igy hamar leterhelddott,
generativ allapotba keriilve hamarabb elveszitette a vigorat, amit egész tenyészidore kellett
volna kitartania. Igaz, az egyszdrasra metszett ndvényeket a fény és a levegd jobban atjarta,
amit a tojasgylimdlcs esetén fontos abiotikus tényezoként tapasztaltam, mint ndvény vegetativ-
generativ egyensulyat befolyasolo tényezd.

Igaz, a generativ ndvények hamarabb fordultak termdre, €s idéegység alatt nagyobb
termésmennyiséget adtak le, de a tenyészidd vége felé a novények mar a lassulds, a gyenge
kotdédési hajlam jeleit mutattdk. Az egyszaras novények a foszaron kotve ott nevelték ki
terméseiket. Gyakran kellett oldalagra kiterhelni, mert a levegd jobban érte a ndvényeket, igy a
virdgokat is, ami a héhullamok idején a virdgok rossz kotddését eredményezte, mivel a bibe

kiszaradt, és a pollen nem tapadt meg rajta.
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A metszési kisérletben a kétszarasra metszett novények adtak a legnagyobb
termésmennyiséget. Az egy gyokér rendszer két szarat nevelt. A kisérlet soran azt tapasztaltam,
hogy a tojasgyiimdlcs potencidlis termdéképességét az hatarozza meg, hogy mekkora
lombfeliiletet tud kinevelni a ndvény 6nmaga felépitése sordn, amig termdre nem fordul. Igaz,
lassabban fordul termdre, és eleinte kevesebb a leadott négyzetméterenkénti termésszdm az
egyszarashoz képest. De a késdbbiekben kiegyenlitden fejlodott mind a két szar, és zommel a
foszaron kotve nevelte ki a fajtara jellemzo terméseket. A tenyészidd végére sem lassultak meg
andvények €s a termések sem aprosodtak el. A ndvényeket jo vegetativ és generativ egyensuly
jellemezte. Azt figyeltem meg, hogy a nagyobb lombtdmeg parasabb mikroklimat teremtett, igy
a novények szabalyosabb, ¢s szebb terméseket neveltek, mint az egy- illetve a harom szarra

nevelt ndvények.

A haromszaras novények esetében az egy gyokér a harom szarra gyakran nem bizonyult
elegenddnek. Gyakran el6fordult, hogy a harom szarbol egy elgyengiilt, és a masik két szar fol¢
néve elnyomta azt. A termések altal leterhelt, vagy lemaradt szarak a termések leszedése utan
nem tudtak utolérni a masik két szarat. igy ezeken a szarakon a tenyészidd végéig kevesebb
termés kotddott. A harom szar altal nevelt nagy lombtomeg aranyosan tolti ki a teret, ezaltal jo

mikroklimat teremtve a f6szaron kétddo virdgoknak és az abbol fejlodd terméseknek is.

11. abra: Harom szar kialakitasa (Forrds: sajat fénykép)
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4.2 A termelOi két szaras kontroll és a kisérlet két szaras metszésének 0sszeha-

sonlitasa

A kisérletben a kétszarra metszett novények tenyészteriilete, a négyzetméterenkénti
hajtasszdm megegyezett, a termeld altal hasznalt novényelrendezéssel. A termeldi gyakorlat az
alabbiakban mutatott hasonldsagot a zoldmunka kapcsan: A termeld is eltavolitotta az
oldalhajtasokat és a viragokat a szarrol 30 cm-es magassagig, az oldalhajtdsok koziil a
legerésebbet valasztotta ki a 30 cm-es szarhossz utan, a zsineget a szarhoz kotve nevelte ki a
masodik szarat. Kétheti rendszerességgel a zsinegre csavarta a novényeknek a két felvezetett
szarat. A tenyészidoben viszont a ndvényapoldsi munkak nagyban eltértek a kisérletben
alkalmazottaktol.

A kisérletben a szarak zsinegre vald felcsavarasa utan a levélhonalji oldalhajtasokat
eltavolitottam. Megnéztem a foszaron kotodott terméseket. Ha csokrosan kotott a ndvény, a
legerdsebb termést meghagytam, és a mellette 1év0 gyengébb termést, vagy terméseket
eltavolitottam. Ha a f8szaron nem kotott be a ndvény, tehat a virdgat megtermékenyiilés nélkiil
welragta”, akkor a szaron a legkozelebbi oldalhajtason hagytam egy darab nyild viragot, és az
utan elcsipve a hajtas csucsat erre az oldalhajtasra terheltem ki. Arra kellett figyelnem, hogy
meg kellett varnom, hogy nyild, vagy elnyild virag felett csipjem el a hajtascsucsot, - legkésdbb
kis termésnél - mert ha fiatalabb volt a virdg, azaz még éppen nem kinyilt vagy bimbo, akkor a
novény konnyen abortdlta azt is. A hajtascsucs visszacsipés célja az, hogy az elcsipett
hajtascsticsban a tapanyag nem a tovabbi hajtasndvekedésre hasznalddik fel, hanem a nyilo
viradg termékenyiilésére, vagy a megkotott termés kifejlodésére.

A termeld ezzel szemben az egész tenyészidOben a hajtdsok csavardsan kiviil nem
végzett semmilyen mas novényapolasi munkat. A novények terheltségiik és vigoruk mellett
eltérd mennyiségli oldalhajtast képeztek, amelyek nagy része a fOszari arnyékoltsdg miatt
hosszan elnyultak, nem ko6tddott rajtuk termés, a fészarral konkuradlva azt gyengitették, igy
rontva a fészaron nyilod virdgok kotddési esélyeit. Ha az oldalhajtason kotédott termés, az
altalaban az oldalhajtas harmadik vagy negyedik ndduszan tortént. Mivel ezek a termések mar
messzebb kotottek, mint a metszett kisérletben az els6 ndduszon, igy ezek a termések kisebbek
lettek, és altalaban a sajat stlyuk alatt az oldalhajtasok lehajlottak. A szar meghajlott, a szallito
edénynyalabok sériiltek, ezaltal romlott a tdpanyagaramlas, igy ezek a termések kisebbek lettek.
A termeld nem végezte el a csokros termések ritkitasat, igy a termések csokrosan kotve
kisebbek maradtak. A csokrosan kotott termések aranytalanul nagy terhelést jelentettek a

novénynek, igy ezeknek a szaraknak a novekedése lelassult, vagy megallt, a fOszar
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hajtascsticsat az alatta feltorekvoen novo oldalhajtas csucsok utolérték, sot, el is hagytak.
Szezon végére a termeldi kontroll egy atlathatatlan kdossza valt.

A slrli, nagy lombtomeg végett az allomany novényvédelmi kezelései nem voltak
hatékonyak, igy a kozonséges takdacsatka (Tetramichus urticae), €s a nyugati viragtripsz
(Frankliniella occidentalis) nagymértékben felszaporodott, szivogatasukkal csokkentve az
asszimilacios feliiletet, illetve a termések kocsdnyat megszivogatva, bronzos-barnds szintire
szinezddtek, igy a terméseket nem lehetett értékesiteni. A kdzonséges takacsatka szivogatasok
hatasara a levelek sargulni kezdetek és lehullottak.

A termel6 nem csindlt szigorubb z6ld munkat, ennek a legfobb oka, hogy nehéz talalni
tojasgylimolcsbe munkaerdt. A novény feliiletét csillamszorok boritjak, amik az embereknél
allergias reakciot, érzékenyebbeknél asztmatikus rohamot véalthat ki. Szedéskor a leszakadd
csillamszOrok irritaljak az orr nyalkahartydjat.

A munkaerd nagy része szakképzetlen, nem érti meg a f6szar és oldalszar fogalmat és
ezeknek a metszését. A felvasrloi piac oldalarol, akik a multinaciondlis tizletlancokba
szallitanak, vagy a szabadpiac részérdl sincs szigoru kovetelmény a termés méretérdl. A piacos
termés méret nagy intervallumban elfogadott a 250g-550g méretig. Ez sem egy olyan tényezd,
ami a termeldt arra kényszeritse, hogy végezzen szigoribb z6ldmunkat.

Osszehasonlitva a termeldi kontrollt és a kisérletben kétszarra metszett ndvények
eredményeit, a legkevesebb termésmennyiséget a termeldi kontroll adta, szordsat nézve a
legalacsonyabb értéken, tehat stabilnak mondhat6 az értéke. A f6szari és oldalszari 6ssze-vissza
terheltségbdl adoddan itt volt a legalacsonyabb termés atlagtomeg, viszont ezen értékeknek a
szorasa a legnagyobb, tiikrozvén a metszésnélkiiliséget, mert a kevésbé terhelt ndvényeken
nagyobb, a talterhelt novényeken tobb, de aprobb termést neveltek ki a ndvények.

A metszési kisérletben, dsszehasonlitva a termeloi kontrollal, a kétszarasra metszett
novények adtak a legnagyobb termésmennyiséget, €s ennek a metszésmodnak volt a kisérletben
a szorasa a termés mennyiségnek, €és a termések atlagtomegét tekintve is. Ez azt is mutatja,
hogy a novények kiegyenlitetten teremtek, €s kiegyenlitett terméseket fejlesztettek. Ezek a
paraméterek mind azt jelzik, hogy a jo vegetativ-generativ egyenstlyban tartott ndvények
kiegyenlitetten magas terméseredményt és terméseket produkalnak. Ennek az egyensuly
fenntartasanak elengedhetetlen eleme a f8szarak folyamatos felvezetésén til az oldalhajtasok

eltavolitasa és a f0szar folyamatos €s egyenletes terhelése.
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5. tablazat: A metszési kisérlet eredményeinek az értékelése (Forrds: sajat tablazat)

darabszam szorasa

Kontroll 1 szaras 2 szaras 3 szaras metszés
, metszEs metszés

2 szaras

metszés
Termés mennyiség 9,7 12,16 13,4 12,3
(kg/m?)
Termés mennyiség 1,12 1,19 1,13 1,21
szorasa
Atlag terméstdmeg 34,6 38,5 36,2 38
(dkg)
Atlag terméstomeg 2,8 2,5 1,9 2,2
szorasa
Atlagos termés 28 30 37 33
darabszam db/m?
Atlagos termés 3 3 2 2

Ha 6sszehasonlitjuk a kisérletben alkalmazott mindharom metszésmodot allando 3,8
négyzetméterenkénti hajtascstics mellett, csak a felvezetett szarak szdma volt az egyetlen
valtozé tényezd. Minden mas biotikus és abiotikus tényezé azonos hatast gyakorolt a

novényekre. A kisérletemben az egyszaras metszés adta a legkevesebb termésmennyiséget a

kétszaras pedig a legtobbet.
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12. abra: Termésmennyiségek az egyes metszési modoknal (Forras: sajat diagramm)

Termés mennyiségek kg/m?
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Metszési mdédok

4.3 A termésérés menete az egyes metszesi modoknal

Ebben a fejezetben az érésdinamika és vegetativ-generativ egyenstly dsszefliggéseit

mutatom be.

4.3.1 Termésérés menete a kétszaras termeldi kontrollnal

A termeldi kontroll érés menete hiien tiikrozi az 1ddegység alatt leadott
termésmennyiség dinamikajat, és a tenyészidd végén a novények vigorvesztettségét. A
novények julius kozepétdl, augusztus kozepéig adtdk le a termésmennyiségiik legnagyobb
részét. Ebben az id6szakban a foszaron kiviil az oldalhajtasokrol is lehetett terméseket leszedni.
A kés6bbiekben az oldalhajtasok vagy letortek vagy a levelek és az oldalhajtasok miatt fény és
levegdtlenség miatt mar nem kotottek terméseket. A novények a nagy zoldtdmeg okozta
onarnyékolas miatt vegetativ fejlodési iranyba mentek el a nyar masodik felében alig kotve, a

szeptemberi honapban mar jelentésen nem novekedett a termésmennyiség.

4.3.2 Termésérés menete az egyszaras termesztésnél

Az egy szarra torténd metszésben részesiilt novényeken nem tudott kialakulni elég
asszimilacios feliilet, mivel csak egy szar adta a termesztd feliiletet, igy a termésérés menete

eleinte lassan tortént, a szedés els6 harom hetében csak lassan tudott emelkedni. Ahogyan az
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egy szar novekedése soran, mar tobb levelet tudott kinevelni, igy felgyorsult a termésérés
menete egészen augusztus kdzepéig és kiegyenlitetten lehetett szedni a terméseket, a novények
vegetativ-generativ allapota egyensulyba keriilt. Majd augusztus kdzepétdl szeptember elejéig
hullamzott a termésmennyiség.

Ennek oka az volt, hogy egy honappal elétte a héhullamok ¢€s a kevés lombtakaras miatt
kotddési problémak adodtak ndvényeken, sok esetben a fészaron tapasztalt kdtéshiany miatt az
oldalhajtasokon meghagyott virdgok sem kotottek be. Ez a hullimzas csak az egyszaras
metszési modszernél volt tapasztalhatdo. A tenyészidé vége felé haladva a sok generativ
abiotikus tényez0 hatasara a ndvények vigor gyengék lettek, termésiiket lassan fejlesztették ki

¢s méretiik is csokkent, igy mar termésmennyiség novekedés alig tortént.

4.3.3 Termésérés menete a kétszaras termesztésnél

Ennél a termesztési modszernél a lombtomeg gyarapodasa aranyos a f0szaron lekotott
termések altal leadott sullyal, igy elegendd asszimilacios feliilet képzddott a termések
neveléséhez. Mivel a ndvény egyensulyi allapotban volt, ritkdn fordult eld, hogy nem a
f6szaron, hanem oldalhajtason kellett lekottetni. Ha mégis kellett, a hajtascstlics visszacsipésre
jol reagalt. A lombtomeg jol takarta a virdgokat, kell6 mikroklimat teremtve és a terméseken
sem alakult ki cstcsfoltossag, mint az egyszaras termesztésben. A termésérés dinamikéja kozel
egyenletes volt az egész tenyészidoben, megkozelitdleg linedrisan tortént, igy kiszdmithatod

volt, hogy a kovetkezd szedésre mennyi termés varhato.

4.3.4 Termésérés menete a haromszaras termesztésnél

Ennél a metszési modszernél egyértelmiien latszott, hogy a hdrom szar kialakitasdhoz
1d6 kell. A palantakbol monopodialis ndvekedéssel kialakulo szar, terméssel lezarva a két f0szar
dichotomikus novekedési tipusra valt. Tehat a két f6szaron meghagyott oldalhajtasok koziil a
legerésebbet kivéalasztva neveltem tovabb a harmadik fOszarat, a tobbi oldalhajtast
eltavolitottam.

Ertelemszertien a harmadik szar eréssége és vastagsaga elmarad a fOszarakétol. A
harmadik szar kialakitdsa utan el kell telnie legaldbb egy honapnak, hogy annyi levélszam
képz6djon rajta, mig elég asszimilacids feliilet képzddjon, hogy teljesértékii harmadik szarra
valjon ¢€s igy ugyanugy terhelhetd legyen, mint a masik két f6szar. Ez a felvazolt dinamika
nagyon jol latszik a termésérés lefutsan is. Eleinte a szedések megkezdésétdl szamitva egy

honapig a termés mennyiség lassan gyarapszik, mert a harmadik szar még nem annyira aktiv.
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Majd julius kozepétél mar aktiv mind a harom szar, kialakul egy nagy lombfeliilet.
Ertelemszertien a novény egységben végzi az anyagceseréjét a vigor nem szalakra tagolodik,
hanem egész novényt tekintve fejti ki a hatasat.

A gyokértomeget asszimilatdkkal a harom szar lombtomege latja el, igy hatasara erds
gyokértomeg alakul ki, ez pedig vizzel és asvanyi sokkal latja el a leveleket. Ez egy 6ngerjesztd
folyamat, igy a hdrom szarra nevelt ndvények gyakran vigorosabbak voltak, mint a kétszarasok,
de termés mennyiségben a kezdeti lemaradasbol adéddan nem tudta behozni azt, hidba adott a
késdbbiekben erdsebb dinamikat.

Tovabba az erds termésérési dinamika augusztus honapra esett, amikor hosszl ideig
tart6 hohullamok voltak. A magas napi atlag kozéphomérséklet fokozta a ndvények
anyagcseréjét, ami a nagy lomb feliiletre hatva gyorsabban emelkedd termésmennyiséget
eredményezett. Viszont ennek meglett a karos hatasa, a novényeket a magas napi atlag
hémérséklet annyira felfokozta a ndvény anyagcseréjét, hogy a tenyészidd végére a ndvény
novekedése lelassult, a termések kotddése és novekedési dinamikaja is hasonloképpen, igy

szeptemberben mar alig novekedett a négyzetméterenkénti termésmennyiség.

13. abra: Termésérés menete az egyes metszési modoknal (Forrds: sajat diagramm)

Termés érés menete

16
14
12

10

Kg/m?

2 /

25.jun 10.jul 15.jul 25.jul 05.aug  15.aug  25.aug 10.szept 20.szept 30.szept

Szedési id6pontok
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4.4 A termésérés menete darabszdmra vonatkoztatva az egyes metszési
modoknal

35



Ebben a fejezetben a kiilonbozé metszési eljarasok hatasat vizsgalom a leszedett termések

darabszamara.

4.4.1 Termésérés menete darabszamra vonatkoztatva a kétszaras termel6i

kontrollnal

A termeloi kontrol érésmenete a darabszamokra nézve hasonldé hullamzast mutatott,
mint az érésmenet vizsgéalatakor. A ndvények a fdszaron zommel nagyobb terméseket kotdttek
eleinte, majd a nyar magasabb hodsszegek generativ hatdsa miatt is, illetve a termésszam
beallitasanak a hianya miatt, csokrosan kototték le a termésiiket a névények. Ezek a termések
nem tudtdk elérni a piacos 400 g koriili tomeget, az atlagos tomegiik 250 g koriil mozgott, a
szorasa 45 g volt. Az oldalhajtasok eltdvolitasanak a hidnya miatt a novények ezeken a
hajtasokon is kotottek terméseket.

Mivel a ndvények a rendezetlen nagy lombtomeg végett a tenyészidd vége felé¢ mar alig,
vagy gyengén kotottek, a kotddott termések tomege mar kivétel nélkiil a kisebb tartomanyban,

250-300 g mozgott.

4.42 Termésérés menete darabszamra vonatkoztatva az egyszaras

termesztésnel

Az egyszarra torténd metszésben lassan emelkedett a leszedett termések darabszéama,
mert az egy szaron nem fejlodott ki idéegység alatt annyi levél, ami bdségesen ellatta volna
asszimilatdkkal. Az els6 terméseknek nem is volt nagy a tomegiik, 300 g koriil szorddott az
értékiik. Majd, ahogy a novények fejlddtek a tobb lombbal, tobb termést is ki tudtak fejleszteni.
A tendencia a nyari idészakban hullimz6 volt, a nagy melegben a mikroklima hidnya, azaz a
lombszegény kornyezet miatt rosszul kotodtek a termések, még oldalhajtason sem lekotve
kevesebb termés szedtem le. Amikor a novények kihagytak egy kotéshulldmot, megerdsodve,
kissé¢ vegetativ allapotban a nyari magasabb hdéosszegben konnyen kotottek le a fészaron
terméseket, ilyenkor megugrott a termések darabszama. A szezon vége felé mar alig kotottek

ujabb terméseket, 1ényegesen ekkor mar nem gyarapodott a leszedett termések darabszama.

4.4.3 Termésérés menete darabszamra vonatkoztatva a kétszaras

termesztésnél
A kétszaras metszésnél levélmennyiség novekedése egyenletes volt, a gyarapodésa

aranyos a fszaron lekotott termések darabszamaval. Megvizsgalva a diagrammot 1athatd, hogy
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a leszedett termések darabszdmanak a szorasa itt a legkisebb heteken keresztiil, tovabba ennél
a metszési mdodszernél volt a legnagyobb a négyzetméterenkénti darabszam. A darabszdm
novekedésének az {liteme a tenyészidé végén is megmaradt, a termések méretének jelentOs
csokkenése nem tortént meg. Az egyenletes terméshozas f6 oka a folyamatos egyenletes jo

vegetativ-generativ egyensuly, a lombozat altal biztositott mikroklima.

444 Termésérés menete darabszamra vonatkoztatva a haromszaras

termesztésnél

A harom szér kialakitdsdhoz, a vegetativ tomeg kialakitasa hatraltatta a termésérés
dinamikéjan til az idéegység alatt leszedett termések darabszdmat. A diagrammon latszik, hogy
ez a metszésmod adta eleinte a legkevesebb leszedett termésszamot. A késébbiekben a harom
szar nagy lombtomege mar kelld0 mennyiségli tapanyagot tudott biztositani a lekdtodott
termések szdmara, igy utolérte a kontrollt és az egyszaras metszési modot a leszedett termések

szdma alapjan, de a kétszaras metszést mar nem érte el.

14. abra: Termésérés menete darabszamra vonatkoztatva az egyes metszési modoknal.
(Forras: sajat diagramm)
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5. KOVETKEZTETESEK

A tojasgyiimoles kisérletembdl kideriilt, hogy a termesztésének alapvetd technologiai
eleme a helyes tenyészteriilet megvalasztasa, a négyzetméterenkénti felvezetett hajtasok szdma,

¢s az alkalmazott metszési mod megvalasztasa.

A metszési kisérletem elsd vizsgalati targyaban megvizsgéltam a termeldi fészéras met-
szésmodot, és az énaltalam végzett metszésmodot. Arra jutottam, hogy az irodalmi attekintést
megerdsitve a tojasgyiimoles egy igényes novény. Erzékenyen reagél az abiotikus tényezdkre,
¢s az alkalmazott fitotechnikai eljarasokra. A termeldi és a sajat kétszaras metszési modom
ugyanaz volt, amig a két szar kialakitasa meg nem kezdddott. Innentdl kezdve viszont a fito-
technikai munkdkban jelentds eltérés mutatkozott, ami rdmutatott arra, hogy a tojasgytimolcs
vegetativ-generativ egyenstlyanak a megtartasahoz, a két felvezetett szar folyamatos vezetésén

tul, kell a f0szar folyamatos egyenletes terhelése.

Ezt vagy ugy lehet elérni, hogy csak a f0szaron hagyok meg virdgot az éppen aktudlisan vi-
ragzo ndduszon, €s ha csokrosan kotne, akkor a konkuralo, kisebb méretii viragokat eltavoli-
tom. Tovabba a levélhonaljbol fejléddé oldalhajtasokat idében eltdvolitom, akkor ezek sem fog-
nak konkuralni a f6szari virdggal. Az oldalhajtason virdgot csak akkor hagytam, ha a f6szaron

az adott ndduszon nem kotott be.

A termeldi kisérletben az emlitett fitotechnikai miiveletek a szarak vezetésén kiviil nem
torténtek meg. A ndvények gy reagaltak, mint ahogy a szakirodalom is aldtdmasztja. A sok
hajtas és nagy levélfeliilet 5Gnmagat a ndovényt ledrnyékolta, elzarva a fény utjat a f6szarhoz, igy
a fOszari virdgokkal konkuralo oldalhajtasok végett a fészar hidnyosan kotott. A zart lombozat
levegdtlenséget okozva megndvelve a relativ paratartalmat a viragok kornyezetében. Ez a meg-
emelkedett paratartalom Osszetapasztotta a virdgport és a zommel ontermékenyiild virdgok bi-
béjére nem keriilt virdgpor, igy azok nem termékenytiltek meg. Az oldalhajtasok sajat sulyuk
miatt a sorbol kibukva, fényre keriilve lekotottek, de a megtort szaron mar csak kis méretii
termések fejlodtek. A nagy lombfeliilet miatti vegetativ allapot mar olyan nagy mennyiségii
asszimilatat termelt és a nyari meleg magas napi atlag kozéphdmérséklete erds generativ hatast
gyakorolva a ndvényre, hogy azt atforditotta generativ allapotba, és f6szaron és oldalhajtason

is kotott a novény.
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A metszés hidnya alternanciaba helyezte a novényeket, azok vigorukat veszitve a tenyész-
1d6 vége felé lelassult a fejlodésiik. Ez latszik a termés mennyiségen, az atlagos termés méreten,

¢s ezen paraméterek szordsai magasabbak, mint a metszett kisérlet.

A kétszarasra metszett kisérletben a folyamatos termésszabalyzas és a szabalyozott lomb-
feliilet biztositotta a szarak egyenletes fényellatottsagat és atlevegdzottséget, ezaltal a novények
folyamatosan kotottek, a novények egyenletes terhelést kaptak. Maradt a ndvénynek elég vigora
a folyamatos novekedéshez, igy elegendd lombfeliilet képzodott a termések kineveléséhez. Ez
az optimalis vegetativ-generativ allapot biztositotta az egyenletes termés mennyiség leadast.
Ami azért fontos, mert igy eldre tervezheté minden egyes szedési mennyiség. A felvasarloknak
le lehetett jelenti pontosan, hogy mennyi termés varhatd az adott héten, vagy a szabadpiaci
értékesitéskor tudtam, hogy mennyi termést kell eladni. Tovabba igy tervezhetd, hogy szedés-
kor mennyi munkaerdre kell szamitani, és meddig tart a szedés €s az aruva készités. A termelési

koltségeket ennek ismeretében nagyban lehet csokkenteni és a termelés hatékonysagat ndvelni.

A kisérletem egyes metszési mddjait 6sszehasonlitva csak egyetlen tényezd valtozott, a ki-
alakitott szarak szama. A kialakitott szarak szama hatarozta meg, hogy egy gyokérrendszernek
a terheltségét is, ami egy vigort befolyasolo tényezd. Tovabba idegység alatt mennyi lomb tud
fejlodni, a kifejlédott lomb mennyisége, mennyire viszi el a novény fejloddését vegetativ
iranyba, mivel a szarak kialakitasa sordn a mar lekotodott termések nevelése alatt még mindig

ujabb szarat alakitunk ki. Elég komplex az dsszefliggések halmaza.

Az egyszaras metszés esetében a lassabban kialakulé lombfeliilet, igy a ndvényt érd gene-
rativ abiotikus kornyezeti tényezOk hatdsara hamar terhel6dve, generativ iranyba eltolddva, in-
tenziven terméseiket kezdték novelni. A palantak paplanra valé rakésuk utani iddszak, - amig a
paplant be nem szovik - ez kb. 3-4 hét . Ez egy vegetativ hatds a ndvényre nézve, azaz ez egy
vigort erdsitd folyamat. Az egyszaras novények esetében ez az erd nem csak a névény felépité-
sére hasznalodik fel, hanem a termések kotésére, gyors ndvekedésére, és nem a kell¢ lombfe-
lillet kialakulasara. Ezért tudtak a novények a kétszaras metszés dinamikajat kovetni, illetve a

folyamatosan képz6d6 lombfeliilet biztositotta ennek a dinamikénak a fenntartasat.

Egy ndvény egy szaradn ugyanannyi levélszam alakul ki, mint az egy ndvény két szaran, egy
szarra vetitve. Matematikailag igen, de a valosdgban a ndvény anyagcseréjét tekintve egy gyo-
kérre dupla asszimilata jut, ami az igy kialakuld erds gyokérrendszer altal erdsebb novényt te-

remtett.
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Egyszaras novény esetén nem a alakult ki ez az 6nmagat gerjesztd, vigort megtarto folya-

mat, igy a nyar folyaman fellépd, napi szinten el6forduld generativ hatasok a kdvetkezdk:

e amagas napi atlag kozéphomérseklet

e anagy napi hdingéas A 20°C

e ingadozo paratartalom 40%

e arelativ paratartalom 50%, vagy az alatti

e magas 500 W/m? feletti pillanatnyi besugarzas

e az erds besugarzas miatt intenziv vizfelvétel, aminek a hatdsara a paplan nedvesség in-

gadozasa meghaladta a 7%-ot.

Ezek a tényezok azok, amelyek miatt az egyszaras termesztés elmaradt a kétszaras metszés-

tol, mert nem volt elég lombfeliilete, amivel vegetativ tényezoként ellensulyozza ezeket a ge-

nerativ tényezoket.

Kétszaras metszes esetében aranyosan tortént a szarak kialakitasaval a ndvények terhelése.
Stabilan maradt a vegetativ-generativ egyensuly az egész tenyészidében. A lombozat mennyi-
sége, a lekotodott termések darabszdmaval is ardnyos maradt. A termések sem aprosodtak el, a

legmagasabb terméseredményt kaptam e metszésmod alkalmazasaval.

A haromszaras metszésmod esetén a harom szar kialakitashoz tobb 1d6 kell, mire a harma-
dik szar kinevel6dott valamelyik szar oldalhajtasabol, addigra a két f6szdron mar lekotott ter-
mések, terhelés volt, amig a kialakuld harmadik szaron még csak lombozat. Ami lassitja a no-
vény vegetativ-generativ optimalis allapotra vald kialakulasat. A nagyobb lombtomeg juliustol
kedvezObb, mert kompenzalja a nyar generativ hatdsat a novényre nézve, a novények a leadott
termések darabszamara, és mennyiségére nézve, emelkedd tendenciara valtott. De nem érte utol
a mar j6 egyensulyban 1év6 két szarra metszett ndvényeket se termés mennyiségben, se darab-
szdmban a tenyészidd végéig, viszont meghaladta mindkét vizsgalt paraméterben az egy szarra

metszett ndvényeket.
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6. OSSZEFOGLALAS

A tojasgylimolcs vilagszinten is egy jelentds zoldségndvény és hazankban is egyre jelentésebbé
valik. Jovedelmezdségét az emelkedd koltségek mellett meg tudja tartani, fontos hajtatdsban a
magas, legalabb a 13 kg-ot eléré négyzetméterenkénti termésmennyiség. A pontos tervezhetd-
ség a szedések optimalizalasara, a kiegyenlitett termésméret a multinacionalis cégek elvarasai-

nak megfelelden.

A fajlagos koltségek csokkentése végett novelni kell a hozamot, a mindséget javitani.
Ezt megvalositani csak intenziv, hidrokultaras termesztésben ajanlott, betartva a fitotechnikai

miiveleteket.
A kisérletemben két f6 6sszehasonlitast végeztem:

1. A termel6 kétszarasra metszett kontrolt hasonlitottam 6ssze ugyanakkora tenyészterii-
leten a fOszar terhelésesre metszett kisérleti ndvényeimmel. A kisérletet és a kontrollt
négy ismétlésben 6t ndvénnyel végeztem el. A vizsgdlatombol kidertilt, hogy a precizen
végzett foszarterheléses zold munka 38%-kal nagyobb termésmennyiséget, és 32%-kal
tobb termés darabszamot biztositott a tenyészidd soran. A termel6i kontrol esetében,
csak a szarak vezetésére korlatozodott a zoldmunka.

2. A metszési kisérletemben szerepld novények esetében is négy ismétlésben 6t ndvényt
metszettem egy, két, illetve hdrom szarra ugy, hogy a négyzetméterenkénti hajtascstics
szdm azonos maradt. A szar(ak) kialakitdsa miatt eleinte valtozott az egy ndvényre esod
levelek szama, igy a harom szarra metszett ndvények vegetativabban, az egy szarra met-
szettek generativabban, mig a két szarra metszettek kiegyensulyozott vegetativ-genera-
tiv allapotban indult a fejlédésiik. A nyari meleg generativ stresszét az egyszaras ter-
mesztés viselte meg legjobban, mivel mar eleve generativabban indult a fejlodése is. Ez
a metszési mod adta a legkevesebb termésmennyiséget. Hasonld terméseredménnyel
zart a haromszaras metszésmod. Pedig a vegetativabb indulast kompenzalta a nyar ge-
nerativ hatésai, a tobb lombozat igaz joval tobb termést adott az augusztusi idészakban,
mint az egy szaras metszés mod, de a szedés kezdet elsé honapjaban a szarkialakitas
miatti idéhatranyt is csak annyira hozta be, hogy hasonlé terméseredményt tudott pro-
dukalni. A kétszaras metszés adta a legnagyobb termésmennyiséget 10%-kal tobbet, s
12%-kal tobb darabot, mint a harom szarasra metszett novények. A termés lefutdsa mind
mennyiségileg, mind darab szamilag egyenletes volt, igy az aruva készités logisztikaja

jobban eldre lathato, tervezheto.
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