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1. BEVEZETES, CELKITUZES

Magyarorszagon a legnagyobb teriileten termesztett gyliimolcsfaj az alma. A 2023. évi szamok
alapjan tobb mint 20 000 hektaron folyt almatermesztés, és 472 500 tonna volt a
termésmennyiség. Sajnos a termdteriiletek és a termésmennyiség az elmult évtizedekben
megfelezodtek. Az ezredfordulo koriil koriilbeliil 50 000 hektar volt feljegyezve a termelésben
¢s 1000 000 tonnat is meghaladta a termésmennyiség. Ez a visszaesés tobb tényezore is
visszavezethetd, elsésorban az agazat jovedelmezdségének hianyara, munkaeréproblémakra, s
az egyre inkabb szélsdséges természeti viszonyokra is. A 2024-es év egy igen rendhagy6 év
volt az id6jaras szempontjabol, mivel a viragzas koriilbeliil egy hdnappal hamarabb tortént meg
a megszokotthoz képest, ami nagyban befolyasolta a szakdolgozatban feldolgozand6 kisérletet

¢s annak sikerességét.

A termeldk egyre inkabb arra torekszenek, hogy kiegyensulyozott terméshozamot érjenek el
minden évben. A cél a megfeleld termdfeliilet 1étrehozésa, az alternancia kikiiszobolése. Az
évek sordn nagyon sok korszeri fejlesztés tortént az alma agazatban, szakmai jdonsagok
sokasaga jutott el hazankba is, ezek segitenek az dgazat kihivasainak megoldasaban. Ide tartozik

a vegyszeres termésrikitas is.

A fent emlitett kihivasok alapjan vélasztottam szakdolgozatom témdjaul a vegyszeres
termésritkitds hatdsait jéghalos almatermesztésben, harom kiilonb6zd almafajtdban. Ez a
technoldgiai elem igen fontos napjainkban, és kiemelkedd szerepet foglal el a termdegyenstly
kérdeéskorében. Egy korszert iiltetvényben nagy szerepet jatszik a megfeleld termésmennyiség
beallitasa, hiszen ez az egyik alapja a szép, egységes, méretes, egészséges gylimolcs

eloallitasanak.

A vegyszeres termésritkitds igen nagy szakmai tudast és fegyelmet igényel, valamint nagy
koltségvonzata is van. Nem mindegy, hogy melyik napszakban milyen id6jarasi feltételek kozt
alkalmazzak a szereket. Kiilonb6z0 hatdsmechanizmust szereket mas-mas napszakban, mas-
mas technologiaval kell hasznélni, és ennek megfelelden kell azt kijuttatni a ritkitando feliiletre.
Nem csak a termeld javat szolgalja az, ha megfeleld modon van kijuttatva a ritkitdo szer. A
rosszul elvégzett kezelés jelentds termésveszteséghez vezethet, és konnyen karosithatja a

természetben 1€vo €lovilagot. Ideértve a termeldnek is hasznos él6lényeket.



A szakdolgozat célja az, hogy bemutassa, a termésritkitd szer hogyan hat harom kiilonb6z6
almafajtara, vizsgélja a kezeletlen kontroll, illetve az {izemi technologia eredményeit. Olyan
fontos kérdésekre is valaszt ad a dolgozat, hogy egy intenziv lltetvényben elengedhetetlen a
megfeleld vegyszeres termésrikitas, illetve a mért adatokbdl kovetkezOen gazdasdgosabb-e
intenziv termesztésben ezt a technoldgiat haszndlni, vagy maradni kell a régi manualis

modszereknél.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Vegyszeres gyiimolcsritkitas torténete

Manapsag mar szdmos gyiimolcsos kulturaban, foként almaiiltetvényekben, rendszeresen
alkalmazzak a vegyszeres gyiimolcsritkitast, bar az els6 felfedezés teljesen véletlenszeriien
tortént. 1925-ben Eszak-Amerikdban egy almaiiltetvényben véletleniil jottek ra, hogy a
mészkénlé hasznalata hatékony a vegyszeres ritkitasra. A mészkénlét (kalcium-poliszulfidot)
eredetileg novényvédelmi céllal permetezték elviragzas utan, de észrevették, hogy a kisebb,
fejlédésben visszamaradt gylimolcskezdemények lehullanak (Dennis, 2000). Ez a felismerés
kiilonosen érdekes, mivel kdozel 100 év elteltével is ez az egyik leggyakrabban hasznalt
hatéanyag az almaiiltetvények vegyszeres gylimolcsritkitdsi gyakorlataban. A mészkénlé
perzseld, szaritd és roncsold hatasu az €16 ndvényi szovetekre. A kései gylimdlecskezdemények,
amelyek kevésbé¢ fejlettek, sokkal érzékenyebbek, igy lehullanak, ha megfelelé id6pontban és
koncentracidban permeteziink. Ma mdr azt is tudjuk, hogy a szer akaddlyozza a kinyilt viragok

termékenytilését is, igy egyre inkabb a viragzas idészakaban hasznaljak, nem utana.

A véletlen felfedezés utan tudatosan kezdték keresni a ritkitasra alkalmas vegyszereket.
Kiprobaltak a réz-szulfatot €s a cink-szulfatot. Ezek a vegyszerek tilsagosan erds perzseld
hatasuk miatt nem bizonyultak megfeleldnek. 1940-ben a dinitro-orto-krezol (DNOC) pozitiv
hatasat felismerték, melyeket aztan az almaiiltetvényekben haszndltak gytimolcsritkitasra,
azonban manapsag mar ezeket az anyagokat nem alkalmazzdk. A ndvényi hormonok
felfedezése és a veliik folytatott intenziv kutatasok jelentdsen hozzajarultak a gyiimdlcsritkitas
vegyliletek eléallitasa €s hasznalata a gyakorlatban, igy 1941-t6l kezdve naftil-ecetsavat (NES)
és naftil-acetamidot (NAD) alkalmaztak ritkitasra. Etilénképzd szerek, mint az Etephon, Ethrel
és Flordimex, 1969-t6] keriiltek forgalomba, mig a citokininek csoportjdba tartozo
benziladenint (BA) 1972 6ta hasznaljak az almaiiltetvények termésritkitdsdhoz. Az 1990-es
évek ota hasznaljdk az ammonium-tioszulfatot, amelyet eredetileg a fotdiparban és
mitragyaként hasznaltak. A viragok termékenyiilésének gétldsara vizelvond, szaritd hatdsat

aknazzak ki (Dennis, 2000).



2014 utan egy Uj szer, a metamitron gyomirtoszer, kis dozisban kijuttatva ritkité hatast mutatott,
melyet Brevis markanéven forgalmaznak, és mara széles korben alkalmazzak
gylimolcsosokben. A gylimolcsritkitas kozel szdzéves torténete soran folyamatosan boviilt az
alkalmazott anyagok kore, €s szamos kisérlet, valamint szakmai tapasztalat vezetett oda, hogy
ma mar specifikus fajtakra, termoéhelyekre €s évjaratokra szabott technoldgidk alakultak ki. A
vegyszeres gyiimolcsritkitas hatékonysagat szamos tényezo befolyasolja: a hatdanyag tipusa €s
dozisa, a ndvény fenologiai allapota, valamint a kornyezeti koriilmények. Ilyen koriilmények
kozé tartozik a hdmérséklet, a paratartalom, a Iégmozgas ¢és a csapadék. A technologia helyes

alkalmazasa ezért nagy odafigyelést és szakértelmet igényel - irta le Szalay (2022).

2.2 Vegyszeres gyiimolcsritkitas jelenlegi helyzete

A modern gyilimolcsészetben a gylimélcsritkitas alapvetd a piaci elvardsok teljesitése
érdekében. Ezen a teriileten szamos tudomanyos eldrelépés tortént a gylimolcstermesztés
technikai, gazdasagi ¢€s fenntarthatdsagi szempontjabol. A valtozasok ellenére a kutatas gyakran
nem tudja idében kielégiteni a termeldk novekvo igényeit, és erre nyujtanak megoldast az tjabb
innovativ megolddsok a gyiimdlcsritkitds terén, ideértve a vegyszeres gyiimdlcsritkitast. A
gylmolcsritkitas tovabbra is nehéz és bizonytalan technika, amely konnyen vezethet tulzott

vagy elégtelen eredményhez - irta le Costa és munkatarsai (2018).

Ugyanerrdl irt Szentpéteri (2021), aki ugy vélte, hogy a gylimoélcsritkitas jelentdsége egyre
inkabb novekszik, nemcsak a fogyasztok esztétikai elvarasainak kielégitése érdekében, hanem
azért 1s, mert sziikséges elkeriilni, hogy egy bdséges termést kdvetden az iiltetvények
terméshozama ingadozzon, alterndljon. Cikkében kitért a gyiimolcsterhelés fontossagara, a
metszésre €s a vegyszeres gylimolcsritkitas egyre inkdbb novekvd jelentdségére is. Leirta a

gylimolcsritkitasra leginkdbb haszndlt szereket, illetve ezek hatdsmechanizmusat (1. tablazat).



1. tablazat
Europaban az alma vegyszeres gyiimélcsritkitasara leginkabb hasznalatos szerek alkalmazasanak idépontja
(Forras: Szentpéteri (2021) alapjan)

Kétéves gally dardainak kozponti viraga/terméskezdeménye

. . . Sziromhullds-
Hatéanyag  Pirosbimboésziromhullas 4-11mm 8-25 mm
6mm
Ethrel + +
NAD +
NES +
BA +
ATS + +

Ca-poliszulfid +

2.3 A termésritkitas modszerei

2.3.1 Mechanikai ritkitas

A mechanikai gylimolcsritkitds az egyik legrégebbi ¢és legismertebb moddszer a
gyiimolcstermesztésben. A tulkotddés gyakori probléma szokott lenni egyes almafajtaknal, és a
termés egy részét el kell tavolitani a jobb mindségli gylimolesok eldallitasa érdekében. A
legelterjedtebb és legrégebbi mechanikai megoldasnak egy rad hasznélata bizonyult. A rad vége
gumirozott volt és dvatos tlitésekkel, kiméletesen el lehetett tavolitani a felesleges gytimodlcsoket
a fardl, igy beallitva a megfeleld termésmennyiséget - irta le Dennis (2000). Viszont egy¢b
megoldasokkal is probalkoztak az id6 mulasaval. Probalkoztak erds vizsugar alkalmazasaval,
valamint razogépekkel is, amelyek szintén a nem kivanatos gylimolcsok eltavolitasara
szolgaltak, viszont ezek a modszerek nem terjedtek el széles korben, mert nem bizonyultak elég
hatékonynak vagy kiméletesnek a fak szdmara. Gyakran okoztak kiilsd sériiléseket és ezaltal

betegségek megjelenésének gyakorisagat is novelték.

Napjainkban azonban egyre inkabb terjednek a korszerlibb mechanikai ritkitdé eszkozok,
amelyek hatékonyabba ¢és kevésbé munkaigényessé teszik a folyamatot. Ezek az eszk6zok

olyan forgd tengelyekkel miikddnek, amelyekre fém- vagy milanyagszalakat, palcakat
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szerelnek, és ezek a szalak végzik a gyiimolcsok eltavolitasat a fakrol (1. abra). Az ilyen tipusu
eszk6zok lehetdséget adnak arra, hogy a ritkitast gyorsabban és egyenletesebben végezzék el,
mikozben minimalizaljdk a novény sériilését. Ennek koszonhetéen a mechanikai
gytimolcsritkitds nemcsak hatékonyabba valik, hanem kevesebb munkaer6t is igényel, ami
kiilonosen fontos szempont a modern mezdgazdasagban (Szalay, 2022). Errél a munkagéprol
értekeztek Assirelli és munkatarsai (2018), akik megéallapitottak, hogy a mechanikai ritkitas —
ha utdlagos kézi beavatkozéssal kiegészitik — hatékony és iddtakarékos megoldas lehet a
jovoben a gylimdlcsiiltetvények munkaerdigényének csokkentésére. Két kajszibarack- és két
Oszibarackiiltetvényen végezték el a kisérletet és a cél az volt, hogy meghatarozzak, milyen
mértékben lehet csokkenteni a munkaerdigényt a szokasos kézi ritkitashoz képest.

1. abra
A mechanikai ritkitast végzo eszkoz munka kozben (Forras: Assirelli és munkatarsai nyoman (2018))

A kajszibarack iiltetvényeken a gép a viragok 20,8%-at és a gyiimolcsok 43,6%-at tavolitotta
el, ami jelentds, 48%-o0s idémegtakaritast eredményezett a késébbi kézi ritkitashoz képest. Az
Oszibaracknal a viragzas idején végzett mechanikai ritkitas a viragok 63%-at eltavolitotta, és

42,4%-o0s idémegtakaritast hozott a gylimolcsok kézi ritkitdsaval szemben (2. tablazat).
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2. tablazat
A mechanikai ritkitdas eredményei (Forras: Forras: Assirelli és munkatarsai nyoman (2018))

Kajszibarack Oszibarack
Eltavolitott virag (%) 20,8 63
Eltavolitott gylimolcs (%) 43,6 -
Megtakaritott id6 a kézi
' 48 42,4
ritkitashoz képest (%)

2.3.2 Kézi ritkitas

Az optimalis gytimdlcsterhelés kézi ritkitassal allithato be a legpontosabban a fakon.

A folyamatot mar a viragzas idején megkezdhetjiik, amennyiben nincs fagyveszély. Gyakran
azonban megvarjak, hogy a fak elvirdgozzanak, és lezajlodjon a természetes tisztuld hullas,
amikor a gyengén kotodott gytimoleskezdemények lehullanak és csak ezt kdvetden kertil sor a
ritkitasra. Fontos azonban minél hamarabb elvégezni ezt a munkat, mert minél késobb keriil ra
sor, annal kevésbé befolyésolja pozitivan a gylimdlcsmindséget. Az almatermésiiek esetében
érdemes az elvirdgzas utan 4-5 héten beliil befejezni a ritkitast. Az idedlis megoldas az, ha
figyelembe vessziik a miivelési rendszer €s a fajta sajatossagait, és ezek alapjan kiszdmitjuk,
hogy hany gylimoélcs sziikséges fanként a kivant terméshozam eléréséhez. Ezt az érteket kis

rahagyassal alkalmazva hagyjuk meg a fan a megfeleld gytimdlcsmennyiséggel (Szalay 2022).

Szalay allitasat régebbi kisérletek is alatamasztjak, mint példaul Bergh (1992) munkassaga, aki
a Golden Delicious és a Granny Smith almafak esetében hét szezonon at tartd vizsgalatot
végzett, hogy elemezze a kézi ritkitas idOzitésének kumulativ hatdsat a gyiimolcsméretre. A
Golden Delicious fajtanal négy egymast kovetd idényben figyelte meg a hatdsokat. A fakat
teljes viragzas idején, majd a viragzastol szamitott 25 és 50 nappal késobb ritkitotta, egy-egy
virdgot vagy termést hagyva a fiirton. Az eredmények azt mutattak, hogy a Golden Delicious
esetében a teljes viragzas idején végzett ritkitas hét év alatt jelentdsen jobb terméshozamot
eredményezett, mint a késobbi ritkitasi idépontok. Hasonl6 eredményeket ért el a Granny Smith
fajtandl is, kivéve az els@ szezonban. A Golden Delicious fakon a korai ritkitds javitotta a
gylimolcsméretet, még akkor is, ha a koran ritkitott fak nagyobb termést hoztak. A Granny

Smith esetében a ritkitas id6pontja nem volt jelentds hatassal a gylimolcs méretére. A koran
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végzett ritkitas a fak termelésének jovedelmezdségét kovetkezetesen ndvelte a késdbbi
idépontokhoz képest. Tehat a kézi ritkitas idopontjanak a megvalasztasa is nagyon fontos 1épés

a megfeleld ritkitas eléréséhez.

Szalay (2022) szerint a mechanikai €s vegyszeres gylimdlcsritkitasi modszerek eldretorésével
a kézi ritkitas jelentésége csokkent, &m tovabbra is fontos szerepe maradt. Ezek az eljarasok
ugyan segitenek és csokkenthetik a kézimunka irdnti igényt, azonban nem képesek olyan preciz
munkat végezni, mint a kézi modszerek, igy utdlagos kézi igazitasra tovabbra is sziikség van.

Alatamasztva Szalay allitasat, Schupp és munkatarsai (2008) kisérletiik alapjan azt fogalmaztak
meg, hogy a kézi ritkitas az §szibarack és az alma termesztésében elengedhetetlen. Ez az eljarés
azonban igen tOkeigényes. A kisérlet soran mechanikus eszkdzoket probaltak ki, amelyek
segithetik a ritkitdsi folyamatokat, azonban ezek az eszk6zok nem bizonyultak annyira
hatékonynak, hogy teljes mértékben kivaltsak a kézi beavatkozast. A két allitasbol kiindulva

mind a kézi, mind a mechanikai ritkitas fontos eleme a termésritkitdsnak a mai napig.

2.3.3 Vegyszeres ritkitas

A vegyszeres termésritkitds egyre inkabb elterjedt mddszer nemcsak az intenziv, korszerii
iiltetvényekben, hanem a normal termesztési gylimolcsosokben is. Azonban fontos
megemliteni, hogy nem mindegyik gyiimolesfajnal tudjak alkalmazni az egyes
hatdsmechanizmusu ritkitd szereket. Harom csoportja van hatdsmechanizmus alapjan az
anyagoknak, amelyek a kovetkezOk: hormon hatasi anyagok, perzseld hatdsu anyagok és

fotoszintézist befolydsold anyagok.

A hormon hatdsu anyagok olyan anyagok, amelyeket a ndvények természetesen is eldallitanak
¢és hasznalnak életfolyamataik soran. Ezek a szintetikus hormon készitmények vagy azonosak,
vagy nagyon hasonloak a novények éltal termelt természetes hormonokkal. gy, ha a
technolodgiai eldirdasokat betartjuk, alkalmazasuk részét képezheti egy kornyezettudatos
termesztési technoldgianak. A szintetikus ndvényi hormonokkal ideiglenesen befolyésoljuk a
ndvény hormonhaztartasat, oly modon, hogy a kiilonbdzé ndvényi részek kdzott megerdsitjiik
a tapanyagokért €s vizért folyo versenyt. Ezaltal a gyengébben fejlodod, késobb megkotddott
gyimolcskezdemények lehullanak. Gyakran ezt gy érjiik el, hogy a kijuttatott hormon

csokkenti a ndvény asszimilacios aktivitdsat, vagyis kevesebb tdpanyag all rendelkezésre a
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novényi szervek szdmara. Ez egyfajta ¢hezést idéz eld a gyiimolcskezdeményeknél, és a fa
eldszor a leggyengébbektdl szabadul meg. Miutan a szer hatdsa elmulik, a novény visszatér a
normalis élettevékenységéhez (Szalay, 2022). Ilyen hormonhatdsu vegyliletek az auxinok.
ideértve a naftil-ecetsavat (NES) és a naftil-acetamidot (NAD). Egyéb hormonhatast szerek a

benziladenin (BA) és az etilénképzd szerek.

Bubén (2002) tgy vélekedett a benziladenint (BA) illetéen, hogy a BA-t endogén anyagnak
tekinthetjlik, amely minimalis kdrnyezeti kockazattal jar. Az ifji fak korai termére forduldsanak
egyik fontos tényezdje a megfeleld lombkorona kialakuldsa, melyet BA alkalmazaséaval lehet
eldsegiteni. Erett fak esetében a BA-val végzett ritkitas hozzajarulhat a nagyobb gyiimolcsméret
eléréséhez, valamint a kovetkezd szezonban novelheti a terméshozamot. Azonban a ritkitas

hatékonysdganak hdmérsékletfiiggdsége tovabbra is egy olyan kihivas, amely megoldésra var.

Szalay (2022) elmondasa alapjan az auxinok olyan indolvegyiiletek, amelyek els6sorban a fiatal
novényi részekben és szovetekben keletkeznek. A hajtascsticsok, a legfiatalabb levelek,
valamint a gylimolcskezdemények magjai jelentik a legfébb auxinképzd teriileteket a
gylimolcsfainkon. A legnagyobb mennyiségben termelddd auxin az indol-ecetsav, de mas,
hasonl6 hatast anyagok is termelddnek, amelyek szintén az auxinok csoportjaba tartoznak.
Ezek az anyagok folyamatosan haladnak a szallitoedénynyaldbokban mas novényi részek fele.
Az auxinok hatdsukat gyakran mas ndvényi hormonokkal egyiitt fejtik ki, és a hatdsuk lehet
serkentd vagy gatlo is, attdl fiiggden, hogy melyik ndvényi részben, milyen koncentracioban
fordulnak eld. A tal magas auxinszint akadalyozhatja a viragriigyek kialakulésat és csokkentheti
az asszimilacids folyamatok hatékonysagat, valamint a levelek tapanyagtermelését. Az auxinok
utdlag emlitett tulajdonsagat, hatasat hasznaljak ki az auxin tipusu vegylileteknél a
gylimolcsritkitast illetden. Az auxin hatasti anyagok hasznalata egyre nagyobb kihivast jelent,
mivel az elmult években — kiillondsen a virdgzas idején — tobb eurdpai orszagban is szaraz
1d6szakok voltak. A naftil-acetamid (NAD) sajatossaga, hogy szdraz koriilmények kozott akar
ellentétes hatast is kivalthat, vagyis novelheti a terméskotddést. Ilyen helyzetekben
hatékonyabb a naftil-ecetsav (NES) alkalmazasa. Magyarorszagon jelenleg nincs engedélyezve

auxin tipustl anyagok hasznalata az alma vegyszeres ritkitdsdhoz. (Szentpéteri, 2021)

Az etilén egy kiilonleges, 1égnemii n6vényi hormon, amely elsdsorban 6reged6 levelekben €s
éré gylimolcsokben képzddik gyiimolesfainkon. F6 szerepe a gylimolesok érésének eldsegitése

¢s az 0szi lombhullas tdmogatasa. Alapvetden egy novekedést gatld hormon, amely a ndvények
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stresszhatasara, mint példaul szarazsag, tapanyaghidny vagy kedvezdtlen homérsékleti
kortiilmények, fokozottan termelddik. Ennek hatdsara a novény csokkenti az élettevékenységeit,
védekezve a stresszhatasok ellen. A gytimdlcsritkitas soran az etilén asszimilaciot gatlo hatasat

hasznaljuk ki (Szalay, 2022).

Egyik legismertebb etilén képzd szer az Etherel, aminek a hasznalata bizonyos évjaratokban
sziikséges kiegészitd lehet az ATS vagy BA anyagokkal kombinalva. Ugyanakkor 15-25 mm
kozotti gytimolecsméret esetén onalloan is jelentds ritkitod hatast érhetiink el vele. Kiilonosen a
tul nagy gytiimolcsméretli fajtaknal ajanlott az alkalmazasa, mivel 2-3 mm-rel csokkentheti a

gylimdlcsok méretét - fogalmazta meg Szentpéteri (2021).

Perzseld hatadst anyagok olyan hatassal vannak a ndvényekre, amelyek az €16 szoveteket
roncsoljak vagy elvonjak a vizet toliik, illetve szaritjdk a nem kivanatos virdgokat (2. abra). A
legelterjedtebb perzseld hatasu anyagok a kalcium-poliszulfid (mészkénlé) és az ammonium-
tioszulfat (ATS), viszont az utdbbit szoktak gyakrabban alkalmazni a termesztésben.

2. abra

Sikeres ATS (ammonium-tioszulfat) kezelés utan a szélsé viragok termékenyiilés nélkiil lehullanak (Forras:
Szentpéteri (2021) alapjan)

Az ammonium-tioszulfatrol rengeteg kisérlet sziiletett az évek alatt. Ilyen volt Basak (2006)
kisérlete, aki az ATS-t teljes viragzaskor alkalmazta Gala fajtan. Az ATS csokkentette a
terméskotodést, jelentdsen novelte a gylimolcsméretet, €és novelte a 70 mm-nél nagyobb
atmérdji almak aranyat, ami az aldbbi tdblazatban lathat6 (3. tablazat). Ezenttl vizsgalta a szint,
az oldhatd szdrazanyag-tartalmat, és a keménységet. Ezek az adatok nagyjabol megegyeztek a
kézi ritkitaséval. Azonban ez négy éven at tartd kisérlet volt, és a tobbi év kisérletében az ATS

felére csokkentette a kezdeti gyiimoleskotodést, de nem befolydsolta a végsd gylimolesok
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méretét. Osszességében azt fogalmazta meg, hogy az ATS jelentdsen csokkentette a kezdeti
terméskotodést, de a gyiimdlcs mérete és megnyulasa csak kismértékben javult. Figyelembe
véve azt, hogy a kisérlet 1996-t61 1999-ig tartott, a mai mérésekhez képest nem ad teljesen
realis képet Basak kisérlete az ATS hatasait tekintve, mivel azdta a termesztéstechnologia igen

sokban valtozott és fejlodott.

3. tabldzat
Basak altal vizsgalt gyiimélcsméret és terméssuly adatai (Forrds: Basak (2006) alapjan)
ATS+BA
Kézi ritkitas Kontroll ATS-os ritkitas )
ritkitas
70 mm-tdl
nagyobb

= 47,6 21,5 26 48,1
gytimolcsméret

(%)
Terméssuly (g) 131,9 113,6 122,8 132,8

Csihon (2013) hasonlé modon vélekedett az ATS-el kapcsolatban, viszont az 6 kisérletében a

szer koncentracié mértéke kapott f6 szerepet és emelte ki fontossagat. A vizsgélata sordn a

cre

rrrrrr

mennyiségi mutatdira. Az eredmények alapjan a Pinova fajta esetében az 1,5%-os oldat nem
mutatott jelentds hatast, mig a 3%-os koncentraci6 csokkentette a terméskotodést €s a
termésmennyiséget, ugyanakkor ndvelte az atlagos gylimolcsméretet. A Golden Reinders

fajtanal azonban a kezelések hatdsa nem volt egyértelmii.

Nem csak a szerek koncentracidja fontos szempont az ATS-el valo ritkitas soran, hanem az is,
hogy a szer mennyi 1d6 alatt fejti ki hatasat a kijuttatas idOpontjatol. Errdl csinalt egy kisérletet
az ATS-el kapcsolatban Janoudi és Flore (2005), akik a szer viragritkitdé hatékonysagat
kiilonbozo tényezOk, mint a koncentracio, szaradasi id6 €s a viragok fejlodési szakasza alapjan
virdgok kérosodasa 2 éves almafikon novekedett a szdradési idével. Az ATS permet 30 perc
alatt szaradt meg, a viragok 40%-a kdrosodott, mig a 71 perces szaradasi id6 esetén ez az arany
80%-ra nott. A 2%-o0s ATS oldat jelentds viragkarosodast okozott fliggetleniil a szaradési 1d6tol.
A kinyilt virdgok érzékenyebbek voltak az ATS-re, mint a zart viragok, tehat a kisérlet

kimenetelét a megfeleld iddzités is nagyban befolyédsolja. Az ATS megfeleld alkalmazésa
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érdekében a virdgszirom hulldsa idején javasolt a 5%-os koncentracidé hasznalata, majd a
kezelést kovetd egy oran beliil a fak lemosasa, igy elkeriilhetd a tlzott ritkitds és a

levélkarosodas.

Fotoszintézist befolydsold hatdanyag a metamitron. Ennek a hatdsa nagyon hasonld a
hormonhatésu készitményekéhez, mivel lassitja a fotoszintézist, ha kis mennyiségben a fara
keriil, igy csokkentve a ndvény szénhidrat termelését. A metametront altaldnosan
gyomirtoszerként hasznaltak, de miutan rajottek a masodlagos hatasara, elkezdték hasznalni a
gytimolcsritkitd hatdsa miatt is. Hasonld hatast ér el, mint a hormonhatasu anyagok, mivel a
szer hatasdnak kovetkeztében fokozodik a novényi részek kozotti verseny a vizért és
tapanyagokért, ami miatt a legérzékenyebb ndvényi részek, példaul a gyliimolcskezdemények

lehullanak - fogalmazta meg Szalay (2022).

A metamitron alkalmazasaval kapcsolatban is sok kisérlet sziiletett, viszont csak 2014 utan,
mivel addig nem volt engedélyezett a szer hasznélata (Szalay, 2022). A szerre vonatkozdan
Gonzales és munkatarsai (2020) kisérletiik soran azt fogalmaztak meg a Brevis (metamitron)
hasznélataval kapcsolatban, hogy hatékonysdgat nagymértékben befolyéasolta az ¢éjszakai
homérséklet, amely jelentds kiilonbségeket eredményezett a kisérletek kozott. Tovabba, a
kijuttatasok kozotti 1dokoz kevésbé volt meghatarozo, mint a permetezést kovetd éjszakak
homeérsékletének valtozasa. Kisérletilk célja a Brevis kémiai ritkitoszer hatékonysaganak
vizsgalata volt egy vagy két alkalommal alkalmazva kiilonbozd gylimdlcsméreteknél tigy, hogy
az els6 és masodik permetezés kozotti 1dokozoket is valtoztatjdk. A Brevis hasznalata
hazankban be van tiltva gylimoélcsritkitasban alkalmazva+, igy nincs magyar kisérlet, ami hazai

viszonylatban is mutathatna eredményeket (Szentpéteri 2021).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Vizsgalat helyszine

A kisérletet Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, Csengerben végeztem el. Ebben a térségben
igen elterjedt a gylimdlcstermesztés. Leggyakoribb termesztett gyiimolcsfaj az alma. A
gazdalkodok a régioban nyitottak az j szakami megoldasokra, Gjitasokra. Az elmult években
nagy szamban létesiiltek korszert, jéghalos almaiiltetvények. A terméfeliilet tobb mint 80%-a

a legtjabb szakmai kihivasoknak megfelelden lett eltelepitve.

A kisérlet a csengeri Szatmari - {zek Kft. jéghalos gyiimélesosében valosult meg. A cégnél az
alland6 dolgozok szdma 60 f6, az idészakos dolgozok szama 100 6. A cégesoport 65 hektar
alma ¢és 18 hektar szilva teriileten gazdalkodik. A gyiimdlcstermelés mellett a tarsasag
foglalkozik gylimolcstarolassal ¢és gylimdlcsfeldolgozéssal. Az almafeldolgozds soran
eldallitanak gylimolcslevet, siiritményt, alma chipset, almalisztet és lekvart. Termékeikkel
kiszolgaljdk a hazai és a kiilfoldi piacot is. Legjelentsebb kiilfoldi piacok Ausztridban és
Németorszagban vannak ezekre a termékekére. Magas foku szakmai tudas és munka jellemzi a

tarsasag dolgozait. A vizsgalatom soran sok segitséget, tanacsot kaptam a szakmai vezet6tol.

Csenger a Szatmari siksagon helyezkedik el, €s kivalo természeti adottsdgokkal rendelkezik
gyiimolcstermesztés szempontjabol. A teriiletre a kotott agyagtalaj jellemzd, amely igen gazdag
tapanyagokban. Az iddjaras tekintetében kiegyenstlyozott a csapadékmennyiség. Az éves

csapadékmennyiség 600-700 mm kozott szorodik. Az éves kozéphdmérseklet 13°C.

3.2 Avizsgalt fajtak morfologiai jellemzoi

3.2.1 Idared

Az Idared a Jonathan és a Wagener hibridje. Altalaban oktober elsé hetétdl indul a sziiretelése
hazankban. Hajtasrendszere hasonlit a Jonathanéhoz, eleinte feltorekvo erds novekedés, késdbb

szétteriil6. Gylimolesét tekintve mérete kozépnagy vagy nagy, lapitott gomb formaju.

17



Elmosodott piros szin jellemzi vékony héjjal. Tarolhatésaga kivald, viszont nyomoddasra
hajlamos. Terméshozama magas, talkotdédésre hajlamos. Kevésbé fogékony a lisztharmatra és

a venturias varasodasra.

3.2.2 Gala

A Géla faja kozepes novekedésti és igen hasonlé a Golden Delicious hajtasrendszeréhez.
Magyarorszagon augusztus végétdl mar sziiretelhetd, ez az egyik legelterjedtebb korai
almafajta. Gylimolcsét tekintve kozépnagy, gombolyl, altalaban fénylé piros szinnel, és
tulkotodésre hajlamos. Rengeteg klonja kozkedvelt. Hosszan megdrzi a gyiimdleshus
mindségét, éppen ezért jol tarolhatd. Venturids varasodasra fogékony, viszont a lisztharmattal

szemben ellenallo.

3.2.3 Golden Reinders

A Golen Reinders egy klonja az alapfajtanak, a Golden Deliciousnak. A faja kozéperds
novekedést, kissé szétteriilé lombkorondja van. TermOképességét tekintve koran termdre fordul
¢és hajlamos a talkotédésre. Gylimolese kozépnagy, illetve nagy, sarga szinii, vékony héju, jo
izli, viszont az alapfajta, a Golden Delicious igen hajlamos a pardsodasra. Hazankban éppen
ezért elterjedtebb a vizsgalt klon, a Golden Reinders, mivel ez egy pardsodas rezisztens klon.
Ellenalloképességét tekintve a virdgelfagyas nem jellemzd, lisztharmatra nem fogékony,
viszont varasodasra anndl inkabb. A gytimdlcstarolast nehezen birja, mivel konnyen nyomodik

és barnul be.

3.3 AKisérlet menete

A kisérlet: harom almafajtan a vegyszeres termésritkitdst ammonium-tioszulfat hasznalataval
végeztem el. Az almafajtak a Golden Reinders, a Gala és az Idared. A vizsgalat harom csoportra
bomlik, és minden esetben tiz-tiz fa keriilt vizsgalatra. A szer hasznalataval ritkitott fak, a
helyszini lizemi technoldgia, ami 2024-ben a kevesebb virdgszdm miatt csak a kézzel vald

ritkitast jelentette, €s az egyaltalan nem rikitott kontroll fak.
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Az ATS (ammonium-tioszulfat) hatdsmechanizmusanak Iényege, hogy leperzseli a
viragbibéket, ezaltal nem tud megtermékenyiilni a virdg a beporzds hatasara. Fontos a
megfeleld 1ddzités, mivel a szer perzseld hatasa tonkre is teheti az egész éves termést. A szer
kijuttatasara nagyon sziik iddintervallum 4ll rendelkezésre, mivel a virdgnak meghatarozott
fenoldgiai allapotaban kell lennie. Az idépont akkor tokéletes, ha a virdgzat kdzponti virdga
mar megtermékenytilt, de a koriilotte 1évo virdgok még nem (3. dbra). Az ATS 48 6ra alatt hat,
teljesen leperzseli a virdgokat, amik egy hét utan lehullanak.

3. abra
Megtermékenyiilt kézponti virag (Forrds: Sajat abra (2024 aprilis 8.))

A kisérlet kezdete a korai virdgzas miatt a megszokottnal egy honappal korabbra esett. A
legkoraban viragzo fajtaval, az Idareddel kezd6dott aprilis 8-an. A virdgzas kezdete aprilis 2-an

volt, viszont varni kellett, amig a viragok tobbsége kinyilt (4. dbra).
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4. abra
Mas idében nyilo viragzat (Forras: Sajat abra (2024 aprilis 5.))

A szer egy hati permetez6gép segitségével lett kijuttatva kdzvetlentil a viragok feliiletére. A szer
eléirt hatéanyag mennyisége 1000 liter/1,6 kg. A permetezdgép 10 literes, igy a megfeleld
hatéanyag toménység jelen esetben egy tartdlyban 10 liter/0,160 kg (A tobbi almafajtanal is
ugyanaz az eljaras tortént a virdgzasi idépontoknak megfelelden. A Gala viragnyilasa aprilis 5-
re, a permetezés 11-re esett. Golden Reinders esetében a viragzas aprilis 10. és a szer kijuttatasa
aprilis 14. Minden esetben egy beavatkozas elegend6 volt az elérni kivant hatas érdekében.

5. abra). Hasznalat utan napi ellendrzés és dokumentécio tortént, ami a kovetkezdket jelentette.
Minden fajtanal még a szer kijuttatasa el6tt meg kellett szadmolni a viragzatokat és a benniik
1év6é viragkezdemények szamat. Ugyanezt a tipusu szadmolast el kellett végezni az ATS
hasznalata utén, 48 éra elteltével. gy lehetett tudni, hogy az egyes fajtdkon mennyire volt
hatékony a ritkitds a masik két csoporttal szemben. A szer hatasa 24 ora elteltével mar lathatod
volt, valamint 48 6ra mulva az 0sszes virdg, ami kezelés ala kertilt, leperzselddott (6. abra, 7.
abra). A kontroll és a nagyilizemi csoportnal nem keriiltek megszamolasra a viragzatok ¢€s a
benniik 1évo viragkezdemények, mivel a két csoport f6 célja a termésmindségi vizsgalatok

eredménye volt, szemben a vegyszeresen ritkitott csoporttal.
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A tobbi almafajtanal is ugyanaz az eljaras tortént a viragzasi iddpontoknak megfelelden. A Gala
viragnyilédsa éaprilis 5-re, a permetezés 11-re esett. Golden Reinders esetében a viragzas aprilis
10. és a szer kijuttatasa aprilis 14. Minden esetben egy beavatkozas elegendd volt az elérni
kivéant hatés érdekében.

5. abra
Az ATS pontos kimérése (Forrds: Sajat abra (2024 aprilis 8.))

21



6. dbra

A szer kijuttatdsa és hatasa a viragzaton (Forrds: Sajat abra (2024 aprilis 8.))

7. abra
A szer hatdsa ugyan azon a fan 3 nap elteltével (Fo

rras: Sajat abra (2024 aprilis 11.))

3 <
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Ellendrzések a kisgylimdlcs méretig hetente torténtek, majd haromhetente egészen a sziiret
iddpontjaig. A sziiret iddszakaban a termésmindségi vizsgalat vette kezdetét, amely a

termésméret €s a termésmennyis€ég meghatarozasa volt.

A termésméret és a termésmennyis€g esetében is mind a harom csoportnal a sorban 1évé elso
harom fa termései lettek megvizsgélva. Ez azt jelenti, hogy az ATS-nal a hdrom almafajta miatt
kilenc fa, nagylizemi ritkitasnal is kilenc fa és a kontroll csoportnal is kilenc fa esetében tortént
meg a vizsgalat. Osszesitve tehat ugyanazon a huszonhét fa alapjan késziilt el mind a

termésmennyiség, mind a termésméret esetében a vizsgalat.

Termés mérésére egy kilenc gytirtis kézi gylimolcskalibratort hasznaltam. A méretek 50 mm-tol
90 mm-ig voltak beosztva 5 mm-es méretekkel. A fakrol lesziiretelt gyiimdlcsoket egyesével
mértem mind a huszonhét fanal. Els6nek a Gala fajta almait, majd a Golden Reinders termését
¢s végiil az Idared fajtat vizsgaltam meg érési sorrendnek megfelelden. Az elsé /Gala/ és a
harmadik /Idared/ mérés kozott 28 nap telt el. A termésmennyiséget is ugyanazon huszonhét fa
alapjan vizsgaltam. Egyszerli atlagszamolast végeztem, és ezutan hasonlitottam 6ssze a harom
csoportban mért végeredményeket. Ez igen iddigényes folyamat, viszont igy lehetett egy valos,

pontosabb eredményt kapni.
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4.

4.1 Az ATS hatasa a vizsgalt fajtakon

4.1.1 Idared

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az Idared fajtdn végzett mérések eredménye alapjan az latszik, hogy az ATS hatdsa igen

hatékony volt, mivel a legtdbb fan kozel tokéletes ritkitas tortént. Az optimalis ritkitds mindig

az lenne, hogy egy virdgzatbdl egy darab gylimolcskezdemény legyen. A tablazat is mutatja a

fajtandl tortént ritkitas sikerességét (4.tablazat). A tablazat kitér a kezelés el6tti virdgszamra

mind a tiz fanal, és arra is, hogy ez a szam hogyan valtozik a kezelés utan. Megmutatja, hogy

egy fan hany viragzat volt kezelés kezdetekor és a szer kijuttatasa utan.

4.tablazat
Virag szam alakuldasa az ATS hatasara Idared fajtan (Forras: Sajat munka (2024))

_ _ _ Optimalis Virag
Viragzat szam Virag szam Viragzat szam o ) )

virdg szam szam

Fa kezelés elott kezelés elott kezelés utan
kezelés kezelés
(db) (db) (db)
utéan (db) utéan (db)

1. 78 78%6=468 78 78 83
2. 73 73*6=438 73 73 81
3. 75 75*6=450 75 75 81
4, 82 82*%6=492 82 82 90
5. 73 73*6=438 73 73 82
6. 79 79*6=474 79 79 84
7. 74 74*6=444 74 74 82
8. 79 79*%6=474 79 79 91
0. 81 81*6=486 81 81 88
10. 73 73*%6=438 73 73 78

Az ATS sikeressége az Idared fajtan tobb mint 90%-0s volt, amit a sargéan jelzett sor mutat. Az

alabbi tablazatban is latszik, hogy csak két fanal ment 90% ala a szer hatékonysaga, ezt a

pirossal jelzett sorok mutatjak (5.tablazat).

24



S.tablazat
Az ritkitas sikeressége Idared fajtan (Forrds: Sajat munka (2024))

Fa A szer sikeressége (%)
l. 93,4%
2 90%
3. 92,6%
4. 91,1%
s 0
6. 94%
7. 90%
I
9. 92%
10. 93,6%
Osszesitve: 91,24%

4.1.2 Gala

A Gala fajta viragzasa volt a masodik a sorban. Ugyanazok a mérések torténtek meg, mint az
Idared fajta fainal. A tablazat felépitése teljesen megegyezik az Idared tablazataival (4.tablazat,
5.tablazat). A Gala fajta faira vonatkozé alabbi tablazat alapjan 1ényegesen tobb viragzatszam
¢s viragszam volt, mint az Idared fajta fainal (6. tablazat). Ezek a szamok a fajtajellegre
jellemzéek és Osszefiiggésben vannak a szer sikerességének kimenetelével. A tobb
virdgszdmnak koszonhetden kisebb volt a sikerességi rata, mivel tobb viragot kellett
lepermetezni. Ezéltal nagyobb volt a valoszinlisége annak, hogy nem mindenhova jut el a

vegyszer és nem tudja leperzselni a viragokat.

Az ATS sikeressége a Gala fajtan 90% alé esett, amely a tablazat sarga soraban lathato. Ennek
az oka a fent emlitett nagyobb virdgmennyiség, mivel az eljards minden fajtanal ugyanaz volt,
¢s az id0jaras nem befolyasolta egyik permetezés sikerességét sem. Tiz fabol hat fanak 90% ala

esett a szer hatasanak sikeressége, amit a piros sorok jeleznek (7. tdblazat).
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Virag szam alakuldasa az ATS hatasara Gala fajtan (Forras: Sajat munka (2024))

6. tabldzat

Optimalis Virdg
Virdgzat szam Virdg szam Virdgzat szam )
virdg szam szam
Fa kezelés elott kezelés elott kezelés utan
kezelés kezelés
(db) (db) (db)
utan (db) utéan (db)
1. 83 83%6=498 83 83 89
2. 83 83*6=498 83 83 94
3. 94 94*6=564 94 94 108
4. 89 89*6=534 89 89 98
5. 79 79*%6=474 79 79 88
6. 93 93*6=558 93 93 104
7. 87 87*6=522 87 87 101
8. 84 84*6=504 84 84 93
9. 92 92*6=552 92 92 101
10. 76 76*6=456 76 76 90
7. tablazat
Az ritkitas sikeressége Gala fajtan (Forras: Sajat munka (2024))
Fa A szer sikeressége (%)
1. 93,3%

90,3%

91,1%

Osszesitve: 89,05 %
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4.1.3 Golden Reinders

A Golden Reinders fajta a leggyakrabban ritkitott almafajtak koz¢é tartozik Magyarorszagon az

igen erds tulkotodési hajlama miatt. Az alabbi tablazat adatai is mutatjak, hogy itt volt a legtobb

virdgzat és virdgkezdemény a harom almafajta koziil (8. tdblazat). A Gala fajtandl emlitett nagy

viragszambol adodo nehezebb ritkitas problémadja itt is megjelent. Azonban a Golden Reinders

fajtajellegére jellemzo erds tulkotddés nagyobb visszaesést okozott a szer hatékonysagan, és

tavolabb esett az optimalis viragszamtol a kezelés utani viragok szama.

8. tablazat
Virag szam alakulasa az ATS hatasdara Golden Reinders fajtan (Forras: Sajat munka (2024))
. . . Optimalis Virag
Viragzat szam Virag szam Viragzat szam o ) )
virdg szam szam
Fa kezelés elott kezelés elott kezelés utan
kezelés kezelés
(db) (db) (db)
utan (db) utan (db)

l. 85 85*%6=510 85 85 94
2. 89 89*6=534 89 89 105
3. 78 78*%6=468 78 78 95
4. 84 84*6=504 84 84 95
5. 76 76*6=456 76 76 88
6. 89 89*6=534 89 89 106
7. 81 81*6=486 81 81 94
8. 87 87*6=522 87 87 101
0. 91 91*6=546 91 91 103
10. 83 83%6=498 83 83 96

Az ATS sikeressége csak egy helyen haladta meg a 90%-ot. A maradék kilenc fa ez alatti volt

€s a pirosan jelolt sorokban 85% alatt (9. tdblazat). A hdrom fajta szamadatai alapjan itt tortént

a legrosszabb ritkitas.
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9. tabldzat
Az ritkitas sikeressége Golden Reinders fajtan (Forrds: Sajat munka (2024))

Fa A szer sikeressége (%)

1. 90%

4. 88,4%

5. 86,4%
e

7. 86,2%

8. 86,1%

9. 88,3%

10. 86,5%

Osszesitve: 86,28%

4.2 Termésminodségi vizsgalatok eredménye

4.2.1 Termésméret

A gylimdlcsméret mindegyik csoportnal a vart eredményt hozta.

Az ATS-el ritkitott csoport gyiimdlcsméretei mindhdrom fajtanal azt mutattak, hogy a 75-80
mm-es mérettartomanyba keriilt a legtobb gyiimdlcs. Viszont ez nem azt jelenti, hogy ebben a
tartomanyban van az egyes fajtdknak a legnagyobb szazalé¢ka. Az aldbbi dbra is mutatja, hogy
a Golden Reinders almai legnagyobb szdzalékban a 80-85 mm-es csoportban vannak, mig az
Idared 70-75 mm-es, a Gala almai pedig 75-80 mm-es mérettartomanyba esnek (8. dbra). A
Golden Reinders esetében szokatlan a méretmegoszlas, mivel az 0ssztermés tobb mint 10%-a
esett a 90+-o0s csoportba. Ellentmondéasban van az ATS sikerességének adataival, mert ennél a
fajtanal tortént a legrosszabb ritkitdas €s mégis itt lett a legnagyobb szdzalékban mért

termésméret. A Golden Reinders oszlik el a legegyenletesebben a vizsgalt fajtdk koziil a
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gyiimolcsméreteket tekintve. Ennél a csoportnal csak a Gala almai keriiltek be a 65-70-es

csoportba, viszont igen alacsony szézalékban, ami elhanyagolhato.

100
90
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50
40
30

Termésmennyiség (%)

20

10

8. abra
Az ATS-el ritkitott csoport gyiimélcsmeéretei (Forras: Sajat munka (2024))

000 0ge IIl I|I T i°|

60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90

Gyumolcsméret (mm)

Hldared M Gala ™ Golden Reinders

A kézzel rikitott gyiimolesfak termései 0sszességében kisebbek voltak, mint a vegyszeresen

ritkitott csoport fakéi. Ez annak is koszonhetd, mivel egy kézi ritkitds nem teljesen egységes €s

nem annyira alapos, mint egy vegyszeres ritkitas.
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9. abra
Keézzel ritkitott csoport gyiimolcsméretei (Forrds: Sajat munka (2024))
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A téblazat is mutatja, hogy a fajtak termésméretei a legnagyobb szdzalékban a 70-80 mm-ig
terjedd mérettartomanyba keriiltek (A kézzel rikitott gyiimdlcsfak termései Osszességében
kisebbek voltak, mint a vegyszeresen ritkitott csoport fakéi. Ez annak is koszonhetd, mivel egy
kézi ritkitds nem teljesen egységes és nem annyira alapos, mint egy vegyszeres ritkitas.

9. abra). A 85-90 mm-es és a 90+-os csoport szdzalékai kisebbek lesznek és a kisebb
termésméretli csoportok novekednek. A Golden Reidners termései 6t csoportban is benne
vannak, ami azt jelenti, hogy ennél a fajtdnal van a legnagyobb méretbeli differencia,

valtozatossag. Ez a szempont gazdasagi okokbodl nem elényds.

A nem ritkitott almafak termésméretein latszik, hogy az el6z6 két csoportéhoz képest joval
visszabb estek. Itt mar elmondhat6 az, hogy a gylimdlcsok legnagyobb szézaléka a 65-70 mm-
es csoportban van (10. dbra). Az abran az is latszik, hogy 85 mm-nél nagyobb méretii gytimolcs
mar nem is volt. Elhanyagolhat6 szazalék keriilt a 80-85 mm-es csoportba, ami azt tiikrozi,

hogy mindegyik fajtanal a gylimolcsok elaprosodtak.
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10. abra
Kontroll csoport gyiimdlesmeéretei (Forras: sajat munka (2024))
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Osszevetve mindharom tablazatot azt lathatjuk, hogy egyre inkabb bal oldalra haladnak az
oszlopok, ami azt mutatja, hogy a vegyszeres gylimolcsritkitassal nagyobb gyiimdlcsméretet
lehet elérni, mint a kézi, vagy a nem ritkitott eljarassal. Fontos megjegyezni a mért adatok
alapjan, hogy hiaba a jéghalos rendszer, a ritkitas is fontos része a technoldgianak, mert igy

biztosithatd a megfeleld termésméret €s a piacképes gylimolcs megtermelése.

A kovetkezO adbra mutatja a sajat és a Basak (2006) altal mért Gala fajta termésméretei a
kiilonboz6 ritkitasi modszerek alapjan (11. dbra). Basak csak a 70 mm f616tti gyiimolesdknek a
szazalékos adatat tlintette fel a munkdjaban igy én is csak a 70 mm folotti gyiimdlesok
szdzalékaval vetettetem Ossze az én mért adataimat. A kézi, illetve a kontroll csoportot illetden
nem vehetd észre nagy kiilonbség a két munka kozott, viszont az ATS-el ritkitott csoport igen
eltérd. A sajat munkamban ATS-el ritkitott fak gyiimolcsei Gala fajta esetében tobb mint hatvan
szdzaléka 70 mm-es méret folé esett. A Basak altal vizsgalt gylimolcsok 70 mm-es méret felett
csak huszonhat szdzaléka volt. Hozzavetdlegesen a sajat adatom két €s félszer nagyobb ebben
a csoportban, mint a Basak mérése. Ez a differencia annak kdszonhetd, hogy a 2024-es év
rendhagyd volt, viszont nem a korai viragzas okozta ezt a kiilonbséget, hanem az, hogy kevés
virdgszam volt a fakon és igy nagyobb teljesitményt ért el az ATS. Ezaltal az én ritkitdisomban

tobb 70 mm feletti gyiimdlcs volt mint a Basak altal vizsgalt ritkitasban.
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11. abra
Basak és a sajat munka alapjan mért gyiimdlesméret 6sszehasonlitasa Gala fajtanal (Forrds: Sajat szerkesztés
Basak (2006) és sajat munka alapjan (2024))
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4.2.2 Termésmennyiség

A termésmennyiséget minden csoportbol minden fajtanak az els6 harom fajar6l mértem meg.
Tehat csoportonként kilenc fa, igy 0sszesen huszonhét fa. Ugyanazokat a fakat mértem meg,

mint a termésnagysagnal.

Az alabbi tablazatban lathatoak a mért sulyok, amelyek azt mutatjak, hogy hiaba volt nagyobb
termésméret a vegyszeres ritkitds és a kézi ritkitds esetében, nem nagyban tér el a kontroll
csoport termésmennyisége a ritkitott csoportokétol (10. tablazat). Varhato volt ez az adat, mivel
a ritkitott csoport virdgszamaihoz képest helyenként kétszer annyi virdgszam volt a kontroll
csoportban, és ezért minden fajtanal tobb lett a termésmennyiség. Mindharom csoportot
figyelembe véve a Golden Reinders fajta érte el a legnagyobb termésmennyiséget. A fentiekben
mar emlitettem tobbszor, hogy ez a fajta a leginkabb hajlamos a talkotédésre, €s itt is ez volt az
oka a nagyobb terméshozamnak. A Gala és az Idared esetében szinte azonos termésatlag jott ki
a ritkitott csoportoknal, viszont a kontroll csoportnal az Idared fajta jobban kozelitett a Golden
Reinders fajtanak sulyahoz. Ez 6sszefliggésben volt a termésmérettel is, mivel a termésméret,
a kontroll csoportban, az utdlag emlitett kettd fajtanal a legkisebb mérettartomanyban volt+

jelen, a legmagasabb szdzalé¢kban (10. abra).
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10. tablazat

Csoportonként harom fa alapjan mért termésmennyiségek (Forras: Sajat munka (2024))

Idared Gala Golden Reinders
Vegyszeres ritkitas 49,203 kg 49,632 kg 50,490 kg
Kézi ritkitas 52,650 kg 51,480 kg 52,038 kg
Kontroll 66,960 kg 65,604 kg 67,482 kg

Az alabbi abraban a sajat adataimat a vetettem 0ssze Csihon (2013) mért adataival, ami a

gylimolcsszamra €s a termésmennyiségre vonatkozik egy fara viszonyitva. (12. abra) tablazat

megmutatja, hogy egy féara leosztva mennyi volt mind két esetben a termésmennyiséget (kg/fa)

¢s egyarant megmutatja, hogy egy fan atlagosan mennyi gyiimdlcs volt (db/fa). A dbra adatait

tekintve nagyjabol hat és fél kiloval haladta meg az altalam atlagolt termésmennyiség a Csihon

altal mért termésmennyiséget. Ez a kiilonbség, annak kdszonhetd, hogy tobb virdgmennyiség

volt atlagosan az én altalam vizsgalt Golden Reinders fakon, mint a Csihon altal mért fakon.

12. abra

Termésmennyiség és termésszam osszevetése Csihon adatai és a sajat munka adatai alapjan Golden Reinders
fajtan (Forras: Sajat szerkesztés Csihon (2013) és sajat munka alapjan (2024))

10,9

B Termésmennyiség (kg/fa)

73,2

CSIHON

W Termésszam (db/fa)

™~
~
[e)]

33



5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vegyszeres gyiimolcsritkitds eredményei alapjan, jelen esetben az ammoénium-tioszulfat
alkalmazasa, pozitiv hatdssal volt a gylimélcsméretre, mivel kozel tokéletes viragmennyiséget
tudtam beéllitani minden vizsgalt fan. Els6osztalyl, méretes, egészséges, egységes ¢és hibatlan
gyiimolcsot sziireteltem le mindharom fajtanal. Azt a kovetkeztetést tudtam levonni a kisérlet
végeredmeényeibdl, hogy ezt az eljarast abban az esetben érdemes alkalmazni, ha elsé osztalyu
almat akar eldallitani a termeld. Fontos része a nagy szakmai tudas, technikai és anyagi

feltételek biztositasa.

A kézi ritkitas esetében is nagy gylimolcsméretet értem el, viszont nem volt egységes mérete a
gyumolcsoknek. A gyiimdlcs ebben az esetben is hibatlan volt, de piaci érteke csokkent. A kézi
ritkitas sokkal tobb id6t igényel, mint a vegyszeres ritkitds, nem beszélve a megfeleld
mennyiségli munkaerd biztositasardl. Ez a mddszer dragabb eljaras, mint a vegyszeres ritkitas,
mivel itt sok munkavallal6 munkajat kell finanszirozni. Ezzel szemben lényegesen egyszeriibb
a kivitelezése a vegyszeres technoldgianak, mivel altalaban csak egy permetezést kell
elvégezni. Egy munkavallalo nagy teriiletet idodben le tud kezelni. Arra a kovetkeztetésre
jutottam a kézi ritkitasos technoldgiat illetden, hogy ez a mddszer arra tokéletes, ha nem csak
elsGosztalyn almat akarunk termelni, hanem nagyobb mennyiségben kozepes méretii

gyimolcsot is.

A ritkitatlan kisérlet fain sok apr6 gyilimolesot sziireteltem. Ezzel az eljarassal igaz, hogy nagy
mennyiségli gyiimolesot lehet betakaritani, viszont a termés mérete miatt nem alkalmas arra,
hogy elsé osztalyt almaként értékesitsiik a vevok felé. A mért adatok alapjan azt javaslom, hogy
ezt a modszert csak kivételes esetben alkalmazzak a termelok. Példaul, ha a termel6 1éalmanak
szeretné értékesiteni a termést, nincs mas piacra lehetdsége. Fontos figyelembe venni azt a tényt
is ennél a modszernél, hogy a kovetkezd évben valdsziniileg sokkal kevesebb termés lesz a
fakon az alternancidnak koszonhetden. Kovetkezésképpen ezt az eljardst nem éri meg
alkalmazni intenziv iiltetvényben, mivel a rosszul beallitott termdegyensuly konnyedén okozhat

nyereségkiesést.

Osszegezve azt a kdvetkeztetést tudtam levonni az egész kisérlet alapjan, hogy a vegyszeres

ritkitds a leghatékonyabb modszerek kozé tartozik a megfeleld termésmennyiség €s méret
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beallitasdhoz. A masik kovetkeztetés, hogy intenziv iiltetvényben csak a vegyszeres ritkitast
érdemes alkalmazni. A kézi ritkitas gazdasagi szempontbol nem versenyképes és jovedelem
csOkkenéshez vezet. A ritkitatlan kisérlet pedig kockédzatos az alternancia kialakuldsa miatt,

ezért nem célszer alkalmazni.

Azt javasolnam minden termeldnek, hogy invesztdljanak az iiltetvények fejélesztésébe ¢€s
hasznaljanak minél tobb innovativ eljarast, mint példaul a vegyszeres gylimolcsrikitast, mivel
csak igy lehet elérni a magasabb szinvonali termésmindséget €s a hossza tava jovedelemi

stabilitast.

A termésritkitoszerek hasznalatdval kapcsolatban, mint példaul az ammonium-tioszulfat,
nagyon fontos a megfeleld technologiai fegyelem betartésa, pl.: dozis, iddzités. Ezek a kémiai
anyagok artalmasak az éldvilagra és a termeldnek hasznos éldlényekre is. Az én kisérletem
esetében is olyan napszakban kellett dolgoznom a szerrel, amikor nem voltak veszélyben a

méhek (13. 4bra).

13. abra
Elévilag védelme a megfelelé permetezési idd kivalasztasaval (Forrds: Sajat munka (2024))
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6. OSSZEFOGLALAS

A dolgozat célja a stirli térallasti gytimolcsosok termésritkitdsanak vizsgalata volt, kiilonos
figyelmet forditva az ammonium-tioszulfat (ATS) hatdsmechanizmusdra és annak
alkalmazasara. A kutatas helyszine Szabolcs-Szatmar-Bereg megye egyik jelentOs telepiilése,
Csenger véarosaban talalhato Szatmari - [zek Kft. gyiimolcsose volt. Ezen a teriileten sszesen
65 hektar alma ¢és 18 hektar szilva iiltetvény taldlhatd, amelyek nagyrészt jéghdlo alatt
helyezkednek el, igy védettek a kedvezdtlen iddjarasi hatasokkal szemben. A teriilet kivalo
foldrajzi adottsdgai, mint példaul a termékeny talaj és a megfeleld éghajlati viszonyok, valamint
a gazdalkodok nyitottsaga az 11j technoldgiak irant lehetdvé tették a korszerii, tudomanyos alapu

termesztési modszerek hatékony alkalmazasat.

Munkdm sordn harom kiilonb6zd almafajtat vizsgaltam, ezek az Idared, Gala és Golden
Reinders voltak. E fajtdk kivalasztdsa a terméshozamaik, termésméreteik és a virdgszamaik
alapjan tortént, hiszen ezek a tényezok kulcsfontossaguak a termés ritkitasi folyamataban. Az
ammonium-tioszulfat (ATS) hasznalatdval végzett termésritkitds hatékonysagat a virdgok
szamanak alakuldsa, valamint a kezelés utani gyiimolcsfejlodés figyelembevételével mértem.
A kisérlet soran a fakat hdrom csoportba soroltam: az egyik csoport vegyszeresen ritkitott, a
masik csoport esetében kézi ritkitas tortént, mig a harmadik csoport kontroll csoportként

szolgalt, ahol nem végeztem beavatkozast.

Az eredmények alapjan az Idared fajta esetében az ATS hatékonysaga meghaladta a 90%-ot,
ami kiemelkedden jo arany, mig a Gala és Golden Reinders fajtak esetén a haté¢konysag 89%
ala csokkent. Ez a csokkenés részben a virdgszam novekedésének kovetkezményekent alakult
ki, amely a gyiimdlcsok fejlodésére is hatassal volt. A kisérlet soran megfigyeltem, hogy az ATS
alkalmazasanak iddzitése kulcsfontossagu volt, mivel a kezelés csak a virdgzas bizonyos
morfologiai dllapotdban hatékony. Ez arra utal, hogy a termésritkitds soran nemcsak a modszer,
hanem annak iddzitése is dontd fontossagu a kivant eredmények elérése érdekében. A kisérlet
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a vegyszeres ritkitas hatékony eszkéz a
gylimodlcstermelés optimalizalasaban, kiilonosen a tulkotddési hajlamu fajtak esetében, ahol a
gylimolesok fejloddését negativan befolydsolhatja a talzott gylimolcshozam. A dolgozat végsd

kovetkeztetései a gylimolcsmindség ¢€s -mennyis€ég javitdsara iranyuld javaslatokat
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tartalmazzak, figyelembe véve a kornyezeti €s gazdasagi szempontokat is. A jéghalds
almaiiltetvények jovdje szempontjabdl elengedhetetlen az 01j technologidk, mint példaul az
ammonium-tioszulfat alkalmazasanak tovabbi kutatdsa és fejlesztése, valamint a gazdalkodok

megfeleld tdjékoztatdsa az innovativ megoldasokrol, amelyek eldsegithetik a fenntarthato

gylimolcstermelést.
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9. MELLEKLETEK

9.1 Hallgatoi nyilatkozat

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Kovacs Miklos Aron
A Hallgat6 Neptun kodja: DLH9MS5
A dolgozat cime: Alma vegyszeres gytimolcsritkitasi kisérlet

eredményeinek értékelése

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Kertészettudomanyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Gytlimolestermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas
szerz6k munk4jabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben
szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 0 dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az éaltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznélasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatadban megfogalmazottak érvényesek.




Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és
-nem titkositott dolgozat a védést kovetden
-titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 €s keresheto lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2024 év 10 h6 26 nap
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Hallgato alairasa



9.2 Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Kovacs Mikés Aron (DLH9MS5) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz : igen  nem

Kelt: 2024 év 10 h6 26 nap
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