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1.Bevezetés és célkituzések

A dolgozat témavalasztasa személyesen is kiemelt jelentdségli szdmomra, mivel az
afonyatermesztés fejlodését és helyi alkalmazkodasi lehetdségeit sajat szemszogbol is
szeretném megérteni. A szlovakiai agrarviszonyok ¢és a helyi termesztési kihivasok kiilondsen
érdekelnek, mivel Gigy vélem, hogy az afonyatermesztés megfeleld timogatassal komoly piaci
lehetdségeket rejthet. A kutatds soran az afonyafajtak termesztésére és az optimalis termesztési
feltételekre szeretnék Osszpontositani, hogy olyan javaslatokat dolgozhassak ki, amelyek

hozz4ajarulnak a fenntarthato és sikeres termesztési rendszerek kialakitasdhoz.

Személyes elkotelezettségem az egészségtudatos élelmiszerek irant szintén motivalt a téma
feldolgozasaban, mivel az afonya nemcsak rendkiviil kedvezo élettani hatasokkal rendelkezik,

hanem a helyi gazdaséagot is erdsitheti.

Az afonyatermesztés globalisan egyre novekvo figyelmet kap, kiillondsen a Vaccinium
nemzetségbe tartozd fajtdk, mint a magasbokrii dfonya termesztése terjedt el az elmult
évtizedekben. Az afonya termesztésének Szlovakidban is jelentds potencialja van, azonban a
helyi klimatikus ¢és talajviszonyok, valamint a piaci igények figyelembevétele kiemelt
fontossagi a sikeres termesztéshez. E dolgozat célja a szlovéakiai afonyatermesztés
tapasztalatainak és lehetdségeinek részletes bemutatasa, valamint olyan gyakorlati ajanlasok

kidolgozésa, amelyek tdmogatjak a termelés fenntarthatosagat és eredményességét.

A témavalasztas aktualitasa abbdl fakad, hogy az afonya mint szuperélelmiszer iranti kereslet
folyamatosan n¢ vilagszerte. Az dfonya kivalod antioxidans- és vitaminforrasként ismert, igy
mind az egészségtudatos fogyasztok, mind az élelmiszeripar szamara kiemelt alapanyagként
jelenik meg. Szlovakiaban az afonyatermesztés fejlodési lehetdségeit a novekvod fogyasztoi
igények és a helyi agrarszektor modernizacidja is erdsitik, kiilondsen a biotermesztési €s
vizsgalata tehat nemcsak gazdasagi szempontbdl fontos, hanem hozzdjarulhat az agazat

kornyezeti fenntarthatosaganak erdsitéséhez is.

A dolgozat célja, hogy atfogd képet adjon a szlovédkiai afonyatermesztés helyzetérdl, a
fajtavalasztas €s a termesztési technikék vizsgalatan keresztiil. Az elemzések kdzéppontjaban
a kiilonb6z6 afonyafajtak (példaul 'Aurora’, 'Valor', 'Liberty') sav- és cukortartalmanak

meghatarozasa 4ll, amelyek kulcsfontossaguak az izprofil és a felhasznélasi célok



szempontjabol. A dolgozat vizsgalati kérdései kozott szerepel, hogy milyen termesztési
feltételek biztositjdk a legjobb termésmindséget, milyen mértékben alkalmazkodnak az
afonyafajtak a helyi klimatikus koriilményekhez, és hogy mely termesztéstechnologiai

beavatkozasok tamogatjak leginkabb a fenntarthat6 termelést.

A dolgozat felépitése logikusan koveti a kutatdsi kérdések megvalaszolasdhoz sziikséges
1épéseket: els6ként a kutatdsi modszerek részletezése, majd a kisérleti eredmények bemutatasa
¢s értékelése kovetkezik, végezetiil pedig a kovetkeztetések és a gyakorlati javaslatok keriilnek
megfogalmazasra. A vizsgalat sordn kapott eredmények segitik a Szlovakiaban alkalmazhato
optimalis afonyatermesztési eljarasok meghatarozasat, ezaltal iranymutatast adva a jovobeli

termesztok és kutatok szamara.



2.Irodalmi attekintés

2.1. A Kék afonya (Vaccinium corymbosum Elizabeth) termesztés jelentdsége
globalisan

A kék afonya (tovabbiakban afonya) termesztésének globalis fejlodése jelentds valtozasokon
ment keresztiil az elmult évszazad soran, amely kiilonosen az Egyesiilt Allamokban és mas
orszagokban hozott magaval 10j agronoémiai ¢és kertészeti innovacidkat. A Vaccinium
nemzetségbe tartozd afonya (kiilondsen a magasbokra afonya, Vaccinium corymbosum)
elterjedt, koszonhetben a modern nemesitési programoknak és a termesztési technikak

fejlédésének. (Retamales és Hancock, 2018.)

Az dfonyatermesztés alapjait az Egyesiilt Allamokban a 19. szazad végén és a 20. szazad elején
fektették le. Frederick Coville, a USDA (US Department of Agriculture) munkatérsa, az els6
olyan szakember volt, aki felismerte, hogy az afonya szamara a savas, jo vizelvezetési talaj és
a vernalizaciés id6szak kulcsfontossagu a megfeleld novekedéshez és virdgzashoz. Coville
alapvetd agronomiai kutatasai vezettek a modern afonyatermesztés tudoméanyos alapjainak
lefektetéséhez, beleértve a talaj pH-janak beallitasat, a metszési technikak alkalmazasat és a
vegetativ szaporitasi modszerek kidolgozasat. Az afonyatermesztés kezdetben New Jersey-ben,
Michiganben és Oregonban koncentralodott, ahol a klimatikus viszonyok kedvezdek voltak a

magasbokrt afonya szamara.

Az 1908-tdl egészen 1937-1g Coville és kollégai szdmos vadon €16 afonya généallomanyat
gyljtotték Ossze, amelyeket a nemesitési programokban hasznaltak fel. Ezekbdl a korai
nemesitési munkakbol szdrmazik tobb ma is ismert fajta, mint példaul a ‘Rubel’, amelyet
tovabbra is termesztenek feldolgozasi célokra. Az afonyatermesztés az 1950-es és 1960-as
¢vekben ujabb lendiiletet kapott, amikor a termesztési teriiletek tovabb boviiltek a Csendes-
6ceani Eszaknyugaton, kiilonosen Oregonban és Washingtonban. (Retamales és Hancock,

2018.)

A 20. szazad kozepétdl kezdédSen az afonya termesztése az Egyesiilt Allamokon kiviil is
elterjedt. Az elsd jelentds telepitések Eurdpaban a 20. szazad elején torténtek, kiilondsen
Hollandidban, Németorszdgban ¢és az Egyesiilt Kirdlysagban. Az 1970-es években

Lengyelorszag, Spanyolorszdg és Olaszorszag valtak az &afonyatermesztés kozpontjaiva



Eurdpaban. Ekkoriban kezddédtek az elsé nagyobb kereskedelmi telepitések is, amelyek a

késObbiekben hozzajarultak az afonya eurdpai piacanak jelentds novekedéséhez.

Dél-Amerikaban az afonyatermesztés az 1980-as években kezdddott, kiilondsen Chilében és
Argentindban, ahol az afonya mara az egyik legfontosabb exportndvény lett. A chilei termelés
kiilondsen figyelemre méltd, mivel az orszadg déli régioi idedlisak a magasbokrii afonya
szamara, amely igy a globdlis piac egyik vezetd szerepldjévé valt. Argentina szintén jelentds
afonyatermesztové valt, kiilondsen a déli régidokban, ahol a klimatikus viszonyok kedveznek
az afonya termesztésének. A 21. szazadban az afonya globalis piaca robbanasszertien
novekedett. Az afonya ma mar egész évben elérhetd a vilag kiilonboz6 régidiban, kdszonhetden
a globalis ellatasi lancoknak, amelyek a kiilonbozd éghajlati zondkban toérténd termesztést

integraljak. (Retamales és Hancock, 2018.)

2.2.Afonya termesztés jelentésége Szlovakiaban

Szlovakidban az afonyatermesztés a 20. szazad végén kezdddott kisérleti telepitésekkel,
kiilondsen a Kriva faluban, az Orava régidoban. A helyi kutatointézetek az 1990-es években
kezdtek el kanadai afonyéat lltetni, kihasznalva a helyi savas talaj és kedvezd mikroklima
elényeit. Az afonyatermesztés azota folyamatosan novekedett, és mara jelentds része a helyi
mezdgazdasagi termelésnek, koszonhetden a kutatok és termesztok kozos erdfeszitéseinek.
Szlovakiaban az afonya termesztése az utobbi évtizedekben jelentds fejlédésen ment keresztiil,

kiilonosen a vidékfejlesztés és a helyi gazdasdg szempontjabol. (Krsiak, 2023.)

2.3.Az afonyafajok éghajlati €s termesztési igényei

Az afonya az Ericaceae csaladba, azon beliil a Vaccinium nemzetségbe tartozik. A Vaccinium
nemzetség, amelyhez az afonya is tartozik, koriilbeliil 450 fajt foglal magaban. A nemzetség
jol ismert tagjai kozé tartozik a tézegéafonya, a fekete afonya (vagy havasi meggy) és a vords
afonya (vagy lingonberry). Az angol kdznyelvben "blueberry"-ként ismert fajok tipikusan a
Vaccinium nemzetségen beliili Cyanococcus szekcidba sorolhatok. A Vaccinium nemzetségbe
tartozo egyéb fajok, példaul a Vaccinium myrtillus (fekete afonya) hasonl6 gyiimolcsot hoznak,

de botanikailag kiilonboznek. (Internet 1.)

A levelek lehetnek lombhullatok vagy 6rokzoldek, ovalis vagy landzséas alaktak, méretiik 1-8
cm hosszu és 0,5-3,5 cm szé€les. A viragok harang alakuak, fehérek, halvany rézsaszinek vagy

vorosek, néha zoldes arnyalattal. A gyiimoles albogyd, atmérdje 5-16 mm, végén egy



kioblosodo "koronaval". A botanikdban az "igazi bogy6" huisos gylimolcs, amelyben az egész
termofal megérik, mig az "albogyd" esetében a virag egyéb részei (beleértve a csészelevelek,
szirmok ¢és porzok alaprészeit) is részt vesznek a gyiimoles kialakitdsaban. Az afonya
gytimdlcsei kerekek és sok apr6 magot tartalmaznak. A gyiimolcsok gyakran fiirtokben
helyezkednek el, kezdetben halvanyzoldek, majd vordses-lilak, végiil érett allapotukban

indigokékek. Eretten édes iziik van, és a savassaguk valtozo lehet. (Internet 1.)

A termesztésben leggyakrabban el6forduld afonya fajok kozé tartozik a Vaccinium
corymbosum, amelyet kozismerten magasbokri afonyaként ismeriink, a Vaccinium virgatum,
masnéven nyulszemii afonya (korabbi elnevezés szerint Vaccinium ashei Reade), valamint a
természetes élohelyeken eldforduld Vaccinium angustifolium, amelyet alacsonybokra
afonyaként is emlegetiink. A magasbokra afonya fajtdkat tovabbi alcsoportokra oszthatjuk, az
¢északi, déli és koztes tipusokba sorolva Oket. Ez a felosztas az adott fajtdk vernalizacios igénye
¢s téli fagytlirése alapjan torténik, ami kiilondsen fontos a termesztési kdrnyezet és az éghajlati
viszonyok figyelembevételével. Emellett 1éteznek tgynevezett félmagas tipusok is, amelyek a
magasbokri és alacsonybokrt afonya fajok kozotti hibridek. Ezek a hibridek a két faj legjobb
tulajdonsagait egyesitik, biztositva a nagyobb fagyallosdgot €s a valtozatosabb termesztési

lehetdségeket a kiilonbozd éghajlati viszonyok kozott. (Retamales és Hancock, 2018.)

A magasbokru afonya (Vaccinium corymbosum) az egyik legelterjedtebb faj a kereskedelmi
termesztésben, kiilonosen az Egyesiilt Allamokban és Eurépaban. A névény akar 2-4 méter
magasra is megno, €s savas, jol drénezett talajban fejlddik a legjobban. A magasbokru afonya
fajtai jelentds eltéréseket mutatnak hidegigényiikben ¢és fagytirésiikben. Az északi fajtak
képesek talélni a -20°C alatti hdmérsékletet is, vernalizacios igényiik 800-1000 o6ra kozott
mozog, mig a déli fajtdk kevésbé fagytlirdek, de kevesebb hidegigényt igényelnek, amely
kevesebb, mint 500 ora a viragzashoz. Az atmeneti magasbokru fajtak széles skdlan mozognak
a vernalizacids igény szempontjabol, 400-800 ora kozott. Ezek a fajtak altaldban nem
alkalmasak a hidegebb éghajlatokra, mivel tul koran viragoznak, €s lassan érnek be dsszel, ami

a viragriigyek elfagyasahoz vezethet.

Az alacsonybokrt afonya (Vaccinium angustifolium), amely foként Eszak-Amerikaban honos,
vadon is el6fordul, és gyakran "vad afonyaként" is emlegetik. Ez a fajta kisméretti, alacsony,
minddssze 15-60 cm magas bokrokat képez, és kifejezetten hideg éghajlaton érzi jol magat.
Legalabb 1000 o6ras vernalizaciora (hideghatés) van sziiksége a megfeleld viragzashoz, és akar

-30°C-0s homérsékletet 1s elvisel.



A nytlszem afonya (Vaccinium virgatum), amely szintén az Egyesiilt Allamokban éshonos,
inkabb a melegebb ¢éghajlatot kedveli, példaul Floridaban és Kalifornidban. Ez a fajta
alacsonyabb hidegigénnyel rendelkezik (koriilbeliil 600 6ra), és viragriigyei érzékenyebbek a
fagyra, ezért a termesztéséhez mérsékelt éghajlat sziikséges. A névény 3-6 méter magasra ndhet,
¢€s nagy, ¢édes gylimolcsoket hoz, amelyek kiilondsen népszertiek a friss piacon. (Retamales és

Hancock, 2018.; Internet 2.)

Ezek a jellemzok jol mutatjak, hogy az afonyatermesztés sikeressége nagymértékben fiigg a
megfeleld fajta kivalasztasatol, amely figyelembe veszi a helyi éghajlati viszonyokat és a talaj
agrondmiai adottsagait, ezaltal biztositva a névények optimalis novekedését €s terméshozamat.
A gondos fajta- és termesztéstechnologiai valasztds, valamint a helyi feltételekhez valo

alkalmazkodas elengedhetetlen a sikeres 4fonyatermesztéshez.

A Vaccinium fajok savas talajt igényelnek, ami meghatarozo tényezo a termesztésiik soran. A
savas talajok biztositjak a megfeleld tapanyagfelvételt és a gyokérzona egészséges fejlodését.
A kiilonb6z0 fajok kiilonb6zd mértékben alkalmazkodnak a talaj pH-jahoz és textlrdjahoz.
Példaul a Vaccinium darrowii faj magasabb fotoszintetikus hdtoleranciaval rendelkezik, ami
noveli a szarazsagtlrést és az alkalmazkodoképességet a melegebb, szarazabb talajokhoz. Ezen
adaptiv jellemzok jelentds szerepet jatszanak abban, hogy a termesztési technikdk és a
fajtanemesités milyen iranyba fejlédnek, kiilonds tekintettel a hidegigényre, a talajtiirésre,
valamint a betegségekkel és kartevokkel szembeni ellenalld képességre. (Retamales és

Hancock J, 2018.)

2.4.Az afonyatermesztés jovoje: Hibridizacid és nemesitési innovaciok

A hibridizéaci6 és a ndvénynemesités a modern afonyatermesztés két alapvetd eszkoze, amelyek
lehetdvé teszik a termesztOk szamadra, hogy a kiilonbozd fajok legeldnydsebb tulajdonsagait
kombinaljak, 1j, ellenallobb és nagyobb hozamu fajtdkat hozzanak létre. Ez a folyamat
kiilonosen fontos, mivel az afonyatermesztés vilagszerte szélsdséges éghajlati viszonyok
kozott zajlik, igy a ndvények alkalmazkodoképessége kulcsfontossagl a sikeres termesztéshez.

(Cough ¢és Korcak, 1995.)

2.4.1.A hibridizécio6 folyamata

A hibridizacié soran kiilonbozd Vaccinium fajokat kereszteznek annak érdekében, hogy 1j

genotipusokat hozzanak létre, amelyek rendelkeznek a sziil6fajok legjobb tulajdonsagaival.



P¢ldaul a magasbokra afonya (Vaccinium corymbosum) keresztezése az alacsonybokru
afonyaval (Vaccinium angustifolium) olyan hibrideket eredményezett, amelyek egyesitik a
magasbokri fajok nagy gylimolcsméretét és bd terméshozamat az alacsony bokrii afonya
kivalo hidegtiirésével és korai érésével. Az ilyen hibridek kiilondsen értékesek a hidegebb
¢ghajlata régiokban, ahol a termesztoknek biztositaniuk kell, hogy a névények a kemény téli
koriilmények kozott is taléljenek, €és tavasszal idoben megkezdjék a viragzast. (Retamales és

Hancock, 2018.)

A hibridizacié soran a nemesitok figyelembe veszik a ndvények kiillonb6zé morfoldgiai és
fenologiai tulajdonsagait, beleértve a virdgzasi idot, a gyiimolcsméretet, a hozamot, a
betegségekkel szembeni ellenallo képességet, és a fagy- és szarazsagtiirést. A hibridizacié célja,
hogy ezekbdl a tulajdonsagokbol olyan kombinéciot hozzanak 1étre, amely optimalizalja a
novények teljesitményét a termesztési kornyezetben. (Retamales és Hancock, 2018.; Cough és

Korcak, 1995.; Internet 3.)

2.5.Noveénynemesités €s fajtavalaszték

A modern 4fonyanemesitési programokban a hibridizaciot a legmodernebb biotechnolédgiai
eszk6zokkel kombindljak, mint példaul a molekularis markerek hasznélata, amely lehetdvé
teszi gyorsabban és pontosabban azonositsak a kivant tulajdonsagokat hordoz6 egyedeket. A
novénynemesitok szdmara az egyik legnagyobb kihivas az, hogy olyan fajtakat fejlesszenek ki,
amelyek képesek alkalmazkodni a globélis klimavaltozashoz, beleértve a szélsdséges

hémeérsékleti ingadozasokat és az uj kartevoket és betegségeket.

A biotechnologia fejlodése szintén hozzajarult a hibridizacids programok sikeré¢hez. A
szovettenyésztési technikdk, példaul a klonszelekcid, lehetévé teszik a kivalo genetikai
anyagok gyors szaporitidsat és széles korli elterjesztését. Emellett a génszerkesztési
technologiak, mint a CRISPR/Cas9, igéretes lehetdségeket kinalnak a fajspecifikus gének
célzott mddositasara, ami még nagyobb potencialt rejt az 4fonyafajtak genetikai javitasdban.

(Retamales és Hancock, 2018.; Cough és Korcak, 1995., Internet 4.)

Az afonyatermesztésben jelenleg tobb szdz fajta all rendelkezésre, amelyek koziil sokat
specifikus célokra nemesitettek. Példaul az északi magasbokra fajtak, mint a ‘Bluecrop’ és a
‘Jersey’, kivald hidegtlirék és alkalmasak a hosszl, hideg telekkel rendelkezd régiokban

torténd termesztésre. A déli magasbokru fajtdk, mint a ‘Misty’ és a ‘Jewel’, alacsonyabb



hidegigénnyel rendelkeznek, ¢és jobban teljesitenek a melegebb, mérsékelt éghajlati

teriileteken.

Az afonyatermesztés vilagszerte kiilonbozé klimatikus zondkban torténik, igy a regionalis
fajtak nemesitése kulcsfontossagt. Példaul a dél-amerikai régidkban, mint Chile, az afonya
fajtakat olyan jellemzdk alapjan nemesitik, mint a szarazsagtiirés és a magas homérsékletekkel
szembeni ellenallas. Ezzel szemben Eszak-Eurdpaban a nemesitési programok a hidegtiird,
rovid vegetacids periodusu fajtakra Osszpontositanak, amelyek képesek elviselni a hosszu,

hideg teleket és a rovid nyarat.

Az egyes régidk sajatos 0kologiai és éghajlati feltételei meghatarozzak, hogy mely fajtak és
hibridek a legalkalmasabbak a helyi termesztésre. A termesztési technikdk, mint a talaj
savanyitasa, az Ontdozési rendszerek ¢&s a tipanyag-utanpoétlasi stratégidk, szintén
alkalmazkodnak a nemesitett fajtak igényeihez. Ezért a hibridizaciés programokban nagy
hangsulyt fektetnek arra, hogy a regionalis termesztési feltételekhez igazitott fajtakat

fejlesszenek ki. (Retamales ¢s Hancock J., 2018.)

2.6.Fenntarthatosag és Okolégiai hatasok

A ndvénynemesités €s a fenntarthatosag szoros Osszefiiggésben allnak egymaéssal, kiilondsen
az europai mezOgazdasagban. A ndvénynemesités az elmult évtizedekben jelentdsen
hozzajarult a mezOgazdasagi termelékenység novekedéséhez, mikdzben csokkentette az
okologiai labnyomot. Az 11, rezisztens fajtak fejlesztése lehetdvé teszi a vegyszerhasznalat
csOkkentését, mivel a nemesitett novények ellenallobbak a betegségekkel és kartevokkel
szemben. A hibridizacié folyamata nemcsak a gazdasagi haszonra 0sszpontosit, hanem az
okoszisztémak fenntarthatosagara is, mivel a szarazsagtiiré és alacsony vizigényl fajtak

kevesebb eréforrast igényelnek. (Lobos és Hancock, 2015.)

A BreedingValue projekt, amely az eurdpai bogyosgylimolcs-nemesitési stratégidkat tamogatja,
példaul kifejezetten a fenntarthatd termesztési modszerek fejlesztésére dsszpontosit, €s olyan
uj fajtakat hoz létre, amelyek magas mindségii termést biztositanak, mikdzben alkalmazkodnak
a valtoz6 kornyezeti feltételekhez. A projekt célja, hogy eldsegitse a genetikai diverzitas

megorzesét €és a fenntarthatd termelést, kiilonos tekintettel a klimavaltozas kihivasaira.

...... .

Az afonyatermesztés jovoje szorosan Osszefiigg a hibridizacio és ndvénynemesités teriiletén
elért eldrelépésekkel. Az 0j fajtak kifejlesztése, amelyek jobban ellendllnak az éghajlatvaltozas

kihivasainak és megfelelnek a globalis piacok novekvd keresletének, kulcsfontossagu a
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fenntarthatd ¢és versenyképes afonyatermesztés fenntartdsahoz. Az integralt nemesitési
programok, amelyek a genetikai diverzitast, a biotechnoldgiai innovacidkat €és a fenntarthato
mezOgazdasagi gyakorlatokat kombinaljak, meghatarozd szerepet jatszanak ebben a

folyamatban. (Internet 5.; Noleppa és Cartsburg, 2021.)

2.7.Az afonya termesztéstechnologiaja

Az 4fonya termesztéstechnologidja tobb kulcsfontossagu elembdl all, amelyek meghatarozzak
a sikeres termesztést €s a boséges terméshozamot. Ezek az elemek kozé tartozik a megfeleld
talajkémhatas, a helyes tapanyagellatas, a vizgazdalkodas, valamint az iiltetés €és metszés

technikai. (Cervenec et al., 2021.)

Az 4fonya termesztésének egyik alapfeltétele a savas talaj megléte, amelynek pH-értéke 4,5-
5,5 kozott kell legyen. A talaj pH-jadnak bedéllitasa fontos 1épés a termesztés eldtt, mivel a talaj
pH-értékének novelésével csokkenhet az dfonya tapanyagellatasa. Ha a talaj nem rendelkezik
megfeleld savassaggal, akkor a savanyitds elengedhetetlen, amit kénporral, aluminium-
szulfattal vagy savanyit6 hatast miitragyakkal érhetiink el. Az dfonya gyokérzete sekély, igy
kiilondsen fontos, hogy a talaj jo vizgazdalkodast legyen, de a pangé viz karos lehet a ndvény
szamara. Az afonyat napos helyre érdemes {iltetni, mivel arnyékos teriileteken kevesebb és
kisebb termést hoz. A talaj mindsége €s szerkezete szintén kulcsfontossagu az afonya szamara
a konnyt, jo vizateresztd képességli, organikus anyagban gazdag talaj az idedlis. (Simon (n.a.);

Cervenec et al., 2021.)

2.7.1.Ultetés és iiltetési technikak

Az afonya iiltetésének legmegfelelobb idépontja 6sz vagy kora tavasz, amikor a talaj még
nedves, de nem tal hideg. A novényeket 1-1,75 méter tétavolsagra kell iiltetni egymastol, hogy
elegendd tér alljon rendelkezésre a ndvekedéshez és a szelldzéshez. A sortdvolsag legalabb 2,3-
2,6 méter kell legyen. A megfeleld iiltetési mélység 40-50 cm mély és 1 méter széles, amely
biztositja a gyokérzet megfeleld fejlodését. Az tltetéskor sziikséges a talaj megfeleld lazitasa
¢€s savas tézeg hozzdadasa, hogy javitsuk a talaj szerkezetét. Az iiltetéskor hasznalt godrok
aljaba szerves anyagot vagy homokot kell helyezni, hogy javitsdk a talaj vizelvezetését és
megakadalyozza a gyokér rothadasat. Az 4fonya sekély gyokérzete miatt fontos, hogy a talajt
csak minimalisan bolygassuk, inkabb rendszeres kaszalast alkalmazzunk a gyomosodas ellen.
A mulcsozas szintén elengedhetetlen a gyokerek védelme érdekében, és ezaltal megdrizzik a

talaj nedvességét és savassagat. (Simon (n.a.); Cervenec et al., 2021.)

9



2.7.2 . Mulcsozas

A mulcsozas kiemelt szerepet jatszik az afonya termesztésében, mivel szdmos elénnyel jar a
novények szamara. A megfelel6 mulcsréteg biztositja a talaj nedvességtartalmanak fenntartasat,
javitja a talaj szerkezetét, csokkenti a gyomok novekedését, és hozzajarul a talaj savassaganak
megorzéséhez. Az afonya sekély gyokérzete miatt kiilondsen fontos, hogy a talaj
nedvességtartalma stabil maradjon, és a gyokereket védjik a kiszaradastol, valamint a

sz€lsdséges homérsékleti ingadozasoktol. (Retamales és Hancock, 2018.)

A legjobb mulcsanyagok kozé tartozik a fenydkéreg, a faforgacs, a feny6ti, a tézeg és a szalma.
Ezek a szerves anyagok lassan bomlanak le, ezaltal folyamatosan szerves anyagokkal
gazdagitjdk a talajt, és hozzdjarulnak a talaj mikrobioldgiai aktivitidsanak ndveléséhez. A
fenyokéreg kiilondsen ajanlott, mivel savas kémhatasu, és hozzdjarul a talaj pH-értékének

alacsonyan tartasahoz, ami kedvez6 az dfonya szamara.

A mulcsozas sordn a mulcsréteg vastagsaga is fontos tényez3. Altaldnosan ajanlott 5-10 cm
vastag mulcsréteget kialakitani a ndvények koriil, ami elegendé ahhoz, hogy megdrizze a talaj
nedvességtartalmat, ugyanakkor biztositja a gyokérzet szamara a megfeleld oxigénellatast. Tul
vastag mulcsréteg esetén a talaj szellézése csokkenhet, ami a gyokérzet levegdtlenségét

eredményezheti. (Retamales és Hancock, 2018.; Simon 1. (n.a.); Cervenec et al., 2021.)

A mulcsozas kiilondsen fontos a nyari honapokban, amikor a hdmérséklet emelkedik, és a talaj
hajlamos kiszaradni. A mulcs megdrzi a talaj felsd rétegének nedvességtartalmat, ami
elengedhetetlen az afonya sekély gyokérzete szamara. Emellett a mulcs csokkenti a talaj

napokon és a hideg téli honapokban.

A mulcsozds masik elénye, hogy természetes gyomelnyomo hatdsa van. A mulcsréteg
megakadalyozza a fény bejutasat a talaj felsd rétegébe, igy gatolja a gyommagvak csirdzasat
¢és novekedését. Ez kiilondsen fontos az afonyatermesztésben, mivel a gyomok versenybe

Iépnek a tapanyagokért €s a vizért, ami gyengitheti az afonyanovényeket.

A mulcsréteget évente frissiteni kell, mivel az id0 muldsdval lebomlik és elvesziti
hatékonysagat. Az elbomlo mulcs ugyanakkor gazdagitja a talajt szerves anyagokkal, amelyek

javitjak a talaj termékenységét és szerkezetét. A frissitést altaldban tavasszal €és dsszel érdemes
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elvégezni, hogy folyamatosan biztositsuk a gyokérzet szamara a megfeleld védelmet ¢és a talaj
nedvességtartalmanak fenntartasat. (Retamales és Hancock, 2018.; Simon 1. (n.a.); Cervenec

etal., 2021.)

A mulcsozas technikajanak tovabbi elonye, hogy hozzajarul a talaj homérsékletének
szabalyozasahoz. A forr6 nyari napokon a mulcs hiivosen tartja a talajt, mig a hidegebb
iddszakokban segit melegen tartani azt, ami kedvezd kornyezetet biztosit a ndvény
gyokérzetének. Az afonya kiilondsen érzékeny a talajhOmérséklet valtozéasaira, ezért a
mulcsozas elengedhetetlen része a sikeres termesztési technoldgianak. (Retamales €s Hancock,

2018.; Simon I. (n.a.); Cervenec et al., 2021.)

2.7.3.Tapanyagellatas

Az afonyatermesztés sikerességéhez elengedhetetlen a megfeleld tapanyagellatas biztositasa,
kiilondsen a savas talajokban, amelyek az afonya természetes élOhelyét jelentik. A
tapanyagellatds megtervezése sordn a nitrogén, foszfor, kalium, kalcium, magnézium, valamint

a mikroelemek (vas, cink, bor stb.) megfeleld ardnya kulcsfontossagu.

Az afonya kiilondsen érzékeny a nitrogénellatasra, amely alapvetd a vegetativ ndvekedés
szempontjabol. A nitrogén leginkdbb ammonium-szulfat formajaban keriil kijuttatdsra, mivel
ez segiti a talaj savassadganak fenntartdsat, ami a novény szamara optimalis. A levelek
nitrogénszintjének 1,7-2,1% kozott kell lennie a szarazanyag-tartalom alapjan, hogy a novény
megfeleléen fejlodjon. A tul magas nitrogénszint késleltetheti a gyiimdlcsérés folyamatat, és
eldsegitheti a talzott vegetativ ndvekedést, ami negativ hatissal lehet a terméshozamra.

(Phillips és Williamson, 2020.)

A foszfor a gyokérndvekedésért és a viragzasért felelds, és megfeleld szintjének fenntartasa
elengedhetetlen a novények egészséges fejlodéséhez. A foszforhidny ritka, de ha a foszforszint
a levelekben 0,08% ala esik, foszforpdtlasra van sziikség. A foszfor szintje a szezon elején
magasabb, majd a betakaritas kozeledtével csokken, ezért fontos a megfeleld 1ddzités a

foszforpotlas sordn.

A kalium fontos szerepet jatszik a gylimdlcsmindség javitasaban, valamint a novény
vizhaztartasanak szabalyozasaban. A levelek kaliumtartalméanak 0,35-0,65% kozott kell lennie,
de nagy hozamu években ez az érték magasabb lehet. A tilzott kaliumbevitel akadalyozhatja a
magnézium felszivodasat, ezért a kalium és magnézium egyensulyat gondosan kell fenntartani

a ndvények tapanyagellatasaban. (Hanson és Hancock, 1996.; Phillips és Williamson, 2020.)
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Bar a kalciumhiany ritkan jelent problémat az afonyaban, a talaj kalciumtartalmanak
ellendrzése segithet fenntartani a savas talajkornyezetet. A kalcium szintje altalaban névekszik
a magasabb pH-értékii talajokban, ezért fontos a talaj savassdganak figyelemmel kisérése. A
magnézium szintje optimalisan 0,15-0,3% ko6zott kell legyen a levelekben, mivel a magnézium
a klorofillképzddésért és a fotoszintézisért felelés. Magnéziumhidny esetén a novények

fejlodése lelassulhat, €s a hozam csokkenhet.

A mikroelemek, mint példaul a vas, mangan, réz és cink, szintén létfontossagiak az dfonya
egészséges fejlodése szempontjabol. A bor és a cink kiilondsen fontosak a viragzas és a
gylimolcsképzddés szempontjabol, mig a vas €s a mangén a klorofillképzddés €s a fotoszintézis
szempontjabol nélkiilozhetetlenek. A mikroelemek hianya komoly problémdkat okozhat a
novény novekedésében, ezért rendszeres levél- és talajanalizis sziikséges ezek szintjének

ellendrzésére.

Az éfonya tdpanyagellatdsanak biztositasa sordn fontos, hogy a ndvény vegetativ és
reproduktiv ndovekedése egyensulyban legyen, igy a tdpanyagok megfeleld ardnyban jutnak el
a novény kiilonbozoé részeire. A tapanyagellatds szabalyozasaban a rendszeres talaj- és
levélelemzés kulcsszerepet jatszik, mivel ez segit a tdpanyaghianyok korai felismerésében és
azok idOben torténd korrigalasaban. Ez a kiegyensulyozott tdpanyagellatds biztositja a
novények egészséges novekedését, és hosszu tavon fenntarthatdova teszi az afonyatermesztést.

(Hanson ¢és Hancock, 1996.; Phillips és Williamson, 2020.)

2.7.4.0nt6zés

Az afonya Ontdzési igénye kiilondsen nagy figyelmet igényel, mivel a ndvény sekély
gyokérzete érzékeny a talaj nedvességtartalméara. Az Ontdzési technikdk megvalasztisa
alapvetden befolyasolja a ndvény fejlédését és a terméshozamot. Az afonya folyamatosan
nedves talajt igényel, de a pangd viz elkeriilése érdekében elengedhetetlen a megfeleld
vizelvezetés. A legelterjedtebb Ontdzési modszer a csepegtetd Ontdzés, amely biztositja a
folyamatos, egyenletes vizellatast anélkiil, hogy talzott vizgytjtést okozna a talajban. (Ames

et.al., 2017.)

A csepegtetd rendszer eldnye, hogy a vizet kozvetleniil a gyokérzonédba juttatja, minimalizalva
a parolgasi veszteségeket. Emellett lehetdség van arra, hogy a vizzel egyiitt tdpanyagokat is

kijuttassunk, ami segit a tdpanyagellatas optimalizalasdban. A csepegtetd ontdzés hatékonyan
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biztositja, hogy a novények rendszeres vizellatast kapjanak, kiilondsen szaraz idészakokban,
anélkiil, hogy a levelek tulzott nedvességtartalmat novelné, ami eldsegitheti a gombas

betegségek kialakulasat. (Internet 6.; Internet 7.)

Az ontozés 1dozitése is kiemelt jelentOséggel bir. Az ontdzEst a kora reggeli dorakban vagy az
esti 6rdkban ajanlott végezni, amikor a parolgas minimalis, és a viz hatékonyabban szivodik
fel a talajban. A novények szamara a legkritikusabb iddszak a terméskotés és a bogyok
fejlodése, ezért kiilondsen fontos, hogy ebben az idészakban a talaj folyamatosan nedves

maradjon.

Az é4fonya érzékeny a vizhidnyra, és a hosszabb szdraz iddszakok sordan a novény levelei
hervadni kezdhetnek, ami kozvetlen hatassal van a terméshozamra és a bogydk mindségére. A
vizhidny nemcsak a termés mennyiségét csokkenti, hanem a bogyok méretét és izét is
befolyasolja. A szaraz iddszakokban, ha nem biztositjuk a megfeleld vizellatast, a ndvény
stressz ald keriilhet, ami gyengiti a n6vény immunrendszerét, igy fogékonyabbd valik a

betegségekre. (Wilk et al., 2016)

Az 6ntdzéshez hasznalt viz mindsége is kulcsfontossagu az afonyatermesztésben. A legjobb
vizforras az esdviz, mivel az esGviz alacsony asvanyianyag-tartalommal rendelkezik, és nem
emeli a talaj pH-értékét. A kutviz magas kalcium- és magnéziumtartalma novelheti a talaj
lugossagat, ami negativan befolyasolja a novény tapanyagfelvételét. Ezért, ahol lehetséges,

ajanlott az esOviz gylijtése €s felhasznalasa az 6ntézés sordn.( Internet 7.)

A megfeleld vizellatas a termésérés iddszakaban kiilondsen fontos, mivel a bogyok fejlédése
soran a talaj nedvességtartalmanak allandonak kell maradnia. A vizellatas hirtelen csokkenése
vagy tulzott vizelldtds a bogyok repedés€hez, illetve a termés mindségének romlasdhoz
vezethet. Ezért az ontdzési rendszer kialakitasa és folyamatos ellenérzése alapvetd fontossagu

a bdséges, magas mindségli terméshozam biztositdsdhoz.

A kiilonféle ontozési technikdk koziil a csepegtetd rendszerek mellett néhany gazdalkodo
hasznal esoztetd, parasitd rendszereket is, amelyek lehetdvé teszik a levelek hiitését a forro
napokon. Ugyanakkor a talzott levelek nedvesitése eldsegitheti a gombas fertézések
megjelenését, igy ennek a modszernek az alkalmazasa nagyobb figyelmet igényel. (Ames et.al.,

2017.; Wilk és Ireland, 2008.)

2.7.5.Metszés
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Az afonya metszése kiemelt jelent0ségli a novény hossza tava egészsége, terméshozama és a
gyiimolcs mindsége szempontjabol. A metszés f6 célja a novény vitalitdsanak fenntartdsa, a
fiatal hajtasok eldsegitése, valamint az elhalt és gyenge agak eltavolitasa. A metszési technika
helyes alkalmazédsa hozzajarul a bokrok termOképességének fenntartdsdhoz és a bdéséges

gytimolcstermés biztositasahoz.

Az afonya metszésének legjobb idépontja a téli nyugalmi idészak, amikor a névény vegetacioja
leallt, és a bokor nyugalmi allapotban van. Ez altalaban késo6 télen vagy kora tavasszal torténik,
még a riigyek fakadasa eldtt. A téli metszés elonye, hogy a ndvény még nem reagal aktivan a

kiils6 beavatkozasokra, igy minimalizalhaté a ndvényi stressz. (Pelczar, 2022.; Internet 8.)

A metszés soran elsddleges cél az elhalt, beteg, sériilt vagy tul slirlin novo agak eltavolitasa. A
metszéssel biztositjuk, hogy a bokor belseje is elegendd fényt kapjon, ami javitja a
fotoszintézist és hozzajarul a gylimolcs mindségéhez. A siirlin novo agak elvékonyitasa
szellésebb strukturat biztosit, ami csokkenti a gombas betegségek kialakulasanak kockazatat.

(Vanorio, 2019.)

A fiatal afonyabokrokat enyhén kell metszeni az els6 két évben, hogy kialakuljon a megfeleld
agrendszer. Az elsddleges cél ebben az idészakban a bokor alakitdsa és a gyokérzet
megerdsitése. Az idésebb bokroknal a termdvesszdk visszametszése, valamint a régi, mar nem

termd hajtasok eltavolitasa sziikséges, hogy helyet biztositsunk az 1j, produktiv hajtasoknak.

Az afonya rendszeres metszése eldsegiti a novények terméshozamanak maximalizalasat €s a
bogyok méretének novelését. A tul slirli novekedés megakadalyozasa érdekében a metszést
évente kell elvégezni, kiilonos tekintettel a bokor belsé részére, ahol a fényateresztés €s a
szell6zés biztositdsa kulcsfontossagi. Azok a hajtasok, amelyek til hosszura néttek vagy
gyengek, csokkentik a terméshozamot, ezért ezeket vissza kell vagni. A régi agakat, amelyek
mar nem hoznak megfeleld mennyiségii gyiimdlcsot, teljesen el kell tavolitani. Az eloregedett
vesszOk eltavolitasaval 0j, termd hajtdsok képzddnek, amelyek a kovetkezd szezonban
biztositjak a bdséges termést. Az érett novényeknél az éves metszés célja a 2-3 éves
termOvesszOk fenntartasa, mivel ezek hozzdk a legjobb mindségli gylimolesoket. (Pelczar,

2022.; Internet 8.)

Ha tlzottan metsziink, a vegetativ ndvekedés dominal, €s csokkenhet a gyltimdlcs mennyisége.
Az elégtelen metszés azonban a terméshozam csokkenéséhez és a gylimdlcs méretének
romldsdhoz vezethet. A megfeleld egyensuly fenntartisa érdekében a metszési technikék

alkalmazasa soran figyelembe kell venni a ndvény korat és allapotat. Az erdteljes novekedésti,
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1d6sebb bokroknal a metszéssel lehet szabalyozni a novény formdjat €s méretét, mikozben
biztositjuk, hogy a terméshozam ne cs6kkenjen. Az ilyen bokrok esetében a régebbi, 5 évnél

id6ésebb agakat kell eltavolitani, mivel ezek mar kevésbé termékenyek. (Price, 2023.)

A fiatal novények esetében az elsé évben ajanlott az dsszes viragbimbot eltavolitani, hogy a
ndvény minden energiajat a gyokérzet és az agrendszer kialakitasara fordithassa. Az ilyen
tipusi metszés késobb hozzajarul a nagyobb, egészségesebb gylimolcsok termeléséhez. A
metszés célja a novény erdteljes dgrendszerének kialakitdsa, amely hosszu tdvon biztositja a
termés folyamatos ndvekedését. Az elso két évben az oldalhajtasokat vissza kell metszeni, hogy

a novény fokuszaljon a f6 vazagak fejlesztésére. (Internet 8.)

A legujabb kutatasok szerint a megfeleld metszési technikdk alkalmazasa akar 30%-kal is
novelheti a gyiimdlcshozamot, mikdzben javitja a bogyok mindségét. A metszésen alapulod
termesztési rendszerek, mint példaul a valtott éves metszes vagy a célzott metszési modszerek,
amelyek a termoéagak és az 0 hajtasok optimalis aranyara fokuszalnak, szintén hozzajarulnak

a hosszu tavl fenntarthatdsdghoz. (Cough és Korcak, 1995.)

2.8.Betakaritas

Az afonya betakaritasa az egyik legkritikusabb folyamat a termesztési ciklusban, amely
kozvetleniil befolyasolja a gylimdlcs mindségét és eltarthatosagat. Az afonya érzékeny a
mechanikai sériilésekre, és a bogyok konnyen zuzddhatnak, ami csokkenti a gylimdlcs
eltarthatosagat és piaci értékét. A betakaritds modszere — kézi vagy gépi — jelentds hatassal van

a gyimolcs mindségére €s a koltségekre.

Az afonya betakaritds idOpontjanak megvalasztasa kritikus, mivel a bogydk teljesen érett
allapotukban sziiretelhetok. Gyorsan érik, €és a teljesen érett gyiimolcs ize és cukortartalma a
legmagasabb, ha a ndvényen hagyjak teljesen megérni. Azonban a tilérett gyiimolcsok hamar
megpuhulnak és romlanak, ezért a betakaritds iddzitése kulcsfontossdgu. Az érett 4fonya
mélykék szinli, egy enyhe sziirke viaszréteggel, amely természetes védorétegként szolgal. Ha
a bogyd még részben rdzsaszin vagy zold, akkor nem érte el a teljes érettséget, €s nem fog
tovabb érni a szedést kovetSen. Altalaban a gyiimdles 50%-os érettségtél kezdve 2-3 napon
beliil teljesen kék szinlivé wvalik, ekkor ¢éri el az optimalis izt ¢és édességet.

(Retamales és Hancock, 2018.; Deltsidis et al., 2023.)

A talérés elkeriilése érdekében a betakaritast szakaszosan, tobb 1épésben végzik. Egyes fajtak,

példaul a 'Liberty' és az 'Aurora’, hagyhatok hosszabb ideig a novényen anélkiil, hogy jelentds
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mértékben romlana az eltarthatosaguk, mig mas fajtak, mint példaul az 'Elliott’, érzékenyebbek

az érettségi szintre, és gyorsabban romlanak. (Retamales és Hancock, 2018.)

A betakaritas modszere — kézi vagy gépi — jelentOs hatassal van a gyiimolcs mindségére €s a
koltségekre. A kézi betakaritas elonye, hogy minimalizalja a gyiim6lcsok mechanikai sériilését,
igy a kézzel szedett afonya jobb mindségii, szildrdabb és hosszabb ideig eltarthato. A gyiimolcs
szedése sordn a szeddk a teljesen érett, kék bogydkat valasztjak ki, ami csokkenti a tilérett és
a nem megfelelden érett gylimblcsok betakaritdsanak kockazatat. A kézi betakaritas azonban
rendkiviil munkaigényes és draga, mivel a szedéshez nagy mennyiségli munkaerd sziikséges.
Emiatt a kézi betakaritast els6sorban a friss fogyasztasra szant bogyok esetében alkalmazzik,

ahol a mindség kiemelkedden fontos.

A gépi betakaritas az dfonya nagyiizemi termesztésében egyre elterjedtebb, mivel jelentdsen
csokkenti a munkaerd-koltségeket. A gépi betakaritas vibralo karokkal tavolitja el a bogyokat
a novényrdl, amelyeket aztan gyUjtélemezek fognak fel. Noha a gépi szedés
koltséghatékonyabb, a betakaritott bogyok gyakran sériilnek a folyamat soran, ami csokkenti
az eltarthatosagukat és mindségiiket. Egyes tanulméanyok szerint a gépi betakaritas akar 44%-
kal is csokkentheti a piacképes gylimolcs mennyiségét. A gépi betakaritas soran kiilondsen
fontos a gyljtélemezek anyaga ¢€s elhelyezkedése, mivel a bogydk esésének csillapitasa
kozvetlen hatadssal van a zGzodasok eloforduldsara. (Stafhe ¢és Williamson , 2019.;

Retamales és Hancock, 2018.)

A betakaritast kovetden a gytimolesok hiitése azonnal sziikséges, hogy csokkentsiik a 1égzési
ratat és lelassitsuk az érési folyamatot. A bogyokat 0°C kozotti hdmérsékleten és 90-95%-0s
relativ paratartalom mellett taroljak, hogy megdrizzék a mindségiiket akar tobb hétig. A tarolas
soran alkalmazott szabalyozott 1égkor (CA) vagy modositott Iégkor (MAP) technikak javitjak
a gyumolcs eltarthatdsagat, csokkentve a rothadas eléforduldsat. (Deltsidis et al., 2023.)

Az optimalis tarolasi koriilmények kozott a gylimoles eltarthatosdga 2—4 hét lehet a fajta, a
kezelési és tarolasi mddszerek fiiggvényében. A homérsékletingadozas elkeriilése alapvetd
fontossagu az afonya eltarthatdosdga szempontjabol, mivel enélkiill a gyiimolcs mindsége

gyorsan romlik. (Deltsidis et al., 2023.)

Az afonya gépi betakaritdsanak technologiaja az 1950-es évek ota folyamatosan fejlodik. A
legelsd gépek traktor altal htizott betakaritok voltak, amelyek képesek voltak a gylimdlesot
egyszerre tobb sorban leszedni. Az ujabb gépi betakaritok kiillonféle mechanizmusokat

alkalmaznak, mint példaul a "slapper" rendszer, amely az 4fonyabokrok agait csapkodja, vagy
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a "vertirotor", amely vibrdlo ujjak segitségével tavolitta el a bogyokat.

(Retamales ¢s Hancock 2018.; Cough és Korcak, 1995.)

2.9.Novényvédelmi problémak
2.9.1.Betegségek

Az afonya betegségei ¢s kartevdi komoly kihivast jelentenek a termesztés soran, kiilondsen a

magasbokru és az alacsonybokru fajtak esetében.

A Monilinia vaccinii-corymbosi (Monilinia), méas néven "mummy berry" (1. abra) betegség az
afonya egyik leggyakoribb ¢és legjelentdsebb betegsége, kiilondsen a magasbokru (Vaccinium
corymbosum) €és nyulszemii bokor (Vaccinium virgatum) afonyék esetében, valamint komoly

termésveszteséget okozhat. (Demchak, 2023.)

UGA1496520

(1. abra: Monilinia vaccinii-corymbosi (Monilinia), forras: University of Georgia Plant
Pathology, University of Georgia, 2007.

https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1496520 )

Ezt a gombas betegséget a Monilinia nemzetségbe tartoz6 gomba okozza, amely a virdgokon
keresztiil fertézi meg a ndvényeket, majd a fejlddd gyliimolcsoket. A betegséget a talajon
atteleld, korabbi szezonban fert6zott, "mumidva" valt bogyok terjesztik, amelyek tavasszal
kisméretii apotéciumokat (csészegombak) fejlesztenek. Ezek az apotéciumok aszkosporakat
termelnek, amelyek hlivos, nedves koriilmények kozott felszabadulnak, és a fiatal levelekre,

hajtasokra, valamint virdgokra kertilve 1j fertzést okoznak. A betegség elsddlegesen a tavaszi
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viradgzasi idészakban terjed, kiilondsen akkor, ha a kornyezeti feltételek kedveznek a gomba

novekedésének €s sporafelszabadulasanak. (Cline és, 2014.; Demchak, 2023.)

Az afonyafajtak fogékonysaga jelentdsen valtozhat a Monilinia vaccinii-corymbosi fertdzéssel
szemben. Pé¢ldaul a 'Bluejay’, 'Duke’, 'Elliott' és 'Jersey' fajtdk ellenallobbak a fert6zés
hajtasokat érintd fazisaval szemben, mig a 'Brigitta’ és 'Reka’ fajtdk jobban ellendllnak a

gytimolcsfertézésnek. (Retamales és Hancock, 2018.)

A Colletotrichum gloeosporioides &ltal okozott Afonya antraknézis (2. 4bra) széles korben
elterjedt probléma a vilag kiilonboz6é afonyatermesztd régidiban. Ez a gomba a gyiimdlcsok
érése soran tdmadja meg azokat, aminek kovetkeztében az érintett bogyok viragvége lagyul és
behlizodik, és narancssarga sporatomegek alakulnak ki. A sporadk kdnnyen terjednek esdvizzel,
illetve amikor a gylimolcsok érintkeznek egymadssal. A gomba a vessz6kon, riigypikkelyeken
¢s hajtasokon telel at, ahol tavasszal, a viragzas id6szakaban kezd spérazni. A fertézés elsd
jelei a gytimoleson apro, besiillyedt foltok, amelyek narancssarga sporatomegekkel boritjak be
a fert6zott részeket. Ezek a tlinetek elsdsorban az érett vagy félig érett gylimolcsokon jelennek

meg, ami az egészséges bogyok rothadasahoz vezethet. A fert6zés eldrehaladtaval a bogydk

megpuhulnak, a szovetek feloldodnak, ¢és a gylimolcs elvesziti piaci értékét.

(Miles és Schilder, 2008.; Gama et.al., 2022.)

(2. abra: Afonya antraknézis , forras: Miles T., Schilder A., 2008
https://www.canr.msu.edu/blueberries/uploads/files/E3039.pdf")

A betegség ellen vald védekezés egyik legfontosabb eszkdze a fungicidek alkalmazasa. A
fungicid permetezéseket viragzaskor kell elkezdeni, és a zoldgylimolcs-fazis alatt 7-14 napos

1dokozonként kell folytatni a kezelést. A fertdzés szintjét szintén jelentdsen csokkentheti a
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megfeleld metszés, amely lehetdvé teszi a ndvények jobb szell6zését, €s eltavolitja a beteg

agakat. (Retamales és Hancock, 2018.; Miles és Schilder, 2008.)

Az afonyafajtak kiilonb6z6 szintli ellendlld képességet mutatnak a gylimdlcsrothadassal
szemben. Példaul a 'Brigitta’, 'Elliott' és 'Legacy’ fajtakat a legellenallébbnak talaltdk, mig mas
fajtak, mint a 'Bluecrop’, 'Bluetta’ és 'Spartan’ er6sen fogékonyak a betegségre. (Retamales és

Hancock, 2018.)

A Botryosphaeria dothidea (Afonya botrioszférias betegsége) egy komoly problémat jelentd
gombabetegség (3. dbra), amely foként a melegebb, esds éghajlati 6vezetekben jelentkezik. A
betegséget altalaban szarrothadasként ismerik, és jellemzden fiatal vesszoket tdmad meg, ahol
sebeken keresztiil fertdz. A fert6zés kezdetén a levelek gyors hervadasa tapasztalhatd, majd a

vessz0 fokozatosan elszdrad, végiil pedig a teljes novény elpusztulhat.

Fioure 5.8: Succentihilitv of different hlueherrv ticsuec after heing exne

(3. 4bra: Botryosphaeria dothidea (Afonya botrioszférias betegsége), forras: Tennakoon, 2016.
https://www.semanticscholar.org/paper/Botryosphaeria-disease-in-New-Zealand-blueberry-

of-Tennakoon/9aabbba6d1fd53e5500ba7ad4596591b21e3dd66 )

A fert6zés leggyakrabban a virdgzas utani idészakban jelentkezik, és az év soran egyre
sulyosbodik. A gomba a fert6zott novényi részeken, foleg elhalt vagy haldoklo vesszokon telel
at. A sporakat a szél és az es6 szallitja, és ezek szinte egész évben képesek ujabb fertdzéseket
okozni. Féként a fiatal, sebzett ndvényekre veszélyes, ahol a mechanikai sériilések, metszések

vagy hideg okozta sebek nyujtanak belépési pontot a gombanak. (Simpson, 2020.)

A védekezés kulcsa a fertdzott vesszok eltavolitasa €s megsemmisitése, mivel a gomba az elhalt
vesszOkon attelelve Ujra €s Ujra fert6zési forrast biztosit. A fungicidek alkalmazésa csak

korlatozottan hatékony, igy a megel6z6 intézkedések, mint a helyes metszés €s a sériilések
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elkeriilése, kiemelt jelentoséglick. Egyes fajtak, mint példaul a ‘Bluecrop’, ‘Blueray’, és a
‘Duke’ magasabb érzékenységet mutatnak a betegségre, mig masok, példaul a ‘Brightwell’ és

‘Emerald’ fajtdk valamelyest ellenallobbak. (Retamales és Hancock, 2018.)

2.9.2 Kartevok

A Rhagoletis mendax (4fonyalégy), kozismert nevén afonyamoly (4. 4abra), az

afonyatermesztés egyik legjelentdsebb kartevoje.

UGA1227010

(4. ébra: Rhagoletis mendax (afonyalégy), forras: Payne 2003., USDA Agricultural Research

Service, forras: https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=1227010 )

A ndstény molyok a bogydk felszine ala helyezik a petéiket, kiilonosen az érett vagy éretté valo
gyumolcsokre. Egy petét raknak le gyiimdlcsonként, és a larvak 2—7 nap elteltével kelnek ki.
A larvak eleinte szintelenek, majd fehéressé valnak. A fertézott gylimolcsok puhava valnak, és
gyakran egy kis lyuk talalhat6 a feliiletiikon, ahol a peték lerakasa tortént. A larvak mintegy 20
napos taplalkozas utan a talajba koltoznek, hogy bebabozddjanak. Egy vagy két évig telel at a
talajban, attol fliggden, hogy mennyi hideghatas érte a babokat a télen. A kifejlett rovar mérete
valamivel kisebb, mint egy hazi 1égyé, fekete és sotétsziirke testtel. Szarnyain jellegzetes fekete
csikok lathatok, a toron fehéres jelek, valamint vékony fehér sdvok talalhatok a potrohan.

(Dill et al., 2001.; Retamales és Hancock, 2018.)

Az afonyamoly figyelése sarga ragacsos csapdakkal torténik, amelyeket ammonium-acetattal
csalogatnak. Ha molyokat észlelnek, altalaban rovardld szereket alkalmaznak 7-10 napos

intervallumokban az egész szezon alatt, hogy megakadalyozzak a tojasrakast. Az integralt
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novényvédelem keretében, ha két egymast kovetd alkalmazas utdn nem észlelnek tovabbi

molyokat, a peszticidhasznalat leallithato. (Schloemann és, Pifiero, 2020.)

A Drosophila suzukii (Pettyesszarnyu muslica) (dbra 5.) egy viszonylag 1j, komoly kartevo,
amely afonya és mas bogyds novények, példaul csonthéjas gyiimolcsok, szolo és egyes

almaterméstiek ellen is tamadast indit. Ez az invaziv kartevo Azsiabol szarmazik.

Drosophilalsuzukiif DROSSU)BIhttps://gdleppolint

(5. abra: Drosophila suzukii (Pettyesszarnyt muslica), forrds: Maspero M., Tantardini A.,

https://gd.eppo.int/taxon/DROSSU/photos )

Egyedi tulajdonsaga, hogy éles, flirészszerii tojocsovel rendelkezik, amely lehet6vé teszi
szamara, hogy egészséges, érett gylimolcsbe rakja le a petéit, nem pedig csak rothadd vagy
sériilt gylimolcsokbe, mint mas Drosophila fajok esetében. Amint a peték lerakéasra keriilnek,
a gylimdlcs husanak bomlasa rovid id6n beliil elkezdddik, ami a gylimolcs Gsszeeséséhez vezet.
A larvak megfertdzhetik a sziiretelt gyiimolesot is, amely a kereskedelmi kozpontokban torténd
értékesités elott elutasitasra keriilhet, ha a fert6zott gyiimolcsok észlelésre keriilnek.

(Sial, 2021.)

Az ellene val6 védekezéshez folyamatosan figyelni kell a gyiimolcsoket csapdédk segitségével.
A csapdak hasznalata sordn a szintetikus vonzoanyagok hatékonyak lehetnek a kartevok
Osszegyljtésében, és a megfigyelés soran pontosan felmérhetjiik a populécié nagysagat. Ha a
kartevl észlelésre keriil, hatékony rovarirtdszereket kell alkalmazni a gyiimdlcs érése és

érettsége idején. (Retamales és Hancock, 2018.)
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Az Acalitus vaccinii (4fonyariigyatka) az afonyatermesztésben egyre jelentdsebb kartevo
(6. abra). Ez a kartevd tul kicsi ahhoz, hogy szabad szemmel észrevehetd legyen, fehér szint,

hosszukas, kupszerti alakja van, és nyolc laba a fejéhez kozel helyezkedik el.

UGA1227017

(6. bra: Acalitus vaccinii (dfonyariigyatka), forras: Payne 2003, USDA Agricultural Research

Service, https://www.insectimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1227017)

A fert6zott bimbok vordses szintiek, kiilsd pikkelyeik durva kidudorodasokat mutatnak.
Amikor ezek a riigyek kinyilnak, a viragok elszdradnak és torzulnak, jellegzetes vords
holyagokat képezve. Az ilyen riigyekbdl kifejlodd viragok gyakran nem hoznak termést, és a
megtermékenytilt bogyok durva borfelszinnel rendelkeznek. (Sial, 2022.)

A monitoringot késé nyaron és Osszel, a riigyek kialakulasanak iddszakéban, vagy kora
tavasszal, a riigyezés elodtt kell elvégezni, hogy azonositsak a fertdzottséget. A vizsgalat soran
iz véletlenszeriien kivalasztott hajtast kell megvizsgalni, és minden hajtas 6t felsd termoriigyét
kell 4tnézni, hogy megfeleld mintat kapjunk. Bar rovardld szerek is rendelkezésre allnak az
afonyariigyatka elleni védekezésre, a kezelést neheziti a kartevd apré mérete €s az a tény, hogy
nehéz a rovardlé szerek maradvanyait bejuttatni a riigyek kis repedéseibe, ahol az atka
megtelepszik. A megfelelé metszés, kiilondsen az oreg vesszok iddben torténd eltavolitasa
szintén  segithet  csokkenteni a  fertdzés  mértékét. (Isaacs etal, 2010,

Retamales és Hancock, 2018.)

Az alabbi tablazat a szlovak UKSUP (Ustredny kontrolny a skusobny tstav polnohospodarsky)
honlapjan talalt informaciok alapjan Gsszefoglalja az afonyatermesztés soran Szlovakiaban

eléforduld betegségek és kartevok valoszinliségét:
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Betegség/Kartevo Eldfordulas

valészinlisége
Szlovéakiaban
Betegségek
Monilinia vaccinii-corymbosi (Monilinia) | Alacsony
Afonya antraknézis Kozepes
Botryosphaeria dothidea (Afonya Alacsony
botrioszférias betegsége)
Kartevok
Rhagoletis mendax (afonyalégy) Alacsony
Drosophila suzukii (pettyesszarnyll | Magas
muslica)
Acalitus vaccinii (afonyariigyatka) Alacsony

3. Anyag és modszer
3.1. A vizsgélt gytimOlcsmintadk szarmazasa
3.2. A vizsgalt 4fonyafajtak rovid ismertetése

3.3. Laboratériumi vizsgalati modszerek

A kutatasok soran az 4fonyafajtdk cukor- és savtartalmat, valamint sav-cukor ardnyat mértiik,
amelyek az izprofil és felhasznalhatosadg szempontjabol is alapvetd fontossaguak.

A cukortartalom meghatarozdsiara Brix-mérét hasznaltunk, amely a gyiimolcslé

crer

desztillalt vizoldatot alkalmaztunk, ami lehetdvé teszi a pontosabb mérési eredményt a cukros
gytimolcslevek esetében. A refraktométer miikodési elve a fénytorésen alapul: a késziilék

prizméjara helyezett minta fénytorési szoge alapjan hatirozza meg a cukortartalmat. igy egy
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Brix-foknyi érték kortilbeliil 1% cukrot jelez az oldatban. A cukortartalom kiszamitasa utan
ezeket az adatokat felhasznéljuk a sav-cukor arany szdmitdsahoz, amelyhez sziikség van a

savtartalom pontos meghatarozasara is.

A titralas folyamata a savtartalom meghatarozasara egyszertien azzal kezdddik, hogy a mintat,
példaul gyiimolcslevet vagy savas oldatot, egy meghatarozott térfogatban kimérjik egy
(NaOH) oldatot hasznalunk, amelyet lassan adagolunk a mintahoz. Kézben folyamatos keverés
biztositja, hogy az oldat egyenletesen reagaljon a savakkal. Az oldathoz indikatort, példaul
fenolftaleint adunk, amely szinvaltozéssal jelzi a titralas végpontjat, amikor a sav teljesen

semlegesitddott, €s a pH elérte a kivant értéket.

A titrdlas soran mért NaOH-fogyds mutatja meg, mennyi ligot haszndltunk a savak
semlegesitésére, €s ez az értek kozvetleniil Osszefiigg a minta savtartalmaval. A savtartalom
pontos kiszamitasdhoz a NaOH fogyasat egy eldre meghatarozott faktorral szorozzuk meg,
amely pontositja az eredményeket, igy a kapott érték hitelesen tiikrozi a minta tényleges
savtartalmat. Ezt a modszert alkalmaztdk az Excel dokumentumban szereplé savtartalom
meghatarozasara is, ahol a NaOH-fogyas és a 0,905-6s faktor alapjan szamoltdk ki a

savtartalmat. (Albert és Keglevich, 2016.)

Az igy kapott savtartalom-értékek a cukortartalommal dsszevetve pontosan mutatjak az egyes

fajtak sav-cukor aranyat, amelyet az alabbi képlet alapjan szamitunk ki:

savtartalom

cukortartalom (Brix)

Ez az arany fontos az afonya izprofiljanak meghatarozasadban. Példaul a kisebb sav-cukor arany
(mint a '‘Duke’ esetében) enyhébb, édesebb izt ad, mig a nagyobb arany, mint a 'Valor' esetében,

karakteresebb, savasabb izt biztosit, ami feldolgozasi célra alkalmasabb.

A FRAP-teszt egy antioxiddns-kapacitas mérési modszer, amely a ferri-ionok (Fe**) ferro-
ionokka (Fe*") val6 redukcidjan alapul. A reakci6 soran az Fe?* ionok alacsony pH-n tripiridil-
triazinnal (TPTZ) komplexet képeznek, ami kék szinli terméket ad. A szin intenzitisa

spektrofotometriaval mérhetd, és az igy kapott abszorbancia alapjan megallapithato az
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antioxidans-kapacitas aszkorbinsav-egyenértékben, mmol/liter mértékegységben kifejezve.

(Ficzek, 2012. pp. 42.-43.)

A polifenolok olyan névényi vegyiiletek, amelyek tobb mint 8000 tipust komponenst foglalnak
magukban. Ezek a vegyliletek nem kdzvetlen tapanyagok az emberi szervezet szamara, de
antioxidans tulajdonsagaik miatt fontos szerepet jatszanak az egészség fenntartasaban, példaul
segitenek a betegségek megeldzésében. Kémiai szerkezetiikk rendkiviil valtozatos, kozds
jellemzdjiik azonban, hogy legalabb egy fenolos gytirit tartalmaznak hidroxilcsoporttal
kapcsolddva, amely fokozza az antioxidans hatasukat és hozzajarul védo szerepiikhoz. (Ficzek,

2012. pp. 12.)

A kisérleti telepen végzett elemzések sordn figyelembe vettiik a termesztési kornyezet hatasat
is. A talaj pH-értékének, nedvességtartalméanak és szervesanyag-szintjének mérése alapvetd
fontossagu az afonyatermesztés szempontjabol. A szlovakiai éghajlati viszonyok mellett a
modern Ontdzérendszerek, példaul a csepegtetd ontozés alkalmazasa biztositotta az optimalis
vizellatast, ami az afonya novekedésé¢hez ¢s megfeleld cukor- és savtartalom kialakulasahoz
nélkiilozhetetlen. Az 6ntd6zés pontos vezérlése lehetdvé teszi a vizhianyos idészakokban is a

ndvények egyenletes fejlodését.

A telepi mddszerek kozott szerepelnek a talajvizsgélatok is, amelyek soran a szervesanyag-
tartalom elemzése hozzajarul a tdpanyag-utanpodtlds megtervezéséhez. A megfeleld
tapanyagellatottsag €s a rendszeres talajelemzés lehetové teszi, hogy az afonya a legkedvezobb
koriilmények kozott fejlodjon, €s a mérésekben mutatott sav-cukor arany stabil maradjon. Az
alkalmazott modszerek Osszessége biztositja, hogy a kisérletek eredményei megbizhatéak

legyenek, és tAmogatjak a jovobeni termesztési iranyelvek kidolgozésat.
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4 Eredmények és kiértékelésiik

Ebben a fejezetben bemutatott ismeretek részben az irodalmi forrasokra, részben pedig a
kisérleti lltetvény foagronomusdnak szakmai tapasztalataira épililnek. Vele 2023. 0szén egy
szakmai beszélgetés — mélyinterjut készitettem a helyi afonyatermesztési tapasztalatokra
vonatkozdan, melyet a dolgozatom eredményeként is ismertetetk. Ezen tilmenden a vizsgalt
fajtdk beltartalmi értékeire vonatkozolag szeretnék sajat laboratoriumi mérésekre alapozott

eredményeket bemutatni.

Ezek a tapasztalatok és eredmények tdmaszként szolgalgatnak a Szlovakidban ujonnan

afonyaiiltetvényt 1étesitok szamara.

4.1. Az afonyatermesztd szlovak cég bemutatasa

A VITA — ZEL & company spol. s r.o. 2002 elején alakult, 15 milli6 szlovak koronas
alaptokével. A vallalat f6 tevékenységi kore a zoldségtermesztés mintegy 150 hektaron,
valamint z6ldség- és gyiimdlcsnagykereskedelem. A cég termeldk altal biztositott zoldségek
felvasarlasat, valogatasat, csomagolasat és tovabbértékesitését végzi. A {6 tevékenységek kozé
tartozik a kaposzta- és paprikafélék, uborka és mas zoldségek termesztése, amelyek kivalo
¢ghajlati feltételek kozott nonek. A vallalat tigyfelei elsdsorban nagy kereskedelmi lancok,
amelyek kiilonleges csomagolasi kdvetelményeket tdmasztanak. A cég folyamatosan boviti
tevékenységeit, hogy szélesitse kinalatdt és novelje a szolgaltatdsok szinvonalat. A cég
repertoarja 2023-ban bdviilt- miutan atvette egy masik tarscégtdl- az altalam valasztott kék

afonya iiltetvénnyel is, mely Plavecky Peter (Detrekdszentpéter) kozségeben helyezkedik el.

A telepiilés a Hegyhati-siksag északkeleti részén talalhat6, a Kis-Karpatok 1abanal, 30 km-re
Malacky (Malacka), Senica (Szenice) és a megyeszékhely, Trnava (Nagyszombat) varosatol. A
falu teriilete 1498 hektar, tengerszint feletti magassaga pedig 226 méter. (Internet 9.)

A kék afonya iiltetvény eredetileg 40 ha-n teriilt el, amelybdl 24 ha szamitott termdfeliiletnek
az atvétel id6pontjadban. Azonban a ndvények jelentds részének kipusztuldsa miatt a
termoteriilet 15 ha-ra csokkent. Jelenleg tovabbi 5 ha-nyi teriilet kivonasa van tervben, ami azt

eredményezi, hogy a terméfeliilet végiil minddssze 10 ha-ra fog zsugorodni.
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4.2. A kisérleti tltetvény talajtipusai €s tdpanyag-osszetételének vizsgalata

A 40 ha-os iiltetvényen négy kiilonboz6 talajtipus fordul eld, amelyek jelentésen befolyasoljak
az adott teriilet termelési potencialjat. A homok talaj, amely 6 ha-t foglal el, konnyti szerkezet,
gyorsan elvezeti a vizet, tdpanyagban szegény és alacsony a vizmegtartd képessége, ezért

kiilonosen nagy odafigyelést igényel a vizutanpotlas. (Internet 10.)

A szikes talaj, amely 4 ha-n helyezkedik el, natriumban gazdag és so6felhalmozodas jellemzi,
ami jelentOsen korlatozza a novények tapanyagfelvételét és gyokérndvekedését. A szikes talaj
rossz szerkezete és vizmegtartd képessége, valamint a levegdtlenség miatt a termékenysége

alacsony, ami tovabbi talajjavitd intézkedéseket igényel. (Szentes, 2021.)

A teriilet legnagyobb részét, 6sszesen 30 hektart, lapos réti talaj boritja. Az ilyen talajokon a
vizhatds miatt idGszakos tulnedvesedés alakul ki. Ez jellemzden akkor fordul eld, amikor a
talajvizszint a felszinhez kozeli, vagy amikor a teriilet mélyebb fekvése miatt a felszini viz
felhalmozodik. Ez a tipus glejesedéssel €s a talaj levegdtlenségével jar egylitt, ami korlatozza

a viz szabad aramlasat és elvezetését. (Internet 11.)

Az egész lltetvény altalaja koves, és alatta vastag agyagréteg talalhato, amely befolyasolja a
vizelvezetést és a ndvények gyokereinek mélyebb ndvekedését. A termoréteg viszonylag sekély,
mindossze 25-30 cm mély, ami ugyan elegendd a sekély gyokérzetli afonya szamara, de

rendszeres talajkezelést igényel a megfeleld viz- és tapanyagellatas fenntartasa érdekében.

Mivel az {iltetvényt a cég 2023-ban vette at, és a rendelkezésre allo talajanalizis eredményei is
ebbdl az idészakbdl szarmaznak. Azota sajnalatos modon nem tortént Gjabb talajvizsgalat, igy
a jelenlegi termesztési feltételek részletes frissitése nem 4ll rendelkezésre. Ennek
kovetkeztében a dontések és beavatkozasok a korabbi talajelemzések alapjan torténtek, ami
sziikségessé teheti a rendszeres talajmonitoring bevezetését a hossz tava eredményesség

biztositasa érdekében.
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Siﬂnli pame: "“i..l -ﬁill I-.‘l -

Date of suply:
Date of analysis:
vyluh:

19.04.2023
19.04. - 26.04.2023
100g susiny vzorky/do 500ml - filtracia

Measurement Measured value Unit
Dry matter 75,81 %
pH (25°C) 6,83

Conductivity (25°C) 0,37 mS/cm
Cations

Ammonium (NH4) 1,370 mmol/kg
Potassium (K) 1,43 mmol/kg
Sodium (Na) 0,85 mmol/kg
Calcium (Ca) 6,76 mmol/kg
Magnezium (Mg) 2,44 mmol/kg
Anions

Nitrates (NO3) 0,04 mmol/kg
Chlorides (Cl) 0,69 mmol/kg
Sulphates (S04) 2,87 mmol/kg
Phosphorus (P) 0,41 mmol/kg
Trace elementrs

Iron (Fe) 48,80 pmol/kg
Manganese (Mn) 47,34 umol/k_g_
Zinc (Zn) 1,82 umol/kg
Boron (B) 35,06 pmol/kg
Copper (Cu) 0,52 umol/;g
Molybdenum (Mo) 13,46 umol/

(7. abra: Talajanalizis, forras: sajat felvétel)

Sample name:
Date of suply:
Date of analysis:
vyluh:

Vitazel pédna vzorka ¢. 21

19.04.2023

19.04. - 26.04.2023

100g susiny vzorky/do 500m| - filtrécia

Measurement Measured value Unit
Dry matter 76,22 %

pH (25°C) 6,03

Conductivity (25°C) 0,11 mS/cm
Cations

Ammonium (NH4) 1,547 mmol/kg
Potassium (K) 1,06 mmol/kg
Sodium (Na) 1,12 mmol/kg
Calcium (Ca) 2,25 mmol/kg
Magnezium (Mg) 1,08 mmol/kg
Anions

Nitrates (NO3) 0,11 mmoi/kg
Chlorides (Cl) 1,83 mmol/kg
Sulphates (S04) 0,85 mmol/kﬁ_
Phosphorus (P) 1,04 mmol/kg
Trace elementrs

Iron (Fe) 84,61 pmol/kg
Manganese (Mn) 13,43 umol/kg
Zinc (Zn) 2,02 umol/kg
Boron (B) 33,77 umol/kg
Copper (Cu) 1,45 pmol/kg
Molybdenum (Mo) 0,96 pmol/kg

(8. abra: Talajanalizis, forras: sajat felvétel)
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Az elemzett talajmintak (7. dbra és 8. abra) pH-értékei 6,3 €s 6,8 kozott mozognak, ami kissé
magasabb, mint az dfonya szamara idealis pH-tartomany (4,5-5,5). Az afonya savanyu talajt
igényel, ezért a jelenlegi pH-érték magasabb, mint az optimdlis. Ez gatolhatja bizonyos
tapanyagok, példaul a vas, magnézium és a cink felvételét. Viszont azota a talaj folyamatosan
savanyitva volt kénsav adagolasaval, bar azota talaj elemzés nem volt végezve, viszont
elképzeléseink szerint a pH szint mara mar 5 €s 5,5 k6zott mozoghat. Tovabba az elemzésbol
kideriilt, hogy a talaj nitrogénszintje kozepes, foszforszintje megfeleld, valamint a kaliumszint

is megfelelének tiinik.

A talajban talalhaté kalcium mennyisége viszonylag magas, ami novelheti a talaj pH-értékét,
ami az ionantagonizmus jelenségén keresztiil akadalyozhatja a tdpanyagfelvételt. Mivel az
afonya alacsony kalciumtiird képességli, ezért sziikség volt a talaj mieldbbi savanyitasanak

megkezdésére.

Osszefoglalva a talaj Osszetétele megfelelének igérkezett az afonyatermesztés szempontjabol,
kiilonos tekintettel a tdpanyagtartalomra €s a szervesanyag-szintre, illetve a talaj pH értéke sem

kizaro tényezo.

4.3.0ntdzes €s vizmindseg-elemzes

Az atvételt megeldzden az iiltetvény ontdzését a kozeli Rudava folyobdl és egy 100 m mélyre
fart katbol oldottdk meg, azonban a forré idészakokban jelentds problémat okozott, hogy a
foly6é gyakran majdnem teljesen kiszaradt, ezért mar csak a kuat volt az egyediili lehetdség.
Ezaltal a novények vizellatasa komoly kihivast jelentett, kiilondsen mivel az esdviz gylijtése
sem volt lehetséges. Azota azonban harom 1j, 100 méter mély kutat fartak, ami jelentésen
javitotta a vizellatas biztonsagat. Tovabba megoldottik, hogy a legkritikusabb napokon, amikor
a vizmennyiség nem elegendd, a Bukovai (Bikszard) viztirozobodl szallitsanak vizet az

iiltetvényre.

Az 0ntdzést jelenleg modern csepegtetérendszerrel oldjak meg, amely a lengyel Poldrip
(9. abra) nevili rendszer révén biztositja a folyamatos és egyenletes vizellatast. Ez a rendszer

lehetdvé teszi, hogy a novények mindig a megfeleld vizmennyiséghez jussanak, minimalizalva
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a parolgdsi veszteséget, ¢€s biztositva az egyenletes vizeloszlast a gyokérzondban.

condaok SO 2130 S 0300- 2035 Ro®&an&

(9. abra: A Poldrip rendszer szamitogépes feliilete. forrés: sajat felvétel)

Az iiltetvény atvételekor a legnagyobb problémat az jelentette, hogy a ndvények vizellatasa
kizarolag egy kutra €s a Rudava folyodra volt korlatozva. Ez kiilondsen a nyari szarazsag idején
okozott gondot, amikor a ndvényeknek naponta 1-1,5 oras ontozésre lett volna sziikségiik,
azonban csak 20 percet lehetett biztositani szektoronként, ami minddssze 30 m*h
vizmennyiséget jelentett hektaronként. Ez nagyban hozzdjarult ahhoz a dontéshez, hogy a
termofeliiletet lecsokkentsék 10 ha-ra. Tehat a Rudava régebben 120 m? vizet, a régebbi kut
pedig 150 m? vizet adott le egy nap leforgasa alatt. Az Gjonnan telepitett harom kut, amelyek
Osszesen 752 m?® vizet biztositanak 24 oOra alatt, amely a korabbi viszonyokhoz képest
jelentdsen nagy kiilonbség, lehetdvé teszik a biztonsagos és elegendd ontdzést minden szektor
szdmara, még a legforrobb napokon is. Ennek kdszonhetéen mar nincs sziikség a Rudava folyo
vizére, amely egyébként sem volt idealis az afonyatermesztéshez, mivel pH-értéke tul magas,
8 és 10 kozott mozgott, ezért nemcsak a fold savanyitasahoz volt sziikség a kénsavra, hanem a
viz pH mennyiségét is szinten kellett tartani, ami a Poldrip berendezésben 4,8-5,2 pH
mennyiségre volt bedllitva. Jobbara a régebbi kut volt hasznalatban, amelynek vizérdl

laboratoriumi vizsgalat is szdrmazik (10. &bra).
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Sample name: Ovocna Farma Plavecky Peter Studna
Date of suply: 19.05.2023
Date of analysis:  19.05.-22.05.2023

Measurement Measured value Unit
pH (25°C) ! 6,90

Conductivity {25°C) 1,00 mS/cm
Cations

Ammonium (NH4} 0,033 mmol/L
Potassium (K) 0,09 mmol/L
Sodium (Na) 0,67 mmol/L
Calcium (Ca) 3,54 mmol/L
Magnezium (Mg) 1,95 mmol/L
K/Ca -ratio 0,025

Anions

Nitrates (NO3) 0,07 mmol/L
Nitrite (NO2) 0,00 mmol/L
Chlorides (Cl 0,48 mmol/L
Sulphates (S04) 1,30 mmol/L
Hydrogen carbonates (HCO3) 7,759 mmol/L
Phospharus (P) 0,00 mmol/L
Trace elementrs

Iron (Fe) 9,47 pmol/L
Manganese (Mn) 3,84 umol/L
Zinc (Zn) 0,15 umol/L
Boron (B) 5,37 umol/L
Copper (Cu) 0,06 pumol/L
Molybdenum (Mo) 0,61 pumol/L
Silicium {Si) 0i15 mmol/L

(10. abra: Ont6zéviz vizmindségi vizsgalati eredmények, forras: sajat felvétel)

A viz pH-értéke 6,90, ami jelentdsen meghaladja az afonya szamara idealis 4,5-5,5 tartomanyt.
Az afonya savanyu talajt igényel, és az ontozOviz pH-értékének beallitasa elengedhetetlen
annak érdekében, hogy megdrizziik a talaj megfeleld savas kémhatasat. A magas pH nemcsak
a talaj pH-értékét emelheti, hanem csokkenti a mikroelemek, példaul a vas és a cink
felvehetdségét is, ami klorozishoz, vagyis levélsargulashoz vezethet. Ezért a Poldrip rendszer
pH-beallitdsa 4,8 és 5,2 kozott van tartva, és kénsavat hasznalnak a viz savanyitasara annak

érdekében, hogy a novények szamara optimalis koriilményeket biztositsanak.

A viz elektromos vezetOképessége (EC) 1,00 mS/cm, ami arra utal, hogy a vizben viszonylag
sok oldott so taldlhatdé. Ez a szint még elfogadhatonak tekinthetd, de a sokoncentracid
magasabb, mint az optimalis az afonyatermesztéshez, ami stresszt idézhet elé a ndvények
szamara, kiilondsen a szaraz idészakokban. A magas EC-érték hatranyosan befolyasolhatja a
tapanyagfelvételt, és hozzajarulhat a talaj soéfelhalmozodasdhoz, amely akadalyozza a

gyoOkerek egészséges fejlodését. A Poldrip rendszer altalaban 2,5 és 3 EC értéket probal tartani,
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hiszen képes folyamatosan monitorozni az 6ntdzoviz vezetdképességét, és sziikség esetén
higitassal biztositja az optimalis EC-érték elérését. A rendszer automatikusan adagol alacsony
Emellett a rendszer az egyéb vizkezeld anyagok, példaul a kénsav pontos adagolasat is elvégzi,
hogy a pH ¢és EC értékek a novények szamara kedvezd tartomanyban maradjanak. A rendszer

altalaban 2,5 és 3 EC értéket probal tartani.

Az 6ntoz6viz kation- €s aniondsszetétele szintén jelentds hatassal van az afonyatermesztésre,
¢s az elemzés alapjan tobb szempontot is figyelembe kell venni. A kalium (K) szintje 0,09
mmol/L, ami alacsony az afonyatermesztéshez, igy a gyiimolcstermés tdmogatasara tovabbi
kaliumpotlas sziikséges. A kalcium (Ca) szintje 3,54 mmol/L, ami magasnak mondhato, és ez
kedvezdtlen lehet, mivel emeli a talaj pH-értékét és akadalyozhatja a tapanyagfelvételt. A
natrium (Na) szintje 0,67 mmol/L, amely bar nem extrém magas, id6vel séfelhalmozddast
idézhet eld, ami megterheli a ndvényeket. A magnézium (Mg) koncentracidja 1,95 mmol/L,
ami megfeleld lehet, de a kalcium ¢és magnézium ardnyanak figyelemmel kisérése

elengedhetetlen a ndvények egyensulyanak fenntartasa érdekében.

Az anionok koziil a nitratok (NO3) mennyisége 0,07 mmol/L, ami elfogadhatonak tekinthetd,
bar sziikség esetén tovabbi nitrat-utanpotlasra lehet sziikség a megfeleld novekedéshez. A
kloridok (Cl) szintje 0,48 mmol/L, ami még nem ¢éri el a karos szintet, de magasabb
koncentracidé esetén a kloridok toxikus hatdst gyakorolhatnak a ndvényekre. A hidrogén-
karbonatok (HCOs3) mennyisége 7,759 mmol/L, ami jelentdsnek mondhato, és hozzéjarulhat a

talaj pH-értékének emelkedéséhez, ami kedvezbtlen az dfonya szdmara.

Az elemzés soran kidertilt, hogy az 6nt6z6viz kation- és aniondsszetétele szamos kihivast jelent
az afonyatermesztés szamara. A magas kalcium- és hidrogén-karbonat-szintek pH-emelkedést
idézhetnek eld. Az optimalis eredmények érdekében sziikség van a rendszeres vizmindség-
ellendrzésre, valamint a megfeleld tapanyagok potlasara, hogy a novények szamadra biztositott

kornyezet megfeleljen a termesztési igényeknek.
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4.4 . Tapanyagutanpotlas

Az {iltetvény atvételekor problémak voltak a tdpanyagutanpétlassal is, ugyanis gyakran nem

megfeleld Osszetételll tipanyagokat kevertek a tartalyokba.

(11. abra: Atvétel elStt hasznalt tapanyag recept, forras: sajat felvétel)

Ez a kép (11. abra) egy korabbi recept, amelyet most példaként hasznalok. A Poldrip
rendszer A’ és B’ tartalybol keveri az 6ntdzOvizhez a tdpanyagokat. Az *A’ és ’B’ tankban
hasznalt anyagok kozott szerepel a kalcium-nitrat, amelyet az &fonyatermesztésben kertilni kell,
mivel a kalcium ndveli a talaj pH-értékét, és az afonya a savas talajt kedveli. Ez a tapanyag
alkalmatlan az afonyak szamara, mivel a magas kalciumbevitel rontja a novények
tapanyagfelvételét. A receptben taldlhatd ammonium-nitrat és ammonium-szulfat viszont
elényds, mivel ezek a nitrogénforrasok savasan hidrolizalnak, igy segitenek fenntartani a talaj
savassagat, ami kedvezd az afonyak szamara. Viszont a legnagyobb hiba ott volt, hogy ha
nitratot és szulfatot keveriink egy tartalyon beliil, kémiai reakcid 1éphet fel, kiilonosen akkor,
ha a két anyag kozott erds kolesonhatdsok vannak. Emiatt a legtobb csepegtetd berendezés

eldugult, amit aztan az iiltetvény atvétele utan le kellett cserélni.
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A ’B’ tankban hasznalt magnézium-szulfat és kalium-szulfat jo valasztds az afonya
tapanyagigénye szempontjabol, mivel a szulfat formék szintén savasan hidrolizalnak, és igy

nem emelik a pH-t, és biztositjdk a megfeleld kalium- és magnéziumszinteket, amelyek

szilkségesek a novények egészséges novekedéséhez ¢és  gylimOlcsterméséhez.
HNOJIVA NA PRIPRAVU 1000 |
KONCENTRATNY ROZTOK 100-kratny
PESTOVACIE OBDOBIE KYSELINA DUSIENA NADRZ A NADRZ B EC pH
5% Hropvo LG Hropvo Ka
{w livach)
STARTOVACI ROZTOK 57.00 DUSICNAN VAPENATY 10 DUSICNAN DRASELNY 0 3,18

DUSICNAN HORECNATY
DUSICNAN AMONNY
DUSICNAN DRASELNY
TIOSIRAN VAPENATY
CHLORID DRASELNY

MAP

MKP

KRYSTALICKY SIRAN DRASELNY
SIRAN HORECNATY 7 VODNY
Calfert Berry DUO Iitrow

Prvé tyzdne vegetacie 57,00 NUSKCNAN VAPENATY 25 NUSKINAN DRASELNY 15 315
ak do konca kvitnutia DUSICNAN HORECNATY 0 MAP 10
DUSICNAN AMONNY 7 MKP 10
DUSICNAN DRASELNY 20 KRYSTALICKY SIRAN DRASELNY 0
TIISIRAN VAPENATY 0 SIRAN HORFCNATY 7 VODNY 10
CHILORID DRASFINY 0 Caltart Barry DUO 1iirow 13
Obdobie rastu a zberu ovocia 57.00 DUSICNAN VAPENATY 10 DUSICNAN DRASELNY 1 24

DUSICNAN HORECNATY
DUSICNAN AMONNY
DUSICNAN DRASELNY
TIOSIRAN VAPENATY
CHLORID DRASELNY

MAP
MKP

KRYSTALICKY SIRAN DRASELNY
SIRAN HORECNATY 7 VODNY
Cadfert Berry DUO  liow

(12. abra: Uj tapanyag recept, forras: sajat felvétel)

Az 1j recept (12. abra) viszont figyelembe veszi az afonya savanyu talajigényét, és ennek
megfelelden csokkenti a kalciumtartalmat. A kalcium-nitrat helyett inkdbb kalium-szulfatot és
mas szulfat alapt tdpanyagokat hasznalnak, amelyek nem novelik a pH-t. Az 4j receptben a
foszfor is szerepel, ami kiilonosen fontos a gyokérnovekedés és a gylimdlcstermés
szempontjabol. Az 1) keverékek megfeleld egyensulyt biztositanak a mikroelemek, példaul a
cink, mangan ¢és bor tekintetében is, amelyek segitenek fenntartani a ndvény egészséges
fejlédését. E szempontok miatt az 0j tapanyag 0sszetétel sokkal inkabb megfelel az optimalis

afonya termesztéshez.

4.5.Az iiltetvényen termesztett fajtak

A 'Duke’ 4fonya egy északi magasbokru fajta, amelyet a korai érési ideje és a megbizhat6, nagy
terméshozama miatt kiilondsen kedvelnek a termesztok. A ndvények altalaban 1,5-2,1 méter
magasra nonek, slirli bokrot alkotnak, ami idedlis a nagy hozamu termeléshez. A 'Duke' bogyo6i
kozepes méretliek, vildgoskék szinliek és feszes allaguak, ami kiilondsen népszeriivé teszi a

friss piacokon és a feldolgozoiparban egyarant. (Internet 12.)

A fajta késOn viragzik, ami csokkenti a tavaszi fagyok okozta karok esélyét, ugyanakkor koran,

mar junius elején hozza gyiimolcseit. Ez a korai érési fajta rendkiviil ellenallo a téli hidegekkel
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szemben, €s olyan éghajlati zonakban is sikeresen termeszthetd, ahol a homérséklet télen
gyakran -29°C ala siillyed. A fajta magas terméshozammal rendelkezik, novényenként akar
4,5-6,8 kg bogyot is képes termelni, megfeleld kornyezeti és termesztési feltételek mellett. A
novény fehér, harang alaku virdgokat hoz majusban, amelyeket kdzepes méretii, vildgoskék
bogyok kovetnek. Ezek a bogyok enyhén édes izliek €s rendkiviil jol birjak a tarolast, igy friss
fogyasztasra ¢és feldolgozasra is kivaloak. Bogyodi kiemelkedd iziikk és texturajuk miatt
keresettek. A 'Duke' afonya bogydi kiemelkedo iziik és textarajuk miatt keresettek. (Internet

13.; Retamales és Hancock, 2018.)

A "Valor', melyet a Fall Creek Nursery fejlesztett ki, egy északi magasbokri afonyafajta, amely
kiilondsen kiemelkedd hidegtiirése, magas hozama €s nagy gytimdlcsei miatt. A fajta kdzepes-
késoi érésu, ezért a termesztés soran hosszabb termési idOszak biztosithatd vele. A 'Valor'
afonya bokra erdteljes, felallo habitust, és erds novekedés jellemzi, ami alkalmassé teszi
intenziv termesztésre. Ez a fajta kiillondsen ajanlott a hideg éghajlati zonakban torténd

termesztéshez, ahol fontos a gylimoélcs hidegtiirése. Konnyl szedni, ami kiilon eldnyt jelent a

nagyobb tltetvényeken. (Internet 14.)

A bogyok mérete nagy vagy nagyon nagy, koriilbeliil 2,5 gramm sulyuak, 20 mm atmérével.
Egységes alaktiak, kdzepes keménységlieck, ami megkonnyiti a betakaritast és a feldolgozast.
Kezdetben enyhén fanyar izliek, de teljes érésiik soran édesek lesznek. A fajta jol

alkalmazkodik a friss piacra és feldolgozasra is, igy széles korben felhasznélhatd. (Internet 15.)

A 'Bluecrop’ afonya egy €szaki magasbokru fajta, kozepes érésii, amely jaliusban hozza meg a
gylimolcseit. Bokrai erdteljes ndovekedéstiek és akar 1,8- 2,4 m magasra is megndhetnek. Az
egyik legjobban adaptalhato fajta, ami magas hozam, betegség-ellenallo és hosszu termesztési
1d6szakot biztosit. Ez a fajta kifejezetten népszerti a kereskedelmi termesztok ¢€s otthoni

kertészek korében egyarant a megbizhatésaga miatt.

Bogydi kozepes-nagy méretiiek, vilagoskek szintiek, és szilard, de 1édus allaguak. Az egységes
méret és feszesség miatt jOl tarolhatok és szallithatok. A novény tavaszi virdgzasa soran fehér
vagy krémszinii, harang alaku virdgokat hoz, amelyek majus koérnyékén nyilnak. Ezek a
virdgok nemcsak esztétikusak, hanem vonzzak a méheket és mas beporzod rovarokat, ami

hozz4jarul a gyliimdlcsképzddéshez. (Internet 16.; Internet 17.)

Az 'Aurora' afonya egy rendkiviil hidegtlird fajta, amely idedlis valasztas az északi termeldk
szamara. A novény a késon éro fajtak koze tartozik, és augusztus végén vagy szeptember elején

kezd el érni, ami lehetvé teszi, hogy hosszabb ideig tartd szezonban sziireteljék. Az 'Aurora’
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afonya bogyoi nagyok, kozepes-nagy méretiiek €s tartdsak a novényen, igy tovabb érhetnek a
tokéletes iz elérése érdekében. Az 'Aurora' ontermékeny, de a terméshozam novelése érdekében

ajanlott mas késon viragzo fajtakkal egyiitt Giltetni. (Internet 18.)

Az 'Aurora’ afonyabokrok optimalis novekedéséhez savas, j6 vizelvezetésii talajra van sziikség,
amely nedves marad, de nem valik vizenydssé. A ndvények idealis magassaga érett korbaN
koriilbeliil 1,2-1,5 méter, és a hideg éghajlatu régiokban is jol teljesitenek, hiszen képesek

ellenallni akar -34°C hémérsékletnek is. (Internet 19.)

A 'Liberty' afonya egy nagyon produktiv, késéi érésli, északi magasbokru fajta, amelyet
kiilondsen a hideg éghajlati tertlileteken ajanlanak. A bokor erdteljes novekedést, akar 1,8-2,4
m magasra is megnd, ha nem metszik rendszeresen. A bogyok kozepes-nagy méretiiek,
vilagoskék szintiek, és kiegyensulyozott, aromas izvilaguak. A 'Liberty' afonya augusztus
végén, szeptember elején kezd érni. A bogyok konnyen levalnak a szarrél, ami megkdnnyiti a

szlretelést, akar gépi modszerrel is.

A 'Liberty' bokor a savas, jo vizelvezetési talajokat kedveli, és rendszeres ontdzést igényel,
kiilondsen a szarazabb id6szakokban. Bar ontermékeny, a nagyobb terméshozam érdekében

javasolt mas északi magasbokru fajtakkal egyiitt tiltetni. (Internet 20.; Internet 21.)

4.6 Novenyatiltetési stratégia az liltetvényen

A vezetdéség a termesztés soran felmeriild szdmos probléma, kiilondsen a vizellatas
elégtelensége miatt gy hatarozott, hogy a termdfeliiletet 24 hektarrdl 10 hektarra csokkenti.
Bar 0 kutak létestiltek az 6nt6zés tdimogatasara, az igy elérhetd vizmennyiség még mindig nem
elegend6 az eredeti teriilet biztonsdgos Ontozéséhez. Ezért a teriilet lecsokkentése
elengedhetetlenné valt annak érdekében, hogy a fennmaradé novényeket megfeleld

vizellatassal lassak el.

A csokkentés a bokrok atiiltetésével valosul meg, dsszesen tiz szektor marad meg, mindegyik
lha, és két cserepes szektor valtozatlan marad. A szektorok fajtankénti felosztidsa a
kovetkezdképpen alakul: a cserepes szektorokban 'Valor' fajtat termesztenek, mig a szabadfoldi
szektorok koziil négy szektorban 'Duke’, egy szektorban 'Bluejay’, tovabbi két szektorban pedig
'Aurora’lesz liltetve. Egy szektoron beliil pedig fél-fél hektaron 'Liberty’ és 'Bluecrop' fajtakat

fognak termeszteni.
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A cserepes szektorokban negyven darab sor taldlhato, ahol a sor- €s tétavolsag 3 m x 1 m, a
sorok hossza pedig 120m. A szabadfoldi szektorokban eredetileg szintén negyven sor volt,
azonban az atiiltetés utdn harmincnyolc sor lesz, mivel a sz¢élsé sorok mellett elhelyezett
sz€lfogok vizet vonnak el a bokroktdl. A szabadfoldi szektorokban a sor- és t6tav szintén 3 m

x 1m, és a sorok hossza megegyezik a cserepes szektorokéval.

Az atiiltetés megkezdése el6tt gondosan at kellett gondolni, hogy milyen tipust talajtakaré folia
lenne a legmegfelelobb az afonya szamara, figyelembe véve a kordbbi tapasztalatokat. A
telepitéskor hasznalt vékony, fekete szovet folia nem bizonyult tartosnak, mivel nem
rendelkezett UV stabilizalassal, és az iddjaras viszontagsagainak kitéve gyorsan szétesett. Az
atliltetés soran ezt a foliat egy vastagabb, UV stabil fekete szovetre cserélik, amely varhatdéan
sokkal ellenallobb lesz, és remélhetdleg tobb éven keresztiil képes lesz megdrizni tartdssagat

és funkcionalitasat.

Az iiltetvény atvételekor komoly problémat jelentett a megfeleld talajelokészités €s mulcsozas
hianya, amelyek kozvetleniil hozzdjarultak a névények pusztuldsdhoz. Az eredeti telepités
soran nem készitettek megfeleld mélységi iiltetd godroket, valamint szerves anyaggal sem
toltotték fel ezeket, ami elengedhetetlen lett volna az afonya gyokereinek fejlddéséhez. A
tozeggel feltoltott bakhatak mindossze 5-10 cm magasak voltak, ami szintén nem biztositott
elegendd tapanyagot és légateresztést a novények szdmara, igy azok nem tudtak erds

gyokérzetet fejleszteni a til kemény talajban.

Ezen okok miatt az afonya bokrok atiiltetése soran az egyik legfontosabb 1€pés a meglévd
bakhatak megemelése. Ennek érdekében az alacsony bakhatakat 30 cm-rel fel kell tolteni

tézeggel (&4bra 13.), amelynek pH-értéke 4,5.

37



L3 2 e adlats AR, 3
(13. abra: A megemelt bakhat, forrés: sajat felvétel.)

A bakhatak megfeleld emeléséhez folyométerenként kortilbeliil 100 liter tézeg sziikséges. Az
atliltetés megtervezésénél figyelembe kellett venni a szektorokban mar meglévé bokrok
elhelyezkedését is, hogy a lehetd legegyszeriibben torténjen az atiiltetés. Végiil az a mddszer
keriilt alkalmazasra, hogy a bakhat elkészitése utan a talajtakaro foliat két oldalrdl rahuzzak,
majd kozépen kapcsokkal rogzitik, és a folia széleit folddel fedik le. Ezt kdvetden a bokrok
atiiltetésre keriilnek markold géppel (14. abra) a tdzeggel feltoltott bakhatba, biztositva a

megfelel gyokérzonat €s talajviszonyokat.

e 4 ;
(14. abra: Kiszedett ndvény a markold gépben, forras: sajat felvétel.
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4.7.A metszési hidnyossagok €s kovetkezményeik kezelése az
afonyaiiltetvényen

A metszés elmaradasa komoly hatdssal volt az iiltetvény novényeinek fejlodésére, mivel a
helyes metszési gyakorlat elengedhetetlen az afonya optimalis novekedéséhez. Az atvétel
id6épontjaban a bokrok mar hat évesek voltak, de a kivant magassagot — ami 1,5 méter lenne
ebben a korban — nem érték el, minddssze fél méteresek maradtak. A helyes metszés soran az
elsd évben minden virdgbimbot el kell tavolitani, hogy a ndvény az Osszes energidjat a
gyoOkérzet €s az agrendszer megerdsitésére fordithassa. Ez a technika biztositja, hogy kés6bb
nagyobb, egészségesebb gylimdlcsoket teremjen a ndvény. Az elsd két év soran az
oldalhajtasok visszametszése is fontos, mivel ez lehetdvé teszi, hogy a névény fokuszaljon a

6 vazagak fejlesztésére.

Mindezeket a 1épéseket a kordbbi kezelok elmulasztottak, ami jelentésen befolyésolta a
novények novekedését és gyilimdlcstermését. Az elsé metszést 2024 telén végezték el az
iiltetvényen, amely soran a fiatalito metszés technikdjat alkalmaztak. Ez magaban foglalta az
Ot-hat éves vesszOk teljes eltavolitasat, mig a két-harom éves vesszoket és a fiatal hajtasokat
meghagytak. A fiatalitd6 metszés célja, hogy a ndvények szellésebbé valjanak, és megfeleld
napfény jusson a ndvények belso részeibe, ami eldsegiti a jobb gylimolcstermést €s a novények
altalanos egészségét. A jovoben a metszésre nagyobb hangstlyt fektetnek, és ezt a folyamatot
minden évben megismétlik annak érdekében, hogy a novények megfelelden fejlddjenek €s a

terméshozam fenntarthato legyen.

4.8.Novényvedelem €s gyomirtasi stratégiak

A kémiai ndvényvédelem szerencsére nem igényel tulzott erdfeszitést az {ltetvényen.
Tavasszal €s dsszel rezes lemoso permetezést végeznek, amely segit megdvni a ndvényeket a
betegségektdl. Viragzas eldtt és utdn monilia és botritisz elleni védekezés torténik, hogy
megakadalyozzdk ezeknek a gombas betegségeknek a terjedését. A nyari gylimolcsszedési

1d6szak alatt s6lymokkal 6rzik az iiltetvényt, igy a kartevoket természetes modon tartjak tavol.

A gyomirtast nyaron motoros flikaszakkal végzik a sorok kozott, mig a sorkdzokben traktort
hasznélnak a gyomok eltavolitasara. A remények szerint, miutan befejezddik az atiiltetés és a
mulcsozas, a talajtakar6 megakadalyozza a gyomok novekedését a sorokban, igy a jovoben
csak traktoros gyomirtasra lesz sziikkség a sorkozokben. Ez a rendszer hosszu tavon

hatékonyabb ndvényvédelmet és gyomirtast biztosit majd az iiltetvényen.
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4.9. Az afonyafajtak beltartalmi értékeinek elemzése — Osszes savtartalom

A Gyilimolcsanalitikai Laboratoriumban mért és szamolt adatok elemzése alapjan az 'Aurora’,
"Valor', 'Liberty', 'Bluecrop'és 'Duke’ fajtak savtartalmat harom mérés alapjan allapitottuk meg,
melyek minden esetben hasonléd értékeket mutattak. Ez a modszer biztositja a savtartalom
stabilitasat és megbizhatosagat az adott fajtak esetében. Ez a modszer biztositja a savtartalom
stabilitdsat és megbizhatdsagat az adott fajtdk esetében. Az alabbiakban a fajtak részletes
savtartalmi jellemzdit mutatjuk be, valamint kitériink a ,,natrium-hidroxid (NaOH) fogyas” és

a ,,faktor” szerepére a savassag meghatarozasaban.

Az '"Aurora’ 4fonya savtartalma harom mérés alapjan atlagosan 0,9318%-0s. A ,,NaOH fogyas”
értéke 1,55, amely a 0,905-6s faktor segitségével adja meg ezt az atlagértéket. Ez az érték
mérsékelt savassagot eredményez, amely idealissé teszi az 'Aurora’ fajtat friss fogyasztasra és

feldolgozott termékek, példaul lekvarok, szorpok készitésére.

A 'Valor' fajta savtartalma harom mérés atlaga alapjan 1,1319%, amelyet a ,,NaOH fogyas”
1,87-es értéke és a 0,905-0s faktor segitségével szdmitottunk ki. Ez az érték kiemelkedden
magas savtartalmat biztosit, amely az intenziv izvildg miatt kiilondsen kedvelt feldolgozasi
célokra, példaul sliteményekben és kiilonleges desszertekben. A 'Valor' savassaga segit az
eltarthatosdg novelésében is, mivel a savas kdzeg természetes védelmet nytjt a mikrobialis

bomlas ellen.

A 'Liberty' fajta harom mérés atlagaban 1,0328%-o0s savtartalommal rendelkezik. A ,,NaOH
fogyas” 1,72, amely a 0,905-6s faktorral biztositja ezt a savtartalmat. A 'Liberty’ enyhén savas
izvilaga, ami sokoldaluan felhasznalhaté mind friss fogyasztasra, mind feldolgozasra. Kozepes
savtartalma miatt kiegyensulyozott izprofilt nyljt, és jo valasztds a szlovakiai termesztési

koriilményekhez.

A 'Bluecrop' fajta harom mérés alapjan atlagosan 0,7822%-o0s savtartalommal bir. A ,,NaOH
fogyas” értékei 1,21-1,36 kozott mozognak, amelyekhez szintén a 0,905-0s faktor keriilt
alkalmazasra. Ez a kdzepes savtartalom kellemes, 1agy izt biztosit, amely ideélissa teszi a fajtat
friss fogyasztasra. A '‘Bluecrop’ kivaloan alkalmazkodik a szlovékiai hlivos klimahoz, amely

hozz4jarul a gyliimdlcs hosszabb eltarthatosdgahoz és stabil izprofiljahoz.

A 'Duke’ fajta savtartalma harom mérés atlaga szerint 0,4224%, amely a ,,NaOH fogyas” 0,68-

0,71 kozotti értékeibdl és a 0,905-6s faktor alkalmazasaval keriilt kiszamitasra. Ez a legkisebb
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savtartalmu fajta a vizsgaltak koziil, igy konnyedebb, kevésbé savas izt eredményez. A 'Duke’
kivaléan alkalmas friss fogyasztasra, kiilondosen azok szamaéra, akik az enyhébb izeket
részesitik elonyben. Emellett a 'Duke’ j6 hidegtiiré képességgel rendelkezik, és magas

terméshozamot biztosit, ami kedvezo valasztassa teszi a szlovakiai termeldk szamara.

4.10. Az afonyafajtak beltartalmi értékeinek elemzése — 6sszes cukortartalom,
Brix érték meghatarozésa, sav-cukor ardny szamitdsa

crer

mérnek meg, gyors és pontos eredményt biztositva. A mérés a fénytorés elvén alapul: néhany
csepp mintat helyeznek a refraktométer prizmajara, ahol a fénytdrési mutatd alapjan hatarozzak
meg a cukortartalmat, amelyet °Bx (Brix-fok) egységben fejeznek ki. Ez a mddszer egytttal

lehetdséget nyujt az oldat relativ siiriségének gyors felmérésére is.
Az értékek a kovetkezOk az egyes fajtdkban:

e 'Duke". 12,1° Brix — Alacsonyabb cukortartalmu fajta, amely enyhébb, kevésbé édes izii.
Ez a fajta foként friss fogyasztasra alkalmas, kiilondsen azok szdmara, akik az enyhébb
izeket kedvelik.

e 'Valor": 11,5° Brix — Szintén alacsony cukortartalommal rendelkezik, ami az intenziv
savassagaval parosul. Az alacsony cukor €s magas savtartalom egyiittesen teszi a
"Valor'-t kivalo alapanyagga siiteményekhez, lekvarokhoz, ahol sziikséges az izek éles
kontrasztja.

e 'Bluecrop'. 12,5° Brix — A kozepes cukortartalom egy kiegyensulyozott izt eredményez,
amely nem tul édes, de kellemes, lagy izvilagot biztosit. Ez a fajta sokoldaltan
hasznalhat6, mind friss fogyasztasra, mind feldolgozasra.

e 'Aurora”. 14,8° Brix — Magas cukortartalmaval édesebb izt nyljt, ami idealissa teszi
friss fogyasztasra €s feldolgozott termékekhez, példaul dzsemekhez. Ez az édességi
szint egyensulyban van a kdzepes savtartalommal, ami 6sszetett, harmonikus izt ad.

e 'Liberty": 15,7° Brix — A legmagasabb cukortartalommal rendelkezik a felsorolt fajtak
koziil, amely erdteljes édes izt kdlcsonodz a gyiimdlesnek. Ez a fajta kiillondsen kedvelt
friss fogyasztasra és édesitett termékek készitéséhez, ahol az édes iz dominancidja

elényos.
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Miutan megismertiik az egyes fajtdk cukortartalmat, kiszamithatova valt a sav-cukor arany

is. Az eredmények a kovetkezok:

e 'Duke’- 0,0349

e 'Valor'- 0,0984

e 'Bluecrop’- 0,0626
e  'Aurora’- 0,0630

o 'Liberty'- 0,0658

A sav-cukor arany fontos mutatd, amely segit meghatdrozni a gyiimdlcs izprofiljat és annak
felhasznalasi céljait. Az arany szadmitdsa azért sziikséges, mert az egyensuly a cukor és sav
kozott meghatdrozza, hogy a gylimolcs mennyire édes, illetve savas izli lesz. A kisebb sav-
cukor ardny altalaban édesebb, lagyabb izt jelent, amely kiilondsen friss fogyasztasra idedlis.
Ezzel szemben a magasabb arany erételjesebb savassagot eredményez, ami a feldolgozas soran,
példaul lekvarok és szorpok készitésénél elonyt jelent, mivel kiegyensulyozza a cukortartalmat

¢s javitja a termék stabilitasat.

4.11.Az afonyafajtak beltartalmi értékeinek elemzése- 6sszes FRAP és
Polyfenol érték

A laborban minden fajta mérése tizszeres €s OtszorOs higitassal tortént. Az egyes fajtakra
vonatkoz6 abszorbancia és koncentracioértékek lehetévé teszik az antioxiddns kapacitas

Osszehasonlitasat a kovetkezok szerint:

'Duke”. Atlagos FRAP értéke 21611,84 uM/L és Polifenol tartalma (6tszords higitasban)
1217,88 mg/L, ami mérsékelt antioxidans aktivitast jelez. Ez az érték azt sugallja, hogy a Duke
fajta antioxidans kapacitasa nem kiemelkedd, de stabil alapot nyujt a friss fogyasztasra vagy

alacsony feldolgozottsagli termékekhez.

'Liberty": A fajta atlagos FRAP értéke 38836,11111 uM/L és Polifenol értéke 1856,61 mg/L,
amely jelentds antioxidans kapacitasra utal. Ez a fajta érte el a masodik legnagyobb értéket,
mely alapjan alkalmas lehet feldolgozott termékekhez is, ahol a magas antioxidans tartalom

kedvezd hatasu.

"Valor": Az atlagos FRAP értéke 19992,12963 uM/L és Polifenol tartalma (6tszords higitasban)

1161,08 mg/L, ami a vizsgalt fajtak koziil az egyik legalacsonyabb antioxidans aktivitést jelzi.
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A Valor esetében az alacsonyabb antioxidans kapacitas a friss fogyasztisra és egyszerl

feldolgozasra javasolt felhasznalast timogathatja.

'Aurora”. A legmagasabb atlagos FRAP ¢és Polifenol értéket az Aurora fajta érte el,
49333,46561 uM/L-rel (FRAP) és 1897,58 mg/L-rel (Polifenol), amely kimagaslo antioxidans
kapacitasra utal. Az Aurora nagy antioxidans tartalma miatt kifejezetten alkalmas lehet olyan

feldolgozasi formakhoz, mint példaul a lekvarok és egyéb antioxidans-gazdag termékek.

'‘Bluecrop”. A fajta atlagos FRAP értéke 29717,90123 uM/L ¢és Polifenol tartalma 1668,53
mg/L, ami kozepes antioxidans aktivitast mutat. Ez az érték kedvezdvé teszi mind friss, mind
feldolgozott formaban torténd felhasznaldsra, kiegyensulyozott antioxidans kapacitdsanak

koszonhetden.

4.12.A vizsgalati eredmények bemutatdsa €s értelmezése

A vizsgalat soran elemzett dfonyafajtdk — 'Aurora’, 'Valor', 'Liberty', 'Bluecrop' és 'Duke’ —
savtartalmat harom kiilon mérés segitségével hataroztuk meg, és az eredmények stabilan
hasonlo értékeket mutattak. Ez a konzisztencia a modszer megbizhatdsagat erdsiti, és
lehetdséget ad az egyes fajtak izprofiljanak ¢és felhasznéalhatosagénak pontosabb

meghatarozasara.
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15. 4bra: Afonyafajtak sszes titralhaté savtartalma 2024. Plavecky Peter, Szlovakia

A diagram (4bra 15.) alapjan a legmagasabb savtartalmat a 'Valor’ mutatja, amely atlagosan
1,13%-0s, mig a 'Duke’ a legalacsonyabb, minddssze 0,42%-os atlagértékkel. A 'Valor'
savtartalma intenziv izvilagot biztosit, ezért feldolgozdsi célokra — példaul lekvéarok és
stitemények készitésére — idedlis vélasztds. Ezzel szemben a 'Duke’ alacsony savtartalma
konnyedebb, lagyabb izt eredményez, ami elsdsorban friss fogyasztasra teszi alkalmassa. Az
'Aurora’ €s 'Liberty’ kdzepes savtartalommal rendelkeznek, ami kiegyensulyozott izt nyUjt, és
mind friss fogyasztasra, mind feldolgozéasra hasznalhatové teszi 6ket. A 'Bluecrop’ szintén
kbzepes savtartalm, stabil izprofiljaval jol illeszkedik a szlovakiai kliméhoz, amely kedvez az

eltarthatosagnak.

Az eredmények megerdsitik, hogy a natrium-hidroxid fogyas és a hozza kapcsolddo faktorok
moddszere lehetéveé teszi a kiilonbozd savtartalmi szintek pontos kiszamitdsat, amely
elengedhetetlen az egyes fajtak sajatos izjellemzdinek megértéséhez. A diagramon bemutatott
adatok egyértelmiien szemléltetik a fajtdk kozotti kiilonbségeket, segitve a termesztoket €s

felhasznalokat a piaci igényeknek leginkdbb megfeleld afonyafajta kivalasztasaban.
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16. abra: A sav-cukor arany afonyafajtak, 2024. Plavecky Peter, Szlovakia

Az afonyafajtak sav-cukor ardnyédnak elemzése alapjan a kiilonbozd fajtdk izprofilja jol
elkiilonithetd, ami irdnymutatd lehet a fogyasztéi preferencidk és a feldolgozasi célok
szempontjabol. A 'Duke’ és 'Bluecrop’ fajtdk alacsonyabb sav-cukor ardnya enyhébb, édesebb
izt eredményez, amely fOként friss fogyasztdsra alkalmas. Ezzel szemben a 'Valor' fajta
magasabb sav-cukor ardnya élesebb izt biztosit, ezért elsdsorban feldolgozott termékekhez
ajanlott. Az 'Aurora’ és 'Liberty' fajtak kozepes sav-cukor aranya kiegyenstlyozott iz€lményt
nyujt, igy sokoldaltan felhasznalhatoak. Az arany kiszamitasa lehetdvé teszi a fajtak
izprofiljanak preciz megértését, és segiti a termesztok dontéseit a helyi piaci igényekhez

igazodva.
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Afonyafajtak FRAP és Polifenol Ertékei
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17. abra: Az afonyafajatk FRAP és Polifenol szintje, 2024. Plavecky Peter, Szlovakia

A vizsgélati eredmények alapjan megéllapithato, hogy az elemzett afonyafajtak antioxidans
kapacitasa és polifenol tartalma jelentds eltéréseket mutat. Ezek a fajtdk funkcionalis
¢lelmiszerként tekinthetdk, ami azt jelenti, hogy nemcsak taplaloak, hanem jotékony hatassal
vannak az egészségre is, mivel magas antioxidans és polifenol tartalmuk hozzdjarulhat a
szervezet oxidativ stressz elleni védekezéséhez. Az antioxidansok szerepe fontos a sziv- és
érrendszeri betegségek, valamint a daganatos betegségek kockazatanak csokkentésében, mig a
polifenolok gyulladdscsokkenté ¢és antimikrobialis hatasuk révén tamogatjak az

immunrendszer mukodését.

A fajtdk antioxidans aktivitdsa a FRAP (ferrik redukald antioxidans kapacitas) mérései alapjan
kertilt elemzésre, mig polifenol tartalmuk mennyiségi meghatarozassal nyert értékeket. A
'‘Duke’ fajta FRAP értéke kozepes (21611,84 uM/L), polifenol tartalma pedig 1217,88 mg/L,
ami mérsekelt antioxidans kapacitasra utal. E fajta stabil antioxidans alapot biztosit, ezért
alkalmas lehet friss fogyasztasra, példaul reggeli joghurtok, miizlik kiegészitéseként, vagy

alacsony feldolgozottsagl termékekben, mint példaul gyiimdlcsds smoothiek.

A 'Liberty' fajta antioxidans aktivitasa (38836,11111 uM/L) és polifenol tartalma (1856,61
mg/L) magasabb, igy ez a fajta megfeleld valasztas lehet olyan feldolgozott termékekhez, ahol
kiemelten fontos a magas antioxidans kapacités. E fajta felhasznéldsa idedlis lehet dzsemek,

gyimolcslevek, illetve antioxidansokban gazdag kekszek vagy siitemények alapanyagaként.
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A 'Valor' fajta antioxidans aktivitasa viszonylag alacsonyabb (19992,12963 uM/L) és polifenol
tartalma (1161,08 mg/L) is mérsékeltebb, ami miatt friss fogyasztdsra ¢és egyszer
feldolgozasra ajanlhatd, példaul nyers fogyasztasra, gylimolcssalatakhoz, illetve hazi készitést

smoothie-khoz, ahol a friss, természetes iz €s tapérték dominal.

Az 'Aurora’ fajta ért el kiemelkedéen magas FRAP (49333,46561 uM/L) és polifenol értéket
(1897,58 mg/L), ami kiemelked antioxidans kapacitdsra utal. Az Aurora kiillondsen alkalmas
olyan feldolgozott formakhoz, mint példaul dzsemek, gyiimolcslevek, €s egyéb antioxidansban
gazdag termékek, mint példaul miizli szeletek vagy energiaszeletek. Ezzel a fajta jelentds
hozzajarulast nyujthat a szervezet antioxidans beviteléhez, amely fontos szerepet jatszik az

egészségmegdlrzésben.

Végiil, a '‘Bluecrop’ fajta kdzepes antioxidans aktivitasa (29,717 uM/L) és polifenol tartalma
(1668,53 mg/L) lehetdséget biztosit mind friss, mind feldolgozott forméban valo felhasznalasra.
E fajta kiegyensulyozott antioxidans és polifenol szintje miatt sokoldaluan alkalmazhato,
példaul  smoothie alapanyagként, joghurtokhoz, miizlikhez, valamint kiilonféle

gylimolcstermékekhez.

Osszességében, ezen fajtak valtozatos antioxidans és polifenol tartalmuk révén kiilonféle
felhasznalasi lehetdségeket kindlnak, és mind hozzdjarulhatnak a funkciondlis taplalkozés
népszerlsitéséhez, tAmogatva az egészségmegdrzést és a kronikus betegségek kockéazatanak

csokkentését.
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5.Kovetkeztetések €s javaslatok

Az afonyatermesztési tapasztalatok alapjan az tiltetvény sikerességéhez és fenntarthatdsdgahoz

szlikséges javaslatokat az alabbi szempontok alapjan fogalmaztam meg:
e Vizellatas javitasa és OntozOrendszer fejlesztése

Az iltetvény vizellatdsanak fejlesztése kulcsfontossagu a terméshozam ndveléséhez és a
novények egészségének fenntartdsdhoz. A csepegtetd 0Ont6zés modernizalasa, példaul
érzékelok telepitése a talaj nedvességtartalmanak folyamatos mérésére, lehetéséget nyljtana a
vizfelhasznalas optimalizalasara, igy a ndvények mindig a megfeleld6 mennyiségli vizhez
juthatnak. Ezen feliil az esOviz gyljtése és tarolasa is hozzdjarulhat a vizfelhasznalas

hatékonysaganak noveléséhez, kiillondsen szaraz idészakokban.
o Talajjavitas és tdpanyagellatas optimalizalasa

Az iiltetvény talajtipusainak elemzése alapjan lathatd, hogy kiilonféle talajtipusok, példaul
homokos, 1apos réti és szikes talajok is jelen vannak, amelyek eltéré kezelést igényelnek. A
tdzeg alkalmazasa €s a szervesanyag-utdnpotlas rendszeres biztositdsa javitja a talaj viztartd
képességét és tapanyagellatottsagat. Az agyagos réteg jelenléte miatt ajanlott mélyebb
rétegmivelést is alkalmazni, hogy a vizelvezetést javitsuk. A talaj pH-janak savanyitasa és
kalciumszintjének csokkentése is sziikséges, mivel ezek befolyasoljak az afonya

tapanyagfelvételét.
e Novényvédelem €s gyomirtas természetes mdodszerekkel

Bar rovarolé szerek hasznédlata megoldast jelenthet, hosszi tdvon a természetes
ndvényvédelem lenne a fenntarthatobb megoldas. Javasolt a madéarbarat kdrnyezet kialakitasa,
amely segithet a kartevok természetes ellenségeinek bevonzasdban. Az Oreg vesszok

rendszeres eltavolitasa €s a megfeleld metszes is segit a fertdzések csokkentésében.
e Metszési technikak alkalmazasa a termés maximalizalasara

A Kkisérleti tltetvény metszési gyakorlatainak fejlesztése jelentds hatassal lehet a novények
terméshozamara és egészségére. Az elsd két évben a virdgbimbok eltavolitasa eldsegiti a
gyokérzet megerdsodését €s a novények hossza tava fejlédését. Az idésebb, nem produktiv
vesszOk eltavolitasaval a fény és a levegd szabad 4dramlésa biztositott lesz, ami eldsegiti a

gyltimolcsok novekedését és az egészségesebb novényeket.
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e Ultetési modositasok és bakhatak emelése

Az afonya bokrok optimalis gyokérfejlodése érdekében javasolt a bakhatak megemelése tozeg
felhasznalasaval. Mivel a gyokérzona megfeleld kialakitasa alapvetd fontossagu az egészséges
novények fejlédéséhez, a bakhatak emelése 30 cm-rel, tézeggel feltdltve, biztosithatja a
sziikséges tapanyagokat ¢€s a megfeleld talajszerkezetet. A talajtakard folia alkalmazasa

csokkenti a parolgast és mérsékli a gyomok novekedését.
e Tovabbi talajmonitoring és tapanyag-ellatas tervezése

Az ililtetvény hosszu tavi fenntarthatosdgahoz elengedhetetlen a rendszeres talajvizsgalat,
kiilonosen az 1j tdpanyagigények meghatarozasa €s a talaj szervesanyag-tartalmanak
biztositdsa érdekében. A talaj szerves anyagainak rendszeres poétlasa és az idészakos pH-
ellendrzés biztosithatja, hogy az afonya mindig a megfelelé ndvekedési feltételeket kapja. A
talajmonitoring lehetdvé teszi a tdpanyagok pontos adagoldsat €s az optimalis ndvekedési

koriilmények kialakitasat.
e Javaslatok a kisérleti eredményekhez.

A kisérleti eredmények szerint az 4fonya savtartalma €s cukor-sav aranya szorosan 0sszefiigg
a fajtak felhasznalhatésagaval és piaci igényeivel. Az 'Aurora’ és 'Valor' kdzepesen magas
savtartalmuk miatt j61 kiegyensulyozott izt biztositanak, idealisak feldolgozott termékekhez és
hosszabb eltarthatosagot biztositanak. A '‘Duke’ és 'Bluecrop’ alacsonyabb savtartalma friss

fogyasztasra alkalmasabba teszi Oket.

A cukortartalom mérésére alkalmazott refraktométeres mddszer gyors és pontos eredményeket
adott, és az oldat Brix fokban kifejezett értékei alapjan meghatarozhato volt az izprofil és a
piaci alkalmazhatosdg. A magasabb Brix értékli "Aurora’ és 'Liberty’ fajtak kiilonosen édes

iziikkel tlintek ki, mig az alacsonyabb Brix-értékli 'Valor' intenzivebb savas izvilagot képvisel

A cukor- ¢s savtartalom aranyanak folyamatos monitorozasa lehetdséget nyujt a termékek
izprofiljanak finomhangolasara a piaci igényekhez. Ezen mérési adatok alapjan ajanlott az

aranyok valtoztatasa kiilonbozd piaci igények szerint.

A sav-cukor ardny eredményei alapjan javasolt egyes fajtakat specifikusan friss fogyasztasra
vagy feldolgozasra eldnyben részesiteni a piaci és fogyasztoi elvarasok szerint. A "Bluecrop’
¢és 'Duke’ alacsony savtartalma friss fogyasztasra idealis, mig a magasabb savtartalmu "Valor’

€s "Aurora’ feldolgozasi célokra alkalmasabb.
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A vizsgalt afonyafajtak koziil az 'Aurora’ és a 'Liberty’ kimagaslo antioxidans €s polifenol
tartalmuk révén kiilonosen alkalmasak feldolgozott termékek eldallitasara, ahol a magas
antioxidans tartalom hozzajarulhat a termék egészségiigyi értékéhez. A '‘Duke’ és 'Valor' fajtak
mérsékelt antioxidans aktivitasuk miatt friss fogyasztasra, vagy minimalis feldolgozottsagi
termékekben ajanlhatok, példaul gyiimolcssalatakhoz vagy joghurtok kiegészitésére, ahol
természetes antioxidans hatasuk érvényesiilhet. A 'Bluecrop’ fajta kiegyensulyozott antioxidans
kapacitasa sokoldalu felhasznalast tesz lehetdvé, ezért mind friss, mind feldolgozott forméaban

alkalmas lehet fogyasztasra.

Tovabbi vizsgélatok sziikségesek az antioxiddns kapacitds idObeli valtozasainak
megismerésére a tarolasi és feldolgozasi folyamatok soran, hogy pontosabb képet kapjunk az
egyes fajtak tartossdgarol és tapanyagtartalmarol. Javasolt 11j antioxidéns-tartositasi eljarasok
kifejlesztése, amelyek megdrzik az afonyéak természetes antioxidéans tartalmat a feldolgozas és
tarolds sordn. A magas antioxidans-tartalmu fajtdk (pl. Aurora’, 'Liberty’) beépitése a
feldolgozott termékek korébe, mint példaul antioxidansban gazdag lekvarok, gyiimdlcsszoszok,
amelyek hozzajarulhatnak a funkcionalis taplalkozas elterjesztéséhez. Javasolt a polifenol és

antioxidans tartalom mérésére szolgaldé moddszerek korszeriisitése, hogy pontosabb ¢és

reprodukalhatd eredményekhez jussunk a kiilonb6z0 fajték esetében.
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6.0sszfoglalas

A dolgozatban a szlovakiai afonyatermesztés tapasztalatait és az alkalmazott modszereket
vizsgaltam meg. Az alkalmazott gyakorlat bemutatdsaval és annak kritikai értékelésével
igyekeztem segitséget nyujtani az esetlegesen afonyaiiltetvényt telepitdk szamara
Szlovakidban. Laboratoriumi beltartalmi érték meghatdrozasaimmal pedig a fajtak

felhasznalhatosagara, a koztiik levd kiillonbségekre igyekeztem ravilagitani.

A cukortartalom mérésére digitalis Brix-fokolot hasznaltunk, amely gyors és pontos
eredményeket nyujtott a gyiimolcsok cukorkoncentraciojarol. Ezt a refraktométeres mérést 50-
szeres higitasban végeztiik, amely megbizhat6é adatokat szolgéltatott az egyes afonyafajtak
¢dességi szintjének meghatarozasahoz. A savtartalmat titralasi modszerrel hataroztuk meg,
ahol a néatrium-hidroxid fogyast mértiik, majd egy korrekcids faktor alkalmazasdval

szamitottuk ki az egyes mintdk pontos savtartalmat.

A dolgozatban a sav-cukor arany meghatarozasa is nagy hangsutlyt kapott, hiszen ez az érték
alapvetd szerepet jatszik a gyiimolcs fogyasztési és feldolgozasi céljainak meghatirozasaban.
A magas sav-cukor aranyu fajtak, példaul a 'Valor’, intenzivebb izvildgot biztositanak, és foként
feldolgozott termékekhez idedlisak, mig a kisebb aranyt fajtak, mint a 'Duke’, friss
fogyasztasra alkalmasak. Ezen modszerek egyiittes alkalmazasa lehetévé tette, hogy részletes

képet kapjunk az egyes adfonyafajtak izprofiljarol és felhasznalasi lehetdségeirdl.

A vizsgélat eredményei megerdsitették, hogy a talaj megfeleld elokészitése, beleértve a pH-
érték optimalizalasat, a szerves anyagok potlasat és a megfeleld vizelvezetés biztositasat,
alapvetd fontossdgl az 4fonya sikeres termesztése szempontjabol. A csepegtetd ontdzes és a
szerves mulcsozas alkalmazasa segiti a talaj nedvességtartalmanak fenntartasat, ami kiilondsen

fontos a szlovakiai szarazabb idoszakokban.

A dolgozat soran alkalmazott modszerek és az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a
rendszeres talajvizsgélatok, a novények tapanyagellatottsaganak figyelemmel kisérése és az
optimalis termesztési kornyezet biztositdsa hozzajarulhatnak a szlovékiai afonyatermesztés
hatékonysaganak és fenntarthatosdganak noveléséhez. Az itt bemutatott elemzések és

modszerek hasznos irdnymutatast nyujtanak a jovobeli termesztok és kutatok szamara.

51



7.Irodalomjegyzék:

7.1.K6nyvek:

1. Beaudry, R.M., Kalt, W. and Marangoni, A.G., 1998. Changes in quality and maturity
of ‘Duke’and ‘Brigitta’ blueberries during fruit development: postharvest implications.
Journal of the American Society for Horticultural Science, 123(5), pp.775-779.

2. Robert E. Cough, Ronald F. Korcak, 1995. Blueberries: A Century of Research., Food
Products Press, New York.

3. Retamales, J.B., Hancock F. James, 2018. Blueberries., CAB International, United
Kingdom.

4. Ing. Cervenec I., Kobzik E., Kovacik A., 2011. Moznosti pestovania ekologického
ovocia. OV SZZ, Cadca.

5. Albert A., Keglevich K., 2016. A titralas alapjai. Budapest. pp.2-4.

6. Ficzek G., 2012. Hazai alma-és meggyfajtak humdn egészségvédo és

felhasznalhatosagi értékei gyiimolesanalizis alapjan. Doktori értekezés. Budapest.

7.2 Internetes forrasok:

1. Internet 1.: New World Encyclopedia honlapja. Letoltés datuma: augusztus 19. forras:

https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Blueberry?utm_content=cmp-true

2. Internet 2.: UC Davis weboldala. Letoltés datuma: augusztus 19. forréas:

https://drive.google.com/file/d/1xeVFDwc5gO6dFS3rHvCS TS XrnSYJ8Lwn/edit

3. Iternet 3.: Vedantu honlapja. Letoltés datuma: augusztus 21. forrés:

https://www.vedantu.com/biology/hybridization-in-plants

4. Internet 4.: yourgenome honlapja. Letoltés datuma: augusztus 21. forras:

https://www.yourgenome.org/theme/what-is-crispr-cas9/

5. Internet 5.: Breeding Value honlapja. Letdltés datuma: augusztus 28. forras:

https://www.breedingvalue.eu/news/developing-new-breeding-strategies-for-resilient-

and-highly-nutritious-berries

6. Internet 6.: Netafim honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 1. forras:

https://www.netafimusa.com/agriculture/solutions-for-your-crop/blueberries/

52


https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Blueberry?utm_content=cmp-true
https://drive.google.com/file/d/1xeVFDwc5qO6dFS3rHvC5TSXrn5YJ8Lwn/edit
https://www.vedantu.com/biology/hybridization-in-plants
https://www.yourgenome.org/theme/what-is-crispr-cas9/
https://www.breedingvalue.eu/news/developing-new-breeding-strategies-for-resilient-and-highly-nutritious-berries
https://www.breedingvalue.eu/news/developing-new-breeding-strategies-for-resilient-and-highly-nutritious-berries
https://www.netafimusa.com/agriculture/solutions-for-your-crop/blueberries/

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Internet 7.: Fruitfaves honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktéber 1. forrés:

https://fruitfaves.com/how-much-water-does-a-blueberry-plant-need-a-guide-to-

blueberry-plant-watering/

Internet 8.: Homegarden honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 1. forrés:

https://homegarden.cahnr.uconn.edu/wp-

content/uploads/sites/3479/2022/08/Blueberry-Pruning-Techniques.pdf

Internet 9.: Plavecky Peter honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 14. forrés:

https://www.plaveckypeter.sk/obec/zakladne-informacie/

Internet 10.: Vaderstad honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 14. forras:

https://www.vaderstad.com/hu/tudastar/agronomiai-ismeretek/amit-a-talajrol-tudni-

kell/a-kulonboz-talajok-jellemzi/

Internet 11.: Kérnyezetvédelemi Informacié honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober

14. forras: https://www.enfo.hu/node/658

Internet 12.: Gardenia honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 18. forras:

https://www.gardenia.net/plant/vaccinium-duke

Internet 13.: Mygardenlife honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktdber 18. forras:

https://mygardenlife.com/plant-library/blueberry-duke-vaccinium-corymbosum

Internet 14.: Fall Creek Nursery honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 18. forras:

https://www.fallcreeknursery.com/commercial-fruit-growers/varieties/valor-zf08-070

Internet 15.: Tharfield Nursery honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktdber 18. forras:

https://www.tharfield.co.nz/varieties.php?fruitid=23

Internet 16.: Gardenia honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 18. forras:

https://www.gardenia.net/plant/vaccinium-corymbosum-bluecrop

Internet 17.: Minneopa Orchards honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktdber 18. forras:

https://minnetonkaorchards.com/bluecrop-blueberry/

Internet 18.: Minneopa Orchards honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktdber 18. forras:

https://minnetonkaorchards.com/aurora-blueberry/

Internet 19.: Lush Grove Organic Farm honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 18.
forras: https://lushgroveorganicfarm.com/products/bushes-small-trees/blueberry-

aurora-53180846

Internet 20.: Minneopa Orchards honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 18. forras:
https://minnetonkaorchards.com/liberty-blueberry/
UKSUP honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktober 18. forras: https://www.uksup.sk/sk

53


https://fruitfaves.com/how-much-water-does-a-blueberry-plant-need-a-guide-to-blueberry-plant-watering/
https://fruitfaves.com/how-much-water-does-a-blueberry-plant-need-a-guide-to-blueberry-plant-watering/
https://homegarden.cahnr.uconn.edu/wp-content/uploads/sites/3479/2022/08/Blueberry-Pruning-Techniques.pdf
https://homegarden.cahnr.uconn.edu/wp-content/uploads/sites/3479/2022/08/Blueberry-Pruning-Techniques.pdf
https://www.plaveckypeter.sk/obec/zakladne-informacie/
https://www.vaderstad.com/hu/tudastar/agronomiai-ismeretek/amit-a-talajrol-tudni-kell/a-kulonboz-talajok-jellemzi/
https://www.vaderstad.com/hu/tudastar/agronomiai-ismeretek/amit-a-talajrol-tudni-kell/a-kulonboz-talajok-jellemzi/
https://www.enfo.hu/node/658
https://www.gardenia.net/plant/vaccinium-duke
https://mygardenlife.com/plant-library/blueberry-duke-vaccinium-corymbosum
https://www.fallcreeknursery.com/commercial-fruit-growers/varieties/valor-zf08-070
https://www.tharfield.co.nz/varieties.php?fruitid=23
https://www.gardenia.net/plant/vaccinium-corymbosum-bluecrop
https://minnetonkaorchards.com/bluecrop-blueberry/
https://minnetonkaorchards.com/aurora-blueberry/
https://lushgroveorganicfarm.com/products/bushes-small-trees/blueberry-aurora-53180846
https://lushgroveorganicfarm.com/products/bushes-small-trees/blueberry-aurora-53180846
https://minnetonkaorchards.com/liberty-blueberry/
https://www.uksup.sk/sk

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Internet 21.: Fall Creek Nursery honlapja. Letoltés datuma: 2024. oktdber 18. forras:

https://www.fallcreeknursery.com/commercial-fruit-growers/varieties/liberty

Krsiak A., 2023. Cucoriedkové plantize na Orave patria medzi unikaty. Vznikli vd'aka

rukam vyskumnikov. https://www.startitup.sk/cucoriedkove-plantaze-na-orave-patria-

medzi-unikaty-vznikli-vdaka-rukam-vyskumnikov/ Let6ltés datuma: 2024. augusztus

19.

Price D., 2023. Pruning Blueberries to Boost Fruit Production.
htips.//mwdistrict.ifas.ufl.edu/phag/2023/03/03/pruning-blueberries-to-boost-fruit-

production/ Letoltés datuma: 2024. oktober 1.
Pelczar R., 2022. When and How to Prume Blueberries to Get the Most Fruit.
https://www.bhe.com/how-to-prune-blueberries-6822222  Letoltés datuma: 2024.

oktober 1.

Vanorio A., (N.a.), When and How to Prune Blueberries to Maximize Your Harvest.
https://morningchores.com/how-to-prune-blueberries/ Letoltés datuma: 2024. oktober
1.

Miles, T. and Schilder, A. 2008. Anthracnose fruit rot (ripe rot). Michigan State

University. https://www.canr.msu.edu/blueberries/uploads/files/E3039.pdf  Letoltés

datuma: 2024. szeptember 23.

Deltsidis A., Ames R. Z., Espinoza N., 2023., Blueberry Harvesting and Postharvest
Handling. University of Georgia Extension,
https://secure.caes.uga.edu/extension/publications/files/pdf/C%201269_1.PDF
Letoltés datuma: 2024. oktober 11.

Stafne E., Williamson J., 2019., Mechanical Harvesting of Blueberries.
https://blueberries.extension.org/mechanical-harvesting-of-blueberries/ Letoltés

datuma: 2024. oktober 11.

BreedingValue 2021. Pre-breeding strategies for obtaining new resilient and added

value berries https://www.breedingvalue.eu/news/developing-new-breeding-

strategies-for-resilient-and-highly-nutritious-berries Letoltés datuma: 2024.

szeptember 19.
Noleppa S., Cartsburg M., 2021. An ex-post evaluation and ex-ante assessment
considering the "Farm to Fork” and “Biodiversity” strategies.

https://euroseeds.eu/news/plant-breeding-is-a-game-changer-for-sustainable-

agriculture-new-study-shows/ Let6ltés datuma: 2024. szeptember 19.

54


https://www.fallcreeknursery.com/commercial-fruit-growers/varieties/liberty
https://www.startitup.sk/cucoriedkove-plantaze-na-orave-patria-medzi-unikaty-vznikli-vdaka-rukam-vyskumnikov/
https://www.startitup.sk/cucoriedkove-plantaze-na-orave-patria-medzi-unikaty-vznikli-vdaka-rukam-vyskumnikov/
https://nwdistrict.ifas.ufl.edu/phag/2023/03/03/pruning-blueberries-to-boost-fruit-production/
https://nwdistrict.ifas.ufl.edu/phag/2023/03/03/pruning-blueberries-to-boost-fruit-production/
https://www.bhg.com/how-to-prune-blueberries-6822222
https://morningchores.com/how-to-prune-blueberries/
https://www.canr.msu.edu/blueberries/uploads/files/E3039.pdf
https://secure.caes.uga.edu/extension/publications/files/pdf/C%201269_1.PDF
https://blueberries.extension.org/mechanical-harvesting-of-blueberries/
https://www.breedingvalue.eu/news/developing-new-breeding-strategies-for-resilient-and-highly-nutritious-berries
https://www.breedingvalue.eu/news/developing-new-breeding-strategies-for-resilient-and-highly-nutritious-berries
https://euroseeds.eu/news/plant-breeding-is-a-game-changer-for-sustainable-agriculture-new-study-shows/
https://euroseeds.eu/news/plant-breeding-is-a-game-changer-for-sustainable-agriculture-new-study-shows/

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Lobos A.G., Hancock F.J., 2015. Breeding blueberries for a changing global
environment: a review. https://www.frontiersin.org/journals/plant-
science/articles/10.3389/fpls.2015.00782/full#B64 Letoltés datuma: 2024. szeptember
19.

Wilk P., Carruthers G., Mansfield C., Hood V. és munkatarsai., 2016. Irrigation

management of blueberries in Northern NSW, Department of Primary Industries - NSW
Government.

https://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf file/0008/693341/irrigation-

management-of-blueberries-in-nthn-nsw.pdf Letoltés datuma: 2024.oktober 1.

Sial A., 2022. Identification and Management of Blueberry Bud Mite.

https://ipm.uga.edu/2022/11/03/identification-and-management-of-blueberry-bud-

mite/ Letoltés datuma: 2024. szeptember 19.

Simon I, (N.a.), Az 4fonya, Gazlap virdgok, kertek, novények,
https://www.academia.edu/11329628/Az_afonya Let6ltés datuma:2024.szeptember 23.
Cline B, Wilson L., 2014. Mummy Berry Disease of Blueberry.

https://content.ces.ncsu.edu/mummy-berry-disease-of-blueberry Letoltés datuma:

2024. szeptember 23.

Demchak K., 2023. Blueberry Disease - Mummy Berry.
https://extension.psu.edu/blueberry-disease-mummy-berry  Letdltés datuma: 2024.

szeptember 23.

Gama B. A., Phillips A. D., Cerbaro A. V., Harmon F. P., Fraisse W. C., Peres A. N.,
2022. Blueberry Advisory System: A Disease Alert System for Blueberry Anthracnose
Fruit  Rot. https://edis.ifas.ufl.edu/publication/PP366 Letoltés datuma: 2024.

szeptember 23.
Simpson M., 2020. Getting to know Botryosphaeria stem blight. Australian Berry
Journal, Edition 2.https://berries.net.au/wp-content/uploads/2024/01/ABJ-Aut-20-BB-

Botryosphaeria-stem-blight.pdf Let6ltés datuma: 2024. szeptember 23.

Schloemann G. S., Pifiero J., 2020. Blueberry Maggot Fly (Rhagoletis mendax).

University of Massachusetts Amherst https://ag.umass.edu/fruit/fact-sheets/blueberry-

ipm-blueberry-maggot-fly Letoltés datuma: 2024. szeptember 23.

Dill J., Drummond F., Yarborough D., 2001. Monitoring for the Blueberry Maggot
(Rhagoletis mendax Curran). The University of Maine,

https://extension.umaine.edu/blueberries/factsheets/insects/201-monitoring-for-the-

blueberry-maggot/ Letoltés datuma: 2024. szeptember 23.

55


https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2015.00782/full#B64
https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2015.00782/full#B64
https://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf_file/0008/693341/irrigation-management-of-blueberries-in-nthn-nsw.pdf
https://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf_file/0008/693341/irrigation-management-of-blueberries-in-nthn-nsw.pdf
https://ipm.uga.edu/2022/11/03/identification-and-management-of-blueberry-bud-mite/
https://ipm.uga.edu/2022/11/03/identification-and-management-of-blueberry-bud-mite/
https://www.academia.edu/11329628/Az_afonya
https://content.ces.ncsu.edu/mummy-berry-disease-of-blueberry
https://extension.psu.edu/blueberry-disease-mummy-berry
https://edis.ifas.ufl.edu/publication/PP366
https://berries.net.au/wp-content/uploads/2024/01/ABJ-Aut-20-BB-Botryosphaeria-stem-blight.pdf
https://berries.net.au/wp-content/uploads/2024/01/ABJ-Aut-20-BB-Botryosphaeria-stem-blight.pdf
https://ag.umass.edu/fruit/fact-sheets/blueberry-ipm-blueberry-maggot-fly
https://ag.umass.edu/fruit/fact-sheets/blueberry-ipm-blueberry-maggot-fly
https://extension.umaine.edu/blueberries/factsheets/insects/201-monitoring-for-the-blueberry-maggot/
https://extension.umaine.edu/blueberries/factsheets/insects/201-monitoring-for-the-blueberry-maggot/

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Sial A., 2021. Spotted Wing Drosophila Identification, Monitoring, and Management

in Georgia Blueberries. https://ipm.uga.edu/2021/05/11/spotted-wing-drosophila-
identification-monitoring-and-management-in-georgia-blueberries/ Letoltés datuma:

2024. szeptember 23.

Isaacs R., Mason K., Wise J., 2010. Monitoring and controlling bud mites in highbush
blueberry. Michigan State University Extension,

https://www.canr.msu.edu/news/monitoring_and_controlling_bud _mites_in_highbush

_blueberry Letoltés datuma: 2024. szeptember 19.
Hanson E., Hancock J., 1996. Managing the Nutrition of Highbush Blueberries.
https://www.canr.msu.edu/resources/managing the nutrition of highbush blueberrie

s_e201/7 Letoltés datuma: 2024. oktober 1.

Wilk P, Ireland G. és munkatarsai, 2008. Soil and Water Management Practices for
Blueberry growers in Northern NSW, Department of Primary Industries - NSW
Government, pp- 3-15.
https://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf file/0009/197190/blueberry-soil-water-

management-northern-nsw.pdf Letoltés datuma; 2024. oktober 1.

Ames R. Z., Porter W., Hawkins G., Harris G., Saha U., 2017. Blueberry irrigation

water quality, University of Georgia Extension, pp- 1-8.
https://secure.caes.uga.edu/extension/publications/files/pdf/C%201105_4.PDF

Letoltés datuma: 2024. oktober 1.

Phillips D., Williamson G. J., 2020. Nutrition and Fertilization Practices for Southern
Highbush Blueberry in Florida, https://edis.ifas.ufl.edu/publication/HS1356 Letdltés
datuma: 2024.oktober 1.

Szentes D., 2021. Magyarorszag  talajtipusai  IIl.:  szikes  talajok.

https://agroforum.hu/szakcikkek/talajmuveles/magyarorszag-talajtipusai-iii-szikes-

talajok/ Letoltés datuma: 2024. oktober 14.

56


https://ipm.uga.edu/2021/05/11/spotted-wing-drosophila-identification-monitoring-and-management-in-georgia-blueberries/
https://ipm.uga.edu/2021/05/11/spotted-wing-drosophila-identification-monitoring-and-management-in-georgia-blueberries/
https://www.canr.msu.edu/news/monitoring_and_controlling_bud_mites_in_highbush_blueberry
https://www.canr.msu.edu/news/monitoring_and_controlling_bud_mites_in_highbush_blueberry
https://www.canr.msu.edu/resources/managing_the_nutrition_of_highbush_blueberries_e2011
https://www.canr.msu.edu/resources/managing_the_nutrition_of_highbush_blueberries_e2011
https://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf_file/0009/197190/blueberry-soil-water-management-northern-nsw.pdf
https://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf_file/0009/197190/blueberry-soil-water-management-northern-nsw.pdf
https://secure.caes.uga.edu/extension/publications/files/pdf/C%201105_4.PDF
https://edis.ifas.ufl.edu/publication/HS1356
https://agroforum.hu/szakcikkek/talajmuveles/magyarorszag-talajtipusai-iii-szikes-talajok/
https://agroforum.hu/szakcikkek/talajmuveles/magyarorszag-talajtipusai-iii-szikes-talajok/

8.Abrak jegyzéke:

1. University of  Georgia  Plant  Pathology, University of  Georgia
https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1496520 Letoltés datuma:
2024. szeptember 23.

2. Miles, T. and Schilder, A. 2008. Anthracnose fruit rot (ripe rot). Michigan State

University. https://www.canr.msu.edu/blueberries/uploads/files/E3039.pdf Letoltés

datuma: 2024. szeptember 23.

3. Tennakoon K., 2016. Botryosphaeria disease in New Zealand blueberry gardens:
identification of pathogens, inoculum sources and factors affecting disease
development. Semantic Scholar.
https://www.semanticscholar.org/paper/Botryosphaeria-disease-in-New-Zealand-
blueberry-of-Tennakoon/9aabbba6d1fd53e5500ba7ad4596591b21e3dd66 Letoltés
datuma: 2024. szeptember 23.

4. Payne A. J., USDA Agricultural Research  Service, Bugwood.org

https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imenum=1227010 Letoltés datuma: 2024.

szeptember 23.

5. Matteo Maspero and Andrea Tantardini, Centro MiRT - Fondazione Minoprio

https://gd.eppo.int/taxon/DROSSU/photos Letoltés datuma: 2024. szeptember 23.
6. Payne A. J, USDA Agricultural Research  Service, Bugwood.org

https://www.insectimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1227017 Letoltés datuma:

2024. szeptember 23.

57


https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1496520
https://www.canr.msu.edu/blueberries/uploads/files/E3039.pdf
https://www.semanticscholar.org/paper/Botryosphaeria-disease-in-New-Zealand-blueberry-of-Tennakoon/9aabbba6d1fd53e5500ba7ad4596591b21e3dd66
https://www.semanticscholar.org/paper/Botryosphaeria-disease-in-New-Zealand-blueberry-of-Tennakoon/9aabbba6d1fd53e5500ba7ad4596591b21e3dd66
https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=1227010
https://gd.eppo.int/taxon/DROSSU/photos
https://www.insectimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1227017

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvinos
hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgaté neve: qu\ﬂf@/avé~ Dowembey

A Hallgaté Neptun kédja: YIH660O

A dolgozat cime: \ Nwestf-¢ <. £a ; selovoliciban
A megjelenés éve: &024

A konzulens intézetének neve: L&Viékteifud(wmlh\/i |Y\f€re'&

A konzulens tanszékének a neve: éyﬁwdcsﬁ{vmestfe'si TJonseek

Kijelentem, ' hogy az altalam benyujtott

zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélid? egyéni, eredeti jellegdi, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabél vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndldsara, hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetben

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet§ lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: __ A0kh . év 0. he _A8. nap

Yo/

L
Hallgaté aldirasa

' A megfelel6 dolgozattipus meghagyésa mellett a tébbi tipus térlends.
? A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
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NYILATKOZAT

QL(N{,QVQ@' Dol (név) (hallgaté Neptun azonositéja: ) JHOCD )

konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kévetelményeirsl, jogi és etikai szabalyairél
tajékoztattam.

A zérddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan térténd

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: __ QO0Lh, & 10. hé _18. nap

=

Do
- belsé konzulens E (

1 A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlendé.
2 A megfelel§ aldhtizandé.
? A megfelel§ aldhtizandd.
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