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1. Bevezetés

A magyar szarvasmarha-dllomany az elmult évtizedekben jelentds valtozasokon ment
keresztiil, amelyeket a gazdasdgi kdrnyezet, a piaci igények és az agrarpolitikai intézkedések is
befolyasoltak. A valtozasok leginkabb a tejhasznu és a hustermelés céljabol tartott

allomanyokban, valamint az allatdllomanyok nagysagaban és mindségében figyelhetok meg.

A tejhasznu allomanyok eredményes miikodtetésének egyik alapvetd feltétele a megfeleld
technologiai hattér, a masik az ennek mitkddtetésére alkalmas személyi alloméany. A mindségi
munkaerd hidnya régota jellemzd az allattenyésztési agazatokra. A munkaerd hianya a
kovetkezo évtizedekben véleményem szerint silyosbodni fog, mivel a,,Z” generacio tagjai nem
ezt az dgazatot tartjak a legvonzobb teriiletnek. Ezen problémak minden telepet érintenek, hol
kisebb, hol nagyobb mértékben. A vezetdk elott kettd lehetdség van: olcsobb kiilfoldi, esetleg
harmadik orszagbeli munkaerd alkalmazasa — ennek tdrsadalmi megitélése kérdéses szamomra
—, vagy a mar ndvénytermesztésben kordbban teret hoditdé precizios gazdalkodas irdnyaba
nyitnak. A precizios eszkdzok alkalmazasa az allattenyésztésben az utobbi években egyre
nagyobb figyelmet kapott, mivel az éllattartasban vilagszerte egyre silyosabb kihivast jelent a
megfeleld munkaerd megszerzése €s megtartasa. Ennek kovetkeztében az lizemek szdmara
egyre nehezebbé valik a folyamatos, megbizhatd munkaerd biztositasa, ami komoly
kockézatokat rejt magaban az iizemeltetés stabilitdsa és hatékonysdga szempontjabol. Ezen a
probléman enyhithet a precizidos gazdalkodas egyik igéretes iranyvonala: a fejérobotok
alkalmazésa. A precizios gazdalkodas célja, hogy a technologia, a szenzorok és a digitalizacio
segitségével novelje a termelékenységet, mikdzben csokkenti az er6forrasok felhasznalasat, igy
fenntarthatobba téve a termelést. A fejérobotok ebbe a koncepcioba egyértelmiien illeszkednek,
hiszen lehetdvé teszik az automatizalt fejési folyamatot, amely nemcsak a munkaerdigényt
csokkenti, de hozz4jarul a pontos, adatvezérelt gazdalkodashoz is. Ezek a rendszerek képesek
az egyes allatok fejésének nyomon kovetésére, az egészségi allapotuk monitorozasara, és
lehetdséget adnak az tizemek szamara arra, hogy az adatokat felhasznalva gyors, megalapozott
dontéseket hozzanak. A fejérobotok tehat nemcsak a munkaeréhiany megoldasaban jelentenek
segitséget, hanem a termelési folyamatok hatékonysaganak javitasahoz is hozzdjarulnak. Az
automatizalt rendszer bevezetése lehetdséget ad a gazdaknak arra, hogy a fejési folyamatot
allando, kontrollalt koriilmények kozott, miniméalis emberi beavatkozassal végezzek. Ez hosszu
tavon koltségesokkentést €s mindségi javulast eredményezhet, hiszen a robotizalt folyamatok

kovetkezetesek, ¢s minimalisra csokkentik az emberi hiba lehetdségét. Az allatok szdmara is
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elonyokkel jarhat ez a technoldgia, hiszen a rendszer lehetévé teszi az egyedi igényekhez
igazitott fejést, ami hozzajarul a termelés optimalizalasdhoz ¢és az allatjoléthez.
Zarodolgozatom célja, hogy lizemi adatok és a gyakorlatban tapasztalt eredmények alapjan
részletesen megvizsgaljam a fejorobotok 1étjogosultsdgat ¢és hasznalatuk gazdasagi,
technologiai és 6kologiai vonatkozésait. Az elemzés sordn arra torekszem, hogy bemutassam,
milyen mértékben képesek a fejérobotok megfelelni a modern gazdalkodas kihivasainak, és
miként jarulnak hozzé a munkaeréhianybol ad6do problémak enyhitéséhez, tovabba a precizids

gazdalkodas céljainak eléréséhez.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Torténelmi hattér

Az 1980-as években még stabil és magas volt a magyar szarvasmarha-allomany, &m a ’90-es
évek forduldjan, a rendszervaltas kornyékén azonban a gazdasagi atalakulés hatasara jelentds
visszaesés kovetkezett be. Az allami gazdasagok ¢és szovetkezetek felbomlasaval sok gazda

eladta vagy felszdmolta allomanyat.

Az 1j évezred elején tovabbra megfigyelhetd volt egy lassi alloméanycsokkenés, kiilondsebb
valtozast az EU-csatlakozas (2004) sem hozott, amikor az agrartdmogatasok és a kiilfoldi

piacok elérhetdsége uj lehetdségeket biztositott.

2010-es évek: Az allomany létszama nagyjabol stabilizalodott, bar egyre inkdbb két f6 irany
alakult ki: a nagy tejtermeld telepek koncentraltdk a tejhasznu allomanyt, mig a kisebb

gazdasagok inkabb a hustermelésre fokuszaltak.

Ev 1980 1985 1990 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Ezer db szaravasmarha | 1918 1766 1571 928 805 708 682
Ebb6l tehén 765 688 630 421 380 334 309

1. tablazat: A magyar szarvasmarha allomany valtozasa 1980-2010 kozott
Forras: KSH altal kozolt adatok

2.2. Az allomany véltozasa a 2010-es évektdl napjainkig

Az utobbi években a magyar szarvasmarha-allomany novekedett, 2020 kornyékén a teljes
allomany létszama meghaladta a 900.000 egyedet. Az dllomany fobb valtozasait az allatok utdn

jar6 csokkend tamogatason tal az alabbi tényezdk hataroztak meg. (Agroinform, 2015)

Ev 2010 | 2015 | 2020 |2023
Ezer db szarvasmarha | 682 821 933 862
Ebb61 tehén 309 368 414 403

2. tablazat: A magyar szarvasmarha allomany valtozasa 2010-2023 kozott
Forras: KSH altal k6zolt adatok

Tejhaszntl szarvasmarha-allomany: A tejhasznll allomanyban enyhe csokkenés figyelhet meg,
amit a tejpiac bizonytalansagai, a tejarak ingadozadsa, valamint a munkaeréhidny ¢és az

iizemeltetési koltségek novekedése okoz. A termelékenység ndvekedése érdekében a gazdak a



magas tejhozamu fajtak, példaul a Holstein-friz szarvasmarha tenyésztését részesitik elényben,

bar ezek a fajtak nagyobb tartasi koltséggel jarnak. (Agroinform, 2020)

Hushasznu szarvasmarha-allomany: Az utobbi években a hushaszni allomany novekedést
mutatott, részben az exportpiacok (pl. kozel-keleti és &zsiai piacok) ndvekedésének
koszonhetéen. A magyar husmarha-agazatban féleg a charolais és limousine fajtdkat tenyésztik,

amelyek jol alkalmazkodnak a kiilterjes tartashoz és keresettek a nemzetk6zi piacokon. (Torok,

2023)

2.3. Tényezdk, melyek hatdssal vannak az allatdlloméany valtozasara

2.3.1. Munkaer6hidny

A magyar mezdgazdasagi agazat altalanosan kiizd a munkaerShiannyal, amely kiilénosen a
tejeld szarvasmarha telepeken tapasztalhatd. Az okok kozott a kovetkezok allnak: az eloregedés
¢és az elvandorlas. A mezdgazdasagi szektorban dolgozok atlagéletkora magas, és a fiatalok nem
szivesen valasztjak ezt a palyat a hosszii munkaidé ¢és a fizikailag megterheld feladatok miatt.
Emellett a munkaerd elvandorlasa — akar mas szektorokba, akar kiilfoldre — szintén sulyosbitja
a problémat. A tejeld szarvasmarha tenyésztés specialis tudast és aldzatot igényel. Az
allatgondozok, fejogépek kezeldi és allattenyésztok hidnya miatt a telepek nehezen tudjak
biztositani a magas szintll termeléshez elvart kiszolgalast. Egyes telepek megprobalnak
automatizalt fejérendszereket és takarmanyozasi rendszereket telepiteni, hogy csokkentsék a
munkaerdigényt, ez azonban jelentés beruhdzast igényel, amit nem minden gazdasag tud

kigazdalkodni. (Agroinform, 2020)

2.3.2. Felvasarlasi arak

Az ingadozo felvasarlasi arak tovabb nehezitik a magyar tejeld szarvasmarha dgazat helyzetét.
Az allattenyésztés koltségei, kiillondsen a takarmany, az energia és a karbantartas, folyamatosan
emelkednek. Ekozben a felvasarlasi arak nem mindig kovetik ezt az aremelkedést, ami nyomast
gyakorol a telepek nyereségességére. A tej arat a nemzetkdzi piacok befolyasoljak, kiilondsen
az Eur6pai Unid piacan tapasztalhato valtozasok. Az olcsobb importtermékek — kiilondsen a
tejpor ¢és az importalt tejtermékek — csokkentik a hazai keresletet és leszoritjak az arakat, ami a

magyar termeldk szamdra kedvezdtlen. Bar az Europai Unid és a magyar kormany



tamogatasokkal probalja segiteni a tejtermeldket, a tamogatasok sokszor nem elegenddk, hogy

kiegyenstlyozzak az arak és koltségek kozotti kiillonbséget.

A nyerstej dar-alakulasa
(Fukg, AKI)
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1. abra: Nyerstej felvasarlasi arak alakulasa 2014-2024
Forras: Tej Szakmakozi Szervezet és Terméktanacs honlapja

2.3.3. Gazdasagi helyzet és fenntarthatésagi kihivasok

A globalis gazdasagi helyzet és a klimavaltozas hatdsai is komolyan érintik a magyar tejeld
szarvasmarha dagazatot. Az energiadarak ndvekedése jelentds terhet r6 a gazdasdgokra,
kiilondsen a tejtermeld telepekre, ahol a gépek és a takarmanyozas is energiaigényesek.
Emellett a magas inflaci6 kovetkeztében az egyéb koltségek (pl. takarmany, gyogyszerek,
karbantartas) is folyamatosan emelkednek. Az iddjarasi sz€lsdségek (példaul az aszalyok)
sulyosan érintik a takarmanytermelést, ami noveli a takarmanykoltségeket és csokkenti a
szarvasmarha-telepek takarmany hozamat. Az EU és a hazai piacok egyre nagyobb figyelmet
forditanak a fenntarthatdsagra és az allatjoléti elvarasokra. Ennek megfelelden a telepeknek
olyan beruhédzéasokat kell eszkozolniiik, amelyek javitjak az allatjolétet és csokkentik a
kornyezeti terhelést, példaul a tragyakezelési rendszerek modernizalasaval és a karosanyag-
kibocsatas csokkentésével. Ezek az intézkedések ugyanakkor szintén jelentds koltségekkel

jérnak.

2.3.4. Jovobeli kilatasok

Az é4lloméany nagysaga a kovetkezd években varhatéoan stabil marad, de a piac kihivasai,
kiilondsen az inflacid, az energiadrak és a munkaeréhiany, tovabbra is hatdssal lesznek a

termelésre. A gazdak fokozottan fiiggenek a tdmogatisoktol és az exportlehetdségektol,
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ugyanakkor egyre nagyobb a nyomds a fenntarthatdsag és az allatjolét szempontjabol is. Az
agazat versenyképességének fenntartdsa érdekében a technologiai fejlesztések, a piac
diverzifikalasa és az allomany mindségének javitadsa kulcsfontossagu szerepet jatszik a magyar
szarvasmarha-allomany jovoéjében. A precizios technologiak robbandsszeri elterjedése
lehetdséget biztosit a hatékonysag ndvelésére, a tejeldé szarvasmarha tenyésztés
gazdasagossagara ¢és az ¢lémunka eréhiany kikiiszobolésére. Hazankban a 2020-as évektdl
jelentdsen megndtt a precizids technologiat alkalmazd telepek szédma. Legjelentsebb

alkalmazasi teriiletek a takarmanyozas €s a fejés.

2.4. A fejés torténete

Az emberiség mar tobb ezer éve fej teheneket, a kezdetekben természetesen kézzel és valami
vOdor szerli eszkozzel. A fejés alapelvei ugyan nem, de maga a technologia az elmult szaz
évben jelentds mértékben atalakult. A tej irdnti kereslet novekedésével a fejésszam novelése és
a gépesités elkeriilhetettlenné valt. Az elsé mechanikus fejogépet az 1870-es években talaltak
fel, de a szélesebb korli hasznalata még évtizedekig nem terjedt el. Az aldbbiakban a fejégépek

technologiai alakulasanak mérfoldkdvei olvashatok idérendi sorrendben haladva:

e 1889-ben Nagy-Britanniaban létrehozték az elsé vakuumos fejogépet

e 1898-ban pulzatort integraltak egy gdzhajtasu szivattyuhoz, mely szivéd és nyomo
mozgast végzett

e 1917-ben Uj-Zélandon létrehoztak az elsd gépesitett fejérendszert

e 1952-ben Uj-Zélandon feltalaltak a ,halszalkas” fejohazat

e 1971-ben szabadalmaztattak az elsé automatikus fejérendszert

e 1980-ban a NEDAP elektronikus azonositd rendszert hoz 1étre abrak adagoldkhoz.
Szintén ebben az évben Németorszagban kutatast végeznek ultrahangos érzékeldkkel,

e 1985-ben az elséfejd kehely egy robotkar segitségével a tehénhez kapcsolddik

e 1992-ben telepitették az els6 automatikus fejérendszert egy holland farmon

e 2000-ben koriilbeliil 800 gazdasadgban fejnek fejérobottal

e 2009-ben 8000 gazdasag hasznal fejérobotot a vilag 22 orszagaban

e 2010-ben megjelent az elsé automatikus karusszel fejéhaz. (Baiju, 2020)

2.5. A fejbrobotok tipusai

2.5.1. Az istéllo robotok és a fejéhazi karusszel robotok sszehasonlitdsa

A tejtermelés modernizalasa érdekében kiilonbozd technoldgiai megoldasok allnak
rendelkezésre a fejés automatizalasara. Két jelentds megoldas a fejérobotok alkalmazésa terén

az istallokban elhelyezett robot, valamint a fejéhazi karusszel robotok hasznélata. Az
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aldbbiakban e két megoldas Osszehasonlitasat végzem el, mely soran a miikodési elv, a
hatékonysag és teljesitmény, az allatok joléte, valamint az alkalmazasi teriiletek lesznek a

viszonyitasi alapok.

Miikodési elviiket tekintve az istallo robotok lehetdvé teszik a tehenek szamara, hogy szabadon
mozogjanak az istalloban, €és a robotok akkor fejnek, amikor a tehén magétol bemegy a boxba.
Ez a rendszer nagyobb rugalmassagot kinal a tehenek szamara, és a tejtermelést a természetes
viselkedésiikhoz igazitja. Az istalld robotban egy kar latja el az 0sszes miiveletet, a tisztitastol
a togybimbok lezarasaig. A fejohazi karusszel robotok az el6z0 tipussal szemben egy korkords
rendszerben muikddnek, ahol a tehenek egy elére, az ember altal meghatarozott idépontban
mennek a karusszelbe, ahol a fejés torténik. Ez a megoldas egyfajta ,,gyartésor” megkozelitést
alkalmaz, amivel lehetdvé teszi a gyors és hatékony fejési folyamatot. A karusszel robotokban
nem egy kar van, amely az 0sszes feladatot elvégzi, hanem a kiilonb6z6 munkafolyamatokra
kiilonbozd karok allnak rendelkezésre. Ebbdl kifolydlag beszélhetiink teljesen automatizalt
karusszelrdl, valamint részben automatizalt karusszelrdl, ahol csak bizonyos folyamatokat latja

el a robot kar, példaul a bimbok tisztitasat.

A hatékonysag ¢€s teljesitmény szempontjabol megéllapithatd, hogy az istallo robotok altalaban
alacsonyabb munkaerdigénytiek, mivel a tehenek szabadon jonnek és mennek. Az automatizalt
fejérobotok jol alkalmazhatok kisebb gazdasagokban, ahol a tejtermelés volumenét nem lehet
nagy mértékben ndvelni, de az allatok jolétét szem eldtt tartjak. A karusszel robotok
hatékonysaga a gyorsasagukban rejlik. Egy karusszel rendszer tobb tehenet képes egyszerre
fejni, igy a termelési kapacitds jelentésen megnovelhetd, ami kiilondsen eldnyds nagy
tejtermeld gazdasdgok szdmara, azonban ez a megoldds magasabb beruhazasi koltségekkel

jérhat.

Az allatjolétet vizsgalva kirajzolddik, hogy az istallé robotok nagyobb mozgasszabadsagot
biztositanak a tehenek szamara, lehetévé téve szamukra, hogy a nap sordn tobbet pihenjenek,
egyenek vagy szocializalédjanak, ami hozzdjarul az allatok jolétéhez. A szabadforgalmu
rendszerek csOkkenthetik a stressz szintet ¢és javithatjdk a tej mindségét. A karusszel
rendszerben a tehenek mozgasa korlatozottabb, és bar a karusszel gyors és hatékony, a tehenek
tobb 1dot toltenek varakozassal. Ez hosszu tavon befolyasolhatja az allatok jolétét, mivel a

stressz szintjilk magasabb lehet, ha nem tudnak elég id6t a pihenésre forditani.



Alkalmazasi teriileteket tekintve, az istalldé robotok idedlisak kisebb és kozepes méretii
gazdasagok szamara, ahol a tejtermelés fajlagos hozama ¢€s az allatok jolétének fenntartasa a f6
prioritas, mig a karusszel robotok kiilondsen alkalmasak nagy tejtermeld tizemek szdmara, ahol

a termelési mennyiség ndvelése és a munkaerd-hatékony kihasznélasa a f6 cél.

Osszességében tehat elmondhatd, hogy mind az istalldo robotok, mind a fejohazi karusszel
robotok szamos elénnyel és hatrannyal rendelkeznek, amelyek befolyasoljak a tejtermelési
folyamatokat. Az istallo robotok a tehenek jolétét €s szabad mozgésat helyezik elétérbe, mig a
fejohazi karusszel robotok a hatékonysagra ¢és a termelési kapacitds novelésére
Osszpontositanak. A valasztas a gazdasag igényeitdl, méretétdl és céljaitol fiigg. A dontés elott
érdemes alaposan megfontolni a kiilonboz6é tényezdket, és figyelembe venni a helyi piaci

viszonyokat, valamint a gazdasag hosszatavu céljait. (Toth, 2021)

2.5.2. Szabad és iranyitott forealmu fejérobotos istallok

A fejorobotok elterjedése a modern tejtermelésben 1) megoldasokat kinal a hagyomanyos
tartasi technologiakhoz képest. A szabad és irdnyitott forgalmu fejérobotos istallok mindkét
esetben kiilonbozd eldnydket és hatranyokat kindlnak a tejtermeldk szdmara. Az aldbbiakban

részletesen kitérek ezekre a tipusokra, valamint a haszndlatuk soran felmeriilé szempontokra.

2.5.2.1.  Szabadforgalmu fejorobotos istallok

A szabadforgalmu fejérobotos istallokban a tehenek szabadon mozoghatnak az istallo teriiletén
beliil, ami természetesebb kdrnyezetet teremt szamukra. Az allatok a kiilonboz6 tevékenységeik

(pl. fejés, pihenés, evés) szerint szabadon valaszthatjadk meg a szdmukra legmegfelelobb helyet.

Eldnye ennek a tipusu rendszernek, hogy a szabad forgalom lehetdvé teszi a tehenek szamara,
hogy természetes viselkedésiiket kovethessék, csokkentve ezzel a stressz szintet, ami pozitiv
hatassal van a tejtermelésre. Az allatok joléte javulhat, mivel lehetdségiik van az aktiv
mozgasra, ami egészségesebb allapotot eredményezhet. A tehenek rangsorban elfoglalt
helyiiknek nincs jelentdsége, mivel a robot a nap 24 orajaban rendelkezésre all, €s a kevésbé
dominans tehénnek is lehetdéséget ad a megfeleld fejési iddpont megvalasztasahoz.
Mivel a tehén szabadon mozoghat az istalléban, ezért nincs sziikség kiillonbozé valogatod €s
varakozo terek kialakitasara, minddsszesen egy szeparacios teriilet elég, ahova a problémas
teheneket a robot valogatja a kiilonb6zd sziirési feltételek alapjan. Ezekbdl adoddan a

bekeriilési koltsége alacsonyabb.
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Hétranya a szabad forgalmu rendszereknek, hogy nehezebben kontrollalhatok, mivel a tehenek

szabadon mozognak, ami kihivast jelenthet a fejési folyamatok irdnyitasaban, ebbdl adéddan

magasabb a munkaerdigénye.

Perimeter
feeding

L Lil i

120 Comfortable Freestalls
for Milking Cows

LLL J

1

JFetch pen 1
Robot l ////'

T Chute (s)

111

Management rail->

1l

L1
30 freestalls with
flexible gating for
far off dry cows or
separation cows

- Heifers

[ 1T 1

J Fetch
pen 2

-{ Robot
2

Bedding
pack for
fresh and
L lame cows
|

| Maternity
pens

Close ups

Perimeter
feeding

2. abra: Szabadforgalmu robot istallo. 6 soros pihenéboxxal, kiilsé etetd uttal, frissen ellett csoporttal és
valogatd térrel.
Forras: Journal of Dairy Science (Rodenburg, 2017)

2.5.2.2.

Iranyitott forgalmu fejorobotos istallok

Az irdnyitott forgalmu fejérobotos istallokban a tehenek mozgasa szabalyozott, azaz az allatok

egy adott utvonalat kdvetnek a fejési folyamat sordn. Ez a rendszer lehetdvé teszi a fejérobotok

hatékonyabb mikodését és az allatok jobb nyomon kdvetését. Az irdnyitott forgalmu

robotoknak alapvetOen két fajtajat kiilonitik el, a ,,milk first” és a ,.feed first”. A ,,milk first”

technologia soran a teheneknek a fejéroboton keresztiil kell haladnia, hogy az etetd asztalhoz

érkezzen, mig a ,,feed first” tipusnal a fejéroboton keresztiil kell jut el a pihendtérbe.
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4. abra: ,milk first” tipusu iranyitott tehénforgalmu istallo
Forras: agproud.com (Rodriguez, 2012)

Elénye, hogy hatékony fejést tesz lehetdvé az iranyitott forgalom. A tehenek eldre
meghatarozott sorrendben ¢és idOpontban keriilnek a fejorobotokhoz, ami javitja a fejés
hatékonysagat. Ezen tul konnyebb a nyomon kdvetés, ugyanis az allatok mozgasanak iranyitasa

megkonnyiti a tehenek egészségi allapotanak ¢€s teljesitményének figyelemmel kisérését €s

monitorozasat.
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Hétranya a korlatozott mozgéstér, ugyanis az irdnyitott forgalom csokkenti a tehenek
mozgésszabadsagat, ami negativ hatdssal lehet az allatok jolétére és természetes viselkedésére.
Szabalyozéasi nehézségek is eléfordulhatnak, hiszen az irdnyitott forgalom megvalositasa
jelentds tervezést €és szervezést igényel, mivel figyelembe kell venni a tehenek természetes

viselkedését és igényeit.

2.5.2.3. A szabad és iranyitott forgalmu rendszerek osszehasonlitasa és kévetkeztetések

A szabad ¢és iranyitott forgalmu fejérobotos istallok mindkét megoldésa kiilonbozd eldnyodket
¢s hatranyokat kinal a tejtermel0k szamara. A valasztds a gazdasagok egyedi igényeitdl, a
rendelkezésre 4allo infrastruktiratol és a tejtermelés céljaitol fiigg. A szabad forgalmu
rendszerek a tehenek jolétére és természetes viselkedésére helyezik a hangsulyt, mig az
irdnyitott forgalmu rendszerek a termelési hatékonysagot és az allatok nyomon kdvetését
helyezik elétérbe. Fontos kiemelni, mindig lesz olyan tehén, aki nem érkezik meg idOben a
fejoallasba, ezeket az allatokat emberi segitséggel kell a fejérobotba hajtani. A legjobb
megoldas a gazdasag céljainak és a technologiai adottsagoknak megfeleld rendszer
kivalasztasa, figyelembe véve az allatok jolétét és a termelés hatékonysagat egyarant. A dontés
soran ¢érdemes szakirodalmi forrasok és gyakorlati tapasztalatok figyelembevételével
mérlegelni a kiillonb6zé rendszerek eldnyeit €és hatranyait, hiszen a megfeleld valasztas
kulcsfontossagu a gazdasadg sikeréhez. A fejérobotok beiizemelését kdvetden tejhozam
novekedés figyelhetd meg, szabad tehén forgalom esetében akar 15-20%. Ez kdszonhetd tobbek
kozt a tejhozam alapu abrak adagoldsnak, a fejésszam novekedésének ¢és a tehenek komfortérzet

javulasanak. (Endres, 2019a)

Tipus: Szabad forgalmu Iranyitott forgalmu
Felhajtasi (munkaerd) igény: 8% 5%
Kezdeti beruhazas: alacsonyabb magasabb

3. tablazat: Szabad vagy iranyitott forgalom
Forras: Endres, 2019b
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2.6. A fejorobotok elterjedése hazdnkban

Ev Fej('irf)botok Fejt t,ehenek Gazdf\ségok ) Atlag?s
szama szama szama iizemmeéret

2018 1 52 1 52

2019 3 156 2 78

2020 40 2080 8 260
2021 20 1040 5 208
2022 18 936 3 312
2023 36 1872 5 374
2024 32 1664 4 416

Osszesen: 150 7800 28

4. tablazat: Fejorobotok terjedése éves bontasban
Forras: Lely Center G6d6116 honlapjan kozolt adatok

A tablazatban bemutatott adatok alapjan a robotizalt fejési technoldgia hazai terjedésének
alakulasa figyelhetdé meg az utols6 hat év soran. A fejérobotok szama, a fejt tehenek szama, a
gazdasagok szama ¢és az atlagos lizemmérete egylitt mutatja a mezdgazdasag technologiai

fejlodését és a tejtermelés atalakulasat Magyarorszagon.

2.6.1. Az automatizalt fejés terjedése

Az adatok szerint 2018-ban csupan egy gazdasag lizemeltetett egy fejérobotot, amely 52 tehenet
fejt. Ez az év volt a robotizalt fejés kezdeti szakasza hazankban, ahol a robottechnologia
elterjedése még kezdetleges volt, és az lizem mérete is viszonylag kicsi. Az elkdvetkezd évben
harom 1j fejorobotok keriilt betizemelésre kettd gazdasdgban, ami azt jelzi, hogy a gazdasagok
érdeklodése a robotizalt megoldasok irant ndvekedett. A fejt tehenek szdma is jelentosen
emelkedett, 156-tal, ami 0sszességében atlagosan 78 tehenet jelentett gazdasdgonként. 2020-
ban ugrasszeri ndvekedés lathatd, ugyanis abban az évben 40 fejérobot lett tizembe helyezve
nyolc gazdasadgban. A fejt tehenek szdma igy 2082-nal nétt, ami 208-es atlagos lizemméretet
jelent. Ebbdl is kitlinik, hogy a gazdasagok elkezdtek nagyobb mértékben invesztalni a modern
technologidkba. Az ezt kovetd két évben az 1) belizemelt robotok szamanak csokkenése
figyelheté meg (20 robot 2021-ben és 18 robot 2022-ben) — ennek oka lehetett az egész vilagon
tombolo COVID-19 jarvany, mely a gazdasag minden szegmensére nagy hatassal volt, és mind
a maganemberek, mind a véllalkozasok tekintetében eldvigyazatossagot eredményezett —, de a
fejt tehenek szama még mindig magas maradt, 1040, illetve 936. Az atlagos lizemméret pedig
a 2021-es 208-ra visszaesést kdvetden 2022-t6] folyamatosan ndvekedett 312-re, ami azt jelzi,

hogy a nagy gazdasagok egyre inkabb az automatizalas iranydba mozdultak el. 2023-ban az 1]
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belizemelésii robotok szdma az el6z6 €v duplajara emelkedett, igy 6t gazdasagban 6sszesen 36
belizemelt robotot jelent 1872-es fejt tehén szammal, ami 374-es atlagos lizemméretet
eredményezett. Ez magasan kiemelkedik az elmult években produkaltaktol, és ezek a szamok a
robotizalt fejési technologia iranti fokozott érdeklddést és az lizemiméretek tovabbi boviilését
mutatja. Az utolsé vizsgalt évben 2024-es évben az 11j fejorobotok szama 32-ra cs6kkent, mely
az el6z0 évhez képest valoban kevesebb, am a vizsgalt iddszak atlagat még mindig meghaladja.
A fejt tehenek szama pedig 1664 az ujonnan modernizalt négy gazdasag esetében, ami 416-os

atlagos lizem méretet eredményezett.

2.6.2. Atlagos lizemméret alakuldsa

A tablazatban az atlagos lizemméret a 2021-es visszaesést leszamitva folyamatos novekedést
mutat, ami azt jelzi, hogy a nagyobb kapacitasi lizemekbe is beépithetd a technologia, és

szeretnék kihasznalni a robotfejés elényeit. Az alabbi fobb megallapitdsok vonhatok le:

A robotizalas terjedésével a gazdasagok egyre nagyobb léptékben képesek tejtermelésre. Az
atlagos lizem mérete a 2018-as 52-r6l 416-ra n6tt 2024-re, ami figyelemremélto valtozast mutat.
A robottechnologiat bevezetd gazdasagok szaménak csokkenése azt jelzi, hogy a piac egyre
inkabb a nagyobb, hatékonyabb lizemek fel¢ mozdul el. Ez a tendencia a kis lizemek fokozatos

eltlinését is eredményezheti, amelyek nem képesek versenyezni a nagyobb gazdasagokkal.

2.6.3. A robotos fejés terjedése Magyarorszagon

A robotizalt fejés hazai terjedése az alabbi tényezOk kovetkezményeként valosult meg. A
modern fejorobotok bevezetése forradalmasitotta a tejtermelést, lehetové téve a gazdasagok
szamara, hogy csokkentsék a munkaerdigényt és noveljék a termelési hatékonysagot.
A megnovekedett kereslet a tejtermékek irdnt a gazdasdgok szdmara Osztonzdleg hatott a
technologiai fejlesztések irdnyaba, hiszen a termelés ndvelése érdekében modern megoldasokra
volt sziikség. A mezdgazdasagi innovaciokhoz és modernizacidhoz nyujtott allami tdAmogatasok
szintén hozzajarultak az automatizalt fejés elterjedéséhez, lehetdvé téve a gazdasdgok szamara,

hogy finanszirozzak a robotok beszerzését.

2.6.4. Osszegzés

Az automatizalt fejés terjedése Magyarorszagon az utdbbi €vek soran jelentds valtozéasokat
hozott a szarvasmarha-tenyésztésben. Az adatok alapjan egyértelmiien lathat6, hogy a

gazdasagok mérete nott, a robotok szama pedig emelkedett, és varhatéoan emelkedni is fog a
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jovoben. Az atlagos lizem mérete is folyamatosan boviilt, ami a nagyobb termelési kapacitas
iranti igényt tiikkrozi. A jovOoben varhatéan a robotizalas tovabbra is terjedni fog, és a gazdasagok

technologiai fejlesztései hozzajarulnak a fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlatokhoz.
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3. Sajat vizsgalatok

Szakmai gyakorlatomat a Pinkamenti Agrar Kft. tehenészeti telepén toltottem, amely Vasaljan
talalhato, Kormendtél mintegy 10 km-re. A cég fétevékenysége a szant6foldi névénytermesztés
¢s a tejeld szarvasmarha-tenyésztés. A novénytermesztés 1200 hektar bérelt foldteriileten
folyik, ahol f6ként kaldszosokat, Oszikdposztarepcét, szalastakarmanyt &s erjesztett
takarmanyokat allit el6. Az idei éveben 250 hektar sorarpat, 250 hektar 6szikaposztarepcét, 150
hektar durumbtizat, 250 hektar ¢szibuzat termelt eladasra, ezen feliil 90 hektaron rozs szenazst
készitettek, 50 hektar arpa szendzst (viaszérésben), illetve 150 hektaron késziil majd kukorica
szilazs. A tejel6 tehenészetben 350 db holstein-friz tehén és szaporulata talalhato, melyet 2020
nyara ota Lely Astronaut robotok fejnek a nap 24 or4jaban. Az allattart6 telep az elmult par
évben jelentds fejlesztéseken esett at, melyek a jovedelmezdséget szolgaljak. Jelenleg is zajlik
a telep korszerlsitése, gyakorlatom alatt épp késziildben volt 3 db 1j falkdzi silotér, a termeld
istallo tetdjének korszeriisitése, valamint a telep dolgozoi éppen varjak az 0j Onjaro
takarmanykeverd-kiosztd kocsit. A cégnél 29 f6 munkavallalé dolgozik, melybdl 5 £6 szellemi
dolgozo6 és 24 6 fizikai alkalmazott. A novénytermesztésben 13 f6 dolgozik, melybdl 1 6
vezetd, 2 {6 szereld €s 10 {6 traktoros beosztasu. Az allattenyésztésben 16 6 dolgozik, ebbdl 3
6 vezeto (telep- és mliszakvezetd), 13 {6 fizikai dolgozd, 6 f6 pedig istallomesterként dolgozik,
tovabba 3 6, mint traktoros, 2 f6 borjasz és 2 f6 udvari munkés. A szarvasmarha telepen végbe
ment beruhdzésoknak kdszonhetden a
termelés folyamatosan emelkedik, az

eredmények pedig biztositjdk ezen

| nehéz idészakban is a fejlodést és a
biztos munkahelyet a munkavallalok

szamara.

5. abra: Epiil§ silotarolo
Forras: sajat foto (Pinkamenti Agrar Kft. Vasalja, 2024)
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Korcsoport Darab
Itatasos borju 73
Vilasztastol 3h6 vemhesig 240
Vembhes isz6 75
Tejeld tehén 351
Osszesen 739

5. tablazat: Aktualis allatallomany korcsoportonkénti bontasban
Forras: Pinkamenti Agrar Kft. TALP - telepiranyitasi rendszer

IJ |"‘I ||||II||r"I III|I|| T,
|| ||I“||"|I||“|||[| ll"r !|

Galaxy 522+

6. abra: Termeld istallo
Forras: sajat fot6 - Pinkamenti Agrar Kft.

Dolgozatom ezen fejezetében a fejérobotok belizemelését kovetd egy honapot fogom vizsgalni,
Osszehasonlitva az egy évvel késobbi allapotokkal. Az elemzés harom kiilonb6zo részre lesz
bontva: elsé laktacids tehenek, kettd €s tobbszor ellett tehenek, fogadd csoport — tehén {isz6

egyeben.
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pihendtér

Forras: Pinkamenti Agrar Kft.

A konvencionalis fejésrdl torténd atallas minden esetben komoly valtozasokkal jar egy
szarvasmarha telep ¢életében. A fejérobot belizemelésének lehetésége mar 2018-ban
megfogalmazdodott és 2019 szeptemberében el is kezdddott az eldkészité folyamat. A
munkalatok az istallok atalakitasaval kezdddtek, mivel az 1j technoldgia a 1985-ben atadott k2-
es, novekvd almos istallokban keriiltek beépitésre. Az istallok atépitése soran létre lett hozva
egy varakozotér, egy valogatotér, €s ventilatorok keriiltek belizemelésre az istallo klima

szabalyozasa érdekében. Ez az iddszak jelentdsen befolydsolta a telep életét, mivel
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szeptembertdl aprilis kozepéig egy-egy istallo rész folyamatosan el volt zarva a termel6 tehenek
eldl, ezzel nagyban csokkentette az allatok részére biztositott pihend teriiletet. A fejérobotok
hasznalataval egy telep miikodése alapvetden atalakul. A hagyomanyos, idében rogzitett fejési
folyamat helyett az allatoknak nagyobb oOnallosagot kell biztositani, mivel a robotizalt
rendszerben a tehenek maguk donthetnek arrol, mikor mennek fejésre. Ehhez a telepvezetésnek
el kell fogadnia, hogy az allatok természetes viselkedésére alapozva rugalmasabb,
allatk6zpontibb menedzsmentre van sziikség. A hatékony miikodés érdekében 1) technologiai
adatok alapjan kell optimalizalni az allatok jolétét, egészségét €s teljesitményét. A fejérobot
belizemelése soran a telepnek szamolnia kell a robotok preciz beallitasdval és rendszeres
karbantartasaval. Ezek a rendszerek rendkiviil Osszetettek és magas szintli technologiai
ismereteket igényelnek, ezért sziikség van megfeleld szakemberekre, akik biztositani tudjak a
robotok folyamatos és hibamentes miikodését. Esetenként miiszaki problémak mertilhetnek fel,
amelyek akar a fejési folyamat akadozasédhoz is vezethetnek, €s sziikséges egy gyorsan elérhetd
szervizhattér és a megfeleld telepi tudas a gyors és preciz reagalashoz. A fejorobot bevezetése
alapjaiban valtoztatja meg a fizikai dolgozdk szerepét is. A hagyomanyos fejési rutin helyett a
munkatarsaknak a robotok ellendrzésére, a rendszer adatainak figyelésére, az esetleges
rendellenességek kezelésére és a tehenek jolétének fenntartasara kell 6sszpontositaniuk. Ehhez
specialis képzésre van sziikség, hogy megismerjék a robotok mikodését, az Aallatok
viselkedését. A robotizacid egyes munkafolyamatokat konnyebbé tesz, de uj kompetencidk
elsajatitasat is igényli, és jollehet, hogy néhany dolgozd szdmara ez kezdetben stresszt okoz
vagy ¢éppen ellenallast valt ki. Az allatok szamara is kihivas lehet megszokni az uj fejési
rendszert. Id6t és tiirelmet igényel, mig az allatok hozzaszoknak ahhoz, hogy sajat tempdjukban
menjenek a fejérobothoz. A menedzsmentnek gondoskodnia kell arrol, hogy a tehenek
fokozatosan megismerjék ¢€s elfogadjak a rendszert, és ez iddigényes folyamat, amelyhez

megfeleld kornyezetet €s ujfajta takarméanyozasi rendszert is ki kell alakitani.

Osszességében tehat a fejérobot bevezetése egy szarvasmarha telepen nemcsak technikai
valtoztatds, hanem jelentds szemléletvaltast és 0j képességek elsajatitasat igényli mind a
menedzsment, mind a dolgozok részérdl. A siker érdekében fontos, hogy a telep megfeleld
tamogatast és képzést biztositson a munkatarsak szamara, és folyamatosan figyelemmel kisérje

az allatok alkalmazkodasat.
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8. abra: Fejo robotok mar hasznalat kozben
Forras: sajat fot6 - Pinkamenti Agrar Kft.

3.2. Azelsé6 csoport

Napi tejtermelés, fejésszam és elutasitasok

—— Napi termelés (L) ==~ Napi atlagos fejésszam
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Datum

9. abra: A tejhozam, fejés szam és elutasitasok alakulasa az els6 30 napban els6 laktacios tehenek
Forras: Pinkamenti Agrar Kft.

Az csoport induldsanak datuma 2020. jinius 2. napja. A csoportban 95 db elsé laktacios
Holstein-friz szarvasmarha volt, melyek laktacios napjuk 143 nap. Az elsé napon a reggeli fejés
még a mindennapi rutinnak megfelelden 5 érakor kezdddott a fejohazban. Viszont a délutani
fejés mar a robotban tortént. Els6 napon az allomany egyszer lett fejve roboton, a masodik

napon mar kétszer volt fejése minden allatnak a robotban. Az elsé 15 napban a fejés szam 2-
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2,5 kozott mozgott 1-1 kiugro értéket lathatunk mind negativ, mind pozitiv iranyban, de az
egyértelmiien leirhatd, hogy az llatok elég konnyen alkalmazkodtak a robot fejéshez, mivel tej
csOkkenést nem eredményezett az 1j fejési modszer. Az elsé 30 nap végére kijelenthetd, hogy
az allatok teljes mértékben adaptalodtak a robottal torténd fejéshez, a termelés, a fejés szam és
az elutasitds stabilizalodni kezdett. A honap végén lathatd bezuhanast miiszaki probléma
okozta. A csoport az atallas eldtt 30-32 kg koriil termelt (forras: TALP). Az elsé 14 nap soran
a tehenek fix mennyiségii abrakot kaptak a robotban, és csak 14. nap utan élltunk at a tejhozam
alapu takarmanyozasra, ennek megfeleléen az elsé 14 napban még TMR-t (Total Mixed Ration)

kaptak a tehenek €s csak a 14. nap utan kezdtiik el a PMR (Partial Mixed Ration) etetését.

Komponens | Széna | Kukorica | Rozs Gabona | Roppantott | Sortorkoly | Tap | Melasz
szilazs szenazs | szenazs | kukorica

TMR 1,5kg | llkg 3kg Skg 6kg Tkg 7,5 | 1,2

PMR 2kg 18kg 9kg - 4kg Skg Skg | lkg

6. tablazat: A TMR és PMR Gsszehasonlitas a robot fejés indulasakor
Forras: Pinkamenti Agrar Kft

rvap tIwssarcies @

1. csoport fejéshez Cargill pellet -
Ellés utan v 1 2.50
Ellés utan v v 3.50
Ellés utan v 14 6.50
Ellés utan > 31 ® v Hozam (kg)
0 2.50
35 5.50
-+ 45 7.50
Ellés utan v 119 v Hozam (kg)
0 2.50
35 5.50
—+ 40 6.50
Ellés utan v 219 v Hozam (kg)
0 1.50
30 2.50
— 35 5.00
Szarazra allitas el8t 14
Szarazra allitas elst 0 1.00

10. abra: Tejhozam alapu takarmanyozas
Forras: Lely Horizon telepiranyitasi rendszer
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A fenti recepturak alapjan lett a takarmanykeverék osszeéllitva az allatok szamara. Amig TMR-
t kevertiink az éllatoknak, addig 2,5 kg abrakot kaptak a robotban, leginkdbb csalogatd
jelleggel, mig a 14. nap utan a tejhozam alapti takarmanyozas lett beallitva. Igy az elsé honap
végére elértiik az 5 kg robottap etetését dtlagosan. Mint a mellékelt abran is latszik, ellést kovetd
30 napban a robotban fix mennyiségli robottapot etetiink a tehénnel, hogy az indulasnal a
tejhozam alaptl takarmanyozas ne lehessen limitalé tényezd. A 30. nap utan tejhozam és

laktacios napok alapjan van beallitva a robotban elérhetd takarmany mennyisége.

Az indulést kovetd 1 évre a csoport dinamikdja teljesen beallt és adaptalodott a szabad
tehénforgalom adta lehetdségekhez. A csoport Gsszetétele menet kdzben valtozott €s a laktacios
napok szama emelkedett 143-r61 183-ra, de a termelésiik kiegyenlitett maradt. A csoport mérete

jelentdésen nem véltozott.

Napi termelés, napi atlagos fejésszam és elutasitasok idébeli valtozasa £
- Napi termelés ~ _:vJ
-=-=- Napi 4tlagos fejésszdm S S Se==e’ AN pr o
37.5} ==~ Elutasitasok R ‘. s Se e ——————————— <
37.0 -2.5
2 36.5
9 -2.0 a
£ 36.0 5
§ [a]
g
8355 -1.5
35.0
-1.0
345

2021-A06-01 2021-‘06-05 2021-06-09 2021-06-13 2021-06-17 2021:06421 2021-06-25 2021:0&091;07-01
Datum

11. abra: A tejhozam, fejésszam és elutasitasok alakulasa az els6 év utan (els6 laktacios tehenek)
Forras: Pinkamenti Agrar Kft.

3.3. A masodik csoport

Maisodik fazisban a tobbszor ellett tehenek keriiltek beszoktatasra, ekkorra mar a telep
dolgozodinak €s a menedzsmentnek volt némi tapasztalata az induldssal kapcsolatban. Ekkor
kortilbeliil 180 tehén volt fejve robottal és 120 db hagyoményos fejohdzban. Munkaszervezés
szempontjabol talan ez a rész volt a legkomplikéltabb, mivel egy-egy ember mar nem volt elég

miuszakonként a robotos istallo ellatasara és a fejohaz is legalabb két embert igényelt.
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A csoport Osszetételében a kétszer és tobbszor ellett tehenek voltak 91 darabszdmmal, a
laktacios napjuk 118 volt. Tejtermelésiik az induldst megel6zden 34-35 kg koriil mozgott. Az
el6z6 csoporttal ellentétben itt nem mondhaté el, hogy az allatok konnyen adaptalodtak a
rendszerhez, ugyanis a fejésszam az elsé laktacids tehenekhez képest elmaradt, 21 nap elteltével
pedig még meg sem kozelitette a 2,6-3-as fejésszamot, amit az elsé borjas csoportban 16 nap
robot fejést kovetden elértiink. A tejtermelése ennek a csoportnak joval magasabb, atlagosan
37,47 kg, mig az el6z6 csoporté 33,8 kg volt. Kozeledve a vizsgalt idészak végéhez, mind az
elutasitasszam, mind a fejésszam ndvekedést mutatott, igy elmondhato, hogy a tobbszor ellett
teheneknek legalabb 4 hétre volt sziiksége a robot megfeleld haszndlatdhoz, viszont
tejtermelésben elég magas szintet sikeriilt elérnilik az alacsony fejésszamhoz képest. Ebben a
nem megfeleld munkaerd-felhasznalas is kozrejatszhatott, mivel ebben az idészakban 2 csoport
volt mar robottal fejve, és vele parhuzamosan még a fejOhazat is hasznaltuk. A csoport
takarmanyozasa megegyezett a korabban leirt takarméanyozasi modszerrel, az elsé 14 napban
TMR-t etettiink fix mennyiségli robottappal, a 14. napot kovetden tejhozam alapu

takarméanyozasra alltunk at.

Milk Production, Avg. Milking Count, and Rejections Over Time s
2
40.0
= Milk Production (Napi termelés)
man Avg. MEKING COUNE (NBDLAIAG) L. el oemsnmicnssosiomen Famsassrrbismsrmtsiiiivmien Mo i i i i -25
375} —+= Rejections (Elutasitas) mm—— )
& | 4 fessmes -~ 2
W
. / 2
£ 35.0 / 209
2 4 )
o / J
2325 ! =
= ! 153
2 / S
S 300 Iy g
3 A K =
g P . ! /'/ % =
a - \ / 102
X & K - -
=275 - N / 4
s // \,\A_ J Z
g
L~
25.0 S 0.5
22.5
-0.0

2020:06-25 2020-062020-07-01 2020:07-05 2020-‘07-09 2020-07-13 2020-07-17 2020:07-21
Date

12. 4dbra: A tejhozam, fejésszam ¢és elutasitasok alakuldsa az elsé 30 nap utén (t6bb laktacids tehenek)
Forras: Pinkamenti Agrar Kft.

Egy évet kovetden a tehenek adaptalodtak a rendszerhez, a fejésszam mondhatni beéllt a kivant
szintre. A fajlagos hozam minimalisan csokkent, viszont a tejelé napok szdma kozel 80 napot

emelkedett az indulashoz képest.
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Tejtermelés, Atlagos fejésszam és Elutasitasok alakuldsa

38t
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13. abra: A tejhozam, fejésszam és elutasitasok alakuldsa az els6 év utan (tobb laktacios tehenek)
Forras: Pinkamenti Agrar Kft.

3.4. A harmadik csoport

Elérkeztiink a harmadik, egyben utolsé fazishoz az automatizalt fejés induldsaban. Az utolso
csoportban vegyesen voltak talalhatok elso laktacios tehenek €s tobbszor ellett tehenek, ezek az
allatok majd egy honapon keresztiil voltak szoktatva a fejérobothoz, mieldtt élesben indult
volna a fejés. Ez tobb tényezd miatt huzddott, leginkdbb a kukorica szilazs készitése
befolyésolta. Az elsé fejésre ebben a csoportban 2020. oktober 6-an kertilt sor. Az indulast
megel6z6 iddszakban a csoport laktacids napja 50-60 kézott mozgott, napi tejiik pedig 35-36
kg kozott. Mint az alabbi grafikon is latszik, a tehenek gyorsan adaptalodtak a rendszerhez,
tejtermelésiik nem csokkent, inkabb fokozatos ndvekedést mutatott. A fejésszam tekintetében
7-8 nap utan elérték a 2,5 fejésszam feletti atlagot, ez az el6z6 2 csoporthoz képest kivalo

eredmény.

A csoport fejés szama egy évvel az indulashoz képest stabilizalodott, tejtermelésiik 36-40 kg

kozott mozog.
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Tejtermelés, Atlagos fejésszam és Elutasitasok alakuldsa (2020 Oktéber - November)
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14. 4bra: A tejhozam, fejésszam ¢és elutasitasok alakulasa az elsé 30 nap utén (frissen ellett tehenek)
Forras: Pinkamenti Agrar Kft.

40Tejtermelés, Atlagos fejésszam és Elutasitasok alakuldsa (2021 Oktéber - November)
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15. 4bra: A tejhozam, fejésszam ¢€s elutasitasok alakulédsa az els6 év utan (frissen ellett tehenek)
Forras: Pinkamenti Agrar Kft.

3.5. Osszegzés

A Pinkamenti Agrar Kft. szarvasmarha telepén végbement beruhdzasok egyértelmiien a
jovedelmezdséget €és a hatékonysag novelését szolgaljak. Ennek mi lenne jobb bizonyitéka,
mint a 305 napos laktacios termelés novekedése és az atlag laktaciok szamanak novekedése.
Mint tudjuk, a hazai 4tlag laktaciok szama 2,1, mig a robot fejés bevezetésének évét kovetden

a cégnél az atlaglaktaciok szdma meg haladta a 2,2, és 2 évben 2,4-et is elérte. A két ellés kozti
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1d6t is sikertilt 400 nap ala vinni, ami azt jelenti, hogy az alloméanyszaporodas biologiai allapota
rendben van, sdt az orszagos élmezdénybe tartozik. A 305 napos laktacids termelés évrol évre

novekszik, csupan 2023-ban tapasztaltunk minimalis visszaesést.

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Laktacios termelés (305 napos | 8896kg | 9354kg | 10307kg | 10963kg | 11498kg | 11158kg
korrigalt)

Két ellés kozti id6 405 nap | 407 nap | 411 nap | 398 nap | 383 nap | 394 nap

Atl. Laktaciok szama 2,1 2,2 2,2 2,4 2,2 2,4

7. tablazat: Laktacios termelés, két ellés kozti id0, atlag laktacidk szama
Forras: Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete altal k6zolt adatok

A szarvasmarha telep dolgozoi 1étszama megegyezik jelenleg is a 2020 el6tti allapotokkal,
viszont a kordbbi atlag munkaora jelentésen csokkent, mely koszonheté a munkakdrok
atalakulasanak, és az automatizalt fejésben rejloé potencidlnak. A gazdasagban jelenleg is tobb
beruhdzds van folyamatban, 10j takarmdnytarold, szalma tarolo ¢és a termeld istalld

korszertisitése van folyamatban.

Dolgozatomat az Ugyvezetd Ur gondolataval zarnam: ,,hat az allatok természetszerliségébdl
fakadoan nehezen, de azért megszoktak és most mar szerintem nem csak a dolgozo6ink, hanem

a tehenek sem tudnanak robot nélkul élni.”
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4. Konkluzio

Megéri-e ma tejeld szarvasmarhdt tartani? A valasz igen. A rendszervaltast kovetden hazank
szarvasmarha-alloménya jelentésen lecsokkent, az allami gazdasdgok részben megsziintek,
részben pedig a privatizdci6 4aldozatai lettek, ugyanez pedig elmondhato a
termeldszovetkezetekrdl is. A mezdgazdasagi dgazat talan a legtobb veszélynek kitett dgazat,
valtoznak a taplalkozasi trendek, hazankban is egyre sz&lsdségesebb iddjarasi viszonyok valtjak
egymast, akar csak a vilagban, valamint tovabbra is jelentds problémat okoz a megfeleléen
képzett munkaerd hidnya. Ezek a problémak hatvanyozottan igazak az allattenyésztésre, legyen
az sertés vagy éppen szarvasmarha. A taplalkozasi trendek valtozasai miatt egyre tobb ember
valaszt vegetarianus vagy éppen vegan taplalkozasi format, tovabba az éghajlatvaltozasnak
koszonhetden a takarmanyok hozamaiban is szignifikans negativ valtozasok figyelhet6k meg.
Mint a gazdasag barmely szegmenésében, gy itt is jelentds koltségndvekedést okoz az energia
arak valtozasa, mely minden input anyagra is igaz. Felmertiil a kérdés, hogy akkor miért éri
meg? A valasz nagyon egyszerli: a csokkend szamu szarvasmarha-alloméany kovetkeztében a
felvasarlasi arak 2024. IV. negyedévében pozitiv iranyba mozdulnak el. A megfelelé munkaerd
,»kivaltdsara” a precizids szarvasmarhatartds egy kiutat jelent, melyben az embernek inkabb
csak felligyeld szerepe van, mint sem végrehajto. Igen am, de ezek a precizids eszkdzok is
meghibdsodnak és akkor leall a termelés... Ezeket a gépeket farmereknek talaltak ki, igy
javitasuk nem igényel miiszaki végzettséget, és a mai vilagban mar kiépiilt szervizhalozata van
a forgalmazd cégeknek, valamint az informatika segitségével tavolrol is tudnak segitséget
nyUjtani. A tejeld szarvasmarhat tartd cégeknek a meglévé eréforrasaikat arra kell felhasznalni,
hogy a maximumot hozzak ki az adott technologiajukbdl és torekedjenek a hatékonysag
novelésére. A szarvasmarhatartdsban rejld technoldgiai potencial soha nem volt olyan
kimagaslo, mint ma. Ezen technologidknak kdszonhetden ujra egyed szinten tudunk foglalkozni
allomanyunkkal, akar csak egy par tehenes gazda. A megfelel6 menedzsmenttel mar nem az
eseti kezelésekre kell fokuszalnunk, hanem a prevenciora. Es mi lehetne gazdasdgosabb, mint
az egyedszintli prevencid. A fejérobotoknak kdszonhetden egy tenyészet kevesebb munkaerd
raforditassal, magasabb hozamokkal tud dolgozni, mivel az automatdk karacsonytol

karacsonyig, a nap 24 6rdjaban végzik a dolgukat.
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5. Felhasznalt forrasok

Felhasznalt irodalom:

Agroinform Média Kft. (2015): Mar csak 5 évig éri meg husmarhat tartani. Agroinform
honlapja. Letoltés datuma: 2024.09.25. forras: Mar csak 5 évig éri meg husmarhat tartani -

Agroinform.hu

Agroinform Média Kft. (2020): Kevés a munkds? Igy is 24 oérdban gondoskodhatsz az

dllatokrél! Agroinform honlapja. Letoltés datuma: 2024.09.15. forras: Kevés a munkéas? fgy is

24 6raban gondoskodhatsz az allatokroél! - Agroinform.hu

Baiju, N. (2020): History of Automatic Milking System (AMS) — Timeline. Letoltés datuma:
2024.10.12. forras: History of automatic milking systems (AMS) - Timeline

Endres, M. (2019a): A4 tehenek takarmanyozdsa fejorobot rendszerekben. Letdltés datuma:

2024.10.14. forras: PowerPoint Presentation

Endres, M. (2019b): Fejorobot rendszerek és amitol miikodnek. Letoltés datuma: 2024.10.14.

forras: PowerPoint Presentation

Rodenburg, J. (2017): Robotic milking: Technology, farm design, and effects on work flow.
Journal of Dairy Science.,100(9), 7729-7738, DOI: 10.3168/jds.2016-11715

Rodriguez, F. (2012): Choosing the right cow traffic system for your robotic dairy. Letoltés

datuma: 2024.10.11. forras: Choosing the right cow traffic system for your robotic dairy - | Ag

Proud

Toéth L. (2021): Informaciotechnika (IT) a korszerii szarvasmarhatartasban. Budapest:

Szaktudas Kiado Haz.

Torok G. (2023): A husmarhatartas aktualitasai. Letoltés datuma: 2024.09.25. forras: A

husmarhatartas aktualitasai - Magyar Mez0gazdasag

Hivatkozott weboldalak:

Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete: Laktacidos rangsorok. Letoltés datuma: 2021.03.12.,
2024.10.25. forras: Laktacios zarasok
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Kozponti Statisztikai Hivatal honlapja. Letoltés datuma: 2024.09.15. forras: 19.1.1.27.

Szarvasmarha-, sertés-, 10- , juh-, bivaly-, szamar-, §szvér- és kecskedllomany

Lely Center G6doll6 Projektjei. Letoltés datuma: 2024.10.25. forras: Lely Center Godollo -

Lely

Tej Szakmakozi Szervezet és Terméktandcs: Piaci és ar adatok. Letoltés datuma: 2024.09.15.
forras: PIACI ES AR ADATOK
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6. Abrak és tablazatok jegyzéke

Abrak Cim: Oldalszam:
sorszama:

1. Nyerstej felvasarlasi arak alakulasa 2014-2024 7

2. Szabadforgalmu robot istallo. 6 soros pihendboxxal, kiilsé etetd 11
uttal, frissen ellett csoporttal és valogato térrel.

3. ,feed first” tipusu iranyitott tehénforgalmu istallo 12

4. ,milk first” tipusu irdnyitott tehénforgalmu istallo 12

5. Epiil6 silotarold 17

6. Termeld istallo 18

7. Termeld istallo atalakitasanak terve. 1. fejérobot, 2. valogatotér, 19
3. varakozotér, 4. etetd asztal 5. pihendtér

8. Fejorobotok mar hasznalat kzben 21

0. A tejhozam, fejés szam és elutasitasok alakulasa az els6 30 napban 21
elsd laktacios tehenek

10. Tejhozam alapti takarmanyozas 22

11. A tejhozam, fejésszam és elutasitasok alakulasa az elsé év utan 23
(els6 laktacios tehenek)

12. A tejhozam, fejésszam ¢és elutasitasok alakuldsa az elsé 30 nap 24
utan (tobb laktacios tehenek)

13. A tejhozam, fejésszam és elutasitasok alakulasa az elsé év utan 25
(tobb laktacios tehenek)

14. A tejhozam, fejésszam ¢és elutasitasok alakuldsa az els6 30 nap 26
utan (frissen ellett tehenek)

15. A tejhozam, fejésszam és elutasitasok alakulasa az elsé év utan 26

(frissen ellett tehenek)

Tablazatok Cim: Oldalszam:
sorszama:

1. A magyar szarvasmarha allomany valtozasa 1980-2010 kozott 5

2. A magyar szarvasmarha allomany valtozasa 2010-2023 kozott 5

3. Szabad vagy iranyitott forgalom 13

4. Fejorobotok terjedése éves bontasban 14

5. Aktualis allatallomany korcsoportonkénti bontasban 18

6. A TMR ¢és PMR 06sszehasonlitas a robot fejés indulasakor 22

7. Laktacios termelés, két ellés kozti id0d, atlag laktaciok szama 27

231 -



7. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a zarddolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Szalai Balint

A Hallgatdé Neptun kddja: GLTU1Z

A dolgozat cime: A fej6robot tizemi alkalmazasanak értékelése
A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Allattenyésztési Tudomanyok Intézet

A konzulens neve: Dr. Polgar Jozsef Péter

Kijelentem, hogy az altalam benydjtott zarédolgozat egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelm(en
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zdrdvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznéldséra, hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomésul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benydjtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvinosan elérhet6 és kereshet§ lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Keszthely, 2024 november hé 11 nap /

Hallgaté alairasa
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Konzulensi nvilatkozat minta

NYILATKOZAT

Dr. Polgar J. Péter, a dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrél, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarovizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom*.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Keszthely, 2024. november 11.

Belso konzulens
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