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|. BEVEZETES

1.1. Téma indoklasa

Napjainkban a klimavaltozds hatdsara irhatd szélséséges id6jarasi anomalidkkal
parhuzamosan egyre inkdbb a figyelem koézéppontjdba keridl a varosi zoldfellletek
népszerUsitése, létesitése, a kornyezetvédelmi szabalyozasok ujragondolasa, illetve a klima
valtozasahoz alkalmazkodd megoldasok keresése és alkalmazasa. Ezen megoldasok egyike a
varosban talalhaté épilletmonstrumok csupasz fellileteinek zolditése, azaz a tet6k, valamint a
homlokzatok novényekkel valé boritasa. A zoldfellletek névekvd aranya nem csak a varosi
klima szabdlyozdsdhoz, a biodiverzitds noveléséhez, az épilletek fenntarthatébb és
energiatakarékosabb mikddtetéshez jarul hozza, hanem esztétikai relevanciajanal fogva a
kdzérzet javitdsaban is szerepet jatszik. Eppen ezért a klimabarat vérosfejlesztést és az
Okoszemlélet kialakitdsat célzé varosvezetés programjaban szerepelnie kell fenntarthatd és
energiatakarékos szempontokat el6térbe helyez6 intézkedéseknek. Kulcsfontossagu a minél
hatékonyabb és versenyképesebb megoldasok kutatasanak tdmogatasa, valamint a lakossag
tdjékoztatdsat célzé programok szervezése, megel6zendd a zoldfeliilet kialakitasat hatraltatd
félreértések, fals elméletek terjedését. Szakdolgozatom toébbek kozott e téma felszinen

tartasdhoz jarul hozza.

1.2. Célkitlzés

Dolgozatom célja a bioldgiai sokféleség mértékének hozzavet6leges megallapitasa az
IKEA extenziv, biodiverz zoldtet6jén. Emellett az extenziv korlilmények kozott sikerrel
alkalmazhaté évelS disznévények, illetve a tetén spontdn megjelent fajok bemutatasa.

Tovabbi célom, hogy ravilagitsak a biodiverzitas és a zoldtetSk jelent&ségére.



Il. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Zoldtet6k torténeti attekintése

A modernkori zoldtet6k 6sének Szemiramisz babiloni kirdlyné fliggbkertjét tekintik,
amelyet az 6kor 7 csoddjanak egyikeként tartunk szamon (Hidy et al., 2011). A tet6k zolditése
legkozelebb a reneszdnsz korban valt ismét népszer(ivé, amikor az itdliai nagyvarosokban
tetSkerttel diszitették a villdkat. Eurépa északi részén a gyeppel boritott tetdk, az dgynevezett
népi épitészet elemei egészen napjainkig (Kolb, 2019). A kontinens déli részén szintén hosszabb
multra tekint vissza a tet6kertek létesitése, ami annak tudhatd be, hogy a Foldkozi-tenger
kornyékén a hagyomanyos épitési mod a lapostet6, igy logikusnak tlinhetett a tet6teraszok,
illetve a tetGkertek létesitése (Hidy et al., 2011). A zoldtetSk eurdpai berobbanasa a XX. szazad
végére tehetd, a zoldszemlélet kialakuldsaval (Kolb, 2019). Ekkor a modern épitészet és a
lapostet6k elterjedése egylittesen vezettek a zoldteraszok és a zoldtet6k el6lépéséhez.
Valdjaban Hundertwasser osztrak épitész ,bécsi hdzanak megépilésétél (1982) (...) lehet
szamitani a nagyvarosi zoldtetSk elismerését és annak igényére valé torekvést”. Hazankban a
Bauhaus épitészeti stilus meghonosoddasa révén (1930-as évek kdzepétdl) egyre tobb lapostetd
éplilt, igy lehet8ség nyilt arra, hogy a tet6ket elkezdjiik hasznalni, azaz tébb funkcidt adjunk a
feltleteknek (Hidy et al., 2011). Sulyok Maria 1983-ban mar tetSkertekrdl és zoldtet6krdl ir,
jollehet, ekkor még nem alkalmazta az extenziv és az intenziv jelz6ket a zoldteték
vonatkozasaban. A tet6 szukkulens novényfajokkal valé belltetését a ,legigénytelenebb
megoldasnak” nevezte — ez ma az extenziv zoldtetének felel meg —, mashol pedig a z6ldtet6kon
rendszeres ontozést, kaszaldst és tadpanyag-utanpdtlast javasolt, ami ma az intenziv kialakitast
jelenti (Sulyok, 1983). Készd Jozsef az 1990-ben megjelent MagastetSk c. konyvében még
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gyeptéglas ,biotetdrdl” irt, és annak rétegrendjét vazolta (Hidy et al., 2011). Ezutdn mar nem
kellett sokat varni a Flératet6k c. kiadvanyra, mely egy atfogd tervezési és kivitelezési utmutatd
a tetd6felliletek o6kologikus hasznositasahoz (Hidy et al., 1995). Ebben mar egyértelmuen
megkillonboztetik az extenziv és az intenziv ,floratet6ket”, el6bbit az ,6kotetd”, utdbbit a
Jtetkert” elnevezéssel illetve (Hidy et al., 1995). Mdra egyértelmlen Németorszag tolt be
vezet§ szerepet a zoldtetGk |étesitésében. Csak 2022-ben 8,7 millid négyzetméter zoldtetSt
telepitettek az orszagban. Ez azonban a becsiilt 77,6 millid négyzetméter Ujonnan megéplilt

lapostetd csupan 11 szazalékat teszi ki. Tehat 2022-ben az Uj lapostet6k mintegy 89 szazaléka

zoldités nélkil maradt (BuGG-Marktreport Gebaudegriin, 2023). Magyarorszagra vonatkozdan



hianyoznak ezek a szdmadatok, csak becslilt adatokra tamaszkodhatunk — Gerzson Laszl6 2004-
ben 1 millid négyzetméterre becsiilte a hazankban fellelhet§ Osszes zoldtet6 teriiletét
(Gerzson, 2004), majd 17 évvel kés6bb, 2021-ben Dezsényi Péter, a magyarorszagi zoldteték
aranyat tébb, mint 3 milliéd négyzetméterre becsilte (Dezsényi, 2021). A zoldtet6k vilagszerte
tapasztalhaté fokozddod népszerliségére és elterjedésére C. Y. Jim, a Kinai Hongkongi Egyetem
Foldrajz Tanszékének munkatarsa hivta fel a figyelmet egy 2017-es tanulmdanydban, melyben
43 példan keresztiil, és 6t korszakra osztva mutatja be a zoldtet6k fejlédését. A f6leg északon
alkalmazott gyeptetéktSl kezdve a teraszkerteken at a lapostetés zoldkertekig. A zoldtet6k
térnyerését Jim (2017), a tajépitészet és a mérnoki tervezés terén tapasztalhato folyamatos

innovaciokban latja.
2.2. ZoldtetSk el6nyei

2.2.1. Okoldgiai elényok

A zoldtet6k okolégiai elGnyei elsGsorban a légszennyezettség szintjének mérséklésében
és a h6ingadozas csokkentésében jelennek meg. A zoldtetén |évé ndvények sokkal tobb szallé
port képesek megkotni, mint példaul egy hagyomdnyos boritdsu lapostetS (Kolb, 2019). A
zoldtet6k légtisztité hatdsa szintén az Okoldgiai elényokhdz sorolhatd. A novények a
fotoszintézisen keresztiil szén-dioxidot kétnek meg és oxigént termelnek (Horvath, 2023).
Tovabbi elény, hogy a forrd nyari napokon a zoldtet6k folotti levegé h6mérséklete akar 30 °C-
kal is kevesebb lehet, mint a kavicsos tet6k folotti leveg6é (Kolb, 2019). Ujabb vizsgalatok
szerint az extenziv zoldtet6k 1,5 °C-kal is csokkenthetik a kiils6 levegd hémérsékletét, rdadasul
egy zOldtet6 15 szazalékos energiamegtakaritast is jelenthet nyaron és télen egyarant (Ciacci
et al.,, 2023). A zoldtet6 fontos szerepet jatszik a viz visszatartasdban, és ezaltal a varosi
csatornahdlézat tehermentesitésében (Hidy at al.,, 1995), a parolgds révén pedig a varosi

hésziget hatds mérséklésében (1. és 2. dbra).



1. abra: A varosi hdsziget nappali és éjszakai keresztmetszete a légh6mérséklet és a
felszinh6mérséklet alapjan (Forras: Bartholy et al., 2013)
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2. abra: A nappali hiitési mechanizmus sematikus abrazoldsa egy hagyomanyos (1.), egy
extenziv (2.) és egy intenziv (3.) zoldtet6 esetében Gaochuan et al. nyoman (Forras:
Gaochuan et al., 2019)
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A sirln beépiilt, zoldfelllett6l mentes dvezetekben a nyari héségben 10 °C-kal is melegebb
lehet, mint akdr az agglomeracidban (Budapest Kérnyezeti Allapotértékelése, 2023). A beton-
és aszfaltfellileteken a napkdzbeni nagymértékl héelnyelést, éjszaka intenziv kisugdrzas koveti.
Emiatt ezeken a terlileteken a felszini hémérséklet kisebb mértékben csokken, mint a
novényzettel boritott fellileteken, amelyek képesek a vizmegtartdsra és a pdrolgasra (Bartholy
et al., 2013). A csupasz fellileteket azonban a csapadék sem tudja kell6 mértékben lehteni,
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mert azokrdl a viz szinte azonnal lefolyik, igy nem képesek parolgds utjan héleadasra (Budapest
Kornyezeti Allapotértékelése, 2023). Az 6koldgiai elénydk kdzé sorolhaté a bioldgiai sokféleség
meglrzése és annak novelése is, hiszen a tet6kon kialakitott zoldfellletekkel bévil mind az
allatok mind a novények él6helyeinek szdma, mérete (BuGG-Marktreport Gebaudegriin 2023).
A tet6kon kialakitott zoldfellletek hozzdadddnak a varosi zoldtomeghez, ezzel bdévitve,
kiegészitve az 6koldgiai z6ldfolyosok haldzatat — ez 6koldgiai szempontbdl szintén elényként

értékelhet6 (Dezsényi, 2021).

2.2.2. Mlszaki el6nyok

A szakszerlien létesitett zoldtet6 védi az éplletszerkezetet az id6jarasi hatasokkal
szemben, ezzel mérsékelve az esetleges karokat, és szavatolva a szerkezetek minél tovabbi
haszndlhatésagat (V. Horn, 2023). A zoldtetGkre telepitett novényzet védbboritasként
funkcionadl. A tet6 kevésbé kitett a szélnek, a napsugdrzdsnak és a csapadéknak, ezaltal csokken
a tetdszerkezet éplletfizikai terhelése. Az UV sugdrzds anyagkarositd hatasat, valamint az évi

fellileti h6ingadozds mértékét szintén csokkenti a ndvényzet (Hidy et al., 1995 és 3. dbra).

3. dbra: Egy zOldtetd és egy hagyomdnyos lapostets kozotti kiilonbség hGkameras felvételen

Az 1. tablazatban lathatd, hogy mennyivel nagyobb héterhelésnek van kitéve egy zéldfeliilet

nélkili tet6, ami rovid id6n beliil a szigetelés és a tartdszerkezet deformaldddsahoz vezet.



1. tablazat: Anyagok tetéfellleti h6mérsékletének maximalis értékei (Forras: Hidy et al.,
1995 nyoman)

gyep 21°C
zOldtet6 32°C
fold 37°C

betonburkolat | 43 °C

aszfalt 48 °C

fekete tet6 85°C

2.2.3. Gazdasagi el6nyok

Egy novényzettel boritott teté koltséghatékony megoldds az épiilet Gzemeltetésének
szempontjabdl (V. Horn, 2023). Baumdiiller (2020) a gazdasagi el6nyok kozil a fltésre szant
energia csokkentését emelte ki. Az el6z6 pontban felsorolt mdszaki el6nyok ugyancsak
hozzajarulnak az éplletek gazdasagosabb m(ikodtetéséhez. Amerikai kutatok az életciklus-
koltségelemzés (LCCA) médszert alkalmazva arra az eredményre jutottak — a z6ldtet6k, a fehér
tet6k és a hagyomanyos tet6k 50 éves életciklusra vonatkozd, 22 projekt 6sszehasonlitdsa
soran —, hogy a z6ldtet6k |ényegesen nagyobb relativ haszonnal jarnak, az energiamegtakaritas
és a csapadékviz dijak csokkenése révén. Szamszer(sitve: a zoldtet6k négyzetméterenként
nagyjabdl 11 USD megtakaritast jelentenek (50 évre vetitve) a fehér tetGkhoz képest, mivel az
evapotranspiracidnak készonhetéen nagyobb hltési hatas érhet6 el, a flitési id6szakban pedig
a vastagabb kozeg nagyobb szigetel6 hatdssal bir. Minden tényezG6t Gsszevetve, azonban
megallapitottak, hogy a zoldtet6k 50 évre vetitve négyzetméterenként koérilbellil 96 USD
tobblet koltséget jelentenek a fehér tet6khoz képest. A zoldtet6k energetikai, levegbminGségi
és csapadékviz terén nyujtott el6nyeit, amely 50 éves ciklusban négyzetméterenként 125 USD-
ra tehetd, nagyrészt felemésztik a karbantartasi koltségek (Sproul et al., 2014). Ugyanakkor az
utobbi évtizedekben a zoldfelliletek kozérzetre gyakorolt jotékony hatdsainak és egyéb
elényeinek felismerése és népszerdsitése altal felértékel6dott a zoldfeliiletek jelent&sége, ami
egyben gazdasagi el6nyre is valthatd — a zoldtet6 megléte noveli az adott ingatlan értékét

(BuGG-Marktreport Gebaudegriin 2023).



2.2.4. Esztétikai el6nyok

A varosokban a s(irlin beéplilt terlileteken a zoldtetSk kialakitasa egyfajta z6ld oazist
jelent nemcsak az onnan kiszorult novény- és allatfajok szdmara, hanem az ott él6 lakossag
szamdara is. A tet6k zolditése, él6vé vardzsoldsa, egy esztétikusabb lakdkornyezet
megteremtése, pozitiv hatassal bir az emberi szervezetre, és pozitiv irdnyba befolyasolja az
emberek hangulatat. Ezeket az esztétikai el6nyoket is figyelembe véve a zoldtetbk létesitése a
varosi élettér minGségének javulasahoz jarul hozza (Krupka 1992). Az intenziv tetSkertek
nagyobb esztétikai jelentGséggel birnak, hiszen ezek kialakitasanal elsédleges szempont a
fellilet hasznalata, gondozdasa. Ezzel szemben az extenziv z6ldtet6k nem latogathatdk, és ezeket
nem dallando hasznalatra tervezik (Hidy et al., 1995). Egyes vélemények szerint amennyiben a
zoldtetGre rd lehet latni, elengedhetetlen a rendezett megjelenés, ezért a nagyobb elszdradt
novényi részek eltavolitasat javasoljak, valamint azt, hogy az unalmas Sedum-sz6nyeget mas

szarazsagtlir6é novényekkel tegyiik valtozatosabbd, példaul kbvirézsaval (Hidy et al., 2011).

2.3. Zoldtet6k a varosi zoldinfrastrukturaban

Az ezredfordulé ota a klimavaltozas elleni kizdelemben egyre tobb olyan
kezdeményezés indul, amely a varosi kornyezet zolditését tiizi ki célul. Ezek soran sok esetben
a kozparkok, kozterek, fasorok, vizparti zoldsdvok, zoldfalak, kozosségi kertek és egyéb
zoldfellletek mellett, z6ldtetdk is kialakitasra keriilnek (Zéldhomlokzatok, 2016). A zoldtet6k a
mikrokdrnyezetre gyakorolt hatasukkal — zajcsdkkentés, pormegkotés, Gde szinfolt stb. —
jotékonyan hatnak a kozérzetre, emellett pedig otthont nyujtanak kilénboz6 allatfajoknak,
novelve a biodiverzitast. Tovabba, nem elhanyagolhaté a zoéldtet6k varosi csapadékviz-
gazdalkoddsban betoltott szerepe sem. Az el6z6 fejezetben felsorolt elénydkkel egyitt a
zoldtet6k egyre novekv6é jelentlsége kétségtelen, mind a varosi, mind a vidéki

zoldinfrastruktdraban (4. abra).



4. abra: A varosi zoldinfrastruktira rendszere (Hidy et al., 2011)

Hazai példat tekintve, jol mutatja ezt az is, hogy 2021-ben a F6varosi Kozgylilés elfogadta a
Radd Dezsé Tervet, Budapest Zoldinfrastruktira Fejlesztési és Fenntartdsi Akcidtervét,
melyben a kiemelt feladatok kozott szerepel a ,zoldtet6k épitésének Osztonzése”, kilonos
tekintettel a belvarosra egy tet6zolditési program keretében. A zoldfellletek bioldgiai
aktivitdsanak novelését, tobbek kozott zoldtetSk létesitésével és a biodiverzitas javitasaval, az
Akcidterv szintén a f6 feladatai kozott emliti (Raddé Dezs6 Terv, 2021). Budapest
Klimastratégidjaban ugyancsak kiemelt szerepet kapnak a zoldtet6k, elsésorban a lakdépiiletek
energetikai korszer(sitése kapcsan (Budapest Klimastratégidja, 2018). A szakdolgozat targyat
képezd zoldtet6 Budapest XIV. keriletében taldlhatd, ahol minddssze 24,6 szazalék a
zoldfellletek aranya 2019-es adatok alapjan. Ezzel a keriilet a 15. helyen all a 23 keriilet kdzott

a zoldfelliletek ardnyat tekintve (5. dbra).
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5. abra: Budapest zoldfellleteinek ardanya —a XIV. keriiletben, ahol a szakdolgozatban szereplé
IKEA is taldlhato, 24,6 szazalék a zoldfelliletek aranya (sajat kiegészitéssel, forras: Csdka, 2023)

A

Az adatbézisfelemzés az
Okoszisztéma-alaptérkép
felhasznalasaval készilt.
[Agrarminisztérium, 2019]

Jelmagyarézat:

Varosi zoldfellletek aranya [%)]

Hlo-20
[J20-40
1:160000 140-60
0 2.5 5 7.5 [1 60 - 80
N O [ 80 - 100

2.3.1. Tamogatasok, jogszabalyok itthon és Eurdpa-szerte

Hazdnkban sajatossag figyelhet6 meg az extenziv és az intenziv zoldtet6k aranyat
tekintve, ahogy erre Horvath Sandor, az ,Egy kéz6s z6ld gondolat” cim( el6adasaban, a Zold
éplletszerkezetek 2.0 konferencian felhivta a figyelmet. Mig eurdpai viszonylatban az extenziv
zoldtet6k ardnya joval magasabb (70%), mint az intenziv zoldtet6ké (30%), addig
Magyarorszagon ez pont forditva van (extenziv: 20%, intenziv: 80%). Horvath (2023) szerint ez
azzal magyarazhatd, hogy Eurdpaban jogszabaly irja el6 az extenziv zoldtet6k kotelezé
kialakitasat és tdmogatdsat, ezzel szemben itthon a jelenlegi jogszabdlyi kornyezet miatt inkabb
az intenziv zoldtet6k kerililnek el6térbe, tdmogatas szintjén is. Az orszagos teleplilésrendezési
és épitési kovetelményekrdl (OTEK) sz6l6 253/1997. (XII. 20.) kormdanyrendelet az 5. szdmu
mellékletében szazalékban megadva rogziti a tet6kertek Osszteriiletébdl zoldfelliletként

szamithato részt (2. tablazat).
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2. tablazat: Az egybefiiggs, legalabb 10 m2-t elér6 terilet(i tet6kertek beszamitdsa a
zoldfeluletbe. 5. szamu melléklet a 253/1997. (XIl. 20.) Kormanyrendelethez (Forras: 1997. évi
253. (XIl. 20.) Korm. rendelet)

Az épitett szerkezet feletti A telepithet6 A tet6kert Osszteriletébdl
termdfold rétegvastagsaga novényallomany szerkezete, | zoldfellletként szamithaté
zoldtetd jellege rész
8-20 termdréteg vagy egyszintes névényallomanyu 15%
kdonnyitett szerkezet( talaj extenziv zoldtet6
(szubsztrat)
21-40 cm termGréteg egyszintes novényallomanyu 25%
félintenziv zoldtet6
41-80 cm termdéréteg kétszintes novényallomanyu 40%
intenziv zoldtet6
81 cm termdéréteg felett haromszintes 75%
névényallomanyu intenziv
zoldtetd (pl. mélygarazs
felett, jardszinten)

A 2. tablazat aldtdmasztja, amit Horvath (2023) is allitott el6addsdban: az intenziv zoldtet6k
nagyobb aranyu tdmogatdsat. Szabo Lilla a 2009-ben irt, , A zéldtetéépités hazai kildtdsainak
vizsgdlata Budapest példdjan” cim( szakdolgozatdban szintén felhivta a figyelmet a z6ldtets-
tamogatds kidolgozdsdanak fontossagara. Szabd (2009) ezt a budapesti IX.,, XI. és XIIl.
keriletekben latja leginkdbb indokoltnak, az ott nagyszdmban elhelyezked6 ujépités(
irodahazak és lakdparkok miatt. Szabo (2009) is azon az alldsponton van, hogy a lapostetével
rendelkezd ujépitésli épliletek esetében legalabb extenziv zoldtet§ kialakitasara kellene
kotelezni a beruhazét. A 2009 ota eltelt években csekély fejl6dés mutatkozik a f6varosi
z6ldtet6k jogszabalyozasaban. Ide sorolhatd példaul az, hogy a Xll. keriiletben mdara mar
jogszabdly irja el az Uj és a meglévs lapostetds épiiletek legfelsd szintjének 40 m2-t
meghalado részén, a legaldbb extenziv zoldteté kotelezd létesitését (Budapest XIl. kerileti
onkormdnyzati rendelet, 2021). A XIII. keriileti 6nkormanyzat szintén jogszabalyban rogzitette
a zoldtet6kre vonatkozo elGirasokat. It szintén kotelezévé tették legaldabb az extenziv zoldtetd
kialakitasat, az Uj, 200 m?-t meghaladé lapostetékdn, minimum a tetéfeliilet felén (Budapest
XIll. keriilet 6nkormdnyzati rendelet, 2021). Ezzel egylitt még mindig elmondhatd, hogy itthon
igencsak hidnyos a jogszabalyi hattér, valamint teljes mértékben hianyzik az allami tdmogatas.
Pozitivumként emlithet6, hogy a 2018-2030 kozotti id6szakra vonatkozé masodik Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia (2018) révid tavu céljai kdzt szerepel a varosi zoldfeliiletek bévitése

is, tobbek kozott extenziv zoldtet6k alkalmazasaval. Ezt megel6z6en 2006-ban, a
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Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium a Magyar Tudomanyos Akadémiaval
egyuttm(ikodve 6sszefoglalta a globdlis klimavaltozas hazai hatdsait és valaszait (Csete et al.,
2006). Ebben szintén szorgalmazzak a zoldfellUletek, koztik a tetSkertek létesitésének
fontossagat, valamint az erre irdnyuld figyelem felkeltését. Svdjcban példaul Brenneisen (2008)
szerint a jov6ben a jogszabalyi kovetelmények mellett, a minGségi elGirasokra is nagy figyelmet
kell forditani, hogy a zoldtet6kben rejl6 potencial megfelel6 mdédon hozzajarulhasson a varosi
klima javitdsahoz. Németorszdgban azért is épiil sokkal tobb z6ldtetd, mint példaul hazankban,
mert ott jogszabalyi el6irds az 5%-nal kisebb lejtésli tet6k novényzettel vald boritottsaga
(Gerzson, 2004). Ez azt eredményezte, hogy Németorszagban 2008 és 2022 kozott tobb mint

83,5 millié négyzetméteren létesitettek zoldtet6t (BuGG-Marktreport Gebaudegriin 2023).

2.4. Zoldtet6-kialakitasok kiilonboz6 tipusu és lejtési tet6kon

A zoldtetS kialakitdsa soran dhatatlan a tdrsszakmak bevondsa. A meglévé tetén a
mUszaki szakemberekre a hé- és vizszigetelés, valamint a vizelvezetés kialakitdsanal van
sziikség, mig a kertészetben jartas szakembereknek a ndvények igényeit ismerve kell
kivalasztaniuk a tet6re telepitendd fajokat (Hidy et al., 2011). Erre mar 1983-ban Sulyok Maria
is felhivta a figyelmet, mondvan, ,,az épitésznek és a kerttervezének egyitt kell mikoédnie a
tetSkert kialakitasaban” (Sulyok, 1983). Az adott tets lejtése elsGsorban a lehullott csapadék
elvezetése miatt fontos, masodsorban a tet6 lejtése meghatarozd szempont a vizelvezetés

madjanak megvalasztasanal, a telepitend6 novények vizigényéhez igazodva.
2.4.1. Lapostetd

Lejtés nélkili tetén zoldtetd csak abban az esetben valdsithatd meg, ha a vizelvezetés
és a tetOszigetelés e célnak megfelel. Minden egyéb esetben a tetének legaldbb 2%-os
hajlasszoggel kell rendelkeznie (Kolb, 2019). A lapos zoldtet6k esetében fellletszivargo

lemezek vagy vizelvezetd dréncsoévek alkalmazasa sziikséges (Hidy et al., 2011).

2.4.2. Enyhe lejtésd tetd

Enyhe lejtés(i tet6knek nevezzik a 3—20°-0s lejtés( tet6ket. Ezeken a tet6kon kdnnyen
kialakithaté egyrétegl zoldtets, melynek kivitelezése soran mell6zik a lapostetSknél sziikséges
szivargoréteg beépitését. Ezdltal jelent6sen csokkennek az enyhe lejtési zoldtet6k
kivitelezésének koltségei. A szivargdréteg funkcidjat az Ultet6kozeg teljes mértékben ellatja,

azaz tarolja, illetve elvezeti a folosleges vizet (Minke, 2009).
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2.4.3. Magastet6 és meredek tetd

Novényzet telepitése a legfeljebb 30°-os hajlasszoggel rendelkezé tetSre ajanlott.
Ugyanakkor Iéteznek olyan zoldtet6kre specializdlédott cégek is, mint példaul a német ZinCo,
amely a 35° feletti hajlasszoggel rendelkezé tetdkre is kindl megolddsokat (ZinCo, 2023). A
ferde tet6kon kivétel nélkul extenziv zoldtetSket alakitanak ki, hiszen a lejtésbdl addddan
ezeknek a tet6knek a hasznositdasa lehetséges, am hasznalatuk nem (Hidy et al., 1995). A
novényzet kivalasztasanal figyelembe kell venni, hogy a meredek tet6k kevesebb vizet képesek
tarolni (Kolb, 2019). A kivitelezés soran problémat jelenthet a csuszasveszély, kiilondsen a
gyokérallé mlanyag féliak esetében. Véd6halok haszndlata és cslszasgatlo elemek beépitése
ajanlott. A csuszas és az erdzio kikliszobolése érdekében javasolt a gyeptéglas telepités (Hidy
et al.,, 1995). A novényzet fejlédésével és megerbsodésével egyszerre né a rétegrend
stabilitdsa, ennélfogva kiemelkedd fontossagu a névényzet megfelel§ apolasa (Kolb, 2019). A
novényvalasztasnal nem elhanyagolhatd szempont az esztétikus megjelenés, hiszen ezek a
tetdk altaldban szem elStt vannak. Altaldnos érvénydi, hogy a déli oldalon — ahol nagyobb
eséllyel maradnak életben példaul a flifélék — a névénytakard 6sszképe eltér az északi oldalétol

(ZinCo, 2023).

2.5. Zoldtet6k csoportositasa

2.5.1. Rétegrend szerint

Rétegrend szerint megkilonboztetlink egyenes és forditott rétegrendet. A két sorrend
kozott a f6 kilonbség a hdészigetelés elhelyezkedése (Hidy et al., 1995). Mig az egyenes
rétegrend esetében a h@szigetelés a csapadékviz elleni szigetelés alatt, a forditott rétegrend

kialakitasanal, afolott helyezkedik el (6. abra).
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6. abra: A zoldtet6 rétegrendje a DIADEM® dbrajan (Sajat szerkesztéssel, forrds: Diadem
geotextiliak, 2020)

A rétegek szdma attdél fliggben valtozhat, hogy az egyes rétegek egy vagy tobb funkciot latnak-
e el (Horvathné Pintér, 2023). Hidy és munkatarsai (1995) a tervezési és Kkivitelezési
szempontok alapjan a teté felépitését harom nagyobb részre osztjak. A legfelsé réteg a
vegetdcios réteg, mely magdban foglalja a névényzeten kivil a ,tetéfoéldet” is. Ezt koveti a

mUszaki kdztesréteg, azaz a sz(ir6-szivarogtatd réteg. Ez alatt pedig a fogaddréteg helyezkedik

BowoN

Egyenes

Ultet6kdzeg

VLF-150/200 szurd geotextilia
drénlemez

VLU-300/500 mechanikai vedo
geotextilia vagy VLS-300/500
vizmegtarto- és vedo geotextilia
gyokerallo vizszigetelés
hdszigeteles

szerkezet / tovabbi rétegrend

g A W N

Forditott

Ultetdkdzeg

VLF-150/200 szUuro geotextilia
drénlemez

VLF-110 elvalaszto geotextilia
zartcellas hoszigetelés
VLU-300/500 mechanikai vedo
geotextilia gyokerallé csapadék-
viz szigeteles

szerkezet / tovabbi rétegrend

el, melynek feladata a mechanikai védelem (Hidy et al., 1995).
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2.5.2. Kialakitas és novényzet szerint

A tet6k noOvényzete meghatdrozé szempont a karbantartds és a hasznalat
szempontjabdl. Ennek megfelel6éen megkilonboztetliink extenziv, félintenziv, intenziv és

biodiverz zoldtet6ket.

2.5.2.1. Extenziv zoldtet6

Az extenziv zoldtet6 allandé emberi tartézkodasra nem alkalmas, a fenntartasa
minimalis raforditast igényel, az Ultet6kozeg vastagsaga legfeljebb 15 cm és a fellileti tomege
maximum 150 kg/m? (Hidy et al., 1995). Gerzson mar 2004-ben arra figyelmeztetett, hogy a
klimavaltozas hatasai miatt at kell gondolni az extenziv z6ldtet6k hazai alkalmazasat. Kbnnyen
lehet, hogy néhany éven bellil mar csak félintenziv vagy intenziv z6ldtet6k kialakitasa lesz
rentdbilis az egyre csdkkend csapadékmennyiség és az egyre melegebb nyarak miatt (Gerzson,
2004). Az extenziv zoldtet6 novényzete allanddan valtozik (Hidy et al., 1995). A kdrnyez6
zoldfellletekrdl kilonb6z6 novényfajok juthatnak a tet6re, megtelepedési kisérleteik azonban,
az extenziv korilmények miatt, hosszu tavon sikertelenek (Krupka, 1992). Krupka (1992) az
extenziv zoldtetSkre ajanlott novényfajok esetében Wilhelm Kreh (1884-1959) német
botanikus, kaviccsal szort tet6kon végzett vizsgalataira hivatkozott. Kreh a spontan kialakult
zoldtetGket vizsgdlta 5 és 20 cm kozotti rétegvastagsdgu kavicstet6kon, melynek
eredményeként Saxifraga tridactylites és mohak kozotti tarsuldsokat irt le. Krupka (1992)
kiemelte, hogy Kreh megfigyelései szerint a rendkiviil szaraz, és a vékony kézeg miatt a moha-
és zuzmoételepeken 5-10 cm magassagu efemer mikrofléra alakult ki. Kreh az itt megfigyelt
efemer novényfajok kozé sorolta a Draba verna-t, az Arenaria serpyllifolia-t, a Saxifraga
tridactylites-t, a Veronica arvensis-t, az Eragrostis minor-t, a Poa annua-t és a Erigeron
canadensis-t. Az ével6 fajok koziil Kreh a Sedum album-ot és a Sedum acre-t figyelte meg, a
leggyakrabban megjelent mohak kozé a Bryum argenteum-ot, a Funaria hygrometrica-t és a
Ceratodon purpureus-t sorolta, a napos terilletekre pedig a Racomitrium canescens volt

leginkabb jellemz6 (Krupka, 1992).

2.5.2.2. Félintenziv zoldtet6

A Zo6ldtets és zoldfal Epit6k Orszagos Szovetségének (ZEOSZ) honlapjan fellelhetd
alapfogalmak kozott szerepel a félintenziv zoldtet6 fogalma is. Eszerint a félintenziv zoldtet6
egy 20-40 cm termdréteggel rendelkez6, gyepszinten és/vagy cserjeszinten ndvénnyel boritott

zoldfeliilet, amely rendszeres gondozast igényel (Zéosz, 2013). Ez a tipusu zoldtetd
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tulajdonképpen az extenziv és az intenziv formanak az 6tvozete: a novények szamara veszélyt
jelent6 kritikusabb periédusokon beavatkoznak — példaul aszalyos id6szakokban ontéznek
(Schmidt, 2019). A félintenziv tet6kert latvanyban sokkal tobbet nyujt, mint az extenziv
z6ldtet6 — az itt alkalmazhaté névényekbdl véaltozatos formak, szinfoltok alakithatdk ki (Kolb,

2019).

2.5.2.3. Intenziv tet6kert

Egy intenziv tetGkert szintén folyamatos gondozast igényel, kertszer( kialakitas és
haszndlat jellemzi (Hidy et al., 1995). A félintenziv z6ldtet6t6l az Gltet6kozeg vastagsagaban, a
vegetacios szintekben és a fenntartdsi munkakban tér el. Legalabb 40 cm (ltetSkozeg jellemzi,
amely lehet6vé teszi a fak lltetését is (Zéosz, 2013). A novényzet fenntartdsa és dpolasa
ontozott korilmények kozott zajlik, rendszeres tdpanyag-utdnpdtlas mellett. Sziikség esetén az
elpusztult vagy betegség miatt eltavolitott novények pétlasara is figyelmet forditanak

(Schmidt, 2019).

2.5.2.4. Biodiverz zoldtet6

A biodiverz zoldtet6 Svdjcbdl indult utjara. Stephan Brenneisen, aki a Zirichi
Alkalmazott Tudomdanyok Egyetemén, ma mar tobb mint 25 éve kutatja a varosi biodiverzitast
és a zoldtetbket, azzal a céllal hozta létre az els6 biodiverz tet6t, hogy mesterséges él6helyeket
teremtsen a Rajna menti gerinctelen él6lények szdmdra (Catalano et al., 2016). A biodiverz
tetd kis tulzassal vadviragos mezéként is értelmezheté. Kialakitasanal nehézséget okoz a
kiilonb6z6 novények igényeinek kielégitése (viz-, fény- és talajigény) (Megyesi, 2023).
Magyarorszagon biodiverz zoldtetSt létesitettek 2012-ben a budapesti Green House
irodaépiiletén (Balogh et al., 2013), illetve szintén Budapesten, 2014-ben az Ors vezér téri IKEA
tetején (Dezsényi, 2021). A biodiverz zoldtet6 létrehozdsanak tobbféle moddja lehet:
varjuhdjfélék sarjvetésével és magkeverék kiszérdsaval, palantak, illetve dajkanovények
telepitésével és a kaszalék szétteritésével — ebbbl a magok a teriiletre szoréodnak — egyarant
kialakithaté egy fajban gazdag vegetacid (Megyesi, 2023). A biodiverz tet6k esetében
kdzegvastagsaguk és fenntartdsuk alapjan beszélhetlink extenziv és intenziv zoldtetSkrol.
Ennek megfelGen intenziv és extenziv kérilmények kozé is beszerezhet6 biodiverz magkeverék

(Magkeverékek, 2024).
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2.5.2.5. Fltet6k

A tet6fellilet novényzettel valdé boritdsanak legegyszer(ibb médja a fliteté vagy mas
néven gyeptet6 kialakitdsa. Ehhez legaldbb 15 cm vastagsagu kozeg sziikséges. A telepités
torténhet magvetéssel vagy gyepszényeg leteritésével. A magvetésnél tgyelni kell az aktualis
idGjarasi viszonyokra — nagy szélben, illetve a sekély kozeg gyorsabb atfagydsanak lehetdsége
miatt, 6sz vége felé sem ajanlott a vetés. Telepités el6tt a kaszalas mddjara, valamint a kaszalék
elhordasara is gondolni kell. A fltet6k intenziv fenntartdsu tet6knek szamitanak (Hidy et al.,

2011).
2.5.3. Funkcid szerint

2.5.3.1. Bioszolar zoldtet6

A bioszolar zoldtet6k kialakitasanal napkollektorokat helyeznek el a zéldtetén.
Kordbban még vdlasztani kellett a napelem és a zoldteté kozott, mdra azonban bizonyitast
nyert, hogy a két ,,rendszer” egy helyre torténé telepitése elényokkel jar. A névényzet fokozza
a napelem hatdsfokat, azdltal, hogy h(ti azt, mig a panelek arnyékot biztositanak a névényzet
szamara (Bellavics, 2012). A kihivast ebben az esetben a napelemek alatt elhelyezked6
novények életben tartasa, illetve a novényvdlasztas jelenti. Emellett nagy figyelmet kell
forditani a szélszivas szamitasra, a napelemtarté talcat ugyanis csak a benne 1évé lltet6kozeg
sulya rogziti. Ennek kovetkeztében a tdlcat a teté kilonbozé pontjain eltéré vastagsagu
kozeggel kell terhelni (Csabina, 2023). A szél szivd hatasa az éplilet fellileteire merélegesen hat
szivéer6 formajaban. Ennek kivédése érdekében a tetd leterhelése javasolt (Kolb, 2019).
Bécsben a schonbrunni HBLFA kertészeti szakiskolaban 4 éven keresztiil (2000-2004) vizsgdltak
14 novényfajt arnyékos helyen, extenziv zoldtetén. A vizsgdlt fajok kozlil a Carex pilosa és a
Phedimus stoloniferus mutatta extenziv zoldtetén, arnyékos helyen a legnagyobb foku
stabilitast és boritottsagot. JAl szerepeltek még, és Schmidt (2008) altal alkalmasnak itélt egyéb
Carex-ek (C. digitata, C. remota, C. liparocarpos), valamint a Viola suavis. A 14 vizsgalt faj kozul
a Helleborus foetidus bizonyult a legkevésbé vitalisnak, ezért telepitése nem ajanlott az
emlitett kérdlmények kozé (Schmidt, 2008). Brenneisen (2024) szerint a kevés mohaval és
Sedummal rendelkezd extenziv zOldtet6 esetében a napelemek telepitése rendszerint a
novényfajok novekedésével jar egylitt. Szamos faj szamara elényt jelenthetnek az igy létrejott
nedvesebb teriiletek, ugyanakkor drnyékban 4ltaldban kevesebb virdgzasra is szamithatunk. Es

ugyanez igaz forditva is: egy gazdag novényzetl tetén a napelemek telepitése kovetkeztében
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nagy valdszinlséggel csokkenést figyelhetiink meg a fajok szamaban (Brenneisen, 2024).
Baumdiiller (2020) szerint a jol hasznosithatdé zoldtetSket elényben kell részesiteni a

napelemekkel szemben, mivel azok mdshol is telepithet&ek.

2.5.3.2. Retrofit zoldtet6

Egy régi épllet felldjitdsa sordn létesitett zoldtet6t retrofit zoldtetének neveziink. A
kl6nb6z6 varosi 6vezetekben eltéré igényekkel és alkalmassagi szintekkel rendelkezhetnek az
éplletek a zoldtet6k utdlagos létesitése tekintetében (Liu et al., 2022). A retrofit zoldtetSk
kialakitasa el6tt elengedhetetlen a tetdszerkezet, a burkolat és a vizszigetel6 réteg alapos
felmérése, azaz a teherbiré-képesség, illetve az épliletszerkezeti hibak megallapitasa. Ezenkiviil
szlikséges a zoldtetd kialakitasara rendelkezésre allé hely méreteinek tisztazasa is. Az épilet
kora szintén befolyasold tényezd a zoldtets létesitése szempontjdbdl: a torténelmi és a
mlemlék épilleteken kizdrélag ugy alakithatd ki zoldtetd, hogy azzal az éplilet torténelmi
jellege nem valtozik negativan. A zoldteté utdlagos kialakitasandl legtobb esetben extenziv
zoldtetd létesitése ajanlott, mivel a korabban megépitett éplleteket altaldban nem ugy

tervezték, hogy a jelentds tobbletterhelést elbirjak (Wilkinson et al., 2016).

2.6. Novényalkalmazas

2.6.1. Extenziv zoldtet6k novényei

Extenziv korilmények kozé elsGsorban szdrazsagtlrd, tagtlrés( ével6 novények
telepitése javasolt. Krupka (1992) szerint, ha a Sedum fajokat kiilonb6z6 ftifélékkel és évelGkkel
vegyitve alkalmazzuk, a zoldtet6 folyamatos fenntartdst igényel, a novénytarsulds minél
tovabbi megtartasa érdekében. Krupka (1992) ezért a majmohakat, illetve a kiilonb6z6 Sedum
fajokat ajanlja extenziv kortilmények kozé (Krupka, 1992). A szukkulensek mellett magashegyi,
illetve sziklakerti lagyszaru fajok, illetve gyeptarsulasok 6shonos névanyfajainak alkalmazasa is
ajanlott, ilyen fajok példaul: Antennaria dioica, Armeria maritima, Geranium sanguineum. Egy-
egy 6shonos talajtakard faj szintén jo valasztas lehet, példaul a Globularia cordifolia (Hidy et

al., 1995).

2.6.2. Félintenziv zoldtet6k novényei

A szdrazsagtlrés a félintenziv tetékdn is fontos szempont. Ennek megfeleléen

alkalmazhatunk szarazsagtlré évelGket (pl. Echinacea purpurea, Alchemilla mollis)
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alacsonyabb novekedésl cserjéket (Santolina chamaecyparissus) és torpe noévekedés

orokzoldeket (Picea abies 'Little Gem’, Pinus mugo ‘Gnom’) egyarant (Kolb, 2019).

2.6.3. Intenziv zoldtet6k novényei

Az (ltet6kozeg vastagsaga (min. 40-50 cm) miatt az intenziv tetékertre lltehet6
novények vdlasztéka szinte hatdrtalan. Az alacsonyabb névekedésl cserjéktdl (Berberis
thunbergii ‘Atropurpurea Nana’) kezdve, az 6rokzold névényeken (pl. Cotoneaster salicifolius
"Parkteppich’) keresztlil egészen a tobb méteresre megnové lombhullatd fakig (pl. Acer
campestre) (Kolb, 2019). A rendszeres fenntartasi munkdk mellett (6ntozés, gyomlalas,
tapanyag-utdnpotlds) sem ajanlhatdk agressziv gyokérzetd, illetve pdraigényes fajok (Hidy et

al., 2011).

2.6.4. Biodiverz z6ldtet6k novényei

A biodiverz tet6kre altaldban lagyszaru ével6k és egynyari ndvényfajok magkeveréket
alkalmaznak. Ezek varjahajfélékkel tarsithatok (Megyesi, 2023). A kindlatban szerepelnek mar
olyan ével6 magkeverékek is, amelyet kifejezetten Sedum-ok telepitésével egyitt ajanlanak.
llyen ével6k példaul: Achillea millefolium, Linaria vulgaris, Petrorhagia prolifera (Biodiverz

magkeverék, 2024).

2.7. A novények kivalasztasanak kritériumai

Mivel a tet6 minden szempontbdl nagyobb foku kitettséget jelent a névények szdmara,
mint a talajszint, Osszességében elmondhatd, hogy fényigényes, teljes mértékben télalld,
alacsony novekedésl vagy megddlésre kevésbé hajlamos fajok és fajtak alkalmazasa ajanlott
(Schmidt, 2019). A kozeg Osszetétele és vastagsaga szintén fontos tényez6 a
novényvalasztasnal. Az extenziv zoldtetGkre jellemz6 vékony kézeg hamar kiszarad, és nem
kedvez a fésszaru, illetve a mélyen gyokerez6 fajok szamara, ugyanakkor gatat szab szamos
gyomnovény elterjedésének, mikozben tamogatja a sekély kozeget kedvel§ kivanatos fajok
terjedését. Az extenziv z6ldtet6k kozegének szerkezete kénnyd, tartds, jo vizatereszt6 anyagok
elegye, mely megfelelG viz- és tapanyagmegtarté képességgel rendelkezik, ily médon optimalis
feltételeket biztosit példaul a szukkulens névények szamara (Getter et al., 2008). Az extenziv
zoldtetGkre telepiteni kivant novények esetében fontos szempont a szarazsagtlirés, az alacsony

tapanyag igény, az 6nmegujulas, a terjedd t6 és a hosszu élettartam (Schmidt, 2019).
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2.8. Zoldtet6k Ultet6kozegei

A tet6n alkalmazott (iltet6kdzegek nem azonosak a talajjal. Ezek olyan — szerves és
szervetlen anyagokbdl — mesterségesen Osszeallitott Ultet6kozegek, amelyek biztositjdk a
tet6ére szant novények fenntartdsat. Az ilyen tobbkomponens( kdzeg el6allitdsanal az egyik f6
szempont a tartés szerkezet, valamint az, hogy a viz és a tdpanyagok szamara hosszu tavon
biztositsak a megfelel§ adszorpcios felliletet. A kozeg 6sszetétele attdl fliggben is valtozo, hogy
a kozeget extenziv vagy intenziv tetén alkalmazzuk. A Kkivitelezési iranyelvek alapjan,
amennyiben a kdzeg dmlesztett szemcsés anyagok keveréke, annak szervesanyag tartalma
extenziv zoldtet6 esetében 3—8 tomegszazalék, intenziv zoldtet6 esetében 6—12 tomegszazalék
(Horvathné Pintér, 2023). A kozeg tovabbi fontos tulajdonsagai: csiramentesség, megfeleld
vizatereszt6 és vizmegtartd képesség (Kolb, 2019). Epiletfizikai szempontbdl tovabbi fontos
tényez6 az UltetGkozeg tomege. Konnyd, laza szerkezetl Ultet6kozeggel és néhany g/m2
tomeg( technikai koztes rétegekkel, megoldhatd, hogy az extenziv zoldtet6 6ssztémege ne

haladja meg az 150 kg/m? értéket (Hidy et al., 2011).
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Ill. ANYAG ES MODSZER

3.1. Avizsgalat helyszine

A vizsgélat helyszine a Budapest Ors vezér terén talalhatd IKEA, 6500 m?-es extenziy,

biodiverz zoldtetdje (7. dbra).

7. dbra: A budapesti Ors vezér téri IKEA feliilnézete (Forras: Google Maps, 2024.)
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A novényzetet lagyszaru biodiverz névénytdrsulas alkotja, amelynek datlagosan 10-12 cm
ultet6kozeg nyujt alapot. A kbzeg alatt egy réteg elvalaszto fatyol (150 g/m?) helyezkedik el, ezt
koveti egy réteg 25 mm vastagsagu perforalt, kétoldali dombornyomott mdlanyag szivargd
drénlemez. A legalsd, mechanikai védéréteget miianyag filc anyag (300 g/m?) képezi. A
zo6ldtet6n beépitett gyokérvédelemmel rendelkez6 forditott rétegrendi viz- és hészigetelést
alakitottak ki. A 2002-ben épiilt zéldtetére planténereket és magasagyasokat is telepitettek a
tetd intenziv részeiként — ezek jelenleg is a zoldtetd részét képezik. Az itt talalhato fak, cserjék,
ével6k és kuszé novények intenziv fenntartdsuak, vizelldtasukat automata ont6z6rendszer
biztositja, illetve folyamatos a tap- és szervesanyag utanpotlas. Ezzel szemben az extenziv,
biodiverz z6ldtet6 mondhatni onellatd. Az itt talalhatd novényzet tdpanyag-utdnpdtlast és
kiegészité ontozést nem kap. A szervizutak kaszaldsa rendszeres, az igy keletkez6 nyesedéket
nem hagyjak a zoldtet6n. 2014-ben, amikor az eredeti varjuhaj-vegetacié kipusztult, a
z6ldtet6t teljesen visszabontottak. Erre azért volt szikség, mert eredetileg nem olyan
szerkezettel és szigeteléssel rendelkezett a tet6, amely zoldtetd létesitésére is alkalmas. Id6vel

ez bedzdshoz vezetett. A 2014-es Ujjaépitést teljes mértékben kézi erGvel kellett megoldani,
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mivel a tetére gépeket nem lehetett felvinni. A zoldtetd ekkori kialakitdsa soran az eredeti
Ultet6kozeget is felhaszndltak. A 2014-es 8szi telepitéskor szaporitdanyagként 4 féle Sedum
sarjat vetettek: Petrosedum rupestre (syn. Sedum reflexum), Phedimus kamtschaticus (syn.
Sedum floriferum), Sedum album és Sedum lydium 'Glaucum’. Majd 2015 tavaszan kétszikd
lagyszard magkeverékek vetése kdvetkezett, amihez a Baics Erné féle vadviragok magkeveréket
és az Optigrin MKR seedmix magkeveréket haszndltak. A magkeverékek 6sszesen mintegy 50
novényfaj magjat tartalmaztak. Ugyanezen a tavaszon harom dajkanovényt is telepitettek:
takarmadnybaltacimot (Onobrychis viciifolia), nyulszapukat (Anthyllis vulneraria) és lucernat
(Medicago sativa). A dajkanovényfajokat Okologusok javasoltak, azzal a céllal, hogy a
fénovényeknél gyorsabb novekedésiikkel védelmet nyudjtsanak az idGjarassal szembeni
kitettség ellen, és elnyomjak a gyomokat. A Fabaceae csaladba tartozd évelG fajokat azért is
vdlasztottak, mert gyokérgimdbikben a légkori nitrogént megkotd Rhizobium baktériumok
élnek. Ezek a novények novelik a talaj, illetve az liltet6kozeg nitrogén tartalmat, talajjavito és
zoldtragyanovényekként alkalmazhatdak. 2017-ben Ujabb magvetés kovetkezett, ezattal 19
Ujabb fajt vetettek a zoldtetén, 76-ra ndvelve a vetett fajok szamat. A vegetacidé rendszeres
felmérését dkoldgusok végzik: 2021-ben 139 kiilonb6z6 noévényfajt regisztraltak, a spontan
megjelent fajokkal egyutt (Bodor, 2024). A névényallomany részletesebb vizsgalatara egy 4 x 4
m-es terlletet valasztottam (8. és 9. abra), amely magaban foglal egy, a vizelvezetés céljabol
kialakitott kontrollaknat is.

8. abra: A vizsgalatra kivalasztott mintaterilet (Forras: sajat fotd, 2024.04.15.)
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9. abra: Pirossal jeldlve a vizsgalt terilet elhelyezkedése a z6ldtetén (Forrds: Google Maps,
2024.)

A vizsgalt terllet a tet6 délen fekvd kozéps6 részén helyezkedik el, kitettsége mérsékelt.
Keletrdl egy nagyjabdl 6 m széles, 3 m magas gula alaku tvegbdl készilt épitmény hatdrolja,
ami némi védelmet nyujt a széllel szemben. A napsugarak egész nap érik ezt a teriiletet. A keleti

oldalrdl a teriiletet egy betonlapokbdl késziilt jarda hatarolja teljes hosszaban (10. abra).

10. abra: A vizsgalatra kivalasztott mintaterilet keleti hatara (Forras: sajat fotd, 2024.04.15.)
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A déli és a nyugati oldal hatdra a kitaposott Uton ér 6ssze. Korabban ezen az Utvonalon hordtak
fel a tet6re a zoldtetd épitéséhez szlikséges anyagokat, ami a mai napig markans nyomott
hagyott a tet6n. Az északi hatdr teljes hosszaban egy acélhuzal van kifeszitve, amely a
szell6ztetd rendszer egyik elemét kdti 6ssze az Uiveggulaval. A vizsgélt 16 m2-en az lltet6kdzeg
atlagos vastagsdga 10—12 cm, kivéve a kontrollakna koril, ahol minddssze 5 cm vastagsagu

kozeget mértem (11. és 12. dbra).

11. 4bra: Ultet6kdzeg vastagsaga a vizsgalt teriileten (Forras: sajat fotd, 2024.10.15.)

M

!
@

@
?0?1
.‘A«_/.. .

A

m‘. \;!_‘.\ y
12. dbra: Ultet6kdzeg vastagsaga a kontrollakna koriil (Forrés: sajat fotd, 2024.10.15.)
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3.2. A vizsgalat anyagai

A vizsgdlathoz egy mér6szalagot, egy kézi nagyitét, egy kézi asét, egy fényképez6gépet
és egy mobiltelefont haszndltam. A teriiletet a mér&szalaggal jeloltem ki és mértem le. A kézi
asot az Ultet6kozeg vastagsaganak meghatarozdsdhoz haszndltam. A terlletrél marciustol
oktéberig havonta felvételeket készitettem — ehhez szikségem volt egy fényképezbgépre,
illetve alkalomadtan mobiltelefonra. A nagyiténak az egészen aprd novények (Saxifraga
tridactylites), a terileten taldlt magok (Medicago minima) és a Poaceae csaladba tartozoé fajok

meghatdrozasanal vettem hasznat.

3.3. A vizsgalt tet6 Ultet6kozege

Az Ultet6kozeg riolittufa alapu keverék (5—12 mm), melyet az eredeti, 2002-ben épiilt
zoldtetd Ultet6kozegével vegyitettek 2014-ben. A riolittufa egy vulkani tormelékes kézet,
amelyet elsGsorban a talajjavitd képessége miatt valasztottak. J6 vizmegtartd képessége révén
javitja a talaj vizgazddlkodasat, a szemcsés szerkezetével biztositja a kozeg szell6ztetését,
magas asvanyi anyag tartalma pedig hozzajarul a novények megfelel§ fejl6déséhez. Az
Ultet6kozeg valtozd vastagsagu (6—15 cm), szervesanyag tartalma 15-20%, hozzdadott
szervesanyagot nem tartalmaz (Bodor, 2024). A heterogén kozeg teritése sordn arra
torekedtek, hogy kilénb6z6 teriileteket hozzanak l|étre. Kisebb-nagyobb foltokban
megtaldlhatdak olyan teriiletek, ahol vastagabb a kozeg, és olyan foltok is, amelyek fizikai
szerkezetiikben eltér6 kozeget tartalmaznak. llyen lehet példaul egy homokos, vagy egy
riolittufaban gazdagabb folt. lly mdédon ki tud alakulni és fenn tud maradni egy sokszin(
vegetacio, azaz ez a teritési mdéd hozzajarul a biodiverzitds magas szinten tartasahoz (Bodor,

2024).
3.4. A vizsgalt novények bemutatasa novénycsaladok szerint

3.4.1. Crassulaceae csalad

A vizsgalt teriileten a Crassulaceae csaladbol megtalalhaté a Petrosedum rupestre (syn.
Sedum reflexum), a Phedimus kamtschaticus (syn. Sedum floriferum) és a Sedum album. A
Sedum nemzetség tagjai szukkulens novények, rendkivil jél tlirik a szarazsagot és a fagyot.
Sekélyen gyokereznek és j6 szaporodasi képességgel rendelkeznek. Mivel tobbséglik 6rokzold
és éveld, igy nem csak a nyari virdgzasuk soran diszitenek, hanem szinte egész évben, s(ir(
gyepszer( sz6nyeget alkotva (Hidy et al., 1995). Pozsgas leveleik szortan, atellenesen vagy

ritkdbban 6rvokben allnak. Termésik tlisz6csoport vagy tok (Penksza, 2001). Az 6shonos
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Sedum album elfekvé novekedés(i, szamos meddé hajtast fejleszt, csak a viragzé hajtasai
feldlléak. Hengeres szdarat s(ir(in boritjdk az aprd, pozsgas, nyél nélkiili, hengeres levelek,
melyek zoldek, gyakran vorosléek. A szabad szirmu virdgai 5 taguak, bogerny6ben nyilnak,
fehér szinliek. Termése tliszGtermés (Kiraly, 2009). A hajtasok a virdgzas utan elszaradnak és
még sokaig a ndvényen maradnak. A szintén éshonos Petrosedum rupestre, 20-30 cm magasra
megnove lagyszaru éveld. Kihegyezett, legfeljebb 2 cm hosszu, husos, szlirkészold levelei szort
allasiak. A meddéhajtasokon a levelek sirln helyezkednek el, mig a viragzé hajtasokon felfelé
haladva a levelek egyre ritkdbba valnak. Sarga virdgait satorozd bogerny6ben hozza egész
nyaron. A csészelevelei kopaszak, a partat 5 hegyes formaju szirom alkotja (Beffa, 2001). A
Kelet-Azsiabdl szarmazé Phedimus kamtschaticus lapitott, kanalas, flirészes szél(i levelei §sszel
vorosesre szinez6dnek. Sarga virdgaival juniustdl augusztusig diszit (Missouri Botanical Garden,

2024).

3.4.2. Fabaceaea csalad

A Fabaceae csaldadbdl 5 fajt azonositottam a vizsgalt terileten, ezek a kovetkezék:
Coronilla varia (syn. Securigera varia), Vicia hirsuta és a Medicago nemzetség 3 faja — sativa,
lupulina és minima. A Fabaceae csaladba tartozd novények jelenléte a tobbi novény
szempontjabdl hasznos, mivel a gyokérglimbikben él6 baktériumok segitségével megkotik a
[égkori nitrogént, és javitjak a kdzeg tapanyagtartalmat. A nektarral teli pillangdsviragaik pedig
taplalékkal szolgdlnak a méhek szamara. Az ebbe a csaladba tartozé névények paratlanul vagy
parosan szarnyasan Osszetett, palhds levéllel rendelkeznek. Leveleik levélkaccsa
madosulhatnak. Viraguk pillangds, termésiik hiively (Penksza, 2001). A takarmanynovényként
is termesztett, azsiai szarmazasu Medicago sativa felalld szard, 40-90 cm magasra megnove,
bokros novekedés(i szarazsagt(ir6 évelS. Levele hdrom visszas tojasdad alaku levélkébdl all.
Majustol szeptemberig hosszu kocsdnyokon hozza flirtviragzatat, amelyet apro ibolya szin(
pillangdsviragok alkotnak. Szara és hiivelytermése sz6ros (Kropog et al., 2002). A masik két
Medicago faj morfolégiaja szamos hasonldésdgot mutat. Kuszd, hever§ sz6rozott
hajtasrendszerrel rendelkez6 alacsony termet( novények. Leveliik palhds, harmasan dsszetett,
a levélkék f6ere hangsulyos, jol lathatd. A lupulina levélkéi enyhén flirészesek, levélcsucsuk
lekerekitett, a kozéps6 levélke hosszu nyeld. Apré sarga pillangdsviragaikat hosszu kocsanyon,
tomott furtben hozzdk. A lupulina termése vese alaku, er6sen bordazott és egymagvu
(Podhajska, 1991). A minima jellemz6 morfolégiai bélyege a borsé méret(i kampds tovisekkel

rendelkezé spirdlis hiivelytermés. A lupulina egy- vagy kétéves, majustdl oktdberig viragzik, a
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minima éveld, tavasz végén, nyar elején hozza viragait (Simon, 1992). Mindkét faj 6shonos. A
Coronilla varia habitusat tekintve lehet szétteri(il6 vagy felegyenesed6. Ha az elSbbi, akkor
legfeljebb 30 cm magasra n6, ha az utébbi, akkor a 100 cm magassagot is elérheti. Levele
paratlanul szarnyalt, levélkéi aprdk, a levélalap felé egyre ritkabban helyezkednek el.
Palhalevelei kisebbek, mint a levélkék. Rdzsaszin vagy lila pillangdsviragait tomott, gdmb alaku
viragzatban hozza majustdl szeptemberig. Hiivelytermése vékony és szogletes (Kropog et al.,
2002). A Vicia hirsuta slrln elagazd, feldlld6 novekedésl. Parosan Osszetett levelein sok
hosszukas levélke taldlhatd. A levél altaldaban kunkorodd, tébbagu kacsban végzédik. Kicsi,
lilasfehér viragait tavasz végétdl nyar kozepéig, végéig hozza. Hiivelytermése borzasan sz6ros,

két magot tartalmaz (Podhajska, 1991).

3.4.3. Poaceae csalad

A pazsitflifélék csaldadjabdl hat faj él a vizsgalt tertileten: Bromus squarrosos, Bromus tectorum,
Eragrostis minor, Festuca myuros (syn. Vulpia myuros), Setaria viridis. A Poaceae csalddba
tartozo fajok dltalaban tarackolnak, gyepszer(ien ndvekednek. Az ebbe a csalddba tartozé fajok
legfontosabb bélyegei: a szalmaszar, ritkdbban a fasodd nadszar, a levélhively, a nyelvecske és
a flilecske (Penksza, 2001). Leveleik ép szélliek, parhuzamos erezetliek. Osszetett virdgzatuk
lehet torzsa, flirt (buga) vagy fliizér (kalasz). A virdgtakaré jellegzetes része a toklasz, amelyhez
szalkaszerl(i fliggelék tartozhat. Jellegzetes termésiik a szemtermés. Anemofil (szélmegporzasu)
egyéves vagy ével6 novények (Beffa, 2001). A Bromus squarrosos feldlld novekedés( egyéves
faj. Sz6ros levéllemeze keskeny. Az alsé leveleken taldlhaté zart levélhively mindig sz6r0s.
Virdgzata laza, enyhén eldgazd, egy oldalra hajlé bugat alkot. A tokldsz csucsa alatt eredd szalka
8-12 mm hosszu. Majusban és juniusban viragzik (Penksza, 2001). A Bromus tectorum 10-60
cm magasra megnovl egyéves faj. 2-4 mm széles fokozatosan kihegyesedd levelei sz6rosek,
akarcsak a csészer(i levélhiivelye. A nyelvecske fogazott. Egy oldalra bdkold buga viragzatot
hoz. A szalka érdes, 10-18 mm hosszu (Grau et al., 1998). Az Eragrostis minor szintén egyéves
faj, melynek tove er6sen elagazik, csomdkban né. A nyelvecske hianyzik, annak helyén
sz6rkoszoru jon létre. A levélhlvely fed6sz6rokkel boritott, a levéllemez élén mirigysz6rok
figyelhet6k meg. Megnyult, laza bugdjaban sokviragu flzérkék talalhatdk, a kils6é toklasz
sotétlila, szalkatlan. Juliustdl oktéberig viragzik (Penksza, 2001). A Festuca myuros egy vagy
kétéves faj. A toklasz szalkas, keskeny, a legalsé bugadgnal tobbszor hosszabb. A flizérke
viradgzas utdn kiszélesedd. Viragzasi ideje: majus—julius (Simon, 1992). A Setaria viridis egyéves,

laza, felalld novekedésl fliféle. Levele legfeljebb 30 cm hosszu és 10 mm széles. A nyelvecskét
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sz6rkoszoru helyettesiti, a levélhiively széle sz6ros. Tomott, sertés bugdja egyenes, legfeljebb

10 cm hosszu, szine zoldes, biboros. Juliustél oktoberig viragzik (Grau et al., 1998).

3.4.4. Egyéb csaladok

Tovabbi tiz novénycsaladbdl 1-1 fajt azonositottam a vizsgalt terlleten. Ezek
morfoldgiajat, életmddjat az alabbiakban réviden ismertetem. Az Amaryllidaceae csaladbdl a
Dél-Kelet Azsiabdl szarmazé, 20-25 cm magasra megnévd, éveld Allium tuberosum fordul el
a teriileten. Levele lapitott, legfeljebb 35 cm hosszu és 5 cm széles. Fehér csillag alaku viradgai
nyar végén és kora Gsszel nyilnak (Rice, 2006). Az Asteraceae csalddbdl az idegenhonos
Erigeron annuus taldlhaté meg a terileten. A 40—-80 cm magasra megndvd egynyari ndvény
felalld szdra a fels§ részén elagazik. Also levelei tojasdad alakuak vagy landzsasak, széliik
flirészes. A bogerny6t alkoté fészek virdgzatanak nyelves virdgai fehérek, csoves virdgai sargak.
Juniustdl novemberig viragzik (Beffa, 2001). A Caryophyllaceae csaladbdl az 6shonos, egyéves
Petrorhagia prolifera levele szdlas, csészéjét a kemény, barnas pikkelylevelek szinte teljesen
beboritjak. Janiustél novemberig hozza aprd rdszaszin virdgait (Simon, 1992). Az
Euphorbiaceae csaladbdl az Euphorbia maculata elagazd, heverd szaru egyéves. Levele ferde
vallu, bordds foltos. Juliustdl szeptemberig virdgzik (Simon, 1992). A Geraniaceae csaladbdl az
Erodium cicutarium egy- vagy kétéves szétterilé6 gyomndvény. Levele szdrnyasan Osszetett,
levélkéi szeldeltek. Lilds, sotétrdzsaszin viragai marciustdl szeptemberig nyilnak. Termése
hosszu, csér alaku (Kropog, 2002). A Linaceae csaladbdl a Linum perenne, hazdankban is honos
tobbszaru éveld, élénkzold levele tagolatlan. A 15-20 mm égszinkék szirmainak szélei fedik
egymast. Juniustol szeptemberig virdgzik (Kiraly, 2009). Az Oxalis dillenii az Oxalidaceae csalad
tagja, szdra sz6rozott, sarga viragait juniustol oktdberig hozza (Simon, 1992). A Plantaginaceae
csaladbdl az egyéves Veronica arvensis levele tojadsdad, széle ép vagy csipkés. Sotétkék apréd
viragait marciustdl majusig hozza (Kiraly, 2009). A Portulacaceae csaladbdl a Portulaca oleracea
idegenhonos egyéves gyom, pozsgas levelei lapitottak, fényesek. Levélhdnalji 5 tagu sarga
virdgai a délel6tti érakban nyilnak, juliustdl szeptemberig viragzik. Toktermést érlel (Penksza,
2001). A Saxifragaceae csaladbdl a Saxifraga tridactylites, egy- vagy kétéves, legfeljebb 5-10
cm magasra megnovg, t6levélrdzsas. Levele ékvalld, szaranként tobb fehér szind virdgot hoz

marciustol majusig (Simon, 1992).
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3.5. A vizsgalat médszere

A vizsgalatot egy altalanos felméréssel és a tet6 novényzetével vald ismerkedéssel
kezdtem 2024. madrcius 25-én. Témavezetéimmel engedélyt kaptunk a zoldteté
megtekintésére. Ez a zOldtet6 fenntartdjanak kozremikodésével valdsulhatott meg, aki
korbevezetett a tetén, tajékoztatott a zoldtetd Iétesitésének I|épéseirdl, a telepitett
novényekrdl és az esetleges fenntartasi munkdakrél, valamint digitalizalt anyagokat tovabbitott
részemre. A kovetkez§ felvételezést aprilis 15-én, majd aprilis 22-én végeztem, melynek soran
témavezetéimmel kidolgoztuk a vizsgalat mddszerét. Elsé feladatként meghataroztuk és
kijeloltik a vizsgalat helyszinét — egy 4-szer 4 méteres terilletet. Az itt fellelhet6 novények
vizsgalatdhoz és meghatarozdsahoz 6t forrdsbdl lattam hozza. Elsé lépésként a helyszinen
végzett organoleptikus vizsgalatokra tamaszkodtam. Tovabbi forrasként a felméréseim soran a
terlletrél készitett tobb szdz felvételt hasznaltam. Ezt kovet6en a sajat felmérésemet
Osszevetettem az 6koldgusok altal 2015-ben és 2021-ben végzett felmérések eredményeivel.
Majd az Uj magyar Fiivészkényv hatarozékulcsai, egyéb névényhatdrozdk, valamint internetes
forrasok (pl. Kew, iNaturalist) segitségével hatdroztam meg az adott névényfajokat. Aprilist
kovet6en még hét alkalommal (majus 13., junius 18., julius 24., augusztus 29., szeptember 24.,
oktéber 15. és oktéber 29.) latogattam ki a tetére felvételeket késziteni és megfigyelni a

valtozasokat.
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IV. EREDMENYEK

4.1. Crassulaceae csalad megjelenése a tetén

A vizsgalt terlletnek a varjuhajfélék adjak az alapjdat. Szabad szemmel is jol lathato,
hogy a teriletet legnagyobb részben a Crassulaceae csaladba tartozd 3 varjuhaj faj boritja
(Petrosedum rupestre, Phedimus kamtschaticus, Sedum album). Mindharom faj sarjvetés Utjan
kerilt a zoldtet6re, 2014 6szén. A Sedum album leginkabb a kontrollakna kozvetlen kozeli
terlletén figyelheté meg, ahol szinte csak kavics taldlhatd, és a kbzeg csupan 5 cm vastag. A
terlletnek ezen a részén kizarélag a Sedum album él meg. A marciustol oktdberig végzett
felmérések soran egyértelmlien megfigyelhet6 volt szinének hdénaprél hénapra torténd
valtozasa (13. dbra).

13. abra: A kontrollakna koruli Sedum album tavaszi és 6szi szinei. A bal oldali fotét aprilisban,
a jobb oldalit oktdberben készitettem (Forras: sajat fotd, 2024.04.22. és 10.15.)

=
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terlleten megtaldlhato, kivéve a taposott Uton és a jardaszegély melletti 10—12 cm-es savban.

Mindkét faj gyepszerl, nagyobb foltokat alkot a teriileten, majusban és juniusban sarga
viragaikkal diszitettek. A P. rupestre a sziirkészold lombjaval, a Ph. kamtschaticus pedig az sszel

voroses barndra szinez8d6 leveleivel is diszitett (14., 15., 16. dbra).
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16. abra: Phedimus kamtschaticus 6szi lombszinez6dése (Forrds: sajat készitésl foto,
2024.10.29.)

4.2. Poaceae csaldd megjelenése a tetén

A Poaceae csaladbdl 5 fajt hataroztam meg a teriileten. Ez a névénycsaldd nagyobb
fajszamban képviselteti magat a vizsgalt terlileten, mint a Crassulaceae csaldad, mégis joval
kisebb terlletet boritanak, mint a varjuhajfélék. Els6 ranézésre a pazsitflifélék hatarozottan
kivehet6ek a taposott Uton, illetve a taposott teriilet és az antropogén hatastél mentes terilet
hataran huzédoé 5-10 cm-es sdvban. Kozelebbrdl megfigyelve a teriletet, jol lathatéva valik,
hogy egy-egy fliféle megjelenik elszértan vagy csomdkban a belsd, slirl vegetacidban is, illetve
a terulet keleti hataran a jardaszegély mellett. A taposott uton hdnaprdl hénapra jol
megfigyelhetd volt, ahogy a flifélék valtottak egymdst. Marciusban és aprilisban az utat a
Bromus tectorum boritotta, juniusban mar nagyszamban megjelent a Setaria viridis, ekkor a
Festuca myuros mar elszaradt. Juliusban és augusztusban szinte teljesen szdraz volt a taposott
ut, csak az Portulaca oleracea zoldellt és hozta élénksarga aprd viragait, jol [athato foltokban.
Szeptemberben és oktdberben Ujra zoldbe borult az ut, ekkor tomegesen jelent meg, és szinte
teljesen elfedte a Portulaca-t az Erodium cicutarium, a Medicago minima, illetve a M. lupulina
és a Festuca myuros (17. dbra). A Bromus squarrosus szintén itt a flves teruleten fordult eld,

de csak elvétve.
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17. abra: A taposott utat boritott novényzet vdltozdsa juniustdl oktéberig. A jobboldali
képeken lathatd fajok juniustodl oktéberig: Setaria viridis, Portulaca oleracea, majd a Portulaca
oleracea-t szinte teljesen beboritd 6szi gyepszényeg (Forras: sajat készités
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4.3. Fabaceae csaldad megjelenése a tetén

A Fabaceae csaladbdl szintén 5 fajt hataroztam meg a vizsgalt terileten. Habitusanal
fogva jol lathatd, viszonylag nagyobb foltot alkot a vizsgalt terlilet észak-keleti sarkdban a
takarmdanynovényként is termesztett, dzsiai szarmazasu Medicago sativa. Ez a novényfaj
mélyre hatold gyokérzettel rendelkezik, jelen esetben azonban minddssze 12 cm mély
kozegben fejl6dott, igy aszdlyos id6szakban sem tudott elég mélyre hatolni és vizhez jutni.
Ennek ellenére extenziv korliilmények kozott is képes volt 60—70 cm magasra megndéni. Nyar
elejét6l 2 hénapon keresztiil diszitette a terlletet ibolyaszinl pillangds viragaival. Ebbél a
csaladbdl tovabbi 4 fajt hatdroztam meg a kijelolt tertileten. Ezek alacsony novekedésiik és
apré viragukndl fogva els6 ranézésre nem észlelhet6k a terileten, diszit6 értékiik minimalis, a
terlilet biodiverzitasat tekintve azonban fontos jelent6séggel birnak. A Medicago lupulina-t és
a M. minima-t tébb ponton is megtaldltam, utébbi jelenlétérél a jellegzetes magjai is
arulkodtak. A Vicia hirsuta-bdl csupan egy példanyt talaltam, a Coronilla varia-t egy helyen
fedeztem fel, és itt tobb tovét is megtaldltam — a teriilet észak-keleti sarkahoz kozeli részen az

Alliumok és a Sedumok kozott.

4.4 Egyéb csaladok

A terlilet egy masik éke a Linaceae csaladbdl a Linum perenne. A vizsgalt terileten
harom nagyobb és egy kisebb t6 taldlhatd. Aprilistdl hozta égszinkék viragait, juniusban magot
érlelt, majd masdoviragzasban egészen szeptemberig diszitett. Ez a faj a 2015-0s tavaszi
magvetés utjan kerliilt a zoldtet6re, magas diszit6 értéke mellett, j0 szdrazsagtiiré képessége
miatt telepitése ajanlott extenziv korilmények kozé. Szeptemberben az Amaryllidaceae
csaladbdl az idegenhonos Allium tuberosum diszitette a teriiletet fehér erny6 virdgzataval. Az
Asteraceae csaladbdl az Erigeron annuus fajt egyértelm(ien meg tudtam hatdrozni, viragzé
példanya is megfigyelhet6 volt a terileten juniusban. El6fordult a terileten még egy faj a
csaladbdl, ennek meghatarozasaban azonban bizonytalan voltam, mert csak 2—3 levelét lattam
korai fenoldgiai stddiumban. Emiatt az Asteraceae csalddbdl minden 6sszegzésnél csak egy
fajjal szamoltam. A Plantaginaceae csaladba tartozé Veronica arvensis aprilisban hozta alig
észrevehetd, apro kék virdgait. Néhany példanyt taldltam a taposott Ut és a Sedumos rész
hatdran. Az Euphorbia maculata jellemzéen a terilet keleti hataran, annak szinte teljes
hosszaban jelen volt. Az Oxalis dillenii szintén kizardlag a terilet ezen oldalan nétt, aprilisban
hozta élénksarga viragait. A Caryophyllaceae csaladba tartozd Petrorhagia prolifera néhany
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egyede apro vilagoslila viragaival juliusban diszitett a terlleten. A Saxifraga tridactylites
jellemz6en az alacsony vegetdcioval rendelkez6 részeken volt megtalalhatd, a taposott Gt és a

Sedumok hataran, illetve a Sedum albumok korili mohas részeken.

4.5. Biodiverzitas a tet6n

A vizsgalt terlleten harom évszak majdnem teljes leforgdsa alatt Osszesen 23
novényfajt hataroztam meg. Ezek a fajok 0sszesen 13 ndvénycsaldad tagjai (18. abra). Ebbdl

megallapitottam, hogy a bioldgiai sokféleség a vizsgalt terileten kiemelkedé.

18. abra: A vizsgalt terlileten az altalam meghatdrozott fajok szama novénycsalddonként (sajat
készités(i abra)

Fajok szama noévénycsaladonként
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Ez négyzetméterenként 1,5 fajt jelent. A sajat felvételezésemet Osszevetve a tet6 teljes
vegetdciojarél 2021-ben 6kolégusok altal végzett felméréssel, azt az eredményt kaptam, hogy
a vizsgalt — viszonylag kis — teriileten, aranyaiban nagyobb foku a bioidiverzitas, mint az egész
z6ldtetén. A tetd teljes zoldfeliiletén (6500 m?) 6sszesen 139 fajt hatdroztak meg 2021-ben,
ami négyzetméterenként 0,02 fajt jelent. Megallapitottam azt is, hogy a vizsgalt terileten
nagyobb a spontdn megjelent fajok szdma, mint az eredetileg vetett fajoké (19. dbra). Ez a

z6ldtetd teljes teriiletére vonatkozéan forditva igaz (20. abra).
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19. abra: A vetett és a spontdn megjelent névényfajok aranya a vizsgalt tertleten (16 m2)
(sajat készitésl abra)

A vizsgalt teriilet

= Vetett

= Megjelent

20. abra: A vetett és a spontan megjelent névényfajok ardnya a teljes tetd teriiletén

A zoldteto teljes teriilete

= Vetett

= Megjelent

A z6ldtetd teljes teriiletére (6500 m?) 8sszesen 76 fajt telepitettek. A vizsgélt terileten ebbdl
10 faj taldlhatdé meg, ami a telepitett fajok 13 szazaléka. A t6bbi spontan megtelepedett faj.
Ebb6l a megallapitdsbdl egyenesen kovetkezik a biodiverzitds novekedése. Az altalam
meghatarozott 23 faj koziil 10 faj kerilt a tetére a 2014-es Gszi, a 2015-6s tavaszi vagy a 2017-
es tavaszi magvetés soran. A maradék 13 faj szél utjan vagy egyéb modon (példaul allati vagy
emberi kozvetitéssel) keriilhetett a zoldtet6re. A 21. dbrdn ezt ardnyaiban abrazoltam, a 3.

tablazatban pedig a fajok alapjan tiintettem fel tet6re kertilésiik lehetséges maédjat.
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21. abra: A vizsgalt teriileten meghatarozott fajok tetére keriilésének lehetséges maddjai, a
2021-es felmérés nyoman (sajat készités(i abra)

A fajok tet6re kertulésének maodja

12

10

magvetés nincs adat sarjvetés szél altal

3. tablazat: A vizsgalt teriileten meghatarozott fajok tet6re kertilésének lehetséges mddja a
2021-es felmérés alapjan (sajat készitésl tablazat)

Faj latin neve Tetore keriilés modja
1 | Allium tuberosum magvetés
2 | Bromus squarrosus nincs adat
3 | Bromus tectorum nincs adat
4 | Coronilla varia magvetés
5 | Eragrostis minor nincs adat
6 | Erigeron annuus szél altal
7 | Erodium cicutarium magvetés
8 | Euphorbia maculata nincs adat
9 | Festuca myuros nincs adat
10 | Linum perenne magvetés
11 | Medicago lupulina magvetés
12 | Medicago minima nincs adat
13 | Medicago sativa magvetés
14 | Oxalis dillenii nincs adat
15 | Petrorhagia prolifera magvetés
16 | Petrosedum rupestre sarjvetés
17 | Phedimus kamtschaticus sarjvetés
18 | Portulaca oleracea nincs adat
19 | Saxifraga tridactylites szél altal
20 | Sedum album sarjvetés
21 | Setaria viridis nincs adat
22 | Veronica arvensis szél altal
23 | Vicia hirsuta nincs adat
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A meghatarozott fajok majdnem fele gyomnoévényfaj: Bromus squarrosus, Bromus tectorum,
Eragrostis minor, Erigeron annuus, Erodium cicutarium, Festuca myuros, Oxalis dillenii,
Portulaca oleracea, Setaria viridis, Veronica arvensis, Vicia hirsuta.

Els6 rdnézésre a biodiverzitds foka a kivalasztott terileten nem volt egyértelmien
megallapithatd, ez abbdl is adddott, hogy egy-egy faj gyakorisdga nem egyenesen aranyos a
boritottsaggal. Az Allium tuberosum-bodl példaul kevesebb egyed talalhatd a terlileten, mint a
Saxifraga tridactylites-b6l, mégis sokkal hangsulyosabb foltja a teriiletnek — ez elsésorban a
novény méretébdl addédik. A meghatarozott névényfajok becsiilt darabszamat a 22. abran
szemléltetem.

22. abra: Fajok becsilt gyakorisaga a vizsgalt terileten (sajat készités(i abra)
Gyakorisag
1:1-5db

2:6-20db
3: 20 db felett
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A vizsgalt teriilet biodiverzitasat a havonta valtozo szinek is jelezték. Az egyes fajok diszit6
értékét a 4. tablazatban foglaltam 06ssze. El6fordultak ugyan még olyan fajok, amelyek
virdgoztak a terileten, de diszité értékik olyan csekély volt, hogy ezeket nem szerepeltetem a

tablazatban (4. tablazat).
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4. tablazat: A vizsgalt terileten meghatarozott fajok diszité értéke hénapkra lebontva (sajat
készités(i abra)

Diszit6 érték
marcius | aprilis [majus [jgnius [jdlius laugusztus  [szeptember |oktober
Allium tuberosum fehér virdg fehér virag
Coronilla varia rézsaszin  rézsaszin
virag virag
Erigeron annuus fehér virag
Erodium cicutarium a Vvirag
Linum perenne kék virag kék virag kék virag kék virag kék virag kék virag
Medicago sativa
Petrosedum rupestre észold |szlrkészold |szlrkészold EZIGERVICTOMM szirkészold |szirkészold |szirkészold |szirkészold
Phedimus kamtschaticus [levélforma levélforma levélforma 'sargavirdg levélforma levélforma voroses levél

Sedum album Oroslo leve Oroslo leve oroslo level|voroslo leve

4.6. Az lltet6kozeg és a felszin felmérésének eredményei

Az Ultet6kozeget kozelebbrél megvizsgdlva jél lathatd volt a riolittufaval vegyitett
homokos kozeg. A nyari szdraz id6szakban a vizhidny nyilvanvalé jelei mutatkoztak repedések
formajaban (23. abra).

23. abra: Repedések a kozeg felszinén a szdraz id&szakban (Forrds: sajat készitésl fotd,

2024.08.29.)
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Ezeket a repedéseket elsGsorban a taposott Uton és a gyérebb novénytakardval rendelkezé
terlileteken figyeltem meg. Ebben a szdraz idészakban a lombos mohdk nem zo6ld szinben
pompaztak, hanem sotétbarna foltokat alkottak. Ezeket a terlileteket a napsugarzasra vald
nagyobb mértékl kitettség jellemezte. Jobban szemigyre véve a felszint, a névényeken kivil
egyéb él6lényeket — gombdkat, rovarokat, csigakat —, valamint terméseket, magokat is
felfedeztem. A teriileten megtaldltam az Ailanthus altissima, az Ulmus sp., a Tilia sp. és a

Medicago minima terméseit (24., 25., 26. abra).

24. abra: Ailanthus altissima termése a vizsgalt terlileten (sajat készités( fotd, 2024.10.15.)
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26. abra: Tilia sp. termése a vizsgalt terlileten (sajat készités(i fotd, 2024.04.22.)
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Ezek a termések szél utjan kerilhettek a tet6re, kivéve a Medicago minima termését, mert az
jelen volt a vizsgalt terlileten. A taposott Uton talaltam didhéjat is, amit valdszin(ileg madarak

hagyhattak a helyszinen. A vizsgalt terlileten nagy szamban talaltam kisebb csigahdzakat is.
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V. KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt teriileten a Crassulaceae csaladbdl a Sedum album is megtalalhaté kisebb-
nagyobb foltokban, akarcsak a masik két varjuhajféle, de levelei kizardlag a kontrollakna korili
részen szinezédtek borddéra. Ennek a pozsgas novénynek nem Gsszel szinez6dnek sotétbordora,
vorosesre a levelei, hanem stressz hatasdra. Nagyfoku stresszt jelent szdmadra példaul a sekély
Ultet6kozeg és a szarazsag. A kontrollakna korili rész pontosan egy ilyen sekély ultet6kozeggel
bird terilet, ahol a csapadék is hamar atfolyik a nagyméret( kavicsokon, igy az itt él6 novények
extrém szdrazsagnak vannak kitéve. A Sedum album a kontrollakna korali 20 cm-es sugaru
kérben nem hozott virdgot — csak ettél a teriilettdl tavolabbi részeken virdgzott, ami szintén a
kontrollakna koruli extrém korilményeket tamasztja ald. Ez a harom varjuhajféle extenziv
korilmények kozott is képes nagyobb foltokban elterjedni. J6 sarjadzasi, szdrazsagtlrd és
ellenalld képességilik miatt telepitésiik extenziv zoldtetSre ajanlott.

A vizsgalt terliletnek megkozelitéleg az egyharmadan voltak megfigyelhetéek azok a
novényfajok, amelyek nem a Crassulaceae csalddba tartoznak. Mig a harom varjuhajféle az
intenziv sarjképzésével és a j6 szaporodasi képességénél fogva gyepszerlien beboritotta a teljes
terlilet csaknem 70-75 szazalékat, addig a Poaceae és a Fabaceae csaladbdl meghatarozott 10
faj legfeljebb a terilet 25-30 szazalékat foglalta el. A Medicago sativa-bdl csak egy nagyobb
(60-70 cm magas) bokrosodd példany volt megfigyelhet6 a vizsgalt teriileten, amely annak
ellenére, hogy nem tudott elég mélyre hatolni a gyokerével a 12 cm vastagsagu kozegben, igy
is tlrte a szarazsagot. Ebben a korlilotte megtelepedett névények tdmogattdk — a Medicago s.
szamara kedvez6 mikroklimat teremtettek (arnyékoldssal, pdarologtatdssal, szerves anyag
szolgdltatasaval, egyéb kedvezs kdlcsonhatdsokkal). A Medicago s. a 2015-6s magvetés soran
keriilt a zoldtet6re, és bar, a vizsgalt terlileten csak egy példany talalhatd, szarazsagtliré
képessége és talajjavitd hatdsa miatt, telepitése extenziv korilmények kozé ajanlott. A masik
két Medicago faj, a M. minima és a M. lupulina tobb helyen is feltlint, akadtak olyan teriletek
is, ahol egész nagy szdmban, ezek azonban mindig olyan teriletek voltak, ahol elég napfényhez
jutott, példaul a taposott ut szélén a varjuhajfélék szomszédsagaban, ahol nem néttek vagy
lazabb szovetet alkottak a Sedum-ok.

A f(félék els6sorban a taposott, tomorodottebb dton voltak megfigyelhet6k. Ezek a
fajok taposasalldbbak, mint a Sedum-ok vagy a Fabaceae csalddbdl meghatarozott fajok, ezért
is tudtak beboritani az utat. A rovidéletl flifélék valtottak egymast a kitaposott uton, annak

megfelelGen, hogy mely faj szdmara voltak kedvezéek a korilmények (szarazsag, csapadék,
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lehdilés). Két nydri hdnapban, juliusban és augusztusban, amikor a flivek elszaradtak, megjelent
az Uton a Portulaca oleraceae. Erre pont azért volt lehet6sége, mert a flivek mar nem
arnyékoltak le a teriletet, és a hémérséklet is optimalis volt szdmdara. A Portulaca azzal, hogy
takarta a kozeget, egyben védte is a kiszaradastol. Ezeken a terlileteken nem repedezett fel a
kozeg. Szeptemberben azonban — a szdraz id6szak utdn — a flimagok ismét kikeltek, és a
Portulaca-t szinte teljesen elfedték. A vizsgalt terlleten nem érvényesilt Krupka (1992)
kordbbi megfigyelése, miszerint, ha a f(iféléket és az ével6ket Sedumok-kal tarsitjuk, a zoldtet6
folyamatos fenntartast igényel.

Osszegezve a marciustdl oktdberig tarté megfigyeléseket, arra az eredményre jutottam,
hogy extenziv korilmények kozott nagy foku biodiverzitas jellemzi a vizsgdlt terlletet. Az
altalam meghatarozott 23 faj 13 novénycsalad képviselGje (18. dbra). Az, hogy a 23
meghatdrozott faj, nem csak néhdny (3-5), hanem 13 novénycsalad tagja, még valtozatosabba
és ellenallobba teszi a vizsgalt 6koszisztémat, a kilonféle kdlcsdnhatasok, egylttmikodések
vagy akar gatld, védekez6 mechanizmusok altal (pl. a Fabaceae csaldd nitrogéngydijté
baktériumai).

A biodiverzitas mértékét vizsgalva, arra az eredményre jutottam, hogy a vizsgalt
terlileten (16 m?) joval nagyobb foku a biodiverzitds, mint a teljes zdldtet6 teriiletén. Ennek
egyik oka az lehet, hogy a vizsgdlt teriileten tobb olyan rész taladlhatd, amelyet kiilonbo6z6
hatasok érnek. A taposott utat antropogén hatds éri, a kontrollakna korili terlilet extrém
szarazsdgnak van kitéve, a keleti oldalt bizonyos mértékben védi az lveggula. Emellett a
vizsgalt terlileten megtalalhatdak fizikai szerkezetlikben eltér6é kézegl részek is. A taposott
uton példaul riolittufadban gazdagabb kozeg taldlhaté. Ezek mind olyan kiils6 tényez6k, hatadsok,
amelyek lehetévé teszik a sokszinl vegetdacio kialakulasat és biztositjak annak fennmaradasat.
A z6ldtets egész terliletén ez az egyetlen olyan hely, ahol taposott Gt taldlhaté.

A biodiverzitasrél tanuskodik a spontdn megjelent fajok magas aranya is. Evente
legalabb egyszer a z6ldtets tervezbje és kivitelezGje szakmai sétat is tart a zoldtetén, ekkor 20—
30 f6 is tartdzkodhat egyszerre a tetén, ami szintén befolyasolhatja a vegetacidé alakuldsat —
példaul a cip6 talpan vagy a nadragszaron idegen fajt vihetnek fel a tetére, ami aztdn
megtelepszik ott. De az is el6fordulhat, hogy észrevétleniil elejtett dolgokkal szennyezik a
kdzeget vagy a tulzott taposas is kedvez6tleniil hathat bizonyos vegetéacids foltokra. A zoldtet6t
Okolégusok is rendszeresen latogatjak, illetve az IKEA-ban dolgozok is olykor felldtogatnak a
tetére, szigorian a fenntarté kiséretében. Ezek mind olyan kils6é hatasok, amelyek

befolyasol(hat)jak a novényzet fejl6dését, diverzitasat.
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Krupka (1992) megfigyelései szerint kilonb6z6 novényfajok feljuthatnak ugyan a
tet6re, megtelepedni azonban az extenziv korlilmények miatt hosszu tavon nem képesek
(Krupka, 1992). A megfigyeléseim alapjan azonban egyértelm(ien megallapithatd, hogy szamos
novényfaj sikeresen megtelepedett a zoldtetén, amibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az
extenziv zoldtet6 optimadlis kornyezetet nyujt egyéb, nem telepitett ndévényfajok szdmara is. Az
altalam tett megfigyelések alapjan tovabba az is kiderdilt, hogy a vizsgalt teriileten nagyobb a
spontdan megjelent fajok szdma, mint az eredetileg vetett fajoké (17. abra). Wilhelm Kreh
német botanikus kavicstet6kon tett megfigyelései soran az extenziv koriilmények kozott
megjelent fajok kozé sorolt hdrom olyan fajt, amelyet én is megfigyeltem a vizsgdlt terileten
hasonld korilmények kozott. Ezek a Saxifraga tridactylites, Veronica arvensis és az Eragrostis
minor (Krupka, 1992). Ez a hdrom faj spontan megtelepedett a vizsgalt terileten (3. tablazat).
Mig Kreh ezeket a fajokat kavicstet6kon figyelte meg, én 10-12 cm vastag riolittufaval kevert
homokos kdzegen. Kreh az ével6k kozil a Sedum album-ot is megfigyelte a spontan kialakult
zoldtetén (Krupka, 1992). Az dltalam vizsgalt teriileten is megtaldlhaté a Sedum album,
azonban itt nem spontan megjelent faj, hanem sarjvetés Gtjan kerilt a tetGre. Kreh tobbféle
mohat is megfigyelt a spontan kialakult zoldtet6kon (Krupka, 1992). A vizsgdlt terileten is
megjelent a lombosmoha, melyet azonban fajra pontosan nem tudtam meghatarozni. A
vizsgalt terlileten megtalalt termések szintén azt jelzik, hogy a kornyékrdl, a szél vagy akar a
madarak altal, a tetére keriilnek kilonféle magok.

A vizsgdlt terlleten a spontdn megjelent fajok kozott meglehet6sen sok a
gyomnovényfaj. Ezek a novények nem csak megtelepszenek a teriileten, hanem kihajtanak és
magot érlelnek. Az extenziv zoldtet6n azonban nem végeznek se gyomirtdst, se mas
mesterséges mddon nem avatkoznak be a természet folyamataiba, ezzel is hozzajarulva a
nagyobb foku biodiverzitds kialakuldasdhoz és megé6rzéséhez. Ebben az esetben tehat ezek a
novényfajok nem gyomnoévénynek szamitanak, hanem részei a biodiverzitasnak. A bioldgiai
sokféleségnek is koszonhets, hogy az extenziv zoldtetd joval kevesebb fenntartast igényelnek
(Hidy et al., 1995), mint példaul egy flitet6 vagy egy intenziv tetékert. Megfigyeltem, hogy a
gyomnovények kozil az adventiv 6zonfajnak szamitd Erigeron annuus (Kiraly, 2009) csupan
néhany példanya jelent meg a vizsgalt teriileten, mikdzben a tet6 egyes részein tomegesen
virdgzott juniusban. Az Erigeron nemzetségbdl Kreh is megfigyelt egy fajt a spontan kialakult

zoldtet6n, az Erigeron canadensis-t. (Krupka, 1992).
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V1. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban az IKEA extenziv, biodiverz zoldteté kivalasztott teriletének
novényadllomanyat, illetve az extenziv korilményeket vizsgdltam. Célom az volt, hogy a
biodiverzitas mértékét megkozelit6leg megallapitsam, az extenziv korilményeket bemutassam
és az ilyen koriilmények kozé alkalmas éveld diszndvényeket ismertessem. A vizsgdlatot nyolc
hénapon keresztiil folytattam, ezalatt tiz alkalommal jartam a zoldtetén — felvételeket
készitettem, megmeértem a kdzeg vastagsagat, a fenntartétdl informacidkat kaptam. A végzett
felmérések sordn azt az eredményt kaptam, hogy a zoOldtet6 vizsgalt teriiletét nagyfoku
biodiverzitas jellemzi. A vizsgdlt teriileten a kordbbi sarjvetés sordn telepitett négy Sedum
fajbdl harom (Petrosedum rupestre, Phedimus kamtschaticus, Sedum album) megtalalhato.
Ezen fajok alkalmazasa extenziv zoldtet6re ajanlott. J& szarazsagtlir6 képességik miatt
ugyancsak telepitésre ajanlott ével6 fajok a Medicago sativa és a Linum perenne. A vizsgalt
terlleten a spontdn megjelent fajok szama magasabb, mint a telepitett vagy vetett fajok szama.
A sok gyomndvényfaj a biodiverzitas szemszogébdl nézve sokkal inkdbb a bioldgiai sokféleség
hasznos részét képezi, és nem kdros gyomnak szamit. A biodiverzitds kialakuldsa és
fennmaradasa érdekében az IKEA extenziv zoldtetSjén a fenntartasi munkdk minimalisak. A
tetd teljes mértékben ki van téve a helyi kérilményeknek — példdaul annak, hogy milyen
novényeket telepitenek, lUltetnek a kornyékre, valamint a helyi id&jarasi viszonyoknak. Ezek
fliiggvényében a tetd ndvényzete allanddan valtozik. Az a nagyfoku bioldgiai sokféleség, amit a
vizsgalt terlleten tapasztaltam, egyfajta védelmet nyujt a kérokozdkkal, egyéb behatoldkkal,
idGjarasi viszonyokkal szemben, mivel egy tobbféle novénybdl allé névénytarsulds életerdsebb,
a novények stresszel szembeni tolerancidja és ellenallé képessége magasabb. A sokféleség
pedig magaban hordozza azt, hogy nagyobb eséllyel lesznek olyan fajok, amelyek kénnyebben
alkalmazkodnak a valtozd korilményekhez. Ez a boritottsag szempontjabdl is elényds, hiszen
igy mindig lesz, ami takarja a felszint. Az IKEA extenziv zoldtet6je elsGsorban nem az esztétikai
szempontok alapjan értékelhet6, hanem az 6kolégiai szolgaltatdsok szempontjdbdl — mint
példaul a leveg6é minGségének javitasa vagy a viragpor és nektar termelése a méhek szdmara.

A szakdolgozatom irdsa sordn az IKEA zoldtetGjének fenntartéjaval kozosen elértik,
hogy az IKEA extenziv, biodiverz zoldtetSje felkeriiljon a természetalapi megoldasokat
bemutaté Urban Nature Atlas (UNA) nemzetkozi adatbazisdba. Ezzel az UNA honlapjan
mindenki szdmara elérhet6 tuddsbazist még egy magyarorszagi természetalapu megoldassal

gazdagitottuk, felhivva a figyelmet a zoldtetSk jelentGségére.
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