DIPLOMADOLGOZAT

Toth Petra Panna

2024.



MI/ATIE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus
Novényvédelmi Intézet

Novényorvos mesterképzési szak

Szermaradékmentes novényvédelmi technologia

alkalmazhatosaganak vizsgalata csonthéjasokban

Belso konzulens: Marczika Andrasné dr. Soros Csilla
Egyetemi docens

Elelmiszerkémia és Analitikai Tanszék

Dr. Szabé Arpad

Egyetemi docens

Rovartani Tanszék

Dr. Dorner Zita

Egyetemi docens

Integralt Novényvédelmi Tanszék

Készitette: Toth Petra Panna
YENOJI

Szent Istvan Campus

2024



Tartalomjegyzék

1. Bevezetés €5 COIKILUZES. ..........oceiiiiiiiiiiii ettt sttt et e e be e e e 5
2. Trodalmi AtEEKINTES............c.coiiiiiiiiiiiie et st e s e s s r e e e e e e e as 7
2.1 Kornyez0 orszagok ,,szermaradék-mentes” gyakorlatai..........ccccouveevieeriieeeeniciiieee e, 8
2.2 A peszticid-mentes termékek mindségi mutatoi és a hozamok alakulasa....................... 13
2.3 A ndvényvédelmi gyakorlatot értintd megfontoldsok..........ccccveeviveeriieeniiieeniiieene, 15
2.3.1 Hatoanyagok DOMIASA. ....cc.eecuiriiiierieeieeie ettt sttt s e 15

2.4 Kajszitermesztés jelene; karositoi €s novényvédelmi gyakorlata Magyarorszagon....... 17
2.5 Szilvatermesztés jelene; karositéi és novényvédelmi gyakorlata Magyarorszagon........ 22
3. ANYAZ 65 IMOASZEY ......co.uviiiiniiiiiiiiie ettt ettt e et e e sttt e sttt e s sabeeesabeeesabteeesabbeessabaeesbbeeeeaeeessananns 26
3.1 KISETIet RELYSZIN@I.....uiieeiieeiiieciieeee ettt ettt et e e s ataeeeeeenens 26
3.1.1 Pomaz, Breier Farm Kft. gylimoOICSOSE...cccvuriiiriiieiiiiieniieeeriieeeriee e siiee st e s siiiireeeeeeeees 26
3.1.2 Gytro, kajszibarack GItEtVENY.......ccccueeiiiiiiieiii et 28

3.2 KiSErleti programok..........ccueeiieriiiiiieiie ettt ettt et 30
3.3 Mintael6készités és szermaradék-analizis............ccoeevuerieriiiinieniiieneceeeeee 32
3.4 A kimutatési hatar (LOD) és a mérési hatar (LOQ) kozott adodd koncentraciok kezelése
............................................................................................................................................... 34

B ETedmMENYEK........oooiiiiiiiiiiiie ettt sttt e b e et e s b st e sbe e saeee s sabraeeeeaaa 36
4.1 Hossztav bomIASKINEtIKA. ....c.eevvieiiriiiiiiieiece e 36
4.1.1 Gylr0, Farbela fajta........ccccveeireeiienicec ettt s 36
4.1.2 GYUro, Bergeval fajta........ccceeiiiiiriiiie ettt sttt e e 38
4.1.3 POMAZ, SZIIVA...uttviriiiiiiiiieeeeeiee ettt eee e e e e e et e et e e sses e ababbraaaeaeeeeeaaaeeeeeessaesssnssssssannnnenns 39
4.1.4 POMAZ, KAJSZI..eteiteiiiieeiie ettt ettt ettt sttt et sa et e s bt st et e s beesateesateenbeeenbneeeeeans 40

4.2 Piretroidok 0sszehasonlitd Vizs@alata...........cceevuieeiieriiiiiiiiniieieeie e 40
4.2.1 Piretroidok vizsgalata Farbela fajtan...........ccccoceriinieiiiiiinieeeeee e 40
4.2.2 MIX kezelés eredménye Farbela fajtan...........ccceeveeviriinienieniesecseceeseeeee e 42
4.2.3 MIX kezelés eredménye Bergeval fajtan........cccceeveveercieiiiiniiiiniiiin e ssveee s 43

5. Kovetkeztetések, Javaslatok.............ccooiiiiiiiiiiiiiiieee e 44
6. OSSZETOZIALAS............ocveieveeviecieiete ettt sttt a bbbt a e s b s s s 46
T Ir0daloMJEGYZEK. .........oociiiiiiiiieieee e e st 47



JELOLESEK, ROVIDITESEK JEGYZEKE

Form: Formulacio

Nov.védo szer: Novényveédo szer

E.V.I: Elelmezésegészségiigyi varakozasi id6
M¢hv: MéhveszElyesség

K k: Kiilonosen kockazatos

M.k: Mérékelten kockazatos

N.k: Nem jeloléskoteles



1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Magyarorszdgon a ndvénytermeszté a 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet 8. mellékletben
részletezett modon, az integralt ndvényvédelem altalanos elveinek megfeleléen végzi
tevékenységét. Ez azt is jelenti, hogy amennyiben novényvédd szert hasznal fel, akkor
kiilonos tekintettel van a karositok rezisztencidjanak elkeriilésére, a karositok természetes
ellenségeinek megovasara. A felhasznalt novényvédd szereknek a lehetd legkevesebb
mellékhatassal kell jarniuk az emberi egészségre, a nem célszervezetekre és a kdrnyezetre
(FVM, 2024). Ez tehat mar ma is a minimum elvarasi szint.

Amennyiben azonban a gazdalkodo a szintetikus kémiai novényveédd szerek felhasznaldsaban
rejld, foként az emberi egészségre vonatkozo esetleges, a tudomany mai alldsa szerint talan
még nem ismert kockazatokat ezen szerek teljes tiltdsaval akarja elérni, akkor ugynevezett
bioldgiai termesztési programba Iéphet. Ekkor viszont ndvényvédelmi oldalrol
megnovekedhetnek a termelési kockéazatai, ami végiil hozamcsokkenést eredményez (Seufert
etal., 2012).

Munkam kozéppontjdban a fentiekhez képest lj megkozelités all: a szermaradék-mentes
termesztéstechnologia. Ezzel a technoldgiaval biztositani kivanjuk, hogy egyfeldl a karositok
gazdasagi kartételi kiiszob ala szoritdsdhoz felhasznalt novényvédd szerek hatdanyagai a
betakaritdskor az analitikai kimutathatdsag hatara (0,01 mg/kg) ald esnek, masrészt az adott
névény termesztését meghatarozd karositok elleni védelem dkonomiailag és biologiailag is
hatékony marad.

Magyarorszagon elséként kezdeményezziik a konvencionalis gazdalkodas termékeinél
megbizhatobb, csokkentett kockazata élelmiszer-eldallitdsi technologiat, amely a bio
¢lelmiszereknél varhatoan elérhetdbb arkategoriat képviselhet a jovében. Az 1j technoldgia uj
lehetdséget teremthet a gazdalkodonak és a vasarlonak is, de a kereskeddk is élhetnek az 1j

brand adta lendiilettel.

A fenti gondolat kidolgozéasat olyan —frissfogyasztisra is szant— gylimdlcskultirdkban
kezdtiikk meg, amelyeknél egyes, a tenyésziddszak elején és végén fellépd karositok igen
jelentds kart okoznak. A kajszi és a szilva termesztését hagyomanyos, illetve az altalunk
javasolt alternativ ndvényvédelmi programmal is eldéllitottuk, mikozben a felhasznalt

peszticidek hatéanyagait folyamatosan monitoroztuk.



Dolgozatom sordn célunk volt bizonyitani, hogy a kiilfoldi példdkhoz (Németorszag,
Franciaorszag, Svajc) hasonléan Magyarorszadgon is dssze lehet allitani olyan névényvédelmi
programot, amely piacos mindségli terményt szolgaltat, mikézben a betakaritott termés
szermaradék-mentesnek tekinthetd. Ennek a munkanak a tervezéséhez a hatdanyagok bomlasi
kinetikdjat (RLso érték) és a permetezés idozitését is figyelembe vettiik. Szermaradék
szempontjabol igéretes, Okologiai gazdalkodasban is engedélyezett kezeléseket (Bacillus
thuringiensis, természetes piretrinek) iktattunk be. Munkdmmal analitikai moddszert
fejlesztettiink a felhasznalt hatéanyagok mérésére, a moddszert validaltuk kajszi és szilva
Hossza tdva célunk, hogy harmonizéljuk a fogalommeghatarozasokat nemzeti és nemzetkdzi
szinten, akarcsak a biotermékek esetében, tovabba javaslatokat tegyiink Magyarorszagon

szermaradék-mentes technologia kidolgozasara tobb kultirdban is.



2. IRODALMI ATTEKINTES

A ndvényvédelem kulcsfontossagl az élelmezésbiztonsag és az életképes mezdgazdasagi
agazat biztositdsa szempontjabol (pl. Savary et al., 2019; Mohring et al., 2020). Ez a
tevékenység azonban jelenleg erdsen tamaszkodik a novényvéddszer-haszndlatra, amely a
kornyezetszennyezéssel, a biologiai sokféleség csokkenésével és a kozegészségligyre
gyakorolt negativ hatasokkal fiigg Ossze (Tang et al., 2021; Tsiafouli et al., 2015; Inserm,
2022; Kim et al., 2017). A novényvéddszer-kockazat csokkentése ezért a mezdgazdasagi
politikék egyik legfontosabb prioritasa, kiilondsen Eurdpaban. Az Eurdpai Unid célja példaul,
hogy 2030-ig 50%-kal csokkentse a kémiai névényvédd szerek alkalmazasat és ezaltal
kockazatat; valamint a veszélyesebb novényvéddszerek-hasznalatat (Schearta és Candel,
2020; Schneider et al., 2023). Az Europai Unién kiviili orszagok is ambicidzus peszticid-
politikai célokkal rendelkeznek. Svajc példaul 2027-ig szintén 50%-kal kivanja csokkenteni a
peszticidek hasznalatat (Finger, 2021). Mindezek mellett pedig a fogyasztok is egyre inkabb
kovetelik a peszticidek egészségiigyi és kornyezeti kockdzatainak csokkentését, ami dgazati
szintli kezdeményezéseket indit el (pl. Grebitus €s Van Loo, 2022; Mdhring és Finger, 2022).
Az ambici6zus novényveddszer-politikai célok eléréséhez tobbféle ut vezet. A mezdgazdasagi
termelés szintjén olyan megkozelitéseket javasoltak, mint az integralt novényvédelem, az
agrodkologiai ndvényvédelem ¢és a biogazdalkodas (pl. Mohring et al., 2020; Ewert et al.,
2023). Jelenleg egy tovabbi, ujszerli termelési rendszerszemlélet megjelenését figyelhetjiik
meg az eurdpai mezdgazdasagban: a ndvényvéddszer-mentes, de nem Okologiai termék
eldallitasat. Ez a hagyomanyos és az 6koldgiai termelés kozotti gyakorlatot képviseli, amelyre
jelenleg még nincs egységes szabalyozas, nem alakultak ki a definicidk, miiveleti eldirdsok.
Fontos azonban elkiiloniteniink a ,,ndvényvéddszer-mentes termelést” és a ,,ndvényvéddszer-
mentes terméket”. Az eldbbi, bar osztozik a biotermeléssel abban a tekintetben, hogy melldzi
a kémiai szintetikus novényvédo szerek hasznalatat, mégis taldlunk kivételeket, amikor —
fontos karositok ellen — megengedhetd ezek hasznélata. A biotermeléstdl abban is kiilonbozik,
hogy megengedett szintetikus miitragyak hasznalata, (Jacquet et al., 2022; Mohring és Finger,
2022; Finger és Mohring, 2023), ezéltal a hozamok csokkenése kevésbé jellemzd. A
novényvédoszer-mentes termelésnek tehat egyértelmii ilizenete van a gazdalkodok, a
fogyasztok és a politikai dontéshozok szdmara, miszerint "nincs ndvényvéddszer-hasznalat",
de az elfogadasi kritériumok megengeddbbek, mint a biotermelés esetén (Finger és Mdhring,

2023). A ndvényvéddszer-mentes termelési rendszerekkel eddig elsdsorban tudomanyos



munkdk foglalkoztak, 4m mara néhany orszdgban mar gyakorlatta valt (pl. Jacquet et al.,
2022; Pergner ¢€s Lippert, 2023; Nazarko et al., 2003, Nazarko et al., 2004; Saile et al., 2023;
Zimmermann et al., 2021).

Kevésb¢ elterjedt a ,,ndvényvéddszer-mentes termék™ fogalom és az ezzel kapcsolatos
termelési technologidk ismertetése. Ez utobbira majd a lengyelorszagi gyakorlatban latunk
példat (Kornyezd orszdgok ,,szermaradék-mentes” gyakorlatai fejezet), mely soran a
szermaradék-mentes termék tugy allithaté eld, hogy bar hasznalnak szintetikus kémiai
novényvédo szereket, de oly moédon megvalogatva, hogy azok szermaradék koncentracidja a
termékben mar ne legyen kimutathat6.

Jol lathato, hogy a tématertilet legfontosabb feladata a definiciok, fogalmak és a termelési
gyakorlatok tisztazasa €és szabalyozasa. Ennek hianyaban a ,,szermaradék-mentes” paradigmat
jelenleg az ipar és a politikai dontéshozok hatidrozzak meg a kiillonb6z0 orszagokban. A

kovetkezo fejezetekben a kornyezo orszagok megoldasait igyekszem bemutatni.

2.1 KORNYEZO ORSZAGOK ,,SZERMARADEK-MENTES” GYAKORLATAI

A kozelmultban eurdpai és azon kiviili orszagokban peszticid-mentes, de nem
okologiai termelési rendszereket vezettek be. Az is megfigyelhetd, hogy a vasarlok felarat
fizetnek az ilyen termékekért, példaul a gabonafélék értéklancdban Németorszagban és
Svéjcban is (Koch et al., 2023; Mohring €s Finger, 2022). Ezen a vonalon a ,,n6vényvéddszer-
mentes” cimkék is megjelentek kiilonbozo kifejezésekkel, mint ,,zero residue”, ,,no residue”,

,pesticide free” (1. abra).

CONTROLLED RESIDUE

CONTROLLED

CONTROLLED
RESIDUE" R 1

ZERO RESIDUE

ZERO RESIDUE" ZERO RESIDUE"

1. abra — Szermaradék-mentes védjegyek Franciaorszagban és Olaszorszagban. A ,,sans”

jelentése ,,nélkiil”. A francia termék a termelési modot, mig az olasz a terméket jeloli
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peszticid-mentesnek (Arcadia, 2023; Raynaud et al., 2009.) Az igy megjelend 01j és innovativ
termesztéstechnologiakat allami és maganprogramok is finanszirozzak, ezaltal varhat6, hogy

az elkovetkezod években egyre tobb ilyen termékkel fogunk taldlkozni.

Az alabbiakban egy modern esettanulményt szeretnék bemutatni, melyet Robert Finger
végzett csapataval 2023-ban a ndvényvéddszer-mentes, de nem Okologiai termeléssel
kapcsolatban Eurdpaban. Svijci, francia és német gyakorlatok szerepelnek a tanulmanyban,
melyeket kormdnyzati vagy maganprogramok tdmogattak. A tanulmanyban Finger hat
kulcskérdést fogalmazott meg, melyekre valaszokat is keresett a kiilonbozd gyakorlatok
soran. Fontos hangsulyozni, hogy a tanulmany fokuszaban alapvetden ,névényvéddszer-
mentes” termelés all és nem a ,,szermaradék-mentes” termék, de néhol keverednek ezek a
definiciok és ezaltal a célok is. Az aldbbiakban a kérdések koziil a harom legfontosabb

felvetéssel szeretnék részletesebben foglalkozni.

1. Hogyan definiéljak a peszticid-mentes termelést a harom orszag gyakorlataban?
A novényvéddszer-mentesség minden esetben elsdsorban a kémiai szintetikus névényveédd
szerek haszndlatinak mell6zését jelenti. A biogazdalkodasban engedélyezett termékek

alkalmazasa altalaban nem korlatozott ezekben a termelési programokban.

2. A novénytermesztési ciklus mely részei szabalyozottak?

A 2. abra egy stilizalt novénytermesztési ciklust mutat be, amely az aldbbi részekbdl all:
- Az €l6z6 n6vény betakaritasa

- A betakaritas utani szakasz, amely magaban foglalja példaul a magagy elokészitését

- A peszticid-mentes novény elvetése

- A ndvény ndvekedési fazisa

- A peszticid-mentes termény betakaritasa



A Svéjci kormany és maganprogram >

B Német kormdnyprogram >
o Francia maganprogram >

...........

Az el626 4 g :
oy Sy Psticanenes Artry P4 e
betakaritisa magaban foglalja "VENY e W, betakaritdsa
példaul a
magagy
eldkészitését

2. abra. A ndvényvédo szerek mellézésének szabalyozasa a novénytermesztési ciklusban

a kiilonboz6 kormanyzati és maganprogramok esetében

A novényvédodszer-mentes termelésre vonatkozoan harom kiilonbozé szabalyozast talalhatunk
az egyes gyakorlatokban, melyeket az abran a felsd nyilak jeleznek. (2. 4bra). Az ’A’ esetben
a novényvéddszer-mentesség az el6z6 novény betakaritdsat kovetd teljes iddészakot magaba
foglalja a végtermék betakaritasat kovetd pillanatig. Ez azt jelenti, hogy a vetés eldtti iddszak
is, beleértve a magagy elokészitését, peszticid-mentes. Ezt a gyakorlatot alkalmazzék a svéjci
IP Suisse maganprogramjaban és a svajci kormany agrar-kornyezetvédelmi programjdban is.

A "B’ esetben a novényvéddszer-hasznalat csak az eldz6 termés betakaritdsa utén tilos. Ez a
német kormanyzati agrar-kornyezetvédelmi program gyakorlata. Egy példan bemutatva a
szant6foldi novények esetében a ndovényvéddszer-hasznalat janudr 1-t6l a betakaritdsig vagy
legalabb augusztus 31-ig nem engedélyezett. Az ezt kovetd gyomirtds példaul szintetikus
novényvédd szerekkel is megoldhat6. A ’C’ esetben a novényvéddszer-hasznalat csak a
kultirnévény bizonyos novekedési fazisat kdvetden tilos. Ezt a megkozelitést a franciaorszagi
"l'alliance nature et saveurs" (,a természet €s az izek kombinécidja”) maganprogramban
alkalmazzak 2018 o6ta. Itt a ndvényvéddszer-hasznalat csak a virdgzas utan szlinik meg azzal a
céllal, hogy a betakaritott termékben ne legyen szermaradék kimutathatdé mennyiségben
(konszenzusos hatarértékként 0.01mg/kg szerepel). Ez a megkdzelités tehat inkdbb a
peszticid-mentes termékre vonatkozik (a termékekben nincsenek szermaradvanyok), és nem a

peszticid-mentes termelésre 6nmagaban (Koch et al., 2023; Mohring és Finger, 2022)
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3. Milyen tovabbi kivételek lehetnek a novényvéddszer-hasznalat tekintetében?

A termelési gyakorlatra vonatkozolag a fent bemutatott idébeli szempontokon til tobbféle
kivétel is 1étezik. Ide tartozik példaul a vetdmagvak bevonasa. Svajcban a kormanyzati agrar-
kornyezetvédelmi program engedélyezi a vetdmagvak bevondsat szintetikus kémiai
készitményekkel. Ezzel szemben Németorszagban nem engedélyezett ez az eljards, a
vetOmagok védelmét altalaban hdkezeléssel vagy biologiai termékekkel helyettesitik. A
francia programban a vetdmagvak bevonésa nem szabalyozott.

A svdjci kormdnyzati agrar-kdrnyezetvédelmi programban tovabbi kivételek vannak a
novényvéddszer-hasznalatra vonatkozéan, melyek az aldbbiak. 1.) Egyetlen gyomndvény
egyedi, foltos gyomirtdszeres kezelése engedélyezett, 2.) a gyomirtdszerek savos (azaz a
novénysor koriili sziik ablakban torténd) alkalmazéisa a szant6fold kevesebb mint 50%-an
szabad, 3.) cukorrépa esetében gyomirtdszer hasznalata a névények négy leveles allapotanak
eléréséig engedélyezett, 4.) herbicidek hasznalata a burgonya leveleinek leszaritasara szintén
elfogadott, valamint 5.) burgonyaban megengedhetd a levélfoltossag elleni fungicides kezelés.
A német programban engedmény, hogy alacsony kockazatii hatéanyagok felhasznalhatok a
szermardék-mentes termelésben, melyek (BMEL, 2023) koziil sok, de nem mindegyik
engedélyezett a biogazdalkodasban.

Erdekes modon ezeket a kivételeket a francia maganprogram nem engedélyezi, ez esetben

viszont fontos lehetdség, hogy a ndvényvédOszer-hasznalat a virdgzasig engedélyezett.

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a svéjci programban szabédlyozzak legszigoribban a
peszticid-mentes termelést, ugyanakkor a gazddknak szamos kivételes novényvédelmi
lehetdséget biztositanak. A szemlélet régota megnyilvanul a svajci gyakorlatban, hiszen
1992/93-t61 kezd6dden az ,.Extenso” program tagjai (amely még egy korabbi hasonlod
kezdeményezés volt) nem hasznalhattak inszekticideket, gombadld szereket vagy
novekedésszabalyozdkat a buizatermesztésben. (Bocker et al., 2019). Az 1j ,,peszticid-mentes
buza” termelése soran - a kivételektdl eltekintve — nem hasznalhattak szintetikus névényvédo
szereket, a miitragydk azonban engedélyezettek, ezért Iényegesen konnyebben
megvalosithatd, mint az Okologiai gazdalkodas. A résztvevdk erdfeszitéseit teriiletalapu
dijazassal honoraltdk a ndvényvéddszer-mentes termelésért. A német gyakorlat legfontosabb
célkitlizése a hozam megtartdsa, ezért tamogatjadk a miitragyak, a termésndveld anyagok,
valamint ndvényvédelmi célra az alacsony kockazata peszticidek hasznalatat. A

legkonnyebben megvalodsithatd — és véleménylink szerint a legjobb - megoldés a francidk altal
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kidolgozott program. Franciaorszdgban 946 szant6foldi gazdasdg bevonasaval
megallapitottak, hogy a szintetikus novényvédd szerek korldtozasa a gazdasagok 77%-nal
nem csOkkenti a hozamot vagy a jovedelmet, de megjegyezték, hogy az eredmények
novényenként eltéréek, és azt is, hogy miitragya hasznalat mellett értendéek. Példaul
burgonyanal és cukorrépanal a jovedelmezdség nagymértékben fliggott a kémiai novényveédo
szerektdl, mig a gabonahozamokat kevéssé befolyasolta.

A kovetkezOkben még néhany olyan példat szeretnék bemutatni, amely hasonlit a
francia megoldasra, ezéltal véleménylink szerint Magyarorszdgon is bevezethetd lehet. A
teljesség igénye nélkiil jelen dolgozatban egy lengyel Eurdpai Unids palydzatot mutatok be
ebben a témaban, de érdemes tudni, hogy mar Szerbidaban és Olaszorszagban is kidolgozas
alatt van a ,,szermaradék-mentes” tantsitvany.

Lengyelorszagban is fellelhetd a hatdanyagmaradék-mentes termesztéstechnologiai rendszer
kidolgozédsa egy jelenleg is futd EIP-AGRI EU palyazat keretében, amely a ,,Certified
Pesticide Residue Free program — New Trend ,,azaz ,,Tanusitott Szermaradék-mentes program
— Az 1j trend” cimet viseli. Artur Tyminski (BestBerry Kft., Lengyelorszag) a palyazat egyik
vezetdje elmondta: ,,Projektiink célja az volt, hogy egy védjegy segitségével lathatova tegylik
a peszticid-mentes termékeket a lengyel piacon. Ezért létrehozunk egy cimkét, egy
szabvanyrendszert, amely a hagyoméanyos gazdalkodokat arra 6sztondzheti, hogy csokkentsék
a megtermelt ¢lelmiszerek peszticid-maradék tartalmat.” Cégiik elsésorban biogyiimolcsot és
-z0ldséget termel, és észrevették, hogy a szermaradék-mentes termékek irdnt Eurdpa-szerte,
sOt vilagszerte is n6 a kereslet. Emellett ugy gondoljak, hogy ez a cimke jelentds konnyités
lehet a gazddknak, és olyan kulturdknal is megvalosithato, ahol az 6koldgiai termesztésre
nincs lehetéség. Ez a megoldas jabb 1épést jelenthet a mezdgazdasagi novényvéddszer-
hasznalat csokkentése felé.

Lengyelorszagban 10 helyszinen végeztek szant6foldi kisérleteket, amelyek a termények
sz¢les skalajara vonatkoztak, beleértve az almat, malnat, epret, feketeribizlit, brokkolit,
karfiolt, céklat, sargarépat, zoldbabot, siitotokot, burgonyat, poéréhagymat ¢és néhany
szantofoldi kulturat is. Szakértd csapat értékelte a folyamatban 1évé kisérletek eredményeit és
utmutatast adtak a novényvédo szeres kezelések csokkentésére. Példaul javaslatot tettek a
talajjavitasi modszerekre, biostimuldtorok hasznalatara, a mitragyazas optimalizalasara, a
peszticidek alkalmazasanak korlatozéasara. A laboratoriumi vizsgalatok pedig megerdsitették,
hogy a projektbe bevont végtermékek tobbsége peszticid-maradéktdl mentes volt. A terepi

kisérletek adatait 0sszegyiijtotték és olyan szoftver kidolgozasahoz hasznaltak fel, amelyen
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keresztiil a termeldk megadhattdk gazdalkodasuk adatait, és az algoritmus kiszamitotta a
betakaritas utdn a termékben maradd ndvényvédo-szer becsiilt szintjét. A szermaradék-mentes
cimkével ellatott termék magasabb aron értékelhetd, ezért vonzod alternativa lehet a
termeldknek. A lengyel palyazat egytittmiikddik a lengyel mez6gazdasdgi minisztériummal a
tanusitas hivatalossa tétele érdekében. A cimke bevezetése 2023-24. években varhato, és
elészor 3 forgalomba hozott terméken (fagyasztott gyiimolcs €s zoldség) jelenik meg. E
termékek sikerét és hatasat elemezni fogjak. Tervek szerint a cimkét mas orszagokra is ki

szeretnék terjeszteni.

2.2 A PESZTICID-MENTES TERMEKEK MINOSEGI MUTATOI ES A HOZAMOK
ALAKULASA

Nehéz megitélni, hogy a novényvédd szerek elhagyasdval végzett termelés milyen
hozamokat eredményez a konvencionalis ndvénytermesztési modszerekkel Osszevetve. A
nehézség a fogalmi meghatdrozdsok heterogenitasabdl fakad, mialtal elhagyhaté csupan
néhany peszticid, vagy a szintetikus hatéanyagok, esetleg mindennemii kémiai
novényvédelem, ¢és emellett a mitragydk hasznédlatit is ugyanigy tobbféleképpen
értelmezhetjiik. Az Okoldgiai termesztési rendszerek altaldban 10% és 60% kozotti
hozamkiilonbséget mutatnak a hagyomanyos rendszerekhez képest, a terménytdl, a helytdl és
a kezdeti termésszinttdl vagy a termelés intenzitasatol fiiggden (Seufert et al., 2012; Wilbois).
Mig az Okologiai gazdalkodasi rendszereket alaposan tanulmdnyoztak, kevés tudas all
rendelkezésre, amikor a korlatozasok csak bizonyos szinteken értenddek. Talan a legszélesebb
korben elvégzett felmérés a Mohring és munkatdrsai altal vezetett Delphi-tanulmany volt
Svajcban 2021-ben, melyben 18 szakértét kérdeztek meg az orszdg minden részérdl a
lehetséges természetes termésveszteségekrdl, ha a ndovényvédd szereket teljesen vagy részben
elhagytdk a szantofoldi gazdalkodasban. Haromféle megoldast is vizsgaltak: a) novényvédd
szer nélkiil, b) rovardld, gombadlo €s szarroviditd szerek nélkiil €s ¢) gyomirtod szerek nélkiil.
A felmérés nem elsdsorban kisérleti adatokon, hanem becsiilt modellen alapult. A becslések
szerint a c) esetben a legalacsonyabb a hozamveszteség (6-20%), mig a b) esetben kozepes
(10-43%), az a) esetben magas veszteségre (16-47%) kell szamitani. A kutatok hangsulyoztak
a rezisztens fajtdk szerepét, ahol a veszteség szignifikdnsan kisebb lehet, valamint a
novényvédd szerek hasznalatdnak fontossagat a mai ¢€lelmezés biztositasahoz. Ezért

gondoljuk, hogy fontos szerepe van az olyan koztes megoldasoknak, mint a lengyel példaban
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bemutatott szermaradék-mentes termékek eldallitisa, amely esetben nem varhato
hozamcsokkenés, mig az €élelmiszerbiztonsag javul, kielégitve ezzel a fogyasztoi elvarasokat.
A mennyiségi paraméterek mellett a mindségi jellemzdket is érdemes megvizsgalni a
termesztési rendszerek viszonylatdban. Egy 2016-os tordkorszagi tanulméanyban
novényvédoszer-mentes és hagyomanyos termesztési rendszerek hatasat vizsgaltdk a
termesztett paprika betakaritds utdni mindségében. A paprikat liveghdzban (=0,2 ha)
termesztették az Akdeniz Egyetem Campusan, Torokorszagban. Azonos talajadottsagokat,
szabalyozott légtérparamétereket alkalmaztak. Betakaritds utan, a tarolas alatt vizsgaltak a
karotinoidok, az oldhaté szarazanyag-tartalom, valamint érzékszervi-vizudlis vizsgalatokat is
végeztek (kiillem, romlas). Magyarorszagon tobbek kozott Dr. Ujj Apolka és Gyoréné dr. Kis
Gyongyi (OMKI és a MATE kozos programjaban) foglalkoznak jelenleg azzal, hogy miként
hatnak a ndvényi ¢lelmiszerek beltartalmara az egymastol jelentdsen kiilonb6zd gazdalkodasi,
tragyazasi és novényveédelmi gyakorlatok (Gyorene és Ujj, 2024). Mindkét csoport a munkéja
soran azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a beltartalmi értékeket figyelembe véve kedvezdbbek
a hagyomanyos gazdalkodasi modon eldallitott élelmiszerek a bio élelmiszerekhez képest,
azonban a polifenol-tartalom Iényegesen jobb értéket mutatott ndvényvéddszer-mentes
termesztésben. Ezek a megallapitasok is alatamasztjak az altalunk célul tizott ,,szermaradék-
mentes termék” koncepcio 1étjogosultsagat a magyar ndvénytermesztési gyakorlatban.
Elgondolasunk fogyasztoi megitélése is elonyos, mint azt Jian Wang és munkatarsai egy
kinai felmérésben (2022) megallapitotta. Véleménye szerint a fogyasztoi preferencia fontos
piaci informdacio, és kulcsfontossagu a kinai kormany szamara a szabalyozasi politika
kialakitdsahoz. Korabbi tanulméanyok kimutattak, hogy a fogyasztok hajlandoak felarat fizetni
a szermaradék-mentes vagy bio zoldségekért. Jian Wang tanulménya tovabb finomitotta a
szermaradék-szinteket, és elemezte a fogyasztok fizetési hajlanddsagat a kiillonbozo
szinteknél. Az eredmények szerint a fogyasztok pozitivan preferaljak, és nagyobb
hajlanddsagot mutatnak az alacsony szermaradék-tartalmu zoldségek megvasarlasara. Ez azt
jelzi, hogy a fogyasztok hajlanddak bizonyos tobbletkdltségeket fizetni a biztonsagos,
kevesebb szermaradvanyt tartalmazo zoldségekért, még akkor is, ha az nem ,bio”,
ugyanis magasabb ¢lelmiszer-biztonsagi szintre van igényiik. Piaci 6sztonzést is jelenthet a
termeldk szamara, hogy javitsak termelési modszereiket, illetve, hogy jobb és biztonsagosabb
¢lelmiszereket kinaljanak, ezaltal befolyasolva az érintett piacok fejlddését. Adataik segitséget

nyUjthatnak a szabvanyrendszer feliilvizsgélatdinak koltség-haszon elemzéséhez. Az
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elemzésbdl kideriil, hogy a demografiai tényez6k, mint a nem, az életkor és a jovedelem
jelentds hatdssal vannak arra, hogy a kinai fogyasztok eldnyben részesitsék az alacsony
szermaradék-tartalmu zoldségeket, ami azt sugallja, hogy demografiai jellemzok alapjan piaci

szegmenseket alakithatunk ki, hogy eldsegitsiik a zoldségpiac ilyetén fejlodését.

23 ANOVENYVEDELMI GYAKORLATOT ERTINTO MEGFONTOLASOK

A lengyel koncepciot kdvetve fontos kihangsulyozni, hogy eléallithatd gy szermaradék-
mentes termék, hogy a termeld hasznal kémiai ndvényvédod szereket, de azokat ugy valogatja
meg ¢s oly idében alkalmazza, hogy a termékben kimutathatdé szermaradék szintet ne
eredményezzen. A definicié az analitikai modszer kimutatasi hatarara (0,01 mg/kg) teszi az
elfogadasi szintet. Ebbdl kovetkezdleg a sikeres technologia érdekében foglalkoznunk kell a

hatdéanyagok bomlasi kinetikajaval.

2.3.1 HATOANYAGOK BOMLASA

A disszipacids rata az a sebesség, amellyel a hatéanyag eltlinik a névény mért részEébdl a
kiilonb6z6 folyamatok egylittes hatdsai miatt, ideértve az illékonysdgot, a hidrolizist, a
fotolizist, a kémiai és mikrobidlis lebomlast. Ezt a tulajdonsagot altalaban a peszticid felezési
idejeként (RLso (nap) = residual level 50% (day)) fejezik ki, amely az a napban meghatarozott
1d6, amely ahhoz sziikséges, hogy a szermaradvany szintje a kezdeti koncentracié felére
csOkkenjen a meghatarozott ndvényi matrixokban(on). Az adatok széles skalat 6lelnek fel és
nem csak a hatéanyag fizikai-kémiai tulajdonsagatdl fiiggenek, hanem a ndvényi matrix
tipusatol, textarajatol (példaul viaszok jelenléte), a novény altalanos architekturajatél (példaul
a levél alakjatol) €s a hatoanyag szisztemicitasanak mértékétdl is. Sot, mialtal a ndvényveédo
szerek Osszetétele jelentdsen eltérhet, és kiilonféle adalékanyagokat tartalmazhatnak, ezek is
befolyasolhatjdk a szermaradék viselkedését, nagyrészt ismeretlen modon, de mind az
iparban, mind a kiilonb6z6é kutatointézetekben élénken foglalkoznak ezzel a kérdéssel is
(Fantke and Juraske, 2013). Ezen kiviil az éghajlati tényezdk (példaul a levegd homérséklete,
paratartalma, napfény intenzitdsa) és a kornyezeti feltételek, amelyek kozott a ndvényt
termesztették vagy taroltdk, szintén befolyasoljdk a disszipacid mértékét. A fentiekbdl jol
lathatd, hogy a disszipacios ratanak fontos szerepe van a biztonsagos ndvényvédelem

megvalodsitasdban. Példaul felhasznalhatok annak meghatdrozasara, hogy a dolgozdk mikor
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Iéphetnek biztonsdgosan Ujra a kezelt teriiletre a peszticid kijuttatdsat kdvetden, vagy mikor
keriilhetnek kapcsolatba a permetezett sportgyeppel, golfpalyaval (Lewis and Tzilivakis,
2017). Ezeket az adatokat a betakaritott termékek szermaradék-koncentracidinak
elérejelzésére, valamint a permetezés ¢és a betakaritdis vagy a  potencialis
feldolgozas/fogyasztas kozotti iddintervallum meghatdrozasara is hasznalhatjdk szamitasos
modszerrel. A disszipacid ismerete akkor is értékes, ha figyelembe vessziik a nem célzott €s
hasznos szervezetekre (pl. beporzokra) vonatkozo potencialis kockazatot, amelyek éppen
taplalékot kereshetnek, vagy mas moddon érintkezhetnek egy peszticiddel kezelt novénnyel.
Arrdl is tajékoztatnak, hogy a novényvédo szer varhatéan mennyi ideig nyujt kielégitd hatast.
Ennek kovetkeztében a hatéanyag-maradékok felezési ideje kiilonb6zd novényi matrixokban
gyakran fontos bemeneti paraméter a kiilonféle kockazatértékelési modellekben is. Lewis et
al. 2017-ben uttdrd munkat végzett abban, hogy ezek az adatok, melyeket kiilonbozo
kutatocsoportok egymastdl fiiggetleniil meghataroztak, egységes modon bekeriiljeneck a PPDB
(Pesticide Properties Database) adatbazisba, melyet igy a szabalyoz6 szervezetek (mint az
Eurdpai Bizottsag ¢és az US EPA) az engedélyezési folyamatok soran fel tudnak hasznalni

(Lewis, 2017). Az alabbi tablazatban az altalam hasznalt novényvéddszer-hatdoanyagok RL50

értékeit mutatom be (1. tablazat).

1. tablazat: felhasznalt novényvéddszer-hatéanyag RLs, értékei

Hatoanyagok RLs) (nap) tartomany (nap)
acetamiprid 6,3 1,2-22,8
boszkalid 6,3 1,3-18.5
cinerin nincs adat nincs adat
cipermetrin 6,3 1,2-22,8
ciprodinil 8,0 2,3-16,7
deltametrin 3,1 0,5-7,7
fluopiram 6.0 1,9-9,0
jasmolin nincs adat nincs adat
lambda-cihalotrin 5,3 0,5-15,3
mefentriflukonazol  nincs adat nincs adat
penkonazol 6,2 1,5-14
piraklostrobin 8 1,6-21,9
piretrin nincs adat nincs adat
pirimikarb 5,5 1,6-14,6
tebukonazol 9,9 1,0-59.4
trifloxistrobin 4.8 1,4-12,0
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2.4 KAJSZITERMESZTES JELENE; KAROSITOI ES NOVENYVEDELMI
GYAKORLATA MAGYARORSZAGON

A kajszi (Prunus armeniaca), a Rosaceae csaladba tartozd kedvelt csonthéjas
gyiimolcsiink gazdasagi jelentdsége mellett taplalkozéasi szempontbdl is fontos faj, mivel
magas cukortartalmat, rostokat, 4svanyi anyagokat, bioaktiv fitokemikaliakat és vitaminokat,
koztiik A, B, C vitamint, tiamint, riboflavint, niacint és pantoténsavat tartalmaz (Leccese et
al., 2007). A kajszibarackot kisebb részben friss gyliimolcsként, vagy aszalva fogyasztjuk, de
leginkabb lekvarként tartositjuk (Wani et al., 2018); ezentul Magyarorszdgon a kajszipalinka-
f6zésnek is nagy hagyomanyai vannak. A kajszibarackot féleg a mediterran orszagokban
termelik, ez a globalis termelés 40%-at adja (FAOSTAT, 2020). A legnagyobb termeld
orszagok: Torokorszag (803.000 tonna), Iran (305.000 tonna), Olaszorszag (230.000 tonna)
Franciaorszag (128.000 tonna) (Jannatizadeh et al., 2008; Esfandiarpour-Boroujeni et al.,
2019; FAOSTAT, 2020).

A kajszitermesztok f6 célja a hozam és a mindség nodvelése, azaz a keménység, a
cukortartalom és a vizualis megjelenés (héjszin) (Garcia-Gomez et al., 2020; Zhebentyayeva
et al, 2012). Beszamoltak arrdl is, hogy az d&svanyi taplalék, kiilondsen a nitrogén
kulcsszerepet jatszik a novények ndvekedésében, a hozamban és a gylimolcs mindségében,
beleértve a szilardsagot és a fenolos vegyiileteket (Radi et al., 1997, 2003; Falls ¢és Siegel,
2005; Macheix et al.,, 2018). A nitrogén az enzimek, vitaminok és klorofillmolekulak
nélkiilozhetetlen Osszetevije, amely részt vesz a nuklein- €s aminosavak, valamint a
fehérjeszintézisben (Carranca et al., 2018).
kulcsszerepben van, de a megfeleld tapanyagellatason til nagy figyelmet igényel a tél végi- és
a zO0ldmetszés 1dozitése is. A fitotechnikai miiveletek megfeleld 1ddzitésével, illetve a metszés
higiéniai szabdlyainak betartdsdval kozvetve védekezhetiink két kiemelt korokozoval
szemben, a giitalitést okozokkal (pl.: Pseudomonas syringae pv. syringae) és a csonthéjasok
eurdpai sargulasa fitoplazmaval (ESFY) szemben. Az iiltetvények gyors amortizaciojaért
leginkabb az ESFY korokozo felel.

Magyarorszdgon a fenti betegségek utdn a legnagyobb kart feltehetdleg a tavaszi fagyok

okozzék, kiilonosen az alfoldi iiltetvényekben gyakori a termés részleges, vagy teljes
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pusztuldsa, akar 5 év atlagaban 3-szor. A fagyvédelemre itt nem térek ki, bar ismert egyes
kémiai beavatkozds enyhe képessége a virdgok, vagy fiatal terméskezdemények
fagyérzékenységének csokkentésében.

A kajszi novényvédelmét a fenoldgia eldrehaladtdval mutatom be a kovetkezd
sorokban.
Kardinalis probléma a viragfertéz6 monilia (Monilinia laxa) pusztitasa (3. abra), ami ellen
minden évben védekezni sziikséges, csapadékos idében a virdgzas alatt akar tobbszor is.
Mivel szirmon keresztiil fertdz, igy mar fehérbimbos allapotban is fennallhat fertézésveszély,
egészen sziromhullasig. Frdemes apré cseppképzéssel, bé 1émennyiséggel, felszivodo
hatéanyagok preferalasaval kezelni, kiilonben akar az Osszes virag elpusztulhat, illetve a
vesszOk, képzddd hajtasok is sériilhetnek; szélsdséges esetben a fa pusztuldsaval is szamolni
lehet. A fert6zott hajtdsmaradvanyokat, gylimélesmimidkat mindenképpen el kell tavolitani
(Internetl). A felhasznéalhato készitmények koziil hiivosebb idében a ciprodinil javasolhato,
melegebb id6ben a triazol-szarmazékok is megfeleléek. Ezeken til tobb, igen jo hatékonysagu

készitmény all rendelkezésiinkre, azonban a biotermesztésben csak a virdgokra enyhén

fitotoxikus réz hatdanyagu készitményeket alkalmazhatjuk, tobb-kevesebb sikerrel (4. abra).

3. ébra: Monilias viragfert6zés (Internet 2)

A viradgfert6z6 monilia lekiizdése utan a fejlddd hajtdsokon megjelenhetnek az araszold- és
sodromolyok larvai, amiket rovardld készitménnyel még fiatal larvastddiumban el kell
pusztitani, hiszen a terméskezdeményeket is hamozgatjadk a levelek ragasa mellett. A
sodromolyok larvai hamar védett levélsodratokat alakitanak ki, ahol szévedék védelmében a

kontakt rovardldkkel csak nehezen, vagy alig érhetdk el, tehat ezzel a kezeléssel nem érdemes
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késlekedni. Olyan készitményt kell valasztani, ami a levéltetveket is pusztitja, hiszen ebben a

korai fenologiai allapotban mér a néhdny éve hazankban is elterjedt japankajszi-levéltetii

(Myzus mumecola) is er6sen karositja a kajszi kibomlo hajtasait, teljesen ledllitva a

hajtasnovekedést, elpusztitva a hajtasvéget. A levéltetli elleni kezelés tehat nem maradhat el,

de Osszevonhato a fenti kartevécsoport elleni védelemmel, igy egy virdgzas utdni kezeléssel

’tobb legyet litliink’ egy csapasra. A kajsziban rendelkezésre all6, alapengedéllyel rendelkezd

készitményeink (4. abra) koziil egyesek az Agrar Kérnyezetvédelmi Programban (AKG) 1év6

kajsziiiltetvényeken nem hasznéalhatok, legtobbje biotermesztésben tiltott. A rezisztencia

elkeriilésének alapelve szerinti hatéanyag-rotdlds tehat alig lehetséges, amennyiben a

hatasmod-valtast tekintjiik a rotacid alapjanak.

4,

Form. Nov.védé szer Hatéanyag E.V.I.| Méhv. Karosito
WP | Astra Rézoxiklorid Réz-oxiklorid 21 | n.k. baktériumos és gombas eredetii agelhalas, levéllyukacsosodds, monilia, apiognomdnia
WG Azumo WG Kén 1 n.k. lisztharmat
SC Badge SC hidroxid, Réz-oxikl{ 4 | m.k. monilias betegség, tafrinas levélfodrosodas, sztigminds betegség, baktériumos és gombas agelhalas
SC Borddilé + Kén Neo SiBorddi keverék, Kén 21 | m.k. baktériumos-, gombas betegségek
SC Borddilé Neo SC Borddi keverék | 21 [ m.k. baktériumos-, gombas betegségek (kivéve lisztharmat)
SC Buvicid K 370 SC Kaptan 21 | nk. tafrinas levélfodrosodas, sztigminds betegség, monilinias betegség
WG Champion WG Réz-hidroxid 0 | mk. tafrinas betegség sztigminas betegség, baktériumos és gombas eredet(i agelhalas
WG Chorus 50 WG Ciprodinil 14 | nk. monilias virdg- és hajtaspusztulds, monilias termésrothadas
WP | Cuprablau Z 35 WP Réz-oxiklorid 0 n.k. baktériumos és gombas eredet( agelhalds, , tafrina
WP [ Cuprosan 50 WP Réz-oxiklorid 21 | nk. baktériumos és gombas eredet(i agelhalas, levéllyukacsosod &s, monilia, apiognomania, tafrina
FwW Cuproxat FW rombazisu réz-szulf 21 [ n.k. baktériumos és gombas eredet(i dgelhalas, levéllyukacsosodds, monilia, apiognomdnias levélfoltossag levélfodrosodas
SC | Cuprozin Progress Réz-hidroxid 0 | mk. tafrinds betegség sztigminas betegség, egyéb levélfoltossagok
SC Flosul Kén 3 n.k. lisztharmat
EW Folicur Solo Tebukonazol 14 | n.k. monilia, gnomanias
SC Fontelis 20 SC pentiopirad 3 n.k. monilias virdgés hajtaspusztulds, monilids termésrothadas, lisztharmat
WP [ Funguran Progress Réz-hidroxid 0 | mk. tafrinas betegség sztigminds betegség (levéllyukacsosodds) blumeriellas betegség egyéb levélfoltossagok
SL Fytosave COS-0GA 0 n.k. lisztharmat
WP Joker 77 WP Réz-hidroxid 21 | nk baktériumos és gombas eredet( agelhalas, levéllyukacsosodas, monilia, apiognoménia, tafrina
SC Kenja Izofetamid 0 n.k. monilinids virdg- és hajtaselhalas
WG Kocide 2000 Réz-hidroxid 21 | nk. Baktériumos és gombas eredet(i dgelhalas, levéllyukacsosodas, monilia, gnomania és tafrinas levélfoltosodas
WG Kumulus S Kén 0 n.k. lisztharmat, levéllikaszté gombak
SC Luna Experience Jopiram, TebukonaZ 7 n.k. monilias betegségek, sztigminas betegség, tafrinds levélfodrosodas
SC Luna Privilege fluopiram 3 n.k. monilias virag- és hajtasszaradas, monilids termésrothadas, sztigminas betegség, tarolasi betegségek
SC Merpan 48 SC Kaptan 21 | nk sztigminas betegség, monilias betegség, antrakndzis
WG | Microthiol Special Kén 0 | nk levéllikaszté gomba, lisztharmat
SC Montaflow Réz-oxiklorid 21 | nk. baktériumos és gombas eredet(i dgelhalas, levéllyukacsosodas, monilia, apiognomonia, tafrina
EC Mystic 250 EC Tebukonazol 14 | nk. monilias virdg- és hajtaselhalas, tafrinas betegség, blumeriellds levélfoltossag
WG | Neoram 37,5 WG Réz-oxiklorid 3 | mk. Jktériumos és gombas agelhalas, levéllyukacsosodds, apiognomonias levélfoltossag, tafrinas levélfodrosodas, monilids betegs:
WG Nordox 75 WG Réz-oxid 21 | n.k. |ktériumos és gombas eredetl agelhalasok, levéllyukacsosodas, tafrinas levélfodrosodas, apiognomonias levélfoltossag, moni
SE Olajos Rézkén  |ok / (CAS 64742-46{ 0O n.k. baktériumos és gombas eredetii betegségek, levéltetvek, atkdk, pajzstetvek
EW Orius 20 EW Tebukonazol 14 | nk. monilias virdg és hajtasszaradas, apiognomonias levélfoltossag, tafrinas levélfodrosodas
WDG [ Orthocid 80 WDG Kaptan 21 | nk. tafrinds betegség, sztigminds betegség,monilids betegség
SC Revyona Mefentriflukonazol| 3 n.k. monilias virag- és hajtaspusztulds, monilias termésrothadds
SC Sercadis fluxapiroxad 3 n.k. monilias virdgés hajtaspusztulds, monilias termésrothadas
WG Signum WG szkalid, Piraklostrol{ 7 n.k. monilinids hajtasés viragpusztulds, blumeriellds betegség
WG Sulbari Kén 0 n.k. lisztharmat
WG Sulfolac 80 WG Kén 0 n.k. lisztharmat, levéllikasztd
WG Switch 62,5 WG |iprodinil, Fludioxon| 7 n.k. monilia
WP Taegro imyloliquefaciens FZ| 1 n.k. monilias virag és hajtaspusztulds, monilias termésrothadas, botritiszes betegség
SC Teldor 500 SC Fenhexamid 3 n.k. monilias termésrothadas, monilids virag- és hajtaspusztulds
WG Thiovit Jet Kén 0 n.k. lisztharmat gyenge sztigmina
EC Topas 100 EC Penkonazol 14 | n.k. monilia, lisztharmat, apiognomanias levélfoltossag
SE Vegesol eReS 6vényi olaj, Réz-hid 21 | n.k. baktériumos és gombas eredet( agelhalasok, levéllyukacsosodas, tafrina, apiognomonia
SE Vegesol R ényi olaj, Réz-hidrq 21 | n.k. baktériumos és gombas eredet( dgelhaldsok, levéllyukacsosodas, tafrina, apiognoménia
WP | Vitra Rézhidroxid Réz-hidroxid 21 | nk. baktériumos és gombas eredet(i 4gelhalas, levéllyukacsosodas, monilia, apiognoménia, tafrina

abra: A kajsziban rendelkezésre 4llo, alapengedéllyel rendelkezd készitmények

A csonthéj kialakulasa utan a termés intenziven nodvekedik ismét, és amennyiben ekkor

csapad¢kos az 1ddjards, vagy csupan hajnali paralecsapodas kovetkezik be, akkor a

csonthéjasok sztigminds betegségének (5. abra) korokozodja (Stigmina carpophila) ellen kell
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megvédeni a lombon tul foleg a termést (Internet3). Ehhez jo valasztds lehet kontakt

hatdéanyag is (4. abra), amelyekkel 1-2 kezeléssel a kritikus iddszakot lefedhetjiik.

5. dbra: Csonthéjasok sztigminas betegsége (Internet 4.)

A sargabarack meghatarozo kartevoi kozé tartozik a gyiimdlcsot fogyasztd (6. abra)
barackmoly (Anarsia lineatella), és a keleti gyiimdlecsmoly (Grapholita molesta). A
gyiimolcsmolyok elleni védekezés alapja a szexferomon csapdakkal torténd rajzés-
megfigyelés, és a hdoszegszamitdsra alapozott, iddzitett védekezés. Szerencsére a kajsziban
felhasznalhatd lehetdségek elég tdgasak. Mind a bioldgiai termesztésben, mint az integralt
termesztésben megfeleld hatékonysaghh mddszerek/termékek allnak rendelkezésre. Nagyobb
iiltetvényméretnél a l1égtértelités elsddleges a szermaradékmentes termesztés szempontjabol.
Ezen tal a hagyomanyos, permetezéses eljaras esetében a Bacillus thuringiensis hatdéanyagu
készitményekkel is szermaradék mentesen védhetd a gylimolcs a larvak kartételétol. A
szintetikus kémiai inszekticidek is megfeleld hatékonysaguak, de az AKG-program, illetve
megporz6 rovarok esetleges jelenléte a sorkdztakard ndvényzeten jelentdsen korlatozhatja a
felhasznalhato készitményeket (8. abra). A gylimdlcsmolyok elleni védekezések szama fligg a

fajta betakaritési idejétdl, de leggyakrabban 1-2 kezelés elegendd.
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6. abra: Barackmoly — Keleti gytimdlcsmoly karkép (Internet5-6)

A kornyezetkiméld novényvédelmi gyakorlatot, azaz a széles hatasspektrumu rovardldszerek
elhagyasat mas, korabban kis jelentéségii karositok is észlelik (Pénzes és Szalay 2003).
Utobbi években egyre jelentdsebb kartételével hivja magéara a figyelmet a kozonséges
flilbemasz6 (Forficula auricularia) (7. abra), ami a betakaritas eldtti napokban, a mar érett

gylimolcsoket fogyasztja.

7. abra: Kozonséges flilbemaszo (Internet 7)

A cukros gylimoélcs a sebzés koriil azonnal rothadésnak indul. A betakaritashoz kozeli idopont
a rovardldszerek felhasznalasa szempontjabol, pontosabban az ¢élelmezés-egészségiigyi
varakozasi 1d6 betartasa miatt, kiilon0sen a szermaradék-mentes termesztési modszer
valasztadsaval feladja a leckét a termesztonek €s a kutatonak. Kornyezetbarat, kizarason és

parhuzamos csapdazason, esetleg biologiai termesztésben felhasznalhato, rendkiviil gyorsan

21



degradalodo, természetes piretrineket tartalmazd készitmény felhasznaldsédval orvosolhatd

lesz a probléma.

Form,| Nov.védo szer Hatbanyag E.V.I.[Méhv. Karosito
EW Decis Deltametrin 0 m.k. molykartevok, levéltetvek
EW Decis Mega Deltametrin 0 m.k. molykartevok, levéltetvek
lombragd hernyok, gytimdlcsmolyok, amerikai
WG DiPel DF Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 2 nk. fehér medvelepke
EC Judo Lambda-cihalotrin, Pirimikarb 7 kk |gyimolcs-, sodro- és aknazémolyok, levéltetvek,
gylimdlcsmolyok, levéltetvek, levélbolha,
CS |Karate Zeon 5 CS Lambda-cihalotrin 3 m.k. |cseresznyelégy, aranyos eszelény, foltosszarnyu
WG | Lamdex Extra Lambda-cihalotrin 3 mk. | cseresznyelégy, gylimdlcsmolyok, levéltetvek
almailonca, ligeti sodrémoly, rézsailonca,
SL | Leptostar 200 SL Acetamiprid 14 | nk levéltetvek
SC Madex Twin Cydia pomonella Granulovirus (CpGV) 1 nk. keleti gyiimdlcsmoly
SG | Mospilan 20 SG Acetamiprid 14 | nk sodrémoly, szilva-levélbolha
EC | NeemAzal-T/S azadiraktin 7 nk. szivo- és rago kartevok, levélaknazo molyok
EC | Sumi Alfa 5 EC Eszfenvalerat m.k. |lombragd hernydk, gyiimdlcsmolyok, levéltetvek
Bacillus thuringiensis subsp. Aizawai
WG Turex WG ABTS-1857 és GC-91 torzs 0 nk. kis téliaraszold, kartevo lepkefajok

8. abra: Kajsziban engedélyezett rovarolé szerek

2.5 SZILVATERMESZTES JELENE; KAROSITOI ES NOVENYVEDELMI
GYAKORLATA MAGYARORSZAGON

A szilva (Prunus domestica) a magyarorszagi gyimolcstermesztés harmadik
legnagyobb terméteriiletii faja az alma és a meggy utan (KSH-2019). Délnyugat-Azsiabol
szarmazo, gylimolcsfajunknak csak kis hanyadat fogyasztjuk frissen, zomében feldolgozva,
lekvarként, beféttként vagy palinka formajaban fogy. A gylimoélcs szine fajtanként eltérd
lehet, és a ringlot is ide soroljuk. Eléfordulhat lila, kék, zold, piros vagy sarga szinarnyalat is.
A szilvaiiltetvényekben altaldban tamrendszer nélkiili, ors6é (ennek kiilonbozo valtozatai)
koronaformat nevelnek, és kézi betakaritast végeznek (Gylimolcstermesztési alapismeretek).
A szilva novényvédelmét szintén a fenologia eldrehaladtaval mutatom be a kovetkezd
sorokban.

A szilva egyik kiemelt betegségeként tartjadk szamon a Sharka-virust (Plum pox virus - ez
kajszin is megjelenhet), amely vektorok (levéltetvek) segitségével terjed, de szemzéssel,

oltassal is (9. abra).
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9. abra: Sharka virus tiinet levélen (Internet 8)

A leveleken ¢és gylimolcsokon, de még a csonthéjon is kisebb-nagyobb, halvany, klorotikus
foltokat figyelhetiink meg, késobb pedig tomeges gylimdlcshulldsra lehet szamitani. A

Stanley szilva fajta jol toleralja a virus jelenlétét.

Form.| NOv.véd6 szer Hatéanyag | E.V.I. | méhy. Karositd
WP _ | Funguran Progress |Réz-hidroxid[ 0 mk. tafrinds betegség sztigminas betegség (levéllyukacsosodas) blumeriellas betegség egyéb levélfoltossagok
WP Joker 77 Réz-hidroxid| 21 nk. baktériumos és gombas eredetii agelhalas, levéllyukacsosodas, monilia, apiognoménia, tafrina
WG Kumulus S Kén 0 nk. lisztharmat, levéllikaszté gombak
SC Luna Experience |iram, Tebuko| 7 nk. monilids betegségek, blumeriellas-, sztigminds betegség, tafrinds levélfodrosodas
SC Merpan 48 Kaptan 21 n.k. tafrinds levélfodrosodas, sztigminds, monilids betegség
WDG Merpan 80 Kaptan 21 nk. tafrinds levélfodrosodas, sztigminds, monilids betegség
WG | Microthiol Special Kén 0 nk. lisztharmat, levéllikaszté gombak
SC Montaflow IRéz-oxiklorid 21 nk. baktériumos és gombas eredetii agelhalas, levéllyukacsosodas, monilia, apiognoménia, tafrina,
EC Mystic 250 Tebukonazol| 14 nk. monilids virdg- és hajtaselhalds, tafrinds betegség, blumeriellas levélfoltossag
WG Neoram 37,5 |Réz-oxiklorid 21 mk. | bak.és gombdas agelhalds, levéllyukacsosodas, apiognomonids levélfoltossag, tafrins levélfodrosodas, monilia
mészkén
(kalcium-
poliszulfid),
Paraffinolaj
ok /(CAS
EC Nevikén Extra  |64742-46-7)] 0 nk. lisztharmat, pajzstetii, levéltetii tojasok, korte-levélbolha, kartevd atkak gyéritésére
WG Nordox 75 Réz-oxid 21 nk. baktériumos és gombas eredetii agelhalas, levéllyukacsosodas, monilia, apiognoménia, tafrina,
SE Olajos Rézkén | (CAS 64742{ 0 nk. baktériumos és gombas eredetli betegségek, levéltetvek, atkak, pajzstetvek (gyérités)
WDG Orthocid 80 Kaptan 21 nk. tafrinds betegség, sztigminds betegség, monilids betegség
SC Revyona efentriflukonal 3 nk. monilids virdg- és hajtispusztulas
SC Sercadis fluxapiroxad| 3 nk. monilias virdgés hajtaspusztulas, monilids termésrothadas
WG Signum alid, Piraklos] 7 nk. monilinids hajtdsés virdgpusztulas, blumeriellas betegség
WG Sulfolac 80 Kén 0 nk. lisztharmat, levéllikasztd
WG Switch 62,5 bdinil, Fludio| 7 nk. monilia
SC Teldor 500 Fenhexamid | 3 nk. monilids termésrothadds, monilids virdg- és hajtaspusztulds
WG Thiovit Jet Kén 0 nk. lisztharmat gyenge sztigmina fert6zés
EC Topas 100 Penkonazol 7 nk. monilia, lisztharmat, apiognomonias, levélfoltossag
SE Vegesol eReS _ gnyi olaj, Réz| 21 nk. baktériumos és gombas eredetii dgelhalasok, levéllyukacsosodas, tafrina, apiognoménia
SE Vegesol R vi olaj, Réz-hi| 21 nk. baktériumos és gombas eredetii dgelhalasok, levéllyukacsosodas, tafrina, apiognomoénia
WP | Vitra Rézhidroxid [Réz-hidroxid] 21 nk. baktériumos és gombas eredetii agelhalas, levéllyukacsosodas, monilia, apiognomonia, tafrina

10. abra: Szilvaban engedélyezett ndvényveédo szerek
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Szilvan a kajszinal mar emlitett korokozo, a Monilinia laxa virdgfertézése ellen védekezni
kell, de fontos megjegyezni, hogy a szilva kevésbé fogékony e betegségre, mint a kajszi vagy
a meggy. A kezelés sziikségessége nagyban fiigg a fajta fogékonysagatol, és az iddjarastol.
Egyes esetekben teljesen elhagyhaté a monilids virdgpusztulds elleni kezelés. Amennyiben
hajlamosité tényezOk 4allnak fenn, ugy a rendelkezésre all6 gombadld szerek koziil
valaszthatunk (10. abra) és egy, ritkan két kezelés vélhat sziikségessé. A virdgzassal
egyidOben a poloskaszagu szilvadarazsak (Hoplocampa minuta) is megjelennek, €s tojasukat
a csészelevelek cimpaiba siillyesztik. A kikeld larvdk a gyilimolcsbe rdgnak, ahol a
magkezdeményt is elfogyasztjak, helyén fekete falu iireg lathatd. Az apré gyiimdlcsok
tomegesen hullanak. Gradéacio esetén jelentds termésveszteséget okozhat, ezért egy jol
idozitett védekezés indokolt. Ehhez valaszthatunk érint hatdsu készitményt viragzas alatt az
imagok ellen, de ekkor a megporzokra kiilonds tekintettel kell eljarnunk, vagy valaszthatunk
rogton sziromhullast kovetden felszivodd készitményt a kel larvak ellen. Mindkettore

rendelkezésiinkre all engedélyezett rovardlo (11. abra).

Form.| Nov.védd szer Hatoanyag E.v.i. Méhv Karosito

WG Affirm Opti emamektin benzoat 7 kk szilvamoly

EW Decis Deltametrin 7 m.k. molykertevé,levéletii

EW Decis Mega Deltametrin 7 m.k. molykertevd,levéletil

WG DiPel DF acillus thuringiensis ssp. kurstal] 2 nk. lombragd hernyok, gyiimdlcsmolyok, amerikai fehér medvelepke

SE Exirel ciantraniliprol 7 kk szilvamoly, almailonca, kis téliaraszolo, nagy téliaraszolo,

EC Judo Lambda-cihalotrin, Pirimikarb | 7 kk. gyiimdlcs-, sodro- és aknazomolyok, levéltetvek, cseresznyelégy

SC Kanemite 15 SC acekinocil 21 nk. kozonséges takacsatka
gyiimolcsmolyok, levéltetvek, cseresznyelégy, levélbolha,

CS | Karate Zeon 5 CS Lambda-cihalotrin 3 mk. aranyos eszelény

WG Lamdex Extra Lambda-cihalotrin 3 mk. cseresznyelégy, gyiimblcsmolyok, levéltetvek

levéltetvek, poloskaszagl szilvadarazsak, szilvamoly,

kozonséges teknGspajzstetil, almailonca, ligeti sodroémoly,

SL | Leptostar 200 SL Acetamiprid 14 kk rozsailonca

SC Madex Twin ia pomonella Granulovirus (Cp( 1 nk. keleti gyiimdlcsmoly

SG Mospilan 20 SG Acetamiprid 14 nk. levéltetil, szilvadarazs

SC Movento spirotetramat k.v. levéltetil, pajzstetlt

EC NeemAzal-T/S azadiraktin 7 nk. szivo-és ragod kartevok, levélaknazo molyok

EC Nevikén Extra  p-poliszulfid), Paraffinolajok / ((_ 0 nk. levéltetli, pajzstetli

SC Ortus 5 SC Fenpiroximat 14 nk. takacsatka, levélatka

EC Ovitex araffinolajok / (CAS 8042-47-5 0 k.k. piros gyiimblcsfa takacsatka

EC Sumi Alfa 5 EC Eszfenvalerat 14 mk. lombragd hernyok, gytimdlecsmolyok, levéltetvek

11. abra: Szilvédban engedélyezett rovar- €s atkadlo szerek
Evjaratonként eltéré mértékben jelentkezhetnek szilvan levélbetegségek, igy a
szilvarozsda (Tranzschelia discolor), vagy a sztigminds levéllyukacsosodas (Stigmina
carpophila), esetleg a polisztigmas vorosfoltossag (Polystigma rubrum) melyek ellen
védekezni szlikséges az egészséges lombozat megtartasa érdekében a hajlamositd idéjarasi

koriilmények fennallasakor (10. &bra).
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A szilvamoly (Grapholita funebrana) mint terméskartevé (12. abra), igen jelentds
veszteséget képes okozni, az ellene torténd védekezés minden iiltetvényben nélkiilozhetetlen,
¢s tobbszori kezelést jelent. Mar aprilis végén rajzik és majus kdzepére rendre Gsszegytilik a
larvakeléshez igényelt hdosszeg. A larvak beragjdk magukat a termésbe, a beragas helyén
pedig szinte minden esetben mézgafolyas figyelhetd meg. A kései szilvafajtadkon tobbszdri

védekezés sziikséges, de a lehetdségek igen tagasak (11. abra).

12. abra: Szilvamoly larva (Internet 9)

A szilvat a takacsatkak (Tetranychus urticae és Panonychus ulmi) elészeretettel szivogatjak.
A lomb idejekoran funkciojat veszti, ha elmarad a védekezés. Atkadlo szerek engedélyezettek
(11. &bra), de a siker kulcsa a felhasznalas jo iddzitése. A megkésett kezelések
eredménytelenek, és akar korai lombvesztés is bekdvetkezhet. Nem csak a takacsatka-félék,
hanem a levélatkak (Aculus fockeui) is olykor okozhatnak kart, ezek ellen a kén is eredményes
lehet. Az atkdk kartétele a rossz riligydifferencidlodasban, igy a kovetkezd évi termés
mennyiségében is megmutatkozhat.

A szilvan gyakori kartevok a pajzstetvek, elsdsorban a kaliforniai pajzstetti (Comstokaspis
perniciosa), ritkdbban a szilvapajzstetli (Sphaerolecanium prunastri). Ezek a fajok néhany év
alatt legyengitik a fat, csokken a hajtdsndovekedés mértéke, majd kezelés nélkiil kipusztulnak a
fak. A védekezés tehat nem sziikséges évente, €s a felismerés utan akar foltkezeléssel is
beavatkozhatunk az iiltetvény fert6zott részén. A pajzstetvek elleni télvégi lemoso kezelés jo
lehetdség, ezen tal a vegetacios iddszakban a himrajzés, vagy a larvarajzas megfigyelésével
iddzitve juttathatunk ki rovardld szert (Gylimdlcstermesztési alapismeretek).

Védekezni ellentik 6szi és tavaszi lemosd permetezéssel lehetséges, ugyanis a teleld alak, a

hernyd, a fa kéregrepedéseiben telel (11. abra).
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3. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatunk a 2024-es tenyésziddszakban folyt, €s két részbdl tevodott dssze: az egyik rész
a novényvédelmi kisérletek szabadfoldi beéllitasa és a mintavétel volt. A maésik rész pedig a
szermaradék laboratériumi meghatarozasa. Ez utobbi munka az Elelmiszerkémia és Analitika

Tanszék laboratériuméaban zajlott (13. abra).

13. 4bra A mintak extraktumai sorba rendezve a laboratorium asztalan

3.1 KISERLET HELYSZINEI

3.1.1 POMAZz, BREIER FARM KFT. GYUMOLCSOSE

A Breier Farm Pest varmegyében helyezkedik el, Pomdaz telepiilés hataraban. A kajszibarack
iiltetvény fajtija a Gonci Magyar, mig a szilvaiiltetvényben két fajtdn vizsgaltuk a
Stanley. Mindkét iiltetvény koriilbeliil 3 hektaron teriil el, melyeknek telepitési ideje 2012-ben
volt (14-15. ébra). Ezen a farmon a ndvényvédelmi kezeléseket egységesen 800 I/ha permetlé-
mennyiséggel, axidl-ventillatoros, vontatott permetezdgéppel végezték el, Albuz ATR80-as

favokakkal.
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14. ébra: Szilvaiiltetvény Poméazon 15. ébra: Kajsziiiltetvény Pomazon

Az évjarat hatasa, illetve az iiltetvény altalanos jo allapota a szilva ndvényvédelmében nem
eredményezett sok kihivast a 2024-es évben. Az aszalyos nyar a rozsdajarvanynak nem
kedvezett, sem a sztigminds betegség kialakulasanak. A takacsatkak elszaporodédsa sem érte el
a védekezési kiiszobot, igy atkaolo szer felhasznalasa sem tortént meg. A kaliforniai pajzsteti
ellen télvégi lemosod olajjal védekeztek, ami szermaradék szempontjabol kedvezd volt
szdmomra. A szilvamoly rajzdsa ugyanakkor tobbszori védekezést tett sziikségessé (2.

tablazat).

2. tablazat. Breier Farm szilvaiiltetvényének (Cadanska lepotica és Stanley fajta) permetezési
napldja, tekintettel a konvencionalis (KONV) és alternativ (ALT) tiltetvényrész kialakitasara,
illetve a permetezések €és a betakaritas kozott eltelt napok szamara (D). B.t.: Bacillus

thuringiensis, Cag. lep.: Cacanska lepotica. (Pomaz, 2024)

Datum Novényvédo szer Hat6anyag Dozis D (nap)
l.kg/ha
KONV ALT KONV ALT |KON [AL | Ca¢. |Stanle
\Y T | lep. y
2024.02.29 Vegarep napraforgo olaj 30,00 137 165
2024.03.28 Folicur Solo tebukonazol 1,00 109 137
2024.04.08 Mospilan acetamiprid 0,25 98 126
2024.05.04 Flint Max tebukonazol, 0,40 72 100
) trifloxistrobin
2024.06.02 Judo Dipel D | A-cihalotrin, B.t 1,20 1,50 43 71
. F pirimikarb
2024.06.19|Lamdex Extra| Dipel D | A-cihalotrin B.t 0,40 |1,50| 26 54
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) F
2024.07.19|Lamdex Extra| Dipel D | A-cihalotrin B.t 0,40 | 1,5 - 24
F

A pomdzi kajszililtetvényben is sikeriilt kialakitani konvencionalis, és alternativ

iiltetvényrészt, illetve meglehetdsen sziik novényvédelmi kezeléssort kialakitani (3. tablazat).

3. tablazat. Breier Farm kajsziiiltetvényének (GoOnci Magyar fajta) permetezési napldja,
tekintettel a konvencionalis (KONV) és alternativ (ALT) tiltetvényrész kialakitasara, illetve a
permetezések €s a betakaritas kozott eltelt napok szamara (D). B.t.: Bacillus thuringiensis

(Pomaz, 2024)

Datum Novényveédo szer Hat6anyag Dozis D
l.kg/ha (nap)
KONV ALT KONV ALT |KONV|ALT
2024.02.28| Funguran Progress rézhidroxid 2,00 117
2024.03.05 Chorus 50 WG ciprodinil 0,40 111
2024.03.13 Revyona mefentriflukonazol 1,30 103
2024.04.11 Judo A-cihalotrin, pirimikarb 1,20 74
2024.06.02 Dipel DF B.t 1,5 22
2024.06.20| Lamdex | Dipel D | A-cihalotrin B.t 0,50 [1,50| 4
Extra F

A poméazi iiltetvényekben minden begytlijtott minta (szilva és kajszi) esetében az adott
iiltetvényrész 12 fajarol 24 darab gylimolesot szedtiink, €s fagyasztoban (-18 C°) taroltuk a
tovabbi feldolgozasig.

3.1.2 GYURO, KAJSZIBARACK ULTETVENY

A gyur6i lltetvény 3 hektaron teriil el, melyet 2019 tavaszan Myrobalan 29 C alanyra
telepitettek, 5 x 4 méteres sor-€s totavolsagra. A gyuroi kisérletben két fajtaval dolgoztunk: a
korén sziiretelhetd Bergevallal, és a legkésébb érd Farbela fajtaval. A kajszi érésekor az egyre
gyakrabban jelentkezd, komoly ndvényvédelmi problémat jelenté fiilbemasz6 (Forficula
auricularia) elleni piretroid hatébanyagt rovar6lé szerek dsszehasonlito vizsgalata is a Farbela
fajtan tortént. A gyuroi tltetvényben volt lehetdségilink egy félreesd sarokban allo kajszi farol
kezeletlen kontroll mintat szedni, amely semmilyen névényvédelmi kezelésben nem részesiilt.
Ezt a mintat hasznaltuk a matrix-illesztett kalibracios sorozat készitéséhez a szermaradék-

analitikai mérések soran.
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Mintavételenként egy far6l 10 darab gylimolesot szedtiink le gumikesztyliben. Minden eltérd
kezelésnél 1 kesztylit vettiink fel. A leszedett barackot a mar elére feliratozott mintavevd
zacskokba tette, majd (12. abra) fagyasztoszekrénybe (-18 C°) helyeztik a vizsgélat
idépontjaig.

A gyuroi kajszibarack (17. ébra) iiltetvényben a pomazival dsszehasonlitva mas novényvédd
szereket hasznaltak a vegyes fajtadsszetétel €s az ennek okan elhuzodé virdgzas miatt, illetve
a kaliforniai pajzsteti elleni védelem okan. Az
eltérések j(') lehetdséget nyujtottak tobbféle hatdéanyag
tablazat). E

c sy

vizsgalatara (4.
permetezésekre épiilt ra a 4.2 fejezet 1. és 2. részében
ismertetett PIR és MIX vizsgalatsorozat kezelései (6.
tablazat), melyben az alternativ (piretrinekkel végzett) ' és

a konvenciondlis (piretroidokkal végzett) kezelések |

0sszehasonlithatok.

16. abra: Frissen szedett gyuroi gylimdlcsmintak

4. tablazat. Gyuroi kajsziiiltetvény permetezési naploja, illetve a permetezések €s a betakaritas

kozott eltelt napok szamara (D) két, eltérd érési ideju fajta esetében (Gyuro, 2024)

Datum Novényveédo szer Hatoanyag Dozis D (nap)
Lkg/ha Bergeva | Farbela
1
2024.02.27 Champ réz-hidroxid 2,0 120 151
2024.03.03 Mospilan acetamiprid 0,3 115 146
. Chorus ciprodinil 0,4
2024.03.14 Topas penkonazol 0,5 104 135
2024.04.03 Folicur Solo tebukonazol 0,8 24 115
Movento* spirotetramat 1,0
. piraklostrobin, 0.8
2024.04.24 Signum boszkalid 63 94
Mospilan acetamiprid 0,3
2024.06.02 Karate Zeon A-cihalotrin 0,2 24 55
Luna Privilege fluopiram 0,3

(*2024 aprilisban lejart a Movento novényvédd szer engedélye, ezért a spiratetramat

hatdanyag a szermaradék-mérésbe nem keriilt bele).
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17. abra: Gyuréi kajszibarack tiltetvény, mitholdfelvétel
3.2 KISERLETI PROGRAMOK

Kisérletsorozatunkban harom-féle programot hajtottunk végre, amelyekkel a szilva és a kajszi

novényvédelmének szermaradék vonatkozasait tartuk fel.

1) jele: PIR — a rovid élelmezés-egészségiigyi varakozasi idével rendelkezd, piretroid
csoportba sorolt rovardld szerek —melyek felhasznalasa alig nélkiilozhet6 a csonthéjasok
termesztése sordn— Osszehasonlitd vizsgalatat végeztiik (5. tablazat) el Farbela kajszifajtan,
hati permetezdvel. A kezelések 3 parhuzamos faval torténtek, egy ismétlés egy kajszifat
jelentett. Mintavétel hat idépontban folyt (6. tablazat). Fanként 1,0 liter permetlevet juttattunk
ki, ami 500 1/ha permetlé-mennyiségnek felel meg. A kezelések kozott 2 fat minden esetben
kihagytunk az elsodrodasbol adddd keresztszennyezés elkeriilése céljabol. Fontos
megjegyezni, hogy a Pyregard rovar6ld szer hatféle piretrin-specieszt tartalmaz megadott
aranyok szerint (5. tablazat). Ezekre a specieszekre szelektiv analitikai vizsgélat irdnyult.

5. tablazat. Piretroid (PIR) 0sszehasonlitd vizsgalatban felhasznalt rovardlo szerek, a kezelés

idejével ¢s dozisaval (2024, Gyurd, Farbela fajta)

Datum Novényvédo Hatoanyag Kezelés Dozis 1,kg/ha
szer tipusa
2024.06.14. Decis Mega deltametrin (50g/1) KONV 0,15
2024.06.14. Karate Zeon A-cihalotrin (50g/1) KONV 0,3
2024.06.14. Cyperki cipermetrin (250g/1) KONV 0,15
2024.06.14. Pyregard piretrinek (40g/1): ALT 0,75

piretrinl (58,3%),
piretrin2 (29%),
cinerinl (4,1%),
cinerin2 (2,4%),

jasmolinl (3,9%),

jasmolin2 (2,3%)
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2) jele: MIX — analitikai célbol a PIR vizsgalatban szerepld Osszes piretroid termékbol
tankkeverékként permetlevet készitettiink, €s igy juttattuk ki 3 ismétlésben, Bergeval és
Farbela fajtan a gyurdi kajszibarack iltetvényben 2024. jOnius 14-én, szintén hati
permetezdvel (18. abra). A MIX kezelést egyfell annak érdekében végeztiik el, hogy az
eredményeket Osszehasonlitsuk, vajon fiiggetlen-e egymastél a piretroid hatdéanyagok
viselkedése. Azaz, vizsgalhatok-e Ggy, hogy egyszerre juttatjuk ki 6ket egy tankkeverékben,
ezaltal a negyed-annyi mintaelOkészitéssel végezve a mérést. Amennyiben igen, akkor a
tankkeverékben végzett kezeléssel nagyon leegyszerlisithetd a kisérleti tervezés a jovot
tekintve. A MIX kezelést masfeldl azért végeztiik (két fajtan), hogy kideriiljon, befolyasolja-e

a bomlast a gyiimoélcs aktudlis érési allapota (6. tdblazat).

3) jele: Hossz — ez a vizsgalat mindkét iiltetvényben, minden fajtdn megtortént, és az

s

crer

idofliggését. Nagy mintaszammal tehat a hatéanyagok hossza tavi bomléskinetikajat
tanulmanyoztuk (6. tablazat). Az iizemek nyujtotta lehetdségek mentén kialakitottunk kétféle
novényvédelmi  programot. Ugynevezett konvencionalis (KONV) ndvényvédelmi
iiltetvényrészben a kezelések nem torekedtek a szermaradék-mentességre, am az alternativ
(ALT) novényvédelmii iiltevényrészekben kifejezetten a betakaritashoz kozel es6
kezelésekkel méar a szermaradék-mentességre torekedtiink. Ezért a felhasznalt névényvédd
szerek kozé tettik a Dipel DF, illetve a Pyregard készitményeket, melyek oOkoldgiai
gazdalkodasban is engedélyezettek. Emellett a Dipel-re nincs szermaradék hatarérték, a
Pyregard készitmény hatoanyagai pedig természetes eredetiik miatt gyorsan bomlanak. A
kezelések ismétlés nélkiil, gépi erdvel meghajtott, lizemi, axidl-ventillatoros permetezd

berendezéssel torténtek.

6. tablazat. Vizsgalataink Osszefoglald tablazata a kisérleti helyszinekkel, a mintavételi
idépontokkal, a betakaritasi idokkel, illetve ezek kozott eltelt napok szamaval (D)

Helyszin [Novény-| Fajta |Mintavétel | Betakaritdis| D |minta-|x|X% |2 |Z |&
. o cy . . = =S MO |-

faj ideje ideje (nap) | szam (& | = [T |2 | <

Gyurd | Kajszi | Farbela |2024.06.14 | 2024.07.24 | 40 15 [+|+] + [+]+
Gyur6 | Kajszi | Farbela |2024.06.16| 2024.07.24 | 38 15 |+ +] + [ +]+
Gyuré | Kajszi | Farbela [2024.06.19 | 2024.07.24 | 35 15 [+|+] + |+]+
Gyurd | Kajszi | Farbela |2024.06.26| 2024.07.24 | 28 15 |+ +] + [ +]+
Gyuré | Kajszi | Farbela |2024.07.10| 2024.07.24 | 14 15 [+[+]| + | +]+

31




Gyuré | Kajszi | Farbela |2024.07.24| 2024.07.24| 0 15 + |+ [+ |+
Gyuré | Kajszi | Bergeval |2024.06.14 | 2024.06.26 | 12 3 +| + |+ ]+
Gyur6 | Kajszi | Bergeval |2024.06.19| 2024.06.26 | 7 3 +| + |+ +
Gyuré | Kajszi | Bergeval |2024.06.26 | 2024.06.26 | 0 3 + + |+
Pomaz | Kajszi | Gonci M. | 2024.06.24 | 2024.06.24 | 0 2 + |+ +
Pomdz | Szilva | Stanley |2024.08.12| 2024.08.12 | 0 2 + |+ |+
Pomaz | Kajszi | Gonci M. | 2024.06.13 | 2024.06.24 | 11 1 + [+
Pomdz | Szilva | Stanley |2024.06.13| 2024.08.12 | 60 2 + |+ |+
Pomiz | Szilva | C. lepotica | 2024.07.15| 2024.07.15 | 0 1 + +

(+) = tonkrement minta

18. dbra: Hati permetezés Gyuron

3.3 MINTAELOKESZITES ES SZERMARADEK-ANALIZIS

A mintael6készitést nyar végén végeztiik el az MSZ EN 15662 szabvany modszer alapjan,

melynek részletei korabbi

diplomadolgozatban megtalalhatok (Majercsik, 2018). A

QuEChERS (quick, easy, cheap, effective, robust and safe) moddszer részleteit a dolgozat

terjedelmi korlatai miatt nem tessziikk kozzé, csupan réviden soroljuk fel a miiveleteket.

Osszesen a két iiltetvénybdl 131 zacsko mintat gytjtottiink, melyeket kimagoztunk, majd kézi

botmixer segitségével homogén allaglira daraltuk. A mintdk kozott sok gyiimdles (mind a

szilva, mind a barack) még éretlen, z6ld szinii volt, ami nehezitette a pucolas €s a daralas

folyamatat. Minden mintdhoz 0j gumikesztytit htiztunk és a daralot minden egyes 1j mintanal

alaposan elmostuk, majd kioblitettiik desztillalt vizzel €s alkohollal. A darédlas a sziileim

segitségével 4 napig tartott, majd a mintaeldkészités még tovabbi 5 napig folytatddott a

MATE Budai Campusanak Elelmiszerkémia és Analitikai Tanszékének laboratériumaban

augusztusban. Témavezetom, Marczika Andrasné dr. Soros Csilla segitségével végeztem el a

szabvanyos QuUEChERS mintael0készitést.
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19. abra: 4.0g MgSO04, 2,5¢g puffer sokeverék és 150mg primer-szekunder-amin mtianyag

csOnakokba

20. abra: Kis6zas utan az acetonitriles (felsd) €s a vizes (also) fazis elvalt

A mintak kis6zéasa probléma nélkiil lezajlott, az acetonitriles fazist gytijtottiikk 6ssze (21. abra),
melyeket -80 C°-on taroltunk az analitikai mérések idépontjaig.

Szeptemberben az elkészitett mintdkat kivettiik a -80 C°-os fagyasztobol és sorban
elhelyeztiik azokat az asztalon. A mintdkat olyan sorrendben allitottuk fel, hogy a kontroll
mintdk keriiltek eldre, ¢és ezt kovetden hatulrdl haladtunk eldre, azaz a legkésdbb szedett
mintdk legeldre keriiltek, a leghamarabb szedett mintdk pedig leghatulra, mellyel
biztositottuk, hogy mérés soran a kisebb koncentracid felél haladunk a nagyobb felé. Az
extraktumokat az aldbbi modon higitottuk: 200 pl extraktum + 300 pl acetonitril + 500 pl viz.
A matrix-illesztett kalibracids sort a kontroll kajszi mintéra allitottunk fel. A higitott mintakat

mérés elott fecskenddsziiron szurtik.

33



21. abra: Higitashoz elokészitett extraktumok a laboratorium asztalan

A szermaradék analizist részben validalt modszer alapjan végeztik a SANTE (2021)
iranymutatasa alapjan UHPLC-MS/MS késziilekkel. A mérési koriilményeket a dolgozat
terjedelmi korldtai miatt nincs modunk leirni, azok a korabbi diplomadolgozatban szerepelnek
(Majercsik, 2018). Ehhez képest annyi eltérést eszkozoltiink, hogy rovidebb oszlopot és
rovidebb kromatografids iddt hasznaltunk a kijuttatott célkomponensek mérésére (Majercsik,
2018). A piretroidok mérésének validalasat egy tarshallgaté végzi, mely munka 2025.

tavaszan fejezddik be.

3.4 AKIMUTATASI HATAR (LOD) ES A MERESI HATAR (LOQ) KOZOTT ADODO
KONCENTRACIOK KEZELESE

Ebben a munkdban szermaradék adatokat atlagoltunk és szdrast is szamoltunk, ezért
kiemelten fontos, hogy a nem kimutathaté (<LOD (limit of detection, kimutatési hatér) és a
kimutathatd, de nem szamszeriisithet6 (LOD< mért adat <LOQ (limit of quantification,
mérési hatdr) adatokat miként kezeljilk. A szakmai allasfoglalas ebben a tekintetben nagyon
eltér6. Munkank sordn a WHO (World Health Organization) -altal 2009-ben kiadott
allasfoglalasat vettiik alapul, miszerint a nem kimutathatd mennyiségek esetében 0 mg/kg
koncentraciot, a LOD és a LOQ kozott adodd értékekre a LOQ/2 szamadatokat
helyettesitettiik be az atlagszdmitashoz (World Health Organization & Food and Agriculture
Organization of the United Nations, 2009). A kapott eredmény amennyiben a LOD érték alatt
adodik, ,,<LOD” szdveg keriilt az eredményekhez, mig, ha a LOD és LOQ kozé adodott,
akkor a ,,nyomnyi” kifejezést hasznaltuk. Az alabbi tdblazatban az analitikai mddszerlink

LOD ¢és LOQ értékeit mutatjuk be. Fontos kiemelni, hogy elvart kimutatasi hatarként a
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0,01mg/kg (=10ng/g) értéket tekintjiikk ebben a munkaban, mialtal a ,,szermaradék-mentes”

definicidt ezen érték alapjan allitottuk fel.

7. tablazat Az analitikai modszer kimutatasi (LOD) és mérési (LOQ) hatdrai a nyers

gylmolcsre szamitva

LOQ
LOD (ng/g)  (ng/g)
acetamiprid 0,005 0,017
boscalid 1,000 3,300
cinerinl* 1,500 4,950
cinerin2* 0,300 0,990
cipermetrin® 37,879 125,000
ciprodinil 1,000 3,300
deltametrin* 7,500 24,750
fluopiram 1,500 4,950
jasmolinl* 2,500 8,250
jasmolin2* 1,500 4,950
A-cihalotrin® 7,500 24,750
mefentriflukonazol
* 1,000 3,300
penkonazol 0,500 1,650
piraklostrobin 0,250 0,825
piretrin]* 2,500 8,250
piretrin2* 2,000 6,600
pirimikarb 0,100 0,330
tebukonazol 1,500 4,950
trifloxistrobin 0,500 1,650

*Ezen hatéanyagokra a mddszer validalasa jelenleg még folyamatban van.

A 7. tablazatbdl lathato, hogy a cipermetrin esetében ez a feltétel nem teljesiilt, ezért az
analitikai modszer tekintetében fejlesztésre van sziikség. Osszességében is elmondhatd, hogy
a piretroidok ¢és piretrinek esetében a LOD ¢s a LOQ értékek altalaban magasabbak a nem-
piretroid hatéanyagokhoz képest, melynek oka, a nehéz ionizalas az elektrospré ionforrasban.
Ezeket a komponenseket leginkabb gazkromatografias technikdval mérik, de egyre tobb
folyadékkromatografias meghatarozast lehet mar olvasni a szakirodalomban. Méréseinkhez
multikomponenses maddszert hasznaltunk, ami azt jelenti, hogy minden komponenst minden
mintdban mértiink. Megoldast jelenthet a fenti problémara az Un. ,piretroid-modszer”

alkalmazasa, mellyel a piretroidokat elkiilonitve, optimalis paramétekkel hatdrozzuk meg.
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4. EREDMENYEK

Dolgozatom soran arra torekedtiink, hogy olyan ndvényvédd szereket alkalmazzunk a
termesztés soran, melyek haszndlataval a gyiimdlcsben nem marad kimutathaté szermaradék.
Célunk az volt, hogy a szermaradék koncentraciok az érett, betakaritott gyiimdlcsben az

analitikai mddszer kimutatasi hatara (0,01 mg/kg) ala essenek.

4.1 HOSSZUTAVU BOMLASKINETIKA

4.1.1 GYURO, FARBELA FAITA

A permetezési napld adatai alapjan a rézhidroxid és spirotetramat hatéanyagokat nem
vizsgélva, az acetamiprid, ciprodinil, penkonazol, tebukonazol, piraklostrobin, boszkalid,
Ezek koziil az acetamiprid a betakaritds idejére, azaz a kijuttatds utdn 94 nappal a
szermaradék-mentes szint (0,01 mg/kg=10 ng/g) ala csokkent (1,6+1,4 ppb), és mar 14 nappal
korabban is a kivant szint alatt volt (22. 4bra). A betakaritas el6tt 115 nappal kijuttatott
tebukonazol mar a sziiret el6tti 40. napon majdnem a kivant szint alatt volt (11,25+2,7 ng/g),
az ezt kovetd mérésekben a barack szermaradék-mentesnek tekintheté a hatdanyag
szempontjabol. A Farbela betakaritasa elétt 146 nappal permetezett ciprodinil a sziiret el6tti
40. napon (3,9+1,7 ppb) sem, és azutan sem volt a kivant szint felett, a penkonazol ugyanigy
(1,8+0,9 ng/g) viselkedett.

A Dbetakaritas el6tt 94 nappal permetezett piraklostrobin sziiretre majdnem elérte a
szermaradék-mentes szintet (16,5+3,8 ng/g), azonban fontos megjegyezni, hogy a Farbela
késOn €ro fajta, ezért nem varhatd, hogy rovidebb érési idejii fajtak esetén ez a hatdoanyag
megfeleld volna a célra. E tekintetben tovabbi vizsgalatok sziikségesek. Az ezzel egy idoben
permetezett boszkalid azonban joval meghaladta a kivant szintet még sziiretkor is (181,2+34,2
hogy szermaradék-mentes legyen a termés, hiszen betakaritaskor 47,2+9,7 ng/g volt mérhetd.
Foleg a korai mintavételek idején még zoOld, éretlen barackokat szedtiink, amelyeknek

viztartalma sokkal kisebb volt, mint a késObb szedett, érett barackoknak, ezért a szermaradék

c sy
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22. abra: A boszkalid, a fluopiram, a piraklostrobin, az acetamiprid, a tebukonazol, a ciprodinil és a penkonazol hatéanyagok bomlési kinetikaja
kajszi mintdkban (Farbela, Gyur6, 2024).

Sziirke négyzetekben D-vel jeloltem a mintavétel idOpontjanak sziirettdl visszaszamolt “nap” ban kifejezett idejét.
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4.1.2 GYURO, BERGEVAL FAJTA

A Bergeval fajta permetezési napldja megegyezik a fentebb targyalt Farbela fajtaéval,
azonban a betakaritas joval hamarabb, 31 nappal korabban tortént. Ennek ellenére, ¢és az
elézokhez hasonléan a ciprodinil, az acetamiprid, a penkonazol és a tebukonazol a

szermaradék-mentes szint alatt volt betakaritaskor, és eldtte 12 nappal is (23 dbra).
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23. abra: Piraklostrobin, acetamiprid, tebukonazol, penkonazol hatéanyagok bomlési
kinetikdja kajszi mintdkban (Bergeval, Gyurd 2024.) Sziirke négyzetekben D-vel jeloltem a
mintavétel idépontjanak sziirettdl visszaszamolt "nap” ban kifejezett idejét
Erdekesség, hogy az azonos idSben kijuttatott piraklostrobin a Bergeval fajtan betakaritasra,
st mar eldtte 12 nappal is 10 ng/g koncentracié alatt volt. A Bergeval rovid tenyészidejli
fajta, amely azt jelenti, hogy a kezeléseket késobbi fenoldgiai stadiumban kapta, de fontos
megjegyezni, hogy a gylimoles érésével a degradacido gyorsulhat, valamint, a gyiimdlcs
érésével a viztartalom gyorsan novekszik, amely a szermaradék koncentraciot csokkenti

(nagyobb tomegli lesz a gytimdlcs).
Ez lehetett az oka annak, hogy az el6z6 vizsgalatokkal ellentétben — ahol még éretlen, zold
barackokat vizsgaltunk —, a Bergeval érettebb gylimdlcseiben a piraklostrobin koncentracioja

mar a hatarérték ala csokkent.
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A Farbela fajtan mértekhez hasonldéan a Bergeval fajtan is a szermaradék-mentes szint feletti

hatéanyag-koncentraciot mértiink a boszkalid €s fluopiram hatéanyagoknal (24. abra).
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24. 4bra: Fluopiram ¢és boszkalid hatdanyagok bomlési kinetikéja kajszi mintakban (Bergeval,
Gyuro 2024.) Sziirke négyzetekben D-vel jeldltem a mintavétel id6pontjanak sziirettdl
visszaszamolt “nap”’- ban kifejezett idejét.

4.1.3 POMAzZ, SZILVA

A permetezési naplo adatai alapjan acetamiprid, lambda-cihalotrin, pirimikarb, tebukonazol és
trifloxistrobin hatéanyagok jelenlétét vizsgaltuk. Ezek koziil a sziiret eldtt 43 nappal
permetezett pirimikarbot (43,12 ng/g) és trifloxistrobint (14,43 ng/g) kivéve mindegyik
hatéanyag a szermaradék-mentes szint alatt volt mérheté a betakaritds napjan a Cacanska
lepotica fajtan, még a mintavétel el6tt 26 nappal kipermetezett lambda-cihalotrin is.

A Stanley fajtdn az eldzdvel teljesen megegyez0 eredményeket mértlink, azaz csak a
pirimikarb volt szermaradék-mentes szint felett (20,58 ng/g), pedig ekkorra mar 71 nap telt el
a kipermetezése Ota. Minden egyéb hatéanyag 10 ng/g alatt volt, leggyakrabban a

kimutathatdsagi szint alatt
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4.1.4 POMAZ, KAJSZI

A Gonci Magyar fajtaja kajsziiiltetvényben ciprodinil, mefentriflukonazol, lambda-cihalotrin
¢s pirimikarb hatéanyagok vizsgalatara iranyult a kisérletiink. A betakaritas idejére az Osszes
hatéanyag 10 ng/g koncentracid ala esett, még a betakaritas eldtt 74 nappal permetezett
pirimikarb is (3,82+0,05). A betakaritds el6tt tobb mint 100 nappal permetezett ciprodinil és
mefentriflukonazol a kimutathatosagi szint alatt voltak. Az alternativ ndvényvédelmii
iiltetvényrészben tehat megvalosult a szermaradék-mentes gyiimolcs eldallitasa. A
konvencionalis iiltetvényrészben ugyanakkor a betakaritas el6tt 4 nappal kijuttatott lambda-

cihalotrin 36,79 ng/g értéket adott.

4.2 PIRETROIDOK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

4.2.1 PIRETROIDOK VIZSGALATA FARBELA FAJTAN

A fenti eredmény is hangstlyozza a termésérés elott hasznalando piretroidok és piretrinek
bomlasat 6sszehasonlitd vizsgalat fontossagat. A kartevo rovarok elleni védekezés hangsulyos
szerepldinek, a piretroidoknak bomlési dinamikéjat (beleértve az instabilnak leirt piretrineket
is) vizsgaltam a gyuroi kajszi iiltetvényben.

Ebben a fejezetben a PIR vizsgélat (lasd. 5. tablazat) eredményeit mutatjuk be, ahol
elkiilonitve, egyedi permetezéssel kertiltek kijuttatasra a piretroid és piretrinek hatéanyagu
készitmények. Megallapitottuk, hogy a természetes piretrinek (piretrinl, piretrin2, cinerinl,
cinerin2, jasmolinl, jasmolin2) nagyon gyorsan degradalodtak a Farbela fajta esetében, mar
két nap elteltével a kimutathatosag alatt voltak (25. dbra). A lambda-cihalotrin a betakarités
elotti 14. napon, illetve betakaritdskor sem érte el a kivant szermaradék mentes szintet. A
deltametrin gyorsan degradalodott, azonban csak a betakaritds idejeére érte el éppen a

szermaradék-mentes szintet (33,22+4,7 ng/g).
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25. abra: Piretroidos kezelések Farbela fajtan (Gyurd, 2024) Sziirke négyzetekben D-vel

jeloltem a mintavétel idopontjanak sziirett6l visszaszamolt nap” ban kifejezett idejét.

A cipermetrin mennyiséget (26. abra) bar csokkend tendencia jellemezte a mintavételi

sorozatban, de a betakaritasra is bOven a kitizott célunk feletti koncentracidban mértiik

(493.0+£24,7 ng/g).
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26. abra: Cipermetrin hatdanyag bomlasi degradacioja Sziirke négyzetekben D-vel jeldltem a

mintavétel idépontjanak sziirettdl visszaszamolt "nap” ban kifejezett idejét.
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4.2.2 MIX KEZELES EREDMENYE FARBELA FAJTAN

A tankkeverékben alkalmazott egyiittes piretroid permetezéssel a kisérleti modszeriink
egyszerlsithetdségét teszteltiik, és mind a négy fenti piretroid/piretrin hatéanyagot tartalmazé
elegy permetezését kovetden ugyanazt a trendet kaptuk, mint amikor kiilon kezeltiik és
mértiik a fenti vegyiileteket, mindkét fajta esetében. Igy egy kezeléssel, egy
mintaeldkészitéssel sok-sok hatdanyag egyiittesen vizsgalhato. Ezt a megallapitast a jovobeli
kisérleti elrendezéseket tekintve nagyon fontosnak tartjuk. Az alabbi abran a Farbela fajtan

tortént MIX kezelés mérési eredményeit latjuk.
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27. abra: MIX kezelés Farbela fajtan (Gyuro, 2024). Kék négyzetekben D-vel jeloltem a

mintavétel idépontjanak sziirettdl visszaszamolt “nap” ban kifejezett idejét.

Az abra megerdsiti a kiilon kijuttatott piretroidokkal kezelt mintdk eredményét (28. dbra). A
lambda-cihalotrin és a cipermetrin egyértelmiien magasabb szermaradék eredményt, a
piretrinek az elvart kiiszobb alatti értéket, mig a deltametrin a sziliretre éppen megkozelitette

(9,48 +- 3,12 ng/g) az elvart 10 ng/g koncentraciot.
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28. abra: Cipermetrin bomlasi kinetikaja Farbela fajtan (Gyuro,2024). Kék négyzetekben D-

vel jeloltem a mintavétel idépontjanak sziirettdl visszaszamolt “nap” ban kifejezett idejét.

4.2.3 MIX KEZELES EREDMENYE BERGEVAL FAJTAN

Az elso kisérletben a piretroidos/piretrines kezelések korai érési stadiumban torténtek, annak
érdekében, hogy hosszabb ideig vizsgalhassuk a hatéanyagok bomlasat. A masodik, révidebb
kisérletben a Bergeval fajtara junius 14-én alkalmaztuk a hatdoanyagkeveréket (29. abra), azzal
a céllal, hogy kideriiljon, befolydsolja-e a bomlast az érési allapot. A sziiret junius 26-an
tortént, majdnem egy honappal hamarabb, mint ahogyan a Farbela sziiret megtortént.

Eredményeink Osszhangban vannak a Farbela esetén mért eredményekkel, mindharom
piretroid (lambda-cihalotrin: 84,5; deltametrin: 31,2; cipermetrin: 2733 ng/g) jelentdsen

meghaladta a szermaradék-mentes hatarértéket, egyediil a piretrinek értéke adodott ez alatt

deltametrin s

piretrinek

(3,91 ng/g).
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29. abra: Bergeval kisérlet: ennél a kisérletnél sajnos a junius 16-ig mérés eredményei nem
sikertiltek, ezért azokra nincs adatunk. Kék négyzetekben D-vel jeloltem a mintavétel

idépontjanak sziirettdl visszaszamolt “nap” ban kifejezett idejét.
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30. abra- Bergeval kisérlet: Cipermetrin hatéanyag bomlasi kinetikédja. Kék négyzetekben D-

vel jeloltem a mintavétel idopontjanak sziirettdl visszaszdmolt “nap” ban kifejezett idejét.

5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Ha az 0Osszes hatdanyagot megvizsgaljuk, akkor kivalaszthatoak azok, melyek biztosan
beilleszthetok a szermaradék-mentes kajszi és/vagy szilvatermesztésbe, valamint azok,

amelyek biztosan nem. A 31. abran ezeket a kategoridkat szinekkel jeloltem. Néhany

hatéanyag esetében tovabbi vizsgalatokra van sziikség. Az acetamiprid és a triazolok

(tebukonazol, penkonazol, mefentriflukonazol) esetében mindegyik kisérletben kimutathato
szermardék nélkiil adodott a sziiretelt gyiimdlcs. Ugyanez volt elmondhaté a ciprodinil
hatéanyagra. A strobilurinok, mint ebben a kisérletben a piraklostrobin €s a trifloxistrobin
esetleg alkalmas lehet, abban az esetben, ha koran kertil kijuttatasra. Ugyanis a trifloxistrobin
csak a végsO sziiret idOpontjara bomlott le szermaradék-mentes szintre szilvaban, ami a
kipermetezéstdl szamitott 100. napot jelentette. A piraklostrobin kajsziban éppen nem érte el a
kivant szintet Farbela fajtan, Bergeval esetében azonban megfelelt az elvarasoknak.

A piretroidos kisérletnél elmondhat6, hogy a piretrinek (piretrinl, piretrin2, cinerinl, cinerin2,

jasmolinl, jasmolin2) minden esetben nagyon gyorsan (par nap alatt) lebomlottak. A
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deltametrin hatdéanyag esetében csak az utols6 mintavételkor volt idedlis tartomanyban, ezért
a jovOre nézve korai kijuttatas javaslando a biztos lebomlas érdekében.

A lambda-cihalotrin korai kijuttatasi idopontban megfelelé6 bomlaskinetikat eredményezett a
pomadzi iiltetvényben, azonban a gylroi iltetvényben a késoi kezelési sziikséglet miatt nem
bomlott le a kivant koncentraci6 alatti szintre.

A dolgozat elején kozolt RL50 értékek viszonylataban is érdemes megvizsgalnunk a kapott
eredményeket (1. tablazat). Elmondhatd, hogy a disszipacios rata nem elég informativ az ilyen
vizsgalatok elvégzéséhez, ugyanis a kijuttatdsi idének és az alkalmazott doézisnak sokkal
nagyobb szerepe van abban, hogy sziiretre milyen koncentraciot mériink egy-egy hatdanyag
esetén. Lathatjuk, hogy a vegyiiletek RL50 értéke nem kiilonbozik jelentdsen, ezért ezek az
adatok csak kevésbé hasznélhatok az alkalmazott szerek kivalasztisaban. A deltametrin RL50
érteke kisebb (3,1 nap, 1. tablazat), mint a lamda-cihalotrin (5,3 nap, 1. tdblazat) vegyiileté,
azonban a kijuttatott dozis az el6z6 esetben 0,2 1/ha (4. tablazat), mig az utobbinal 0,15 1/ha
(5. tablazat) volt. Ez az oka annak, hogy a deltrametrin esetleg alkalmassa valhat késoi
fazisban valo rovarok elleni védekezésre.

Dolgozatom soran minden esetben friss gyiimolcsre vonatkozoan vizsgéltuk a szermaradék-
mentességet, azonban Magyarorszagon a gylimolcsot dontd tobbségben nem frissen
fogyasztjuk. Feldolgozas soran a hatbanyagok koncentracidja valtozhat, akar csokkenhet, akar
novekedhet. Példaul palinkaf6zés, vagy lekvarkészités kozben a bomlési folyamatok
felgyorsulhatnak, vagy éppen lelassulhatnak, igy a végtermékekrdl nem tudhatjuk biztosan,
hogy szermaradék-mentesek-e. A jovOben érdemesnek tartjuk az ilyen iranya vizsgalatokat is

elvégezni a pontosabb és széleskoriien elfogadottabb eredmények elérése érdekében.

helyszin kisérlet neve faj/fajta hatoanya helyszin  kisérlet neve  faj/fajta hatoany:
Gyurd HOSSZ kajszi. Farbela Gyurd FIR kajszi, Farbela
delametrin
MIX kajszi, Farbela
kajszi. Bergeval
kajszi, Bergeval
Pomiz Szilva, Cacanska

trifloxistrobin

Szilva, S@Enley

trifloxistrobin

kajszi, Gond Magvar
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31. dbra: Zold=alkalmas, piros=nem alkalmas, sarga=alkalmas lehet bizonyos koriilmények
kozott.
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6. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom soran szermaradék-mentes termesztéstechnologia kidolgozasaval foglalkoztunk
egy gyuroi és egy pomazi iiltetvényben, ahol szilva és kajszibarack kultirdkkal dolgoztunk.
Pomazon a teriileteket ketté osztottuk, itt egy konvenciondlis és egy alternativ liltetvényrészt
alakitottunk ki, ugyanigy Gyuron egy piretroidos/piretrines kisérletet allitottunk be.
Torekedtlink arra, hogy olyan novényvédd szereket alkalmazzunk, melyek hasznélataval a
gylimolcsben nem marad kimutathatd szermaradék. Célunk az volt, hogy az eredmények az
analitikai médszer kimutatasi hatara (0,01 mg/kg) ala essenek.

A nyar folyaméan tobb alkalommal, elére megtervezett idépontban a gyltimolcsfakrol 131
mintat gyljtottik (Gyuron egy farol elszortan 10 db gylimdlesdt szedtem le, ami egy
mintanak szamitott, mig Poméazon egy minta 24 db gylimélcsot jelentett, amit 12 db farol
szedtem le) majd a mérés idOpontjaig fagyasztoszekrénybe helyeztem Oket. Szeptemberben a
Budai Campus Elelmiszerkémia és Analitika Tanszék alagsori laborjaban elvégeztik a
szermaradék mérést.

Az eredmények alapjan szdmos kedvezd, alacsony szermaradék-értéket kaptunk, azonban
teljes szermaradék-mentességet csak a pomazi kajszi iiltetvény alternativ részében sikeriilt
elérni. Osszességében a kisérletek azt mutattak, hogy az alternativ ndvényvédelmi modszerek
hatékonyak lehetnek a jovoben a szermaradék-mentes gyiimolcs eldallitasara.

Dolgozatom sordn nagyon érdekesnek és izgalmasnak taldltam ezt az innovativ technologiat,
ezért a jovoben szeretnék jelentkezni PhD képzésre. A Doktori Iskola sordn célom, hogy még
mélyebben megismerjem a szermaradék-mentes technologidt és kidolgozzam annak

alkalmazasat szamos novényfajra.
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