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1. BEVEZETES

Magyarorszagon a legnagyobb termoéteriilettel rendelkezé és legnépszeriibb
gyimolcsfajok kozé tartozik az alma. Beltartalmi értékei sokrétiiek, élettanilag jelentds
vegydletei a fenolos vegyiletek (flavonoidok), szacharidok, vitaminok és illatanyagok. Magas
pektintartalma és antioxidans hatast gyiimolcs, szamottevé a Ca, Fe, K és Mg tartalma.
Gyulladés-és gliikoz csokkentd hatasa miatt értéke felértékel6dott a sziv-és érrendszeri, rakos
és virusos megbetegedések korében (Blazovics, 2006). Felhasznalasi lehetGségei igen
sz¢leskorti, feldolgozhatjuk, valamint frisspiaci termékkeént is értékesithetjik. Feldolgozas
sordn gyumolcslevet, bébiételt, aszalt gyimdolcsot, beféttet, lekvart, dzsemet és palinkat is
készithetiink gyiimolcsébdl. Frisspiaci értékesitéskor a legfébb cél, hogy olyan elsé osztalyd
gyiimolesot allitsunk eld, amely mind mindségileg, mind taplalkozasbiologiai érték szerint is
megfelels. Ennek elérése egy Osszefliggd, komplex folyamat, amely a termesztéstechnologiai
elemek egyuttes ismeretével és alkalmazasaval valosulhat meg. E technol6gia elemek kdzé
ismerete, helyes talajer6-gazdalkodas, tapanyag-utanpotlas, novényvédelem, termofeliilet

szabalyozéas (metszés), termésszabalyozas, 6ntézés, betakaritas és gylimalcstarolas.

A csokkend novényvéddszer-kindlat, valamint a novényvédd szer kivondsok
kovetkeztében egyre inkdbb sziikiil a kiilonbozé hatasmechanizmust hatéanyagok szama, s
ezzel parhuzamosan folyamatosan ndvekszik azon gyomndvények, kartevok és korokozok
kore, melyek rezisztenssé valtak egy adott hatéanyagra. E valtozasok még jobban felerdsitették
az integralt szemlélet jelent6ségét a ndvényvédelemben. Az integralt névényvédelem nagy
hangsulyt fektet a megel6zésre, a megfigyelésre, elotérbe helyezi a biologiali, fizikai védekezési
modszerek hasznalatat, a csokkentett ndovényvédd szer hasznalatot, valamint azon
intézkedésekre tesz hangsulyt, melyek csokkentik a rezisztencia kialakulasat a karositd
populacidkban.

Diplomadolgozatom elkészitése soran célul tliztem ki harom kiilonb6zé kort
almatiltetvényben eléfordulod kartevok és karositasuk felmérését egy vegetacids iddszakban.
Tovabbi célom volt megéllapitani a vizsgalt almaiiltetvényekben eldforduld gyomnovények faji
Osszetételét és boritottsagat, illetve megvizsgalni az Ultetvényekben elvégzett ndvényvédelmi

kezelések sikerességét, illetve hatékonysagat.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Almatermesztés jelentosége és helyzete a viligon, Europaban és

Magyarorszagon

Az alma rendkiviil sokféleképpen felhasznalhat6 gylimoélcs. Piaca féleg kétoldalu. Egy
része friss fogyasztasra kerll étkezési almaként, a tobbi feldolgozasra. Jelentés a lé-és
stiritményként (rostos levek, ital, szorp, bébiital), hével tartositott termékként (befott, lekvar,
dzsem, almapure, bébiétel), széritott készitményként (aszalvanyok, almaszirom, pehely),
gyorsfagyasztott termékkent (kocka, szelet, krém, pire), alkoholos készitményként (palinka,
bor) és egyéb pektin, aroma, rostadalékként valo eléallitasa (Stégerné, 2015).

A vilag almatermesztése erdteljes novekedésnek indult az utdbbi években (2022-ig
bezarolag) (1. 4bra). Mig a vilagon az almatermesztés 2017-ben 4,6 millié hektaron folyt,
addigra 2022-re 4,8 millié hektarra nét. A vilaghozam 2017-ben 6sszesen 83 millio tonna volt,
mig 2022-re ez a szam 95 milli6 tonnara novekedett. E terméshozam sz&zalékos eloszlasa a
kontinenseken a kovetkez6: 65%-at Azsiaban, 20%-at Eurdpaban, 10 %-at Amerikéaban, 4%-4t
Afrikdban és kozel 1 %-at Oceénia terilletén termesztették atlagosan, a 2017-2022-es
id6szakban. A top 6t almatermeszt6 orszag ezekben az években: Kina (43 millié tonna), USA
(4,7 milli6 tonna), Toérokorszag (3,9 millié tonna), Lengyelorszag (3,5 milli6é tonna) és India
(2,4 millié tonna) (http 1).

1. abra: Az almatermesztés terilete (ha) és termésmennyiség (t) vilagszinten (2017-2022)
(Forras: Faostat, 2024)

Eurdpaban 2017-ben kozel 950 ezer hektaron, 2022-ben 980 ezer hektaron termesztettek
almat. A hozam 14,2, illetve 18,8 millio tonna volt (2. abra) (http 1). 2023-ra a terméteriilet
1%-al, a hozam 2,5%-al csokkent a kontinensen a progndzisok szerint. E csokkenéseknek az
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oka tobbek kozott hideg idéjaras okozta rossz beporzasi viszonyok, a sUlyos aszalyok és
héhullamok, iddjarasi szélsdségek (jégkar), valamint a szokésosnal nagyobb mértékii juniusi
gyiumaolcshullas. A tarolasi koltségeket jelentésen megnovelték a magas villamos-energiaarak,
amely arra késztette a termeldket, hogy a kisebb gytim0lcsoket is feldolgozzak. A bio-alma
hozama is 6%-al csdkkent, 722 ezer tonnardl 683 ezer tonnara esett vissza a termelés. Egyre
tobb termeld lecseréli a régi fajtait ujabbakra. Ma az EU-ban a legjelentdsebb termesztett
almafajtak: Golden Delicious, Gala és Jonagold fajtakor, tovabba egyre jobban el6térbe
kertlnek az an. klubfajtak, valamint azoknak a fajtaknak a termesztése, amelyek ellenalloak
vagy toleransak a gombabetegségek ellen. Az EU-ban az alma a legnépszeriibb gyiimélcs a
fogyasztok kdrében, viszont az egy fore jutd fogyasztas visszaszorult, ennek egyik oka volt a
novekvd inflacidé és megélhetési koltségek. A 2018-2022-es iddszak kereskedelmét nézve,
exportra mintegy 1,9 millié tonna almat adtak el, mig importalni kb. 350 ezer tonnat kellett
(http 2).

ha
",

2. abra: Az almatermesztés terllete (ha) és termésmennyiség (t) Europaban (2017-2022)
(Forrés: Faostat, 2024)

A magyarorszagi alma-terméteriilet alakulasa évrél évre csokkend tendenciat mutat (3.
abra), olyannyira, hogy a 2000-es évek elején ez a szam még 42 ezer hektart volt, 2023-ra ez
lecsokkent durvan 20 ezer hektarra. FObb termesztékorzeteink: Szabolcs-Szatmar-Bereg,
Heves, Borsod-Abauj-Zemplén, Béacs-Kiskun eés Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyek. A
terméshozamok évrél-évre ingadozok. Az ezredfordulon még elértiik a kdzel 1 millio tonnas
hozamot, mig 2023-ban a 470 ezer tonnat, amelyb6l 100 ezer tonnat étkezési almaként és 370
ezer tonnat ipari (I€)almaként adtak el. E csokkenéseknek okat a fentiekben targyaltam,
valamint az is hozzajarul, hogy sok almatermé teriileten (Nyirség kornyéke) idésebb vagy

gyengébb kondicidju fak alacsonyabb terméspotencialt hoznak. Okoldgiai miivelés alatt 6 ezer



hektar almatltetvény all hazankban. 2023-ban étkezési almabdl 23 ezer tonna ker(lt exportra
és 30 ezer tonnat importaltunk. Az étkezési alma termel6i atlagara 146 Ft/kg-ra, mig ipari alma
esetében ez az ar 47 Ft/kg volt (http 3).

3. dbra: Az almatermeszto teriilet (ha) és termésmennyiség (t) alakuldsa Magyarorszagon
2017-2022 kozott (Forras: Faostat, 2024)

2.2. Az alma jelentésebb kartevai

2.2.1. Zo6ld alma-levéltetii (Aphis pomi)

Alaktana: A szarnyatlan ndstények 1,9 mm hosszuak, hengeres alakuak, potrohcsovik
fekete, sziniik fiiz6ld. A szarnyas ndstény maximum 2,2 mm hosszl, fekete torral, zold
potrohhal, melynek hatoldalan sotétbarna oldalfoltok és harantcsikok lathatok (Szalay-Marzso,
1989).

Eletmoédja: Tébbnemzedékes faj, peték telelnek az alma hajtasain, illetve a rigyek
tovénél (Szedke, 2015). Az Osanya utddai sziliznemzéssel szaporodnak a lombfakadas
id6szakaban. A szarnyas egyedek tovabbi almafékra vandorolnak a nyar folyaman, ahol a tojast
rakd ndstény fejlodik ki. Az ivaros alakok szeptemberben jelennek meg, majd a
megtermeékenyitett néstény lerakja atteleld petéit (Basky, 2003).

Kartétele: Az alman mar z6ldbimbos allapotban észlelhetjik az egyedeket a vesszok
végén 1évo virag-eés hajtaskezdemeényeken (Sallai, 2006). Karositasuk soran a hajtasok
tengelyén és a levelek fondkdn, a foér mentén szivogatnak, melyek hossziranyban

meggorbulnek (Koleva, 2017).



2.2.2. Kozonséges levélpirosité almalevéltetii (Dysaphis devecta)

Alaktana: A szarnyatlan ndstények alapszine fekete, viaszporos, testhosszuk 2,2-2,3
mm (4. abra) Testiikk kdzepén paros elhelyezkedésti foltok, mig a potrohvégén két barna
harantcsik lathat6. A szarnyas néstény 1,8-1,9 mm hosszd, szintén viaszporos, hati része, feje
¢s tora fekete, mig potroha sziirke (Szedke, 2015).

Eletmoddja, kartétele: Tébbnemzedékes, egygazdas faj, mely tojas alakban telel. Az
6sanyalarva aprilisban kel ki, amely a fiatal levelek szivogatasaval azok besodrodasat okozza a
fonak felé, s ez a torzult rész élénkpiros szintivé valik (4. abra). Itt élnek és Gjabb torzulasokat
okoznak az els6 és masodik leAnynemzedék egyedei is. (Szalay-Marzsd, 1989). Junius végén

jelennek meg az ivaros ndstények, melyek a kéregrepedésekben helyezik el egyetlen tojasukat

Ugy, hogy eldtte elpusztulnak. Igy az attelelé tojasukat az anya bére is beburkolja (Basky,
2003).

4. dbra: A levélpirosito alma levéltetii karképe és szarnyatlan egyedeik (Forras: http 6)

2.2.3. Szurke alma-levéltetii (Dysaphis plantaginea)

Alaktana: A szarnyatlan ndstény gombolyded, 2,2-2,4 mm hosszU, alapszine sokféle
lehet, rozsaszintdl barnaig vagy kékesfeketéig, sziirke viaszbevonattal. A szarnyas ndéstény feje,
tora, potrohcsovei feketék, potroha rozsaszinii, melyen oldalfoltok és fekete kozépfolt lathatd
(Szalay-Marzso, 1989).

Eletmddja, kartétele: Tébbnemzedékes, pete alakban telel. Az aprilis kozepén kikeld
6sanyak ¢és leanynemzedékeik a szivogatasuk hatasara a levelek bepodrodését, valamint
sargulasat okozzak. ErGsebb kartétel esetén az egész hajtas megcsavarodhat (Szalay-Marzso,
1989). Juniustél a szarnyas egyedek az utiflivekre vandorolnak, majd az almafara szeptember

vegen telepszenek vissza (Kunka et. al., 2003).



Levéltetvek elorejelzése: Kora tavasszal a peték es larvak monitorozasaval egyedi
ndvényvizsgalattal torténik (Szedke, 2015). Z6ld alma-levélteti esetén ha 100 hajtasbol 10-15
telepet latunk, még szikségtelen beavatkozni. A masik két fajnal ha 100 termdébogbdl 1-3
koldniat észlelink, mar sziikséges vedekezni (Balazs, 2013). A szarnyas alakok tomeges
rajzasat jol nyomon lehet kdvetni sarga ragacslapos felvételezéssel (Szedke, 2015).

Levéltetvek elleni védekezés: Megel6zésként olajos lemosd &llomanykezeléssel
vedekezhetlink a levéltetvek ellen. Specialisan, a még nem felszaporodott és kolonizalt levéltetii
fajok ellen hasznalhaté az azadiraktin hatéanyag (Babicz és Tarcza, 2022). Tovabba, a
sork6zokben névénytarsulasok kialakitasaval él6helyet biztositunk a viraglatogaté hasznos
szervezeteknek (leveltetii parazitoid és afidofag rovarok) (Papp, 2015). Agrotechnikai
vedekezésként, metszéssel a hajtasvégeken 1év6 zold alma-levéltetii tojasok jol gyérithetok
(Kunka et. al, 2003). Prevencid eclmaradasa, valamint erds levéltetli fertézés esetén
alkalmazhaté kaliszappanos lemosé allomanykezelés vagy emelt dozisban narancsolaj, citrus
és fahejolaj tartalmu készitmények. E szerek erés szaritd hatassal birnak a lagy kitinpancéla
levéltetvekre, melyeket egy napon belul Kiszaritjak és elpusztitjak. Elényiikk, hogy e
»hatéanyagok™ ellen nem tud kialakulni rezisztencia (Babicz és Tarcza, 2022). Kémiai
védekezésre hasznalhato az elsé telepek megjelenését6l az acetamiprid (Mospilan 20 SG),
deltametrin (Decis), lambda-cihalotrin+pirimikarb (Judo), lambda-cihalotrin (Karate Zeon 5
CS), flonikamid (Teppeki), flupiradifuron (Sivanto Prime), eszfenvalerat (Sumi Alfa 5 EC),
tau-fluvalinat (Klartan 24 EW). A nyar végén visszareplld ivaros nemzedékek ellen hatékony
a tebufenpirad (Pyranica 20 WP) (http 7).

2.2.4. Kaliforniai pajzstetii (Diaspidiotus perniciosus)

Alaktana: A néstény pajzsa kor alaku, szine koveti a tapnovény kérgének szinét, amely
altaldban sotétszlrke (5. dbra), 1,7-2,1 mm atmérével. Teste lapos, kerek, citromsarga szinii.
A him pajzsa ovalis, hosszlikas, kb. 1 mm hosszl. A him imagok narancssarga szintiek, egy par
szarnnyal rendelkeznek (Kozéar, 1989).

Eletmoddja, kartétele: Magyarorszagon a kartevonek két nemzedéke ismert, és az Gin.
»fekete pajzsos” L1-es larvaalakok telelnek at. Ezek az alakok februar végén-marcius elején
aktivalodnak, majd tobbszori vedléssel kifejlodnek az ivarérett ndstények és himek. A himek a
nostényeket a kibocsajtott feromonok altal taldljdk meg, a kérgen maszkalva, illetve
ropkodéssel. Ez az 1iddészak aprilis végére-majus elejére tehetd. A ndstények a
megtermékenyités utan kb. egy honapra vilagra hozzak rajzo larvaikat, amely két honapig is

eltarthat. A masodik nemzedékii himek rajzasa julius masodik dekadjara tehetd. A rajz6 larvak
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aktiv mozgéassal felkeresik telelési helyiket, s kialakitjak a fehér, majd fekete pajzsos atteleld
alakjukat. A telel6 alakok rendkiviil hidegtiiréek, akar -30°C-ot is atvészelnek, viszont
fejlodésiikhoz legalabb 9-10°C koriili atlaghomérséklet kell. Kartételilk soran a torzson,
vazagakon, leveleken ¢és a gylimolcsokon szivogatnak. E fakat tobb rétegben boritjak be az ¢l
és holt egyedek pajzsai, a kéreg hosszirdnyban felhasadhat. A szivogatés helyén gyakran un.
,lazfoltok” vagy ,,0lajos foltok™ jelennek meg (5. dbra). Ennek kovetkezménye, hogy a fak
novekedésukben visszamaradnak, koronarészek elhalnak, valamint csokken és szakaszossa

valik a termésképzés (Fetyko és Haltrich, 2015).

5. dbra: Kaliforniai pajzstetii pajzsok és a kartétel, a lazfolt a gylimoleson (Forras: http 13)

Elorejelzés, védekezés: Az iiltetvényben a pajzstetvek fert6zottségének mértékét
folyamatos szemrevételezéssel lehet megallapitani. A szarnyas himek rajzéasat fehér
ragacslapokkal figyelhetjiik meg, az elsé nemzedékét aprilis végétdl, a masodikét julius
elejétdl. Masik lehetdség a szexferomoncsapdas rajzasmegfigyelés. A rajzas utan 25-30 nappal
jelenhetnek meg az elsé larvak. Megel6zésként fontos, hogy kartevOmentes, egészséges
szaporitéanyagot vasaroljunk (Hari, 2019). Tél végén lemos6é permetezést végezzink
olajtartalmu (+kén) készitményekkel, amely az atteleld larvakat gyériti. Nyaron a mozgo
pajzstetii larvak ellen valaszthatunk kaliszappanos vagy mészkénlével torténd kezelést. (Papp,
2015). Kémiai védekezésre jelenleg egyetlen hatalyos hatéanyag az acetampirid (Mospilan 20

SG), amelynek kijuttatasat tomeges larva-és himrajzasra kell id6ziteni. (http 7).
2.2.5. Vértetii (Eriosoma lanigerum)

Jelentésége: A kartevé Eszak-Amerikabol keriilt at Eurdpaba a 19. szazadban. Az
akkoriban hasznalhat6 inszekticidek (arzén és nikotin) nem voltak hatasosak ellene, hiszen a
fajt megvedte a testén taldlhatd viaszbevonat az érintdmérgektél (Véghelyi, 2006).
Magyarorszagon 1885 Ota ismert, az 1930-as évektdl a vértetiifiirkész (Aphelinus mali)

betelepitésével az egyedszama folyamatosan csokkent, majd a masodik vilaghabor( utan a
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klorozott szénhidrogének el6térbe keriilésével Gjra novekedésnek indult (Szalay-Marzso,
2003).

Alaktana: A szarnyatlan ndstények 2-2,2 mm hosszlak, alapsziniik barnasvoros,
amelyet fehér viaszfonalakbol all6 bundaszerii bevonat fed be. E viaszfonalak a test hatoldalan
1évé viaszmirigyekbdl termelddnek. A fej, csapok ¢és a labak feketék, potrohcsovek
csokevenyesek. A szarnyas alakokra mindez jellemz6, csak kisebbek, 1,8-1,9 mm-es hosszUak.
Az ivaros alakok him egyedei szarnyatlanok, olajzold szintiek és 0,28-0,3 mm hosszuak, mig a
néstények borostyansarga vagy barna, illetve 0,5-0,8 mm hosszuak (Szalay-Marzso, 1989).

Eletmoédja, kartétele: Soknemzedékes faj, akar tiz generacio is lehet egy évben, a
larvak (nimfak) és a szarnyatlan ndstények telelnek at az alma gyokerén, gyokérnyakan, a torzs
also részén a kéreg alatt valamint a kéregrepedésekben. Az egyedek -20°C alatti hGmérsékleten
elpusztulnak, enyhe tél esetében az agakon is attelelhetnek. Tavasszal, az alma z6ldbimbds
fenoldgiajatol a vértetii betelepiil a lombkoronaba, a vizhajtasok, a repedések, illetve a
sebhelyek kornyékére. A nOstények a sziiznemzést kovetden elevensziiléssel hoznak vilagra
akéar 150-200 utddot. A nyari hdséggel szemben is jol ellenallo a kartevd (Szilagyi és Kondics,
2020). A vegetacio soran jol nyomon lehet kovetni fehér, vattaszerii képleteket a vazagakon (6.
abra). Szivogatasuk eredményeként valadékot juttatnak a karositds helyére, amely soran
sejtburjanzés indul el, a kéreg felrepedezik, rakos sebek alakulnak ki (Véghelyi, 2006). A
kéregrepedések utat nyitnak a gombas betegségeknek, a hajtasok novekedésikben
visszamaradnak, torzulhatnak, illetve a viz-és tpanyagfelvétel is mérséklodik (Szilagyi és
Kondics, 2020).

6. dbra: A vértetli vattaszeri telepei (Forras: http 6)

Elorejelzés, védekezés: T¢éli agprobaval eldrejelezhetd a vértetvek tavaszi megjelenése,

majd aprilistol egyedi ndveényvizsgalattal folyamatosan vizsgaljuk meg a térzson 1évé sebeket,
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illetve kéregrepedéseket. Ha a vegetacid soran 8-12 koloniat észleliink, sziikséges beavatkozni
(Papp, 2015). A vértetvek elleni védekezésnél is kulcsfontossaghi szempont a megelézés.
Fajtavélasztasnal kevésbé fogékony MM tipusu alanyt valasszunk. Nyugalmi idészakban
végzett metszés soran szellés lombkoronat alakitsunk ki és tavolitsuk el azokat vesszoket,
amelyeken sok fehéres-vattaszerti telep lathaté (Véghelyi, 2006). Zold metszéskor a
vizhajtasok, valamint a sarjhajtasok eltavolitdsaval az attelelé helyiik szdma, valamint a
kartételiik is csokkenthetd (Szilagyi és Kondics, 2020). A metszés helyén 1év6 megtelepedés
megakadalyozhato6 oltoviasz vagy fasebkezeld szerek (Biocera, Fagél) hasznalataval (Koleva,
2024b). A péras-meleg id6jaras, valamint a fak talzott nitrogén ellatottsaga kedvezo feltételeket
biztosit a kartevé felszaporodasdhoz, ezért torekedjink a gylmolcsfak optimalis
tapanyagellatdsra (Aponyi, 2020). Vértetli ellen lehetdség van természetes ellenségek
hasznalatara, a vértettifiirkészek (Aphelinus mali) betelepitésére. Tavasszal végzett olajos
lemosé allomanykezeléssel (pl. naracsolaj, napraforgéolaj) az egyedszamuk csokkenthetd.
Vegetacioban, erds fert6zés esetén kaliszappanos kezeléssel, majd két napra ra narancsolajjal
kombinalt kezelés eldszor feloldja a vértetvek viaszos burkat, végiil kiszaritja azokat (Papp,

2015). Kémiai védekezésre jelenleg ma nincs engedélyezett készitmény hazankban (http 7).
2.2.6. Bimbolikaszt6 bogar (Anthonomus pomorum)

Jelentésége: A par évtizede még masodlagos jelentdségii kartevd gazdasagi kartétele a
széles hatasspektrumd inszekticidek hattérbe szorulasaval, valamint az 6koldgiai termesztés
térhoditasanak koszonhetden, napjainkra megnétt. (Sipos €és Marko, 2014).

Alaktana: Az imago 3,5-6 mm hosszU, szine sotét szirkésbarnatol a vordsesbarna
skalaig mozog. Szarnyfedoi csikozottak, hatulso harmadaban V alakd mintazat rajzolodik ki (7.
abra) (Séaringer, 2003).

Eletmddja, kartétele: Egynemzedékes kartevo, amely imagoként az avarban, illetve a
fak kéregrepedéseiben is telelhet (Sipos és Marko, 2014). Kora tavasszal, amint a levegd
hémérséklete eléri a 13-15 °C-ot, az imagok az almafakra repiilnek, és a rligyekkel taplalkoznak
(Koleva, 2018). A bimbdkon apro lyukakat ragnak a néstények, melybe belehelyezik tojasukat
(Séaringer, 2003). A viragrugyek nem nyilnak ki, a megduzzadt rigyekben lathatjuk a hernyot,

vagy a babot (Koleva, 2018). Ezek a bimbok fokozatosan elbarnulnak, majd szaradnak. E
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karképet ,rozsdas golyonak” is szokas nevezni (7. &bra) (Gyorffyne, 2016).

7. &bra: A bimbdlikaszt6é bogar imagodja és karositasa az alma riigyén (Forras: http 4, 5)

Elorejelzése, védekezés: A kovetkezd évi kartétel elOrejelzésére, valamint az imagok
gyéritésére kihelyezhetiink hullampapir 6veket a fak torzsére a nyari idoszakban. A kartevo
elleni kornyezetkiméld védekezési lehetdségeket Marko és Sipos (2014) vizsgalta tobb éven
keresztil. Harom készitmény hatékonysagat vizsgaltak: spinozad, Bacillus thuringiensis,
valamint a kaolin részecske film technoldgiat a bimbolikaszt6 bogér ellen. A kaolinos kezelések
csokkentették a kartétel merteket, de a hatékonysaguk gyengének bizonyult. Mig a Bacillus
thuringiensis nem befolyasolta a kartétel mértékét, addig a spinozad hatéanyag mutatkozott
leghatékonyabbnak. Tavasszal a riigyfakadas el6tti rezes lemosé alloméanykezelés repellens
hatast fejthet ki az imagokra. (Gyorffyné, 2016). Kémiai védekezésre jelenleg nincs
engedélyezett készitmény hazankban (http 7).

2.2.7. Almamoly (Cydia pomonella)

Jelentésége: A kartevo jelenléte az utobbi évtizedekben nét, hiszen a 2000-es évek 6ta
folyamatosak a hatdanyag-felllvizsgalatok, s ezzel a hatéanyag kivonasok is. Ezen
intézkedések kovetkezménye, hogy a sziikiilt hatéanyag kinalat fokozza a rezisztencia
kialakulasanak veszélyét (Horvath, 2008).

Alaktana: A kifejlett lepkék kissé zomok testalkattak, szarnyfesztavolsaggal 18-20
mm hosszlak. Eliils6 szarnyuk csikozott sziirke harént irdnyban, szarnyvegukon tukorfolt
lathato, mely bronzosan csillogo pikkelyekkel tarkitott (8. &bra). Hatulso szarnyuk sotét szin
és lekerekitett. Csapjaik kozepesen rovidek és fonal alakuak. A kifejlett hernyok sargasak,
voroses hasszinnel (Szebke, 2015).

Eletmddja, kartétele: Magyarorszagon az almamolynak rendszerint két teljes és egy
csonka nemzedéke van és a kifejlett hernyok telelnek a selyemszdvedékiikben a fa térzsén. A
rajzas aprilis-majusban kezdédik, a himek néhany nappal korabban kelnek a ndstényekhez
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képest. A lepkék aktiv életmddjéhoz (repulés, tojasrakas) minimum 14-16 °C szikséges. A
parosodas alkonyatkor vagy a kora esti 6rakban torténik. A megtermékenyitést6l szamitva 10-
16 nap alatt helyezik le 100-150 tojasukat a néstények. Az els6 nemzedék néstényei a gyimaolcs
kozeli levelekre, mig a masodik nemzedék egyedei a gylimdolcsok feluletére is helyezhetik
tojasaikat. 5-20 nap elteltével kikelnek a larvak, egy részuk a levélfondkon hdmozgat, némelyik
a gyumolcsoket keresi fel. A terméshudsba beragva tobbszori vedléssel a hernyo jaratot rag a

maghaz felé, ott taplalkozik (8. abra), végeztével elhagyja a gylimolcsot s felkeresik

telelohelyiiket (Hegyi és Szantoné, 2008).

8. &bra: Az almamoly iméagdja és a larva karositasa (Forréas: http 8, 9)

Elorejelzés, védekezés: A kartevd jelenlétét egész vegetdcioban monitorozni
sziikséges. Aprilistol helyezziink ki az Gltetvénybe 2-3 feromoncsapdat hektaronként, mellyel
nyomon kovetheté a populacié fejlodése. Kozvetlen beavatkozni akkor kell, ha hetente 3-5
almamolyt fogunk csapdankeént (Papp, 2015). A masik lehetdség a héOsszegszamitas. A
szamitas kezdete 16 °C —os homérséklet elérése este 9 kor, a rajzas megindul&satdl. Innentdl
szamitjuk a 10°C feletti napi atlag hémérsékleteket és amikor az Gsszeg eléri a 90-et, elindul a
tdmeges larvakelés. Beavatkozni méar a 80°C elérésekor célszerti. E két eldrejelzést egyiittesen
biofix modszernek nevezzik (Kiss, 2020). Az kartevé ellen jol alkalmazhaté az almamoly-
granulovirus hatéanyagi szuperszelektiv rovardld szer (Carpovirusine). Hatasat az elsd
nemzedéknél fejti ki legjobban, hiszen ekkor a ndstények a tojasaikat a levelekre helyezik, és
kikel6 larvaknak hosszabb utat kell megtenniiik, mig a gyiimolcsig eljutnak. Tovabba, az elsd
nemzedék egy része rogton telelére vonul, és a kovetkezd évben mar a beteg populacio fejlodik
ki, ezzel egyedszamuk jelentdsen redukalddik. (Laszlo, 2012). E védekezés kiegészithetd
spinozad és Bacillus thuringiensis hatéanyagu készitménnyel, illetve a légtértelitéses mddszer
hasznalataval. (Babicz és Tarcza, 2022). Kémia védekezésre hasznalhatd rajzasmegfigyelésre
alapozva iméagorajzas és témeges tojasrakaskor az acetamiprid (Carnadine), klorantraniliprol
(Coragen 20 SC), tomeges larvakelés idején ciantraniliprol (Exirel), pirifroxifén (Harpun), tau-
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fluvalinat (Klartan 24 EW) és az emamektin-benzoat (Affirm Opti) hatéanyagu készitmények
(http 7).

2.2.8. Almailonca (Adoxophyes orana)

Alaktana: A himek sotétebb arnyalatdak és nagysaguk 16-18 mm ko6zotti, a néstények
szarnyfesztavolsaga 18-20 mm (9. bra). Els6 szarnyuk sargasbarna, kissé nyujtott, haromszog
alakd, rajta ferde keresztiranyl mintazat. Hatsd szarnyuk sérgassziirke barna arnyalattal.
(Szedke, 2015).

9. dbra: Az almailonca imégdja (Forras: Koleva, 2024a)

Eletmoddja, kartétele: Két nemzedékes faj, a hernyok telelnek a torzs védett helyein,
kéregrepedésekben, riigyalapnal tobbrétegli guboban. Rlgyfakadastdl hagyjak el fokozatosan
telel6helyiiket, ekkor a riigyekbe rdghatnak, dsszeszovik a szirmokat, a virag nem nyilik ki, a
bimbdk elbarnulnak. A kéarkép nagyon hasonlit a bimbolikaszté bogar kéartételéhez, annyi
kilénbséggel, hogy a sziromlevelek kozott a herny6szovedék is megtalalhatd (Koleva, 2024a).
Az atteleld nemzedék majus végétodl rajzik, a tojasrakas utan kikeld hernyok a gytimolesokbe
ragnak, illetve a leveleket hamozgatjak. A masodik nemzedék csucsrajzasa augusztus-
szeptember eleje, majd a peterakast kovetGen a kikel6 hernyok felkeresik telel6helytiket (Balazs
és Mészéros, 2003a).

Elorejelzés, védekezés: Az iiltetvény folyamatos monitorozasa célszerli, mar télen
végezhetlink populécidbecslést egyedi ndvényvizsgalattal, viszont ez nehézkes, mert a
ragasnyomok és szovedékek nehezen észrevehetok. Majustdl szeptemberig fontos a
rajzasfigyelés feromoncsapdak kihelyezésével. Hasznalhatunk feromon-légtértelitést, amely
megakadalyozza a felszaporodas mértékét. Riigyfakadas eltt olajos lemoso allomanykezelés
célszerii, valamint kés6bb a fiatal larvék ellen a Bacillus thuringiensis készitmény hasznalata
(Papp, 2015). Kémiai védekezésre hasznalhaté az acetamiprid (Leptostar 200 SL), a
ciantraniliprol (Exirel) és a tebufenozid (Mimic) hatdanyagok almailonca ellen (http 7).
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2.2.9. Almalevél aknazémoly (Phyllonorycter blancardella)

Jelentésége: A fajt elészor az 1950-es években észlelték Olaszorszagban, Emilia
Romana tartomanyban. Innen fokozatosan terjedt tovabb Eurdpa szerte és valt a gyumolcsdsok
jelent6s kartevojévé. Hazankban az 1971-ben fedezték fel egy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei
almaiiltetvényben (Baldzs ¢és Szebke, 2009). Felszaporodasat elésegitette a széles
hatasspektrumu inszekticidek hasznalata, amely hozzajarult a kartevd természetes
ellenségeinek irtasahoz is, igy azok nem tudtak korlatozo tevékenyseguket kifejteni (Pénzes,
2015).

Alaktana: Az imagdk 8-10 mm szarnyfesztavolsaguak, barnas arnyalaton csillogosak.
Eliils6 szarnyukon 3-4 €k alaku, fehér foltocska rajzoladik ki, sotét szegéllyel (10. abra) Sarga
szinl larvai 1-5 mm hosszaak. (Szedke, 2015).

Eletmddja, karképe: Hazankban rendszerint hdrom nemzedék fejlédik ki, s bab
alakban telel a lehullott levelek aknaiban. A faj az alma z6ldbimbos fenol6giajatol rajzik, majd
parosodas utan a ndstények a levelek fondkara helyezik tojasaikat, egyesével. Két héten beliil
kikelnek a hernyok és beragjak magukat az epidermisz ala, ekkor holyagosodik fel a levél
fonaki része. Késdbb a parenchima fogyasztasdval a levél szinén megjelenik a boltos
mozaikkép (10. dbra) (Balazs és Szedke, 2009). A larvafejlédés szaraz-meleg id6ben harom
hét, mig hiivos-csapadékos idében négy hétig is eltarthat. Babba alakulasuk el6tt kiragjak a
levélfondk epidermiszét, hogy a lepke kénnyen kirepulhessen. Masodik nemzedék rajzasa
juniusra, mig a harmadiké augusztus elejére tehetd. Gradacidé esetén a karositds korai
lombhullassal jarhat, amely negativan hat a kovetkezd évi termdriigy differencialédasara

(Pénzes, 2015).

10. &bra: Az almalevél-aknazémoly imégoja és kartétele (Forrés http 10)

2.2.10. Lombosfa fehérmoly (Leucoptera malifoliella)

Jelentésége: Dél-és Kozép Eurdpéban az intenziv almatermesztés, valamint a szerves-

foszforsav-észterek térhoditasanak koszonhetéen jelent meg tomegesen. Magyarorszagon az
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1950-es evek elején eszlelték és az 1980-as évekre jelentds kartevévé valt (Balazs és Szedke,
2009).

Alaktana: Az imagok szarnyfesztavolsaga 5-7 mm, eziistsziirke szintiek, csapjuk
fonalas. Eliils6 szarnyuk fels6 szegélyén harom haromszog alaku, fehér folt lathatd, koztik
sarga mezdvel (11. dbra). Hatulso szarnyuk erésen rojtozott, keskeny landzsa alaka. A kifejlett
herny¢ sziirkészold szint és orsé alakd, potrohlabai nincsenek (Balazs és Mészéros, 2003b).

Eletmodja, kartétele: Két-harom nemzedék fejlddik ki évente. Aprilis masodik
dekadjatol, (pirosbimbds stadiumtdl) elkezd6dik a rajzas, szaporodas, majd peterakas. A
néstények Otven petét is leraknak a levél fondkjara, majd a larvak beragjak magukat a levél
szOvetébe, at a mezofillumon és a levél szine feldl l1étrehozzak foltaknajukat. Kezdetben ez
gombostiifej nagysagu barna folt, amely olyannyira ndvekszik, hogy benne jol lathatova valnak
a csigavonalban halado triléknyomok (11. abra). A kifejlett larva az epidermiszt felszakitva
felkeresi  bdbozodasra alkalmas helyét (levelek fondkja, gylmolcsok csésze-és
kocsanymélyedései), ahol szovedekhalot készit, s egy csonak alaku fehér gubdban
bebabozddik. A masodik, illetve harmadik nemzedék egyedei id6el6tti, nyar végi-6sz elejei

lombhullast okozhatnak. A babok gubdn belil, a térzson telelnek (Pénzes, 2015).

11. dbra: A lombosfa-fehérmoly imagdja és kartétele (Forras: http 11)

Aknazomolyok elorejelzése, védekezés: A rajzasmegfigyelésre helyezziink ki az
iltetvénybe feromon csapdakat aprilis elejétol. Védekezési szempontbdl fontos a hasznos €16
szervezetek kimélése. A lombosfa fehérmoly larva-és babparazitoidjai a karcst fémfurkészek
(pl. Minotetrastichus frontalis, Pnigalio pectinicornis), mig az almalevél-aknazémoly
parazitoidja a szivarvanyfirkész fajok (pl. Holcothorax testaceipes) (Balazs és Szebke, 2009;
Pénzes 2015). Megel6zésként, a lehullott levelek talajba forgatasaval vagy 6sszegytijtésével az
atteleld babok szdma csokkenthetd, ezzel a kdovetkezd évi rajzas mértéke is. Az elsé nemzedék
ellen beavatkozni akkor sziikséges, ha atlagosan a leveleken harom aknat lattunk az el6z6

szeptemberben. Masodik nemzedéknél a védekezési kuszobérték 0,5-1 akna/levél, természetes
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ellenségek jelenléte esetén 1-2 akna/ levél. Bioldgiai készitmények kozil a larvék ellen jol
hasznalhatd az azadiraktin és a Bacillus thuringiensis hatéanyag. Lombosfa-fehérmolyra
riasztd hatast a mészkenlé (Papp, 2015). Kémiai védekezésre a lombosfa-fehérmoly ellen
hasznalhaté a Leptostar 200 SL (acetamiprid) készitmény, amelynél a védekezést a lepkék
forajzasakor, valamint az aknak megjelenésekor is célszerii megismételni. Aknazoémolyok ellen
hasznélhatd tobbek kozdtt a Judo (lambda-cihalotrin+pirimikarb) és a Coragen 20 SC
(klorantraniliprol) tdmeges rajzaskor. Az Affirm (emamektin-benzoat) hasznalatat témeges
larvakelés idejéere kell igazitani, sziikség szerint 7-10 naponként meg lehet ismételni a kezelést
(http 7).

2.2.11. Piros gyumolcsfa-takacsatka (Panonychus ulmi)

Alaktana: A néstények kerekdedek, bibor sziniiek, dombort hataak. A hatan 1évé
szemoOlcsszerii fehér szinti serték 3-4 mm-es nagysagld. A himek megnydltak, sargas
arnyalatiak, 2 mm-es nagysaguak. A téli tojasok sotétpirosak (12. abral2. abra), a nyari
valtozatos, tobbnyire narancssziniiek, kerekdedek, feliilrél enyhén lapitottak. A nimfa opdlos

zbldes arnyalatu, 2-3 mm-es (Jenser, 2003).

o -#‘ )

12. &bra: A piros gyumolcsfa takacsatka attelel6 tojasai (Forras: http 12)

Eletmodja, kartétele: Soknemzedékes faj, tojas alakban vészeli &t a telet a fak againak
elagazasanal, tovabba a kéregrepedésekben. Riigypattanast kdvetden kelnek ki az egyedek, a
levelekkel taplalkoznak. Szivogatasuk révén a levelek nem tudjak parolgasukat szabalyozni,
majd kés6bb lehullanak. Karositdsuk a termés mennyiségének csokkenéséhez, valamint a
rigydifferencialoédasi folyamatok akadalyozasahoz is vezet, ezzel gazdasdgi veszteséget
okozva a kartétel évében és a kovetkez6 évben is. A fajok rendkivil gyorsan szaporodnak,
foként szaraz-meleg id6jaraskor, 21 °C-on akar két hét alatt fejlodnek ki a petékbdl az ivaros

szaporodasra képes alakok (Szabo és Pardczai, 2016).
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Elérejelzése, védekezés: A piros gyimolcsfa takacsatka tomeges larvakelésének
elérejelzése Miiller-féle megfigyel6lapokkal lehetséges (Benedek et. al, 1974). Megel6zésként
torekedjiink a kiegyensulyozott tapanyagellatasra, valamint lehetéség van a Typhlodromus pyri
ragadozo atkdk betelepitésére. A teleld tojasok ellen végezhetlink fatisztogatast, valamint
kénnel, mészkénlével, vagy narancsolajjal torténé lemosd permetezést. Nyaron a kén
hatékonyan pusztitja az atkakat, viszont a természetes ellenségeket is (Papp, 2015). Kartételi
kliszoberték: tavasszal 3 atka/levél, nyaron 3-5 atka/levél, ragadozé atka jelenléte esetén 8
atka/level (Kunka et. al, 2003). Kémiai védekezesre hatalyos a tebufenpirad (Pyranica 20 WP),
fenpiroximat (Ortus 5 SC), hexitiazox (Nissuron 25 SC, Nissuron 10 WP) és acekinocil
(Kanemite 15 SC) hatéanyagok (http 7).

2.3. Almaiultetvények gyomszabalyozasa

2.3.1. Almaiiltetvényben eléfordulé gyomfajok

Egy almadlltetvényben a sor-és sorkozokben 1évé novényzet fajosszetétele, a
lagyszaruak aranya és a viragzd novényfajok szama a beporzé rovaroknak pollent, nektart,
alternativ taplalékot és teleld-buivohelyet biztositanak, valamint éléhelyet a kartevoknek és a
természetes ellenségeknek (Bartual et. al, 2019; Pintér et. al, 2019; Kiss et. al, 1993; Landis et.
al, 2000). Egy gyiimdlcsosben eléforduld gyomfajok korét szamos tényez6 befolyasolhatja.
Fligg az eldveteménytdl, annak termesztési, miivelési modjatol, a talajtipustdl, illetve a helyi,
kornyezeti viszonyoktdl is. Sulyos éveld gyomboritottsag esetén mindenféleképpen ajanlott
totalis gyomirtd szert alkalmazni telepités eldtt, hogy minimalisra csokkenjen a konkurens
gyomfajok szama. Helyesen elvégzett gyomirtast kovetden az elsé évben magrol kel6 egy-€s
kétszikiiek jelenlétére kell foként szamitani (Hornyak, 2017). Magrol kel egyszikii gyomfajok
koziil gyakori a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), muharfélék (Setaria spp.), rozsnokfelék
(Bromus spp.), egynyari perjék (Poa annua) eléfordulasa. Magrol kelé kétszikliek koziil
gyakoriak a libatopfélék (Chenopodium spp.), a disznéparéjfélék (Amaranthus spp.), a
kesertifiifélék (Polygonum spp.), a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), a tyakhar (Stellaria
media), a pipacs (Papaver rhoeas), a betyarkdrd (Conyza canadensis), a keszeg salata (Lactuca
serriola), a vadrepce (Sinapis arvensis), a pasztortaska (Capsella bursa-pastoris), a ragadds
galaj (Galium aparine) jelenléte (Papp, 2003).

Az iiltetvény ,,0regedésével” a gyomnovények Osszetétele is valtozni fog, hiszen a
mechanikai és kémiai gyomszabalyozas kombinalasa soran elindul a gyomndvények

szelekcidja. Herbicides kezelések hatdsdra dominansak lesznek a magrol kel és éveld
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gyomfajok is, mig azokon, ahol ezeket a kezeléseket keriiljik, az évelok lesznek
dominansabbak (Hornyak, 2017). Evel$ egyszikiiek koziil gyakran eléfordul a csillagpazsit
(Cynodon dactylon) és a tarackbuza (Elymus repens). Az ével6 kétszikiiek koziil az apr6 szulak
(Convolvulus arvensis), a mezei acat (Cirsium arvense), az Utszéli zsazsa (Cardaria draba) és

a hamvas szeder (Rubus caesius) a leggyakoribb (Papp, 2003).
2.3.2. Gyomszabalyozéasi modok

A gyiimdlcsiiltetvények talajmiivelési, illetve gyomszabalyozasi lehetOségei igen
valtozatosak. Befolyasolja a termesztett haszonndvény specifikus igényei, miivelési rendszere,
az adott terllet éghajlati, valamint talajviszonyai, illetve a rendelkezésiinkre all6 miiszaki
feltételek (géppark). Az alabbi talajmiivelési rendszerek hasznalatosak gyiimolcsosokben:
mechanikai, talajtakarasos/bioldgiai talajmiivelés, illetve kémiai gyomirtas (Papp, 2003).

Mechanikai talajmvelés:

Telepités el6tt, a teriileten 1évé magrol kel egy-és kétszikii, tovabbd a mélyen
gyokerez6 ével6 gyomfajok, (Zalai, 2011) valamint a tragyafélék és talajjavité anyagok
bedolgozasa érdekében sziikséges mechanikai talajmiivelést —mélyszantast- végezni (Papp,
2003). Kézi kapaléassal, gyomlalassal a fiatal fak kozvetlen kornyezeténél (tovénél) 1évo
gyomfajokat tavolithatjuk el elsddlegesen, ezzel elkeriilve a gépek altal okozott
torzssériiléseket. Nagy munkaerdigénye és koltsége miatt ma mar csak a fejlodo orszagokban
jelentésebb a kézi kapéalas, valamint gyomlalas (Jebu et al., 2020). Kés6bb, megfeleld
torzsvastagsag, illetve torzsmagassag mellett érdemes a fasavokat oldalazo talajmaréval vagy
forgoboronaval kezelni (Papp, 2003). A kezelésre a 15-20 cm-es gyomfejlettségi szint a
legoptimalisabb, hiszen a miivel6 eszkézok ekkor konnyen képesek elvagni, felapritani a
gyomokat. Fontos tovabba, hogy a kezelés idejére a gyomok ne érleljenek magot (Szabd, 2012).

Talajtakarasos muavelés

A takarasos talajmiivelés soran a gyliimolcsos egy vagy annak teljes részét novényekkel
illetve takaréanyagokkal boritjuk. E mddszerek kdzé sorolhatd a sork6zok fuvesitése, a fasavok
fedése novényi eredeti anyagokkal és fekete foliaval valo takarasa (Papp, 2003). Az él6

takaronovényes talajapolas elonyei a kovetkezok:

- veédi a talajt az erdzié és deflacio ellen,
- elénkiti a talajeletet, fokozza a talaj humusztartalméat, csokkenti a tapanyagok
kimosodasat,

- talaj vizhéaztartasa javul,
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- terllet kdnnyebben atjarhato,
- zOldtragyaként felhasznalhatd a novényzet,

- noveli az tiltetvény biologiai sokféleségét, élohelye a hasznos szervezeteknek.

Hatranyai:

viz-és tapanyagfelvételi konkurenciat jelenthet a termesztett gyiimdélcsnek,

sikeressége fligg a teriilet novényflorajatdl, valamint a talaj gyommagkészletétol

invaziv gyomok elterjedhetnek,

egyszikii gyomok, fiifélék nagymértékii elszaporodasahoz vezethet.
A fasavok mulccsal valo takarasanak eldnyei a kovetkezok:

- talaj vizhaztartasi képessége javul, csokken a talaj hdingadozasa,
- gyomszabéalyoz6 hatéssal bir,
- kornyezetbarat technoldgia.

Hatranyai:

- tliz-és csUszésveszélyes,
- fennall a tarackos gyomok és ragcsalok betelepiilésének veszélye,

- beszerzési, kijutatasi nehézsegek, koltségek (Donko és Drexler, 2018).

Kémiai gyomszabalyozas:

Kémiai gyomszabalyozést az integralt alapelvek megfelelden csak a fasorokban lehet

haszndlni. A herbicides kezelést befolyasolja a sorokban talalhaté gyomnévényzet 0sszetétele,

a termesztett gyumolcs, tovabba az lltetvény kora is (Hornyak, 2017).

Almaban az alabbi gyomirt6 szerek hasznélhatok:

Telepités évétdl hasznalhatd hatdoanyagok: Kizarolag csak a szelektiv egyszikliirtoknak van

engedélye mar a telepités évében is, melyeknek hatasspektruma a pazsitfiifélék csaladjaba

tartozo magrol kel és éveld egyszikii fajok.

- propaquizafop- Agil 100 EC: magrol kel6 egyszikii 2-4 levélben, éveld egyszikiiek

(Sorghum halepense, Elymus repens, Cynodon dactylon) ellen.
- fluazifop-P: Frequent, Fusilade Forte
- quizalofop-P: Leopard 5 EC.
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A telepitést kovet6 évtdl: almalltetvenyekben ma csak egy talajon keresztil hato hatéanyagnak

van engedélye.

pendimetalin- Sharpen 330 EC, Stomp Aqua: magrol kel6 egyszikili (néhany kétszikii)
gyomnovények, gyomok kelése el6tt alapkezelésként kijuttatva. A hatdanyagot a
gyokér, illetve a ndvekedési csucs veszi fel, kontakt modon fakadas el6tt, ezért figyelni

kell arra, hogy gyommentes talajra jutassuk Ki.

Harmadik évet betoltott tltetvényben:

glifozat- Barclay Gallup Hi-Aktiv, Boom Efekt, Clinic Free, Credit Xtreme, Dominator
Extra 608 SL, Fozat Praktik, Gallup 360 K, Gialka Star, Gialka Top, Glyfos Dakar,
Halvetic, Krypt 540, Marsh 480 SL, Medallon Prémium, Nasa Neo, Rodeo Plus,
Roundup Dynamic , Roundup Bioaktiv, Roundup Mega, Roundup Superb, Taifun Forte,
Total, Total Spray: magrol keld, éveld egy-és kétszikii gyomfajok, kulturnévényre jutva
artalmas

flumioxazin-Pledge 50 WP: magrol kel kétszikii gyomnovények, kora tavasszal
alapkezeléskent, vagy allomanyban (feltlkezelésként) 2-6 leveles fejlettségben
fluroxipir- Tomigan 250 EC: magrol kel6é kétszik{i és néhany éveld kétszik{i (apro

szulék, farkasalma, hamvas szeder)

Negyedik évet betdltott Ultetvényben

MCPA- Agroxone 75, Mecaphar 750, Mecomorn 750 SL, U 46 M Plus 750 SL: magrol
kel6 kétszikiiek ellen, illetve mezei aszat és apro szulak ellen, sorkezeléssel.

piraflufen-etil: Kabuki: t6sarj és oldalhajtasok leperzselésére hasznalhaté (http 1).

A glifozat a magrol keld6, ével6 egy-és kétszikii gyomfajokat egyarant jol irtja. Tulzott

egyoldalu hasznalatanak a kockazata, hogy egyre tobb glifozat-rezisztens gyomndéveny alakul

ki, amelyre mar nem lesz hatékony a herbicid. Az els6 glifozat rezisztens fajt, (Lolium rigidum),

az 1990-es évek kozepén irtdk le Ausztraliaban. 2004-ben Spanyolorszagban a Conyza

bonariensis fajt talaltak ellenallonak, majd fokozatosan kialakult a Conyza sumatrensis, Lolium

perenne, Lolium rigidum és Conyza canedensis gyomfajokban is. Utdbbit 2016-ban

regisztraltdk hazankban is. A hatdanyag-rezisztencia kialakulasanak lassitasa érdekében

rotaljuk az eltér6 hatasmechanizmusu herbicideket, alakitsunk ki tankkombinaciokat, valamint

mechanikai gyomirtassal kombinaljuk a fasorok gyomszabalyozasat (http 17).
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Osszefoglalva, integralt almatermesztésben az imént emlitett rendszereket kombinélva
alkalmazzak. Az integralt ndvénytermesztés alapelvei el6irjak, hogy gylimolcsdsdkben a
sorkozoket fiivesiteni, a fasavokban talajtakarast, mechanikai miivelést vagy kornyezetkimélo
gyomirtd szereket célszerli alkalmazni. (Papp, 2003). Almaterméstieknél altaldban a sork6zok
fuvesitését a természetes gyomvegetaciobdl vagy fiivesitéssel alakitjak ki a telepités utani
években, Ontozott koriilmények kozott. Ezt kovetéen a sorkdzoket fenntartani, kaszalni
szilkséges, melyeknek szama a csapadékviszonytol fligg. A fasdvokban mechanikai
talajmiivelés alkalmazhatd, oldalazd eszkdzokkel, vagy kémiai gyomirtds. Integralt
szempontbol sokkal kedvezObb a telepités utdn a facsikok fekete foliaval torténd takarasa,
amely 2-5 évig biztosithatja a konkurens gyomok elleni védelmet. Tobb éves gylimdlcsfak
esetén érdemes szalmaval, fakéreggel vagy mulccsal takarni a fasdvokat, idealis koriilményeket

biztositva a hasznos szervezeteknek, illetve a gyokérzet fejlodésének (Toth, 2004).
2.3.3. Almaldltetvények gyomszabalyozasara iranyul6 kutatasok

Lisek és Sas-Paszt (2015) tobb éven at vizsgalta a gyomfléra alakulasat hagyomanyos
¢s biologiai gazdalkodasu fiatal almaiiltetvényekben. Mindharom helyileg kiilonb6z6 6kologiai
almagazdasagban az alabbi egyéves gyomfajok voltak dominansak: Echinochloa crus-galli,
Chenopodium album. Az éveld gyomfajok koziil Elymus repens, Equisetum arvense dominalt
az 0Osszes terlleten. Egy-egy Oko gazdasagban alabbi egyéves fajok mutattak nagyobb
alloményt: Raphanus raphanistrum, Polygonum ssp., Matricaria maritima, Setaria pumila,
Stellaria media. Evelok: Convolvulus arvensis, Taraxacum officinale, Cirsium arvense, Rumex
acetosella. Hagyoméanyos gazdasagokban a dominans magrol kelék mindharom helyen:
Chenopodium album, Stellaria media, Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Echinochloa crus-
galli, Geranium pusillum. Evelék: Taraxacum officinale, Epilobium adenocaulon.

Licznar-Malanczuk és munkatérsa (2016) 10 éven keresztiil vizsgalta egy almailtetvény
gyomflorajanak valtozasat. A fasorokban kémiai gyomirtast végeztek az MCPA és glifozat
hatéanyagok kombinalasaval, évente kétszer: aprilis-majusban, illetve novemberben. A magrol
keld egyszikliek koziil az Echinochloa crus-galli hat éven &t mutatott tartds 60-80%-0s
gyomboritottsdgot, amely a masodik évben 80%-nal nagyobb fertézést is elért. A Poa annua a
Kisérlet tartama alatt mindvégig 40-60% kotott stagnalt. A magrél kel kétszikiiek koziil
kiemelend6 a Stellaria media (els6 évben 80% felett, majd csokkend tendencia), a Chamomilla
spp. (elsé évben 80% feletti gyomallomany), Chenopodium album (elsé évben 80% felett, majd
fokozatosan csokken6 gyomboritas), valamint a Lamium spp. (40-60% fert6zottséggel a kisérlet

teljes id6tartama alatt). Az éveldk koziil elsé évben az Elymus repens mutatott 80% feletti
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gyomboritottsagot, a Taraxacum officinale a harmadik évtél 40-60%, majd a hatodik és
kilencedik évben kiugrd, 60% feletti értekekkel. A Trifolium repens hatodik-hetedik évben
hozott 60-80% kozti fertdzottséget.

Dudic és munkatarsai (2020), tobb herbicid hatékonysagat (dikvat-dibromid,
oxifluorfen, glifozéat, fluazifop-P) viszgaltak egy extenziv és egy intenziv almaultetvényben
el6forduldé dominans gyomfajok ellen: Poa annua, Conyza canadensis, Hordeum murinum,
Cynodon dactylon, Portulaca oleracea, Sorghum halepense, Amaranthus retroflexus, Cirsium
arcense, Chenopodium album, Solanum nigrum, Cardus acanthoides. Mindkét
almadiltetvényben a glifozat ért el legjobb hatast (98 és 95%-0s hatékonysag), mig a dikvat-
dibromid és oxifluorfen ennél alacsonyabb hatékonyséagot ért el. A fluazifop-P az egyszikii

gyomnovények ellen volt hatasos.
2.4. Integralt névenyvédelem fogalma és nyolc alapelve

Az Eurdpai Unio tagéllamaiban, a fenntarthat gazdalkodas érdekében alkalmazni kell
az integralt novényvédelem nyolc alapelvét. Ezen alapelvek hasznalatdt a 2009/128/EK
szabalyozza.

Az integralt ndvenyvédelem az 6sszes rendelkezésre allé névényvédelmi modszer
atgondolt mérlegelését foglalja 6ssze, majd ezen intézkedéseket oly mértékben kombinalja,
hogy csokkenti a kéarositd populaciok kifejlodésének esélyét. Tovabba csokkentik a
novényvédo szerek alkalmazasat, valamint a beavatkozdsokat 6konomiailag és 6koldgiailag
indokolt szinten tartjak. Végul csokkentik vagy a lehetd legalacsonyabb szinten tartjak az
emberi egészségére vagy a kornyezetre gyakorolt kockazatokat. Az integrélt ndvényvedelem
arra helyezi a hangsulyt, hogy a lehet6 legkisebb mértékii legyen a mezdgazdasagi-6koldgiai
rendszerek megzavarasa, valamint eldsegitse a karositok elleni természetes vedelmi
mechanizmusokat. (Kiss et. al, 2017).

1. Alapelv: megelézés és visszaszoritas: A karositok megjelenése vagy visszaszoritasa
az alabbi modszerek betartasaval lehetséges: vetésforgd, megfeleld termesztési technikak
alkalmazésa (pl. ,hamis magéagy”), rezisztens/tolerans novényfajtdk valasztasa, fémzarolt
vetdmagvak €s szaporitdoanyagok hasznalata, kiegyensulyozott tragyazas és ontozés, megfeleld
higiéniai intézkedések, valamint a hasznos szervezetek védelme és erdsitése.

2. alapelv: megfigyelés: A termesztett novényallomany folyamatos monitorozasa, valamint
eldrejelzési és diagnosztikai modszerek alkalmazésa a karositok megfigyelésére.
3. alapelv: dontéshozatal: A kiiszobértékek tullépése esetén meg kell valasztani a megfeleld

névényvédelmi intézkedést.
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4. alapelv: nem kémiai modszerek: Elonyben kell részesiteni a bioldgiai, fizikai és mechanikai
védekezesi modszereket a kémiaival szemben.

5. alapelv: peszticid kivalasztas: A kivalasztott peszticid érje el a célszervezetet, viszont a lehetd
legkisebb mellékhatasa legyen az emberi egészségre, a hasznos szervezetekre és a kdrnyezetre.
6. alapelv: csokkentett novényvédd szer haszndlat: a ndvényvédelmi kezeléseket az eldirt
dozissal kell végrehajtani.

7. alapelv: anti-rezisztencia stratégidk: ToObbszori peszticid alkalmazéds soran, valamint
rezisztencia kialakulasanak kockazata esetén, rezisztencia kialakulast gatld stratégiakat kell
valasztani, pl. kiilonb6z6 hatdsmechanizmusu hatéanyagok hasznalataval.

8. alapelv: értékelés: A vegetacid soran alkalmazott novényvédelmi beavatkozasok
hatékonysaganak értékelése (Barzman et. al, 2015, Kiss et. al, 2017).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Avizsgalt almaultetvények bemutatasa

3.1.1. A kisérlet helyszine, éghajlati illetve talajviszonyai

A diplomadolgozatom terepi felvételezéseit a Nograd varmegyében talalhaté Berkenye
Gyumolcsoskertben végeztem. A gyimolcsos a 2-es féut mellett kozvetleniil, Szendehely és
Rétsag kozott kb. félaton helyezkedik el, Berkenye hataraban.

A vizsgélatokra egy 1998-ban telepitett 10-ha-os (piros koérvonal), egy 2022-ben
telepitett 5 ha-os (vilagoszold kdrvonal) és egy 2023-ban telepitett 4,5-0s (sarga koérvonal)

almailtetvényt jeloltem ki (13. abra).

13. bra: A kisérletbe vont almaultetvények térbeli elhelyezkedése (Forras: Google Earth)

A kornyék éghajlati viszonyaira mérsékelten meleg, illetve hiivos iddjaras jellemzd. Az
évi kozéphémérséklet 9,5 °C, a vegetacios iddszakban 16-16,5 °C. A 10 °C fok alatti
kozéphomérséklet kb. oktober masodik dekadjatol aprilis masodik dekadjaig tart. Szintén erre
az id6északra tehet6 a legtobb fagyos nap. A napsitotte 6rak szama évi 1500-1600 o6ra, ebbdl
télen 200 ora, a nyari hénapokban 800 6ra A legtdbb csapadékmennyiség (>45 mm)
szeptemberben volt, mig a csapadékeloszlast tekintve majus-juniusban esett legtébb es6 a
kornyéken. (14. abra) (http 14).
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Berkenye meteoblue’

47.89°N, 19.07°E (221 m tszl)
Modell: NEMSGLOBAL, 2024-01-01 / 2024-10-12 (286 napok)
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Csapadék (mm)
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B Csapadék Felhdzet (%) D

11 40 70 88 100

14. &bra: A teriilet h6mérsékleti, illetve csapadékviszonyai (Forras: http 14)

A gylimélcsosre jellemzd talajtipus a gyengén fejlett rozsdabarna erddtalaj, amely az
alma terméhely-igényének megfeleld. E talajtipusra jellemz6 a jo levegd-, viz-, és tapanyag-
gazdalkodas.

3.1.2. Avizsgalt tltetvények termesztéstechnoldgiai adatai

Az 1998-as telepitésii almaliltetvényben (tovabbiakban ,,A” iiltetvény) (15. dbra) 4-5
soronkeént telepitettek 1-1 almafajtat, a megfelelé beporzas végett. Az integralt
gyumolcstermesztés szempontjainak megfeleléen a sorokban mechanikai és kémiai
gyomszabalyozast végeznek felvaltva, mig a sork6zokben meghagytdk a természetes
gyomtakardét, amelyet folyamatosan kaszalnak a vegetacid soran. A fak intenziv névekedésének
csokkentése érdekeben valtakoztatva végeznek torzsbemetszést illetve gyokérmetszést minden
évben. Tulkotédés esetén, a gylimdlesritkitas szintén kémiai Gton ammonium-tioszulféttal

(ATS) vagy mechanikailag torténik.

27



15. dbra: Az 1998-as telepitési, ,,A” almaultetvény (Fot6: Daranyi K., Berkenye, 2024)

A 2022-es telepitésben (tovabbiakban ,,B” iiltetvény) és a 2023-as telepitésben
(tovabbiakban ,,C” iiltetvény) (16. 4bra) a sorokban szintén mechanikailag, valamint kémiailag
is torténik a gyomszabalyozas, mig a sork6zokben flimagkeverékbdl feliilvetéssel lett kialakitva
a sorkoztakards. Az aldbbi ndvényfajok fordulnak elé a keverékben: tarackold csenkesz
(Festuca rubra), komlés lucerna (Medicago lupulina), fehérhere (Trifolium repens), foldalatti
here (Trifolium subterraneum), angolperje (Lolium perenne), réti perje (Poa pratensis). E két
ultetvényben a termesztés teljes meértékben intenziv technologidval torténik: az ltetvények
felett az esetleges jégkar, valamint az er6s UV sugarzas (napégés) csokkentésére jégvédo hald
van elhelyezve. Az Ultetvények koré vektorhaldt épitettek ki, a féltermészetes él6helyekrol

(mez6veédo erdésavok, mezsgyék) betelepiilé kartevok visszaszoritasa erdekében.

16. dbra: A 2022-ben telepitett ,,B” (balra) és a 2023-as ,,C” (jobbra) almaiiltetvény (Fotd:
Daranyi K., Berkenye, 2024)
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A vizsgalt almaiiltetvények fobb paramétereit az 1. tablazat foglalja dssze.

1. tablazat: a vizsgalt almadltetvények termesztéstechnologiai adatai (Forras: sajat készités,

2024)
»A” liltetvény »B” liltetvény »C” liltetvény
Teruletnagysag 10 5 4,5
(ha)
Telepités éve 1998 2022 2023
Termesztett Braeburn, Najdared*, Red Jona Prince,
fajtak Golden Galaval Gala*, Red Delicious,
Reinders, Gala Devil Gala* Pinova, Golden
Must, Idared, Delicious
Jonagold
Miivelési mod karcstorsé szuperorso Szuperorso
Térallas (sor-és 4x12m 3,7x0,8m 3,7x0,8m
totav)
Ontozési méd csepegtetd csepegtetd csepegtetd
Jégvédo halo, nincs van van
vektorhalo
Sorkdzok természetes fuvesitett fuvesitett
kialakitasa gyomtakard

*varasodas rezisztens es lisztharmat tolerans fajtak
3.1.3. Az almafajtak rovid jellemzése

Najdared: Lengyelorszagban nemesitették, faja erdteljes novekedésii. Gyiimolcse
kdzepes-nagy méretii, gomb alakut, piros fedészinii, fényes héju. Oktober masodik dekadjatol
sziiretelhetd, téli almafajta. Kevésbé ellenallo a lisztharmattal és tlizelhalassal szemben, viszont

fagytliré képessége jO (Kaplan et. al, 2023).

Galaval Gala: Franciaorszagban nemesitett fajta, a kezdeti termééveket leszamitva
termésingadozasra val6 hajlama alacsony. Kozéper6s novekedésii, augusztus végén
sziiretelhetd. Nagy gyiimoélcsli, gdbmb alaka, sotétbordd feddszinili, enyhe csikozottsaggal.

Roppané husu, 1édus, édes izl (Csihon, 2015).

Devil Gala: Olaszorszagban nemesitettek, kdzepes novekedési erélyt, kozépkései
viragzasu fajta. Gyuimolcse nagy, héjanak szine sotetvords, hidsa ropogos és lédus, ize édes.
Koran szinez6d6 fajta a tobbi Gala klénokhoz viszonyitva. Alternanciara nem hajlamos (http
15).

Red Jona Prince: Faja kozéperés novekedésti, kozépidejlii virdgzasu, szeptember

masodik felében érik. Gylimolcse nagyméretii, hisa roppand, alakja gombolyt, kissé megnyult,

¢lénkpiros feddszini fajta. Lisztharmatra érzékeny (Csihon, 2015).
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Red Delicious: Faja kozéperds/erés ndvekedésii, szeptember végén sziiretelhetd.
Gyiimolese kozépnagy/nagy, megnyult, feddszine sotétpirosan csikozott, hisa kemény.

Lisztharmatra nem, de ventdrias varasodasra nagyon fogékony almafajta (G. Téth, 1997).

Pinova: Faja kdzepes ndvekedésii, gylimolese kozépnagy méretii, kiipos alakd, héjanak
alapszine sarga, piros fedOszinnel, sarga husu, édes izli almafajta. Kozépkorai viragzasu,
szeptember végén - oktober elején sziiretelhetd, elsésorban friss fogyasztasra. Lisztharmatra és

varasodasra tolerans almafajta. (Szani és Papp, 2015).

Golden Delicious: Kozéperés novekedésii, gombolyded vagy enyhén megnydlt alaka,

kdzépnagy, nagy méretii, alapszine sarga, parasodo fajta, hisa kdzepesen szilard, édeskés,
enyhén savas izvilagu gyumolcs. Kozépkései viragzasu, szeptemberben sziiretelheto.

Varasodasra nagyon, lisztharmatra kevésbé fogékony almafajta (T6th és Bujdosd, 2011).

Braeburn: Gyenge novekedési erélyli, kdzépkorai viragzasu, oktoberben sziiretelhetd
almafajta. Gylmdlcse megnyult csonkakip alakid, mérete kdzépnagy/nagy, alapszine
téglapiros/bikolor, hasa tomor, néha lészegény és harmonikus izvilagu. Varasodasra és

lisztharmatra is mérsékelten fogékony almafajta (Toth és Bujdoso, 2011).

Golden Reinders: Hollandidban nemesitett, kdzepes ndvekedési erélyi, kozépkései

viragzasu, szeptemberben sziiretelhetd almafajta. Gylimolcse nagy, sarga husu, amely ropogods
¢és édes izili. Ellendlloképessége jo varasodas ellen, viszont keserfifoltossadgra hajlamos fajta

(Ortiz et. al, 2010).

Gala Must (Regal Prince): Koézepes novekedési erélyli, koran termére fordulo,
augusztus végétdl sziiretelhetd fajta. Gylimolese kdzépnagy, gdmbdlyded, sarga alapszinnel és
sOtétpiros feddszinnel, édeskés iz, roppands hust. Varasodasra fogékony, a talérett almak

felrepedésre hajlamosak a kocsany korll (G. T6th, 1997).

Idared: Kozéperés novekedésii, kozépkorai virdgzasu, oktoberben sziiretelhetd
almafajta. Gylmolcse lapitott gomb alakd, kozépnagy/nagy, alapszine élénkpiros, husa
kozepesen szilard, 1édus, enyhén savas izii. Varasodasra mérsékelten, lisztharmatra nagyon

fogékony almafajta (Téth és Bujdoso, 2011).

Jonagold: Erés majd mérséklédé novekedésii, k0zeépkései viragzasu, szeptemberben
sziiretelhet6 gyiimolcs. Gylimolcse gdmbolyded alaku, nagy, vilagospiros alapszinii, kézepesen
szilard hasu, édes-savas izii. Varasodasra mérsékelten, mig lisztharmatra kevésbé fogékony

almafajta (T6th és Bujdoso, 2011).
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3.1.4. Az lltetvényekben elvégzett ndvenyvédelmi kezelések

A novényvédelmi kezeléseket egy Malupe Axiagro 1100-as axialventillatoros
permetezivel végezték, amelyet egy YTO-X904-es 90 16erd teljesitményli traktor hajtott meg.
A kartevok elleni védekezések mindharom iiltetvényben azonosak voltak, amelynek idépontjat

és részleteit a 2. tablazat foglalja ssze.

2. tAblazat: A vizsgélt almailtetvényekben a kartevok ellen végzett novényvédelmi kezelések
(Berkenye, 2024)

Kezelés Keészitmény Celszervezet Dozis é.v.i
ideje (hatbanyag)
1. | 2024.02.27. Catane piros gyimolcsfa- | 25 I/ha nincs
(paraffinolajok) takécsatka, korlatozas
pajzstetvek,
levéltetvek
2. | 2024.04.15. | Klartan 24 EW almamoly, 0,3 I/ha 30 nap
(tau-fluvalinat) aknazoémolyok,
levéltetvek
3. | 2024.04.22. | Mospilan 20 SG levéltetvek, 0,25 14 nap
(acetamiprid) pajzstetvek, kg/ha
aknazoémolyok,
almamoly
4. | 2024.05.06. | Coragen 20 SC almamoly, 0,15 14 nap
(klérantraniliprol) | aknazémolyok ml/ha
5. | 2024.05.10. | Pirimor 50 WG levéltetvek 0,5 kg/ha 10 nap
(pirimikarb)
6. | 2024.05.16. | Mospilan 20 SG levéltetvek, 0,25 14 nap
(acetamiprid) pajzstetvek, kg/ha
aknazomolyok,
almamoly
7. | 2024.05.23. | Coragen 20 SC almamoly, 0,15 14 nap
(klérantraniliprol) | aknazémolyok ml/ha
8. | 2024. 06.03. Teppeki levéltetvek 0,14 21 nap
(flonikamid) kg/ha
9. | 2024.06.11. Carpovirusine almamoly 1 1/ha 3 nap
(Cydia pomonella
Granulovirus)
10. | 2024.06.24. | Pirimor 50 WG levéltetvek 0,5 kg/ha 10 nap
(pirimikarb)
11. | 2024.07.08. | Mospilan 20 SG levéltetvek, 0,25 14 nap
(acetamiprid) pajzstetvek, kg/ha
aknazomolyok,
almamoly
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A 2. tablazat folytatasa

Kezelés Keészitmény Celszervezet Dozis é.v.i

ideje (hatbanyag)

12. | 2024.07.22. Carpovirusine almamoly 11/ha 3 nap

(Cydia pomonella

Granulovirus)

13. | 2024.08.05. Ortus 5 SC takacsatkak, 11/ha 4 nap

(fenpiroximat) levélatkak
Teppeki levéltetvek 0,14 21 nap
(flonikamid) kg/ha

A herbicides kezelést, illetve a sorok és sorkdzok mechanikai gyomszabalyozésanak

idOpontjait a 3. tblazat és 4. tdblazat tartalmazza.

3. tblazat: Az almailtetvényekben elvégzett herbicides kezelés (Berkenye, 2024)

Kezelés Készitmény | Célszervezet Dozis é.v.i.
ideje (hatbéanyag)
2024.04.10. | Sharpen 330 | magrol kel 51/ha nincs
EC egy-és korlatozas
(pendimetalin) kétszikii
gyomok

4. tablazat: Az almaliltetvényekben elvégzett mechanikai gyomszabalyozasok (Berkenye,

2024)
Datum Munkamiivelet Munkamiivelet célja
1. 2024.05.15. oldalazé talajmarézas a
sorokban konkurens gyomok
2. 2024.06.15. sorkozkaszalas eltavolitasa
3. 2024.06.22. oldalaz6 talajmaro6zas a
sorokban
4. 2024.08.15. sorkdzkaszalas konkurens gyomok
5. 2024.08.23. oldalazé talajmardzés a eltavolitasa, betakaritasi
sorokban elokésziiletek
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3.2. Felvételezési modszerek

3.2.1. Kartevok felmérése

A kartevok felvételezése a vegetacio soran 6t alkalommal tértént, marcius 25-én, aprilis
15-16-an, majus 14-15-én, jalius 4-5-én és szeptember 10-11-én. A felvételezési pontok
kivalasztasa véletlenszertien tortént blokkonkeént/fajtdnként 10-10 fan, melyeken egyedi
ndveényvizsgalattal részletesen felmértem a karositds mértékét a bimbolikasztd bogarra, az

almamolyra, az almailoncara és az alma- aknazomolyokra.

A bimbdlikasztd bogéar kartételének felmérése virdgzas utan, termékenyilés kezdetén
keriilt sor el6szor, riigyvizsgalatokkal. A felvételezések sordn megszamoltam az dsszes rugyet
a fan, ebbdl feljegyeztem a karositott riigyeket, az Un. ,;rozsdas golyok” szamat, majd

szazalékosan megallapitottam a karositas mértékeét.

Az almamoly rajzasmegfigyelésére Csalomon RAG tipusu szexferomoncsapdakat
hasznaltam (17. abra). Hektaronként atlagosan két csapda kertilt kihelyezésre, az 1998-as
telepitésben 6sszesen hét, a 2022 és 2023-as Ultetvényben 3-3 csapda, a korondk felsé
harmadaba, napvédett helyre. A ragacslapok cseréjére havonta, rajzasidészakban tiz naponta
kerult sor. Az egyedek leolvasasa heti kétszer tortént. A gylmdlcskarositds mertékének

megallapitasara fanként 6sszesen 80 gyumaolcsot vizsgaltam.

17. &bra: Az almamoly rajzasmegfigyelésére hasznalt Csalomon RAG tipusu
szexferomoncsapda (Fot6: Daranyi K., Berkenye, 2024)

Az almailonca és aknazomolyok esetében a leveleken mértem fel a karositas mértékeét.
A felvételezések soran megszamoltuk az Osszes levelet a fan, majd ebbdl feljegyeztem a
karositott levelek szamat, amelybdl szazalékosan megallapitottam a karositas mértékeét.
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3.2.2. Gyomfaj 6sszetétel es gyomborités felmérése

Az iiltetvényben el6forduld gyomfajok feltérképezésére Gsszesen évi négy alkalommal

kerult sor: aprilis 4-5-én, majus 22-23-an, julius 10-11-én és szeptember 14-15-én.

Mindharom Ultetvényben, a sorokban és a sork6zokben is a Németh-Sarfalvi (1998)
modszer segitségével végeztem a gyomfelvételezéseket. 5x1 m2-es kvadrat kijelolésével
meghataroztam, hogy pontosan milyen gyomfajok talalhatok a tertileten és milyen boritési %-
ban. A gyomfelvételezési kvadratok véletlenszeriien keriiltek kijelolésre az almaiiltetvényen
beliil. A gyomfelvételezést segité keret (1m x 1m) lehelyezése utan feljegyeztem az 6sszes

eléforduld gyomfajt, majd szazalékosan megallapitottam ezek boritottsagat (18. abra).

18. abra: A gyomfelvételezést segit6 keret (Im x 1m) (Foto: Darényi K., Berkenye, 2024)
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4. EREDMENYEK

4.1. Almamoly rajzasdinamika

A vizsgalt almadltetvényekben a feromoncsapdas rajzasmegfigyelés aprilis 15-én
kezd6dott el. Az els6 rajzascstcs az Osszes iiltetvényben majus 20-ra tehetd, a legnagyobb
egyedszamot a,,C” Ultetvény (2023-as telepités) feromoncsapdai fogtak, atlagosan 57 egyedet.
A masodik rajzéscsucs janius 24-én volt az ,,A” (1998-as telepités) és a,,B” (2022-es telepités)
ultetvényben, mig a ,,C” Ultetvényben egy héttel eltolddott. Ebben az idészakban a legtobb
fajszamot a ,,C” Ultetvényben felvételeztem, 45 egyedet csapdanként. A vegetacio hatralévo
részére az egyedszamok csokkentek, csak az ,,A” és ,,.B” lltetvényekben indult el egy kisebb
ndvekedés augusztus masodik dekéadjaban. Az utolsé egyedek augusztus 26-an fordultak el6 a
csapdéakban (19. abra).
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19. abra: Az almamoly rajzasdinamikaja a vizsgalt almaultetvényekben (Berkenye, 2024)

4.2. Kartétel felmérés
4.2.1. Almamoly

Az ,A” (ltetvényben az almamoly karositasa aprilisban elenyészé volt és csak a
Jonagold fajtan volt megfigyelhet6, majusban pedig csak a Gala Must fajtanal érte el az 1%-ot
atlagosan. A juliusi és szeptemberi felvételezések soran a karositott gylimaolcsok szama nem
érte el az 1%-ot. A ,,B” és a ,,C” iiltetvényben nem volt szamottevl a kartétel és kevésbé

valtozott a vegetacio soran. A ,,.B” lltetvényben csak a Devil Gala fajta esetében érte el a
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karositas 0,5%-ot az aprilisi és jaliusi felvételezések folyaman, mig a ,,C” Ultetvényben a
Golden Delicious fajtanal mértem a legmagasabb értéket, 0,6%-ot majusban. Fajtdk kozti

kilonbség nem allapithatd meg egyik tltetvényben sem (20. abra).
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20. &bra: Az almamoly kértétel alakulasa a vizsgalt almalltetvényekben (Berkenye, 2024)

4.2.2. Almailonca

Az | A” iiltetvényben csak majustol volt megfigyelheté a kartétel, a legmagasabb
karositast a Jonagold fajtanal azonositottam, 1%-ot atlagosan. A juliusi felvételezések folyaméan
a kérositas 0,4 és 0,9 kdzott mozgott és szeptemberben még alacsonyabb volt. A masik két
ultetvényben a vegetacio soran a kartétel mindvégig 0,5 % alatt marad, a fajtak k6z6tt nem volt
megallapithato relevans kulonbség (21. abra).

36



) |
. T |ﬂ

i

Karositas mértéke/10 fa (%)+SD

Aprilis Majus Jdlius  Szeptember
Braeburn  Golden reinders Gala must
Idared M Jonagold

Karositas mértéke /10 fa (%)+SD
o
(9]
B
,
% B—
—
s B
> B
m—
Karositas mértéke/10 fa (%)+SD
o & ~
m—
-
H—
m—
B
m—
m—
B
B
—
1—

M Red Jona Prince M Red Delicious

M Najdared M Galavalgala M Devil gala W Pinova W Golden Delicious

21. abra: Az almailonca kartétel alakulasa a vizsgalt almaliltetvényekben (Berkenye, 2024)

4.2.3. Alma-aknazomolyok

Az ,A” (ltetvényben a Golden Reinders (1,2%) és az Idared (0,9%) fajtakon
felvételeztem a legnagyobb kérositdst majusban. Jaliusban és szeptemberben a maximum
kartételi érték 0,5% volt, a Gala Must és a Jonagold fajtdkon. A ,,B” iiltetvényben a fajtak dont6
tobbsége nem érte el a 0,5%-0s karositasi mértéket, csak a juliusi felvételezéskor a Najdared
almafajta. A ,,C” iiltetvényben a Red Delicious fajtan azonositottam 0,8%-0s kartételt
majusban, a tobbi fajtanal ez az érték 0,4%-os kérositas alatt maradt (22. 4bra).
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22. abra: Az akndzémoly kartételalakulasa a vizsgalt almadiltetvényekben (Berkenye, 2024)

4.2.4. Bimbolikaszto bogar

Az ,,A” iiltetvényben mar maérciusban megfigyelheté volt a kartétel. Aprilisban a
Braeburn fajtan 1%-os, mig a Golden Reinders fajtan 1,1%-o0s karositast figyeltem meg. A
Jonagold fajta esetében ez az érték 0,7%-os kartételt mutatott mindkét hdnapban. A tébbi fajtan
a karositas mértéke elenyészo volt. A ,,B” iiltetvényben a Devil Gala fajtanal mutatkozott 0,7%-

0s Kartétel az aprilisi felvételezés folyaman, mig a ,,C” iiltetvényben 0,5% alatt maradt minden
fajtanal (23. abra).
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23. abra: A bimbolikasztd bogar kartétel alakulasa a vizsgalt almaultetvényekben (Berkenye,
2024)

4.3. Gyomviszonyok

A gyomfajokat tekintve az ,,A” iiltetvényben a legnagyobb gyomboritottsdgot mutatod
fajok a Taraxacum officinale (gyermeklancfii), a Lamium purpureum (piros arvacsalan) és a
Stellaria media (tyukhur) voltak az aprilisi felvételezések folyaman, a sorokban és a
sorkdzokben egyarant. E fajokon kivil a sorokban a Capsella bursa-pastoris (pasztortaska)
23%-0s gyomboritottsagot mutatott. Majusban szintén az imént felsorolt gyomfajok fordultak
el6 legnagyobb szamban, annyi kiilonbséggel, hogy a sorokbol teljesen visszaszorultak. Jaliusra
és szeptemberre a gyomfajok szama jelentdsen lecsokkent. A leggyakoribb faj tovabbra is a
Taraxacum officinale (tyGkhur) maradt, juliusban 35%, mig szeptemberben 25%-0s
boritottsaggal. E két felvételezési idészakban a sorokban egy gyomfaj volt jelen, a Conyza
canadensis (betyarkdrd), mely jualiusban 18%-0s, mig szeptemberben 10%-0s boritottsagban
fordult el6. Az egész vegetacio soran 6sszesen 25 gyomfaj volt megtalalhaté a tertleten (5.
tablazat).
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5. tdblazat: A gyomfajok atlagos boritasa (%) az ,,A”iiltetvényben (Berkenye, 2024)

Aprilis Majus Jalius Szeptember
Gyomfajok | Eletforma | Sorkoz | Sor | Sorkéz | Sor | Sorkéz | Sor | Sorkéz | Sor
(%) ()| (%) ()| () | ()| (%) | (%)
Taraxacum H3 45 20 34 - 35 - 25 -
officinale
Lamium Tl 15 22 28 - - - - -
purpureum
Stellaria T1 16 25 15 - - - - -
media
Capsella T1 10 23 15 - - - - R
bursa-pastoris
Conyza T4 - - - - 11 18 11 10
canadensis
Lolium H1 6 6 8 - 12 - 8 -
perenne
Malva T4 - - - - 11 - 10 -
neglecta
Convolvulus G3 - - - - 8 - 7 -
arvensis
Echinochloa T4 - - - - 9 - 5 -
crus-galli
Chenopodium T4 - - - - 2 - 8 -
polyspermum
Chenopodium T4 - - - - 3 - 4 -
album
Portulaca T4 - - - - 2 - 5 -
oleracea
Cirsium G3 - 4 - - - - 2 -
arvense
Achillea Gl - - - - 2 - 4 -
millefolium
Amaranthus T4 - - - - 2 - 3 -
retroflexus
Apera spica- T2 4 - - - - - - B
venti
Solanum T4 - - - - 1 - 3 -
nigrum
Chenopodium T4 - - - - 1 - 2 -
hybridum
Bromus T2 2 - - - - - - -
tectorum
Trifolium H2 1 - - - - - - -
repens
Elymus repens Gl 1 - - - - - - -
Datura T4 - - - - 1 _ _ B
stramonium
Setaria viridis T4 - - - - - - 1 -
Artemisia H5 - - - - - - 1 -
vulgaris
Senecio T1 - - - - - - 1 -
vulgaris
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A ,,B” iiltetvényben aprilisban és majusban a Festuca rubra (voros csenkesz), a Lolium
perenne (angolperje) és a Trifolium subterraneum (foldalatti here) fordultak el6 legnagyobb
mértékben a sork6zdkben. Az aprilisi felvételezések folyaman a Stellaria media (tyakhar) 11%-
0s boritottsagban fordult el6, mig az év hatralévl részében a gyomok szama nem volt
értékelhetd a sorokban. A juliusi és szeptemberi felvételezések sordn az iment felsorolt
gyomfajokon kivil 10%-o0s boritottsagban megtalalhaté volt a Trifolium repens (fehér here) és
a Poa pratensis (réti perje) fajok. Osszesen 15 gyomfaj volt megtalalhatd a teriileten (6.
tablazat).

6. tAblazat: A gyomfajok atlagos boritottsaga (%) a ,,B” iiltetvényben (Berkenye, 2024)

Aprilis Majus Julius Szeptember
Gyomfajok | Eletforma | Sorkéz | Sor | Sorkoz | Sor | Sorkéz | Sor | Sorkdz | Sor
(%) ()| (%) [ ()| (%) | ()| (%) | (%)
Festuca rubra H 35 - 38 - 40 - 38 -
Lolium H1 18 2 22 - 20 - 24 -
perenne
Trifolium H 10 - 11 - 10 - 9 -
subterraneum
Trifolium H 7 - 9 - 10 - 10 -
repens
Poa pratensis Gl 7 - 8 - 9 - 10 -
Taraxacum H3 6 5 5 - 6 - 5 -
officinale
Stellaria media T1 3 11 2 - 1 - - -
Lotus H4 3 - 3 - 3 - 3 -
corniculatus
Capsella T1 3 5 1 - 1 - - -
bursa-pastoris
Lamium T1 - 7 1 - - - - -
purpureum
Cirsium G3 2 - - - - - - -
arvense
Malva T4 - - - - - - 1 -
neglecta
Convolvulus G3 2 - - - - - - -
arvensis
Echinochloa T4 1 - - - - - - -
crus-galli
Chenopodium T4 1 - - - - - - -
album

A ,,C” iiltetvényben aprilisban és majusban a Festuca rubra (voros csenkesz), a Lolium
perenne (angolperje), a Trifolium repens (fehér here) és a Poa pratensis (réti perje) fordult eld
legnagyobb mértékben a sorkdzokben. A sorokban az egész vegetacid sordn nem volt

értékelhet6 a gyomfajok boritottsaga. A juliusi és szeptemberi felvételezéskor az imént felsorolt
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gyomfajokhoz térsult a Trifolium subterraneum (féldalatti here) 9-10%-o0s boritottsaggal.

Osszesen 15 gyomfaj fordult el a teriileten (7. tablazat).

7. tablazat: A gyomfajok atlagos boritasa (%) a ,,C” iiltetvényben (Berkenye, 2024)

Aprilis Majus Julius Szeptember
Gyomfajok | Eletforma | Sorkéz | Sor | Sorkdz | Sor | Sorkéz | Sor | Sorkéz | Sor
() ()| () [(0)| (W) ()| (%) | (%)
Festuca rubra H 42 - 45 - 46 - 34 -
Lolium H1 15 - 21 - 18 - 22 -
perenne
Poa pratensis Gl 7 - 10 - 8 - 8 -
Trifolium H 5 - 10 - 8 - 9 -
repens
Trifolium H 4 - 7 - 9 - 10 -
subterraneum
Taraxacum H3 7 - 2 - 3 - 7 -
officinale
Stellaria media T1 5 - 1 - 2 - 1 -
Capsella T1 8 - 1 - 1 - 1 -
bursa-pastoris
Lotus H4 2 - 2 - 3 - 3 -
corniculatus
Lamium T1 2 - 1 - 2 - - -
purpureum
Artemisia H5 - - - - - - 3 -
vulgaris
Cirsium G3 2 - - - - - - -
arvense
Senecio T1 - - - - - - 1 -
vulgaris
Apera spica- T2 1 - - - - - - -
venti
Malva T4 - - - - - - 1 -
neglecta

A gyomboritottsag a sorkdzokben mindvégig 100%-os volt a vegetacid soran,
mindharom vizsgalt liltetvényben. Az ,,A” iiltetvényben az aprilisi 100%-0s gyomboritottsagot
kovetéen majusban nem volt értékelheté a gyomfajok mennyisége a sorokban, mig juliusra
18%-0s, szeptemberre 10%-0s gyomboritottsag alakult ki. A ,,B” iiltetvényben 30%-0S
gyomboritas volt aprilisban, mig a vegetacio hatralévd részére nem fejlodott ki szamottevod
gyomvegetacio. A ,,C” iiltetvenyben teljesen visszaszorult a gyomflora mennyisége a sorokban
(24. abra).
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24. &bra: A gyomboritottsag mértéke a vizsgalt almailtetvényekben, a sorokban és
sorkdzokben (Berkenye, 2024)

43



5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgalt almaultetvényekben az almamoly rajzasdinamikajaban megfigyelhet6 volt a
két rajzascsics (nemzedékszam), valamint a nyar végén egy kisebb egyedszam ndvekedeés
(csonka nemzedék) kialakulasa. Az egyedszam a 2023-as telepitésii almatiltetvényben volt
legmagasabb mindkét rajzascsucs idején. Az elsé rajzascstcsot (57 egyed) kovetden, majus 23-
an egy klorantraniliprol (Coragen 20 SC) hatéanyagu kezelés tortént, melynek kovetkeztében,
a feromoncsapdak méajus 27-én mar csak 22 egyedet fogtak atlagosan. Az egyedszam tébb mint
50%-ot esett vissza egy hét leforgasa alatt, a kezelésnek koszonhetéen. A masodik
rajzascstcsnal ilyen mértékii visszaesés nem volt megfigyelhetd, egyik iiltetvény esetében sem.
A Csalomon altal kdzolt almamoly rajzasdinamikaval (http 16) 6sszevetve, mind az egyedszam,
mind a rajzascsucsok idépontja, hozzavet6legesen azonos volt.

Az almamoly altal okozott atlagos gyumolcskartétel mértéke nem haladta meg az 1%-
ot az id6s (,,A™) Ultetvényben, a két fiatal (,,B” és ,,C”) almailtetvényben a kartétele ennél az
értéknél is kisebb volt. Az almailonca, aknazomolyok és bimbolikaszté bogar kérositasara is
elmondhato ez a tendencia, a kdzel 1%-o0s karositas mindig majusban — a bimbdlikaszté bogar
esetén aprilisban — valamint az 1998-as telepitésii ,,A” iiltetvényben volt megfigyelhet6 egy-
egy almafajtan. Az almafajtak kozott nem volt megéallapithato jelentds killénbség egyik kartevo
esetében sem a karositds mértékében. A Kkartétel ilyen alacsony szinten tartdsat annak
tulajdonitom, hogy a vegetacidban végzett tdbbszori inszekticides kezelések sikeresen
visszafogtak a kartevok egyedszamat, és a kikel6 egyedek felszaporodasat. Mindez az
ultetvények karositdinak folytonos monitorozasanak, valamint az elérejelzésen alapuld
védekezesnek koszonhet6, amely az integrélt novényvedelem egyik kulcsfontossagu alapelve.

Az 1998-as telepitésii ,,A” Ultetvényben természetes gyomtakarobol kerdilt kialakitasra
a sorkoz. A gyomfajok koziil a H életformahoz tartozd Taraxacum officinale (H3) dominalt,
valamint kisebb mértékben a Lolium perenne (H1) is megjelent. Sok faj az Therophyta
csoportbdl keriilt ki. A kora tavaszi attelelé egyévesek kozil a Lamium purpureum, Stellaria
media, valamint a Capsella bursa-pastoris. mig a nyaruto6i egyévesektdl a Conyza canadensis,
Malva neglecta, Convolvulus arvensis és Echinochloa crus-galli gyomfajok dominaltak. A
fiatal telepitésti 2022-es ,,B” és 2023-as ,,C” iiltetvényben viszont a feliilvetett flimagkeverékbol
szarmazo gyomfajok dominaltak, melyek tobbsége szintén a H életformahoz tartozott, mint
példaul a Lolium perenne (HI1). Jelentésebb gyomfaj volt még a Trifolium repens (H2),
Trifolium subterraneum, és a karogyokerti Taraxacum officinale (H3). A kora tavaszi atteleld

egyévesek kozil a Stellaria media volt meghatarozd. A sork6zok gyomboritottsaga mindharom
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vizsgélt almadiltetvényben maximalis volt. A sorokban az ,,A” iiltetvényben majusra a
gyomfajok visszaszorultak, juliusban és szeptemberben csak a Conyza canadensis értékei
dominaltak. A ,,B” iiltetvényben aprilisban 30%-0s volt a gyomboritas, majd a vegetacio soran
visszaszorult, szintugy, mint a ,,C” iltetvény soraiban. Az eredmények alapjan sikeres volt a
sorok gyomszabalyozasa. Az ,,A” iiltetvényben az aprilisi maximalis gyomboritottsag teljesen
visszaszorult majusra a herbicides kezelésnek, illetve az oldalaz6 talajmard hasznalatanak
koszonhetden. A ,,B” lltetvényre is elmondhat6 ez a tendencia, mig a ,,C” iiltetvény soraiban
nem volt szamottevd a gyomboritas mértéke.

Osszességében megallapithatd, hogy a vizsgalt kirtevok mindvégig jelen voltak az
tiltetvényekben a vegetacid sordn, egyedszamuk mérséklédott az eldrejelzésen alapuld
novényvédelmi beavatkozasoknak koszonhetden. Ennek kdvetkeztében a karositasok mértéke
mind a vizsgalt gyiimolcsokon, leveleken, bimbdokon elenyész6 volt, mind a négy vizsgalt
kartevo esetében. A gyomviszonyokat tekintve a sorkdzokben fordult eld a legtobb gyomfaj, a
sorokban par gyomfajon kiviil a boritottsdg mértéke elenyészd volt egész vegetacid sordn, a
herbicides és mechanikai gyomszabalyozasnak koszonhetéen. A két fiatal telepitésii
ultetvényben mindvégig a felllvetett gyomfajok dominaltak a vegetacio soran.

Az integralt gylimolcstermesztés egyik legfontosabb alapelve az elérejelzésen alapuld
ndvényvédelem. Ennek kovetkeztében javaslom e szemlélet alkalmazéasat folytatni a termesztés
soran, valamint a részletesebb eredmények érdekében érdemes tdbb éven at veégezni ezeket a
felvételezéseket, esetlegesen kibdviteni tovabbi karositokra és a hasznos szervezetek

felmérésére is.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az alma az egyik legkedveltebb és legkeresettebb gytiimdlcsfaj Magyarorszagon, friss
gyimaolcsként és feldolgozva is egyarant. Diplomadolgozatomban e kultiraban vizsgaltam a
kartevok el6fordulasat as karositasuk mértéket, tovabba felmértem az el6forduldo gyomfajokat,
s azok boritasi megoszlasat harom almadltetvényben.

A diplomadolgozatom terepi felvételezéseit a Berkenye gyumdolcsoskertben végeztem
harom kiilonb6z6 kora, 1998-ban, 2022-ben és 2023-ban telepitett almadltetvényben.
Almamoly, almailonca és alma-aknazémolyok eseteben a karositott gyimdlcsoket, illetve
leveleket vizsgaltam, almafajtanként 10-10 fan, A&prilisban, majusban, juliusban és
szeptemberben. Bimbdlikaszto bogar esetében a felvételezések mar marcius végén elkezdbdtek.
E kartevénél a bimbokartételt mértem fel, szintén almafajtanként 10-10 fan véletlenszeriien
kivalasztva. Almamoly esetében rajzasmegfigyelést is végeztem Csalomon RAG tipusu
feromoncsapdak segitségével. A gyomfajok, illetve gyomboritds meghatarozasa 5x1m?-en
tortént a sorokban es sorkdzokben egyarant.

Az almamoly esetében két rajzascsucs volt megfigyelhetd, a legmagasabb
egyedszamokat majus 20-an és julius 1-én fogtak a csapdak, mindkét idépontban a 2023-as
telepitésii iiltetvényben. A karositasok mértékét vizsgalva az 6sszes faj esetében a majusi,
bimbolikasztd bogéar esetén aprilisi felvételezéskor, valamint a 1998-as telepitésben
azonositottam a legnagyobb Kkartételt (1%-ot), minddsszesen egy-egy almafajtan. A két fiatal
almailtetvényben a kéarositas mértéke mindvégig 1% alatt maradtak, a fajtak kozott nem
tapasztaltam szdmottevo eltéréseket. Az 1998-as telepitésti iiltetvényben az alabbi gyomfajok
dominéltak: Taraxacum officinale, Lamium purpureum, Stellaria media, Capsella bursa-
pastoris, Malva neglecta és Conyza canadensis. A két fiatal Ultetvényben a Festuca rubra,
Lolium perenne, Trifolium subterraneum fordultak el6 legnagyobb mértékben.

Osszességében megallapithato, hogy az elérejelzésen alapulé integralt névényvédelem
hatékony volt az almaliltetvényekben, hiszen kartételi kiisz6b érték alatt tartotta mindvégig a
vizsgalt kartevok egyedszamat valamint karositasuk mértékét. A gyomviszonyok tekintetében
a fiatal ultetvényekben a felllvetett névényfajok dominaltak, ezen kivil a gyomflora alakulasa
az ¢évszakoknak megfelelden valtozott.

Javasolt az integralt szemlélet szerinti gazdalkodas folytatasa, valamint a részletesebb
eredmények érdekében tobb éven at végezni a felvételezéseket, esetlegesen kibdviteni tovabbi

karositokra és a hasznos szervezetek felmérésére is.
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