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1. Bevezetés és célkituzés

A napraforgd (Helianthus annuus L.) az egyik legjelentésebb olajndvény vilagszerte,
kiilonosen Eurdpaban és az Egyesiilt Allamokban, és Magyarorszagon is kiemelt fontossagu
kultara. A gyomok elleni védekezés a napraforgd-termesztés egyik legnagyobb kihivasa, mivel
ezek a nemkivanatos novények jelentés mértékben csokkenthetik a terméshozamot azaltal,
hogy versengenek a fényért, a vizért €s a tdpanyagokért. A gyomfertdzottség sulyosan
befolyasolhatja a napraforgo fejlodését, €s jelentds terméskiesést eredményezhet (Kovacs és

Maité, 2019).

A gyomszabalyozasi technologidk fejlodése lényeges szerepet jatszik a hatékony
napraforgo-termesztésben, hiszen a modern moddszerek alkalmazdsa nemcsak gazdasagi
szempontbol elényds, hanem hozzajarul a kornyezet megdvasahoz is. A gyomszabalyozas célja
nem pusztan a gyomok kiirtasa, hanem a gyomnovények kartételének minimalizalasa, ezzel
segitve a napraforgd optimalis ndvekedését és hozamat (Horvath, 2022). Az elmult években az
integralt gyomszabalyozasi megkozelitések — amelyek mechanikai, kémiai, biologiai ¢és
agrotechnikai moddszerek kombinacidjara épitenek — kiilonosen fontossd valtak. Ezek a
technologiak lehetové teszik a kiilonféle megoldasok hatékonysaganak fokozasat, mikdzben

csOkkentik a gyomirtdszerek tilzott hasznalatabol eredd kockazatokat (Molnar és Farkas,

2021).

A kémiai gyomszabalyozasban a szelektiv herbicidek kiemelt szerepet kapnak, hiszen
ezek a szerek célzottan a gyomokat irtjak, anélkiil hogy a napraforgdt kéarositanak. Az ilyen
tipust gyomirtas kiilondsen fontos a rezisztens gyomfajok elleni kiizdelemben, amely egyre
nagyobb problémat jelent globdlisan. Szdmos modern napraforgo-fajta ellenallova valt
bizonyos herbicidekkel szemben, igy példaul a Clearfield és az ExpressSun rendszerekben
alkalmazott novények lehetévé teszik a szelektiv gyomirtdst, minimalizdlva a gyomok

kartételét (Kiss, 2020).

Diplomadolgozatomban a Clearfield és az Express technologiat hasonlitottam 0ssze,
valamint azt is vizsgaltam, hogy a kezelések el6tt alkalmazott presowing kezelések mennyire
hatékonyak a gyomndvényzet szempontjabol. A kisérlet soran volt olyan tabla, amelyben a
herbicides gyomszabalyozas mellett mechanikai gyomszabélyozasra is sor keriilt. Két évben

vetettem Gssze a kiilonb6zo parcellak gyomboritottsagat kontroll teriiletekkel és az igy kapott
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adatokbol késziilt el a dolgozatom. A célom ezzel a kisérlettel az volt, hogy felmérjem azt, hogy
gyomirtds milyen készitményekkel végezhetd el sikeresen, illetve hogy a gazda szamara melyik

az a modszer, amely az eredményesség mellett megfeleld profitot is hoz a teriiletén.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Napraforgo6 rendszertana, eredete

A napraforg6 termesztése nagy jelentéséggel bir mind a vildgon, mind az orszagban.
Hazénkban 6t novény (kukorica, buza, napraforgd, arpa ¢€s repce) vetésteriilete a
novénytermesztés kozel 90%-at teszi ki. Tovabbra is novekszik a napraforgo6 iranti kereslet,
részben a mennyiségnovekedési elvarasok miatt, részben pedig a névekvd felhasznalasi moédok
miatt. Az olajndvények sokoldali hasznositasa kiilonleges jelent6séget ad ennek a csoportnak.
A napraforgd fontos szerepet tolt be a hazai olajos novények termesztésében, de a vetésforgo
korlatai miatt a vetésteriilet novelése helyett a telepitési technologia mindségi fejlesztésére kell

koncentralni.

A nemesités soran kiilonbozo tipust napraforgokat fejlesztettek ki, amelyek mérete,
viragzatanak szine, termése mennyisége €és mindsége valtozd. A napraforgofajtdk koziil
egyesek foként olajkinyerésre, masok magas fehérjetartalmuk miatt inkabb allati
termesztik, valtozo éghajlattal és talajjellemzokkel. Az tizem nagy gazdasagi jelentdséggel bir,

¢és sokféle célra hasznaljak. Fontos szerepet jatszik a biogdz- és biolizemanyag-termelésben is.

A napraforgdt az eurdpaiak az 0j vilag felfedezése soran ismerték meg. Eurdépaban 1569
Ota termesztenek napraforgét. Eredetileg a napraforgot esztétikai értékiik miatt
disznovényeknek tekintették, parkokban és kertekben termesztették. Nemcsak a spanyol
kertekben valt népszertivé, hanem hamarosan Belgiumban, Franciaorszdgban, Anglidban,
Németorszagban is megjelent, és rdvid idon beliil eljutott Kelet-Eurdpéaba és Oroszorszagba is

(SZENDRO, 1980). Magyarorszagon 1812 utan kezdték meg a termesztést (LANG, 1976).

A napraforgd (Helianthus annuus) egy évelé novény, amely Eszak-Amerikabol
szarmazik, ott dshonos faj. Az emberek évezredek Ota termesztik €s hasznaljak a napraforgot.
A napraforgd a fészkesviragzatiak (Asteraceae) csaladjaba tartozik azon beliil pedig a

Helianthus nemzetséghez tartozik.

Nalunk a napraforgot egykor az igénytelen novények kozé soroltak, és foleg csak
gyenge talajon termesztették. Kezdetben csak néhany sort vetettek a hatdr menti utakon,
kukorica- és burgonyafoldeken, késobb pedig kdzponti utasitasokat kvetve olyan teriileteken
alkalmaztdk, ahol mas novénykultira nem volt elegendd. A hibridizaci6 elterjedésével és a

teljes gépesitéssel ez a modszer teljesen megsziint, és a napraforgd mara az egyik

5



legfontosabb kereskedelmi ndvényiink lett. (RADICS, 2003). A ndvényi olajok
vilagkereskedelmi statuszat tekintve a napraforgdolaj all az elsé helyen (PANIEGO et al.,
2007). A vilag legnagyobb napraforgdtermeszt6 orszagai koz¢é tartozik Ukrajna, Oroszorszag,

Argentina (1.tablazat).

1.tablazat: A vilag 10 legnagyobb napraforgotermeszto orszaga

(Atlas Big adatai alapjan, 2022)

Rangsor Orszag Betakaritott termés 6sszesen (t)
1 Ukrajna 16.392.410
2 Oroszorszag 15.656.329
3 Argentina 3.426.368
4 Kina 2.850.000
5 Romaénia 2.843.530
6 Torokorszag 2.415.000
7 Bulgaria 2.002.180
8 Franciaorszag 1.912.890
9 Magyarorszag 1.757.710
10 Tanzania 1.120.000




A vilag napraforgd termdteriilete is megndtt az elmult évtizedekben. Az 1960-as évek
elején a napraforgd tltetési teriilete elérte a 6,7 millid hektart. Magyarorszagon a 2022-es
évben 680.000 hektar volt (2.tablazat), amelyrdl kozel 1,8 millio hektar napraforgémagot
takaritottak be (KSH, 2022).

2.tablazat: Napraforgo vetésteriilete Magyarorszagon 1990-2022-ig

(KSH, 2022)
v Vetésteriilet
(ha)
1990 347.000
1995 491.000
2000 299.000
2005 511.000
2010 502.000
2015 612.000
2020 613.000
2022 680.000

2.2 Napraforgé termesztéstechnoldégiaja

2.2.1 Talajelokészités

A napraforgo (Helianthus annuus) sikeres termesztéséhez elengedhetetlen a megfeleld
talajelokészités, amely biztositja a ndvény szamara a sziikséges tdpanyagokat és vizellatast. A
napraforgd gyokerei mélyre hatolnak, ezért a talaj megfeleld struktiraja és tdpanyagtartalma
kulcsfontossagl. Az el6készitési folyamat soran elvégezziik a talaj fellazitasat, gyomtalanitasat,
a tapanyagok poétlasat, valamint a vetési agy kialakitasat. A talajmunkakat mar az el6z6 évben
érdemes megkezdeni. A napraforgd szamara az idedlis talaj kozepesen kotott, mélyrétegii €s jo
vizgazdalkodasu, mivel ezek a tulajdonsédgok eldsegitik a gyokér megfeleld fejlodését. Az
alapmiivelési munkalatok, mint a szantds, trcsazas és borondlés, 25-30 cm mély szantdssal

kezdddnek. Ez a mélység elegendd ahhoz, hogy a ndvény gyodkerei akadaly nélkiil



lehatolhassanak a talaj alsobb rétegeibe (Toth et al., 2020). A szantas idejének megvalasztasanal
figyelembe kell venni a talaj nedvességtartalmat, a tul nedves talaj szantidsa rogképzodést
okozhat, ami rontja a talaj szerkezetét és a ndvény fejlodését. A szantas utan sziikséges a talaj
iilepedését biztositani, mert igy a talaj jobban megdrzi a nedvességet, és kedvezobb kornyezetet

teremt a talajlako élélények szamara is.

A napraforg6 szamara fontos, hogy gyommentes kornyezetben fejlodhessen, ezért mar
a vetés elott gondoskodni kell a gyomirtasrol. Gyakran talajherbicideket hasznalnak, amelyek
megakadalyozzék a gyomok csirdzasat ¢€s fejlodését (Kovacs, 2019). A tapanyagellatas szintén
kulcsfontossagu, kiilondsen a nitrogén, foszfor és kalium esetében. Osszel, a szantas elétt
érdemes a foszfort és kaliumot kijuttatni, mig a nitrogént tavasszal adjuk a talajhoz. Fontos,
hogy a nitrogén mennyiségét koriiltekintéen szabalyozzuk, mert a tGlzott kijuttatds noveli a
vegetativ novekedést, amely kedvezdtleniil hat a napraforgd terméshozamara és mindségére

(Horvath, 2021).

A magagyat a vetés elott kell kialakitani, hogy a talaj felszini rétege finom szerkezetii
legyen, ¢és idedlis feltételeket biztositson a csirdzashoz és a kezdeti gyokérfejlodéshez. A
magagy elokészitését tavasszal, a vetés elott kozvetleniil végzik, hogy a talaj kellden iilepedett
¢s rogmentes legyen. Ezt a miiveletet kombindlt talajmiiveld gépekkel végzik, amelyek
egyszerre lazitjdk, egyengetik és porhanyitjdk a talajt. A megfeleld magagy kialakitasa
biztositja, hogy a magok egyenletesen keljenek ki, ami hozzajarul a napraforgoallomany

egyseges fejlodéséhez (Szabo és Nagy, 2018).

2.2.2 Helye a vetésforgoban

A napraforgd termesztése szempontjabol a vetésforgdban elfoglalt helye kiilondsen
fontos, mert a megfelel6 elévetemények kivalasztasaval elésegitheté a névény jobb fejlédése.
A napraforgé intenziv tdpanyaghaszndlatii novény, amely hajlamos a talaj kimeritésére, ezért
megfeleld eléveteményekkel és megfeleld i1dokozonként alkalmazva kell beilleszteni a
vetésforgoba. A jo eldvetemények kozeé tartoznak a gabonafélek, példaul a buza vagy az arpa,
mivel ezek kevésbé igénylik a foszfort és a kaliumot, igy kevésbé meritik ki a talajt, és
csokkentik a betegségek terjedésének kockézatat is. Ezen novények utan vetve a napraforgo
tobb tapanyagot taldl a talajban, ami javitja a novekedését és a hozamat (Kiss et al., 2020).
Rossz eldvetemény a szdja vagy mas hiivelyes novények, mivel ezek magas nitrogéntartalmu

kornyezetet teremtenek, amely eldsegitheti a napraforgd tulzott vegetativ fejlédését, ami



kedvez6tlentil hat a terméshozamra. Emellett a hiivelyesek eléveteményként valo alkalmazasa
noveli a betegségek, példaul a fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum) kockazatat,

amely mind a hiivelyesek, mind a napraforgé egyik jelentds korokozdja (Toth és Nagy, 2019).

A napraforgd ugyanazon teriileten csak 4-6 évente termeszthetd biztonsaggal, ennél
rovidebb i1dokoz esetén nd a talaj kimeriilésének veszélye, és a kartevok, mint a drotférgek
(Agriotes spp.) és gyokértetvek (Pemphigus spp.), elszaporodhatnak. A hosszabb rotacios
periodus lehetdséget biztosit a talaj regeneralodasara, valamint természetes védelmet nyujt a
betegségek és kartevok ellen. Ezen kiviil segiti a talaj szervesanyag-tartalmanak megorzését,

amely alapvetd a napraforgo egészséges fejlodéséhez (Varga, 2018).

2.2.3 Vetése

A napraforgd vetés ideje aprilis 10. és 30. kozé esik, ami egy széles iddintervallumot
jelent. Az optimalis vetési idOpont meghatdrozasat szamos tényezd és azok kolcsonhatasa
befolyasolja. A talaj hdmérsékletének tartosan el kell érnie a 8 °C-ot. Etkezési napraforgonal
mar 67 °C-nal is megkezdhetd a vetés, mig az olajnak termesztett fajtak esetében ajanlott
megvarni, amig a talaj 1-2 °C-kal melegebb lesz. Az optimalis idéponttol valo eltérés pozitiv,
de jellemzden negativ kovetkezményekkel jarhat. Tl korai vetésnél gyakran a talaj allapota és
nedvességtartalma még nem alkalmas a megfeleld szerkezetli, mindségi magagy kialakitasara.
Ez, parosulva az alacsonyabb hoémérséklettel, vontatott, elhuzodod és egyenetlen kelést

eredményezhet, ami késobb kiegyenlitetlen novényallomanyhoz vezet. (http2)

A napraforgd vetési mélysége jellemzden 5-7 cm kozott mozog, de ez a talaj
szerkezetétdl €s nedvességtartalmatol fliggden valtozhat. A megfeleld mélység biztositja, hogy
a magok elérjek a megfeleld nedvességforrast, ami gyors €s egyenletes kelést eredményez. A
tétavolsagot a vetdmag fajtdjadhoz és a kivant dllomanysiriiséghez igazitjak. Olajnapraforgd
esetén altalaban 55-70 ezer té/ha siirliség javasolt, mig az étkezési napraforgénal ez
alacsonyabb lehet, mivel a nagyobb szemekhez nagyobb tétavolsadg sziikséges (Kiss et al.,

2021).

2.2.4 Tapanyagigénye

A napraforgd tapanyagigénye tobb tényezotdl fiigg, mint példaul a talaj
tapanyagtartalma, a termesztett fajta és az alkalmazott agrotechnikai mddszerek. A névény
harom 0 tdpanyagot igényel a fejlddése soran: nitrogént (N), foszfort (P) és kaliumot (K),

emellett fontos szerepe van a nyomelemeknek, mint példdul a magnézium, kén, kalcium,
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valamint a mikrotdpanyagoknak, mint a bor, cink és mangan, amelyek hozzajarulnak a termés

mindségéhez €s a novény ellenalld képességéhez (Kiss et al., 2021).

A napraforgd kiilondsen nagy nitrogénigényli novény, foként a vegetativ novekedés
soran. A foszfor eldsegiti a gyokérzet fejlodését és a viragzast, mig a kalium kulcsfontossagl a
vizhaztartds szabalyozasaban és a mag érésében. A megfeleld tapanyagellatottsag fenntartasa
érdekében fontos, hogy az el6z6 évben kimeriilt talaj tdpanyagkészleteit potoljuk (Horvath et
al., 2020). A tapanyagpoétlas 1dozitése €s modja kulcsfontossagu a terméshozam €s a novény
egészségi allapotanak biztositdsdban. A legjobb eredményeket a starter miitragyak és a névény

igényeihez igazitott, iddzitett mltragyazas biztositja (Varga et al., 2019).

2.2.5 Betakaritasa

A napraforg6 betakaritdsanak idejét a novény érettsége hatarozza meg, amely altalaban
szeptember elejére tehetd, de az iddjaras és a termesztett fajtdk is befolyasoljak a pontos
idépontot (Kovacs és Szabo, 2021). A betakaritast akkor érdemes megkezdeni, amikor a
tanyérok sargasbarnava valnak, és a kaszatok nedvességtartalma 12-14% koriili. Ebben az
allapotban a magok mechanikai sériilésének kockazata minimalizalhatd, és a termésveszteség
is csOkkenthetd (Varga et al., 2020). Ha a nedvességtartalom ennél magasabb, az jelentds
szaritasi koltségekkel jarhat, ezért fontos, hogy a magok optimalis nedvességtartalommal
keriiljenek betakaritasra (Németh, 2019). A pontos iddézités és a megfeleld betakaritasi

technologia tehat elengedhetetlen a gazdasagos €s hatékony termeléshez.

2.3 A napraforg6 gyomniévényzete

A gyom sz6 szdmos definicigja ismert. A legegyszerlibben fogalmazva, a gyomok ,,ott
jelennek meg, ahol nem kivanjak” (HUNYADI, 2000). Valojaban barmely névényfaj (beleértve
a hasznos, termesztett €s termesztett fajokat is) gyomkeént viselkedhet, ha kiszoritja a
szantofoldon elvetett novényeket, €s felhasznalja a talaj tapanyagait €s vizkészleteit (PINKE-

PAL, 2005).

Balazs Ferenc 1944-ben dolgozta ki a gyomfelvételezésre alkalmas modszerek alapjait.
A Baléazs-modszert Ujvarosi Miklos fejlesztette tovabb, aki megalkotta az Ujvarosi-mddszert.
Mind az 6t orszagos szant6foldi gyomfelvételezést Ujvarosi modszerrel végeztik (HUNY ADI

et al. 2000). A kukorica és a napraforgd gyomndvényzetének hasonldsdga miatt a kukoricaban
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végzett gyomfelvételezések adatai jol felhasznalhatok a napraforgd gyomirtds tervezésében

(REISINGER, 2010).

A gyomnovények kartétele lehet kozvetett vagy kozvetlen kartétel. Kozvetett kartételrol
akkor beszéliink, amikor a hatas nem direkt mdodon éri el a novényt ilyen példaul amikor a
gyomnovény elfoglalja a termdhely egy részét, elhaszndlja a talaj tdpanyagtartalmat,
elhasznélja a talaj vizkészletét, csokkenti a talaj a hdémérsékletét, a vetett névényt elnyomja,
eldsegiti a termés értékének romlésat, a legeltetés soran az allat szamara mérgezo, allergias
reakciot valt ki, a termelés koltségét noveli valamint amikor koztes gazdaként szolgdl a
korokozdknak. Amikor a gyom a kultirndvényt €é16skoddként vagy féléloskodoként tdmadja
meg, vagy amikor a gyom altal termelt anyagok és bomlastermékek karos hatassal vannak a
novényre akkor a kartétel kozvetlen. Kozvetlen kartétel példaul az aranka fajok, a

gyokéréloskodok, a feleloskodok és a teljes €loskodok.

A gyomtudomény egy fiatal tudomanyag, amelyet a pragmatizmus ¢és a
problémamegoldd képességek tulsulya jellemez. A védekezés nem ugyan az mint a
gyomszabalyozds. A védekezés olyan eljardsokként definidlhatd, amelyek a gyomok
novekedését ¢és abundancidjat elfogadhaté szintre csokkentik (SHAW, 1982). A
gyomszabalyozastol eltéréen a védekezés célja nem a gyomok teljes kiirtasa, hanem a
gyomsiriiség (szabalyozas) fenntartasa egy gazdasagi veszteség kiiszob alatt. Az integralt
novényvédelem egyik meghatarozo eleme a vegetacid kezelésének kiilonbozd technikdinak
alkalmazasa a novénypopulaciok szabalyozéasa érdekében (ZIMDAHL, 1999). A gyomirtés
szisztematikus megkozelités a gyomok hatdsdnak minimalizaldsara €s a termelés

optimalizalasara, beleértve a megeldzést és a védekezést.

A napraforgoban el6forduld gyomnovények tilnyomod része a melegkedveld T4-es,
valamint a G1 és G3 csoportba tartozik. A gyomflora jellegzetes kétszikii egynyari fajai koz¢
tartozik a disznoparéjfélék, libatopfélék, keserifiifélék, csattand maszlag, selyemmalyva,
valamint helyenként az iva és a varjimak. A kétszikl ével6 gyomnovények koziil leggyakoribb
a mezei acat, az apr6 szulak ¢€s a sovényszuldk. Az egyszikliek koziil pedig a kakaslabfli, a
muharfajok, a kolesnemzetség, valamint az éveld tarackbiza és a fenyércirok jelennek meg

leggyakrabban (https3).

A gyomnovények kiilonbozé életformakkal birnak, amelyeket altalaban az életciklusuk
¢€s a szaporodasi stratégidjuk hataroz meg. Az egynyari gyomok, mint a parlagfii és a fehér

libatop, gyorsan kifejlodnek €s nagy mennyiségii magot termelnek, igy nagyon roévid idén beliil
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jelentés populaciot képesek 1étrehozni. Ezzel szemben az évelé gyomok, mint a muhar és a
fenyércirok, mély gyokérzetiikkel képesek hosszu ideig fennmaradni, és akar tobb évig is

kihivast jelenthetnek a napraforgd termesztése soran.

A hatékony gyomirtds megkoveteli a kultirndvények és a gyomok hatdsainak és
kolcsonhatasainak, a termesztési technikdknak, a gyomirtd szereknek, a talajoknak és a
kornyezeti tényezoknek a pontos megértését (HUNYADI, 1988). A modern integralt
gyomirtas a gyakorlatban a kiiszobértéken alapuld védekezésre kell 6sszpontositani. Az a
gondolat, hogy ,,minél t6bb vegyszert hasznalunk, azok anndl ink4bb segitenek megoldani a
problémakat” mar nem népszerii (HALUSCHAN, 1999). A harom legfontosabb gyomirtési
modszer — a gyomirtd szerek, a mezégazdasagi technikak és a talajmiivelés — gyakran nem

onalléan, hanem egyszerre miikodik (SZABO, 2022).

2.4 Agrotechnikai gyomszabalyozas

A sikeres {ltetés kulcsa a megfeleld gyomirtds. A napraforgd gyomirtdsdhoz
elengedhetetlen a mezdgazdasagi technikak és a mechanikai modszerek alkalmazasa. A
napraforgotermesztés agrartechnikai elemei koziil jelenleg a ndvényvédelem a legnagyobb
kockazati tényezd (PEPO, 2010). A legfontosabb, hogy olyan tablat valasszunk, amely mentes
a nehezen irthaté gyomoktol (KISS, 2012).

A mezdgazdasagi technologidban a hangsulyt a vetésforgora, vagyis a tobb évre eldre
megtervezett vetési sorrendre kell helyezni. A megfeleld tabla és vetésidd kivalasztasat
fontosnak tartjak (KISS, 2012). Mint minden mas szant6foldi ndvénynél, a napraforgd
gyomirtasa is a vetésforgo tervezésével és a tdbla kivalasztasaval kezdddik. A napraforgo egyik
legjobb eldveteménye a kalaszos, amely utan altalaban nincs gyomirtd szer-maradvany a tablan,
¢és a teriilet konnyen megtisztithatd a napraforgéban eléforduldé nem kivant éveld kétszikii

gyomoktol.

2.4.1 Fajtavalasztas

A napraforg6 fajtavalasztasa kulcsfontossagl a gyomszabalyozas szempontjabol, mivel
a kiilonbozo fajtak eltérd gyomelnyomd képességgel rendelkeznek. A gyorsabb ndvekedés,
erdsebb allomanyu fajtdk jobban elnyomjak a gyomnovényeket, mivel ezek stirtibb allomanyt
alkotnak, €s gyorsabban kitakarjak a talajt, ami gatolja a gyomok novekedését (Toth et al., 2021;

Varga et al., 2019). Az erésebb novekedési iitemmel rendelkezd hibridek segithetnek a
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gyomnovények tdpanyag- €s vizfelvételét is csokkenteni, igy versenyképesebbé téve a

napraforgdt a gyomokkal szemben (Balint et al., 2020).

Ezen kiviil a gyomirt6 szerekkel szembeni toleranciat biztositd fajtak, mint példaul az
imidazolinon-tolerans  hibridek, lehetévé teszik a hatékony gyomirtast, mikdzben
minimalizaljdk a gyomflora terjedését. (Szabo et al., 2020). Az ilyen fajtdk kiilondsen
hasznosak lehetnek azoknal a teriileteknél, ahol az intenziv gyomflora megneheziti a
hagyomanyos mechanikai gyomszabalyozast, mivel a megfeleld herbicid alkalmazasaval

jelentés mértékben csokkenthetdk a gyomok altal okozott karok (Téth et al., 2021).

2.4.2 Teriiletvalasztas

A megfeleld teriilet kivalasztasdval csokkenthetd a gyomok elszaporodasa, ami
kulcsfontossagu a termésbiztonsag és a gazdasagos termelés szempontjabdl (Varga et al.,
2021). A gyomok elleni haté¢kony védekezés érdekében figyelembe kell venni a talajmindséget,
a vizellatottsagot és a novénytarsitasokat is. A napraforgd szamara idealisak azok a teriiletek,
ahol a talaj megfeleld tapanyag- €s vizellatottsaggal rendelkezik, mivel a kedvez6 kornyezet
eldsegiti a gyors novekedést és csokkenti a gyomokkal szembeni versenyképességiiket (Balint

et al., 2020).

2.4.3 Vetésforgo

A vetésforgd a gyomszabdlyozas egyik alapvetd eleme, mivel a kiilonb6zd
kultirnovények valtogatasa megzavarja a gyomok ¢életciklusat. A napraforgd termesztésében a
vetésforgo kiilondsen hasznos, mert csokkenti a gyommagokat és gyengiti az olyan problémas
gyomokat, mint példaul a parlagfiic (Ambrosia artemisiifolia) (Weber és Gut, 2005). A
megfeleld elévetemények szerepe is jelentds, mivel az olyan gyorsan fejlédd kultirdk, mint a
tavaszi arpa vagy a buza, segithetnek elnyomni a gyomokat a napraforgé elétt. Ezzel szemben
a kukorica, mint elévetemény, nem biztosit elegenddé védelmet a gyomok ellen, igy tobb

gyomirtasra lehet sziikség (Varga et al., 2019).

2.4.4 Talajmiivelés

A talajmiivelés fontos agrotechnikai eszkdoz a gyomszabalyozasban, amelynek
elsddleges célja a gyomok mechanikai eltavolitasa €s a talajfelszinen talalhatd gyommagvak
mennyiségének csokkentése. A napraforgd esetében a vetés eldtti €s utani sekély miivelés

kiilonosen hatékony, mivel a novény kezdeti fejlddése viszonylag lasst, és a gyomok gyorsan
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elnyomhatjak azt. Az elévetemények utdn végzett mélyszantas segit eltemetni a talaj felszinén
1évé gyommagokat, ezzel megakadalyozva azok csirdzasat a kovetkezd szezonban. Ezen feliil
a sekély talajmuvelés a kelés utan is kedvezo hatasu, mivel eltavolitja a mar kikelt gyomokat

crer

tenyészidOszaka miatt (Knezevic et al., 2016).

A forgatas nélkiili talajmiivelés (no-till) egyre nagyobb népszertiségnek o6rvend, mivel
csokkenti a talajeroziot és a nedvességveszteséget, ugyanakkor kihivasok elé¢ allithatja a
gyomok kezelését. E modszer alkalmazasaval a talaj felszinén tobb gyommaradvany marad,
ami potencidlisan hozzajarulhat a gyomosodas fokozddasahoz. A forgatas nélkiili rendszer
sikeressége altalaban azon mulik, hogy milyen vetésforgot és egyéb gyomszabalyozasi

technikakat alkalmaznak az adott teriileten (Weber & Gut, 2005).

2.5 Mechanikai gyomszabalyozas

A mechanikai eljarasok a sikeres gyomirtas részét képezik. Ma a mechanikai gyomirtas

a korabbiaktol eltérd szerepet tolt be: az integralt névényvédelem része (KISS, 2012).

A napraforgoban nem sok lehetdségiink van mechanikus védekezések megvalositasara
(REISINGER, 2010). A mechanikai gyomszabalyozas hagyomanyos, am ma is alkalmazott
modszerei kozé tartozik a toltdgetd kultivatorozas és a sorkdozmiiveld kultivatorozas (Molnar
¢s Farkas, 2021). A sorkézmivelés mindenképpen javasolt, egyes esetekben a sorokat
megfeleld ekével vagy kultivatorral toltik fel, ami fizikailag elpusztithatja a sorok kozotti
gyomokat, mikdzben a sorokban kihajtott fiatal egyedeket feltoltéssel elfojtja (REISINGER,
2010). A mechanikus beavatkozasok hatékonyak lehetnek, de a magasabb munkaeréigény miatt
nem mindig elénydsek gazdasagi szempontbdl. Az (jabb technologidk, példaul az 6njard
kapagépek novelhetik a mechanikus gyomirtas hatékonysagat. Az ilyen gépek hasznalata
kiilonosen hasznos a sorkozi talajmiivelés soran, pontos és gyors munkavégzést tesz lehetdve
(Molnar ¢és Farkas, 2021). A talajmiivelés szinte az egyetlen eszkdze a mechanikai

szabalyozasnak, de idétartama nagyon korlatozott.

2.6 Herbicides gyomszabalyozas

A gyomirtd szerek adagolastol fiiggden szelektiv novénymeérgek, igy bizonyos fajokat

karosithatnak, fejlodésiiket meggatolhatjak, esetleg elvaltozast nem okoznak benntik. Ezért a j6
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gyomirtdsi eredmények eléréséhez ismerni kell a kornyéken el6forduld problémat okozo
gyomokat, valamint a kiilonb6z6 gyomirtd szerek tulajdonsagait, illetve azt, hogy mennyire

hatékonyak egyes gyomfajok irtasaban (KADAR, 2005).

A gyomirt6 szerek kivalasztasanal nagy gondot kell forditani, mivel egyes napraforgd
gyomirtd szerek csak helyszelektivek, €és a termesztett novények csirdzasi zdénainak
elkeriilésével fejtik ki hatasukat. A kevésbé szelektiv el6készités karosithatja a palantakat, ha a
vetés €s a kelés egyenetlen, a talaj laza, szervesanyag-szegény, €s nagy mennyiségli csapadék

esik.

A novények novekedési gatlasa, karosoddsok miatti fejlodési visszamaradasa a
termésszam kozvetlen karositdsa mellett a szarbetegségek korai megjelenését is elosegitheti. A
fenti okok miatt a napraforgd gyomirtasanak a lehetd legnagyobb biztonséagra kell torekednie.
A gyomirtd szerek kdros hatdsa miatt 4tlagos id6jarasu években akar 30-40%-o0s terméskiesés
is el6fordulhat. Fontos, hogy olyan hat6anyagokat valasszunk, amelyek nem, vagy valosziniileg

minimalis fitotoxicitast okoznak a napraforgonak. (KUKORRELLI, 2020)

A napraforgd gyomirtdsira nagyszdmu készitmény 4all rendelkezésre, de a
novényvédelmi szakemberek egyik legnehezebb feladata tovabbra is a napraforgoteriiletek
gyommentesitése. A feladatot neheziti a preemergens kezelések csapadékigénye ¢és a
készletkezelésre alkalmas termékek idOtartamanak hianya. Az egyik legnagyobb kihivas a

parlagfli allandé megjelenésének €s a torott maszkok novekvo teriiletének megakadalyozasa.
(KEREKES, 2019)

A napraforgoban a kovetkez6 gyomirtasi technoldgiakat lehet alkalmazni:

- Presowing (vetés el6tti bedolgozasos technoldgia)
- Preemergens (vetés utan, kelés el6tt) egy- és kétszikii gyomok ellen

- Korai posztemergens €s posztemergens (4llomanykezelések) egy- és kétszikll

gyomok ellen (PAPP, 2011).
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2.6.1 Presowing kezelés

A napraforgd presowing kezelése, azaz a vetés el6tti gyomirtd szerek alkalmazésa,
szamos eloénnyel jar, amelyek hozzajarulnak a novények egészséges fejlddéséhez és a hozamok
noveléséhez. A készitményt a napraforgo vetése el6tt 4-5 nappal kell alkalmazni, egy gyom-
¢és szarmaradvanyoktol mentes, apromorzsas talajra. A kijuttatas utan legfeljebb egy oran beliil
be kell dolgozni a talajba 6-10 cm mélységig. A készitmény foként a magrol keld egyszikii
gyomfajok ellen fejt ki hatast (Dorner, 2023). Engedélyezett hatoanyag a benfluralin. Illetve
vetés el6tt kijuttathato még a fluorkloridon, amely egy preemergens hatéanyag csak

bedolgozhato €s a hatasspektruma foleg a magrol keld kétszikli gyomfajokra terjed ki.

El6szor is, a presowing kezelés segit megeldzni a gyomok korai megjelenését, amelyek
versenyezhetnek a napraforgoval a vizért és tapanyagokért. Ez kiilondsen fontos, mivel a
gyomnodvények az elsd hetekben jelentds hatranyt okozhatnak a napraforgd fejlédésében
(Kovacs, 2021). Masodszor, a vetés el6tti herbicid alkalmazas csokkentheti a gyomirt6 szerek
utélagos, posztemergens hasznélatanak sziikségességét. Ezzel nemcsak a kezelések szama
csokken, hanem a mennyisége is, ami kornyezetkimélobb megoldast jelenthet (Németh et al.,
2019). Tovabba, a presowing kezelések hozzajarulnak a termés egyenletesebb fejlédéséhez,
mivel a gyomok hidnya lehetdvé teszi a napraforgd zavartalan ndvekedését, igy jobb

termésatlagok érhetdk el (Hussey, 2020).

2.6.2 Preemergens kezelés

A készitményt vetés utan, kelés el6tt kell kijuttatni, anélkiil hogy mélyebbre dolgoznank
be a talajba. A kezelést gondosan eldkészitett, apromorzsas, gyom- €s bomlo szervesanyagtol
mentes talajra kell alkalmazni. A kezelés a vetés utan altalaban akkor végezhetd el, amikor a
kultarnovény csirai 1-2 cm mélységben vannak a talaj felszine alatt, ami jellemz6en 1-4 nappal
a vetés utdn torténik. A csirdz6 gyomndvények irtdsa céljabol a készitménynek addig kell a
talajba mosddnia, amig a gyomnovények csirdznak. A szer oldékonysagatdl fiiggéen 30-40 mm

csapadék sziikséges két héten beliil (Dorner, 2023).

A preemergens herbicid alkalmazas segit megelézni a gyomndvények korai
megjelenését, amelyek versenyeznek a napraforgoval a vizért, tdpanyagokért és fényért
(Hussey, 2020). Ez kiilondsen fontos a napraforgd érzékeny novekedési szakaszaiban, amikor

a gyomnyomas jelentds karokat okozhat (Kovacs, 2021). A gyomirtdé szerek helyes
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alkalmazésaval elkeriilhetjiik a gyomok herbicid-rezisztencidjanak kialakuldsat is. Tovabba, a
preemergens kezelések javitjak a termés egyenletességét és a betakaritasi hatékonysagot, hiszen
a gyomok hidnya lehetové teszi a napraforgd zavartalan novekedését (Németh et al., 2019).
Engedélyezett hatdanyagok: fluorkloridon, flumioxazin, metobromuron, terbutilazin,

petoxamid, dimetenadip-P, pendimetalin.

2.6.3 Posztemergens kezelés

A kezelést kelés utan kell végezni, amikor a gyomnovények mar kikeltek, és zomében
1-3 levelesek (egyszikiiek) vagy 2-4 levelesek (kétszikiiek). Eveld egyszikiiek ellen alkalmazott
szerek esetén a gyomoknak 15-30 cm-es fejlettséglicknek kell lenniiik. A megfeleld
vizmennyiség €s jo porlasztas kulcsfontossagu a sikeres kezeléshez. A cseppméret a hasznalt
szertdl fliggden lehet aprd vagy durva, de fontos, hogy a permetlé egyenletesen boritsa be a
gyomnovényeket, anélkiil, hogy lecsorogna a leveleken. A felszivodas tipustdl fiiggden 1-6
oran belill torténik, és ezen idén belil lehulld csapadék csokkenti a hatékonysagot. Fontos
megjegyezni, hogy a magas, 25 °C feletti hdmérsékletli permetezés karosithatja a kultirnovényt

is (Dorner, 2023).

A posztemergens herbicid alkalmazas lehetévé teszi a gyomok pontos és célzott
kezelését, miutan a napraforgd kikel és fejlodik. Ez segit minimalizalni a gyomnyomas okozta
versenyt, igy a napraforgd zavartalanul ndvekedhet és fejléddhet (Kovacs, 2021). Masodszor, a
posztemergens kezelések nagyobb rugalmassagot biztositanak, mivel a gazdalkodok jobban
figyelemmel kisérhetik a gyomnovények allapotat, és célzottan végezhetik a kezeléseket. Ezzel
a megkozelitéssel jobban kezelhetdk az esetleges gyomproblémak, amelyek a korai ndvekedési
szakaszban nem voltak észlelhet6k (Németh et al., 2019). Tovabba, a posztemergens kezelések
alkalmazésa csokkentheti a gyomirt6 szerek rezisztenciajanak kialakuldsat, mivel a herbicidek
hasznalata soran valtakozo6 hatéanyagok alkalmazésa is lehetséges (Hussey, 2020). Ez eldsegiti
a fenntarthatd6 mezdégazdasagi gyakorlatokat, amelyek a hosszl tavu termelési eredményeket
c¢lozzak. Engedélyezett hatdoanyagok: bromoxinil, flumioxazin, imazamox, tribenuron-metil,

tifenszulfuron metil, halauxifen-metil.
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2.7 Herbicidtolerans technologiak

2.7.1 Clearfield technolégia

A Clearfield Plus napraforgoéhibridek a megndvekedett imidazolinon-ellenallésdguknak
koszonhetden lehetdve teszik a gyomirtast a hazdnkban 2015 végén engedélyezett Pulsar Plus
herbicid alkalmazasaval. Ez a készitmény 25 g/l imazamox hatéanyagot tartalmaz, és azonos
hatéanyag-mennyiség mellett a Pulsar 40 SL formuldhoz képest hatékonyabb gyomirtd szert
jelent. Az 0j adjuvans rendszerének kdszonhetéen a Pulsar Plus jelentdsen fokozza a gyomirtd
hatast mind egyszikii, mind kétszikii gyomok esetében. Jobban tapad a gyomnovények
leveléhez, és gyorsabban attori azok viaszrétegét, igy a hatdanyag gyorsabban szivodik fel.
Ennek eredményeként a viaszos, sz6rds levelll, nehezen irthaté gyomok, példaul a libatopfélék,
parlagfii, egysziklieck és mezei acat elleni hatékonysag jelentdsen javul (Varga és Kovacs,
2020).

A Pulsar Plus alkalmazasanak optimalis ideje a magrol keld kétsziki gyomfajok 2—4
leveles, az egyszikii gyomnovények 1-3 leveles allapotaban van. A készitmény széles
hatasspektrumi, hatékonyan irtja a szOr6s disznoparéjt (Amaranthus retroflexus), a karcst
disznoparéjt (Amaranthus powellii), a selyemmalyvat (Abutilon theophrasti), a parlagfiivet
(Ambrosia artemisiifolia), valamint mas, nehezen irthatdé gyomokat, példaul a csattano
maszlagot (Datura stramonium), a kakaslabfiivet (Echinochloa crus-galli), a szulakkesertfiivet
(Fallopia convolvulus) és szamos egyéb fajt (Toth és Kiss, 2021). Erés gyomfert6zés esetén a

2,0 I/ha dozis alkalmazasa sziikséges a magasabb hatékonysag érdekében.

A Pulsar Plus alkalmazédsakor a parlagfii esetében a hatékonysag 75%-ro6l 83%-ra
emelkedik, amit a késlekedett kezelések is befolyasolnak. Fontos, hogy a parlagfli legfeljebb 4
leveles allapotaig alkalmazzék, mivel a késlekedés esetén a fejlettebb parlagfii ellen nem

biztositott a megfeleld hatékonysag (1.abra).
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ﬂachnol()giai ajanlatunk a napraforgd gyomirtasara a Clearfield® gyomirtasi rendszer alkalmazésévam

bemosocsapadék nélkiil s hat

Pulsar® 40 1,2 I/ha
a kétszikl gyomok 2-4 leveles
allapotaban, egyszikii gyomok
esetén gyokeérvaltasig

57
bemosdcsapadékkal hat, tartés talajhatas Fejlettségi
stadiumok
IdGjarastol fliiggetlen hatas keléstdl a sorok zarédasaig a BBCH-skala
alapjan

1.abra: Clearfield gyomszbalyozasi technologia

A Clearfield Plus hibridek kifejezetten toleransak a Pulsar Plus herbicid hatdéanyagara,
szemben az eredeti, IMISUN génre alapozott Clearfield napraforgéhibridekkel, melyek nem
viselik el a készitményt. Az 1j adjuvans rendszer lehetové teszi a gyors hatdanyag-bejutast,
amely atmeneti levélkivilagosodast, sarguldst eredményezhet, de nem befolyasolja a névények
novekedését. A Clearfield Plus hibridek eldrelépést jelentenek a napraforgd arvakelés elleni
védekezésben is, mivel azok a szulfonil-karbamidokkal hatékonyan irthatok, ugyantigy, mint a

hagyomanyos napraforgohibridek (https4)

A technoldgia alkalmazasakor fontos figyelembe venni a vetésforgot, mivel a Clearfield
fajtak ismételt hasznalata ugyanazon a teriileten csokkentheti a gyomirtas hatékonysagat, és a
herbicid-rezisztencia kialakulasanak kockazata is fennall. A legjobb eredményeket akkor
érhetjiik el, ha a Clearfield technologiat mas gyomirtasi modszerekkel kombinaljuk, ezéltal

csOkkenthetjiik a rezisztencia kialakulasanak esélyét (Kovacs és Szabo, 2020).

A Clearfield rendszer nemcsak a gyomok hatékony kezelését teszi lehetéveé, hanem
hozzajarul a fenntarthatd6 mezdégazdasaghoz is, mivel csokkenti a sziikséges gyomirtd szerek

mennyiségét, €s lehetdveé teszi a precizids mezdgazdasag alkalmazasat (Toth et al., 2021).
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2.7.2 EXxpress gyomirtas

Az Express®-tolerans gyomirtasi technoldgia a napraforgd termesztésében hatékony
megoldast kindl a gyomndvények elleni védekezésre. A rendszer alapja, hogy az Express®
gyomirtd szer alkalmazasaval a napraforgd képes ellendllni a szertdl szarmazo hatasoknak,
mikdzben sikeresen eltdvolitja a gyomokat. Az eljaras két 1épésbol all: egy preemergens
kezelést kovetden, amelyet kozvetleniil a vetés utdn alkalmaznak, és egy masodik

posztemergens kezelést, amikor a gyomnovények mar 2—4 leveles allapotban vannak (httpsb).

A technoldgia lehetdveé teszi a kezelések rugalmas id6zitését, igazodva a gyomnovények
fejlettségéhez és a helyi viszonyokhoz, igy javitva a gyomirtds hatékonysagat (https5). Ez
kiilondsen eldnyds azok szamara, akik egy hatékony és biztonsagos megoldast keresnek a

napraforgd gyommentesitésére.
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Az Express® gyomirtdszer kizardlag az Express®-tolerans napraforgd fajtdkban
alkalmazhatd, mivel mas napraforgd fajtak esetén karosodast vagy pusztulast okozhat. A
készitmény kiilondsen hatékony a kétszikii gyomok ellen. Miikodési elve az, hogy hatdanyagai
gatoljak az acetolaktat-szintetaz enzim miikodését, ami ledllitja a tdpanyagszallitast, a 1égzést
¢s az anyagcserét az érzékeny novényekben mar a kezelést kovetd néhany o6ran beliil. A
gyomndvényeken a tipikus tiinetek (szinvaltozas, elhalas) 3—10 napon beliil valnak lathatova.
A hatas kifejlodését elosegiti a meleg és nedves iddjaras, mig a szaraz €s hideg koriilmények
késleltetik a tiinetek megjelenését. A készitmény alkalmazhatd egyszeri 60 g/ha dozisban,
illetve osztott kezelés formajaban 30 + 30 g/ha dozissal. A permetléhez a Trend permetezdszer

segédanyagot is hozza kell adni. (https6)
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3. Anyag és modszertan

3.1 A vizsgalat koriilményei

Dolgozatomat Dunantilon Fejér varmegyében Isztimér térségében végeztem, amely a
Bakony labanal fekszik. A telepiilés Székesfehérvartol 25 kilométerre helyezkedik el. A
telepiilést és kornyékét valtozatos domborzati viszonyok jellemzik, melyek a Bakony hegylanc
kozelségébdl adodnak. A kornyék enyhén dombos és hegyes, jelentds erddségekkel tarkitott
vidék, amelyet kiilonboz6 tengerszint feletti magassagok jellemeznek. Isztimér és kornyéke a
mérsékelt éghajlati Ovezetben helyezkedik el, amit a Bakony kozelsége miatt enyhe
mikroklimatikus kiilonbségek tarkitanak. A teriilet jol csapadékos, ami kedvez az
erdoségeknek, de a magasabb dombokon és hegyoldalakon gyakrabban tapasztalhat6é kod ¢€s

hiivosebb homérséklet.
3.2 A teriilet foldrajzi elhelyezkedése

A vizsgalat helyszine Magyarorszagon (HUN) talalhato, amely Ko6zép-Eurdpa egyik
jelentés mezdgazdasagi orszaga, gazdag agrarkultiraval és sokféle termesztett novénnyel. A
teriiletek Fejér megyében talalhatéak, ami az orszdg északnyugati részén helyezkedik el. A
konkrét telepiilés, ahol a vizsgalat zajlott, Isztimér, amely idealis helyszint biztosit a
mezdgazdasagi kutatdsok szdmara. Az irdnyitdoszam H-8045 azonositja a telepiilést,

megkonnyitve ezzel a helyszin pontos beazonositasat és elérését.

®© Budapest

Isztimer

] @ Zagrab

2.abra: Isztimér elhelyezkedése (forras: Google)

21



A teriiletek pontos foldrajzi elhelyezkedését a JTN4YA22, JTHUCAZ22, JTK8KX22,
JRDVJA22 térkép referencia hatarozza meg, amely preciz informacidkat nyujt a kutatas
helyszinének meghatdrozasahoz. Ez a térképi azonositd kiilondsen fontos a ndvényvédelmi

kutatdsok szempontjdbol, mivel lehetdvé teszi a teriilet specifikus klimatikus, talaj- és

topografiai adottsdgainak figyelembevételét.

3.abra: A vizsgalt parcellak elhelyezkedése a két évben

3.3 Eghajlati adottsagok

A helyi éghajlati és kdrnyezeti viszonyok alapos ismerete elengedhetetlen ahhoz, hogy
pontosan értékelni lehessen az {iltetvény egészségi allapotat, a kartevok és betegségek

elterjedését, valamint a novényvédelmi stratégidk hatékonysagat.

Isztimér egy kis telepiilés a Bakony dombvidékén, Veszprém megyében. Eghajlati
viszonyait tekintve a kontinentélis éghajlat jellemzdi figyelhetok meg, amelyre a négy évszak

jol elkiiloniil. A nyarak melegek és szarazak, mig a telek hidegek és csapadékosak (httpsl).

A csapadék mennyisége valtozo, de éves szinten koriilbeliil 600-800 mm csapadék
hullik, ami kedvezden hat a helyi mezdgazdasagra és a ndvényzetre. A telepiilés kornyezetét
erdds teriiletek Ovezik, ami szintén hozzajarul a mikroklima kialakulasahoz (httpsl). Az
éghajlatot befolyasolo tényezok koz¢ tartozik a domborzati viszony, a vizfolyasok kozelsége és
a helyi novényzet. Isztimér éghajlati jellemzdi tamogatjdk a mezdgazdasagi tevékenységeket,
kiilondsen a sz6l6- és gylimolcstermesztést, amit a helyi boraszatok ki is hasznalnak. A
telepiilés népszerli a természetkedveldk korében, mivel a kornyezd erddk €s dombok kivalo

lehetéségeket nyljtanak tirazasra és egyéb szabadidds tevékenységekre (httpsl).
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3.4 Csapadékeloszlas és paratartalom

Isztimér évi csapadékmennyisége 600-700 mm koriil alakul, amely elégséges a helyi
novényzet fenntartasdhoz. A csapadék legnagyobb része tavasszal €és Osszel esik (abra), mig
nyaron gyakoriak a rovid, intenziv zaporok, amelyek felfrissitik a levegdt. Az 6szi idészakban
a kodos reggelek gyakoribbak, ami a paratartalom emelkedésére utal. Az erdéségek hatékonyan

tartjak vissza a talaj nedvességét, ami hosszabb tdvon kedvezd a ndvényzet szamara.
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4.abra: 2023-2024-es csapadék mennyiség a teriilet térségében honapokra lebontva

3.5 Szélviszonyok

A Bakony kozelsége miatt a szélviszonyok mérsékeltek de idonként eléfordulhatnak
erdsebb sz¢llokések, kiilondsen a téli iddszakban, ami a Bakony hirtelen lejtdi €s a frontok
kiilondsen a szant6foldi teriileteken, ahol a ndvényboritds hidnya miatt a szél kdnnyebben
hordja el a felso talajréteget (Horvath, 2002). A dombok és az erddk védelmi szerepet toltenek
be, ami csokkenti a széllokések erejét. A tavaszi és 6szi iddszakban eléfordulhatnak gyengébb,

valtozo iranyu szelek, de ezek ritkan érnek el nagyobb sebességet.
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3.6 Talajadottsagok a teriileten

A kornyé€k talajainak két {6 tipusa a barna erddtalaj €s az agyagos valyogtalaj. Ezek a
talajok kozepes termékenységiiek, de a dombvidéki fekvés miatt erdziora hajlamosak,
kiilondsen a csapadékos iddszakokban, ami a mezdgazdasagi termelésre is hatdssal van
(Vadasz, 2003). A magasabban fekvo, erdds teriileteken barna erddtalajok dominéalnak. Ezek jo
vizhaztartassal rendelkeznek ¢és gazdagok szerves anyagokban az erdei vegetacionak
koszonhetden. A talaj enyhén savas kémhatast, ami kedvezé a helyi novénykultiradk szamara,
¢s a nedvességtartalmuk tavasszal és Osszel is elosegiti a sikeres termesztést (Jakab és Szalai,
2010). Az alacsonyabban fekvd, sik teriileteken agyagos valyogtalajok talalhatok, amelyek
termékenysége a vizellatottsagtol és a talaj szerkezetétol fligg. Az agyagos talaj kevésbé
ateresztd, hajlamos a tomorddésre, ami nagyobb esdzéseknél problémat okozhat. Az ilyen
talajok viz- és tdpanyagmegOrzésének javitdsara agrotechnikai beavatkozasok — mint a lazités

¢€s a szerves anyagok visszajuttatasa — sziikségesek (Stefanovits, 1992).

A talaj homoktartalma 60%, ami kivalo vizelvezetd képességet biztosit. Ez a magas
homoktartalom lehet6vé teszi a gyors vizelvezetést, csokkentve a viz pangasanak kockazatat,
ami kedvezétlen lenne a ndvények gyokerei szamara. Ugyanakkor a homokos talajok
hajlamosak gyorsan kiszaradni és kevésbé képesek megtartani a tdpanyagokat, ezért gyakori
ontozést és tapanyag-utanpotlast igényelnek. Az alacsony szervesanyag-tartalom korlatozza a
talaj biologiai aktivitasat és a tapanyagok természetes utanpotldsat. Az organikus anyagok
potlasa komposzt vagy zoldtragya formdjaban sziikséges lehet a talaj termékenységének
fenntartasa érdekében. A talaj 20%-a iszapbol all, amely segiti a vizmegtartast és a tapanyagok
megkotését. Az iszap frakcid jelenléte stabilizalja a talaj szerkezetét és javitja a ndvények
szamara elérhetd tapanyagok lassu felszabaduldsat. Az agyagtartalom szintén 20%, amely
tovabb noveli a talaj vizmegtartd képességét és a tipanyagok megkotését. Az agyag részecskék
fontos szerepet jatszanak a talaj szerkezetének javitdsaban és a viz lassu felszabaditasaban, ami

kiilondsen hasznos a novények szamara a szarazabb idészakokban.

A talaj szerkezete SL (sandy loam), azaz homokos valyog. Ez a szerkezet idealis
kombinéciodja a jo vizelvezetésnek és a megfeleld vizmegtartasnak. A homokos valyog talajok
konnyen mivelhetdk ¢€s jol szelldznek, ami kedvezé a nodvények gyokérfejlodése

szempontjabol.
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3.7 A kisérlet bemutatasa

A kisérletem soran harom gazdasag napraforgo teriileteit vizsgaltam. A tertileteket ugy
probaltam kivalasztani, hogy a telepiilés kiilonb6z6 pontjain legyenek, hiszen mindenhol mas
a talaj minéség, a domborzat és sokszor eltérd a csapadék mennyisége is. A teriiletek a
Macskas-diilében, a Szarkasban ¢és a Landliban talalhatok. A teriileteken azt vizsgaltam, hogy
kiilonb6z6 gyomirtd szer alkalmazasa és mechanikai gyomirtas mellett milyen mértéki

gyomosodast mutatnak a teriiletek.

A gyomfelvételezést el0szor 2023. majus utolsd hetében végeztem. Minden tablan
tizszer végeztem 1 négyzetméteren a felvételezést ahol utdna megvizsgaltam, hogy az adott
parcellan milyen mértékben taldlok gyomndvényeket a napraforgd kultirdban. A vizsgalat
soran figyeltem arra, hogy a tablaszegélytdl 5 méteres tdvolsagban ne végezzek felvételezéseket
a szegélyhatas miatt, illetve gyomirtoszeres kezelés folias letakarassal kialakitsak egy kontroll
terliletet, amely nem kap semmilyen kezelést. A keret lehelyezése minden alkalommal

véletlenszerlen tortént.

3.8 A kezelések kivitelezése

A kontroll teriiletek a napraforgo vetése 6ta semmilyen kezelést nem kaptak, ezért ezek
a terlileteket kezeletlen kontrolloknak nevezhetjiik. A teriiletek azt szemléltetik, hogy

gyomnoveények milyen szintli természetes gyomosodast mutatnak.
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3.tablazat: 2023-2024-es adatok a parcellikon végzett kezelésekral

Parcella Teriilet Vetomag Vetési Készitmény
nagysaga struség
(ha) (szem/ha)
Macskas diilé 12,8 LG 54-92 HO 55.000 Pulsar Plus
(1.parcella) CL
Macskas diilé 3,8 LG 54-92 HO 55.000 Racer
(2.parcella) CL Pulsar Plus
Szarkas 25,6 Pioneer 55.000 Evorelle Express
(3.parcella) P64LE25
Szarkas 20,6 Pioneer 55.000 Benflunova,
(4.parcella) P64LE25 Evorelle Express
Landli 3,5 SY Excellio 59.000 Pulsar Plus
(5.parcella)
Macskas diilé 12,07 SY Excellio 59.000 Racer,
(6.parcella) Pulsar Plus
Macskas diilé 4,87 Sureli HTS 59.000 Evorelle Express
(7.parcella)
Macskas diilé 3,2 Sureli HTS 59.000 Benflunova
(8.parcella)

Evorelle Express

A kezelt parcellakon kiilonb6z6 gyomirtd szerek hatasat vizsgaltuk, amelyet a tablazat

szerinti idOpontban és mennyiségben juttattunk ki.

Az els6é évben négy parcellan végeztem a kisérletet ahol az elsé és masodik parcellan
,Clearfield technologiaval” tortént a termesztés. A teriileten LG 54-92 HO CL vetOmag lett
elvetve, hektaronként 55.000 szem. A vetés eldtt csak a masodik teriileten tortént presowing
kezelés 2023. aprilis 16-an, a vetés utdni elsdé kezelés 2023. majus 31-én tortént ahol a
posztemergens gyomirtas alkalmaval Pulsar Plus (imazamox) készitmény lett kijuttatva 2 1/ha-
os mennyiségben. Az allomanyban nem volt szdmottevé a gyomnovények jelenléte igy nem

volt sziikséges a mechanikai gyomirtas.
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A harmadik és negyedik parcellan Express tolerans napraforgé lett vetve P64LE25-6s
vetdmag igy posztmergens kezelésben Evorelle Express (tribenuron-metil, tifenszulfuron-
metil) készitményt alkalmaztunk. A két tabla k6zott az volt a kiilonbség, hogy a negyedik tablan
végeztiink presowing kezelést. A vetés ideje minden esetben 2023. aprilis 22-e volt
posztemergens kezelések ideje pedig 2023. majus 31. A vetési csiraszam minden esetben
55.000 szem/ha volt (4. tablazat).

4. tablazat: Napraforgéban végzett presowing és posztemergens kezelések 2023-ban

Parcellaszam Presowing Posztemergens Presowing Posztemergens
kezelés kezelés gyomirto szer gyomirto szer
idopontja idopontja
1. - 2023.05.31. - Pulsar Plus
2. 2023.04.16. 2023.05.31. Racer Pulsar Plus
3. - 2023.05.31 - Evorelle Express
4, 2023.04.16. 2023.05.31. Benflunova Evorelle Express

A masodik évben végzett kisérlet alkalmaval a vetés ideje 2024. aprilis 11-e volt 59.000
szem/ ha mennyiséggel. A hatodik és nyolcadik parcellan a presowing kezelés mind a két
esetben 2024. aprilis 18-an tortént, a posztemergens kezelések pedig 2024. mdajus 31-én
(5.tablazat).

5. tablazat: Napraforgéban végzett preemergens és posztemergens kezelések 2024-ben

Parcellaszam | Presowing Posztemergens Presowing Posztemergens
kezelés kezelés idopontja | gyomirto szer gyomirto szer
idopontja
5. - 2024.05.31. - Pulsar Plus
6. 2024.04.18. 2024.05.31. Racer Pulsar Plus
7. - 2024.05.31. - Evorelle Express
8. 2024.04.18. 2024.05.31. Benflunova Evorelle Express




3.9 Gyomfelvételezési médszer

A napraforgo teriileteken a gyomok
felvételezésére a Németh- Sarfalvi (1998)
féle modszert alkalmaztam. A
gyomnodvényzet meghatarozasa becslésen
alapulo boritasi % meghatarozasaval
tortént. A teriileteken, mint ahogyan az 5.
abran latszik 1 négyzetméteres keretet
helyeztem le véletlenszerlien, minden
tablaban 10 ismétlésben. A  Kontroll
terlileteken az ismétlést 3 alkalommal
végeztem el. A gyomfelvételezésekre a 6.
tablazatban szereplé idOpontokban keriilt

sor a 2023-as és 2024-es évben.

5.abra: A gyomfelvételezéshez hasznalt 1 m?-es keret

6. tablazat: A gyomfelvételezések idépontjai

2023 2024
1. 2023.05.08. 2024.05.10.
2. 2023.06.05. 2024.06.15.
3. 2023.07.22. 2024.07.03.
4. 2023.08.22. 2024.08.28.
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4. Eredmények

4.1 A 2023-as év gyomfelvételezési eredményei

A 7. tablazat kiilonb6z0 gyomndvényfajok eldéforduldsat €s a talajfelszin gyomokkal
vald boritottsagat mutatja kiilonbozd herbicid-kezelések mellett. A vizsgélat harom kiilonb6z6
kezelési modot hasonlit 6ssze: a Clearfield és Express herbicidek kiilonb6z6 alkalmazési
modjait (vetés el6tti talajba dolgozas ppi és posztemergens kezelés), valamint a kontroll

teriiletet, ahol nem tortént kezelés.

7. tablazat: Az elso felvételezés eredményei 2023. majus 8-an

Gyomnovény Clearfield Express Kontroll
tudomanyos neve ppi+poszt poszt ppi+poszt poszt

Abutilon theophrasti - 0,3 - 0,2 0,6
Amaranthus retroflexus 0,2 0,4 0,3 0,4 1
Ambrosia artemisiifolia 0,5 0,8 0,2 0,6 1,2
Cannabis sativa 0,3 0,5 - - 1
Chenopodium album - 0,2 - - 0,3
Echinochloa crus-galli - - - - 0,4
Polygonum aviculare - 0,3 - - -
Solanum nigrum 0,3 0,6 - 0,2 0,8

Osszes gyomfaj (db) 4 7 2 4 7

Osszes gyomboritas 1,3 31 0,5 1,4 5,3

%

Az eredmények alapjan az Express parcella vetés el6tti és posztemergens kombinacidja
(PPI+poszt) bizonyult a leghatékonyabbnak. Ezen a teriileten csupan 0,5%-0S volt a
gyomboritottsag, és mindossze két gyomfaj jelent meg. Ez arra utal, hogy ez a kezelés
eredményesen visszaszoritotta a gyomfajok megjelenését, illetve a talajfelszin gyomokkal vald
boritottsagat. A Clearfield posztemergens kezelés hatdsa mérsékeltebb volt: itt 3,1%-0s
gyomboritottsagot mértem, €s Osszesen hét gyomfaj jelent meg. Ez az érték még mindig
jelentdsen alacsonyabb, mint a kezeletlen kontroll teriileten, ahol a gyomboritas 5,3%-0s volt,

¢s ugyancsak hét kiilonbdz6 gyomfaj fordult eld.
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8. tablazat: A masodik felvételezés eredményei 2023. junius 5-én

Gyomnovény Clearfield Express Kontroll
tudomanyos neve ppi+poszt poszt ppi+poszt poszt

Abutilon theophrasti - - - - 1,3
Amaranthus retroflexus - - - - 1.3
Ambrosia artemisiifolia 0,5 0,8 0,5 0,7 19
Cannabis sativa 0,6 0,7 0,4 0,6 1
Chenopodium album - - - - 0,4
Echinochloa crus-galli 0,4 0,5 0,4 0,5 -
Polygonum aviculare - - - - 0,15
Solanum nigrum - - - - 1,2

Osszes gyomfaj (db) 3 3 3 3 7
Osszes gyomboritas % 15 2 1,3 1,8 7,25

A 8. tablazat eredményei alapjan lathato, hogy mind a Clearfield, mind az Express
kezelések jelentds hatast gyakoroltak a gyomfajok visszaszoritasara. A kezelt teriileteken csak
harom gyomfaj jelent meg, mig a kezeletlen kontroll teriileten hétféle gyomfaj volt jelen, koztiik
olyanok is, mint az Abutilon theophrasti, Amaranthus retroflexus, Chenopodium album,
Polygonum aviculare és Solanum nigrum. Ezek a gyomfajok kizardlag a kontroll teriileten
fordultak eld, ami azt jelzi, hogy a Clearfield és Express kezelések hatékonyan visszaszoritottak

Oket.

A gyomboritas szazalékos mértéke is jelentdsen alacsonyabb volt a kezelt teriileteken a
kontroll tertilethez képest. A Clearfield és Express kezelések gyomboritottsagi értékei 1,3% ¢és
2% ko6z6tt mozogtak, mig a kontroll teriileten a gyomboritas 7,25% volt, ami azt mutatja, hogy
a herbicid-kezelések 1ényegesen csokkentették a talaj gyomokkal boritott részét. Az Express
parcellavetés elotti  és  posztemergens kombinacidja  (PPI+poszt) bizonyult a
leghatékonyabbnak, mivel ez a kezelés eredményezte a legalacsonyabb gyomboritottsagi

értéket (1,3%).
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9. tablazat: A harmadik felvételezés eredményei 2023. julius 22-én

Gyomnovény Clearfield Express Kontroll
tudomanyos neve ppi+poszt poszt ppi+poszt poszt

Abutilon theophrasti - - - - 1,5
Amaranthus retroflexus - 0,3 - 0,2 1,2
Ambrosia 0,2 0,4 0,1 0,5 2,2
artemisiifolia

Cannabis sativa 0,3 0,4 - 0,3 1,1
Chenopodium album - - - - 0,5

Echinochloa crus-galli - - - - -

Polygonum aviculare 0,1 0,3 0,1 0,1 0,3
Solanum nigrum - - - - 1,2
Osszes gyomfaj (db) 3 4 2 4 7
Osszes gyomboritas 0,6 1,4 0,2 1.1 8

%

A 9. tdblazat eredményei szerint a kontroll teriileten a legnagyobb a gyomboritottsag,
8%-os, ¢és itt 0sszesen hét gyomndvényfaj fordult eld. A Clearfield és Express kezelések a
gyomboritottsagot jelentdsen csokkentették: a legkisebb boritottsagi értéket az Express parcella
PPI+poszt kezelés érte el, minddssze 0,2%-ot, €s itt csak két gyomfajt talaltak. Ezzel szemben
a Clearfield posztemergens kezelésnél volt a legmagasabb gyomboritas a kezelt teriiletek koziil,
1,4%.

A tablazatbol az is lathatd, hogy egyes gyomndvényfajok, példaul az Abutilon
theophrasti és az Echinochloa crus-galli, csak a kontroll teriileten voltak jelen, ami arra utal,
hogy ezek érzékenyek a Clearfield és Express kezelésekre, mivel a kezelt teriileteken egyaltalan

nem fordultak elo.
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10. tablazat: A negyedik felvételezés eredményei 2023. augusztus 22-én

Gyomnovény Clearfield Express Kontroll
tudomanyos neve ppi+poszt poszt ppi+poszt poszt

Abutilon theophrasti - - - - 1,5
Amaranthus retroflexus - 0,4 - 0,5 1,8
Ambrosia artemisiifolia 1,2 1,5 1 1,4 2,9
Cannabis sativa 1 1,3 0,8 1,1 2
Chenopodium album 0,2 0,2 0,1 0,2 1,6
Echinochloa crus-galli 1,5 1,8 1,5 1,6 1,6
Polygonum aviculare 0,1 0,3 0,1 0,1 0,3
Solanum nigrum - - - - 1,8

Osszes gyomfaj (db) 5 6 5 6 8
Osszes gyomboritas % 4 55 3,5 49 13,5

A 10. tablazatban vizsgalati eredmények alapjan a kontroll teriileten, ahol nem
alkalmaztam kezelést, 6sszesen nyolc gyomnovényfaj fordult eld, és a gyomnovények altal
boritott teriilet aranya 13,5%-ot tett ki. Ezzel szemben a Clearfield és Express kezelések jelentds
mértékben csokkentették a gyomfajok szamat, valamint a gyomboritottsagot is. A kezelt
terlileteken a gyomboritottsag 3,5% és 5,5% kozott alakult, ami joval alacsonyabb a kontroll

teriilet 13,5%-o0s értékénél.

A gyomnovények kozott néhany faj teljesen visszaszorult a kezelt teriiletekrol. Példaul
az Abutilon theophrasti kizarolag a kontroll teriileten fordult el 1,5%-o0s boritottsaggal, de a
kezelt teriileteken nem volt jelen. Az Amaranthus retroflexus boritottsaga a kontroll teriilet
1,8%-4val szemben a kezelt teriileteken mindossze 0,4-0,5% kozott alakult, ami jelentds
csokkenést jelent. Az Ambrosia artemisiifolia és az Echinochloa crus-galli fajok azonban
minden kezelés mellett megjelentek, bar kisebb aranyban, ami arra utal, hogy ezek a fajok

valoszintileg részben ellenallnak a herbicidek hatasanak.
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4.2 A 2024-es év gyomfelvételezési eredményei

A 11. tablazatban latszik, hogy a kezelések hatasara néhany gyomndvényfaj mar nincsen
jelen a teriileteken, mint példaul az Abutilon theophrasti, amely kizardlag a kontroll teriileten
volt jelen, vagy az Amaranthus retroflexus, amely a kontroll teriileten 1%-os boritottsaggal
fordult eld, de a kezelések hatasara jelent6sen csokkent a jelenléte. Az Ambrosia artemisiifolia
és az Echinochloa crus-galli fajok minden kezelésnél jelen voltak, de kisebb boritottsaggal, ami

arra utal, hogy ezek a fajok részben ellenallnak a herbicidek hatasanak.

11. tablazat: Az elsé felvételezés eredményei 2024. majus 10-én

Gyomnovény Clearfield Express Kontroll
tudomanyos neve ppi+poszt poszt ppi+poszt poszt

Abutilon theophrasti 0,1 0,2 - 0,2 0,8
Amaranthus retroflexus 0,2 0,6 0,3 0,8 1
Ambrosia artemisiifolia 0,2 0,6 0,2 0,6 1
Cannabis sativa 0,3 0,5 - - -
Chenopodium album 0,2 0,65 0,2 0,6 0,6
Echinochloa crus-galli - - - - 0,6
Polygonum aviculare - 0,3 - - -
Solanum nigrum 0,1 0,5 0,3 0,5 0,6

Osszes gyomfaj (db) 6 7 4 5 6

Osszes gyomboritas 1,1 3,35 1 2,7 4.6

%

A kontroll teriileten, ahol nem alkalmaztam kezelést, 6sszesen hat gyomnovényfaj volt
jelen, és a gyomndvények altal boritott teriilet 4,6%-0t tett ki. Ezzel szemben a Clearfield és
Express kezelések jelentdés mértékben csokkentették a gyomnovények szdmat és a boritott
teriiletet. Az Express PPI+poszt kezelés bizonyult a leghatékonyabbnak, mivel itt minddssze
1%-os boritottsagot mértem, azonban a Clearfield PPI+poszt kezelés esetében nem volt nagy
eltérés az érték minddssze 1,1% volt. Az Express posztemergens kezelés is alacsony
boritottsagot eredményezett (2,7%), mig a Clearfield posztemergens kezelésnél 3,35%-0S

boritottsagot mutattak.
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12. tablazat: A masodik felvételezés eredményei 2024. junius 15-én

Gyomnovény Clearfield Express Kontroll
tudomanyos neve ppi+poszt poszt ppi+poszt poszt

Abutilon theophrasti - - - - 1
Amaranthus retroflexus 0,2 0,2 - 0,1 0,8
Ambrosia artemisiifolia 0,2 0,5 0,2 0,6 1
Cannabis sativa 0,3 0,3 - - -
Chenopodium album - 0,2 - 0,3 0,6
Echinochloa crus-galli 0,4 0,5 0,4 0,5 -
Polygonum aviculare - - - - 0,45
Solanum nigrum - - 0,2 0,4 1

Osszes gyomfaj (db) 4 5 3 5 6

Osszes gyomboritas 1,1 1,7 0,8 2,1 4,85

%

A Clearfield és Express kezelések jelentdsen csokkentették mind a gyomnovényfajok
szdmat, mind a boritott teriilet mértékét. Ahogy az a 12. tabldzatban is latszik z Express
PPI+poszt kezelés bizonyult a leghatékonyabbnak, ahol minddssze 0,8%-o0s gyomboritast
mértem, mig a Clearfield PPI+poszt kezelés is hasonloan alacsony, 1,1%-o0s boritottsagot
eredményezett. Az Express posztemergens kezelés esetében a boritottsag 2,1% volt, a
Clearfield posztemergens kezelés pedig 1,7%-0s gyomboritast mutatott. A kontroll teriileten,
ahol nem alkalmaztunk herbicidkezelést, 6sszesen hat kiilonb6z6 gyomnovényfaj jelent meg,

¢és a gyomndvények altal boritott teriilet 4,85%-o0t tett ki.

Egyes gyomnovényfajok teljesen visszaszorultak a kezelt teriiletekrdl, példaul az
Abutilon theophrasti, amely kizardlag a kontroll teriileten volt jelen, és a kezelések teljesen
megsziintették jelenlétét. Az Amaranthus retroflexus a kontrollban 0,8%-o0s boritottsaggal
fordult eld, de a Clearfield €s Express kezelések hatasara jelentdsen csokkent a jelenléte, 0,1-
0,2%-ra. Az Ambrosia artemisiifolia és az Echinochloa crus-galli minden kezelés esetében
jelen volt, bar kisebb boritassal, ami arra utal, hogy ezek a fajok részben ellenalldak a herbicidek

hatasaival szemben.
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13. tablazat: A harmadik felvételezés eredményei 2024. julius 3-an

Gyomnovény Clearfield Express Kontroll
tudomanyos neve ppi+poszt poszt ppi+poszt poszt

Abutilon theophrasti - 0,3 0,1 0,2 1,3
Amaranthus retroflexus 0,4 0,6 0,2 0,4 1
Ambrosia artemisiifolia 0,3 0,5 0,2 0,5 1,8
Cannabis sativa 0,1 0,2 - 0,2 0,3
Chenopodium album 0,4 0,8 0,4 0,8 0,6
Echinochloa crus-galli 0,5 0,8 0,4 0,7 1
Polygonum aviculare - - - - 0,6
Solanum nigrum - 0,4 0,2 0,4 1

Osszes gyomfaj (db) 5 7 6 7 8
Osszes gyomboritas % 1,7 3,6 15 3,2 7,6

A 13. tablazatban latszik, hogy a kontroll teriileten, ahol nem tortént herbicidkezelés,
Osszesen nyolc gyomndvényfaj volt jelen, és a gyomok altal boritott teriilet 7,6%-0t tett ki.
Ezzel szemben a Clearfield és Express kezelések jelentdsen csokkentették a gyomndvények
szadmat ¢és a boritott teriiletet. Az Express PPI+poszt kezelés volt a leghatékonyabb, mivel csak
1,5%-o0s boritottsagot eredményezett, mig a Clearfield PPI+poszt kezelés valamivel magasabb,
1,7%-o0s boritast mutatott. A Clearfield posztemergens kezelés is csokkentette a boritottsagot

(3,6%), de az Express posztemergens kezelésnél 3,2%-os boritast figyeltem meg.

A kezelések hatasara néhany gyomndvényfaj jelentdsen visszaszorult. Az Abutilon
theophrasti, amely a kontroll teriileten 1,3%-0S boritottsagot mutatott, a kezelések
kovetkeztében csak 0,1-0,3%-o0s boritassal jelent meg. Az Amaranthus retroflexus boritasa
szintén csokkent, a kontrollban 1%-r6l a kezelések hatdsara 0,2-0,6%-ra. Az Ambrosia
artemisiifolia és az Echinochloa crus-galli valamelyest csokkentek, de még mindig jelen voltak
minden kezelés utan, bar kisebb boritassal, ami arra utal, hogy ezek a fajok részben ellenallok
lehetnek a herbicidek hatasaval szemben. A Polygonum aviculare nincsen jelen a kezelt
teriileteken, mig mas gyomnovények, példaul a Solanum nigrum, kisebb boritottsaggal jelen

voltak, de ezek is jobban kontrollalhatdak voltak a herbicidkezelések hatasara.
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14. tablazat: A negyedikfelvételezés eredményei 2024. augusztus 28-an

Gyomnovény Clearfield Express Kontroll
tudomanyos neve ppi+poszt poszt ppi+poszt poszt
Abutilon theophrasti 0,6 0,8 0,5 0,8 1,7
Amaranthus retroflexus 0,9 1,2 0,8 1 2,8
Ambrosia artemisiifolia 1 1,5 1 1,7 3,1
Cannabis sativa 0,3 0,4 0,2 0,4 0,8
Chenopodium album 0,6 0,9 0,6 0,8 15
Echinochloa crus-galli 0,6 0,9 0,5 0,9 1,6
Polygonum aviculare - - - - 1,3
Solanum nigrum 0,3 0,6 0,4 0,8 1,4
Osszes gyomfaj (db) 7 7 7 7 8
Osszes gyomboritas % 43 6,3 3,9 6,4 14,2

Az utolsé6 gyomfelvételezéskor (14. tablazat) az Express PPl+poszt kezelés a
legalacsonyabb gyomboritottsagot eredményezte, mindossze 3,9%-ot, mig a Clearfield
PPI+poszt kezelés 4,3%-os boritottsagot mutatott. A Clearfield posztemergens kezelés 6,3%-
os boritottsagot eredményezett, mig az Express posztemergens kezelés egy Kicsivel magasabb
értéket mutatott, 6,4%-ot.

A gyomnovényfajok tekintetében az Abutilon theophrasti boritottsaga a kezelések
hatasara csokkent, 0,5-0,8%-ra, mig a kontrollban 1,7%-o0t mutatott. Az Amaranthus retroflexus
boritasa 0,8-1,2%-ra csokkent a Clearfield és Express kezelések hatdsara, mig a kontroll
teriileten 2,8%-ot mértiink. Az Ambrosia artemisiifolia szintén csokkentette boritasat a

kezelések soran, 1-1,7%-ra, szemben a kontroll 3,1%-aval.

Az Echinochloa crus-galli és a Solanum nigrum gyomboritottsaga a herbicidkezelések
hatasara csokkentek. Az Echinochloa crus-galli boritasa 0,5-0,9%-ra csokkent a Clearfield és
Express kezelések alatt, mig a kontrollban 1,6%-ot mértiink. A Solanum nigrum 0,3-0,8%-0s
boritottsagot mutatott a kezelések hatasara, a kontrollban 1,4%-os boritottsaggal. A Polygonum
aviculare a kezelések alatt nem jelent meg, viszont a kontroll teriileten 1,3%-o0s boritottsagot
figyeltek meg. Osszességében a Clearfield és Express kezelések, kiilondsen a PPI+poszt
kombinaciok, jelentdsen csokkentették a gyomndvények boritdsat, és a gyomndvényfajok

szadmat is csokkentették a kontrollhoz képest.
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4.3 A gyomfelvételezések eredményeinek osszegzése

A 6. abra a gyomirtasi kezelések hatékonysagat mutatja be szdzalékos gyomboritas
alapjan, négy kiilonboz6é idépontban 2023-ban. Az Y tengelyen a gyomboritas szazalékos
aranya szerepel, amely a teriileten taldlhaté gyomok Osszes boritasat jelzi. Az X tengely a
gyomfelvételezés idépontjait tiinteti fel: 2023.05.08., 2023.06.05., 2023.07.22., és 2023.08.22.,

lehetévé téve a gyomboritds mértékének idObeli dsszehasonlitasat az eltérd kezelési modok

mellett.
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6. abra: Osszes gyomboritottsig alakulisa a kiilonboz6 felvételezési idopontokban a
2023-as évben

Az els6 idépontban (2023.05.08.) a kontroll teriilet mutatja a legnagyobb gyomboritast
(5,3%), amely utan a Clearfield poszt all 3,1%-kal. A tobbi kezelésnél (Clearfield ppi+poszt,
Express ppi+poszt és Express poszt) joval alacsonyabb, 0,5% és 1,4% kozotti gyomboritast
mértek. A masodik idépontban (2023.06.05.) a kontroll teriileten a gyomboritas tovabb
emelkedett, elérve a 7,25%-ot, mig a Clearfield poszt és az Express poszt kezelések is
novekedést mutattak, 2% és 1,8% értékekkel. A Clearfield ppi+poszt és az Express ppit+poszt
kezelések gyomboritasa viszonylag alacsony maradt, 1,3% ¢és 1,5% kozott. A harmadik
idépontban (2023.07.22.) a kontroll teriilet gyomboritdsa ismét a legmagasabb (8%), de a
Clearfield poszt és az Express poszt kezelések is magasabb gyomboritast mutatnak 1,1%-kal.
A tobbi kezelésnél ebben az idOpontban alacsony, 0,1% ¢és 0,6% kozotti gyomboritast
figyelhetiink meg. A negyedik idépontban (2023.08.22.) minden kezelésnél enyhe emelkedés
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tapasztalhat6. A kontroll gyomboritasa eléri a 13,5%-ot, mig az Express ppi + poszt és a
Clearfield ppi + poszt kezelések 3,5% és 4% kortili értékeket mutatnak. A Clearfield poszt és

az Express poszt kezelések pedig 4,9% ¢és 5,5% kozotti gyomboritast mutatnak a tenyésziddszak

2023.05.08 2023.06.05 2023.07.22

végere.

Osszes gyomfaj (db)

Clearfield ppitposzt Clearfield poszt Express ppitposzi  MExpress poszi M Eontroll

7. abra: Az osszes gyomfajszam alakulasa a Kiilonb6zo felvételezési idépontokban a
2023-as évben

A 7. 4bra az 0sszes gyomfaj darabszamat mutatja kiilonboz6 gyomirtasi kezelések
mellett, négy idOpontban 2023-ban. Az Y tengely a gyomfajok darabszamat, mig az X tengely
a vizsgalt idépontokat jelzi: 2023.05.08., 2023.06.05., 2023.07.22., és 2023.08.22.

Az els6 id6pontban (2023.05.08.) a Clearfield poszt és a kontroll kezeléseknél
figyelhetd meg a legmagasabb gyomfaj darabszam (7 db), mig a tobbi kezelés 2 ¢és 4 kozotti
értéket mutat. A masodik idépontban (2023.06.05.) a kontroll teriilet gyomfajszama tovabbra
IS magas, 7 db, mig a tobbi kezelés esetében 3 db gyomfajt figyeltem meg. A harmadik
idépontban (2023.07.22.) a kontroll parcella ismét 7 gyomfajt mutat, mig a tobbi kezelés 2 és
4 ko6zott mozog. A negyedik idépontban (2023.08.22.) a kontroll teriiletnél a gyomfajok szama
8 db-ra nétt, mig a tobbi kezelés 5-6 gyomfajt mutat.
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A 8. abra az Osszes gyomboritas szdzalékos aranyat mutatja kiilonbozd kezelések
mellett, kiilonb6z6 idOpontokban 2024-ben. Az Y tengely az Osszes gyomboritas szazalékos
aranyat mutatja, az X tengely pedig az egyes iddpontokat (2024.05.10., 2024.06.15.,
2024.07.03., 2024.08.28.).
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8. abra: Osszes gyomboritottsig alakulasa a kiilonbozé felvételezési iddpontokban a
2024-es évben

Az els6 idépontban (2024.05.10.) a Clearfield poszt és a kontroll teriilet gyomboritasa
a legmagasabb (4,6% ¢és 3,35%), mig a tobbi kezelés jelentdsen alacsonyabb gyomboritast
mutat (1,1% - 2,7%). A masodik idépontban (2024.06.15.) a kontroll teriilet gyomboritasa
tovabbra is magas (4,85%), mikozben a Clearfield ppi + poszt és az Express ppi + poszt
kezelések gyomboritasa alacsony (1,1% és 0,8%). A harmadik idépontban (2024.07.03.) az
Express poszt kezelésnél tapasztalhatdo a legmagasabb gyomboritas (7,6%), a tobbi kezelés
esetében 1,5% és 3,6% kozott mozog az érték. A negyedik idépontban (2024.08.28.) a kontroll
parcella gyomboritasa jelentésen megugrik (14,2%), mikozben a tobbi kezelés gyomboritasa

viszonylag stabil marad (3,9% - 6,4%).
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A diagram elemzése alapjan a 9. dbra a gyomfajok szaménak valtozasat mutatja
kiilonboz6 kezelések mellett és kiilonbozé idépontokban 2024-ben. Az Y tengely az Gsszes
gyomfaj szamat mutatja, €és az X tengely az id6pontokat (2024.05.10., 2024.06.15.,
2024.07.03., 2024.08.28.).

8 8
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9. abra: Az osszes gyomfaj alakuldsa a Kiilonb6zo felvételezési idépontokban a 2024-es
évben

Az els6 id6pont (2024.05.10.) esetében a Clearfield ppi + posztkezelés mutatja a
legmagasabb gyomfajszamot (7), mig az Express poszt a legalacsonyabbat (4). A masodik
idépontban (2024.06.15.) minden kezelés esetében csokken a gyomfajszam, kivéve a kontroll
teriiletet, amely konstans marad. A harmadik idépont (2024.07.03.) és a negyedik idépont
(2024.08.28.) esetében minden kezelés hasonld eredményt mutat (7 gyomfaj), és a kontroll

teriileten is 8 gyomfaj talalhato.
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4.4 QOkonémiai elemzés

A 15. tadblazatban a 2023-as év koltségeit szemléltetem a kiilonb6zd technologidk
szerint. A koltségeket nettd darakkal szamoltam. A koltségek magukba foglaljak az

lizemagyararat, amelyet 480-forinttal szamoltam és a munkadijakat.

15. tablazat: A 2023-as napraforgé termesztés koltségei

Munkafolyamat Clearfield Express Kontroll
(forint/hektar) (forint/hektar) (forint/hektar)
PPl+poszt | poszt PPI1+poszt poszt
Tarcsazas 8300 8300 8300 8300 8300
Tapanyagutanpotlas 37736 37736 37736 37736 37736
Lazit6zas 19200 19200 19200 19200 19200
Tarcsazas 7820 7820 7820 7820 7820
Kultivatorozas+ 9300 9300 9300 9300 9300
hengerezés
Vetés 43277 43277 50890 50890 50890
LG 54-92 | LG 54- Pioneer Pioneer Pioneer
HOCL | 92HO P64LE25 P64LE250890 P64LE25
CL
Gyomszabalyozas 21997 - 12193 - -
Racer Benflunova
Gyomszabalyozas 28688 28688 16836 16836 -
Pulsar Pulsar Evorelle Evorelle
Plus Plus | Express+Trend | Express+Trend
Betakaritas 28000 28000 28000 28000 28000
OsszKkoltség 196498 | 174501 182482 170289 161273
Bevétel 357706 | 306604 370480 332155 242729
Eredmény 161207 | 132103 187999 161866 81456

A téblazatban jol latszik, hogy a legnagyobb bevételt az Express PPI+ poszt és a

Clearfield PPI+poszt kezelések generaljak a magas terméshozamnak kdszonhetden, amelyek a
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hatékony gyomirtasnak az eredményeiként szolgalnak. A kontroll teriiletek a legkisebb bevételt
adtdk ugyanis a gyomszabalyozas hidnya miatt a gyomok visszatartottdk a ndvényt a
fejlodésben. Azokon a teriileteken ahol presowing kezelést is alkalmazunk ott lathato az, hogy
a napraforgd a kezdeti novekedésben elegendd tdpanyaghoz és nedvességhez jutott, ez

meglatszik a termésatlagokban.

Osszességében elmondhatod, hogy az Express és Clearfield PPI+poszt kezelések
kiemelkedtek a lenagyobb nyereséggel, mivel a megfeleld6 gyomirtds eredményeként a
terméshozam jelentésen magasabb volt. A kontroll teriilet nem volt gyommentes, ami
nagymértékben csokkentette a termelési eredményeket, igy a nyereség alacsonyabb lett. A

gyomirto szerek alkalmazasa tehat kulcsfontossagu a koltségek és bevételek optimalizalasaban.

16. tablazat: A 2024-es napraforg6 termesztés koltségei

Munkafolyamat Clearfield Express Kontroll
PPl+poszt | poszt PPI+poszt poszt
Tarcsazas 8300 8300 8300 8300 8300
Tapanyagutanpotlas 39120 39120 39120 39120 39120
Lazitozas 19200 19200 19200 19200 19200
Tarcsazas 7820 7820 7820 7820 7820
Kultivatorozas+ 9300 9300 9300 9300 9300
hengerezés
Vetés 42480 42480 42480 42480 42480
sureli sureli SY Excellio SY Excellio EXi;"O
HTS HTS
Gyomszabalyozas 21997 - 12193 - -
Racer Benflunova
Gyomszabalyozas 28688 28688 16836 16836 -
Pulsar Pulsar Evorelle Evorelle
Plus Plus Express+Trend | Express+Trend
Betakaritas 28000 28000 28000 28000 28000
Osszkoltség 204905 182908 183249 171056 154220
Bevétel 380760 333165 396625 333165 253840
Eredmény 175855 150257 213376 162109 96620
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A 16. tablazatban a 2024-es év koltségeit tekintve az el6z6 évben tapasztaltakhoz képest
a bevétel novekedett a magasabb felvasarsasi arnak koszonhetéen azonban mas koltségek nem
tértek el sokban az el6z6 évhez képest. Ebben az évben is szdmunkra az Express ppi+poszt
kezelés volt a legjovedelmezobb. A két kiilonbozo fajtaju vetdmagot ebben az évben azonos
arban vasaroltuk meg, igy ebben az évben jobban latszik, hogy a herbicides kezelések koltsége

milyen mértékben befolyasolja a termesztés koltségét.

A két évben a miitragya mennyiségét €s a kijuttatott szer dozisat nem valtoztattuk annak
érdekében, hogy a kisérlet eredményeként pontos képet kapjunk arrél, hogy melyek azok a

tényezok, amelyek befolyasoljak a termesztés eredményességét.
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5. Kovetkeztetések javaslatok

A vizsgalt tabldkon azt mutatta meg a kisérlet, hogy az Express jobban teljesitett, mint
a Clearfield technologia ugyanis a gyomok kisebb szamban voltak jelen azokon a teriileteken.
Azokon a teriileteken ahol presowing kezelést alkalmaztunk ott szamottevéen kevesebb
gyomndvény volt megtalalhaté a teriileteken. A duplan kezelt terlileteken, ahol presowing és
posztemergens kezelés is tortént véleményem szerint sokkal eredményesebbek voltak abbol a
szempontbol, hogy a gyomndvények nem nyomtdk el a napraforgd kultarat ezaltal a
kultirnévény jobban tudott fejlodni €s ez aratds utan a termésmennyiségen is meglatszott. A
2024-es évben az egyik vihar a napraforgot sajnos nem kimélte azonban a gyommentes
teriiletnek kdszonhetden a napraforgd meg tudott annyira er6sédni, hogy nem érte nagyobb kar

a termést.

Mindkét évben a kontroll teriileteken a legtobbszor eléforduldé gyomndvény a parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia) és a fehér libatop volt (Chenopodium album) volt. Ezeken a
teriileteken a napraforgd novekedése visszamaradt a kezelt teriiletekhez képest és ez a

termésmennyiségén is meglatszott.

Véleményem szerint a presowing gyomirtd szerekkel kezelt teriiletek sokkal jobb
eredményeket mutattak a gyomosodds szempontjabdl, azonban ha a termesztést és a mai
felvésarlasi arakat is figyelembe vessziik, akkor azt allapithatjuk meg, hogy ezeket a szereket
nem ¢éri meg alkalmazni. A megfeleld idében végzett posztemergens kezelések kelld gyomirtod
hatast adnak. Javaslom a gazdaknak azt, hogy a herbicides kezelések mellett ne feledkezzenek
meg a mechanikai gyomszabalyozasi lehetdségekrdl sem, hiszen azzal kevesebb vegyi anyagot

juttatunk ki a kdrnyezetiinkbe valamint koltséghatékonyabb modszernek is bizonyul.

Az Express-es teriileteken koltség és hatékonysdg szempontjabdl is sokkal jobb
eredményeket értiink el abban az esetben is, ha csak posztemergens kezelést alkalmaztunk. A
Clearfield technologidval termesztett napraforgd koltsége majdnem az Express-€s
termesztésnek a haromszorosa igy én ezt a készitményt ajanlanam a gazdaknak a kisérletbe

vont teriileteiken.
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6. Osszefoglalas

A napraforg6t a 2023-as évben 674 ezer hektaron, a 2024-es évben 691 ezer hektaron
termesztették hazankban. A napraforgd allomanyokban sokdig problémat jelentett a vele egy
csaladba tartozo fészekvirdgzati gyomnovények irtasa. A két évben, amikor a kisérletemet
végeztem a térségiinkben a legnagyobb problémat a fehér libatop és a parlagfii jelenléte

nehezitette meg.

Isztiméri csaladi gazdasagunkban készitettem a kisérletemet. Minden évben 5 parcellat
vizsgaltam. Az egyiken Pulsar Plus-t, a masodikon Racer-t és Pulsar Plus-t, a harmadikon
Evorell Expresst, a negyediken Benflunova-t és Evorell Expresst alkalmaztam az 6todik volt a
kezeletlen kontroll teriilet és ezt az azt kovetd évben megismételtem wjra. A vetés eldtti
készitmények alkalmazasaval megvizsgaltuk, hogy mindent 6sszevetve (koltség, hatékonysag)

mennyire elfogadhatd szamunkra az, hogy akar késobb ezt a kezelési modszert is alkalmazzuk.

A gyomok felvételezését minden évben 4 alkalommal végeztem a Németh-Sarfalvi
(1998) féle modszerrel. Az 1x1 méteres keret hasznalataval minden alkalommal 10

felvételezést végeztem egy parcellan, a kezeletlen részen pedig 3 ismétlést.

Annak ellenéra, hogy a presowing gyomirt6 szerekkel kezelt teriileteken a gyomosodas
kisebb volt, figyelembe véve a termesztési koltségeket és a jelenlegi felvasarlasi arakat,
megallapithatd, hogy a ppi kezelés alkalmazasa nem kifizetddd. A megfeleld idoben végzett

posztemergens kezelések onmagukban is elegendé gyomirtd hatast biztositottak.

Az Express technoldgiaval kezelt teriileteken mind koltség, mind hatékonysag
szempontjabol jobb eredményeket értiink el, még akkor is, ha csak posztemergens kezelést
alkalmaztunk. A Clearfield technologids napraforgd termesztés koltsége majdnem
haromszorosa az Express modszerének, ezért a kisérleti teriiletekre én az Express technologiat

ajanlom a gazdaknak.
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