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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A kukorica a vilag egyik legfontosabb gabonandvénye, ezt sokoldalu
felhasznalhatosaganak ¢és magas szénhidrat-tartalmanak koszonheti. Felhasznaljdk emberi
taplaléként, ipari- és takarmanyozasi célokra is. Europaba Kolumbusz Kristof hozta be,
Magyarorszagon mar 1590-ben termesztették. Elterjedését segitette, hogy akkoriban nem voltak
korokozo6i, kartevoi és tarolni is jol lehetett (Sarvari, 2019).

Kozvetlenlil emberi taplalékként is fogyasztjdk nagy energiatartalma és konnyi
emészthetdsége miatt pl.: pattogatott kukorica, kukoricakasa, csemegekukorica formajaban. Jo
adottsagai ellenére nagyobb mennyiségben valo emberi fogyasztisa azonban Eurdpara nem
jellemz6 (Ertsey et al., 2003).

Ipari felhasznalasat tekintve szesz- és keményitd eldallitasara hasznaltak fel régen.
Napjainkban étolajat, cukrot, keményit6t és egyéb készitményeket allitanak eld, melynek
nagyrészét mas iparagak hasznalnak fel. Soripari adalékanyag 30%-a kukorica, igy eziranyu
felhasznalasa is jelentds. A kukoricabdl eldallitott keményitobol folyékony cukrot allitanak eld,
melyet foleg az élelmiszeripar hasznal fel (Ertsey et al., 2003).

Takarméanyozads terén is nagy jelentdséggel bir, mivel a legnagyobb potencilis
termOképességgel bird abraktakarmany-ndvénylink, tovabba sokféle felhasznaldsi modja 1étezik.
Szemtermését dara formaban takarmanytapokba keverve hasznaljak fel. A teljes kukoricanovény
takarmanyként tobb formaban etethetd, ilyen a kukoricabol késziilt szilazs erjesztve, zolden a
kukoricacsalamadé, és az érett kukoricaszar takarmanyozasa (Ragasits, 1994; Magda és Marselek,
2000; Ertsey et al., 2003).

A termdteriilet alakuldsa a vildgon az 1961-es évektdl kisebb ingadozasok mellett
folyamatosan novekvd tendenciat mutatott, a 2000-es €évek elejéig enyhén emelkedett, majd
innentdl intenzivebb novekedés figyelhetd meg. Napjainkban 200 millié hektar koriili teriileten
termelik. Az 6ssztermés mennyisége az 1960-as években még csupan 200 millié tonnat tett ki,
napjainkban pedig meghaladja az egymilliard tonnat (1. abra). A termésatlag is jelentdsen valtozott,

kozel megharomszorozddott az elmult 60 év soran.



1. abra: A kukorica termdteriilete és az ssztermés mennyisége a vilagon
(Forras: Sajat szerkesztés httpl alapjan)
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Szerbidban a termdteriilet 2006 és 2011 kozott kisebb ingadozasokkal 1,2 milli6 ha koriil
alakult, majd megkozelitéleg 1 millié ha-ra csokkent, melyet szintén kisebb ingadozasokkal
napjainkban is tart. A megtermelt mennyiségben jelentésebb ingadozas figyelhetd meg, 3,5 és

7,9 milli6 tonna kozott (2. abra).

2. abra: A kukorica termdteriilete €s az dssztermés mennyisége Szerbidban
(Forras: Sajat szerkesztés httpl alapjan)
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Szakdolgozatom témajaul azért valasztottam a kukorica vetésidd hatdsanak vizsgalatat,
mert csaladi gazdasagunk tobb mint egy évtizede foglalkozik kukorica termesztésével. A globalis
klimavaltozasnak koszonhetdéen egyre nagyobb jelentdséggel bir, hogy a kukorica a vizigény
szempontjabol kritikus fejlédési fokozatot mikor éri el, melyben a vetésidd fontos szerepet jatszhat.

A gazdasagunkban bedllitott vetésido kisérlet alapjan valaszt szeretnék kapni arra, hogy a
Vajdasagban a vetésid6 hogyan befolyasolja a kukorica termését, milyen idOpontot érdemes

valasztani a vidéken a legnagyobb termésmennyiség eléréséhez.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A kukorica rendszertana és morfolégiaja

A kukorica (Zea mays L.) a pazsitfiifélék csaladjaba, a kukorica nemzetségbe tartozik. A
nemzetséghez csak egyetlen termesztett faj, a kukorica sorolhatd. Szemtermése és egyéb jellemzoi
alapjan tobb valtozatat kiillonboztetjiikk meg. Valtozatok: 16fogi kukorica, simaszemi kukorica,
csemegekukorica, pattogtatni vald kukorica, lisztes kukorica, viaszos kukorica, atmeneti kukorica,
felemas kukorica, disz kukorica, pelyvas kukorica (Marton és Futd, 2021; Tabakovic et al., 2022).
Almadi és munkatarsai (2001) az alabbi valtozatait irta le: pelyvas kukorica, 16fogi kukorica,
puhaszemii kukorica, keményszemli kukorica, pattogatni valdo vagy egérfogu kukorica,
csemegekukorica.

A kukorica bojtos gyokérzettel rendelkezik, ez harom részre oszthato:

e Elsddleges gyokerek melyek fogyokérbol és mellekgyokerekbdl allnak, vizhidny
esetén akar 2 m mélyre is lehatolnak, gyokérzetének fotomege a felsé 30 cm-ben
helyezkedik el.

e Maisodlagos gyokerek vagy koronagydkerek, bojtos gazdagon elagazo, a talaj fels6é
rétegét halozzak be.

e Harmadlagos gyokérzet vagy tdmasztd gyokérzet, kozvetleniil a talaj felszine felett
talalhato, a tenyészidd eldrehaladasaval a novekvd szarat tdmasztja, ezenkiviil a
novény taplalasaban is szerepet jatszik (Koltay, 1985; Ragasits, 1994; Bocz et al.,
1996).

A kukorica kordszerli tomott hengeres szarral rendelkezik, €z csomokra és szartagokra
oszthatd (I’so, 1965). Ezek hosszusaga vastagsaga hibridenként valtozhat és mas tényezok is
befolyasolhatjak (Sz¢ll, 2004).

A kukorica levélzete hasonlo a pazsitfifélékéhez. Szarcsomokbol fejlédnek ki, atellenesen
helyezkednek el. Szamuk megegyezik a szarcsomok szamaval (3. abra). A levelek levéllemezre és

levélhiivelyre oszthatoak, az utobbi atoleli a szarat ezzel is szilarditva a szarat (Bocz et al., 1996).



3. abra: A kukorica morfoldgiaja
(Forras: http2)

A

A kukorica egylaki valtivard novény, idegentermékenyiild. Himviragzata a cimerben
talalhatdé mely kalaszkaiban a két him virag 3-3 porzéval rendelkezik, melyet zold vagy ibolya
szinll pelyva borit. A ndivirdgzat a levélhonaljban fejlédik, ez a csdkezdemény. A cs6kezdemény
a termds viragokbol és a viragzati tengelybdl all, mely éréskor elfadsodik. A cs6kezdeményben a
kalaszkak sorokban vannak elrendezve, a kalaszkakban 2 darab termds virag van, azonban csak az
egyik termékenyiil meg. A termés viragokbol kiilonb6z6 hossziisagh bibe vagy mas néven bajusz
nd ki. A bibe egészen a megtermékenyiilésig nd, megtermékenyiilés utan elszérad. A him virdgzat
10-19 napig viragzik, a bibék altalaban 6 napig frissek és termékenyithetéek (Marton és Futo,
2021).

A kukorica szemterméssel rendelkezik, mely négy f6 részre, a terméshéjra, maghéjra,
taplaloszovetre és csirdra oszthatd. A kukoricaszem legnagyobb részét, mintegy % -ét az
endospermium teszi ki, mig 8-10%-a csira, a termés- és maghéj pedig 16-19%. Nagy

valtozatossagot mutat, valtozatonként és fajtanként a szemek alakja, nagysaga, szine ¢€s a feliilete,



tovabba a lisztes és a fehérjében gazdagabb iliveges endospermium aranya és elhelyezkedése

alapjan (Bocz et al. 1996, Gyéri és Gyoriné, 2002; Marton és Futo 2021).

2.2. Biologiai alapok

A biologiai alapok szempontjabdl a kukoricatermesztés jO helyzetben van, mivel a

rendelkezésre allo hibridek szama nagy.

A kukoricafajtakat €s hibrideket tobb szempont alapjan csoportosithatjuk:

1.

Szabad elviragzast fajtak, ide tartozik pl.: az Arany6zon vagy a Mindszentpusztai
sarga.

Hibridek, melyek nemesitése a fajtahibridek létrehozdsaval kezddédott, késébb a
beltenyésztéses hibridek létrehozasaval folytatddott. Napjainkban az arutermelésben
mar kizarélag beltenyésztett hibrideket vetnek, melynek legnagyobb része (80%)
kétvonalas (SC), 13%-a haromvonalas (TC), 2%-a négyvonalas (DC) hibrid.

Alfajok szerinti csoportositas a szem jellegzetessége alapjan torténik, mely az el6z0
morfologiat bemutatd alfejezetben ismertetésre keriilt.

Eréscsoport alapjan torténd csoportositas (1. tablazat). A kukorica fajtavalasztas soran
a tenyészid0 hosszanak ismerte fontos. A hibrideket és fajtakat 9 érési csoportba
soroltdk és FAO szamokkal jelolték tenyészidejliket. Mivel a fajtdk tenyészidejét s
hémérséklet és mas tényezOk egyarant befolyasoljak, igy a FAO szamok ismerete
jelentds, de csak tajékozodasul szolgél a gazda szamara (Ertsey et al., 2003; Nagy és

Sarvari, 2005).

1. tablazat: Termesztésben 1évé FAO csoportok
(Forras: Ertsey et al., 2003)

Eréscsoport Atlagos tenyészido Atlagh.m'nerseklet
kb. igény
Igen korai (FAO 200-299) 130-140 nap 14,5-15,5 °C
Korai (FAO 300-399) 140-150 nap 16,5-17,5 °C
Kozépérési (FAO 400-499) 150-160 nap 19,5 °C
Ko6zépkésai érésti (FAO 500-599) 160-170 nap 20,5 °C




2.3. Terméhelyigény
2.3.1. Klimatikus igény

Tropusi eredetli novény, els6sorban a homérséklet hatdrozza meg a fejlédés iitemét, a
vizellatottsdg pedig a termésmennyis€g meghatarozoja. Napjainkban az egyre rovidebb
tenyészideji hibrideknek, a nagy formagazdagsagnak koszonhetben az északi iranyba is kitolodott
a termesztése. Rovidnappalos novény, azonban egyes tipusai alkalmazkodtak a hosszunappalos
feltételekhez is (Nagy és Sarvari, 2005).

Hoigényét tekintve léteznek kardinalis pontok, melyek olyan hdomérsékleti értékek
melyeknél beallt valtozas jol leirhatdo. A csirazas sebessége felgyorsul a hémérséklet
emelkedésével, leggyorsabb 31-35 °C kozott, 40 °C felett azonban mar elvesziti csiraképességét.
A tavaszi fagyok alkalmaval a novény képes akar a -2- -3 °C-t is elviselni, azonban a levelek
karosodnak. Kisebb lehtilés esetén a levelei megsargulnak, de a névény nem fagy el. A kukorica
termesztésére az olyan teriiletek alkalmasak, ahol a nyari atlaghémérséklet 19 °C feletti és az
¢jszaka 13 °C alatt van. 30 °C feletti hdmérséklet a nappali 6rakban negativan hat a névényre,
legjelentdsebb a hostressz altali termés csokkenés a viragzas ideje alatt (Nagy, 2021). Fontos a
csirdzaskori hidegtiirése, mely a Cold-teszt értékével keriil kifejezésre. A j6 mindségli vetdmag
80% feletti Cold-teszt értékkel rendelkezik (Nagy és Sarvari, 2005).

Termésmennyiségét leginkabb meghatarozd tényezé a csapadék, ezért ez jelenti a
legnagyobb kockazati tényez6t is a termesztés soran (Nagy, 2021; Abaza et al., 2023). A kukorica
vizigénye egyes fejlédési szakaszokban valtozik, junius kozepétdl ndvekszik €s a maximumat
cimerhanyaskor, és a magtelitédéskor, julius és augusztushan éri el. A kukorica 0sszvizigénye a
tenyészidOszak alatt 370-440 mm, ez valtozhat fajtanként és hibridenként. A napi vizfogyasztasa
4,5-5,5 mm kozé tehetd. A tenyészidé alatt a szarazsagra érzékeny, ontozése 2-6 alkalommal
torténhet 30-40 mm csapadék kijuttatasaval (http3; Antal, 2000; Nagy és Sarvari, 2005; Somfalvi-
Toth, 2018).



2.3.2. Talajigény

A kukoricat vildgon szinten mindenhol a legjobb talajokon termesztik mivel a gabonafélék
koziil ez a ndvény a legigényesebb a talaj mindségére €s a kultarallapotara (Sarvari, 2019).

A Kkukorica sajatos igényeinek a mélyrétegi, humuszban gazdag és kozEépkotott
valyogtalajok felelnek meg. A j6 eredmények és biztonsdgosabb termelés érdekében a jo
vizgazdalkodasu, mély termorétegii, konnyen felmelegedo talajok felelnek meg. Nagy mértékben
igényes a talaj mindségére ¢és kultarallapotara, kémhatasat tekintve nem érzékeny, de a

legkedvez6bb a szamara a 6,6-7,5 pH-val rendelkez6 talaj (Széll, 2004).

2.4. A kukorica termesztés technolégiaja

2.4.1. Eléveteményigény

A ndvény életében fontos szerepet jatszik az elévetemény, befolyasolni tudja a termesztést,
a korokozok, kartevok, gyomok elszaporodasat és az aszaly kedvezdtlen hatasat is csokkenteni
tudja (Nagy és Sarvari, 2005). Antal (2000), valamint Magda és Marselek (2000) szerint a kukorica
k6zombos az eléveteményekre.
Nagy ¢és Sarvari (2005) nem soroljak a jo elévetemények kozé a burgonyat, helyette cukorrépat és
lucernat (2. kaszalas utan feltdrve) javasolnak. A 2. tablazatban a kukorica eléveteményei

talalhatoak csoportositva.

2. tablazat: A kukorica el6veteményei
(Forras: Sajat szerkesztés Sarvari (2019) alapjan)

Jo elovetemény Kozepes Kedvezoétlen
Oszi buza Kukorica Kukorica monokultara
Oszi arpa Silokukorica Silocirok
Burgonya Napraforgo Szudénifi
Csemegekukorica Lucerna (Aszalyos évjaratban)
Cukorrépa (Aszalyos évjaratban)
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2.4.2. Talajel6készités

A talajeldkészités modja fligg az eldvetemény tarlojatol és a betakaritdsi idejétdl (Janata et
al., 1971).

A kukorica termesztése soran a jo terméshozamok elérése érdekében fontos a jo mindségii
talajelokészités, ennek alapjat képezik az dszi talajmiiveletek. A megfeleld termesztéshez 52-56%
porustérfogatu 1égjarhato talajra van a kukoricanak sziiksége.

Az elévetemény lekeriilésénck ideje hatdrozza meg a talajel6készités modjat és annak
idejét. A koran lekeriild eldvetemények esetében tarcsaval tarlohantast végeziink és ezt gylris
hengerrel zarjuk, ezutan az alap és istallotragyat juttatjuk ki és kovetkezhet a szantds. A
mélyszantas, mely lehet nyar végi vagy 6szi, fontos szerepet jatszik a talaj elokészitésében, irtja az
éveld gyomokat és a rovarkartevok szdmat is csokkenti. A késon lekeriild eldvetemények esetében
elmarad a tarlohantas, alapmiitragya keriil kijuttatasra és kovetkezhet a szantas.

A tavaszi magagykészitésnek szintén nagy szerepe van a megfeleld €s egyenletes t6szam
¢s novényallomany elérésében. Tavasszal a j6 mindségl talaj elokészitése kombinatorral zajlik,
egyenletes talajfelszint és magagyat hoz létre. A tobbszori hasznélata jobb mindségli magagyat
eredményez és a gyomok mennyiségét is jelentdsen csokkenti az allomanyban. A kombinatorozas
mélysége a magagy mélységével kell, hogy megegyezzen (Ertsey et al., 2003).

A talajel6készités soran egy alternativaként jelenik meg a min till talajmiivelés, mely
angolrdl leforditva minimum talajmiivelést jelenti. A talajnak csak a felsd (10 cm) rétegét miiveljiik
meg, magagyat készitiink eld. Apr6 magvaknal a gyep felsd rétegébe keskeny réseket vagnak igy
a mag barmilyen jelentdsebb megmunkalds nélkiil a foldbe keriil. Més esetekben a talaj felso
rétegét feltorik és ezutdn kovetkezik a vetdmag vetése. A min till talajmiivelés esetében a
menetszamok is csokkenthetok, ezzel jelent6s id6 és izemanyag sporolhatd meg. Az intenziv
talajmiivelés hajlamos a talajszerkezet karositasara, ezzel szemben a min till talajkiméld és egyben
elésegiti a vizfelvételt és megakadalyozza a talajfeliilet cementalodasat és tomorodését (Maresma

et al. 2019, http4).
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2.4.3. Tapanyagellatas
A kukorica jelentds tapanyagigénnyel rendelkezd novény, ezért a termesztése sordn a
megfeleld termés elérése érdekében tapanyagokat kell Kijuttatni a talajra. A szemeskukorica

fajlagos tdpanyagigénye 1t 1égszaraz szem- és szarterméshez:

e 28kgN

e 11kgP20s
e 30kgK20
e 8KkgCaO

e kg MgO (Sz¢ll, 2004).

Nitrogénigénye a legmagasabb, de emellett kdliumigénye is jelentds, foszforigénye
mérsékelt (Sarvari, 2019). Szulcz (2016) szerint a kukorica termésmennyiségére a tapelemek koziil
a legnagyobb hatéssal a nitrogén van.

Fontos, hogy ezeket a tapelemeket megfeleld idoben ¢s a megfeleld mennyiségben
juttassuk ki az adott teriiletre. Szdmitasba kell venni a talaj tapanyag ellatottsdgat és az adott
kukorica FAO szamjat is. Monokulttira esetén 4 évente foszfor és kaliummérleget kell késziteni,
igy lehet ellendrizni, hogy a kukorica felhasznalta vagy maradt a talajban a kijuttatott mennyiségbdl
(Fiileky és Sardi, 2014). A kiilonboz6 tapelemek felvételének liteme sem azonos, a nitrogén felvétel
legintenzivebb, majd szeptember elejére megsziinik, a kalium felvétele el6zi meg leginkabb a
szérazanyag-felhalmozodast, cimerhdnyaskor mar be is fejezddik (Sarvari, 2019).

Az optimalis tragyamennyiség kiszamitasanal figyelembe kell venni az adott hibrid
tapanyaghasznosito képességét, miitragyareakcidjat, tovabba az évjarathatast is (Nagy, 2007). Sz¢Ell
¢s munkatarsai (2010), valamint Bélteki ¢és munkatarsai (2017) kisérleteik alapjan szintén
megerdsitették, hogy a mitragyazas termésndveld hatdsat a termdhely €s az évjarat jelentdsen
befolyasolja.

A nitrogén miitragyat célszerli megosztva, 20-25%-at dsszel alaptragyaként, a fennmarado
mennyiséget pedig tavasszal kijuttatni. A foszfor és kalium mitragya teljes mennyisége

kijuttathato nyar végén vagy Osszel az alapmiivelés eldtt, azzal bedolgozva (Sarvari, 2019).
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2.4.4. Vetés

A vetés ideje elsésorban a talaj homérsékletétdl fligg (Ragasits, 1994), melyhez a kukorica

csirazasi hdminimumat kell figyelembe venni, a kiilonb6zé genotipusok esetében a csirdzasi
héigény kiilonb6z6 (Berzsenyi €s Szundy, 1998).
Vetéshez a beszerzett hibrid kukoricamagok mar mag nagysag szerint kalibralva és csavazva
vannak. A kukorica vetése a globalis felmelegedés hatasai miatt mar a korabbi vetésidot is lehetdvé
teszi. Marcius végén ¢€s aprilis elején mar a talajhdmérséklet elérheti a 8-10 C -t. A korabbi
vetésidonek az aszaly sujtotta években van jelentsége (Pepo, 2019).

A kukorica hibridek rendelkeznek egy optimalis vetésidovel az ettél valo eltérés
terméscsokkenést okoz. A koran vetett kukoricak gyokértomege nagyobb, javul a viz és tapanyag
felvétele is, azonban tészam ritkulas is el6fordulhat, ha a talajhdmérséklete nem megfeleld (Nagy,
2009). Korai vetés esetén a gyokérrendszer kifejlédéséhez hosszabb id6 all rendelkezésre, ezaltal
az mélyebbre tud lehatolni, igy nagyobb mélységbdl is képes lehet a vizet felvenni (Menyhért,
1985).

A kukoricanak meleg talajra van sziiksége a csirazashoz ¢és novekedéshez, igy a vegetativ
idészakban a hdmérséklet emelkedése nagyobb hatassal van a névekedés iitemére (Maresma et al.,
2019).

A Kkezdeti fejlodésnek a f6 meghatarozoi a hdmérséklet és a nedvesség. Kiilonbozo talajon
eltér6 fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, a kotottebb talajokon a késobbi vetés ajanlott, mivel
nehezebben melegednek fel, ellentétben a konnyi talajokkal ahol a korai vetés ajanlott. A korabbi
vetéskor elhtizodik a kelés, azonban a termésre tekintve ez kedvezdbb. Az elhuzddo kelés ellenére
a virdgzas és az érés is elébb kovetkezik be. A betakaritdskor a szem nedvességtartalma is
kedvez6bb, mint a késébbi vetések esetén (Molnar és Sarvari, 2006).

A késOi vetés magasabb novényeket eredményez, igy ez magasabb takarmanyhozammal
rendelkezik. Az optimalis vetésid6 lehetdvé teszi a novények intenziv novekedését kelés utan, mely
lehetdvé teszi a jobb gyomirtast. Kartevok és korokozok is kisebb eséllyel karositjak a fiatal
novényeket (Maresma et al., 2019). A kukorica termésmennyiségének alakulasaban szintén
kiemelkedd jelentdségli a helyes vetésid0 megvalasztidsa kiilondsen szaraz, aszalyos években

(Vényiné et al., 2010).
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Rendszerint aprilis 15 és 20-dika koriil szokott lenni a legoptimalisabb vetésidd, ha a déli
orakban a talaj hémérséklete a vetésmélységben 12 °C. A megfeleld vetésidé fontos, mivel a korai
vetés esetén a csirazas vontatott, akar a mag rothadasahoz is vezetve, késoi vetés esetén a nyari
szarazsag okozhat problémat. A vetésmélység 5-10 cm kozé esik, kototteb talajokon és kisebb
vetdmagok esetén 5-6 cm, lazabb talajokon és nagyobb magok esetében 6-10 cm. Sarvari (2019)
szerint az optimalis vetésmélység 5-8 cm kozt alakul. Fontos még a megfeleld allomanysiirtiség,
mivel szoros 0sszefliggés van a tdszam és a terméshozam kozt. Az optimum t6szam novelése rontja
a termés min0ségeét és a termés biztonsagat. Az allomany optimalis stirisége fiigg a talajtol az
éghajlattol, hibridektdl, tenyészidé hosszatdl és az dntdzhetdségtél. Ontdzhetd teriilet esetében 20-
25%-kal novelhetd az allomany siiriisége. A kukorica legkorszeriibb vetési modja a szemenkénti
vetés ez az alkalmazott vet6géptdl fiiggben 70 cm vagy 76,2 cm és 75 cm is lehet (Ertsey et al.
2003).

2.4.5. Novényvédelem

A kukorica érzékeny a gyomnovényekre, mely nagyban befolyasolhatja a terméshozamot.

A sorkézmiiveld kultivatorozas a talajlazitason kiviil jelentés gyomirtd hatdssal is
rendelkezik. A vegyszeres gyomirtas bonyolult és nagy szakértelmet igényld feladat. Munkank
soran figyelni kell, hogy milyen gyomfajok vannak nagyobb szamban, ehhez igazodva kell
kivalasztanunk és hasznalni a megfelelé szerkombinaciokat a hatékony gyomirtashoz (Ertsey et al.
2003).

Az agrotechnikai eljarasok is hatast gyakorolnak a gyomndvényzet kialakulasara és annak
Osszetételére. A megfeleld vetésvaltas is hozzdjarul egyes nehezen irthatdé gyomndvények
felszaporodasanak gatlasaban. Ruderalis teriiletek és a tdblaszélek rendben tartasaval is gatolhatjuk

a szantot karostdé gyomnovények terjedését (Antos et al., 2006).

2.4.5.1. A kukorica betegségei

A kukorica fobb betegségei:
e Kukorica csikos mozaikvirus
o (Cs0-¢és szarfuzarium
e Gyolvasiiszog
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e Rostosliszog
e Helminthosporiumos levélfoltossag
e Nigrosporas szaraz korhadas
e (Cerkosporas levélfoltossag
o Fekete csOpenész
A kukorica betegségei a legnagyobb hatast a kukorica szemtermésének mindségére és
termésmennyiségre gyakoroljak. A fuzarium a terméscsokkenésen kiviil tarolas soran toxinokat
termel mely miatt alkalmatlannd valik emberi fogyasztasra €s a takarmanyozasban is problémat
okoz. A golyvasiiszog és a helminhosporiumos levélfoltossag mind az asszimilacios feliiletet
csokkentik, igy csokkentve a termésmennyiséget. A rostos liszog terméskiesést okoz, mivel a cs6
helyén fejlodik ki (Sarvari, 2019).
A korozok elleni védekezés maddjai a csdvazas, az ellenalld, jo biologiai értékkel rendelkezd

vetdmag hasznalata. Napjainkban allomanykezelést az Aspergillus flavus ellen végziink (Sarvari,
2019).

2.4.5.2. Kartevoi

A kukorica fobb kartevoi:

e Talajlakoé kartevok (drotféreg, cserebogar pajor, mocskos pajor)
e Kukoricabarko

e Fritlégy és larvaja

e Kukoricamoly ¢és larvaja

e Gyapottok bagolylepke hernydja (Sarvari, 2019).

A Kukoricabarko, fekete alapszinnel rendelkezik, melyeket sziirke sorték boritanak. F6
tapnovénye a kukorica, de mas novényeket is fogyaszt. Jelentds kartevdje a kukoricanak,
csirandvény allapotban jelenti a legnagyobb veszélyt, mivel ilyenkor konnyen ritkithatja az
allomanyt. A 2-3 leveles allapotban akkor jelent veszélyt a ndvényre, ha szamuk meghaladja a 30-
50 db-ot négyzetméterenként. Eleinte szabalytalan alakban ragnak, de eléfordulhat a tarragas is.
Ebben az esetben a ndvény talélése a tenyészcsucs épségétol fiigg (Jenser et al., 1998).

A Kukoricamoly és larvaja altal okozott kar idoben és térben valtozo, fiigg az id6jarastol,

termesztéstdl ¢és a termesztett kukorica fajtatél. Nagyobb karokat a konzervipari
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csemegekukoricdban okoz a csOvekbe hatold hernyd. Az okozott kar ndvényenként, de
novényfajonként is nagyban eltérd, kukorica esetében a frissen kikelt hernyok a leveleken
szabalytalan alaku foltokat ragnak, késébb a cimerszarba furakodna be, mely sz¢l hatasara idével
el is torhet. Ezek utan a szarba furakodnak be mely tobb herny6 esetén szintén eltorik. Léteznek
fajtak melyek erdsebb szarral rendelkeznek, igy ellendlnak ezeknek a ragasoknak ¢€s a torés sem
kovetkezik be. Az idésebb egyedek a csé zsenge szemeit és a csutkat is képesek megragni (Jenser
etal., 1998).

A kartevok elleni védekezés lehetOségei kozott szerepel a vetésvaltas, a talajfertStlenités,

csavazas ¢és az adllomanykezelés (Sarvari, 2019).

2.4.5.3. Gyomirtas

A kukorica gyomszabalyozasa soran nagy figyelmet kap az integralt gyomszabalyozas, mivel
a klima valtozas miatt csokken a csapadék mennyisége €s ennek eloszlasa sem megfeleld. A
gyommentesség viszont fontos, mivel a kukoricatol tapanyagot és vizet von el. A gyomndvény
fajok szama vagy ezek jelenléte er0sen valtozd. Filigg az alkalmazott agrotechnikai eljarasoktol és
azoknak megfeleld alkalmazasatdl (Sarvari, 2019).
A kukorica gyomnovényei fontossagi sorrendben:
o Kozonséges kakaslabfii
e Urdmleveld parlagfii
e Fehér libatop
e Sz0rds disznoparéj
e Fako6 muhar
e Mezei acat
e Termesztett koles
e (Csattand maszlag
e Karcsu disznoparéj
e Apro6 szulak
e Fenyércirok
o Kozonséges tarackbuza

e Napraforgo
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e Selyemmalyva

e 706ld muhar

e Piros ujjasmuhar

e C(Csillagpazsit

e Pokolvar libatop (Sarvari, 2019).

A vegyszeres gyomirtas napjainkban alkalmazott mddjai a kukorica esetében a vetés utan

kelés elotti pre-, a kelés utani, 1-2 leveles allapotban végzett korai poszt, illetve a késébbi
posztemergens gyomirtas. A posztemergens kezelést lehet a novény 4-8 leveles allapotaban vagy

késobb a levél ala torténd kijuttatassal végezni (Sarvari, 2019).

2.4.6. A kukorica ontozése

A kukorica mivel a vizigényes novények kozé tartozik, igy az ontdzést meghalaja. 1 kg
szarazanyag el6éallitisahoz 300-400 kg vizet parologtat €l a ndévény, igy az 6nt6zés mennyiségét a
ndvény és a talaj nedvességtartalmahoz kell beallitani. Ontdzéssel a kukoricat befolyasold
aszalykarokat jelentésen csokkenteni lehet (Ertsey et al., 2003).

Az ontdzés kornyezetre gyakorolt hatasa sem elhanyagolandé6. Fontos, hogy az alkalmazott
technologia ne rontsa a talaj szerkezetét, termékenységét, mikroszervezetek aktivitasat, ne jarjon
N és mas asvanyi anyagok lemosodasaval, tartds leveg6tlen allapottal és a talaj szikesedésével
(Nagy, 2021).

A kukoricénak igen jo a vizfelved képessége, ezt a mély rétegeket is atszovo gyokereinek
koszonheti, a felvett vizet jol hasznositja. Aszalyérzékenysége nagy, mivel mas ndvényekhez
hasonlitva vizigényének cstcsi idészaka hossza (Sarvari, 2019). A cimerhdnyaskor jelentkezd
aszaly 40-50%-os terméscsokkenést is okozhat, a viragzaskor fellépd aszaly a szemek szamat, mig
megporzas utan a szemek tomegét csokkenti (Nyeki és Nagy, 2022). Az els6 ontozés cimerhanyas
el6tt torténik, ekkor 50-60 mm-es normaval, ezt kovetden 12-14 naponként 2-3 alkalommal 30-40
mm és szemtelitddéskor ismét 50-60 mm-es normaval ontdzhetiink (Sarvari, 2019). Ontdzni
legfeljebb a teljes érés kezdetéig érdemes, mivel utana mar a tenyészid6t nyujthatja (Antal, 2000).

Az OontdzEésbol szarmazd terméstobbletet tobb tényezo is befolyasolja a kukorica esetében.
A hibridek reakcigja eltérd az ontdzésre, igy a hibridvalasztasnal ezt figyelembe kell venni. Az
agrotechnikai eljarasok is nagy szerepet jatszanak az ontdzés hatékonysagaban (Comas, 2019;

Pepo, 2024).
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2.4.7. A kukorica betakaritasa

A kukorica betakaritasa teljes éréskor szokott bekdvetkezni, ilyenkor nedvességtartalma
30-36%. Teljes érés el6tt nem ajanlott a betakaritas, mivel a tapanyagtartalom kevesebb, akar 20-
25% -kal is, késén vald betakaritas esetén pedig a szemtorés aranya novekszik meg. A teljes
biologiai érés utan a szemek nedvességtartalma idovel csokken, ezt befolyasolja a hibridek
vizleadd képessége. Atlagosan szeptemberben és oktoberben van az idealis betakaritas. A
betakaritasnak sokféle modja terjedt el, kézi moddszereket mar nagyon ritkan alkalmaznak,
ellentétben a gépivel szemben. A gépi betakaritas lehet csdves betakaritas, morzsolva, szem csutka

keverék stb. Mindegyik médnak megvannak a sajat elonyei és hatranyai (Ertsey et al., 2003).

18



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérleti teriilet bemutatasa

A kukorica vetésid6 kisérlet a csaladi gazdasagunkban keriilt beallitasra a Nagy Abonyi
Farmon.

A gazdasag Szerbiaban, ezen beliil a Vajdasagban helyezkedik el, nem messze a Bogaras nevii
falutol.

Jelenleg Vajdasdgban 1 608 895 hektaron folyik mezdgazdasagi termelés. A régiot az
orszag ¢léskamrajanak is nevezik. A tengerszint feletti magassag 110-125 m kozotti, keletre és
délre haladva a magassag csokken. Eghajlata mérsékelten kontinentalis, kedvezé kornyezeti
feltételek vannak biztositva, ugyanekkor az iddjaras valtozékonysdga érezhetd a termesztési
idOszak alatt. Az 6ntozési lehetdségek alapvetden rendelkezésre allnak, mivel a Vajdasagban harom
nagy foly6 (Duna, Tisza, Szava) mellett husz kisebb foly6 is megtalalhato (Kovacs Sarkany és
Kovacs, 2017).

A csaladi gazdasagot, ahol a kisérlet is zajlott 1950-ben alakitotta ki dédnagytatam, jelenleg
én vagyok a negyedik generacio, aki benne dolgozik. Jelenleg a gazdasagot édesapam vezeti. 2002-
1g szarvasmarha hizlaldssal majd 2002 utan sertéstenyésztéssel foglalkozott a gazdasag. 2011 utan
a sertéstenyésztés leallt, helyette szoja, kukorica és arpa termesztésével foglalkoztunk. 2002-ben
ont6z0 rendszer lett kialakitva, amelyet a mai napig fejlesztiink. Napjainkban a fejlett 6nt6z6
rendszernek kdszonhetéen szoja és kukorica termesztésével foglalkozunk 65 hektaron melynek
85%-a ontozott tertilet.

A gazdasag jelenleg 2 CaselH gyartmanyu er6géppel rendelkezik, ezek 140 és 110 16erdvel
rendelkeznek. Eszkoézpark terén minden olyan gép rendelkezésre all mely a min till

talajmiiveléshez és az ontdzéshez sziikséges a gazdasadg szamara.

A kisérlet a csaladi tanyanak az északi részén 1évo parcellan keriilt beallitasra, melynek
teriilete 19 000m?. A teriilet 3 részre lett felosztva ardnyosan a 3 kiilonboz6 vetésidére tekintettel

(4. abra).
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4. abra: Miuholdfelvétel a mintaparcellardl és a teriiletek felosztasa
(Forras: Sajat szerkesztés)

A kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményeit a 3. tablazat, valamint a szerb nyelvi talajvizsgalati

eredményeket az 1. melléklet tartalmazza.

3. tablazat: A kisérleti teriilet talajvizsgélati eredményei
Forras: Sajat szerkesztés

Megnevezés Erték
pH (KCI) 7,78
pH (H20) 8,13
CaCOs (%) 14,09
Humusz (%) 4,28
Osszes N (%) 0,29
P20s (mg/100g) 25,30
K20 (mg/100g) > 40

A Kkisérleti teriilet talajtipusa csernozjom, kémhatasa gyengén ligos, a nitrogénellatottsag magas,

a foszforellatottsag magas, a kalium-ellatottsag magas.
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3.2. A kisérlet bemutatasa, adatgyiijtési és értékelési médszerek

A kukorica vetésidd kisérletet a 2023. és a 2024. évben allitottuk be 19 000m?2-en, melyet
harom részre osztottunk fel a vetésidének megfeleléen. A 4. abran piros szinnel hatarolt teriilet volt
az 1. szakasz (legkorabbi vetés), kékkel jelolt a 2. szakasz, a z61d szin pedig a 3. (legkésdbbi vetés)
szakaszt jeloli. Az egyes szakaszok vetése kozott az 1d6jarastol fiiggden 9-16 nap kiilonbség volt.

A kisérletben szerepld kukorica a DEKALB nemesitéhdz DKC 4943 tipusu hibridje volt,
mely a FAO 400-as csoportba tartozik, erés gyokér- és szarrendszerrel rendelkezik. A DEKALB
HD jelolésével bir, mivel héstressz és nedvességhidny esetén is pozitiv és atlag feletti
eredményekkel rendelkezik ugyanazon éréscsoporton belill. Magas a terméspotencialja ¢€s
nagyfoku alkalmazkodoképesség, gyors vizleado képesség jellemzi (http6).

A kisérlet soran a meteoroldgiai adatok is rogzitésre keriiltek. A teriilet mellett felszerelésre
keriilt egy Davis Vantage Vue meteoroldgiai allomas (5. abra) és a hozza tartoz6 Weather Link
Data Logger, mely lehetdvé teszi az adatok rogzitését folyamatosan és a pillanatnyi iddjaras tavoli
megtekintését telefon segitségével. A meteorologiai allomas méri és rogziti a léghdmérseékletet,

paratartalmat, 1égnyomast, szélsebességet és annak iranyat, valamint a csapadék mennyiségét.

5. abra: Davis Vantage Vue id6jaras allomas
(Forras: Sajat készités)
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A kisérlet soran mindkét évben minden beavatkozast, miiveletet, a felvételezések
eredményét rogzitettem egy Excel tdblazatban. A terlileten végzett miveleteken kiviil
felvételezésre kertilt a kelési id6, a cimer/ndviragzas kezdetének idépontja.

A terméseredmények meghatarozasahoz a kukorica termése parcellanként 2 részletben
keriilt betakaritasra. 1 mintateriilet szélessége 11,2 m (16 sor), hossza pedig 195 m. A
terméseredményeket a betakaritiskor egy sajat mazsa segitségével mértikk. Minden minta
nedvességtartalmat egy sajat DICKEY-john multi-grain nedvességmérével mértiikk (6. abra).
Késdbb a termésmennyiségek az dsszehasonlithatosdg érdekében atszamitasra keriiltek t/ha-ra és
14,5%-o0s szemnedvesség tartalomra.

6. abra: Dickey-john multi-grain nedvességmér6
(Forras: Sajat készités)

A vizsgalatok soran kapott adatok rogzitésére Microsoft Excel 2013, a statisztikai értékeléshez

IBM SPSS Statistics 20 for Windows programok keriiltek felhasznalasra.

A vetésido €s a terméseredmények kozotti 6sszefliggés elemzésére Pearson-féle korrelacidanalizist
hasznaltam. A lineéris (vagy Pearson-féle) korrelacid a valtozok kozotti lineédris kapcsolat
szorossagat és iranyat irja le. A korrelacios egyiitthatd értéke (r) -1 és +1 kozott valtozik. A
korrelacids egyiitthatd (r) értéke 0-0,3 kozotti esetben gyenge, 0,3-0,5 kozott kozepes, 0,5-0,7
kozott szoros, 0,7-1,0 érték esetében pedig igen szoros korrelaciot jelent (Sajtos és Mitev, 2007).
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A kukorica termesztésének technologiaja

A kisérlet soran alkalmazott termesztéstechnoldgia adatait a 4. tdblazatban foglaltam 6ssze.

4. tablazat: A kukorica termesztéstechnologidja a kisérletben
(Forras: Sajat szerkesztés)

Miivelet 2023 2024
Téapanyag 2023.03.22. UREA 217 kg/ha 2024.03.28. UREA 173 kg/ha
ellatas YaraMila 7-20-28 173 kg/ha
Talajelokészités | 2023.03.22. Gruber 15¢cm mélyen 2023.10.28. 10 cm rovidtarcsa
2024.03.30. Gruber 15 cm mélyen
Vetés Sortavolsag: 50 cm Sortavolsag: 50 cm
Tétavolsag: 20 cm Tétavolsag: 20 cm
Vetésmélység: 6 cm Vetésmélység: 6 cm
Vetésido: Vetésido:
e 1. csoport: 2023.04.13. e 1. csoport: 2024.04.05.
e 2. csoport: 2023.04.24. e 2. csoport: 2024.04.18.
e 3. csoport: 2023.05.06. e 3. csoport: 2024.05.04.
Novényvédelem | 2023.05.08. Gyomirtas: Adengo 0,4 | 2024.05.06. Gyomirtas: Adengo
I/ha, preemergensen 0,4 I/ha, preemergensen
Ontozés 2023.07.23-25. 1. 6nt6zés: 50 mm 2024.07.23-25. 1. 6nt6zés 50 mm
2023.08.15-16. 2. o6ntdzés: 50 mm 2024.08.15-16. 2. o6ntdzés: 50 mm
Betakaritas 2023.09.16. Egy alaklommal minden | 2024.08.22. 1-2. csoport
minta betakaritasa
Claas Lexion 560, 6njar6 kombajn 2024.08.30. 3. csoport betakaritasa
Claas Lexion 560, 6njaré kombajn

A 2023. évben az eldvetemény kukorica volt. A szarmaradvanyok jobb lebontasa érdekében
UREA miitragyat alkalmaztunk. A 2024 évben UREA miitragya mellett a megfeleldbb tapanyag
potlas érdekében még alkalmaztunk YaraMilla 7-20-28-as miitragyat is.

Talajelokészitéshez a teriilet a 2023-as évben csak egy alkalommal igényelt gruberozast a

megfeleld magagy érdekében. Az esOnek €és a miitragyanak kdszonhetden jo volt a szdrbomlas. A
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2024. év magagyeldkészitéséhez a kevesebb csapadék miatt egy rovidtarcsazast is beiktattunk,
majd a mitragya kijuttatasat kovetden gruberozasra keriilt sor a tapanyag bekeverése és a magagy
eldkészitése érdekében.

Mindkét évben a vetés egy 6 soros agria pneumatikus vetégéppel (7. abra) tortént, az elére

megtervezett vetési paramétereknek megfelelden.

7. abra: 6 soros Agria szemenkénti vetogép
(Forras: Sajat készités)

Novényvédelemre az egész kisérleti teriileten preemergens gyomirtdst alkalmaztunk,
azonos mennyiségben (ADENGO: izoksaflutol 225 g/l + tienkarbazon-metil 90 g/l). A 2023. évben
a szer a lehullott csapadék hatdsara megfelelden aktivalodott, a 2024 évben tobb alkalommal
kevesebb es6 hatdsara is kifejtette a hatasat. Mivel betegségek és kartevok megjelenése nem volt
varhato a teriileten, ezért egyéb ndvényvédelmi kezelést nem alkalmaztunk. Kultivatorozas sem a
2023-as sem a 2024-es évben nem tortént a megfeleld gyomirtasnak koszonhetéen, mivel a talaj
bolygatasaval (1j gyomnovények fejlédését inditottuk volna el.

Ontdzés mindkét évben két alkalommal tortént, esetenként 50 mm-es dézisban dgytval,
még a bajusz megjelenése eldtt és utana a szemkitoltés elott tortént egy-egy Ontozés.

A kukorica betakaritasa a 2023. évben egy alkalommal tortént mind a 3. vetésido esetében.
A 2024 évben csak az els6 2 éréscsoportot tudtuk betakaritani azonos idében (2024.08.22.), a 3-as
éréscsoport nedvessége még tul magas (37%) volt, igy ennek a szakasznak a betakaritasat
2024.08.30-ra halasztottuk, amikorra a magas hémérsékletnek és szélnek koszonhetéen 14%-ra

csokkent. A betakaritas egy Claas Lexion 550 tipusu 6njaré kombajnnal tortént (8. abra).
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8. abra: Claas Lexion 550 betakaritogép
(Forras: Sajat készités)

4.2. A vizsgalt idészak meteorologiai adatainak értékelése

A meteorologiai allomas 2023. juniusadban keriilt felszerelésre és belizemelésre, igy a
meteorologiai adatok rogzitése is ettdl az idOponttol valt lehetdvé szdmomra. A dolgozathoz a
2023. év elsd felére vonatkozoan a havi atlagos 1éghdmérséklet, valamint a lehullott csapadék
tekintetében a Vajdasagi autoném tartomany mért eredményeit hasznaltam fel (http7).

A dolgozatban vizsgélt 2 év atlaghomérsékletét havi bontasban a 9. abra, mig a lehullott

csapadék mennyiségét a 10. abra tartalmazza.
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9. abra: A havi atlaghdomérséklet alakulasa
(Forrds: Sajat készités a meteorologiai allomas adatai, http 7 alapjan)
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10. abra: A vizsgalt kisérleti években lehullott csapadék mennyisége
(Forras: Sajat készités a meteoroldgiai dllomas adatai, http7 alapjan)
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4.2.1. A 2023-as tenyészév meteorologiai adatainak értékelése

A 2023-as tenyészévben a vegetacios idészakban lehullott csapadék mennyisége 338 mm

volt (9. 4&bra). Tavasszal a csirazds megindulasahoz, a keléshez a talaj megfeleld
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nedvességtartalommal rendelkezett, mely szintén kedvezd 14,5 °C-os aprilisi és 20,6 °C-os majusi
atlaghdmérséklettel parosult.

A kukorica vizigényének maximumat jelentd julius-augusztus honapokban a névény altal
igényelt 200-250 mm vizet a lehullott csapadék nem fedezte, juliusban 49,2 mm, augusztusban
pedig 69 mm-t mértiink, ezért potoltuk a hidnyzé vizmennyiséget két alkalommal Ontdzéssel.
Augusztusban 1 alkalommal mértiink 20 mm f616tti napi csapadékmennyiséget, mig jalius €s
augusztus honapokban egyarant 7-7 olyan nap volt, amikor az egy nap alatt lehullott csapadék
mennyisége meghaladta a 2 mm-t. A juliusi havi atlaghémérséklet 24,4 °C, az augusztusi havi
atlaghomérséklet 24,1 °C volt, mindkét honapban 13-13 nap 32 °C f616tti maximum hémérséklettel
(3. melléklet).

4.2.2. A 2024-es tenyészév meteorologiai adatainak értékelése

A 2024-es tenyészévben a vegetacios idészakban 263,6 mm csapadékot mértiink (9. 4bra).
Az aprilis vége az eldz6 évhez viszonyitva kissé¢ melegebbnek bizonyult (havi atlaghdmérséklet
14,7 °C), ez alapjan dontottiink az 1-2. vetési szakaszok korabbi vetése mellett (10. abra). A
lehullott csapadék mennyisége mar a tavaszi honapokban igen alacsony volt, melyet kifejezetten
csapadékos junius kovetett 124,8 mm csapadékmennyiséggel, mely a tenyészidd csapadékdnak
kozel felét jelentette. Az 1 nap alatt 20 mm-t meghaladé csapadékos napok szama 1 volt a
honapban, mig a 2 mm-t meghalad6 csapadékos napok szama 8. A 0,2 mm-t meghaladé csapadékos
napos szama 13, ez azt jelenti, hogy a honap napjainak kozel felében hullott némi es6 a vizsgalt
teriileten (4. melléklet). Janiusban a csapadék két alkalommal esett nagyobb mennyiségben a honap
elején, ezt kovetden a magas hémérséklet miatt ontozést kellett alkalmazni.

A julius és augusztus honapok kifejezetten szaraznak bizonyultak a lehullott 23, illetve 17,4
mm csapadékmennyiséggel, melyekhez magas havi atlaghdmérséklet is tarsult. A juliusi vizhianyt
egy ismételt ontdzéssel potoltuk. A juliusi havi atlaghdmérséklet 26,2 °C, az augusztusi havi
atlaghomérséklet 26,9 °C volt, a 32 °C folotti napi maximum homérséklettel rendelkezé napok
szama igen magas, juliusban 19, augusztusban pedig 23 volt (4. melléklet), mely hozzajarult a

kukorica gyors vizlead4sahoz.
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4.3. A kukorica fejlodésének vizsgalata a vetésido tiikrében

A kisérlet soran a vetéstdl folyamatosan nyomon kovettem a novények fejlodését.
Rogzitettem a kiilonb6z6 vetési csoportok esetében a kelés idejét, a ndviragzas kezdetét, valamint
a teljes érés/betakaritas idopontjat (5. melléklet).
A rogzitett idépontok alapjan meghataroztam a vetéstdl a megfigyelt fenoldgiai fazisok kezdetéig

eltelt id8t (5. tablazat).

5. tablazat: A kukorica felvételezett fejlodési fazisainak kezdetéig eltelt idotartam a vetéstol
(Forras: Sajat szerkesztés)

Vetési csoport Vetési csoport
2023 2024

Megnevezés 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Vetéstol kelésig
eltelt id6 (nap) 13 J d 10 13 d
Vetéstol a
ndviragzas kezdetéig 79 70 65 76 70 63
eltelt id6 (nap)
Tenyészid6 hossza | g4 145 133 139 126 118
(nap)

A 2023. évben a vetéstdl a kelésig az 1. csoport kelése par nappal eltért a tobbitdl a hidegebb
talaj és 1ddjaras miatt. A 2024-es évben a madasodik csoport vetése utdn par napos lehiilés
kovetkezett, ami kovetkeztében a kelés elhtizodott. A 2023. és a 2024. évben is ugyanaz a minta
vehetd észre, minél késobb keriilt elvetésre az adott csoport annal rovidebb 1d6 kellett a ndviragzas
kezdetéig. A késdbb vetett csoportoknal magasabb volt a kezdeti talajhdmérséklet, ami a névény
kezdeti fejlodését segitette, igy hamarabb vette kezdetét a ndiviragzas is. A 2023-as és a 2024-es
évben is FAO400-as tenyésziddjii kukoricat alkalmaztunk, alaposan kivehetd a 2023-as évben az
1. és a 3. csoport tenyészideje kozott 25 nap 2024-ben pedig 21 nap kiilonbség van, az
atlaghdmérséklet és a talajhomérséklete nagyban befolyasolja a tenyészidd hosszat minkét év

esetében.
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4.4. Terméseredmények értékelése
4.4.1. A termésatlagok értékelése

A kisérletben a kiilonb6zé vetésidd csoportokban a kukorica betakaritasa parcellanként 2
részletben tortént, tovabba meghataroztuk a szemtermés nedvességtartalmat (6. melléklet). A
betakaritott termés mennyiségét az Osszehasonlithatosdg érdekében atszdmitottam 14,5%

nedvességtartalomra és meghataroztam a hektarra vonatkoztatott termésatlagot (6. tablazat).

6. tablazat: A kukorica termésatlaga (t/ha) 14,5% nedvességtartalommal
(Forras: Sajat szerkesztés)

Vetési csoport Vetési csoport
2023 2024
Megnevezés 1. 2. 3. 1. 2. 3.
1. ismétlés 11,81 10,07 9,62 9,48 7,27 9,41
2. ismétlés 11,03 10,35 9,48 9,68 7,07 9,45
Atlag: 11,42 10,21 9,55 9,58 7,17 9,43

A 2023-as évben az elsd csoport termésatlaga volt a legnagyobb, a harmas csoporté pedig
a legkisebb. Nedvességtartalom szempontjabdl az elsé csoportnak volt optimalis a betakaritas
pillanatdban, a méasodik csoport nedvességtartalma par szdzalékkal volt magasabb, melynél szintén
par szazalékkal volt magasabb a harmadik csoporté.

A 2024-es évben az els6 és harmadik csoport termésatlaga egyarant magas volt, mig a
masodik csoporté joval alacsonyabb. Nedvességtartamat tekintve az elsd és masodik csoport egy
idében keriilt betakaritasra, a harmadik csoport azonban ekkor a betakaritasra nem alkalmas

nedvességtartalommal rendelkezett igy erre csak késobb keriilt sor.

4.4.2. A vetésido hatasanak vizsgalata a termésatlagra

A vetésidé hatdsanak termésatlagra gyakorolt hatdsat Pearson-féle korreldcidanalizissel
vizsgaltam (7. tablazat).

A tenyé€szidd hossza €s a termésatlag kozott szoros, pozitiv, szignifikans (0,729) kapcsolat
figyelhetd meg, tehat a kisérlet eredményei alapjan megallapithatd, hogy a kisérleti helyen a korai

vetésidd igazolhatdan nagyobb termést eredményezett.

29



7. tablazat: A tenyészidd hossza és a termésatlag kozotti korrelacio
(Forras: Sajat szerkesztés)

Tenyészido Termésatlag
hossza 14,5% nedvesség-
tartalommal
Pearson Correlation|1 729"
Tenyészid6 hossza Sig. (2-tailed) ,007
N 12 12
Termésitlag 14.5% szarson (?orrelation|,729** 1
nedvességtartalz)mmal Sig. (2-tailed) f207 19

** Korrelacid SzD1%-0S Szinten

4.4.3. Elért termésatlag osszevetése az orszagos termésatlagokkal

A szerbiai termésatlag 2023-ban 7,2 t/ha volt. A 2023-as évben elért termésatlag a kisérlet
soran 10-11 t/ha volt. A magasabb termésatlag a jobb termelési technologianak, mint példaul a min
till talajmiivelés és az Ontozés alkalmazasanak koszonhetd. A 2023-as évben az idGjaras nem
kedvezett az orszag északi részén termeld gazdaknak.

A 2024-es évben a kisérlet teriiletein 7-10 t/ha termésatlag volt a hatalmas aszaly ellenére

ez az 0ntdzo rendszernek kdszonheto.

4.4.4. Viztartalom terméskiilonbség, termésveszteség és nyereség

A kukorica viztartalma nagyban befolyasolja a termésatlagot, ezért fontos a megfeleld
idében valo betakaritds. A minta parcelldk esetében is észrevehetd a kiilonbség az egy iddben
betakaritott csoportok (6. melléklet) esetében. A nem megfeleld nedvességtartalommal valo
betakaritaskor termés veszteség, sulyveszteség éri a termelot ezért fontos, hogy megfeleld idoben
vagy akar kicsit nedvesebb allapotban kezdjiik el a betakaritast, igy a veszteségek helyett
nyereséghez is juthat a termeld a tobblet viztartalommal.

Az optimalis betakaritasi nedvesség meghatarozasat sok tényezo befolyasolja. A gazdasag
tervezi-e tarolni az adott terményt, illetve milyen formaban, vagy kozvetlen eladasra kertl sor.
Befolyasolo tényezok tovabba a foldteriilet nagysaga, mekkora gépparkkal rendelkezik és milyen
eszkozokkel a gazdasag. Ezek tudataban tudjuk meghatarozni, hogy az adott gazdasagnak milyen
nedvességtartalom optimalis a betakaritashoz igy kikiiszobdlhetd a termésveszteség és nyereséget

kovacsolhatunk beléle.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalat soran szdmos tényezd hatott a kukorica termésatlaganak alakuldsara, ezeket az

iddjarasi vagy mas tényezoket az 0sszes rendelkezésiinkre all6 modon probaltuk csdkkenteni.

Mindkét kisérleti év eredménye kimutatta, hogy az optimalistdol koradbban vetett
kukoricanak volt a legnagyobb a terméshozama, ¢és ez rendelkezett a legkedvezObb

nedvességtartalommal a betakaritds idépontjaban.

Pearson-féle korrelacidanalizissel is kimutattuk, hogy szoros kapcsolat volt a termésatlag
¢és a vetésido kozt. A korabbi vetésii csoportnak volt a leghosszabb tenyészideje, ami hozzajarul a
jobb termésatlaghoz. A korai vetés miatt azonban hdstressz, hideghatas érheti a ndvényt, amitol

vontatottd valhat a kelés.

A kukorica vetésidejét tekintve a térség gazdai szamara ajanlom az optimalistol par nappal
korabbi vetést, ezzel tobblet terméshez juthatunk. Fontos figyelembe venni, hogy csak akkor lehet
alkalmazni, ha a talajhémérséklet megfeleld, elény6s ha a hasznalt vetémag ellenallo a héstresszel
szemben. A kornyékbeli gazdak szamara a kukorica vetésére az optimalis idGpont
meghatarozasdhoz azonban tobb év eredményére lenne sziikség, annak érdekében, hogy az

évjaratok kozotti kiillonbségek befolyasolo hatasat figyelembe tudjuk venni.

Korabbi vetéssel és megfeleld tenyészidejli hibrid vélasztdsaval a kukorica névirdgzasa
eldbbre hozhato, ezaltal a vizigény maximuma is elorébb keriilhet, mellyel az aszalykar

csokkentheto.

A kisérlet eredményei alapjan bebizonyosodott, hogy aszalyos években a kukorica szdmara
a vizigény szempontjabol kritikus nyari jalius-augusztusi idészakban végzett Ontdzéssel jo

termésmennyiség €rhetd el, ezért a gazdak szamara javaslom annak alkalmazésat.

Ha a gazdasag mas kultarakat is termeszt a kukorican kiviil, mint példaul a szdja ebben az
esetben a korai vetésnek koOszonhetéen a betakaritas idOpontja is korabbra hozhatd. Kisebb
gépparkkal rendelkez0 gazdasagok esetében ez eldnyt jelenthet, mivel nem iitkdzik a két

novénynek az optimalis betakaritasi ideje.
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6. OSSZEFOGLALAS

A kukorica a vilag egyik legfontosabb gabonandvénye, ezt sokoldala
felhasznalhatosaganak ¢és magas szénhidrat-tartalmanak koszonheti. Felhasznaljdk emberi

taplaléként, ipari- €s takarmanyozasi célokra is.

A kukorica vetésid6 kisérlet a csaladi gazdasagunkban keriilt beallitasra a Nagy Abonyi

Farmon a 2023-as és a 2024-es években.

A Kkisérlet soran az Gsszes technologiai 1épést felvételeztem és rogzitettem. Az iddjarasi
adatokat egy sajat meteorologiai allomas segitségével vételeztem fel egész évben. A kisérlet

parcelldjarol talajminta vételezés is késziilt a pontosabb elemzéshez.

A kisérlet célja volt megallapitani, hogy a kukorica optimalis vetés idejétdl valo eltérés jar
e terméskiilonbséggel. A DEKALB nemesitéhaz DKC4943 tipusu kukorica vetdmagjat
alkalmaztam a 3 csoport beallitasahoz. A harom csoport koziil az elsé volt a korai vetés masodik
az optimalis harmadik pedig a késdi vetés. Mind a hdrom csoport ugyanolyan kezelésekben

részesiilt. Betakaritaskor tomeget és nedvességtartalmat mértiink.

A 2023-as és a 2024-es évben a juliusi és augusztusi honapban a kukorica maximalis
vizigényét nem fedezte a lehulld csapadék ezt ontozéssel potoltuk. A legkorabbi csoport esetében
a kelés vontatott volt a hidegebb iddjarads miatt, és ennek a csoportnak volt a leghosszabb
tenyésziddje. A 2. csoport kelése nem volt vontatott azonban a 2024-es évben egy hidegfront miatt
par nappal elhtizédott. A legkésdbbi csoport kelése nem volt vontatott és ez rendelkezett a

lerovidebb tenyésziddvel.

A tenyészid hossza és a termésatlag kozott szoros, pozitiv kapcsolatot mutatott ki a
Pearson-féle korrelacio. A 2023-as évi orszagos termésatlagokat feliilmultuk mind a harom csoport
esetében. A kisérlet soran a legkoraibb csoport termésatlaga volt a legjobb mindkét évben, ezek

rendelkeztek a leghosszabb tenyésziddvel.

Korabbi vetéssel és megfeleld tenyészidejli hibrid valasztasaval a kukorica ndviragzasa
elébbre hozhatd, ezdltal a vizigény maximuma is eldrébb keriilhet, mellyel az aszalykar

csokkentheto.
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A kisérlet eredményei alapjan bebizonyosodott, hogy aszalyos években a kukorica szdmara
a vizigény szempontjabol kritikus nyari julius-augusztusi iddszakban végzett Ontdzéssel joO

termésmennyiség érhetd el, ezért a gazdak szdmara javaslom annak alkalmazasat.

A megvaltozott iddjarasi viszonyok miatt az optimalis 1d6t6l korabban vetett kukoricak
terméshozama nagyobb, eldbb elérik a betakaritashoz sziikséges nedvességtartalmat is, ami mas

kultarak betakaritasanak kedvez.
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MELLEKLETEK

1. melléklet: Talajvizsgélati jegyzokonyv

(Forrds: sajat készités)

“——TO/bONPUBPEAHA CTPYYHA C/TY)KBA CEHTA 00 CEHTA | ‘ !
Naboparopuja 3a ucnutusaree ,/1a6C* i v ‘
MowrTaHcka 25., 24400 Cexta | ATC |
Na6opatopuja: 024/811-846 i e }
E-mail: pstanicau@poljostanicasenta.rs | S |

| somEcies |
)
U3BELUTAJ O UICTTUTUBAHY 3EMILULLTA
Bpoj: 04-1/3 3-338/2024
NOAALIN O Y3OPKY
Wme 1 npesume Hapyynoua UCnuTUBama: Mapk Hah AGoru
Anpeca, KOHTaKT TenedoH: opru Bper, Toprowku NyT 125  063/8682002
3axTeB 3a UCNUTUBAHE U NpeucnuTUBarEe 6p: 3-136/24
Lndpa y3opka: 3-338
[atym npujema y3sopka: 07.05.2024.
Y3opkoBarbe M3BpLUKO / 6poj 3anucHuka: KopucHuk
aTyM y30pKoBaa: /
OnwTunHa / KaTacTepcka onLTUHa / noTes: ToptoL
Bpoj kaTacTepcka napuena: 3289
MospwwHa napuene ha/a/m?® 2/00/00
Kyntypa: Kykypys
HayuH kopuwhera semrbuiTa: OpaHuua
TepeHcka o3Haka: /
PE3YNTATU UCTMTUTUBAHA
Oy6una y3opka | [ly6uHa y3opka
MapameTap ucnuraBamwa MeToae ucnutusamwa (0-30) (30-60)
ikl Bpennary THLKCL Oppehusatse pH BpegHocTu 7,78 /
(noTeHunomeTpmjcku),
Pt spRatoey HeQ SRPS ISO 10390:2022 8,13 /
Capgpxaj CaCOs (%) Oppefusarbe cagpxaja kapboHaTa 1409 /
SRPS I1SO 10693 :2005( BonymeTpuja) '
Cappxaj xymyca (%) OpefuBatbe cagpxaja Xymyca, Metoga no 4.8 /
KotumaHy (Bonymetpuja), TJABC-AM-05 '
Cappxaj nakonpuctynayHor OppeRusatrbe nakonpuctynaydor P,0g 2530 /
P,0Os(mg/100g) (cnekTpocbotomeTpuja), JABC-OM-11 :
Cappaj nakonpvctynayHor Oppefusatse nakonpuctynaysor K,O 540 /
K,0O (mg/100g) (nnamerodoTomeTpuja), TJABC-AM-08
% ! OppehuBatbe cagpxaja ykynHor asota
0
(*)Capapxaj ykynHor asora(%) (pauyHckum nyTem), TABC-AM-10 0,29 /
Canpxaj snare (%) SRPS ISO 11465:2002 (rpasumerpuja) 2,73 /
Hanomena

[ Oatym noyeTka ucnuTuBarsa:

[ OaTym 3asplieTka ucnutusatba:

| Oatym uspasarba nssewraja: |

07.05.2024.

14.05.2024

14.05.2024 |

Pesynrare sBepucukosao: pykosogunay Na6opatopuja ,1a6C*
JoBaHa Mapuh, gunn.mHx.

W3sewwTaj ogobpvo: upekTop

Jocun Yewwursap, Aunn.uHX.

(*)NNaBopatopuja Huje akpeanTOBaHa 3a UCNUTUBAILE O3HAYEHa ca (*)

(**) PeaynTath 06ujeH1 04 €KCTEPHIX MCMOPYYMOLA Cy O3HAYEH! ca (**)

(***) OApuuatee o 0aroBopHoCTY: 3a y30pak A0GUjEH OA KOPUCHWKA KOjU HE OATOBAPA CNEUNULMPAHOM CTatby, Pe3ynTaTH HCNUTUBAbA Ce
OAHOCE Ha UCNUTUBAHY Y30paK OHAKaB Kakas je NPUMIbEH.

KPAJ U3BELLTAJ O UCTIUTUBAHY

Hanomena IIMSEEUJTaj 0 UCNUTUBAKY CE OAHOCK CaMO Ha UCNUTUBAHWN y3opak

H 11: 3ab6p

YMH

O6pasay N1a6C-0-90
W3nawe/mamena:1/2

6es carnacHoctu JlaGopatopuje 3a ucnutusare ,fMa6C"

Hatym uapaearwa:27.04.2020.
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NOfbOMNPUBPELHA CTPYYHA CNY)KBA CEHTA 10O CEHTA
IabopaTopuja 3a ucnuTuBame

5 J1a6C*"
MowraHcka 25., 24400 CeHta
NaGopartopwuja: 024 /811 - 846
E-mail : i polj i ta.rs
MPEMNOPYKA 3A HYEPEHE
Wndppa ysopka:
N (%) P205 (mg/100g) K20 (mg/100g) 3-338
0.29 25.30 43.86
By6perse (kg/ha) akmueHe Mamepuje
MnaHupaxu npuHoc KonuunHa unctvx xpaHuea y kg/ha
FoanHa BureHa BpcTa (kg/ha) N .0 K0
2024 Kykypys 10000 146 74 0
2025 0 0 0 0 0
2026 0 0 0 0 0
2027 0 0 0 0 0
* Bpeme np 2 y y ) iy TV NOA OCHOBHY 0Bpaay v 1/4 asoTa, ocTaTak a3oTHux fyGpuBsa NpUMeHUTH npej ceTsy
** MNpenopyka je AaTa Ha Ga3u fyGpersa Y P Ry ocTataka, ca ypayyHatom npumerHom HUTPAMUHA sa cojy.
*** Y cnyvajy oaHOWeHa KETBEHNX ocTaTaka penopy P Ty6pusa ce nosehasa.
Y enyvajy craj penopy P yGpuea ce j
K ] npema Ki npema y xymycy (no
PuK(no u cap. 1988.)(mg/100g) lpawarun/LLkopuh 1961.) (%)
Cappxaj P,0s u KO (mg/100g) Knaca semrsnwra Cappxaj xymyca (%) Knacx sssunnurs
<1.0 Bpno cnabo xymosHa
< 5,00 BpNo cypomaluHa 1,01 -3,00 cnabo xymosHa
5,01 - 10,00 CupomaluHa 3,01 -5,00 XyMO3Ha
10,01 - 15,00 Cpeatba 5,01 -10,00 jako xymoaxa
15,01 - 25,00 OnTtumanna >10,01 BP0 jako XyMo3Ha
25,01 -50,00 Bucoka
50,01 — 100,00 BPNO BUCOK ﬂO.LuTQYﬂN
cagpxaj
> 100,01 TOKCHYaH caapxaj
K ji npema pH o] Thun-y) Knacugpurayuja semrsuwma npemaCadpxajy CaCO3 (%)
Peakuumja y 1M KCI Knaca semrsnwra Cappxaj CaCO; (%) Knaca semmsuwra
<45 jako kucena 0 GeckapGoHaTHO
4,51 =550 Kucena 0,01-2,00 cnabo kapGoHaTHO
5,51 — 6,50 cnabo kucena 2,01-5,00 cpeatbe kapGoHaTHO
6,51=7,20 HeyTpanHa 5,01 - 10,00 kapBoHaTHO
7.21-820 cna6o ankankia >10,01 jako kapGonaTHo
> 8,20 ankansa
[atym: Mpenopyky Aao:
14.05.2024.

OenaluheHo nuue

Mpenopyka 3a RyBperse je cactasHyu Aeo MasewwrTa] 0 uCUTUBAKY U OQHOCH C& CaMO Ha UCNUTUBAHM y30paK.

3a6 0

p

Ges w NaBoparopuje 3a ucnutusare ,/1a6C".

CtpaHa 1041
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2. melléklet: DKC 4943 hibridkukorica vetdmag csomagolasa

(Forrds: sajat készités)
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3. melléklet: A 2023-as év meteorologiai adatai
(Forrds: sajat készités a meteorologiai dllomds adatai alapjdn)

| AMMUAL CLTMATOLOGICAL SUMMARY

MOME : MagyAbonyiFarm ITY: STATE:
ELEW: 115 m LAT: 45° 54' &8" N LOMG: 1%° 54 &8"

TEMPERATURE ("L}, MEAT BASE 1E.3, {00OL BASE 1E.31
DEF. HEAT (OOL
MEAM MEAM FROM DEG DEG MAX Max MIM MIM
YR MO MAaxX  MIN  MEAN MORM DAYs Days MI DATE LOW DATE »>=32 <=8 <=8 <=-1E

1 1
i 2
21 3
1 4
21 5
21 & 24.7 151 .4 2.8 1 5 186 I8 11.2 18 a 8 2] a
23 ¥ 31.3 175 4.4 d.@ ¥ 157 316.4 1E 12.8& 27 13 a8 2] @
21 B 31.8 17.5% .1 8.8 11 151 3.z 27 11.1 11 13 a 2] a
23 % 25.8 15.8 21.B @.8 1% 123 34.% 12 12.1 38 4 a8 2] @
21 18 22.6 18.6 16.1 2.8 182 i ®.7T ¥ 1.4 17 a a 2] a
23 11 11.&6 3.5 7F.3 8.8 3311 8 @2 2 -2.3 25 @ a8 7 @
211 g£.2 &5 1.9 a.8 445 a8 1r.% 2 -5.4 4 a 1 15 a

FRECIFITATION (mm})

DEP. Max DaYs: OF RAINM
FROM  OBS. OVER

=]
(]

MHE@WH@H#HMH
=

%]
[
o

DOM
YR MO AVG. HMI 2 DATE DIR
1 1
i 2
21 3
21 4
21 5
21 & 1.B 22.5% 18 SW
21 7 5.4 &2.BE 21 S
21 B 4.2 3iT.a8 1 5E
23 % 5.5 53.1 4 5E
21 18 6.2 &7.6 31 S
21 11 5.2 56.3 5 5E
2112 7.9 T4.8 2 S
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4. melléklet: A 2024-es év meteorologiai adatai
(Forrds: sajat készités a meteorologiai dllomds adatai alapjdn)

| appgusl CLIMATOLOGICAL SURMMARY

MAME: MagyAbonyiFarm CITY: STATE:
"ELEV: 115 m LAT: 45% 54° &28"" M LOMG: 1%° 54° &8"" [

TEMFERATURE {®C), MEAT BASE 1E.31, [DOL BASE 1E.3
DEF. HMEAT {O00OL
MEAM MEAM FROM DEG DEG Max¥ MaX MIN MIN
¥R MO MaxX MIN  MEAM NORM DaYS DAYS HI DATE LOW DATE »>=32 <=8 <=8 <=-1E

24 1 &4 -1.4 2.2 d.d Lo 8 15.2 1B -18.2 11 @ 1 21 @
24 2 14.% 1.9 5S.8 d.8 278 8 8.7 28 -1.5 1 @ @ 4 @
24 31 16.5% 4.7 18.5 &.8 258 E 29.2 311 -2.7 @ @ @ . @
4 4 216 7.5 14.7 8.8 151 42 3Ia.4 15 @B.E 1% 8 8 a 2
24 5 25.2 12.7 18.% @.@ 51 && 2531 ¥ 7.2 11 8 8 a 2
4 & 2%.E 17.1 231.4 @.8 13 1e6 37.7 22 18.6 14 12 8 a 2
24 7 31311 15.2 236.2 8.8 5 258 48.8 16 12.7 i 1% a a 8
4 B 34.1 15.2 26.9 8.8 i ¥ %% 14 12.3 4 213 a a 8
4 5% 2.2 14.& B.8a 2.8 41 ¥ OIT 31 EE 14 B a 8 L]
24 1a&

24 11

24 12

1.8 18.7 16.B @8.8 1284 BBl 48.9 JUL -18.2 JAN &2 1 27 @
FRECIFITATION (mm}

DEF. Max DaYsS OF RAIM
FROM  OBS. OVER
¥R MO0 TOTAL MNORM DAY DATE .2 2 2@

24 1 1&.4 2.8 4.2 17 14 S 2
4 2 1.4 @.8a 1.2 1% & a8 2]
24 1 2E.2 2.8 12.6 7 B 5 2]
4 4 17.8 @.8a 6.6 23 7 4 2]
4 5 4E.E 2.8 282 211 k] 5 1
4 & 124.8B 2.8 68,2 25 131 E 1
4 7 218 2.8 11.4 z E ES 2
4 B 17.4 8.8 1a.4 1 4 Fi 2
4 5 3116 8.8 16.4 15 S & 2]
24 1a

24 11

24 12

111.& @.8 8.2 JN 7B 15 z

WIMD SPFEED km/lr)

DM
¥R MO  AWG. HWI 2 DATE DIR
4 1 5.2 61.2 27 W
4 @ BT 51.5 & SE
24 1 5.1 &7.&6 1% SE
24 4 5.5 BE.S z SE
4 5 E.E 45.% 1 SE
24 & 6.1 EBE.S 22 W
24 7 51 451 2% ME
24 B &2 468.7 21 ME
4 5% E.4 431.% 15 SE
24 18
24 11
24 12
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5. melléklet: A kukorica felvételezett fejlodési fazisainak kezdeti idopontja
(Forras: Sajat készités)

Vetési csoport Vetési csoport
Megnevezés 2023 2024
1. 2. 3. 1. 2. 3.

Vetési id6 2023.04.13. | 2023.04.24. | 2023.05.06. | 2024.04.05. | 2024.04.18. | 2024.05.04.
Kelési id6 2023.04.26. | 2023.05.03. | 2023.05.15. | 2024.04.15. | 2024.05.01. | 2024.05.13.
Noviragzas

2023.07.01. | 2023.07.03. | 2023.07.10. | 2024.06.20. | 2024.06.27. | 2024.07.06.
kezdete
Betakaritas

2023.09.16. | 2023.09.16. | 2023.09.16. | 2024.08.22. | 2024.08.22. | 2024.08.30.
idépontja
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6. melléklet: A betakaritott szemtermés mennyisége, betakaritaskori szemnedvesség-tartalom vetésidé csoportonként
(Forras: Sajat készités)

Ev 2023 2024
Szemtermés mennyisége | Szemnedvesség tartalom | Szemtermés mennyisége | Szemnedvesség tartalom
Megnevezés (kg/parcella) (%) (kg/parcella) (%)
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
1. ismétlés 2580 2550 2710 2000 2190 1993
2. ismétlés 2410 2620 2670 14,5 16,8 18,7 2040 2130 1985 14 20 14




NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: Nagy Abonyi Mark

A Hallgato Neptun kddja: JF3035

A dolgozat cime: A vetésidd hatasa a kukorica hozamara

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézete

A konzulens tanszékének a neve: Agronomiai tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolié* egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyérteimlen
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az Aaltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznéldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgat6i Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhet6 és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 292"{ év /fﬂ hé 30 nap
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NYILATKOZAT

Nagy Abonyi Mark (hallgatd Neptun azonositdja: JF3035) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének

kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairél tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: GyGngyds, 2024.11.03.
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