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1. BEVEZETES

A szantéfoldi novények kozil a legnépesebb csoportot az olajndvények, - az Oszi
kaposztarepce, napraforgo, szoja, foldimogyord, len, mustér, gyapot, palma, kdkuszdid,
szezdmmag, oliva — alkotjdk. Elmondhaté, hogy ez a globélis mez6gazdasag
legdinamikusabban fejlodé dgazata, ennek oka, hogy az elmult évtizedben jelentésen nétt a
novényi olajok élelmiszer és ipari célu felhaszndlasa. Novekvé tendencidt mutat, a
globalisan el6allitott olajok mennyisége, az étkezési, a biolzemanyagok és az ipar
igényeknek megfeleléen. Magyarorszdgon is jelentdsen megnovekedett a korabbi
évtizedekhez viszonyitva a napraforgd vetésterilete (forras: NAK 2016).

A Food and Agriculture Organization (FAO) adatai szerint, globalis szinten a
megnovekedett igények miatt, 29,2 millio hektdron 54 milli6 tonna napraforgot
termesztenek. A termeszt6 orszagok kozul hazank jelentés helyen all. A legnagyobb
terméteriilet Oroszorszagban (9,2 millio ha) van, ezt koveti Ukrajna (5,3 milli6 ha), de
jelentds helyen all Magyarorszag is, 13. (679 600ha) a napraforgdtermeszté orszagok kdzott.
Az 1. tablazat jol szemlélteti a vilag fontosabb napraforgd termesztd orszagainak a teriileti

és termesatlag mutatoit.

1. tdblazat: A vilag fontosabb napraforg6 termeszté orszagai és termés mutatai

Terméteriilet | Termésatlag
(hektar) (t/ha)
World 29 257 983 1,86
Russian Federation 9182873 1,78
Ukraine 5238 000 2,16
Argentina 1 958 686 2,07
Romania 1093 270 1,93
Kazakhstan 1 090 492 1,20
United Republic of Tanzania 1070 000 1,07
Turkiye 979 691 2,60
China 970 000 3,02
Bulgaria 916 960 2,33
Spain 876 670 0,95




France 870 560 2,07
Hungary 679 600 1,89
South Africa 670 700 1,26
(Forrés: FAOSTAT, 2022)

Az elmult évtizedek nemesité munkdjanak, a genetikai szelekcionak és a technologia
fejlédésének koszonhetGen hazdnk is jelentds termésndvekedést ért el a napraforgd
termeszt6 orszagok kozott. A FAO adatai szerint 2022-ben Magyarorszagon a termésatlag
jelentésen elmaradt a sokévi atlagtol, a hektaronkénti atlagos termésmennyiség 1,89 tonna
volt (NAK 2017). Az alacsony termésatlag a 2022-es évben az aszalyos idéjarasanak volt
koszonhetd. Ez a kukorica és a napraforg6 esetében kildndsen érezhet6 volt, az orszagban
a dél-alfoldi regid sinylette meg a leginkabb. Tobb tablan a betakaritasi atlag az 1 t/ha-t sem
érte el. Ezzel parhuzamosan jelentdsen emelkedtek a felvasarlasi arak (KSH1.1.1.16.): 1
tonna napraforgd felvasarlasi atlag ara 267 758 Forint volt, ez a korabbi évekhez viszonyitva
100 000 forinttal volt tobb. A fobb okok a vilagviszonylatban is rendkiviili aszalyt és az
orosz-ukran konfliktus tekinthetjuk. PEPO (2023) szerint ,Minden termeldnek &t kell
gondolnia a napraforgotermesztest. Aki tablaszinten tobb évben is 2,5 t/ha alatti hozamokat

ér el, az ne erbltesse, mert soha nem lesz jovedelmez6™.

A hazai vetés szerkezetben az olajnovények koziil a napraforgd kiemelkedd helyen all,
mivel szamos szantéfoldi névény vetes terilete minimalisra csokkent (KSH 19.1.1.12.). A
jovoében a novekedés tovabb fokozodhat, a nemrég bevezetett ndvényvédelmi szigoritasok
miatt, mivel mas kulturndévényekhez képest kevesebb névényvédelmi beavatkozasra van
sziikség. A globalis klimavaltozas hazank id6jarasara is hatassal van, az évrdl évre egyre
sz€lsOségesebb kornyezeti feltételek a szant6foldi ndvényeink termésmennyiségét nagyban
befolyasoljak. A napraforgd képes adaptalodni az évrél évre valtozd 6koldgiai feltételekhez.
A mélyrehatd gyokereinek koszonhetéen konnyebben tudja felvenni a rendelkezésre alld

vizet és tapanyagokat .

A modern mezbégazdasag egyik nagyon fontos szempontja a koérnyezetkimélo,
fenntarthatd gazdalkodas. A koltséghatékony, és tartds novekedést biztositdé gazdalkodas
mellett kiemelt figyelmet kell forditani a talajaink védelmére, annak termékenységének

megOrzésére, a kornyezetlink terhelésének csokkenteésére, és a bioldgia diverzités
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fenntartasara. A talaj nem megfeleld szerkezetiivé alakitidsa (helytelen miivel6 eszkéz
vélasztasaval, a taposassal, nem megfelel6 talaj allapotban végzet talajmiiveléssel)
hozzéjarul a talaj tomorodéséhez, porosoddsahoz, a biologiai talajélet csokkenéséhez, az
er6zidhoz és a deflacidhoz. Az évrdl évre egyre érezhetd globalis klimavaltozas miatt a
talajok allapotara és nedvességtartalmara egyre nagyobb figyelmet kell forditanunk.
Dolgozatom célja bemutatni kiilonbdz6 miivelési moddal torténd napraforgod termesztés
hatésait.
Ennek érdekében Heves VVarmegyében, Heves kiiltertiletén homok talajon egy 3 hektaros
teriiletti tblat béreltem egy évre melyet, harom egyenld 1-1 hektaros részre osztottam, majd
pedig mind harom részbe azonos szamu (58 000szem/ha) napraforgémagot vetettem el. A
harom — jol elkulonitett részen — harom kiilonb6z6 talajmiivelési modszert végeztem. Az
elsé hektaron gruberezés tortént, mig a masodikon szantas tortént, és a harmadik hektaron

pedig talajlazitas lett elvégezve. Célom a termésatlagot, és a gyomok szaporodasat vizsgalni.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2. 1. A napraforg06 szdrmazéasa, jelentésége és felhasznalasa

A napraforgé Eszak-Amerika nyugati sz¢lérél szarmazik (PEPO 2019). SZENDRO (1980)
megallapitasa szerint viszont, a napraforgd szdrmazasa Peru (Dél-Amerika), eldszor az dslakos
indianok kezdték el termeszteni. Eurépaba a spanyol felfedezék hoztak, kezdetben virdga és esztétikai
értéke miatt. Kelet-Europaban, az olajtartalma miatt csak késébb, az 1960-as években kezdték el
termeszteni (KOCSISNE et al. 2013). Magyarorszagon a 18. szazadban jelent meg, kezdetben a
gyengébb talajokon, utak mentén és tabla szegélykent vetettek. (RADICS 2003).

A téplalkozasi szokasaink valtozasa, az ipari felhasznalés, a biolizemanyag felhasznalas
novekedése miatt jelentésége a novényi olajok termesztéseben fokozodik (KOCSIS et al. 2013). PEPO
(2019) szerint a napraforgot els6sorban étkezési olajkent hasznéljuk fel, de alapanyaga a margarin és
szappangyartasnak is. A keletkez6 kaszathéjat a miianyagipar is képes hasznositani. A napraforgd
széra pedig alkalmas kozmetikai alapanyagkeént és energetikai felhasznalasra is. Az olajel6allitas soran
keletkez6 extrudalt napraforgddara fontos fehérjeforras atakarmanygyartasban. Masodvetésben kivalo
z6ldtakarmany és z6ldtragya (RADICS 2003).

2. 2. A napraforgo morfoldgiaja és rendszertana

ANTAL (2005) meghatarozasaban a napraforgd a kétszikiick osztalyaba, a fészkesviraguak
csaladjaba, a Helianthus nemzetségbe tartozo egyéves novenyfaj. A napraforgd (Helianthusannus L.),
az Angiospermatophyta térzshdz, ezen beluil a Dicotyledonopsida osztalyhoz, az Asteracea csaladhoz
és a Helianthus nemzetséghez tartozik (SZABO 2001). A nemzetséghez tartozo fajok koziil a
Helianthus annus a legfontosabb, a nemzetség tobbi fajait a ndvénynemesitésben alkalmazzak, példaul
arezisztencia nemesitésben (RADICS 2007).

A napraforgd gyokérzete mélyrehatd disan elagazd fogyokérbol és erdsen fejlodo
mellékgyokérbol all, a mellékgyokerei akar 60-70 cm mélységig képes atszoni a talaj ezen részét.
Ezeket es6gyokereknek is nevezik, mivel akkor fejlodnek ki, ha a ndveny sok csapadékban reszesil
(RADICS 2007). A fogyokere képes akar 2 méter mélységig is lehatolni, ezaltal biztositva a novény

szamara szilkséges vizet és tapanyagot. Az oldalgyokerek szivoerejének és fejlettségének
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koszonhetden nagy a szarazsagtiird és alkalmazkodd képessége (PEPO 2019). Erdteljes felallo szérat
fejleszt, amely belseje bélszdvettel van kitoltve (FRANK 2012). A szarmagassaga valtozd,
meghatérozhatja a kornyezeti és az agrotechnikai tényezok, fajtanként valtozik, 100-200 cm kozott
jellemz6. A koztermesztésben 1év6 hibridek magassaga 120-190 cm (ANTAL 2005). Levelei nagy
szivalakuak és sertesz6roktol érdesek (RADICS 2007). Szama altalaban 15-40 darab kozott valtozik,
de ez fligg a genetikai adottsagoktdl, a kdrnyezeti és termesztési feltételektdl is (ANTAL 2005).
Osszetett fészkesviragzata (FRANK 2012). A fészkesviragzat szélén sarga szinii nyelves viragok
talalhatoak, amelyek a megporzd rovarok csalogatasara szolgalnak. A napraforgd kdlcsonds
beporzassal, a rovarok altal termékenyiilé novény. Szabalyos kdrokben helyezkednek el a himnds
csoves viragok a tanyérban. A fészkestanyér kiilsdszélén helyezkednek el a fészkespikkelyek
(RADICS 2007). PEPO (2019) megallapitasa szerint 12-17 napig tart a teljes viragzés, 4-6 napig az
egyes tanyeérok viradgzasa. A napraforgo termése a kaszat, ez termés falbol és kaszathéjbol all. A kaszat
méretét és szamat befolyasolja az agrotechnika. A tal stirtiallomanyban a névény Kisebb tanyert
fejleszt, ezért ebben kisebb és kevesebb kaszat talalhatd. A kaszat szama fligg az okologiai tényezoktol,
aszalyos évben gyakoriaz Ugynevezett , Jéhakaszat”, szima megnovekedhet. A kaszat szine és mérete
fajtankként valtozik, az olajnapraforgé eseténben fekete, mig az étkezesi célra termelt napraforgoe
fehér-fekete csikozott (FRANK 2012).

Fontos értékmérd tulajdonsag a kaszat héj-bél ardnya, a korszer(i hibrideknél 15:85 %, az
olajhibridek esetében az ezerkaszattémeg 60-80 gramm, étkezési napraforgonal 110-170 gramm
(PEPO 2019). A magvak olajtartalma 30-50 % kozotti (RADICS 2003).

2. 3. A napraforgo okologiai feltételei és igényei

PEPO (2011) megallapitasa szerint a kornyezeti feltételek dontd mértékben befolyasoljak a
napraforgd termésmennyiséget, még az extenziv technoldgia alkalmazésa esetén is. Az évrol évre
sz€lséségesebb idbjarasi viszonyok egyre jobban megnovelik a napraforgd termesztés kockazatait
(SZABO 2013). A 2010- es év iddjarasa jo példa volt erre, ugyanis a hazankban lehullé jelentés
csapadék mennyiség és az alacsony hémérséklet negativ rekord terméskiesest eredmenyezett még a
megfeleld agrotechnikai miiveletek alkalmazasa mellett is (SZABO 2014). A napraforgd termesztés
sikereségét az okologia, a bioldgia és az agrotechnikai elemek hatarozzak meg (DANI és PEPO 2005).
A legmeghatarozobb agrotechnikai elemek a napraforgd termesztésben a hibridvalasztas, a

vetéstechnoldgia, a novényvédelem és a tragyazas (PEPO és VAD 2011).
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2. 3. 1. Eghajlati tényezék hatasa a napraforgd termésére

A napraforgd meleg és fényigényes ndveny, a szaraz idészakokat jol tiiri, de a nagy terméket
eléréséhez a kedvezd csapadékmennyiség ¢s annak kedvez6 eloszlasa nagy jelent6séggel bir.
Magyarorszag éghajlata a napraforgd termesztésre megfelelé (RADICS 2003).

A napraforg6 kozepes vizigényli novény, 500-550 mm vizet igényel. A vizigénye az egyes
fenofazisokban eltérd, nagy vizigénye a csirazas-kelés idén van (PEPO 2019). A napraforgd vizigénye
eltér mas termesztésben 1év6 szant6foldi novényeinktol, a levélfellilethez és a szérhoz, illetve a
kaszatok és olaj kialakulashoz nagy mennyiségii vizet hasznal fel (FRANK 2011). ANTAL (1978)
szerint, azok az évjaratok kedvezéek amikor az aprilis az atlagosnal csapadékosabb és meleg, a majus
és junius pedig csapadékosabb, juliushban, augusztusbanés szeptemberbena meleg szaraz napok segitik
el a kaszat kitelitodését. Kedvez, ha nem tul csapadékos az évjarat (SARVARI 2007). Kisebb
hozamra lehet szamitani hiivés csapadékos id6jaras esetén, mivel ez kedvez a korokozok
megjelenésének. (BORBELY et al. 2007). Tovabba a hiivds, csapadékos idéjaras kedvezdtlen a

rovarmegporzas csokkenése miatt is (PEPO 2019).

Keépes jol toleralni a lehtiléscket, a fiatal 2-4 leveles allapotban 1év6 ndvény akar a mérsekelt
fagyokat is elttiri (- 2, - 4 ° C). Csirazésahoz 6 - 7 °C -0s talajhdmérséklet szilkséges. A vegetativ
fejlodéséhez kezdetben 18 — 20 °C, majd az intenziv ndvekedését a napiatlag hémérséklet 20-24 °C a
segiti el6. A generativ részeinek fejlédésekor a napi 19-21 °C atlaghdmérséklet kedvezd a ndvény
szamara. A hdstressz rontja a novény megtermékenyiilését, az olaj felhalmozodasat, csokkenti a
linolsav mennyiséget A napraforgd fényigényes novény, a tenyészidészakban 1100-1400 napstitéses
orat igényel (PEPO 2019).

2. 3. 2. A napraforg0 talajigénye

ANTAL (2000) szerint a napraforgd mélyrehato, érételjes gyokérzete miatt kivalo
alkalmazkodo képességgel rendelkezik, ezért nemKkifejezettem igényes a talajra. Talajigényét tekintve
a mez6ségi, réti vagy barna erdé talajok kedvezoek szamara, szinte a hazank egész tertiletén mindentitt
eredményesen termesztheté (ROMHANY! et al. 2010). PEPO (2019) megéllapitasa szerint mar a

csernozjomtalajok is alkalmasak a termesztésre. Fontos a talaj-domborzati tényezok ismerete.
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2. 4. A napraforg0 termesztéstechnologidja és kockazatai

A napraforgd termés sikerességét és olajtartalmat nagyban befolydsoljak a
termesztéstechnoldgia egyes kritikus elemei. Ezek az elemek kdzott interaktiv kdlcsonhatasok vannak,
melyek fokozzdk egymas hatasét, illetve hatékonysagat. Szoros kolcsdnhatas figyelheté meg a
bioldgiai, 6koldgia, és az agrotechnikai elemek kozott (PEPO 2018).

Kedvezitien Kedvezd
termdéhely terméhely

 Extenziv | Atlagos | Atlagos | Intenziv
40%  30% e - 25% 20%

30%  20% S 15% 10%
5% 15% I 20% 25%
25% | 35% IR 40% @ 45%

1. &bra: Az dkoldgia, genetikai és agrotechnikai elemek kdlcsénhatasa

(Forrés: PEPO, 2018)

A kiilonbozé terméhelyek negativ 6koldgiai hatasainak csokkentésében hatassal van az
intenzivebb agrotechnika alkalmazasa és a helyes genotipus megvalasztasa. A helyesen megvalasztott

a technoldgiai elemek- vetés, tdszam, novényvédelem, tapanyag- kiemelked6en fontos szerepet

Ve

2. 4. 1. A vetésvaltas és az elovetemény hatasa

Szab6 (2018) megallapitasa szerint a vetésteriilet nGvekedésnek kdszonhetéen hazankban
évrolévre nehezebb a megfeleld vetésvaltas kialakitasa. Novényvédelmi okok miatt (a fokozott kortani
problémak), 5 éves vetésvaltast kell megvalositani (FRANK 2012). Nem célszerii olyan elévetemény
megvalasztasanak alkalmazasa, amellyel kbzos betegségei vannak és figyelmet kell forditani arra is,
hogy az elévetemény ne ndvelje a talaj N tartalmat, mert talzott N ellatottsig gyengiti a napraforgd
betegséggel szembeni ellenélloképességét. Kivalo eléveteménynek tekinthet6 a kalaszos gabonafélék,
ezek koran betakaritasra keruilnek és kevés szarmaradvanyt hagynak maguk utan. Kevesbé jo
eléveteménye a kukorica. Rossz elévetemény a nitrogén dusitd ndvények, mint a szdja és a borso, de

szintén keriilend6 a paradicsom, a kender, az 6szikaposztarepce, a dohany a kozos betegsegei (fehér-
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és sziirkepenész) miatt (PEPO 2019). A napraforgo utan gyakran keriil 8szi bliza vetésre, a napraforgo

rossz elévetemény, mivel mélyrehatd gyokere miatt hajlamos a talaj kiszaritaséara (RADICS 2007).

2. 4. 2. A napraforg0 talajeldkészitése es a talaj miivelésének hatésa

BIRKAS (2011) szerint ,,A talajmiivelés célja a talaj kedvez6 fizikai és bioldgiai allapotanak
fenntartasa, szilkség esetén javitasa olyan mélységig, amely megfelel a talajvédelmi és a termesztési
feladatoknak”. A talaj min6ség romlasahoz hozzéjarul a tulszantés és a névények igenyeinek
tilbecstilése. Talajkiméld talajmiivelést a szantoteriilet 25%-an miivelnek, a kdvetkez6 évtizedeken
novekedésre lehet szamitania moderngépek, a korszerti oktatés és a szakemberek altal (BIRKAS et al.
2017). A csokkentett talajmiivelés altaldban nagyobb herbicid felhasznalassal jar, ez a
gyomnovenyekben kedvez6 hatassal lehet. Fennall a kockézata a herbicid rezisztencia kialakulasanak
(PALINTAS et.al. 2018).

FRANK (2012) megallapitasa szerint a talajmiivelés szakszer(i elvégzése fontos eleme a
termesztestechnologianak. Novény szamara biztositja az életfeltételeket, hozzajarul a talaj
szerkezethez, a nedvesség megodrzéshez, ndveli a tapanyagok és novényvéddszerek hatékonysagat. A
gyokér megfeleld fejlodéséhez és a gyors csirazas eléreséhez, a napraforgd a melyen miivelt, kellden
lilepedett, apromorzsas és egyenletes talajfelszinii magagyat igényel (PEPO 2019). A kalaszos
elovetemény esetén a betakaritas utan nyar elején/k6zepén tarlohantas sziikséges. A tarlohantas
apolasara megfeleld eszkdzok a tarcsa, &soborona vagy a kultivator, amelynek a kivalasztasat mindig
a talaj llapota hatarozza meg. A tarlohantas apolas miiveletet a gyomosodas fliggvényében akar
tobbszor is sziikséges lehet alkalmazni. Alapozd miiveletként alkalmazhatjuk az 6szi mélyszantast,
amelyet novemberig sziikséges elvégezni. Széraz id6jarasi viszonyok kdzott a korabbi szantés rogos,
a késdbbi pedig a nagy nedvesség tartalom miatt, elkenddnek. Kukorica eldvetemény esetében
szarzuzoval a talajfelszinen maradt szarmaradvanyokat apritani sziikséges, majd pedig ezutan
lehetséges az Oszi szantds (FRANK 2012). A csokkentett talajmiivelés elonyds a talaj
szervesanyagtartalmanak és a bioldgiai diverzitasanak, csokkenti a CO; kibocsaltast, a talajer6zid
kockazatat csokkenti, viszont az §szi mélyszantasnak szdmos novényvédelmi elénye van. A
novényimaradvanyok talajba forgatasaval csokkentheté korokozok fert6zési forrasa, példaul: a
napraforgdmoly (Homoeosoma nebulella) larvék, a talajlaké kartevok (Elateridae ssp.) vagy a mezei
pocok (Microtus arvalis) egyedszamanak gyéritése. A forgatdsos talajmiivelésnek a

gyomszabalyozashan is jelentdsége van, tobbszori szantas az évelé gyomok gyéritésére kinal
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lehetdséget, tovabba az aszalyos évben csokkenthetd az esetleges herbicid utdhatés is (PALINKAS et
al. 2018).

A tavaszi munkék a feladata a talaj lezarésa, ezzel segitve a talaj gyors felmelegedését, a
csapadék megoOrzést és a gyomirtast (FRANK 2012). A gyomok ellen nem csak kémiai
gyomszabalyozési eszkizzel lehet védekezni, alkalmas erre a , hamis magagy” készitése (PALINTAS
et al. 2018). A korszerli magagykészité gépekkel egymunkamentben lehetséges elokésziteni a
megfelel6 magagyat (FRANK 2012).

2. 4. 3. A napraforg0 vetése és hatasai

PEPO (2019) szerint a vetés a napraforgotermesztés egyik kritikus technologiai eleme. A
vetéstechnologiat a termesztési célja hatarozza meg, jelentds kullonbség lehet az olajnapraforgé és az
étkezési célra termesztett napraforgd kozott. Az optimalis vetésidé megvalasztasat a kitavaszodas
liteme és az évjarat jellege befolyasolja. Erds kblcsonhatés van a vetésidd és az évjarat kozott (PEPO
2018). Az optimalis vetés ideje a talaj hémérséklettdl figg, amennyiben a talaj felsé 5-10 cm-es rétege
eléri a 7-8 ° C-ot, a vetés megkezdhetd. Az étkezesi fajtak esetében a 6-7 ° C -0s talaj hdmérséklet
elérésekor végezhetd el a munka (PEPO 2019). Hazankban ez altalaban aprilis eleje, kozepe. A vetését
érdemes a kukorica vetese elétt befejezni, a kukorica sortavra vethet6, ez a 70 - 76,2 cm (FRANK
2012). Vetés kukorica vetégéppel torténik, a vetéssel egymenetben lehet6ség van a startermiitragya
kijuttatasrais (RADICS 2003).

Az étkezési napraforgonal a betakaritaskori tdszam 38-47 ezer/hektar, az olaj napraforgd
esetében 45-55 ezer/hektar kdzott varhato, a napraforgd korai fejlodési szakaszaban jellemz6 a csira és
fiatal ndvény pusztulasa, ezért kivetend csiraszam 5-20 %-kal kell tobbnek lennie (PEPO 2019). A
kotottebb talajokon a vetés mélység 4-6 cm, lazabb talajokon 6-8 cm (RADICS 2003).

2. 4. 4. A napraforgd névényvédelme és ndévényapolasa

PEPO(2019) szerint a napraforgd termesztés elengedhetetlen része a novényvédelem. Kezdeti
gyomelnyomo képessége kicsi, a korokozoi a teljes vegetacio alatt jelen vannak, és tobb kartevo is
karositja. A névényvédelem soran torekedni kell az integralt ndvényvédelemre, amely tdmogatja a
fenntarthatd mezégazdasagot (PALINKAS et al. 2018). Alkalmazni kell a kiilonboz6 technoldgiai
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elemeket, nem hagyhat6 figyelmen kiviil a megfelelé term6hely kivalasztasa, a rezisztens hibridek

termesztése, a szakszerii vetésvaltas és megfeleld tdpanyag utanpotlas (ANTAL 2005).

Jelentds gyomnovényei a Tz -as és a T4-es életformacsoportba tartoznak (libatopfelék,
disznoparéjfélék, parlagfii, selyemmalyva, koles) de megjelenhet a Gi-es fenyércirok fert6zottség is
(HUNYADI et al. 2000). HODI (2013) megallapitasa szerint, ahol a vetésteriilet 10 %-anal nagyobb
terlileten folyik napraforgd termesztés - hazank is ide tartozik - mar jelen van a Orobanche cumana.
Jelenleg 8 szador rassz ismert, melyeket morfoldgiailag nem lehet elkiiléniteni egymastél (HODI
2013). A gyomok jelenléte amellett, hogy terméshozam csokkenést eredményez, még egyéb kortani
problémat is okozhat, példaul az Ambrosia artemisiifolia fenntartja és azt terjeszti a Sclerotinia
sclerotiorum kérokozét (HOFFMANNE 2005). PAPP (2011) megfogalmazéasaban a napraforgd
gyomirtasi lehetdségek az alabbiak:

- Presowing (vetés el6 tti, bedolgozasos technologia),

- Preemergens (vetés utani, kelés elg tt) az egy- és kétszikii gyomok ellen,

- Korai posztemergens vagy posztemergens az egy- és kétszikii ek gyomok ellen.

Egyes években indokolt lehet az inszekticidek allomanykezelése a kartevok ellen.
Egyre fontosabb és fokozott figyelmet kell forditani az allatikartevok elleni védekezésre,
amelyek kozvetlenil nem érzékelheté modon jelennek meg, de a termésre gyakorolt negativ
hatésa érzékelhetd. Ilyen gazdasagi karokat okozo kartevok a barkofélék, a mezei poloskak,
bagolylepkék, napraforgomoly és a kiilonboz6 levéltetvek. Talajfertotlenitéssel van
lehet6ség a fiatalkori kartevok ellen védekezni. A névény 6-8 leveles allapotaban jelennek
meg levéltetvek és mezei poloskak, amelyek a csillaghimbos allapotban is jelen vannak. A
csillaghimbos allapotban figyelheté meg a bagolylepkék imagoinak jelenléte a teriileten, a
legintenzivebb rajzéasa a citromérésben van (KESZTHELY 2016).

Magyarorszagon a napraforgét 16-18 korokozo is fertézheti, melyek kozul 10
minden évben megjelenik (BEKESI 1999). Az dkoldgia feltételek nagyban befolyéasoljak a
korokozok megjelenését. Kiemelked6 szerepe van a vegetacios iddszak végén lehullo
csapadék mennyiségnek (BORBELY et al. 2004). A hiivosebb csapadékosabb évjaratban a
tanyérbetegségek kartétele okoz terméskiesést (SZABO és PEPO 2005). HORVATH (1995)
szerint a napraforgd jelentds betegségei a peronoszpdra, a sziirkepenész, a fehérpenészes
szar- és tanyérrothadas, de jelentOs karokat okozhat a Diaporthe, Phoma, Macrophomia,

Alternia is. A napraforgd 8-10 leveles allapotaban sziikseges megel6z6 védekezést
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alkalmazni, indokolt esetben a csillagbimbds allapot végén, a virdgzas elején felszivodo

gombadldszerekkel allomanyszintii védekezés alkalmazasara kerlilhet sor (RADICS 2003).

2. 4. 5. A napraforgd tapanyag utanpotlasa

ANTAL (2005) szerint 1 tonna kaszattermésre vetitve a napraforgé fajlagos tapanyagigénye
N 41 kg, 30 kg P205 és70 kg K20 hatoanyag. Biztositani kell a harmonikus tapanyag ellatottsagot, a
nitrogén tuladagolasaval szamithatunk arra, hogy a névény fogékonyabb lesz a betegségekre
(peronoszpbra fertzésre, a szklerotinids betegségre) és a levéltetvek fokozott megjelenésére (Palinkés
et al.,2018). A foszfor a gyokér és a viragzat fejlodésében, a megtermékenyiilésben €s az
olajfelnalmozddashan jatszik szerepet. A kalium segiti a szarazsagtiirést, a betegségekkel szembeni
ellenallosagot és a noveény vizhaztartasaban jatszik szerepet (FRANK 2012). A foszfort és kaliumot
alaptragyakeént 6sszel, a nitrogén miitragyat két részletben célszert kijuttatni. A miitragya mennyiseg
30 — 40 %-at 6sszel, a vetéssel egy menetben, starter miitragyaként tavasszal pedig a maradek 60-70
%-ot (RADICS 2003).

2. 4. 6. A napraforgo termesztéstechnologia kockazatai

PEPO (2019) szerint az intenziv termesztéstechnoldgia alkalmazésaval jelentGsen
csokkenthetd a kornyezeti tényezok hatasa (2. abra). ,,A napraforgo termesztésben tehat — mas
ndvényekkel dsszehasonlitva kisebb mértékben ugyan — jelen vannak azok a kockazati tényezok,
amelyek az agrookoldgiai feltételekhez kothetok. Tobb évtizedes kisérleti eredményeink alapjan
Okologiai elemek (iddjaras, talaj) kockdzati hatasat egységnyinek véve (100%) a biologiai alapok
hatasat mérsékeltebbnek (50%), mig az agrotechnikai elemekét kifejezetten erdteljesnek (200%)
szerepelnek, azok kozil barmelyiket valasztva nem lehet nagyot tévedni. Annal nagyobb kockazati
elemeket hordoz a nem megfeleléen végrehajtott agrotechnika (pl. helytelen vetésvaltas, talajmiivelés,
tapanyag-utanpotlas, vetéstechnolégia, névényvédelem), amelynek soran elkdvetett hibak
felnagyithatjak az 6kologiai tenyezok negativ hatasait. Eppen ezért kockazati szempontbdl egyiittesen
célszerii kezelni az okologiai, bioldgiai és agrotechnikai elemeket a termesztéstechnoldgia
megvalositésa soran.” A kockazatok a termohely célszerti kialakitasaval, hibridek megvalasztasaval,

termesztési elemek okszer(i megvalasztasaval mérsékelhet6. A gyengébb talaj adottsagait a megfeleld
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agrotechnikaval (tapanyag utanpotlas és tragyazassal) bizonyos mértékig mérsékelni lehet vagy akér a

teljes ellenstilyozésa is megvaldsithatd a (PEPO 2019).

Extenziv
technolégia technolégia
5% | Evjarat | 15%
| Talaj | 10%
5% | Hibrid | 20%
15% | Talajmiivelés | 5%
5% [ Tragyazas |
10% [ Vetes |
10% | Novényvédelem ]
100% 100%

2. abra: A termesztési tényezdk szerepe a napraforg6 termesztésben

(Forréas: PEPO 2018)

Az agrotechnikai elemek megfeleldé megvalasztasanal fontos a megfeleld
harmonizacio megteremtése, azok interaktiv kolcsonhatasainak kihasznaldsa. A nem

megfeleld agrotechnikai elemek termésvesztést okoznak (PEPO 2019).

2. 4. 6. A napraforg0 betakaritasa

RADICS 2003 megallapitasa szerint a napraforgét az eltérd vizleadasi folyamatok
egyenl6tleniil érik, ezért kiilonos figyelmet igényel. A kaszat vizleadasi folyamata intenziv,
ellenben a szér és tanyeér részek vizleadasaval, ami lassu. A betakaritaskor emiatt a vegetativ
részekkel vald keveredéssel visszanedvesedhet a szemtermés (PEPO 2019). A napraforgd
érési fazisa harom részre bonthatd. A betakaritasra legoptimalisabb fazis a sargaérés véege,
ebben a fazisban a kaszat nedvesség tartalma 15-18 %, a tanyér szine rozsdabarna, a
pikkelylevelek toredezni kezdenek (RADICS 2003). PEPO (2019) javasolja az allomany
deszikkalas. Deszikkalaskor a névény allomanyt totalis hatasu herbiciddel kezelik (FRANK
2012). Az allomany szaritast a kaszatok 28-30 % vagy 35-40 % -0s nedvesség tartalmanal
sziikséges kijuttatni (PEPO 2019). Betakaritasa augusztus vége szeptember kozepére tehetd
(RADICS 2003).
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2. 5. A napraforg0 kiilonb6z6 genotipusai

A genotipusok fontos szerepet tdltenek be a termOhely- és hibridspecifikus
termesztés eldallitasaban. A jelenlegi hibrid kinalat biztositja a genetikai alapokat a
gazdalkodok szamara (PEPO 2007). A valtozo kornyezeti feltételek hatésa pozitivan vagy
negativan, de hatassal van a napraforgd hozamra. Azok a hibridek, amelyek érzékenyebek a
kornyezeti valtozasra, kevésbé tekinthetd stabilnak, azon hibridek, amelyeket a kdrnyezet
szélsGséges hatéasait jobban elviselik stabilnak mondhaté (SZABO 2008a). A termelék a
gyakorlatban azokat a hibrideket részesitik elényben nagyobb termés biztonsagot nyujtanak
(PEPO 2006). A napraforgd termesztésre a valasztott hibrid szdmos hatéassal van.
Kdzvetlendl hatast gyakorol a genetikai terméképességre, a szarszilardsagra, az 6koldgiai €s
agrotechnikai  feltételekhez —alkalmazkodod kepességére (ZSOMBIK 2006). A
termésmennyiség szempontjabol kedvez, ha a hibrid betegségekkel szemben ellenallo
(Sarvari 2007). Egyes hibridek a korai vagy a kései vetésidore eltéréen reagalnak
(ZSOMBIK 2007). A magasolajsavtartalmi fajtak terméspotencialja 10-20%-kal
alacsonyabb a hagyomanyos hibridekhez képest (NAGY 2006).

PEPO (2023) szerint ma Magyarorszagon a rendelkezésre allo hibridek szama 42, a
90-as években 80 % felett volt az extenziv hibridek aranya, az intenziv hibridek pedig 20 %,
hibridhez igazitsa. ,,Ez azt bizonyitja, hogy egy hibrid kizarélag 6nmagaban, minden input-
tobbletet nélkulozve a mai éarakon 200-250 ezer forint pluszjovedelmet biztosit

hektaronként, ezért is alapvetd a tudatos valasztas” (PEPO 2023).

2. 6. A talaj jelentdsége és funkcioi

STEFANOVITS (1992) megéllapitasa szerint amidta az emberek gazdalkodast
folytatnak (allattenyésztés és foldmiivelés), kiilonos figyelmet forditanak a talajra, amely a
gazdalkodas sikereségének fontos része. A talaj a foldkéreg legkiilsd szilard burka, mely a
novények termohelyét biztositja. Alapvetd tulajdonsdga a termékenység ezaltal vizet és
tapanyagot képes szolgaltatni a novények szdméra. A fentarthato fejlodés egyik alapkove,

hogy a legfontosabb természeti forrasunkat alkoté talajkészleteink ésszerii hasznélata,
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védelme, az allapot megdrzése, a funkcionalitdsa és fenntartasa. A kornyezetvédelem és
mezdgazdasag egyik legfontosabb feladata (VARALLYAY és NEMET 1999).
BIRKAS (2006) megallapitasa szerint a szantofold az foldteriilet, amelyet

novénytermesztési és kornyezetvédelmi céllal rendszeresen miivelik és gondozzék. Tovabba

az okszerli gondos hasznalat képes visszaallitani az eredeti allapotot. A szantéfold olyan

¢lolény, amelyet az ember képes befolydsolni azaltal, hogy azt hasznalja a kiilonb6zé

biologiai igényii és utohatast novényekkel (BIRKAS és GYURICZA, 2004). A term&hely

helyes megvalasztisa az eredményes gazdalkodas alapvetd feltétele (BIRKAS 2006). A

fenntarthato fejlodés érdekében figyelembe kell venni a talaj kiilonb6z6 funkcioit, ezek

koziil az alabbiak a legfontosabbak (VARALLAY és NEMET 2000):

1.

Feltételesen megujuld (megujithatd) természeti erdforras. Esszer(i hasznélata
sordn nem valtozik irreverzibilisen. MeguUjulasa azonban nem megy végbe
automatikusan,  zavartalan  funkciokeépességének,  termekenységének
fenntartdsa, megorzése allandd tudatos tevékenységet kovetel, amelynek
legfontosabb elemei az ésszerii foldhasznélat, talajvedelem és melioracio.
Biztositja az életteret a talajban lefolyd eélettevékenységnek, terméhelyet
biztosit a természetes novényzetnek és termesztett kultiraknak (BIRO 2005).
A biomassza termelés alapvetd kozege, a bioszféra primer tapanyagforrasa.
Négydimenzids, haromfazisi polidiszperz rendszer. Képes a talaj
mikroorganizmusok és novények életfeltételeit részben vagy egészben
biztositani (LANG 2005).

HO, viz, ndvényi tapanyagok és hulladékok raktarozdja. A felszin kozelei
atmoszféra hdmérsékletét kiegyenliteni (VARALLYAY 2005).

A talaj nagy pufferkapacitassal rendelkezik, bizonyos hatarig képes mérsékelni
a talajt ér6 kiillonbozo stresszhatasokat (1égkori aszaly, szélsdséges nedvesség
viszonyok, fagy stb.) (KADAR 2005).

A kornyezet sziir6 és semlegesito rendszere, képes a melyebb talajrétegeket és
a felszin alatti vizkészleteket, a talajba jutd szennyezédésektdl megdvni.

A bioszféra jelentds génrezervoarja, fontos szerepe a bioldgiai sokféleség
fenntartasa, mivel az él6lények jelentds hanyada a talajban ¢l vagy kotddik
hozza.

Torténelmi értékeink hordozoja (VARALLYAY 1994).
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Szoros 6sszefligés van a talaj termékenység, a talaj fizikai és kémiai meghatarozo
tulajdonségai - kiléndsen a viztartalma -, tovabba a szervesanyag- mennyisége, kotottsége,
pH-ja, és a mikrobioldgiai aktivitadsa kdzott. A vizzel kiegyenstlyozott (vizzel jol ellatott)
talajokon a megfelelé nedvesség- és tdpanyagellatottsag fokozodik emiatt javul a talajok
mikrobialis tevékenysége, a bioldgiai aktivitasa és a fajok diverzitasa is. Kiemelten fontos a
talajok sokiranyl mikodo képességének fenntartasahoz (BIRO 2005). A talajok
leromlaséhoz vezet azok a tényezok, amelyek tulzott vagy nem elegendé mértékben vannak
jelen (FULEKY és RAJKAINE 1999).

A talajhasznalat kéros hatasai, a talaj funkcidinak megfeleld mitkodését
veszélyezteti, emellett a kornyezet tobbi elemeire is fenyegetést jelent, példaul a felszin alatti
vizkészletekre, a felszin kozelei légkdrre, az élévilagra, a bioszférara és magara a tajra is. A
karos hatasok elkeriilése, megel6zése, mérséklése vagy megsziintetése nagyobb feladat, mint
a talajvédelem, ez a kornyezetvedelmen belll az agrar-kornyezetvédelem fontoslényegi
eleme (SZUCS 2005).

sokmenetes

miivelés
ROGOSODES i Kormyezeti kar
/ 0 \ szervesanyag ﬁ
miivelés szaraz fogyas sz€él- és vizerozio
talajon tobb idé
tobb energia biokaiai "
tobb kéltség ! : iologiai leromlds
IR R POROSODAS fizikai leromlas
TOMORODES VISSZA- » Vizpangis/belviz
0 TOMORODES A
Miivelhetdség
\ / romlas
miivelés nedves (i\'l.'R:"\.\'. v
talajon KENES Termesztési
kockdzat

3. &bra: A miiveléssel osszefiiggé talajallapot-romlas séméja

(Forras: BIRKAS 2006)

2. 7. Talajmiivelés jelentdségei és rendszerei

SIPOS (1978) és NYIRI (1993) szerint a talajmiivelés célja, mechanikai uton olyan
talajfizikai allapot létrehozédsa, amely a talajban 1évé folyamatok szabalyozasaval a
termeszteni kivant nodvényigenyét megfelelé mertékben Kkielégitse. Napjainkban a

talajmiivelésnek f6célja a talajvedelem és a termesztéstechnologia kdzotti egyensuly
21



megteremtése (BIRKAS 2001). Eléréséhez egy 6sszetett rendszer az ligynevezett fentarthatd
gazdalkodasirendszer alkalmazasa sziikséges, amely a tartalmazza a talaj termdéhelyekhez
igazodd miivelési rendszert, a kornyezetkiméld tapanyagutanpotlast, a megfeleld termelési

szerkezetet és az integralt novényvédelmet (JOLANKAI 2001).

A hazai talajmuvelés fejlodését tobb tényezo is a befolyasolta. Az orszagok kozotti
haborus idészakok, a szaktudas hidnya és a szegényes eszkozvalaszték mind hatraltatta
(BIRKAS et al. 2017). A kornyezeti karok eldidézésében nagy szerepe van a
talajmiivelésnek. A sokmenetes mitvelési rendszer - a tobbszori mechanikai elmunkalas - a
szerkezetromlasat, a viz- és széler6zid kartételét noveli. A szantas nélkili talajmiivelésben
a talajnedvesség tartalmara nézve el6nyGsebb, a parolgasi veszteség pedig kisebb. A
talajfelszinen visszamarado tarldmaradvanyok csokkentik a csapadék iitohatasat, a felszin
eliszaposodasat, a vizlefolyast és fékezik a talajlehordast (NAGY et al. 1999). KADLICSKO
(2006) megallapitasa szerint, az agronomiai védelem legfontosabb elemei a talajmiiveléshez
kapcsolodnak. Minden olyan eszkdz es modszer, amely csokkenti vagy késlelteti a felszini
folyas megindulasat és ndveli a talaj vizbefogadd képessegét.

Talajfelszint alakt6 specialis eszkdzok:

o A felszin érdességet es vizvisszatartast javitd hengerek,

o felszint védo kultivatorok,

o az ormos Szantas,

o a bakhatas miivelés.

Talaj vizbefogado képessegét javito eszkdzok, amelyek csokkentik a az erdziot:

. a mélymiivelés eszkozei,

o a lazito eszkdzok (nehézkultivator, mélylazitok).

2. 7. 1.Talajmiivelési rendszerek

BIRKAS (2006) szerint a talaj vetésre vald el6készitést az aldbbi abra jol szemlélteti (4.

abra)
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1. A talajmiivelés miiveleti elemei és eljarasai

Forgatas ~ szantas

barmely, a talajt nem toméritd eljiras

Laziths ~ kiemelten: kultivatorral, kézépmély- és mélylazitoval végzett eljaras
i ~ kiilonboz6 mindségben valamennyi eljaras
Pohanyitds kiemelten: talajmards, borondlds, kombindlt eljdrdsok
. — kiilonb626 mértékben valamennyi eljaras
Keverés : g
kiemelten: tarcsdzas
Tomorités hengerezés

kombinalt eljarasok

valamennyi eljéras

Folszinalakitis kiemelten: simitdzds, kombindlt cljarisok

2. A talaj-elokészités sorrendje

TARLOMUVELES
tarlohantas,
hantott tarlé apolasa
ALAPMUVELES
~ forgatassal
forgatas nélkil

ALAPMUVELES ELMUNKALASA

MAGAGYKESZITES

VETES UTANI ELMUNKALAS

3. Talajmiivelési rendszerek

Nyidr végi, oszi, tavaszi, misodvetésii és ontozott ndvények talaj-elokészitése és apolé eljarasai

Miivelési rendszerek a talajok szerint
mez6ségi talajok mivelése,
erdétalajok miivelése,
réti talajok mivelése,
— vaztalajok mivelése,
szikes talajok mivelése,
~ sekély termérétegi, sik vagy lejtos, erodalt és heterogén talajok miivelése,
— Ontozott talajok miivelése

Szerzokrol elnevezett miivelési rendszerek
~ Torekvések az aszalykdrok mérséklésérére
A miivelési raforditasok csokkentése
~ Torekvések a talajallapot javitisara

l'Jj miivelési iranyzatok
~ A miivelési beavatkozasok csokkentése
A talajvédd- és kimélé miivelés

4. dbra: A talajmiivelés rendszere

(Forras: BIRKAS 2016)

Magyarorszagon a konvencionalis talajmiivelés a sokszantasos rendszerbdl ered,
korébban a talajon évente 3-4 alkalommal forgatasos (szantas) miivelést végeztek el, amely

jelentds talajromlashoz vezetett. A hagyomanyos legfdbb miivelés eszkdze napjainkban is

o

az eke (BIRKAS 1995). Hazankban a talajmiivelés korszeriisitését a talaj védelmére

alkalmazhaté modern moddszerek bevezetését és elterjedésrét erésen befolyasoltdk a

hagyoméanyok. A modszerek megismerése és alkalmazésa helyett a gazdalkodok
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ragaszkodtak a megszokotthoz, igy még ma is elutasitjak az ekétél eltéré eszkdzoket, a javitd
lazitast, az altalajlazitast, a kultivatoros miivelést (BIRKA S 2002). Hazankban el8szor
Manninger Gusztav Adolf (1880-1954) foglalkozott az egészséges talajélet és a miivelés
kozotti 6sszefliggésekkel, ravilagitva a folyamatos mélymiivelés problémaira (FENY VESI
2022).

2. 7. 2. A talaj forgatasos miivelési mddja

A talajmiivelés legjobban vitatott eleme, forgataskor a talajréteg legfelsé része alulra
keriil az alsé réteg pedig legfelulre. A forgatas célja a talajrétegek cseréje. Forgatasra lehet
szlikség fiziko-kémiai, talajjavitasi, a ndvényi maradvanyok és szerves tragyak alaforgatasa,
gyomirtasi szempontok miatt. A gyakori forgatasos talajmiivelés az egyik oka a talaj
leromlasanak. Az energia igenye is nagyobb a forgatasnélkili médszerhez viszonyitva (5-
25 %). A talaj parolgasa miatt a nedvesség vesztés is nagyobb ennél a miivelési mddnal
(BIRKAS 2006). BIRKAS et al. (2004) szerint a nyari szantasok a nappali és éjszakai
hémérsékleti ingadozas porhanyitd hatdsara alapozott tézise nem bizonyitott. Ellenben a
folyamatosan felmeleged6 szantott talaj nem megfelel a talajban é16 foldigilisztak szamara,
amelyek a tarlomaradvanyok feltarodasaban jatszanak szerepet. Az Oszi mélyszantas a
csapadék befogadas javitasa eérdekében is tortenik, a gazdak ezt a tavaszi ndvények

alapmiivelésére szivesen alkalmazzak, erre viszont mas lehetéség is adott (BIRKAS 2009).

BIRKAS (2009) szerint az 6szi szantasok mindsége eltérd, tobbszor a talajra nézve
kedvezétleniil zajlik. Az egyik hibat a nem megfelel6 talajnedvességet emliti, amikor az ,,cke
vasa elkeni, 0sszegyurja a szantott réteg talajat”, ezzel az ugynevezett eketalp betegséget
alapozva meg. A tomor talp réteg novények gyokerezési mélységéet befolydsolja. A masik
mindségi hiba a szantas elmunkalasakor keletkezhet, a talaj nedvesség-tartalmahoz nem a
megfeleld elmunkald miivelésieszk6z megvalasztadsaval tomdorithetik a talaj 10-15 cm
rétegét, ez altal ronthatjdk a mélyen miveléssel megalapozott lazultsagi allapotot. A
novényeket negativan érinti a vizfelvételi réteg csokkenése. A nedves allapotban miivelt,
elkenet talajok a kiszaradas csak tovabbi karositdssal miivelhetéek. Az elporosodott
szerkezetii talaj az es6 hatasara eliszaposodik, elfolydsodik, tovabb témdriti a talaj porusait,
kiszaradva a felszin cserepesedik. Fontos feladat a tomorodés megeldzés és megsziintetés.

Célszerli a miivelési menetszam csokkentése vagy azok kombinalasa, csak a sziikséges
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miiveleteket végezziik A talaj allapottdl fiiggéen kozépmély-, mélylazitast alkalmazzunk, a
talajkimélo jarOszerkezet hasznalata, Kkerllni kell a nedves talaj mivelését, vetés
szerkezetben olyan ndvények alkalmazasa, mely a talaj lazultsagi allapotat segitik eld.
Fontos figyelembe venni, hogy a tomorddés megsziintetése a tomor réteg lazitasaval
segithetd elé (BIRKAS 2002).

2.7.2.1. Aszantas jellemzése

BIRKAS (2006) szerint a szantasnak két modja lehetséges a ronaszantas (kozonséges
és az alakszantas) és agyszantas (6sszeszantas, széjjelszantas, javitott agyszantas, bogarhati
szantas, bakhatas szantas). Az agyszantas terilet fogasokra valo osztasat jelenti, amelyeket
agyekével egyiranyban — jobbra — forgatva kell felszantani. A fogasszélesség a
munkaszélességenek az Otszorose. A forduldsav Kijelolésével a traktor fordulasi sugarat
jeloljiik ki, ezzel elkeriilhetd a vakbardzddk kialakuldsa a fordulosavban. Osszeszantési
munka a fogas kozepen kezdddik, és a tabla végén jobbra fordulva a masodik
barazdaszeleteit az elsonek vettetve. Széjjel szantaskor a kezddbarazdat a fogas két széle
fel61 halad a tabla kdzepe felé az eke és a tabla végén balra fordul. A szantas a fogas kdzepén
fejezddik be, ezzel tigynevezett osztobarazda (széjjelvetett barazda) képzddik. A javitott
szantas az 0sszeszantas ¢és széjjel szantas kombinacidja. Csokkenthet6 az osztobarazdak, az
Osszevetések, az lresjaratok szama. Az els6 fogds utan harmadik fogasban folytatddik a
munka, mindkét fogast 6sszeszantassal vegezziik, a harmadik fogas utan a masodik fogasban
folytatodik a munka. Ebben a modban a sorrend a kovetkezd 1-3-2-5-4-7-6- stb. Négy
fogéason beliil két osztébarazda keletkezik (BIRKAS 2006).

A szantott tablan talajegyenletlenségek alakulnak ki, Ugynevezett bakhatak és
teknOk, ezek valtakozasai, kialakulasanak oka, hogy hosszi id6én keresztiil ugyan oda
kerultek az 0Osszevettetések és osztdbardzdak. Az ilyen egyenletlen talajfelszinen a
magagykészitési, vetési, tapanyag utanpotlasi, névényvédelem és betakaritasi munkak nem
végezhetoek el. Az egyenletlen talajfelszin elkeriilése miatt szikséges a fogasok
Kijelolésének véaltakozasa vagy a ronaszantasra valo attérés. A bogarhatd szantasnal a
fogasok keskeny (4-6 m) 0Osszevetéssel kialakitott. Bakhatas szantassal dsszevetéssel

alakithat6 ki és az osztdbarazdak helye a szantasok alkalmaval valtakozik.
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Ronaszantas alkalmazasakor nem alakul ki osztobarazda, minden bardzda szelet az €l6z6
bardzdaszeletre fordul rd. A kdzdnséges ronaszantas eszkdze a valtva forgo eke. Ilyenkor a
munkamtivelet a tabla egyik oldalan kezdddik és a tablan az eke forditdsaval ugyanabba a
bardzdaba albele. Fordulosavra itt is szikség van. Ronaszéntéssal végzet talajfelszine
egyenletes, homogén lesz. A véltvaforgd ekék nehezebbek és lizemeltetésik dsszetettebb,
beszerzési aruk magasabb a hasznalatuk szakértelmet igenyel. Az alakszantas eszkdze az
agyeke. A szantast vagy a tablakdzepén kezdddik és halad a tabla széle felé¢ vagy a tabla
szélén kezd6dik és halad a tabla belseje felé. Ebben az eljarasban osztébarazda nem
képzodik (BIRKAS 2006).

A szantas mélységének megvalasztasanak szempontjai: a talaj tulajdonsagai ésfizikai
allapota, domborzati viszonyok, a vetendé novény gyokéragy igénye, az elévetemény
tarlomaradvanyat, a gyomirtasi feladatok és az eljards energiaigénye. A szantas
elmunkalasaval a forgataskor képzddott rogdk porhanyitasa, a talajfelszin egyengetése €s
annak lezéarasa a cél. (BIRKAS 2006). Szantaskor az eke a talaj mélyebb rétegeibe forgatja
a gyomokat és a magokat, amelyek a kovetkezO szantas alkalmaval Gjra a talajfelszinre

keruilnek és ismét kikelnek (FENYVESI 2022).

2. 7. 3. Forgatas nélkuli talajmiivelés

FENYVESI (2022) megéllapitasa szerint, a forgatasnélkiili talajmiivelés esetében a
talajrétegek also ¢és fels6 részének keverés, porhanyitasa és lazitasa valosul meg. A talaj
lazitasaval csokken a térfogattomege, né a leveg6térfogat %-a és a hézagtérfogata es javul a
gravitacios polusok aranya. A hézagterfogat javulasa kedvez a talaj vizbefogadd képességére
mivel képes mélyen beédzni és hosszabb ideig tarolni a vizmennyiséget. Tovabba a kedvezo
lazultsagi allapot pozitiv hatassal van a novények viz- és tapanyag felvételére, a kelésre,
fejlédésre. Alkalmazasa nelkulozhetetlen a talaj kedvezd fizikai kémiai &llapot
megOrzésében, javitasaban és a védelmében. A lazitast végezhetjiuk sekélyen, kozépmélyen
és mélyen, attol fliggden hol van arra sziikség. Sekélyen sziikséges lazitani tarlohantaskor,
magagykészitéskor és kelés utan a ndovények apolasakor. Kozépmély lazitdssal a miivelt
rétegek fizikai allapotara lehetlink hatassal, alapmiivelési mddként alkalmazhato.
Mélylazitassal javithatd az altalaj, a szantott réteg alatt 1évd talajréteg. Ennek az alapozo

eljarasnak meliorativ hatésa van (BIRKAS 2006).
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2. 7. 3. 1. A kultivatoros miivelés jellemzdi

A kultivatoros miivelési mddra jellemz6 a talaj porhanyitasa és lazitasa. A
kultivatorok lehetnek konnyl kultivator, ami a talajt maximum 15 cm mélységig képes
miivelni vagy lehet nehézkultivétor, ez a talaj 15-40 cm- es rétegéit lazitja Az alkalmazéasuk
szerint is megkiilonboztethetéek. Lehetnek szantdfoldi és sorkdzmiiveld Kultivator
(BIRKAS 2006). BIRKAS (2006) megallapitasa szerint a kultivatorozasnak tobb elénye is
ismert: Kisebb a rogképzddés, a porositas, a nedvességvesztés. A porhanyitas miatt a talaj
szerkezet kevéshé kéarosodik, akar nagyobb nedvesség koriilmények kdzétt hasznalhatdak,
lazitja a talajfelszin kozeli tomorodott réteget, Kisebb a mivelétalp tomorodésének a
kockazata, keveré munkara és mulcshagyasra alkalmas, tarlohantaskor és elmunkalaskor is
alkalmazhatd, energiaigénye kisebb. Hatranya, hogy csokken a porhanyito €s keverd hatasa
a tul nedves talajon, a specialis konstrukciok alkalmasak a kiszaradt tomorodott talajokon, a
mélyen gyokerez6 gyomok irtasaban nem hatékony, a tarlomaradvanyok eltomithetik az

osztétavolsagban elhelyezett miiveléelemeket, a tarcsanal kisebb a kihasznaltsaga.

A kultivator altal bolygatott talaj egyengetése és lezarasa elengedhetetlen. A henger
tipusat mindig koriiltekintéen érdemes megvalasztani. A lezard hengersor mélyrehatd
tomoritéhatast biztosit, ezzel talajnedveséget biztosit a fejlédé novények szamara
(FENYVESI 2022).

2. 7. 3. 2. A tarcsas miivelés jellemzoi

BIRKAS (2006) megallitisaban a tarcsat a talajt keverésére alkalmazzuk. A talaj
keverésével a tragyakat, javitdbanyagokat, ndvényvéddészerek és novényi maradvanyokat
adott rétegben egyenletes elkeverése valosul meg. A forgatdsos talajmivelés fontos
kiegészitd eleme. A keverés mélysége a miivelés céljatdl és modjatdl, a talajba juttatando
anyagtol fuggoéen kell megvalasztani. A talajfelszinen hasznaljuk a tarlohantaskor, a
magagykészitéskor, sorkdzmiivelés céljabol. Alapmiivelés hasznilatakor a miivelt réteg
mélységében. Eszkbzei a tarcsa, talajmard, a rugés kultivator, az 4s6 és fogas borona
(BIRKAS 2006).
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Tarcsas miivelés alkalmas a talaj fels6 rétegének fizikai valtoztatdsara. A miiveld
eleme a tarcsa talp, amely sik, gdmbsiiveg vagy csonkakup feliiletii, folyamatos vagy csipkés
¢lii. A tarcsa alkalmas arra, hogy mas miivelé eszk6zzel kombinaljak. Hasznélata sorén a
kiemelt talajszelet a tarcsa homordan kialakitott lapjara jut, onnan tovabb sodrédva
porhanyul és keveredik. A surlédas miatt a porosodas veszélye is fenn all. A téarcsa lehet
konny( tarcsa, amelynek a miivelési mélysége maximum 15 cm, illetve lehet nehéz tércsa,
ez esetben a miivelési mélység maximum 20 cm tovabba vannak a tarcsas ekék, itt 25-30
cm-es mélységben dolgozik au eszkoz (BIRKAS 2006). A tarcsa miivelési mélysége a
fiiggbleges terheléssel keriilhet beallitisra, azonban figyelembe kell venni, hogy a sebesség
ndvelésével csokken a mélység (FENYVESI 2022). A tarcsazas optimalis sebessége 6-14
km/h (BIRKAS 2006). FENYVESI (2022) szerint a tarcsak munkajat befolyasolja a
vontatasi sz6g ertéke. ,,A tarcsa forogva haladd mozgasa az alapsikjara merdleges
elmozdulasra (AA’ szakasz) és oldaliranyl mozgasra bonthato (BA’ szakasz). Amennyiben
a tarcsa sikjara merdleges a vontatds iranya, a legnagyobb a porhanyitas, a munkamélység
¢és a vonoerd. A beallitasi szog csokkentésével (amely az osztastavolsag alapjan hataros)

névelni lehet a keverés mértékét” (5.abra).

5. bra: A tarcsalap munkajanak és elhelyezésének kapcsolata

(Forras: FENYVESI 2022)

Tarlohantaskor végzett tarcsazassal novényi maradvanyokkal takart, kevésbé rogos
felszin hozhato létre. A hantott tarld apolasaval a gyomok és az arva kelés gyérithetd. A
tarcsas alapmiivelésben a sekélymiivelés a talaj tomorodéséig alkalmazhato, tomorodés
esetén célszerll talajlazitassal kombinalni vagy attérni a kultivatoros miivelésre. A tarcsa
alkalmazhato a feliilet munkalasara is. Képes kedvezden és szerkezet kimélden a nyirkos

talajt (nem Kiszaradt) porhanyitani
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A tércsa hasznalatanak tobb hatranya is ismert, a tulzottan nedves talajon alkalmatlan
(a talajt keni, gyurja és tomoriti), a tul széraz talajt nem pohanyitja, de a porosodasat
elésegiti, a sok ndvényi maradvanyok esetén az apritd és keverdmunkéja nem megfeleld,

éveld, mélyen gyokerezé gyomok irtdsara nem alakalmas.

2. 7. 3. 2 A talajmiivelés hatéstartalma

Fontos a munkagépek helyes megvalasztasa a hatastartalom meg6érzésének

érdekében, tovabba a miivelés mindsége, emellett fontos szempont a kdrnyezetvédelme €s
az 6kondmiai koltségek csdkkentése.
A talajok miivelésének hatastartalma jelentsen eltéréd (BIRKAS 2006). A kolloidban
szegény laza talajokon a tart0s szerkezet eés a szervesanyag hiany okolhatdo a rovid
hatastartalomért. A k6zépkaotott talajon hosszabb, a nagyobb nedvességtartomany miatt. A
kotott talajok miivelésének hatastartalmat befolyasolja az talaj agyagtartalma, a talaj allapota
és a miivelés modja (BIRKAS 2001).

2. 8. A novények talajallapot igénye és hatasa a miivelés mindségére

A novények kedvezé fejlédéséhez, az adott ndvényigényeihez igazodo kelld
mélységii, lazult és tomor rétegektél mentes talaj allapotra van szikségik. Ez biztositja
szamukra a megfeleld csirazas €s a kelést. A magagy kialakitasakor figyelemmel kell lenni
a novény fajra jellemzé gyokérndvekedésre (BIRKAS 1996). A ndvények talajallapot
igénye jol mérheté és kifejezhets (BIRKAS 2001). A ndvények és gyomok hatéssal vannak
a talaj allapotara az altal, hogy talaj vizkészletét felhasznaljak, gyokerezésik mélységevel,
a gyokerek tomegével és mindségével (BIRKAS 2006). SCHMIDT (2011) szerint
kiemelkedden fontos a novények szerepe, azaltal, hogy csokkenti a csapadék Kinetikai
energidjat és jelentés mennyiségli vizet fognak fel és tarolja vagy csokkenti az erodolas

folyamatat.

29



3.  ANYAG ES MODSZER

Szakdolgozatom egyéni kutatidsaként egy napraforgd termesztési vizsgalatot
végeztem. Ennek érdekében egy 3 hektaros terlletet harom részre osztottam, majd pedig
mind harom részbe azonos szdml napraforgémagot vetettem el. A harom — jél elkilonitett
részen — harom kiilonb6z6 talajmiivelési modszert végeztem. Az elsé hektaron graberezés

tortént, mig a masodikon szantas tortént, és a harmadik hektaron pedig talajlazitas lett

elvégezve. A harom terlilet elhelyezkedése a kovetkez6 &bran lathatd.

,
e
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6. abra: A harom vizsgélati tertlet elkilénulése egymastol

(Forrés: Sajat kép)

A bal oldali teruleten tortént a gruberozéds (1 ha), a k6zépsé teriileten szantast
vegeztink (1 ha), mig a jobb oldalon pedig a talajlazitas tortént meg (1 ha).

A szantas, a talajlazitas és a gruberezésre 2023.11.25-én kerdilt sor. A vetés 5 cm
mélyen tértént 2024.04.09-én. Minden egyes vizsgalt teriiletre 58 000 szem napraforgémag
kerdlt kijuttatasra (58 000/ha). A vetést megel6z6 napon 200 kg/ha pétiso kerdilt kijuttatasra,
tehat, mivel a vizsgalt teruleteim egyenként 1 hektart jelentenek, igy mindegyik vizsgalt
terulet 200 kg pétisot kapott. A pétiso dsszetétele a kovetkez6képpen alakult:

o 27% nitrogén

o 7% kalcium

o 5% magnézium
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A Kijuttatas utan kozvetlenul a mitragya bekombinatorozasra kerdilt a talajba a jobb
felszivodéas érdekeben.

Talajmiivelés szakaszainak bemutatéasa

Ebben a fejezetben a talajmiivelés soran késziilt képeket mutatom be, valamint
elemzem. Mivel szakdolgozatom szerves része a talajmiivelés, igy ugy vélem, hogy a
vizsgalati teriilet elokészitése soran késziilt képeket az eredmények kozott kozlom, mivel
ezek egy része mar eredménynek szamit.

Eloszor a szantasra és a talajlazitasra keriilt sor 2023.11.25-én, mely folyamat a

kovetkez6 abran tekintheté meg.

7. &bra: A szantés és talajlazitas miiveletének elvégzése

(Forrés: Sajat kép)

Ez a miivelet elengedhetetlen a talaj szerkezetének javitasahoz, mivel a mélyrehatd
talajmunkalas lehetové teszi a gyokerek kdnnyebb fejlodését és a viz, tapanyagok optimalis
felvételét. A 7. dbran lathatd szantas és talajlazitas segit eltavolitani a gyomokat és javitani

a talaj levegdztetését, amely eldsegiti a nOvények egészséges fejlodését.
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A szantést és a talajlazitast kovetden pedig sor keriilt az utolso talajmiivelési modra
is, a guberozasra. A gruberozas ugyanazon a napon tortént (2023.11.25), mint az els6 két

talajmiivelési méd. Ezen folyamat megtekinthet6 a 8. abréan

8. abra: Gruberozas kivitelezése a vizsgalati tertleten

(Forras: Sajat kép)

Ez a mddszer a talaj mechanikai megmunkalasat célozza, amely a gyomirtas
hatékonysagat noveli, mikozben a talaj szerkezetét is javitja. A 8. abran megfigyelhetd
gruberozas jelentdsége abban rejlik, hogy eldsegiti a talaj levegdztetését és csokkenti a

tomorodest, ezzel javitva a névények gyokeérzetének fejlodését.

A gruberozéast kdvetéen megtortént atalaj lezaras is kombinator alkalmazasa mellett,

melyet a 9. dbra mutat be.
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9. 4bra: Kombinéatorozas az elsé alkalommal

(Forrés: Sajat kép)

A kombinatorozas célja a talaj szerkezetének optimalizaldsa, amely eldsegiti a viz
megOrzését és a talaj tapanyagtartalmanak stabilizalasat. Az elsé kombinatorozast kévetden,
2024.04.08-an egy masodik alkalom is zajlott, amely szintén hozzajarult a magagy
elokészitéséhez. Errél nem készilt kiilén kép, azonban a folyamat hasonléan zajlott, mint az
a 9. dbran méar bemutatésra kerlt.

A miitragya Kiszorasara 2024.04.08-an ker(lt sor, ugyanazon nap, amikor a masodik

kombinatorozas is tortént. A miitragya kiszorasanak folyamatat a 9. abran mutattam be.
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10. dbra: Miitragya Kijuttatasa a vizsgélt tertletre

(Forrés: Sajat kép)

A 10. abran lathaté mitragyazasi folyamat biztositja a talaj tdpanyagtartalmanak
novelését, ami kulcsfontossagl a novények egészséges fejlodéséhez. A megfeleld
tapanyagellatds hozzajarul a terméshozam noveléséhez és a novények ellenallo

képessegének fokozasahoz.
A miitragydzast kdvetden megtortént a vetés is. Annak érdekében, hogy azonos

feltételeket biztositsak a vetdmagoknak, igy ugyanazon a napon tortént meg mindharom

vizsgalati terlileten a vetés, melyet a 11. dbra mutat be.
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11. dbra: Vetés bemutatasa folyamataban mindharom vizsgalati terileten

(Forréas: Sajat kép)

A 11. abran bemutatott vetési folyamat biztositja, hogy a névények szamara kedvez6
kornyezetet teremtink, amely elengedhetetlen a csirazas és a korai fejlédés szempontjabol.

Utolso képként a sorkdzmiivelést mutattam be, melyre 2024.05.24-én kerult sor.

35



12. dbra: Sorkoézmiivelés elvégzése a vizsgalati terileten

(Forras: Sajat kép)

A sorkdzmiivelés célja a gyomok szabalyozésa és a talaj vizmegdrzésének javitasa,

ami hozzajarul a novények egészséges fejlodéséhez és a terméshozam noveléséhez.
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A szantas paraméterei

A szantés a talajmiivelés alapvetd eljarasai kozé tartozik, igy nem meglepd, hogy az
egyik vizsgélati terilet talajmiivelési mddszerének ezt valasztottam. A szantds soran
egyszerre torténik meg a lazitas, a porhanyitas, valamint a keverés is. A szantast altalanosan
ekével torténik, melynek részei a csoroszlya, az ekevas, valamint a kormanylemez, azonban
ennek szdmos verzidja megtalalhatd a mindennapokban. A sz&ntds mindségét Szamos
tényez6é képes meghatarozni, melyek a kovetkezok:

e aszantas mélysege — j6 mindségli szantas akkor jon létre, ha a tervezettel azonos

mélységii szantast végeznek

e forgatas mindsége — csak tokéletes forgatas esetén johet Iétre j0 mindségii szantas

e baradzdaszeletek porhanyultsdganak mértéke

e azegyes fordulok elkiilonithetdsége — amennyiben nem kiilonithetdek el

egymastol, akkor jo minéségii szantasrol beszéliink

e vakbarazdak mennyisége — amennyiben nem talalhatéak szantatlan talajsavok,

akkor jo min6ségi

e abardzdafal minésége — tiszta és egyenes barazdafal sziikséges a j0 mindségii

szantés eléréséhez

e abardzdafenék minésége — sima és tomoritetlen barazdafenék esetén beszélhetiink

J6 minéségli szantasrol

A szantas soran elkdvetésre keriild hibak kijavitasara egyaltalan nincs, vagy éppen csak
alig van lehetdség, igy szem el6tt kell tartani azt, hogy a szantas akkor torténjen, amikor a
talajnak a legmegfelelobb a nedvességi allapota (SZERDAI 2011).

e Aszantasnak vannak agrotechnikai kovetelmeényei is, melyeket nekem is

figyelembe kellett vennem a kisérlet kezdetekor.

e Szlkséges, hogy az eke tokéletesen képes legyen atforditani a levagott

bardzdaszeleteket.

e Szlkséges, hogy a szomszédos bardzdaszeletek esetében tokéletes illeszkedés

legyen, mivel ennek kdvetkeztében kevesebb lreg keletkezik, ami pedig
meggétolja a talaj nagymértékii szaradasat.
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o Egyenletes szantasi felszin elérése szikséges.

e Kerilnikell a vakbardzdék és a felszantatlan részek kialakulasat.

o Kerllni kell a nagy rogok kialakulasat, mivel azok elmunkalésa tobblet energiat is

id6t igényel.

e AKkijuttatasra kerlt szerves tragyak, esetlegesen tarlé- és gyokérmaradvanyokat
alaforgatasat tokéletesen kell kivitelezni (SZABO-KOZAR és KIRALY 2007).

A szantasrdl ezen Kivil mar szt ejtettem a szakirodalmi részemben, igy a tovabbiakban

attértem a gruberezés esetén szlikséges ismeretekre.

A szantas esetében a kovetkez6 negativ hatadsokkal kell foglalkozni:

A széntott réteg alatti talajban, mely még nedves és nyirkos, Kialakul egy tomor
réteg, melyet eketalpnak hivnak (CANNEL 1985).

Az elézdekben emlitett tomor réteg tovabb is terjedhet az ismétlddd szantdsnak
koszonhetéen, ami pedig csokkenti a talaj vizbefogadoképessegét, valamint a
novények mélyebb gyokerezésének lehetdségét (BIRKAS et. al. 2015b).

A szantas idejében a magagy az elvarasokhoz képest jelentdsen lazabb allapotot
mutat, ami tovabbi beavatkozasokat igényel annak érdekében, hogy megfeleld
felteteleket garantalhassak (BLAKE 1963).

A forgatas miatt keletkez6 takaratlan felszin az idéjarasi hatasokra igen érzékeny
lesz (LAL et. al. 2007).

Mind szaraz, mind pedig nedves talajon egyarant kialakulhatnak nagy méreti (>
100 mm) hantok és rogok, melyek kezelése a talaj nedvességtartamatol fugg
(BIRKAS és JUG 2018).

A télhatas lazuldsa és kimaraddsa miatt, mely koszonhetd a klimavaltozasnak,
kimarad az el6zéekben emlitett rogok lazulasa, viszont az ugynevezett fagypor
mennyiségében nem észlelhetd valtozas, tovabbra is nagyobb vagy egyenld a
szantot talajok felszinén a fagypor, mint 40-50% (BIRKAS et. al., 2015b).

Az elézéekben ismertetett fagypor konnyedén elmozdul a szél hatdsara, valamint
a tél veégi es6k elosegithetik az eliszapolast, majd ezt kovetéen pedig a
kérgesedést is (BIRKAS et. al., 2018b).

Atakaratlan felszin, valamint a forgatas egyarant kedvezétleniil hat a foldigiliszta

alloméanyra, mivel a tarlomaradvanyok rétegek ald torténd forgatasa elzarja a

taplalékot a foldigilisztak 161 (OJHA és DEEPA, 2014).
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Gruberezés paraméterei

Az elmalt évek soran egyre nagyobb teret kapott az az elgondolas, mely felhivja a
figyelmet arra, hogy a rendszeres szantas milyen kéarokat képes okozni, mind az
anyagszerkezetei elemek kozott, mint példaul a foldfelilet szervesanyagveszteségének
novekedése, ami pedig roncsolja a talajmindséget. Ezen roncsolddas elkeriilésére nyujt
kitlin lehet6séget a gruberezés, mivel ezt joval sekélyebb mélységben végzik, tehat
Iényegében csak a felszin kerul &tmozgatasra (MAGRO.hu, 2024).

Az Egyesiilt Allamok teljes szantéteriiletének kozel negyedén mar 2018-ban is
inkdbb a gruberezést alkalmaztak, mig Dél- Amerikaban ugyanezen idépontban még ennél
is nagyobb aranyban hagytak el az eke hasznalatot. Hazankban az els6 jelentGsebb atallast
Kardos Ferenc és fia jelentette, akik 2004-ben alltak at a szantas nélkiili talajmiivelési

modszerre.

Az adatok szerint alacsonyabb koltség mellett kozel egynegyedével magasabb

hozamot képesek elérni a gruberezés alkalmazasa mellett (MAGRO.hu, 2024).

Szintén emellett a talajmiivelési modszer mellett sz6l az is, hogy a talaj akar 30 cm
mélységben is lazitasra keriilhet, mikdzben a mélymiivelést kiséré Ugynevezett driasi hantok
elmaradnak. Ezek mellett ezen mddszer energiat, id6t és vizet is képes sporolni, ami csak
még tovabb erdsiti az elonyok szamat. Az energia sporolasra a talaj atforgatasa soran nyilik
lehetdség, hiszen kevesebb erdvel viszik véghez ezt a fajta talajmiivelést, az id6 sporolasa
pedig az elhagyhato miiveletek soran figyelhetd meg. Tovabbi elonyként értelmezhet6 az is,
hogy kevesebb gépre van igy szlikség, ami pedig a kdltsegcsdkkentés mellett teszi le a voksot
(SZABADFOLD, 2024).

A szantds nélkuli mivelés egyik alaplépése, hogy a vetést megeléz6en Ugynevezett
takarondvényeket helyeznek ki, mint példaul a mustar, a borso, a retek vagy a fifélék,
melyek célja, hogy védjék a talajt a kiszaradastol, mig a novényt pedig a hdsokktdl, és a
gyomoktol védi. Az sem elhanyagolhat6, hogy az igy keletkez6 zoldtragya, a beforgatast
kovetden, tovabbi taplalékul szolgal a talajnak (MAGRO.hu, 2024).
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Talajlazitas paraméterei

Az utolso vizsgalati teriileten talajlazitds tortént, mely alapvetden a szantas altal
okozott tomor rétegek lazitasat jelenti, melynek kovetkeztében javithatd a talaj
vizbefogaddképessége.

A kozépmeély-lazitashoz legalabb 40-45 cm mélységig terjed6 lazult réteg kialakitasa
szlikséges, ami mellett elengedhetetlen a felszinvédelem (25-35%-0s takarassal szamolva).
Alapvetden szaraz vagy mérsékelten nedves talajokon alkalmazzak ezen eljarast (BIRKAS
et. al. 2018a). Tovabba ki kell emelni azt is, hogy a talajlazitasnak kiemelked6 szerepe van
a klimakarok mérséklésében, mivel a lazult rétegek kdzott a gyokerek is mélyebbre képesek
hatolni, ami pedig magasabb szdrazsagtiirést eredményez a novényeknél (WANG et. al.
2019), valamint a lazitott talajok esetében megfigyelhetd az egyenletes felszin, ami pedig
mérsékli a vizveszteséget (BIRKAS et. al. 2015b). Azonban hatranyként kell megemliteni,
hogy a tomor felszineken a lazitast koveten sziikséges a felszin elmunkalasa is. Hazankban
a talajlazitast leginkabb mélyebben gyokerez6 ndvények, mint repce, cukorrépa, szoja,
napraforgd vagy kukorica alapmiivelése soran alkalmazzdk. Tovabba fontos azt is
megjegyezni, hogy a talajlazitas soran kedvezd életfeltételek alakulnak ki a foldigiliszta
szamara (BIRKAS et. al. 2015a; DEKEMATI et. al. 2020). A lazitas soran elért kedvezd
felszint ugyan kedvez a gyomok kelésének, melyre elsédlegesen negativ tényezoként kellene

tekinteni, azonban ez jo esélyt szolgaltat azok irtaséara is egyarant (BIRKAS et. al. 2015a).

A talajlazitas hazai alkalmazésat a kovetkez6 tényezok befolyasoljék:

e vizbefogadas

e tarolas sziikségessége

e az Ulepedett allapot enyhitésének fontossaga

e lazult réteg mélyseg és a felszinvédelem egyuttesen torténd kihasznélasa a
kiemelten széraz idényekre vetitve (BIRKAS et. al. 2021)
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4, EREDMENYEK

A Kisérlet soran végzett megfigyelések es eredmények kiemelik, hogy a kiilonb6z6
talajmiivelési mddszerek eltér6 hatassal voltak a napraforgd novekedésére és
terméshozaméra. A szantdsos terlileten a legmagasabb kelésszam és novényfejlédés
tapasztalhatd, ami a mélyrehat6 talajmunkélasnak, a tapanyagok egyenletes eloszlasénak,
valamint a megfeleld vizfelvételi képességnek volt koszonhetd. Ezen teriileten a gyomok

jelenléte is viszonylag alacsony volt, ami hozzajarult a napraforg6 egészséges fejlédéséhez.

A lazitott terlileten ugyan szép ndvekedést mutattak a névények, de itt a gyomosodas
mértéke jelentésen megnovekedett. A muhar €s csillagfilirt elszaporodasa a lazitott talaj
levegOztetése €s tapanyagtartalma miatt valt lehet6vé, ami fokozott gyomirtasi
intézkedéseket igényelt. A lazitas jotékony hatésait, mint peldaul a talaj viz- és
levegOateresztd képessegének javuldsat, ellensiulyozta a gyomok megnovekedett

kelésszama.

A gruberozott terileten megfigyelt alacsonyabb keléesszam és gyengébb
novényfejlodés azt jelzi, hogy a modszer nem tudta biztositani a kelld tapanyagszintet és
vizellatottsagot, amely a novények optimalis fejlédéséhez szikséges. A gruberozas
hatékonysaga a gyomirtas terén megnyilvanult, de a hozam csdkkenése miatt a gazdasagi

szempontokat is figyelembe kell venni.

Az elsddleges eredmenyek elemzésénél azon megallapitasokra jutottam, hogy jelenleg
a szantds hozza a legmegfelelébb termest, ami az anyag és modszer részben
alatamasztottakkal szemben helyezkedik el. Mivel a szantas esetében szdmos hatrannyal is
szamolni kell, igy Ugy vélem, hogy itt a lehet6 legjobb kdvetkeztetések érdekében sziikséges
megvarni a végsd eredményeket. Azonban azt eldljaroban érdemes megjegyezni, hogy —
mint arra az anyag €s médszerben is kitértem — szamos negativ hatast allapitottak meg a
folyamatos szantas esetében, igy gy vélem, hogyha a masik két vizsgalati tertlet képes
megkdzeliteni a szantas nyujtotta eredményeket, akkor érdemes volna elgondolkodni azok

alkalmazasan a szantas helyett.
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4.1. Megfigyelések a napraforgd névekedése soran

A napraforgok az elsdé fejlodési szakaszaikban erds novekedést mutattak, amely
kedvez6 talajelokészitéssel €s a miitragyazassal volt oOsszefuggesben. A megfeleld

tapanyagellatas elosegitette a gyokérzet és a szar fejlettségét.

A vetés utan a napraforgok egészségesnek tiintek, ami a talajmiivelési gyakorlatok,
mint példaul a gruberozas és kombinatorozas kdvetkezménye volt. A talaj levegdztetése €s

a gyomirtas segitette a néveények optimalis fejlédését.

A vetés soran megfigyelt gyomok kozé tartoztak a csillagfiirt és a muhar, amelyek
versenyeznek a napraforgoval a tapanyagokért és a vizért. Ezek a gyomok csokkenthetik a

napraforgo terméshozamat, ha nem kezelik 6ket idében.

A vetés utdn a teriileten megfigyelhetdvé valtak a cserebogarak és a levéltetvek
egyarant, amelyek kérosithatjak a napraforgd leveleit és gyokereit. Ezek a kartevok

csokkenthetik a novények vitalitasat, és a hozamok csokkenéesét eredményezhetik.

A novények fejlédése soran tapasztalt hdstressz is problémat okozott, kiilondsen a
forr6 nyari honapokban. A magas hémérséklet csokkentette a névenyek fotoszintézisének

hatékonysagat, ami a terméshozamok csokkenéséhez vezethet.

A csapadékhiany, kiilonosen a vetést kovetd iddszakban, vizstresszhez vezetett, ami

hatraltathatta a ndvenyek fejlodését és csokkentheti a terméshozamot.

A vetés €s aratds soran tapasztalt pozitiv jellemzdk, mint a jo csirdzasi arany ¢€s az
er0s novekedés, arra utalnak, hogy a talajmiivelési gyakorlatok sikeresek voltak.
Ugyanakkor a gyomok ¢és kartevék megjelenése, valamint a ho- és vizstressz figyelmeztet
arra, hogy a napraforgd termesztése sordn folyamatos figyelmet és megfelelé kezelést
igényelnek a termeldk. A jovébeni kutatdsok sordn érdemes lenne a gyomok és kartevok
elleni védekezési stratégidk hatékonysagat vizsgalni, hogy a napraforgd terméshozamait

optimalizalhassak.
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4.2.  Megfigyelt negativ hatasok elleni védekezés

A vizsgalat soran a legkiemelkedobb problémat a csillagfiirt, a muhar, a levéltetvek
és a cserebogarak jelentették. Ennek érdekében ebben a fejezetben az elvégzett védekezési
maddokra tértem Ki.

4.2.1. Csillagfurt elleni védekezés

Alapvetden a kézi gyomlalast alkalmaztam volna, azonban ekkora teriileten ez igen
hosszadalmasnak bizonyult volna, igy els6édlegesen a sorkézmiivelést valasztottuk
megoldasnak, mely csokkenti a gyomok versenyképességét, mivel gatolja a csillagfiirt

csirazasat.

4.2.2. Muhar elleni védekezés

A muhar esetében szelektiv gyomirtokat alkalmaztunk a névények fenoldgiai
fazisaban, mivel a pre-emergens herbicidek hatékonyan megakadalyozzak a csirazast. Ezek
mellett, mint arra mar kilon ki is tértem, kultivatorozast is alkalmaztunk, mely segiti a muhar

gyokereinek eltavolitasat, kiuléndsen a fejlodés korai szakaszaban.

4.2.3. Levéltetvek

A levéltetvek szaporodasanak megfékezésében segitségiinkre voltak a katicabogarak
is, melyek, mint természetes ragadozok voltak jelen a kornyéken. Ezek mellett rovar6ld
szereket is alkalmaztunk, tgymint a piretroidok, azonban ezzel 6vatosan kellett bannunk a

hasznos rovarok és méhek miatt.

4.2.4. Cserebogarak
A cserebogarak esetében érdemes megjegyezni, hogy leginkabb a gruberozott

terlileten jelentkeztek, azonban akadt megfigyelhetd egyedszdm a talajlazitassal miivelt

foldterilet és a szantassal miivelt foldterlleten is egyedszam bel6liik. Ezen kivil talajban
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alkalmazhatdé ndvényvéddszerekkel védekeztiink, mint a neonikotinoidok, amelyek

célzottan a larvakra fokuszalnak.

4.3. Konklazio

Az aratdsra augusztus 27-én kerult sor, és az ekkori &llapotok tovabbra is
megerdsitették az eldzetes megallapitasokat, mivel a szantasos tertileten volt a legkevesebb

gyom tapasztalhato.

A napraforgd terméshozamai a harom vizsgalt talajmiivelési mod esetében a
kovetkezOképpen alakultak:

e Gruberozott tertlet: A gruberozott teriileten a terméshozam 22 g/ha volt. Ez a
modszer lehet6vé teszi a talaj strukturajanak javitasat, valamint a gyomok és a
kartevok elleni védekezést. Azonban a terméshozam itt alacsonyabb volt a szantott
terlleten tapasztalt hozamhoz képest.

e Szantott terllet: A szantasos mddszerrel kezelt teriileten a legmagasabb, 29 g/ha
terméshozamot mértink. Ez a modszer a talaj mélyebb megmunkalasat és a
tapanyagok egyenletes eloszlasat biztositja, ami kedvezd hatassal van a novények
fejlodésére és hozamara.

e Lazitott terulet: A lazitott tertileten elért terméshozam 27 g/ha volt. Ez a modszer
a talaj 1égateresztoségét javitja, ami a gyokerek fejlddésének kedvez. A hozam itt is

magas volt, de nem érte el a szantasos modszer altal produkalt szintet.

A héarom talajmiivelési mod kozotti eltérések a terméshozamokban jelentds hatdssal
voltak a napraforgd termesztésének hatékonysagara. A szantdsos modszer eredményezte a
legmagasabb hozamot, amely valdszinilleg a talaj mélyebb megmunkalasanak és a
tapanyagok optimalis felhasznalasanak koszonhet6. A gruberozas es a lazitds viszont
alacsonyabb hozamokat produkaltak, amelyeket részben a gyomirtas hatékonysaganak és a

tapanyagok elérhetéségének csdkkenése indokolhat.

A napraforgd termesztése soran a harom kiilonbozd talajmiivelési modszer koziil a
szantasos eljards bizonyult a leghatékonyabbnak a terméshozamok szempontjabél. A

gruberozas és a lazités is kedvezé eredményeket hozott, azonban a terméshozamok
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alacsonyabb szintje azt jelzi, hogy ezek a modszerek a jovoben részletesebb vizsgalatot

igényelnek a gazdasagi hatékonysag ndvelése érdekében.

5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A napraforgd termesztése Magyarorszdgon, kuloéndsen a klimavaltozds és a
fenntarthatd mezdgazdasagi gyakorlatok fényében, kiemelt jelentéséggel bir. Dolgozatom
célja a napraforgd termesztésének hatékonysaga és fenntarthatosaga volt harom kiilonb6z6
talajmiivelési moéddal — gruberozds, szantés és lazitds — vegzett vizsgalatok revén. Az
eredmények alapjan vilagossa valt, hogy a kiillonb6z6 talajmiivelési mddszerek eltéré hatast

gyakorolnak a terméshozamokra, amelyeket a kovetkez6képpen foglalhatunk Gssze:

Szantasos modszer

A vizsgalatok soran a szantdsos modszer eredményezte a legmagasabb
terméshozamot, hektaronként 29 g-t. Ez a modszer mélyebb talajmunkalast tesz lehetévé,
ami kedvezé hatassal van a novenyek viz- és tapanyagfelvételére. E modszer

jovedelmezdsége magasabb, kiilondsen kedvezé kdrnyezeti feltételek esetén.
Lazitas

A lazitott terlileten elért 27 gq/ha hozam azt mutatja, hogy ez a médszer is kedvezd
hatéssal van a ndvény fejlédésére. A lazitott talaj javitja a viz- €s levegbatereszté képességet,

ami fontos a gyokérzet fejlodése szempontjabol.
Gruberozés

A gruberozott teruleten mért 22 g/ha hozam alacsonyabb, mint a szantas és a lazitas
esetében, de ez a mddszer is hozzajarul a talaj allapotanak javitasdhoz és a gyomirtas

hatékonysagahoz.

A Kisérlet soran megfigyelt gyomok kdzott szerepelt a csillagfurt és a mubhar,
amelyek versenyeztek a napraforgdval a tdpanyagokért és vizért. E gyomok idében torténd
eltavolitasa kulcsfontossagu volt a terméshozam maximalizalasa érdekében. A levéltetvek
és cserebogarak jelenléte szintén aggasztd volt, mivel kérosithattak a névények leveleit, ami

kdzvetlen hatédssal volt a hozamokra.
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A Kkutatds eredményei hangsllyozzdk a talajmiivelési mddszerek megfontolt
kivalasztasanak fontossagét, figyelembe véve a helyi kdrnyezeti és gazdasagi viszonyokat.
A gazdalkodoknak érdemes mérlegelniiik a kiilonb6zé modszerek eldnyeit és hatranyait,
mivel a helyes modszer kivalasztdsa nemcsak a terméshozamok ndveléseéhez, hanem a talaj

egészségének megdrzéséhez is hozzajarulhat.

A napraforgo6 termesztésének harom kiilonboz6 talajmiivelési modja — gruberozas,
szantas és lazitas — altal elért terméshozamok kozotti eltérések szamos tényezd egyiittes
hatasanak eredményeként alakultak. Az alabbiakban a legfontosabb okokat és tényezdket
részletezziik, amelyek hozzéjarultak a mért hozamokhoz.

A legmagasabb, 29 g/ha terméshozamot a szantasos mddszer eredményezte. Ennek
oka, hogy a szantds melyrehato talajmunkalast tesz lehetévé, amely segiti a gyokerek
fejlodését, javitja a viz- és tapanyagfelvételt, valamint a levegbztetést. Atalaj levegbztetése

csokkenti a talajtomorodest, ami javitja a névenyek novekedesi korilményeit.

A lazitott terlleten mért 27 g/ha hozam szintén kedvezé, amely a talaj
légateresztdségének javitasabol adodik. A lazitas segit a viz megtartasaban, és a gyokerek
szamara kedvezObb kdrnyezetet biztosit. Azonban a lazitds nem nyujt olyan mélyrehato

talajmunkat, mint a szantas, ami hozzajarulhatott a hozam alacsonyabb szintjéhez.

A gruberozott terileten elért 22 g/ha hozam a legalacsonyabb a hdrom mddszer
kozul. Ez a modszer hatékony a gyomok ellen és javitja a talaj szerkezetét, de nem biztosit
olyan mély talajmunkat, mint a szantds. A gruberozads esetleg kevésbé biztositja a
tapanyagok elérhetéségét a gyokerek szdmara, ami szintén hozzajarulhatott a hozam

csokkenéséhez.

Veleményem szerint a koOrnyezeti tényezOk jelentés hatdssal voltak a

terméshozamokra, melyek kdzott kilon elemeztem az id6jarast és a talajmindséget.

Az aszélyos iddjaras, amely a 2022-es évben kiilondsen érzékelhetd volt, rontotta a
terméshozamokat. A csapadékhiany hatraltatta a napraforgé vizellatottsagat, kilondsen a

csirdzas és a novény fejlédése szempontjabol kritikus idészakokban. A szaraz idészakok

46



alatt a névények nemtudjak maximalisan kihasznalni a rendelkezésre allé tapanyagokat, ami

csokkenti a hozamot.

A talaj allapota es Osszetétele is befolyasolhatta a hozamokat. A mélyrehato
gyOkérzet, amelyet a szantés és a lazitas elésegit, lehet6vé teszi a novények szamara, hogy
a mélyebb rétegekbdl is vizhez és tdpanyagokhoz jussanak. Ha a talaj tapanyagtartalma

alacsony volt, az kbzvetlenul hatdssal lehetett a terméshozamokra.

A kornyezeti tényez6k utdn az agrotechnikai gyakorlatokra tértem at, mivel a
kiilonbozo talajmiivelési modszerek alkalmazasan kiviil a gazdalkodok altal alkalmazott

agrotechnikai gyakorlatok is meghatarozo szerepet téltenek be a hozamok alakulasaban.

A tapanyagok megfeleldé mennyiségli és idében torténd Kijuttatdsa alapvetd a
terméshozam optimalizalasa szempontjabol. Az alacsonyabb hozamok esetlegesen a nem
megfeleld tapanyag-ellatottsagnak is betudhatoak, ami kiilondsen a gruberozott teriileten

lehetett hangsulyos.

A vetésvaltas és a megfelel eldvetemények alkalmazasa is jelentés hatassal van a
hozamokra. Ha a gazdalkodok nem alkalmaztak megfeleld vetesvaltast, az a talaj

tapanyagkészletének csokkenésehez és a ndvények egészségenek romlasahoz vezethetett.
Végezetll egy tablazaton belll hasonlitottam Ossze a dolgozatom Kkisérletekeént
végzett harom talajmiivelési modszer eldnyeit, hatranyait, valamint a varhato koltségeit

egyarant.

2. tablazat: A Kisérlet soran dsszehasonlitasra keriilé harom talajmiivelési mddszer bemutatésa

Maodszer Elényok Hatranyok Koltségek Forrasok
Szantas Mélyrehato Magasabb Magasabb, de | BIRKAS,
talajmunkalas koltségek valtozd, 30-40% | M. (2006).
Javitja a | Tomorodes energiaigény
gyokérfejlodést kialakulhat (BIRKAS, 2006)
Noveli a
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Optimalis talajer6zid
tapanyagfelvételt | kockazatat

biztosit
Jo viz- és
levegdellatottsagot
biztosit
Lazitas Javitia a talaj | Nem olyan | Kbdzepes koltség, | FRANK, L.
légateresztd mélyrehatd, mint | &ltaldban (2012).
képesseégét a szantas | alacsonyabb,
Csokkenti a | Alacsonyabb mint a szantas
vizvesztést tapanyagfelvételt

Segiti a gyokerek | biztosit

fejlodését

Gruberozas | Hatékony Alacsonyabb Alacsony PEPO, P.
gyomirtas hozamok koltség, (2019).
Javitla a talaj | Korlatozott energiatakarékos
szerkezetét tapanyagfelvétel
Alacsonyabb
koltseg

(Forras: BIRKAS, 2006; FRANK, 2012; PEPO, 2019 nyoman)

Osszességében a napraforgd terméshozamanak alakuldsa a kiilonbdzé talajmiivelési
modszerek, a kornyezeti feltételek, valamint az agrotechnikai gyakorlatok komplex
interakcioja révén formalodott. A szantdsos mddszer eredményezte a legmagasabb hozamot
a melyrehatd talajmunkaladsanak és a kedvezd viz- és tapanyagfelvételi feltételeinek
koszonhetden. A jovobeni kutatdsok soran érdemes lenne részletesebben megvizsgalni a
kiilonbdzd agrotechnikai elemek és kornyezeti tényezOk hatdsat a napraforgd hozamaira,

hogy a gazdalkoddk szamara még hatékonyabb termesztési mddszereket dolgozhassunk Ki.
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6. OSSZEFOGLALAS

A napraforgd (Helianthus annuus L.) termesztése Magyarorszagon Kkiemelt
jelentdséggel bir, mivel az olajnovények koziil az egyik legnagyobb teriileten termesztett
kultarnévény. Dolgozatomban a napraforg6 termesztésének harom kiilonbozé talajmiivelési
mddjat — gruberozas, szantds és lazitds — vizsgaltam, a terméshozamok alakuldséanak

elemzése celjabol.

A napraforgd vetésterilete az elmalt évtizedekben jelentésen megndvekedett, amely a
globalis olajigény novekedésének is koszonhetd. A FAO adatai szerint a vilag szinten 29,2
millié hektaron 54 milli6 tonna napraforgét termesztenek, Magyarorszag pedig a 13. helyen
all a termesztd orszagok kozott. A hazai napraforgdtermesztés sikerességét a nemesitési

munkak, a genetikai fejlédés és a technologiai ujitasok segitették elo.

Dolgozatom célja a napraforgd termesztésének hatékonysaganak merése volt, amelyet
a kiilonboz6 talajmiivelési médszerek hatasainak vizsgéalata mellett igyekeztem megérteni.
A kutatas sordn a terméshozamokat hektaronként meértik: a gruberozott teriileten 22 ¢, a

szantott tertileten 29 g, mig a lazitott terlileten 27 g terméshozamot regisztraltunk.

A kutatads eredményei vilagosan mutatjak, hogy a szantdsos modszer eredményezte a
legmagasabb hozamot, amely a mélyrehatd talajmunkalas és a tapanyagok optimalis
elérhet6ségének kovetkezménye. A lazitasos mddszer is kedvez6 eredményeket hozott, mig
a gruberozas a legalacsonyabb terméshozamot produkalta. A talajmiivelési modok mellett a
kornyezeti feltételek, mint példaul az iddjaras és a talajmindség, szintén meghatarozdak

voltak a hozamok alakulasaban.

A szantasos modszer kiilondsen a gyokerek fejlodésére gyakorolt jotékony hatast,
mivel a talaj mélyebb rétegeibdl is képes volt vizhez és tapanyagokhoz juttatnia ndvényeket.
A lazitott teriilet eldonye a légateresztGség javitasa, mig a gruberozott talaj esetében a

gyomirtas hatékonysaga javult, de a hozamok alacsonyabb szinten maradtak.

A gazdalkodok szaméra fontos, hogy a kiilonb6z6 talajmiivelési modszerek koltségeit

és elényeit mérlegeljék. A szantdsos mddszer, bar koltségesebb, a legmagasabb hozamot

49



biztositotta a kisérlet soran, ami igy viszont azt jelenti, hogy a befektetett koltségek
megtérilhetnek hosszdtavon. lgaz ugyan, hogy a gruberozas és lazitas gazdasagosabb lehet,

de alacsonyabb hozamokat produkaltak a kisérlet soran.

A kutatas alapjan javaslom, hogy a kiilonb6z0 talajmiivelési modszerek hosszitava
hatésait is vizsgalat ala vessiik, melynél kiemelten fontos lenne a klimavaltozas hatasainak
figyelembevétele, a talaj tapanyagtartalmanak, allapotanak és bioldgiai aktivitasanak
folyamatos monitorozasa mellett. Amennyiben a jovoben lehetdségem nyilik egy ujabb
kisérlet elvégzésére, akkor mindenkeppen kilon figyelemmel fogom Kkisérni az
agrotechnikai elemeket, Ggymint vetésvaltés, tapanyag-utanpotlas, melyek segitségemre
lehetnek a terméshozamok optimalizalasa érdekében.
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