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1. Bevezetés

A pattandbogarak (Agriotes) larvainak, a drotférgek kartételének csokkentésére
érdemes nagy figyelmet forditani. Szant6foldi, és kertészeti kulturdkban is nagy terméskiesést
okoz a magas fert6zottség. Csirakori ndévények vagy vegetacid korai szakaszaiban
gyokérkarositassal jelentds termés kiesést okoznak a késObbiekben, illetve a gyokér vagy
gumos zoldségek kozvetlen karositasaval okoznak jelentds gazdasagi kart, ezért van kiemelt
szerepe a talajferttlenitésnek, amit alapos eldrejelzésre alapozva kell elvégezni.

Esetiinkben talaj fert6tlenitésére tobb hatdanyagot, illetve tovabbi kombinacidkkal
kisérleteztiink. A felhasznalt talajfert6tlenitdk hatdanyaga a teflutrin, cipermetin, illetve
lambda-cihalotrinnal is folyt kisérlet. A novényvédelmi technologiat kiegészitettiik kiilonbdzo
biostimulatorok, illetve termésndveld anyag hasznalatdval. A ndvényvédd szerek
hatékonységat granulalva, illetve csavazva is teszteltiik.

A vizsgalatokat a Syngenta Kft-nél végeztem. Az orszdg két kiilonb6zé pontjan
allitottunk be kisérletiinket. Az egyik helysziniink Hegyeshalom, ami az orszag Eszak-
Nyugati részén helyezkedik el, Gyér-Moson-Sopron megyében, Mosonmagyardovar felett.
Masik helyszinnek a Dél-Kelet Magyarorszagon elhelyezkedd Kardoskut telepiilését
valasztottuk, ami Békés varmegye délnyugati részén taldlhaté. Mind a 2 teriiletet 9 kisérleti
parcelldra osztottuk. A kisérletek azonos paraméterrel tortént vetéssel folytak a 2 vetés
1d6pontja kozott nagyjabol 1 honap eltérés volt. A kisérlet kukorica kultirédban folyt mind a 2
teriileten a Limagrain hibridje az LG 31.377 Hydraneo fajtija szerepelt. A Kozponti
Statisztikai Hivatal adatai alapjan a 2023-as évben 788,6 ezer hektar, 2024-es évben 906,8

ezer hektar volt a kukorica vetéstertulet hazankban.



2.Irodalmi attekintés
2.1. Kukorica (Zea Mays) jelentosége, morfologiaja

A kukorica vilagszerte fontos ndvény, szamos felhasznalési teriilettel, beleértve az
¢lelmiszert, a takarmdnyt, az ipari anyagokat €s a bioenergiat. 2009-ben a vilag
kukoricatermelése (817 millio6 tonna) meghaladta a buzat (682 millid tonna). Az emberi
¢lelmezésben kiemelt szerepe van. (Yang et al. 2009.).

A kukorica tudomanyos neve: Zea mays. A novény feltehetéen Kozép- és Dél-
Amerikdbdl szarmazik. Az amerikai kontinens felfedezése wutdn keriilt Eurdpaba,
Magyarorszagra pedig Dalmaciabol 1590 tajékan. A pazsitfifélek csaladjaba (Gramineae)
tartozik (So6 1953.).
adottsagoktol fiiggden akar 2 méterre is leérhet. A legnagyobb gyokértomeget a jarulékos
gyokerek teszik ki. A mellékgyokerek kifejlédése a mélyebb rétegek felé torténnek, ezzel
segitve a vizfelvételt a mélyebb rétegekbdl (Menyhért 1985.).

A novény szara henger alakt, felalld, szarcsomokkal (nodus) szartagokra
(internodium) tagolt szalmaszar. Mérete fajta fiiggd. A szaron a levelek valtakoznak
egymassal szemkozti sorban. A levelek szama 9-12 kozott valtozhat. Levele levélnyél nélkiili,
szaroleld levélhiivellyel, levélerezete mellekeres. A levéllemez landzsa szerti, hosszikés, mas-
mas szélességli. A levéllemezt egy vastag féér tagolja, mellette parhuzamosan mellék erek
talalhatoak (Orosz 2009.).

Egylaki novény, valtivaru, morfoldgiailag elkiiloniil. A termds és porzds virdgok egy
novényen csak mas-mas helyen talalhatdéak. A porzds viragzatot cimernek hivjak, ez a him
ivar(, a levelek honaljaban pedig a ndivaru torzsaviragzat helyezkedik el (Daniel, 1978).

A kukorica termése a cs6 a megtermékenyiilt torzsavirdgzatbol fejlodik ki. A csének
szemtermése van. A kukorica cséve fentrdl lefelé haladva vastagszik, ennek mértéke fajtatol,
1dojarasi tényezoktol, illetve tovabbi agrondmiai viszonyoktodl is fiigg. A szemek is a csé also
részén teltebbek, mig felfelé haladva egyre kisebbek. A szemeknek kiilonféle érési fazisai
vannak, ezek a tejes-, viasz-, és teljes érés. A kukorica 14% nedvességtartalomnadl szaritas

nélkiil takarithat6 be (Daniel 1954).



2.2. Pattano bogar és larvaja a drotféreg (Agriotes spp.)
2.2.1. Morfologia, életmod, elterjedés, rendszertan

A pattan6 bogarak (Agriotes spp.) larvai a drotférgek. Jellegzetes alakjukrol kaptak a
neviiket, kemény, kitinnel boritott testiik sarga és vilagosbarna szin kozott valtozd. Harom
parlaba van, erds ragoészdjszervvel rendelkeznek. Tobb éves fejlédéstiek, igy kartételik
elhuzodo(webl). Vilagszerte elterjedt, jelentds kartevoként tartjak szdmon. Koriil beliil 60 fajt
tartanaknyilvan. Ezek koziil a legelterjedtebb fajok az Agriotes lineatus (L.), Agriotes
obscurus (L.) és Agriotes sputator (L.) felelések a karositasok tulnyoméd tobbségéért. Az
Agriotes fajok foldrajzi elterjedése Osszefiiggésbe hozhaté talaj pH-val, és az éghajlattal.
(William E. et al. 2001).

Orszag: Allatok (Animalia)

Torzs:  lzeltlabuak (Arthropoda)
Osztaly: Rovarok (Insecta)

Rend:  Bogarak (Coleoptera)

Alrend: Mindenevé bogarak (Polyphaga)
Csalad: Pattanobogar-félék (Elateridae)
Nem:  Agriotes

Ko6zép-Eurdpan kivill az 4. sordidus az egyik legkartékonyabb bogar Eurdpaban.
Eurépa délnyugati részén Oshonos, jelentds karokat okoz a lagyszara ndvényekben (pl.
kukorica, napraforgd, burgonya stb.) Olaszorszagban (Rusek, 1972; Platia, 1991; Furlan,
1999, 2004, 2014; Furlan et al., 2000), Spanyolorszagban (Sanchez-Ruiz et al., 1998) ¢és
Portugaliaban, ahol Platia (1991) szerint eldszor irtak le. Elterjedési teriilete észak felé boviilt,
¢s megjelent az Egyesiilt Kirdlysagban (Kloet és Hincks 1977; Mendel és Clarke 1996),
Hollandidban (van Nunen 2007), Belgiumban (Kloet és Hincks 1977; Mendel és Clarke
1996), Hollandiaban (van Nunen 2007), Belgiumban (Jeuniaux 1996), Svajcban (Lohse 1979;
Zeising, 1984; Furlan, 2004), Franciaorszdgban (Lohse 1979; Zeising, 1984; Furlan 2004).
(Leseigneur 1972; Cocquempot et al., 1999) és Németorszag (Lohse, 1979; Zeising, 1984;
Furlan et al. 2007; Lehmhus és Niepold 2013). Magyarorszagra nem jutott el, de Ausztridban,
az osztrak-magyar hatar kozelében (Neusiedler See-Seewinkel Nemzeti Park és Neusiedl am
See) mar megjelent (Biologiezentrum, 2023a, 2023b). Bar az A. sordidus-t Magyarorszagrol
Szombathy (1910) emlitette, késobb ezt az adatot Merkl és Mertlik (2005) feliilvizsgalta. Az

A. sordidus és az A. rufipalpis ugyanarra a szexferomonra vonzddik (Toth et al., 2002), és tgy
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tlinik, hogy foldrajzilag jol elkiiloniilnek egymadstol (Furlan et al., 2021), mivel az A. sordidus
helyett az A. rufipalpis a Balkéan-félszigeten, valamint a kozép- és kelet-eurdpai orszagokban
¢l (Furlan et al. 2007). Az A. sordidus magyarorszagi megjelenése ¢és elterjedése

feltételezhetd, de eddig nem bizonyitott.

2.2.2 Magyarorszagi vonatkozas

Magyarorszagon a legnagyobb szdmban eléforduld pattandbogar faj, a mezdgazdasagi
teriiletek drotféregallomanyanak tobb, mint 45%-at e faj alkotja, de egyes években ez a szam

a 75%-ot is elérheti.

1.abra: Droétférgek (Agriotes spp.) (web.2)

A fertézott terlileteken fennalld abszolut karosodési kockéazat tekintetében az Agriotes
fajok larvakként valé megkiilonboztetése nem fontos. Azonban a felnéttek megfigyelésére
hasznalt technikék a kartevok megfelel6 eldrejelzése miatt elhanyagolhatatlan (Anon 1948).

A néstények majusban vagy juniusban rakjék le tojasaikat. A gdmb alakt (0,5 mm atmérdjii)
attetsz0 tojasok kozvetleniil a talaj felszine alatt egyesével vagy kisebb csomdkban

helyezkednek el. Egy honapig tart az embrionalis fejlodés. A fiatal drotférgek kezdetben
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fehérek és kortilbeliil 1,5 mm hosszira megndének, mivel vizet vesznek fel a talajbol. Az L1-es
stadiumu larvak humusszal taplalkoznak, nem karositanak. A mésodik vedlést kovetd fiatal
larvaknak ¢€l6 novényi anyagra van sziikségiik a taléléshez és novekedéshez, €és ennek
hidnyaban 30 napon beliil éhen halnak. Ahogy nének sziniik aranybarnara sotétedik és
fényesek (Furlan, 1998). A larvafejlédés befejezéséhez sziikséges id6 jelentdsen eltérnek a
nemzetségek és az egyes €lohelyek kozott. Fejlodésiik 3-5 évig tart. (Pill et al. 1976). csapda,
a térfogati kvadrat modszer, illetve a biza csomos modszer (Kovacs).

A pattanobogarfélék csaladja (Elateridae) a bogarak rendjének (Coleoptera) fajgazdag
taxonja, vildgszerte mintegy 8000 leirt fajjal. Magyarorszdgon 131 faj fordul eld, kiilonb6z6
¢lohelyeken, a zart erdotdl a nyilt gyepeken at az intenziven hasznalt mezdgazdasagi
teriiletekig (Merkl és Mertlik 2005). Gazdasagi jelentdségiik a larvafejlédésiik hosszatol
(valodi drotférgek) és taplalkozasi szokasuktol fiigg, amely lehet mindenevd, ndvényevo,
szaprofag vagy husevd. Az Agriotes nemzetséghez tartozd fajok a legjelentésebb
bogarkartevok, mivel novényevo taplalkozasi szokasaik, 4-5 éves larvafejlodésiik és elterjedt
eléfordulasuk miatt a szantd- és kertészeti teriileteken gyakoriak. Az Agriotes fajok a
mezdgazdasagi teriiletek bogardllomanyaban a legelterjedtebbek, mintegy 80-90%-os relativ
gyakorisaggal. Jelentés gazdasadgi veszteségeket okozhatnak, kiillonosen alacsony
novénysiriségli kultardkban, mint a kukorica €s a napraforgd, valamint nagy fert6zottség
esetén az Oszi buzaban és a kertészetben (Toth 1990). A legveszélyesebb pattandobogarfajok
altal okozott karokat alaposan tanulmanyoztak, és biologidjuk, figyelembe véve az
¢letciklusukat, a szezonalis dinamikajukat és a gazdanovények valasztékat, altalaban jol
ismert (Gough és Evans 1942; Evans 1944; Furlan 1996; Parker és Howard 2002; Furlan
2004, 2009; Ritter ¢és Richter; 2013). Elterjedésiikrdl is szdmos adat all rendelkezésre, pl.
Magyarorszagon Nagy et al. 2010, 2011, 2012, 2013 . A pattanobogarak elleni védekezésnek
naprakész elterjedési és gyakorisagi adatokon kell alapulnia, ami jelentdsen hozzéjarul a
megfeleld védekezéshez (Toth 1990).

A fajspecifikus feromoncsapdak hasznalata a legegyszeriibb modja a bogarfajok egyiittes
tanulmanyozasanak. Ezek a csapdak segitenek egy adott faj jelenlétének kimutatdsaban és
szezonalis dinamikédjanak tanulmanyozasadban (Téth et al. 2002). Az egyiittesek mennyiségi
Osszetétele kiilonb6zo fajok szexferomoncsapdaival egyidejiileg is vizsgalhatd. Az Agriotes
ustulatus (Schaller 1783) esetében a gazdasagi kiiszobértek 200-250 egyed/csapda/év kozott
van (Furlan et al. 1996). Blackshaw és munkatarsai (2008) szerint a juliusban és augusztusban
rajz0 A. ustulatus vagilisabb, mint a tavasztol (4prilistol juniusig) rajz6 fajok, mint példaul az
Agriotes lineatus (Linnaeus 1767), Agriotes obscurus és Agriotes sputator (Linnaeus 1758).
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fgy az utobbi faj gazdasagi kiiszobértéke alacsonyabb: 150 imagd egyed/csapda/év.
Blackshaw és Vernon (2008), valamint Blackshaw és munkatdrsai (2008) megallapitottak,
hogy az A. lineatus csapdazhatosdga magasabb, mint az A. obscurusé, mig az A. sputator
viszonylag statikus faj, alacsonyabb csapdazhatdsaggal. Egy mark-recapture vizsgalatban
Nagy-Szalardi et al. (2017) és Nagy et al. (2018) azt talaltdk, hogy a szexferomoncsapdak az
Agriotes rufipalpis Brullé, 1832, A.  sputator és az A. ustulatus esetében azonos
hatékonysagtak. Igy fogasaik korrekcié nélkiil Osszegezheték, és az A. ustulatusra
megallapitott gazdasagi kiiszobértéket lehet hasznalni az Gsszes fogasra. Késobb Furlan és
munkatarsai (2020) az Agriotes brevis Candeze, 1863 és az Agriotes sordidus (I1lliger 1807)
esetében 200 és 1100 felndtt egyed/csapda/év kozotti gazdasagi kiiszobértéket adtak meg, a
faj és az 1d6 fliggvényében, a mintavétel ota eltelt id6tdl fiiggden.

Az A. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, A. rufipalpis és A. ustulatus
orszagos elterjedését 2010 és 2013 kozott intenziven vizsgaltak (Nagy et al. 2010, 2011, 2012,
2013). E vizsgalatok soran 76 helyszinen vettek mintét, és a hat fajbol tobb mint 274 000
példanyt fogtak ki. Az A. ustulatus és az A. sputator minden mintavételi helyen eléfordult,
mig az A. brevis (74/76 helyszin) és az A. lineatus (74/76 helyszin) térbeli 4llanddsaga szintén
magas volt. A ritkabban el6forduld A. obscurus els6sorban a magyarorszagi hegyvidékek
peremvidékein és a Dunantil dombvidéki teriiletein terjedt el. Az A. rufipalpis kdzepes
tertileti allanddséagot (58/76 lel6hely) mutatott az 6sszefliggd teriilettel, és kivételesen magas
eléfordulast Kelet-Magyarorszadgon. A leggyakoribb faj az A. ustulatus volt (6sszesen 130 395
példany), amelyet az A. sputator (77 576 példany) és az A. rufipipalpis (47 299 példany)
kovetett. Nem célzott fogasként tovabbi 31 kattogd bogarfajt taldltak a csapdédkban (Nagy et
al. 2010, 2011, 2012; 2013-as publikalatlan adatok), koztik négy Agriotes-fajt: Agriotes
acuminatus (Stephens, 1830), Agriotes modestus Kiesenwetter, 1858, Agriotes pilosellus
Schonherr, 1817, Agriotes proximus Schwarz 1891.

2022-ben Magyarorszadg kiilonbozd régidiban 11 helyszinen ismételték meg a
szexferomoncsapolast is magaban foglalo vizsgalatokat. A korabbi vizsgalatokban legnagyobb
egyedszamot ¢és térbeli eloszlast mutatd, legkdrosabb fajok egyedszdmanak és relativ
gyakorisaganak valtozasanak tanulmanyozasara A. ustulatus, A. sputator, valamint kombinalt
A.  lineatus/obscurus ¢és A. rufipalpis/sordidus  szexferomoncsapdakkal végeztek
mintavételeket. A vizsgalat soran kiilonos figyelmet forditottak az A. sordidus eldfordulasanak
nyomon kovetésére.

A legveszélyesebb Agriotes fajok térbeli eloszlasadt és mennyiségi Osszetételét

Magyarorszag kiilonboz6 régidinak 11 helyszinén vizsgaltdk 2022-ben (2. abra). Emellett az
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A. sputator, A. ustulatus, A. lineatus/obscurus ¢és A. rufipalpis/sordidus kereskedelmi
CSALOMON® (http://www.csalomontraps.com) szexferomoncsalikkal ellatott YatlorF (Yf)

csapdakat helyeztek ki a peremen kukorica- és gabonafoldek szélén helyezték el.

ST ""
&

2. abra: A pattandbogarak (Agriotes spp.) magyarorszagi mintavételi helyeinek

elhelyezkedése évben 2022. 1 = Vindr, 2 = Sarmellék, 3 = Székesfehérvar, 4 = Hansagliget, 5
=Mosonszolnok, 6 = Batida, 7 = Kardoskut, 8 = Debrecen, 9 = Hajdiboszoérmény, 10
=Hajdtszoboszl6, 11 = Darvas (Nagy et al. 2023.)

A csapdakat blokkokban, két vagy harom ismétlésben helyezték ki minden egyes
mintavételi helyen. Egy blokkban a kiilonb6zd fajok csapdait azonos sorrendben, 10-15 m
tavolsadgban helyezték el. A tavasszal rajzo fajok csapdait aprilisban kezdték el milkddtetni,
mig az A. ustulatus csapdait janiusban helyezték ki, és mindegyik augusztusig aktiv maradt. A
csalikat négy hét utan kicserélték, és a rovarold csikok elpusztitottdk a rovarokat. A csapdakat
ellendrizték, és a mintdkat 10-14 nap mulva gyijtotték be, majd a megszamlalasig és
azonositasig hiitészekrényben taroltdk. Az azonositashoz Dolin (1991) és Laibner (2000)
kulcsat kovették, valamint a Debreceni Egyetem Novényvédelmi Intézetének gytijteményében
talalhat6 referencia példanyokat hasznaltak. A Magyarorszagon korabban ismeretlen Agriotes

sordidus esetében Platia (1991) és Laibner (2000) kulcsait, valamint a Lorenzo Furlan altal
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Eszak-Olaszorszagban gyiijtott referencia példanyokat is felhasznaltik. Az A. sordidus
példanyok konnyen Osszetéveszthetok a morfologiailag hasonld A. rufipalpis fajjal, amelyet
rdadasul ugyanazokkal a csapdakkal kombindlt csalival fogtak. A két faj
megkiilonboztetésének alapja a tor, kitines fed0szarny, a csapok mérete €s morfologiaja. 4.
rufipalpisal ellentétben, akinek hosszabb, mint amennyire széles a tora, az A. sordidus tora
legalabb annyira széles, mint hosszu, de a legtobb esetben joval szélesebb, mint amilyen
hosszu (3. abra). S6t, ez utdbbi faj kitines szdrnya a kdzéphosszaban jelentdsen szélesebb,
mint maga a tor, mig az 4. rufipalpis kitines szarnya soha nem szélesebb, mint a tor. A himek
csapjainak hossza is kiilonbozik, mivel az A. sordidus esetében ezek legfeljebb a tor hatso
szogeinek csucsait érik el. Ezzel szemben az A. rufipalpis himek csapjai tilnyalnak azokon.
Az A. sordidus példanyok a Debreceni Egyetem NoOvényvédelmi Intézet gylijteményébe
keriiltek.

3. abra. Agriotes rufipalpis (A) és A. sordidus felnott egyedek, amelyeket kombinalt A.
rufipalpis/A. sordidus szexferomoncsapdakkal fogtak. A. rufipalpis: Székesfehérvar 16/05
2022; A. soridus: Papa-Vinar 19/05 2022 (Fot6: Nagy Antal)

A vizsgalt fajok teriileti eloszldsat és relativ gyakorisagat a kifogott egyedek teljes
szama ¢s a csapdankénti atlagos fogasok (felndtt egyedek/csapda/év) alapjan értékeltek. A
karveszély értékeléséhez a mintaban szerepld fajok Osszesitett fogasait hasznaltak, figyelembe
véve a (Furlan et al. 1996) A4ltal javasolt kiiszobértéket. Ezen tilmenden a pattandbogar-
Osszetétel valtozasat az elmult évtizedben a friss adatok és a korabbi, 2010 és 2013 kozotti

vizsgalatok eredményeinek Osszehasonlitdsaval értékelték (Nagy et al. 2013). A korédbbi
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vizsgalatok sordan minden helyszinen minden faj esetében 6t csapdat haszndltak. igy az
Osszehasonlitds sordn az egy csapdara juté fogéasok atlagat hasznaltdk, figyelembe véve a
legkdzelebbi mintavételi helyeket.

2022-ben 11 magyarorszagi mintavételi helyszinen 6t faj 10 439 bogarat fogtak ki. A
vizsgalt fajok koziill az A. obscurus nem jelent meg a mintdkban. Ezzel szemben az A.
sordidus 26 példanyat fogtak ki négy dundntali helyszinen, ami a faj elsd érvényes
magyarorszagi észlelése. Az A. rufipalpis magas (90,9%) teriileti allanddsagot mutatott. Ezzel
szemben a masik harom faj, az 4. ustulatus, az A. lineatus és az A. sputator minden
mintavételi helyen megjelent (2. tablazat).

A leggyakoribb faj az 4. rufipalpis volt, amelyet az A. sputator, az A. lineatus, az A.
ustulatus ¢és az A. sordidus kovetett kiilonosen alacsony relativ gyakorisaggal. Az
abundanciak altaldban magasabbak voltak Kelet-Magyarorszagon. Az A. rufipalpis a keleti
tertileteken volt gyakori, mig az A. sordidus csak az orszag északnyugati részén jelent meg.
Az A. lineatus csak a Vinar (1) mintavételi helyen mutatott rendkiviil nagy egyedszamot.
Hajduboszormény (9) kivételével a 2022-ben mintavételezett valamennyi mintavételi hely
kornyékét 2010 és 2013 kozott azonos modszerekkel vizsgaltak. Az eloszlas és a gyakorisag a
vizsgalt fajok mennyisége az elmult évtizedben valtozott.

A bogarcsoportok idébeli valtozésait a kdzelmultbeli (2022) adatoknak a 2010-es és
2013-as eredményekkel valo Osszehasonlitasaval értékeltiik (Nagy et al. 2010, 2011, 2012,
2013). A Dunantilon az A. rufipalpis Papa (1), Sarmellék (2), Hansagliget (4) és
Mosonszolnok (5) kornyékén jelent meg, Székesfehérvaron (3) pedig egyre gyakoribba valt,
mig az A. sordidus Mosonszolnok kivételével minden helyszinen szintén megjelent. Ezzel
szemben az A. obscurus eltlint Papa és Sarmellék kornyékérdl. Az A. lineatus relativ
gyakorisaga Papan nétt, és csokkent az északnyugati részen. Hansagliget és Mosonszolnok
kornyékén. Ezzel szemben az A. ustulatus relativ gyakorisadga alacsonyabb értéket mutatott
Papa kornyékén, és magasabbat Hanséagliget €s Mosonszolnok kornyékén. Csak az A. sputator
¢és egy esetben az A. lineatus érte el a gazdasagi kiiszobértéket ezeken a teriileteken. Mégis, az
Osszesitett fogasok Papan és Hansagligeten a kiiszobérték felett voltak, mig a karveszély
csokkent a Székesfehérvar és Sarmellék kornyékén (Nagy et al 2023.).

Batidan ¢és Kardoskuton az A. rufipalpis rendkiviil nagy dominanciat mutatott 2022-
ben. Korabban a magyar Alfoldnek ezen a délkeleti részén az A. ustulatus volt a leggyakoribb
faj, amelyet az A. sputator kovetett. Kardoskut kornyékén azonban 2022-re egyidejiileg
csokkent a gyakorisaguk, mig Batidadn az A. ustulatus elvesztette dominancidjat. Kordbban az

A. ustulatus és 2022-ben az A. rufipalpis fogasai meghaladtédk a gazdasagi kiiszobértéket, mig
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az Osszesitett abundancidk minden esetben meghaladjak ezt a kiiszobértéket, ami a helyszintdl
¢és a vizsgalt évektdl fliggetleniil magas karveszélyre figyelmeztet (3. tablazat). A kiilonb6zo
fajok larvai egylittesen okoznak kart, és csapdaik hatékonysdga azonos (Nagy et al. 2018),
ezért fogasaikat egyiittesen lehet, sot kell értékelni az A. ustulatusra megéllapitott gazdasagi
kiiszobérték alkalmazasaval. (Furlan et al. 1996).

Az A. ustulatus relativ gyakorisaga Debrecenben is csokkent, mig az 4. rufipalpis, s6t
az A. lineatus és az A. sputator is nagyobb gyakorisagot mutatott 2022-ben, mint egy
évtizeddel korabban. Hajdiiszoboszlon a kattogd bogarak dominancia rangsorszerkezete nem
mutatott jelentds valtozast. Ugyanakkor Darvas kornyékén az A. lineatus és az A. sputator
relativ gyakorisaga az A. rufipalpis és az A. ustulatus egyedszdmanak nak csokkenésével
parhuzamosan nétt. Az alfold keleti részén az A. rufipalpis és/vagy A. ustulatus fogésai is
meghaladhattdk a gazdasagi kiiszobértéket. Az Osszesitett fogasok mégis az Elateridae-
kartevok nagyszamu el6fordulasat mutattak szinte minden esetben, fiiggetlentil a helytdl és az
évtol (3. tablazat), ami felhivja a gazdék és a novénytermesztok figyelmét. a ndvényvédelmi
mérnokok figyelmét a lehetséges kockazatokra, valamint a megfigyelés ¢és a védekezés

fontossagara (Kovacs 2012).

2.2.3. Elorejelzés és védekezés

Magyarorszagon jelentds szerepe van a drotférgek elleni védekezésben a
mezdgazdasagban. A fitofdg larvaknak szinte minden novény foldalatti részét karositja.
Négyzetméterenként 100 larva is kérosithat. Fejlodésiik 2-4 év ezért kartételiik elnyujtott.
Termesztés szempontjabodl a kapas kultarakban okoznak nagy kart, de nagy egyedszammal a
gabonaban is tdszamhianyt okoz (CAMPRAG 1977).

Magyarorszagon a csapadékos teriileteken fordul elé nagyszamban. A rajzas idejére
kialakult éghajlati és talajadottsagi tertileteken alakulnak ki a tojas rakéasara alkalmas gocok.
Ezeknek a felmérése lehetdvé teszi a megfeleléen végzett talajfertOtlenités elvégzését. A
talajokban ¢lofajokat tobbféle eldrejelzési modszerrel jelezhetjiik eld, ilyenek példaul a
szexferomon. 2022-ben 11 dunantili mintavételi helyen, Nyugat-Magyarorszagon 5 helyszin
¢és Kelet-Magyarorszagon 6 helyszin bogarallomanyat vizsgaltak. Tébb mint 10 000 példanyt
fogtak 6t pattanobogarfajbol a vizsgalat soran.

A mintavételek szolgaltattdk az A. sordidus elsé magyarorszagi elterjedési adatait. Ez a
faj el6szor a nyugat-mediterran orszdgokban (Spanyolorszag, Portugalia és Olaszorszag) valt

ismertté kartevoként, majd Franciaorszdgon, Svéjcon és Németorszagon keresztiil észak felé
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terjedt el. Bar a magyar hatarhoz kozeli Ausztriabdl is voltak adatok, a faj korabbi adatai
Magyarorszagrol (Szombathy, 1910) Merkl és Mertlik (2005) feliilvizsgaltak.

Az FEszakkelet-Ausztridban ¢é16 populacié az északnyugat-magyarorszagi terjeszkedés
forrasanak tekinthetd. Mivel 2010 és 2013 kozott intenziv vizsgalatok soran nem talaltdk meg
(Nagy et al., 2010, 2011, 2011, 2012, 2013), terjedése az elmult évtizedben tortént. Ezzel
parhuzamosan az A. rufipalpis is megjelent, illetve gyakoribba valt ezen a teriileten 2013 o6ta.
Az A. ustulatus relativ gyakorisaganak csokkenése a 2022-es nyari hénapok szokatlan
1d6jarasaval magyarazhatdo (OMSZ 2023). A tobbi vizsgalt pattandbogarral ellentétben ez a faj
babként telel at, és altalaban juniustdl augusztusig rajzik. Ezért a rajzas id6szakanak erdsen
szaraz ¢és meleg koriilményei nem lehettek megfeleléek a fejlddéséhez, és csokkentették a
kifejlett egyedek egyedszdmat. Az A. obscurus hianyat ugyanezek a tényezdk is okozhattak,
mivel ez a faj a pards koriilményeket kedveli, és érzékeny a szélsséges melegre és
szarazsagra, mint majusban €s junius 2022-ben (T6th 1990).

A dominancia rangsor szerkezetének 4trendezOdése a kelet-magyarorszagi

lel6helyeken is jellemzd volt. A délkeleti (Batida és Kardoskut) és a keleti teriileteken
(Debrecen és Darvas) az A. rufipalpis novekvd dominancidja volt kimutathatd. Figyelembe
véve az A. rufupalpis novekvo relativ gyakorisaga mogott allo fogott példanyok szamat, az 4.
ustulatus abundancidjanak szélsdséges csokkenését az okozhatta. éghajlati tényezok
okozhattak.
Bar a valds karveszély minden vizsgélt régioban megjelent, a teriiletek legveszélyesebb fajai
eltéréek voltak. Példaul Nyugat-Magyarorszagon az A. sputator €s ritkdbban az A. lineatus
egyedszama elérte a 250 egyed/csapda/év gazdasagi kiiszobértéket. Ezzel szemben a keleti
megyékben az A. rufipalpis vagy az A. ustulatus okozott jelentds karveszElyt jelentett a stilyos
fertdzottség esetén.

A kifogott pattandbogarak Osszesitett fogasait tekintve a nyugat-magyarorszagi régiok
fertdzottsége atlagosan alacsonyabb, mint a keleti megyéké. Eredményeink arra utalnak, hogy
a helyi kattogobogar-allomanyok monitorozasa sziikséges, kiilondsen olyan érzékeny kultarak
telepitésekor, mint a kukorica, napraforgo6, burgonya, cukorrépa és kertészeti novények. Az
ujonnan megjelent A. sordidus elterjedésének és a kattogd bogércsoportok dominancia-
rangszerkezetében bekovetkezett valtozasoknak a feltardsa tovabbi vizsgalatokat igényel.
vizsgéalatot igényelnek.

A legértalmasabb ¢és leggyakoribb pattandbogarfajok (Coleoptera: Elateridae,
Agriotes spp.) elterjedését és relativ gyakorisagat 2022-ben vizsgaltak, és az aktualis adatokat

Osszehasonlitottak az egy évtizeddel ezeldtt, 2010 és 2013 kozott gylijtott adatokkal. A
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vizsgalt fajok eloszlasa nem mutatott jelentds valtozast az elmult évtizedben, de az A.
ustulatus a korabbiaknal kisebb szamban fordult eld, mig az A. lineatus lokalisan gyakoribba
valt a dunanttli teriileteken. Mivel a vizsgalt bogarfajok Osszesitett abundancidja éaltalaban
meghaladja a 250 egyed/csapda/év gazdasagi kiiszobértéket, a legtobb mintavételi helyszinen
jelentds karveszélyt lehetett kimutatni; ezért a helyi bogarfajok monitorozésa sziikséges.

Egy uj, Magyarorszdgon korabban ismeretlen Agriotes sordidus fajt fogtak az orszag
nyugati részén, a magyar-osztrak hatar kozelében. A faj szorvanyosan €s ritkdbban fordul eld,
de az elmdlt tiz évben elterjedt az Eszaknyugat-Dunantilon. Mivel egyes eurdpai
orszagokban veszélyes kartevo, terjedését és populaciddinamikajat figyelemmel kell kisérni.

A gazdasagilag jelentO0s pattandbogar (Coleoptera: Elateridae) fajok elterjedését és
egyedstiriiségét vizsgalatuk szexferomon csapdakkal 11 magyarorszagi teriileten, 2022-ben. A
felmérés soran elséként igazoltuk az Agriotes sordidus magyarorszagi el6forduldsat. A
legtomegesebb fajnak az A. rufipalpis mutatkozott, de az A. ustulatus, A. lineatus és az A.
sputator is gyakori fajoknak bizonyult. A korabbi (2010-2013) vizsgalatokkal &sszevetve,
mind a fajok abundancidjanak véltozasa, mind az A. obscurus dunantali mintdkbol vald
eltlinése az elmult évtized klimatikus valtozasainak hatdsat tiikkrozhette (Nagy et al 2023.).

A legtobb ndovény-rovar kolcsonhatasrol szold tanulmény a novények fold feletti
részeire fokuszal, de a foldalatti kdlcsonhatasokkal kapcsolatos ismeretek egyre béviilnek. A
talajkartevok legalabb egyforman veszélyesek a novényegészségiigyre, és a ndvényvédelmi
mechanizmusokat is kivaltjak. A drotférgek (Coleoptera: Elateridae) gyakori polifag
talajkartevok kiillonféle kultirdkban, beleértve a gazdasagilag relevans novényeket. Karositjak
a burgonyat (Ansari et al. 2009) azaltal, hogy alagutakat asnak a gumok belsejében. A
drotférgek feleldsek a burgonyatermesztés jelentSs gazdasagi veszteségéért (5—25%) Eszak-
Amerikdban (Jansson és Seal 1994). Burgonyakarosodas esetén, ha a gumomintdkat >10-
15%-ban drotféreg karositja, ez a terméket piacképtelenné teszi (Ansari et al. 2009). A
peszticidek hasznalata nem mindig hatékony, mert még a drétféreg-larvak alacsony siirlisége
is jelentds kereskedelmi kéarokat okozhat (Parker and Howard 2001).

A droétféreg-kezelés szamos nehézségekkel jar. A beavatkozas optimalis id6zitésének
¢s feltételeinek meghatdrozasahoz figyelembe kell venni a drotférgek eloszlasat és
viselkedését (Vernon és van Herk 2013). A feromonok hatékonyan javitjdk a monitorozast, de
nem bizonyultak hatdsosnak a drotféreg-fertézések lekiizdésében. A mikrobidlis szerek
valdsziniileg a legigéretesebb megkozelitést jelentik kartevok elleni védekezésben, egyes
fonalférgek és gombdk mar bizonyitottdk hatékonysagukat. A fajspecifikussdgot azonban

javitani kell a nem célfajok jarulékos karosodasanak csokkentése érdekében.
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Az els6 baktérium, amelyet a biokontroll-ipar nagy mennyiségben hasznalt Bacillus
thuringiensis volt. Manapsag szamos mikrobialis entomopatogént hasznalnak kartevok elleni
védekezésre (Tanada és Kaya 1993.).

Kémiai védekezés

A védekezési lehetdség a talajfertdtlenités. Agrotechnikailag vetés eldtt vagy vetéssel
egymenetben lehet kijuttatni. Egy hatdsmechanizmusu hatéanyag csoportba tartoznak a
cipermetrin, teflutrin illetve lambda-cihalotrin hatéanyagi készitmények melyen
rendelkezésiinkre allnak. A cipermetrin és a lambda-cihalotrin illetve teflutrin hatdéanyagokat
mind a negyedik generécios piretroidok kozé soroljuk. A kijuttatast kovetd akar 3 hétben is
megoOrzik hatdsukat. Kontakthatasti hatéanyagokrol 1évén szo, igy a ndvényekben nem
szivodnak fel. Hatdsfolyamatuk a talajba juttatva, vizzel kontaktélva, gézképzéssel indul meg.
Vagy elfogyasztva vagy kozvetlen érintkezve fejtik ki hatasukat. Nem csak sorkezelésre
illetve vetéssel egymenetben juttathatok ki, hanem csavazdszeres kezelésre €s teljes feliileti
talajfertétlenitésre is alkalmasak, bar koltséghatékonységi, illetve hatékonysagi szempontokat
mérlegelve altaldban az eldbbit szoktak alkalmazni (Keszthelyi 2019).

Teflutrin: A teflutrin hatéanyag, érintd, 1€gzési illetve gyomor méregnek tekinthetd
kartevébe jutds alapjan. Vizi szervezetekre kifejezetten veszélyes. Mezdgazdasagi
vonatkozasat tekintve talajfert6tlenitd hatasu, ez a leg elterjedtebb ilyen tipusu hatéanyag.

A teflutrin hatéanyag gbzt képezve fejti ki a hatasat és ezért, a talajfelszinre juttatast kovetden
azonnal be kell dolgozni a talaj 10-15 cm-es rétegébe. Kiemelten fontos az inszekticidek
rovid- és hosszutavu hatasa mivel a teflutrin taszitdo hatdssal rendelkezik illetve rezisztencia
kialakulas is fennallhat. Teflutrint tartalmaz a Force 1,5 G névvel ellatott Syngentas
készitmény is, amelynek alkalmazésa sorkezelés formdjaban torténik vetéssel egy menetben,
évente maximum egyszer. A pattanobogar larvai illetve cserebogar pajorok kezelésére 7-10

kg/ha a megengedett maximalis mennyiség kukorica kultaraban (NEBIH 6700/1889-3/2023).

Cipermetrin: A mez0gazdasdgban talajfertdtlenitésre, illetve allomanykezelésre
alkalmazzak. Kontakt modon fejti ki hatdsat, és érintd- valamint gyomorméregként jut a
rovarok szervezetébe. Fontos figyelembe venni, hogy lugos vegyiiletekkel nem keverhetd. A
kevésbé elterjedt, mint a teflutriné, mégis széleskorlien alkalmazzak talajfertStlenitésre

(Keszthelyi 2019).
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Az esetiinkben a Belem 0,8 MG, illetve Picador 0,8 MG nevii talajfertdtlenitd készitmények
cipermetrin hatéanyagot tartalmaznak, amelyet egy vegetacios idOszak alatt csak egyszer
szabad alkalmazni sorkezelés formédjaban, a vetés elott vagy azzal egy menetben. A
granulatumoknak a talajjal teljesen fedettnek kell lenniiik. Kukoricdban a pattanobogar
larvaja, illetve cserebogar pajor ellen 12 kg/ha dozissal alkalmazhato (NEBIH 6700/1261-
3/2023).

Lambda-cihalotrin

A lambda-cihalotrin az el6z6 2 hatéanyaghoz hasonlén szintén érint6- és gyomorméregként
hat. Széleskorlien hasznaljak talajfertOtlenitésre és dllomanykezelésre egyarant. A hatéanyag

vizi szervezetekre és méhekre kifejezetten veszélyes (Balint et al. 2012).

A Trika Expert nevili készitmény lambda-cihalotrint tartalmaz, és kukoricdban alkalmazzak
drotférgek elleni védekezésre, vetéssel egy menetben. A granuldtumokat a talajjal teljesen le
kell fedni. Evente egyszer, 10-15 kg/ha dézisban hasznalhato. LD50 értéke (patkanyon)
>2000 mg/ttkg. Munkaegészségiigyi varakozasi ideje 0 nap, az élelmezés-egészségiigyi

vérakozasi id6 (NEBIH 6700/1261-3/2023).
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3. Anyag és modszer
3.1. A vizsgalatok helye és ideje

A vizsgalatokat a Syngenta Kft. kozremiikodésével végeztem. Az orszag két
kiilonb6z6 pontjan allitottunk be kisérletiinket. Az egyik kisérletet Hegyeshalmon, a masikat

Kardoskuton végeztiik.

3.2 Hegyeshalom

Az egyik helysziniink Hegyeshalom, ami az orszag Eszak-Nyugati részén helyezkedik

el, Gyor-Moson-Sopron megyében, Mosonmagyarovar felett.

% IRENMAJOR

4. abra: Hegyeshalmi kisérlet helye (Forras: Google Earth). A kisérleti tablat sarga szinnel

jeloltem.

3.2.1. Hegyeshalmi talajviszonyok

Hegyeshalom Magyarorszag ENy-i sarkaban 1év6 Mosoni-siksagon fekszik, mely
folyovizi tiledékkel feltoltott teriileten fekszik (Kreybig L. 1953.).. Mezdgazdasagi tajbeosztas

szerint a Kisalfoldon a Gy6ri medencének egyik onallo résztaja. A teriilet ma harom részre

oszthato:
L. A MosoniDuna és a Lajta kozotti E.i teriilet.
II. A Hegyeshalom és Mosonszentjanos kozotti kozépso rész.
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II. A Mosonmagyardévar — Mosonszentjanos — Pusztasomorja vonaltol délre fekvd

tertilet.
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5.4abra A Mosoni-siksag foldtani térképe (Pécsi M. 1962.)

1.Kozéppleisztocén kavics. 2. Felsopleisztocén kavics. 3. Fels6pleisztocén folyami homok. 4. FelsGpleisztocén
16sz6s homok. 5. Fels6pleisztocén homokos 16sz. 6. Felsopleisztocén 16sz, sargafold. 7. Holocén folyami kavics.

8. Holocén folyami homok. 9. Holocén tézeg, tézegsar. 10.. Holocén 16sz0s iszap. 11. Holocén dntésanyag.

A teriilet talajképzddésére a klimatikus és hidrologiai tényezdk hatottak kiemelkedd
mértékben. Megemlithetjiik még a geoldgiai viszonyokat, vagyis a vékony talajréteget és az
alatta talalhato vastag kavicsréteget. Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azt, hogy a domborzat
is valtoztatott a talajképzddési folyamatokon. A teriilet tilnyomo részén ezek miatt
csernozjomok alakultak ki. Ennek egyik oka kavicsréteg elzard hatdsa, mely a talajviz és
talajréteg kozott talalhatod €s a talajképzési folyamatokban megakadalyozza a talajviz hatasat

(Stefanovits P. 1963.).

A Mosoni siksagra a kiligozott csernozjom, a mészlepedékes csernozjom, a réti
csernozjom, a terasz csernozjom, a réti, a Ontési réti, a lapos réti, a csernozjom réti
talajtipusok jellemzdéek. Ezen beliil Hegyeshalom és kornyékére a mészlepedékes csernozjom

talaj, foltonként kilugozott csernozjom talajokkal a jellemz6 (http.1).

3.2.2. Hegyeshalmi kisérlet

A talaj szerkezetét tekintve homokos agyagos valyog. A ph: 7,92. A teriilet nagysaga,
amin a kisparcellas kisérleteket végeztiik 75m?. A kisparcellak mérete egységesen 2,25 méter
sz¢les, illetve 4 méter hosszi. A sorok kozotti tdvolsdg 75cm. A kukorica fajtajat tekintve,
amin végeztiik a vizsgalatokat a Limagrain egyik kozépérésii, szarazsagtiird fajtaja az LG

31.377 Hydraneo hibrid.
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6. abra: LG31.377 hibrid termésatlagai eltérd évjaratokban

A teriiletet 8 parcellara osztottuk fel. A vetés 2023. majus 1-jén tortént. Mélysége 5

cm, sortavolsag 75cm. A parcellak kozott volt egy kezeletlen kontroll, a tobbi parcellan

kiilonb6z6 rovardldszeres kezeléseket alkalmaztunk. A 7. abran a parcellak szama, illetve a

kezelések lathatoak.

Parcella szama Kezelések

1 Kontrol

2 Rovardldszeres csdvazas

3 Force 1.5G

4 Force 1.5G + AMALGEROL WG

5 MICROSEED GEO
6 PICADOR 1.6 GR
7 TRIKA EXPERT

8 Rovardldszeres csdvdzds;Force 1.5G  37.5 ml/50000 seed + 50 ml/50000 seed;8 kg/ha

Mennyiségek

50 ml/50000 seed + 37.5 ml/50000 seed
10 kg/ha

10 kg/ha + 2 kg/ha

16 kg/ha
13 kg/ha
15 kg/ha

7. abra: Hegyeshalmi kisérletben végzett kezelések

3.2.3. Idgjarasi jellemzok Hegyeshalom

Déatum Mennyiség | Mértékegység | Minimum Maximum | Homérséklet
homérséklet | hdmérséklet | atlaga

2023.04.21 0 6,1 20,5 13,3
2023.04.22 0 3,8 22,4 13,1
2023.04.24 1.3 mm 11,1 19 15,05
2023.04.25 0.7 mm 9,5 15,9 12,7
2023.04.26 0 4 13,6 8,8
2023.04.27 0 3,5 15,8 9,65
2023.04.28 0.4 mm 3,3 18,8 11,05
2023.04.29 1 mm 9,5 18,1 13,8
2023.04.29 3 mm 10,8 23,5 17,15
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2023.04.30 0 8,9 17,8 13,35
2023.05.01 0 4,1 21,6 12,85
2023.05.02 2.9 mm 7,2 20,2 13,7
2023.05.03 0 11 16,9 13,95
2023.05.04 0 6,3 20,2 13,25
2023.05.05 0 4,9 23,7 14,3
2023.05.06 1.2 mm 9,4 23,9 16,65
2023.05.07 0 8,9 21,2 15,05
2023.05.08 0 5 18,2 11,6
2023.05.09 0 4,6 20 12,3
2023.05.10 0 8,7 20,8 14,75
2023.05.11 2.7 mm 10,2 21 15,6
2023.05.12 18.1 mm 10,3 16,6 13,45
2023.05.13 1.2 mm 9,8 13,4 11,6
2023.05.14 15 mm 9,7 12,1 10,9
2023.05.15 0 11,3 19,1 15,2
2023.05.16 28 mm 10 151 12,55
2023.05.17 5.2 mm 8,5 12,9 10,7
2023.05.18 0 8,8 13,7 11,25
2023.05.19 0 9,6 19,4 14,5
2023.05.20 0 10,2 25,7 17,95
2023.05.21 0 13,4 27,1 20,25
2023.05.22 0 12,9 27,2 20,05
2023.05.23 9.4 mm 13,4 28,1 20,75
2023.05.24 0 14 20,7 17,35
2023.05.25 0 10,6 22,3 16,45
2023.05.26 0 115 23,9 17,7
2023.05.27 0 12,2 23 17,6
2023.05.28 0 8,6 23,7 16,15
2023.05.29 0 10,7 25,4 18,05
2023.05.30 0 11 24,5 17,75
2023.05.31 0 11,8 25,9 18,85
2023.06.01 0 10,8 27,4 19,1
2023.06.02 0 12,7 27,7 20,2
2023.06.03 0 11 22,8 16,9
2023.06.04 1.9 mm 12,7 20,8 16,75
2023.06.05 6 mm 13,7 22,5 18,1
2023.06.06 33.2 mm 15,6 23,3 19,45
2023.06.07 15.3 mm 16,2 21,3 18,75
2023.06.08 0.1 mm 14,2 24,7 19,45
2023.06.09 0.3 mm 16 23,3 19,65
2023.06.10 1.3 mm 14,8 24,2 19,5
2023.06.11 5.8 mm 15,9 24,4 20,15
2023.06.12 0 13,2 23,4 18,3
2023.06.13 0 9,6 22,7 16,15
2023.06.14 0 11,2 23,3 17,25
2023.06.15 0 9,8 24,6 17,2

8. abra: A kisérlet ideje alatt mért csapadékmennyiség és hdmérséklet Hegyeshalom
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3.3. Kardoskut

A masodik kisérleti helysziniink az orszag masik felében, Dél-Keleten helyezkedik el.

Kardoskut Békés varmegye délnyugati részén talalhato.

9. abra: Kardoskuti kisérlet helye (Forras: Google Earth). A kisérleti tablat sarga szinnel

jeloltem

3.3.1.Kardoskuti talajviszonyok

Kardoskat a Vasarhelyi-pusztan a Maros, a Tisza és a Korosok altal
kozbezart teriileten fekszik. A pleisztocén korban az Os-Maros kialakitotta késbbi folyasat és
a terlilet domborzati, vizrajzi viszonyait meghataroz6 hordalékkupjat. Jellemzden réti
csernozjom talaj és mélyben sos réti csernozjomos talaj talalhato itt. A talajviz csokkenése
utan megkezdddott a réti-csernozjomok kialakuldsa. A legjobb mindségii foldek ezen puszta
keleti felén vannak és Kardoskut kdzpontjaig is kiterjed. megfeleld gazdalkodas esetén ez a
»fekete homok™ nem igazan szikesedik. De az emelkedd talajviz miatt egyre gyakrabban

fordul el6 masodlagos szikesedés (Darak J. 1965).
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10. abra: Vésarhelyi-puszta vazlatos talajtani térképe (http 2.)

3.3.2.Kardoskuti kisérlet

A VASARHELY! PUSZTA
VAZLATOS TALAJTANI TERKEPE

[} ' 1 v
R S S IR Tt

Akm

A teriilet, amin a kisparcellas kisérleteket végeztiik 30m2. Ezt a teriiletet szintén 8

parcellara osztottuk. A talaj tipusa csernozjom. Ph értéke: 7,3. A kardoskuti kisérletben

szintén a Limagrain hibridje az LG 31.377 Hydraneo fajtija szerepelt. A vetés ideje 2023.

aprilis 5. A sorok kozotti tavolsag 75cm, vetés mélysége Scm.

Parcella szama Kezelések

1 Kontrol

2 Rovardldszeres csavazas

3 Force 1.5G

4 Force 1.5G + AMALGEROL WG
5 MICROSEED GEO

& BELEM 0,8 GR
7 TRIKA EXPERT

Mennyiség

50 ml/50000 seed + 37.5 ml/50000 seed

10 kg/ha

10 kg/ha + 2 kg/ha

16 kg/ha
24 kg/ha
15 kg/ha

8 Rovaréldszeres csavazds;Force 1.5G  37.5 ml/50000 seed + 50 ml/30000 seed;8 kg/ha

11. abra: Kardoskuti kisérletben végzett kezelések

3.3.3. Idojarasi jellemzok Kardoskut
Datum Mennyiség Mértékegység | Minimum Maximum Atlag
hémérséklet | hémérséklet | hémérséklet

2023.03.25 0.2 mm 8,7 17,8 13,25
2023.03.26 34 mm 2,6 18,1 10,35
2023.03.27 5.8 mm 5,5 11,3 8,4
2023.03.28 0,3 8,6 4,45
2023.03.29 -2,5 9,7 3,6
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2023.03.30 6 mm 0,2 15,7 7,75
2023.03.31 1.6 mm 4,2 20,4 12,3
2023.04.01 8,1 14,2 11,15
2023.04.02 0.9 mm 5,4 16,9 11,15
2023.04.03 5,2 10,7 7,95
2023.04.04 2.6 mm 1,6 4,2 2,9
2023.04.05 0,7 6,9 3,8
2023.04.06 1.5 mm -1 6,2 2,6
2023.04.07 0.8 mm 0,6 4,9 2,75
2023.04.08 1.3 mm 1,3 8,1 4,7
2023.04.09 3,7 11,4 7,55
2023.04.10 2,4 14,4 8,4
2023.04.11 1,2 16,8 9
2023.04.12 5,6 15,4 10,5
2023.04.13 0.1 mm 1,1 18,2 9,65
2023.04.14 1.8 mm 6,9 13,7 10,3
2023.04.15 5 16,2 10,6
2023.04.16 2.6 mm 4,7 18,3 11,5
2023.04.17 1.1 mm 9 19,3 14,15
2023.04.18 6.7 mm 9,2 15,7 12,45
2023.04.19 8,6 17,7 13,15
2023.04.20 6,1 18,6 12,35
2023.04.21 5,9 19,7 12,8
2023.04.22 6 21 13,5
2023.04.23 0.5 mm 4,5 22,1 13,3
2023.04.24 0.8 mm 7,2 14,9 11,05
2023.04.25 0.1 mm 10,5 14,4 12,45
2023.04.26 3,5 14,7 9,1
2023.04.27 4,1 13,1 8,6
2023.04.28 0.1 mm 0,2 17,4 8,8
2023.04.28 12,1 25,4 18,75
2023.04.29 8,9 19,6 14,25
2023.04.29 9.1 mm 15,5 25,7 20,6
2023.04.30 8,2 20,8 14,5
2023.05.01 6,5 22,4 14,45
2023.05.02 8,9 25,1 17
2023.05.03 0.1 mm 11,4 23,6 17,5
2023.05.04 11,1 21,2 16,15
2023.05.05 9 23,3 16,15
2023.05.06 0.2 mm 8,3 25 16,65
2023.05.07 0.4 mm 14,2 23,7 18,95
2023.05.08 6,8 17,7 12,25
2023.05.09 4,3 17,7 11
2023.05.10 4,3 20,9 12,6
2023.05.11 5.9 mm 5,8 20,8 13,3
2023.05.12 1.4 mm 10,3 14,2 12,25

24



2023.05.13 9,8 18 13,9
2023.05.14 2.7 mm 9,8 15,3 12,55
2023.05.15 10.7 mm 13,1 15,9 14,5
2023.05.16 6.1 mm 13,4 19,6 16,5
2023.05.17 311 mm 12,4 22,5 17,45
2023.05.18 1.3 mm 11,8 17,9 14,85
2023.05.19 9,6 234 16,5
2023.05.20 11,1 26,6 18,85
2023.05.21 1 mm 12,6 27 19,8
2023.05.22 12,3 26,6 19,45
2023.05.23 4.5 mm 111 27,2 19,15
2023.05.24 2.3 mm 15,5 24,9 20,2
2023.05.25 14,8 25,1 19,95
2023.05.26 13,9 26,8 20,35
2023.05.27 14,8 25,6 20,2
2023.05.30 13.8 mm 15,9 24 19,95
2023.05.31 15 25,8 20,4

12. abra: A kisérlet ideje alatt mért csapadékmennyiség és homérséklet Kardoskut
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4.Eredmények és ertékelese

Az eredményeket az egységesen kijelolt parcellakon, a karosodott novények
szamolasaval rogzitettiikk. Mivel a vetés 75cm sortavval €s 75.000 tészammal tortént, igy egy
folyométeren atlagban 7 ndvényt szamolhattunk meg. Egy parcellan 4 sor kukorica volt

talalhato. A kovetkez6 abran egy Force 1,5 G + Amalgerol WG-vel kezelt parcellat lathatunk.
Ahogy a képen is lathato a kiilonboz6 parcellakat sarga jeloldbottal hataroltuk el.

13. abra: Force 1,5G+Amalgerol WG parcella

A 14. abran egy kezeletlen kontrol parcella lathato. Az a képen is jol szembetiinik,
hogy az alapfert6zottség igen nagy volt a teriileten. A kontrol parcellakon altalanosan

elmondhat6 volt a magas fertézottség.
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14. abra: Kezeletlen kontrol

A kovetkezé diagramon a hegyeshalmi kisérlet eredménye lathatd. A fertdzottségi
mértéket szazalékban fejeztiik ki. A bal oldali oszlopok mutatjak a 2023.05.25.-én mért
fert6zottségi szazalékot. A kezeletlen és csak rovardlészeres csavazasos parcellakon, illetve a
cipermetrin hatéanyagii Picador 1,6 GR talajfertStlenitdé kivehetd a nagyon magas
fertdzottségi szdm. Ahol a legkisebb volt a fertdzottség, az a teflutrin hatéanyagu Force 1,5G

parcellakon, illetve a Force 1,5 G + Amalgerol WG-vel kezelteken latszodik.

A masodik felvételezés 2023.06.15.-én tortént, ezt a jobb oldali oszlopok mutatjak. Itt
mar a szoloban kijutatott teflutrin hatéanyag gyengiilt, azonban a plusz Amalgerollal kezeltnél
stagnalt a fertdzottség. A Microseed Geo készitmény hatékonysaga az el6z6 méréshez képest

javult.
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Fertozottségi % Hegyeshalom

15. abra: Hegyeshalmi mérések sordn torténd fert6zottségi értékek kimutatasa szazalékban

A kardoskuti kisérletnél megfigyelhetd még a sima rovarold szeres csavazassal kezelt
teriilet elég magas fertdzottségi szama. Mint azt tudtuk, a kardoskti teriileten el6zetes
elérejelzéseket vizsgalva alapjaba véve is sulyos volt a drotférgek jelenléte. A kardoskuti
helyszinen a vetés elébb tortént az hegyeshalmi kisérlethez képest, igy hogy az azonos
fejlettségli ndvényeket vizsgéljuk a felvételezések idopontja eltér az elébbitdl. A bal oldali
oszlopok kimutatasa a 2023.05.01. napjan tortént. Jol lathatd a Force 1,5 G + Amalgerol WG
kombinécioja magasan a legjobb hatékonysagot mutatja. A hegyeshalmi kisérlethez
hasonldan a cipermetrin hatéanyagu Belem 0,8 GR nevi készitmény itt sem mutatott
kiilondsen jo hatast. Ez mellett a 2023.05.22.-én tortént felvételezéskor, amit a jobb oldali
oszlopok mutatnak, A lambda-cihalotrin hatéanyagu Trika Expert hatékonysaga is elég

gyengének bizonyult.
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Fertozottségi % Kardoskut

16. abra: Kardoskuti mérések soran torténd fert6zottségi értékek kimutatasa szazalékban
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5. Kovetkeztetések

A hegyeshalmi kisérletr6l elmondhatdo, hogy a legkisebb hatékonysagot a

rovarOloszeres csavazassal, illetve a cipermetrin hatdanyaggal kezelt parcellak mutattak.

A kardoskuti felméréseknél az utobbiakkal kezelt parcellak mellett a lambda-cihalotrin
hatoanyag is az egyik legnagyobb fert6zottségi szamot mutatta. Azt tudni kell, hogy a

kardoskuti kisérlet elotti allapotfelmérésen nagyon magas szamban talaltuk meg a kérositokat.

Mindkét helyszin tekintetében a legjobb eredményt a teflutrin hatdanyag érte el. A
legkisebb fert6zottségi szamot kombinacioban Force 1,5G+Amalgerol WG-vel kezelt teriilet

mutatta, igy ez bizonyult a leghatékonyabbnak.

Hatékonysagat koszonheti a teflutrin  hatéanyag mellett, az Amalgerol
gyokértomegnoveld hatdsanak, illetve a jobb talaj-gyokér kapcsolatnak a mikorrhizza
gombakon keresztiil. Tortént karositds ez esetekben is, de mivel a ndvény tobb gyokérrel

rendelkezik, ezért valoszinii jobban regeneralodik.
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6. Osszefoglalas

Diplomadolgozatomhoz a vizsgalatokat a Syngenta Kft. tamogatasaval ¢&s
kozremiikodésével végezetm el.

A vizsgélatoknal Force 1,5G, Force 1,5G+Amargelor WG, Microsed Geo, Belem 0,8
GR, Trika Expert, rovardlOszeres csavazast, rovardlOszeres csavazast+ Force 1,5G
alkalmaztunk. Volt egy kezeletlen kontroll parcellank is.

A vizsgalataink két eltéré helyszinen, foldrajzilag az orszag eltéré pontjain voltak
beallitva. Az egyik helysziniink Hegyeshalom volt, itt a talajunk homokos agyagos valyog,
csapadékeloszlasunk kedvezobb volt. A masik helysziniink Kardoskut volt, itt a talajunk egy
csernozjom tipusu talaj, csapadék eloszlasa kedvezdtlenebb volt, illetve nyaron jelentdsebb a
csapadék hidny €s a szarazsag.

A vizsgalatainkat kozel azonos idében, egy honapos eltéréssel végeztikk. Azonos
vetési paraméterekkel Limagrain hibridjét vettettiik el. A kardoskuti kisérletnél aprilis 5-én, a
hegyeshalmi kisérletben méjus 1-én végeztiik a vetést.

Mind a két helyszinen megallapithatdo, hogy jelentdsen befolyasoltak, illetve
altalanossagban kijelenthetd, hogy pozitiv hatassal voltak a rovardldszeres kezelések a
novényallomanyunk homogén ¢és egészséges fejlodésére. A  méréseink alapjan
megallapitottuk, hogy leggyengébbnek a kezeletlen kontroll, illetve a rovardlé csavazoszerrel
kezelt parcellaink bizonyultak, itt szamoltuk a legtobb sériilt névényt. Legjobbnak az Force
1,5G+Amalgerol WG-vel kezelt parcellak voltak tekinthetéek. Ez a kombinacio
hatékonyabbnak latszott, mivel a teflutrin hatéanyag mellett, az Amalgerol
gyokértomegnoveld hatasa is érvényesiilt, illetve a jobb talaj-gyokér kapcsolatnak volt
koszonhetd, mivel a mikorrhizza gombék segitségével azonos iddegység alatt a ndvény tobb
tapanyagot tudott felvenni. Az ilyen kombinacioval kezelt parcelldkon is tortént karositas,
mivel hamarabb novesztett nagyobb gyokértomeget a ndvényallomanyunk a kezelthez képest,
ezért sokkal nagyobb aranyban, illetve aranyaiban kevesebb karosodassal heverte ki azt.

Osszeségében elmondhatd, hogy a végzett kisérletben a pattanobogar elleni
védekezésben a rovardldszeres kezelések a Limagrain hibridjére pozitiv hatassal voltak. A
hasznalt szerek koziil pedig kiemelkedden a Force 1,5G+Amalgerol WG teljesitett, ezért

kivaloan alkalmas pattandbogarak elleni védekezési célra.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koOszonetet mondani Juhdsz Andrds Novényvédelmi intézet egyetemi
tanarsegédének, €s egyben belsé konzulensemnek, aki segitségemre volt szakdolgozatom

elkészitésében.

Koszonet a Syngenta Kft.-nek hogy a kisérlethez sziikséges teriiletet, eszkdzoket, technologiat
biztositottak.

Ko6szonom Horvath Andrés kiilsé konzulensemnek, hogy minden kérdésben segitségemre
volt.

Koszondm a csalddomnak ¢és barataimnak, akik tamogattak, illetve mellettem alltak a

szakdolgozatom elkészitése soran.
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9. Abrajegyzék

1.4bra: Drotférgek (Agriotes spp.) (web.2)

2. é4bra: A pattandbogarak (Agriotes spp.) magyarorszagi mintavételi helyeinek
elhelyezkedése évben 2022. 1 = Vinar, 2 = Sarmellék, 3 = Székesfehérvar, 4 = Hansagliget, 5
=Mosonszolnok, 6 = Batida, 7 = Kardoskut, 8 = Debrecen, 9 = Hajduboszormény, 10
=Hajduszoboszlo, 11 = Darvas (Nagy et al. 2023.)

3. abra. Agriotes rufipalpis (A) és A. sordidus felnott egyedek, amelyeket kombinalt A.
rufipalpis/A. sordidus szexferomoncsapdakkal fogtak. A. rufipalpis: Székesfehérvar 16/05
2022; A. soridus: Papa-Vinar 19/05 2022 (Fotd: Nagy Antal)

4. dbra: Hegyeshalmi kisérlet helye (Forras: Google Earth). A kisérleti tablat sarga szinnel

jeloltem.

5.4bra A Mosoni-siksag foldtani térképe (Pécsi M. 1962.)
6. abra: LG31.377 hibrid termésatlagai eltérd évjaratokban

7. abra: Hegyeshalmi kisérletben végzett kezelések
8. abra: A kisérlet ideje alatt mért csapadékmennyiség €s homérséklet Hegyeshalom

9. abra: Kardoskuti kisérlet helye (Forras: Google Earth). A kisérleti tablat sarga szinnel

jeloltem

10. abra Vasarhelyi-puszta vazlatos talajtani térképe (http 2.)

11. abra: Kardoskuti kisérletben végzett kezelések

12. abra: A kisérlet ideje alatt mért csapadékmennyiség és hdmérséklet Kardoskut
13. 4bra: Force 1,5G+Amalgerol WG parcella

14. abra: Kezeletlen kontrol

15. abra: Hegyeshalmi mérések sordn torténd fertdzottségi ertékek kimutatasa szdzalékban

16. dbra: Kardoskuti mérések soran torténd fertdzottségi értékek kimutatasa szadzalékban
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10. Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és Mikodési Szabalyzat

Il Hallgatéi Kovetelményrendszer

1.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13, sz, figgeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfolié készitési Gtmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zdrédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzdférésérdl és eredetiségérs|

NYILATKOZAT
a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyllvanos hozzéférésérsl és
eredetiségérs|
/ . { =
A hallgaté neve: GuSaly: DaliD
A Hallgaté Neptun kodja: Tz 220T
A dolgozat cime: WM%NW
A meglelenés éve: /)Q 2 9 | MEZ2 GAID ASAG T YUALT ban)

A konzulens intézetének neve:

= Vi=1 UL v ) :
A konzulens tanszékének a neve: INTE Q'QM'L} Na v‘éu] VQZQELPU Tr’WSIé (4

Kijelentem, hogy az altalam benydjrott
zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolié® egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzdk munkajdbol vettem at, egyértelmien
megjelditem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtiant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zarGvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek,

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem,

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznélasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatiban megfogalmazottak érvényesek,

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerGl a8 Magyar Agrar-
és Elettudomanyl Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe, Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és
nem titkositott dolgozat a védést kovetden
- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyudjtasatdl szamitott 5 éy eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében,

. 17
Kelt: 202 & w_ 11 ho_9 7 nap

=
s -
=" o

Hallgato aldirdsa

' A megfelels dolgozattipus meghagydsa mellett & LObbY tipus torkendd,
? A megfelelt dolgozattipus meghagydsa meflett 3 tobb tipus torlends.
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MATE Szervezeti és Mkddési Szabalyzat

1. Hallgatéi Kévetelményrendszer

.1, Tanulmdnyi és Vizsgaszabalyzat

6.13, s2. figgeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portfolio készitési utmutatdja
4.1, s2. melléklete: Konzulens nyilatkozat

NYILATKOZAT

/

g‘ Yn g, Del o inév) (halgaté Neptun azonositoja: ﬁ SZoT |
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy
zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot’ dttekintettem, a hallgatd! o
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogl és etikal szabdlyairol
tajékoztattam.

A zirédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zirovizsgan torténd

védésre javasiom / nem javasiom’.
Gl Em——————
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kdt:M & LCLY. A0ne_3C nap (

belsd konzulen.

! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa meliett 3 tobbi tipus torends.
4 A megfeleld aldhizandd.
' & megfeleld alanizandé.
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