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1. Bevezetés és célkitiizés

Az elmult évtizedekben vilagszinten népszertivé valt az egészséges ¢életmdd részét
képzo6 bio élelmiszerek fogyasztasa. Az emberek egyre inkabb hajlanddak dragabb, de magas
mindségl, vegyszermentes élelmiszereket vasarolni a sajat egészségiik érdekében. Az egyének
egészségének megdrzése mellett egyre nagyobb szerepe van a kdrnyezetliink megovasanak is,
igy a klima és az ¢€l6lények védelmének. Az 6koldgiai gazdalkodas elterjedésének ez a két
tényez6 a f6 mozgatdrugoja.

A konvencionalis modszerekkel ellentétben a biogazdalkoddsban nem a terméshozamok
¢s a profit maximalizdldsa a cél, hanem a koOrnyezeti adottsdgokat figyelembe vevo, a
kornyezetbe ill6, valamint a természetet nem terhelé gazdalkodasi rendszer kialakitésa.

A gazdalkodési forma ugyan nem nagy multra tekint vissza, térhoditdsa az utobbi idében
mégis jelentds. Az ezredfordulon 10,5 millié hektaron folytattak Okoldgiai gazdalkodast a
vilagon, ez mara elérte a 96 millid hektart, ami azt jelenti, hogy a vildg mezdgazdasagi
teriiletének 2%-an foglalkoznak bio ndvények termesztésével. Egyre tobb orszag csatlakozik
az okologiai termelésbe és alakit ki szabalyrendszert a termékek eldallitasara és forgalmazasara.

Az agazat fejlodése a vilag és az EU szintjén is jelentésen tadmogatott. 2019-ben
megjelent az Eurdpai Z06ld Megallapodas, ami egy stratégiai tervet valosit meg a
klimasemlegesség eléréséhez. A kozleményben szerepld stratégia célok kozé tartozik az EU
okologiai miivelés alatt all6 mezdgazdasagi teriileteinek 25%-ra torténd novelése 2030-ig.
Ennek elérése érdekében folyamatosan inditanak tdmogatdsi programokat a Kozds Agrar
Politika keretein beliil. A kovetkezd tamogatési ciklus 2025-ben indul és 2029-ig tart.

Hazankra folyamatos ndvekedés jellemzod, 2012 és 2019 kozott megduplazodott az
okologiai teriiletek aranya. Jelenleg az orszag mezdégazdasagi teriiletének 6,3%-a Okologiai
vagy atallasi teriilet, ami azonban tdvolinak mondhat6 a 2027-ig elérendd 10%-os részaranyhoz
képest.

Celkitlizésem egy konvencionalis gazdalkodasrol biogazdalkodasra torténd atallas
tervének elkészitése, a csaladi gazdalkodasunkon keresztiil bemutatva. Tervemben ismertetem
a gazdalkodasunkban alkalmazott technologidkat, azok hatranyait és egy 1j, Okologiai
gazdalkodéasra alkalmas technolodgiai tervet készitek, majd gazdasagi szamitason keresztiil

Osszehasonlitom a bio és a konvencionalis kultirak termesztésének varhaté eredményeit.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Okolégiai gazdalkodas fogalma, jellemzéi, torekvései

Az Okologiai mezdgazdasadg a gazdalkodasnak egy olyan moédja, amely a termelési
folyamat egészében kornyezetbarat, a kornyezetet kimélé modszereket alkalmaz. Az 6kologiai
gazdalkodas teljesen mas szemléletet igényel, mint a hagyomanyos gazdalkodasra jellemz6
profitorientaltsadg. Itt nem a termésatlag és a profit maximalizalasa a cél, hanem a természeti
folyamatokat figyelembe vevd, azokra épité gazdalkodasi rendszer kialakitasa. Sokféle
definicio 1étezik az 6kologiai gazdalkodasra, ezek koziil talan a kdvetkezo a legtalalobb.

Az IFOAM (Okolégiai gazdilkodok szervezeteinek nemzetkdzi szdvetsége)
megfogalmazasdban: "Az organikus mezdgazdalkodds olyan termelési rendszer, amely
fenntartja a talajok, okoszisztémak és emberek egészségét. Visszas hatasu kiviilrdél bevitt
anyagok helyett 0kologiai folyamatokra, biologiai sokféleségre és a helyi koriilményekhez
igazodd korforgdsokra épit. Az organikus mezdgazdalkodds egyesiti a hagyomdanyt, az
innovaciot és a tudomanyt, hogy javara szolgéljon a kozos kornyezetnek, és hogy méltanyos
kapcsolatokat, valamint minden érintett szamara jo életmindséget segitsen el6" (httpl).

Az IFOAM négy alapelv szerint jellemzi az 6kologiai gazdalkodast, ezek a kdvetkezdk:
o Az egészség alapelve:

Ez az elv arra mutat r4, hogy az 6kologiai gazdalkodas célja a Fold €l6lényeinek és

Okoszisztémajanak egészségének meglrzése. Az egészséget nem csupan, mint a

betegségek hianyat, hanem mint testi, lelki, szellemi és szocidlis jollétet kell értelmezni.

Az dkologiai mezdgazdasag feladata, hogy megfeleld életteret biztositson a természeti

kornyezetben megtalalhat6 élélényeknek, valamint, hogy egészséges, magas mindségii

élelmiszereket allitson eld. Emellett az 6kologiai gazdalkodéasban kertilni kell az olyan

anyagok hasznalatat, amelyek karosak lehetnek az egészségre.

e Az 0koldgia alapelve
A gazdalkodasnak a természet rendszeréhez €s annak ciklusaihoz kell igazodnia. A
termelési rendszert gy kell kialakitanunk, hogy illeszkedjen a helyi okoldgiai
adottsagokhoz €s tiszteletben tartsa azokat. Az (ijrahasznositast és a hatékony anyag- és
energiagazdalkodast kell eldnyben részesitenie az Okologiai gazdalkodoknak. Az
okologiai egyensuly fenntartasahoz éldhelyeket kell 1étrehozni, megdrizni a genetikai

¢s biologiai sokféleséget, valamint védeni a kozos kdrnyezetet.



e A méltanyossag alapelve:
A méltanyossag jellemz0i a tisztelet, az igazsdgossag és a gondoskodas. Ezeket kell
elsajatitani és alkalmazni az emberek kozotti, valamint az emberek és mas ¢161ények
kozotti  kapcsolatokban. Az Okoldgiai gazdalkodasban egyenld és tisztességes
banasmodban kell részesiteni a termelési folyamatban résztvevd 0sszes csoportot, az
allatokat pedig fajspecifikus igényeik figyelembevételével kell tartani. A természeti

eréforrasok felhasznalasakor tekintettel kell lenni a jovo nemzedékére.

e A gondossag alapelve
Az dkologiai gazdalkoddsban mindig elévigyadzatosan ¢€s feleldsségteljesen kell eljarni.
Az 10j technologidkat ellendrizni sziikséges beillesztésiik eldtt, a mar meglévd
modszereket pedig feliil kell vizsgalni. Mivel nem értjiikk és nem érthetjiik teljesen az
okoszisztémak mukodését, ovatosnak kell lenniink azzal kapcsolatban, hogy mit
tesziink a gazdalkodasban. A megfelelé modszerek alkalmazasidhoz a tudomanyos

ismeretekre és a gyakorlati tapasztalatra tudunk tdmaszkodni. (http2).

Az alapelvek kozott atfedés van, egyiket a masik nélkiil nem tudjuk érvényesiteni. Az
okologiai gazdalkodo feladata tehat, hogy olyan gazdalkodasi rendszert alakitson ki, amely
illeszkedik a kdrnyezetbe és biztositja az €16 szervezetek fennmaradasat és gyarapodasat. A
természeti erdforrasokat felel0sségteljesen haszndlja és olyan technoldgidkat alkalmaz,
amelyek nem karositjdk a kornyezetet, valamint megvalasztasuknal ovintézkedéseket tesz. A
tobbi €éldlénnyel szemben tisztességes €s igazsagos bandsmodot tantsit. Mindezek érdekében
kitanulja a helyi kdrnyezetének miitkodését.

Roszik (2018) megfogalmazasa szerint ,,Az 6koldgiai gazdidlkodds nem csupan egy
gazdalkodasi mod a sok koziil, hanem az egyetlen olyan, amelynek eldirasai egy felelds
vilaglatason alapulnak™.

Az Eurodpai Parlament és a Tanécs altal megfogalmazott altalanos céljai az 6kologiai
gazdalkodasnak, a kornyezet és az éghajlat védelme, a talajok terméképességének fenntartésa,
a biodiverzitas megorzése, méreganyag-mentes kornyezeti allapot elérése, az allatok
fajspecifikus igényeinek kielégitése €s jollétiik biztositasa, rovid értékesitési lancok kialakitasa,
6shonos fajtadk megdrzése, valamint az 6kologiai termesztésre alkalmas fajtak korének bovitése

(2018/848 4. cikk).



Tobbféle elnevezése is 1étezik a gazdalkodasi modnak. Egyes nyelveken dkologiai (6ko)
gazdalkodasnak hivjak, mely a természet 6koldgiai rendszereit figyelembe vevo, a kdrnyezettel
Osszhangban miikodd gazdalkodasra utal. Mas teriileteken biologiai gazdalkodasnak nevezik,
mint a biologiai folyamatokra €s szabdlyokra épiild gazdalkodéds. Az organikus (szerves)
gazdalkodas nevet is viseli, mely a talaj szervesanyaganak megorzését és a természetben
lejatsz6dd folyamatok szerves Osszefiiggéseinek tiszteletét jelenti. Ezek az elnevezések
jelentésiikben némiképp eltérhetnek, azonban ugyanazon elv alapjan sziilettek meg (Roszik,

2018).

2.2. Az okologiai gazdalkodas helyzete

2.2.1 Okolégiai gazdalkodds a vildgon

1999-ben a Stiftung Okologie & Landbau (SOL) megbizast kapott, hogy adatokat
gylijtsén az okologiai gazdilkodasrol vilagszerte. A kutatdsban az IFOAM (Okolégiai
gazdalkodok szervezeteinek nemzetkdzi szovetsége) is részt vett. A felmérés azt mutatta ki,
hogy viladgszerte foglalkoznak 6kologiai gazdalkodassal, és az 6kologiailag mivelt teriiletek
aranya egyre csak novekszik. Olyan orszadgokat tudtak felmérni, amik tagjai voltak az IFOAM-
nak, igy feltételezhetjiik, hogy azokban az orszdgokban is folytatnak 6koldgiai gazdalkodast,
amik nem vettek részt a felmérésben, mert nem allt rendelkezésre megfelel6 mennyiségii adat.

A SOL 2000-ben tett felmérése alapjan 10,5 millid hektaron 6kogazdalkodtak
vilagszerte. Ausztralia mar ekkor is vezetd szerepet toltott be, 5,3 millio ha-al, amely a vilag
Osszes Okoteriiletének tobb, mint 50%-at jelentette. Ausztraliat kovette Olaszorszag (958 ezer
ha) és az USA (900 ezer ha). A teljes mezdgazdasagi teriilethez képest az 6koldgiailag miivelt
terliletek ardnya azonban Eurdpaban volt a legmagasabb. Liechtenstein volt az elsé 17%-kal,
ezt kovette Ausztria (8,41%), Svajc (7,8%) és Finnorszag (6,3 %) (Willer & Yussefi, 2000).
2004-es év végén mar 120 orszag vett részt a kisérletben 623 174 gazdasaggal. 5 év lefolyasa
alatt megharomszorozdodott az okologiai teriiletek aranya, 2004-ben mar 31 millié hektart
regisztraltak. Ekkor a legnagyobb ©koldgiai teriilettel rendelkezd orszagok Ausztralia (12,1
milli6 ha), Kina (3,5 millié ha) és Argentina (2,8 millié ha) voltak. Az 6kologiai teriiletek
konvenciondlisan miivelt teriiletekhez viszonyitott ardnya tovdbbra is Eurdpaban volt a
legmagasabb (Willer & Yussefi, 2006). 2010-re a felmérésen résztvevo orszagok szama 160-ra
nott, az Okoldgiailag miivelt teriiletek aranya a vilag teljes mezdgazdasagi teriiletéhez
viszonyitva pedig elérte a 0,9%-ot, ami 37,2 millio ha-t jelentett, beleértve az atallas alatt 1évo

teriileteket. A legnagyobb Gkolégiai teriilettel rendelkezé kontinens Ausztralia és Oceéania



(12,15 millié ha) volt, ezt kovette Eurépa (9,3 millio ha), Dél-Amerika (8,6 milli6 ha), Azsia
(3,6 milli6 ha), Eszak-Amerika (2,7 millié ha) és Afrika (>1 millié ha) teriilettel volt az utols6
helyen (Willer & Yussefi, 2011). A kovetkezd 5 éves ciklusban 19 10j orszagot sikertiilt bevonni
a felmérésbe, az 6kologiai miivelés alatt all6 teriiletek szama pedig 50,9 milli6 ha-ra emelkedett.
Az elsé helyet tovabbra is Ausztralia és Oceania tartotta 22,8 millio hektarral, ami a vilag teles
okologiailag miivelt teriiletének 45%-at jelenti. A masodik volt Eurdpa (12,7 millié ha, 25%),
ezt kovette Dél-Amerika (6,7 millié ha, 13%), Azsia (4 millié ha, 8%), Eszak-Amerika (3 milli6
ha, 6%) és Afrika (1,7 milli6 ha, 3%) (Willer & Yussefi, 2017). 2020-ban 74,9 milli6 hektarnyi
Okotertiletet regisztraltak, amihez mar 190 orszag szolgaltatott adatot. Ekkor az Gsszes teriilet
kozel felével (35,9 millié ha) rendelkezett Ausztralia és Oceania, melyet tovabbra is Eurépa
kovetett az Osszteriilet negyedével (17,1 milli6 ha) (Willer et al. 2022). Az 1. abran az lathato,
hogyan nétt az dkologiai gazddlkodasba bevont teriiletek aranya kontinensenként 2010-tdl

2022-ig.
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1. abra: Az okologiai gazdalkodasba bevolt teriiletek nagysaganak valtozasa (Forras:
Sajat szerkesztés Willer et al. 2012-2024 alapjan)

Az Okologiai gazdalkodassal kapcsolatban 2022-b6l szarmaznak a legfrissebb adatok.
Jelenleg 188 orszag 4,5 millio gazdasdgaban folytatnak Okologiai gazdalkodast. Az
okologiailag miivelt teriilet nagysdga az ezredforduld o6ta kozel hat és félszeresére nétt, ez
jelenleg 96,4 milliod hektart, vagyis a vilag teljes mezégazdasagi teriiletének 2%-at jelenti. 2022
rendkiviil kimagaslo év volt az 6koldgiai teriiletek bovitésében. Ebben az egyetlen évben 20,3
milli6 ha-ral novekedett az 6kologiailag miivelt teriiletek nagysaga, ami 26,6%-os ndovekedést

jelent. Kordbban sosem volt tapasztalhaté ekkora ugrds. Ausztralia egy év alatt 17,3 millio



hektarnyi teriiletet vont be az 6koldgiai termesztésbe, ezt kovette India (2,07 millidé ha) és

Gorogorszag 390 ezer ha).

2.2.2. Okolégiai gazdalkodds Eurépdban és az Eurépai Uniéban

Az okologiai miivelés alatt allo teriiletek nagysagat tekintve folyamatos novekedés
jellemzé Europara. 2022-ben mar 18,5 millié hektaron folytattak okologiai gazdalkodast,
amelybdl 16,9 millié hektart regisztralt az EU. Ezzel Europa teljes mezOgazdasagi teriiletének
3,7 szazaléka van bejegyezve 0kologiai teriiletként, ez az érték az EU esetében azonban eléri a
10,4 szazalékot. Franciaorszag tartja a vezetd poziciot, 2,9 millio hektar 6kologiai tertilettel, ezt
koveti Spanyolorszag (2,7 milli6 ha), Olaszorszag (2,3 milli6 ha) és Németorszag (1,9 millio
ha). Ebben a négy orszagban taldlhat6 az Eurdpaban 6koldgiailag miivelt teriiletek tobb, mint
fele. 0,8 milli6 hektarral novekedett az 6koldgiailag muvelt teriiletek nagysaga az EU-ban,
Eurdpa esetében ez azonban csak 0,2 milli6é ha, ami Oroszorszag és Ukrajna dkoteriileteinek
jelentds csokkenésének koszonhetd. Ez az EU esetében 5,1 szazalékos, mig Eurdpa esetében
csupan 1 szazalékos novekedést jelent. Az EU-nak évente 10 szézalékos novekedésre lenne
szliksége, hogy teljesitse 2030-ra a Farm to Fork stratégiai tervet, mely szerint eléri a teljes
mezdgazdasagi teriilet 25 szdzalékanak Okologiai termesztésbe vonasat. A Farm to Forkrol
részletesebben a késdbbiekben lesz sz6.

Liechtenstein, habar Europa 8. legkisebb orszaga, a teljes mezdgazdasagi tertiletének 43
szazalékat allitotta at okoldgiai gazdalkodasba, igy elsd a vildgon. Az EU elsd helyezettje
Ausztria, ahol a teriilet 27,5 szazalékan tortént meg az atallas. Esztorszag (23%) és Svédorszag
(20,2%) 1s kozel allnak a célhoz.

Eurépara ¢és az EU-ra legjellemzébb gazdalkoddsi forma a szant6foldi
ndvénytermesztés. Az okologiai terliletek 45 szazalékan talalhatok szantofoldi novények, a
tertilet 40 szazalékat allando6 gyepteriilet boritja, valamint 13 szazalékra tehetd az allokultarak
teriilete. Franciaorszag rendelkezik a legnagyobb okologiai szantéteriilettel (1,6 millié ha), a
masodik-harmadik helyet Olaszorszag és Németorszag foglalja el 1,1 és 0,8 milli6 hektarral.
Az 0kologiai termesztésben 1€vo allokulturak teriiletét tekintve elsé Spanyolorszag 0,8 millid
hektarral, masodik ezesetben is Olaszorszag (0,6 milli6 ha), a harmadik pedig Franciaorszag
(0,2 milli6 ha). A szant6foldi novények koziil elsdédleges szerepe van a gabonaféléknek, ezeket
Osszesen 2,9 millié hektaron termesztik Eurdpaban, ezen beliil 2,6 millié hektaron az EU-ban.
Az allokulturdk koziil az olajfafélék teriilete 600 ezer hektérra tehetd. 2021 és 2022 kozott az

olajipari novények termesztését €rintette a legnagyobb valtozas. A 6 szdzalékos ndvekedés volt
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tapasztalhatd az EU-ban. Ez a novekedés olyan aggodalmak kdvetkezménye, amik azt josoltéak,
hogy az orosz-ukran haboru megzavarhatja az olajos magvak szallitdsat az érintett két
orszagbodl. A kontinenst tekintve azonban visszaesett az olajipari novények termesztésére szant
okologiai teriiletek szama, ami elsdsorban az oroszorszagi okogazdalkodasi tevékenységek
visszaesésének tudhato be.

Eurépa Okoldgiai gazdasdgainak szdma megkdzelitéleg 480 ezer, ebbdl 420 ezer
talalhatdé az EU-ban. 2022-es adatok szerint Olaszorszagban 82 593 oOkologiai gazdasag
talalhato, amellyel elsé a ranglétran Europaban. Ugyanebben az évben 7,5 széazalékkal
emelkedett az 0kologiai gazdalkodasok szdma Eurdpdban, és 9,5 szazalékkal az EU-ban. A
feldolgozoegységek szdma 91 775 volt Eurdpéaban, 3,9 szazalékos ndvekedéssel, és 85 956 az
EU-ban 3,4 szdzalékos novekedéssel 2021-hez viszonyitva. A legtobb feldolgozoegységgel
rendelkezd orszag szintén Olaszorszag volt (23 602).

Eurdpa és az EU importjat tekintve visszaesés volt megfigyelhetd a korabbi évekhez
képest. Hozzavetdlegesen 7600 importort szamlaltak Eurdpaban (-2,6%), és 6400-at az EU-ban
(-1,8%). Németorszagba szallitottak a legtobben (1944). Az EU 2022-es adatai azt mutatjak,
hogy Osszesen 2,73 milli6 tonna Okologiai terméket importaltak, amely 5,1 szazalékos
visszaesésnek felel meg 2021-hez képest. Ecuador volt a legnagyobb beszallité 0,35 millid
tonna 0kologiai termékkel. A termékek nagy része tropusi gyiimolcs, foleg banan volt, 6sszesen
0,87 millié tonndnyi mennyiséggel, amely szintén visszaesésként irhatd le (-3,4%). Nott az
olajos magvak importja, beleértve a szdjat is. A mennyiséget tekintve Hollandia volt a
legnagyobb importdr, ahonnan aztan tovabb exportaltak a termékeket az EU tobbi orszagaba

(Willer et al. 2024).

2.2.3. Okolégiai gazddlkodds hazdnkban

Az Okologiai gazdalkodds Magyarorszagon az 1980-as években vette kezdetét. 1983-
ban megalapult a Biokultira mozgalom, mint orszagos klub, 1987-t6l pedig mar egyesiiletként
miikodott. Ebben az évben lett az IFOAM teljes jogu tagja is (Nagy, 2009). 1996-ban a
Biokultira Egyesiilet megalapitotta az elsé hazai ellendrzd-tanusitd szervezetet Biokontroll
Hungaria Nonprofit Kht. névvel, amelynek mindsitési feltételrendszere megegyezett az unios
eldirasokkal. Az Egyesiilet 2005-t61 Magyar Biokultira Szovetségként miik6dott tovabb. 2000-
ben megalapult a mésik hazai ellendrzé-tantisito szervezet, a Hungaria Oko Garancia Kft. Azota
ez a két szervezet végzi a termesztési eldirasok betartasanak ellendrzését, és a biogazdalkodasra

vonatkoz6 adatok hazai nyilvantartasat (http3).
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A feljegyzések alapjan 1990-ben kozel 3000 hektarra volt tehetd az 6kologiai miivelés
alatt allo tertiletek nagysaga (Solti, 2013). A kdvetkezo évtizedben oOriasi novekedés jellemezte
az agazatot, 2000-ben mar 47 ezer ha d6koldgiai ellendrzés alatt 4ll6 teriiletet regisztraltak. 2005
¢s 2014 kozott nem valtozott 1ényegesen pozitiv irdnyba az dkoldgiai gazdalkodas volumene.
2004-re elértiik a 133 ezer hektart, majd 2005-t61 elkezdett csokkeni a teriiletek szama, végiil
2008-ra lecsokkent 116 ezer hektarra, ahol 2003-ban is tartottunk. Ez els6 sorban annak volt
koszonhetd, hogy a 2004-es EU csatlakozast kovetden a kormany nem tdmogatta az agazatot.
2009-ben uj rekordként elértiik a 140 ezer hektart, ami azonban ismét esésnek indult és
lecsokkent 124 ezer hektarra. 2015-ben ismét kisebb fejlddést tapasztalhattunk, majd a 2016-
ban indult j tdmogatasi ciklusnak koszonhetden kozel 57 ezer hektarral megugrott a magyar
bio teriiletek nagysaga, 2017-re pedig elérte a kozel 200 ezer hektart. A biotermel6 gazdasagok
szama 1996-ban 127 volt, 2017-ben pedig mar 3642 gazdasagot regisztraltak (Roszik, 2018).
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2. abra: Magyarorszag okologiai gazdalkodas alatt allo teriileteinek valtozasa 1988-2022
(Forras: Sajat szerkesztés Solti, 2013, Roszik, 2018; Willer et al. 2020-2024 alapjan)

Ahogy az éabran is latszik, 2016-t6l ugrasszertien novekedett a teriiletek szama, 2019-re
elérte a 303 ezer hektart. 2020-2021 években Gjabb esés volt megfigyelhetd (Willer et al. 2024).
A Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft. adatai alapjdn Magyarorszdgon 2023-ban 0sszesen
293 617 hektart ellendriztek, ebbdl 221 596 hektar atallt, 68 852 az atallas alatti és 3169 ha
halasté volt. Ugyanebben az évben a termeld, feldolgoz6, importdr, exportér €s egyéb
vallalkozasok szdma 6sszesen 5477 volt (Roszik et al. 2024).

A Ko6zponti Statisztikai Hivatal (KSH) legfrissebb adatai alapjan 2023-ban 0sszesen



117 113 ha-on folytattak o©kologiai szant6foldi novénytermesztést Magyarorszagon. A
Gabonaféléket és a zoldtakarmanyokat termesztették a legnagyobb teriileten (44 ezer és 41 ezer
ha), valamint az ipari novények termoteriilete (21 ezer ha) is jelentds volt. A szantofoldi
z0ldségek €s gylimdlesok, fehérje- és gyokérnovények, valamint egyéb szantdéfoldi novények
tertilete 6sszesen 10 ezer ha volt. A teljes 6kologiai miivelés alatt all6 teriilet 320 251 ha volt
2023-ban. Ebbdl 25,8% (82,6 ezer ha) volt az atallasi, és 74,2% (237,5 ezer ha) az atallt

terliletek részaranya (http8).

2.3. Okogazdalkodas fejlédési lehetoségei

Az Europai Bizottsag 2019-ben elGterjesztette az Eurdpai Zold Megallapodast
(European Green Deal — GD). A kozlemény kinyilvanitja, hogy Eurdpa 2050-re klimasemleges
kontinenss¢ valik. Ezt kovetéen elindult a jogszabalyalkotds, tobbek kozott a
kornyezetvédelemben €s a mezdgazdasagi szektorban is. 2020 majusaban a Z6ld Megéallapodas
keretein beliil 1étrehoztdk a Term6foldtdl az Asztalig (Farm to Fork — F2F) stratégiat, mely
2030-ig az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak 55%-os csokkentését fogalmazza meg célul,
ezzel eldsegitve az éghajlat semlegességének 2050-ig torténd elérését.

Az Eurodpai Z06ld Megéallapodas mezdgazdasagot érintd fobb stratégiai céljai:

e Az EU foldtertileteinek legalabb 30%-nak védett teriiletté nyilvanitasa;

e avarosok terjeszkedésének korlatozasa;

e andvényvéddszerek kockazatanak csokkentése;

e a mezdgazdasagi teriiletek legalabb 10%-nak nagy sokféleségli tajképi jellemzdkkel
torténo felruhazasa;

e az EU mezOgazdalkodasi teriileteinek legaldbb 25%-nak bevondsa az okologiai
gazdalkodasba;

o cldrehaladas elérése a szennyezett teriiletek helyreallitasaban;

e atalajromlas csokkentése és

e tobb, mint harommillidrd fa iiltetése (The European Green Deal).

Ezen beliil a Farm to Fork stratégiaban megfogalmazottak szerint a névényvéddszer-
hasznalatot 50 szazalékkal, a miitragyahasznalat pedig 20 szdzalékkal kell csokkenteni 2030-
ig. A stratégia az antibiotikumok hasznélatat illetden szintén 50 szézalékos csokkentést ir eld,
tovabba kihangsulyozza az 6koldgiai mivelés alatt allo teriiletek 8 szazalékrdl legalabb 25

szazalékra emelésének sziikségességét (A Farm to Fork Strategy).
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Az Eurdpai Unid teljes mezdgazdasagi teriilete 2022-ben 16,9 millio hektar volt,
amelynek 10,4%-a (1,75 milli6 ha) tartozott 6koldgiai miivelés ala (Willer et al. 2024). Ahhoz,
hogy 2030-ra az EU o&kologiai gazdalkodas alatt allo teriileteinek ardnya elérje a Zold
Megéllapodasban meghatarozott 25%-ot, a tagallamoknak tovabbi 2,46 milli6 ha-t sziikséges
okologiai miivelésbe vonnia.

Magyarorszag tekintetében a teljes mezdgazdasagi teriilet 2023-ban 5,08 millié hektar
volt (http9). Ebbdl az okoldgiai gazdalkodas alatt allo teriiletek 6,3%-o0s (320,2 ezer ha)
aranyban részesiiltek (http8).

A kormany a Nemzeti Cselekvési Terv az Okologiai Gazdalkodas Fejlesztéséért cimi
kozleményében 2027-ig az dkologiai gazdalkodas ala vont teriiletek ardnyanak 10%-ra valo
novelését tizte ki célul. Ennek megvaldsitdsa érdekében a kormany az oko tdmogatasok
rendszerszintli 0sszehangolasara, a belfoldi piac fellenditésére, a specidlis gépesitettségi igény
kielégitésére, az Okologiai gazdalkodassal kapcsolatos oktatasi képzések fejlesztésére,
szaktanacsadoi és szakértéi kor kialakitdsara, az oOkologiai gazdalkodds kutatdsanak és

crer

figyelmet a kdvetkezékben (Nemzeti Cselekvési Terv az Okologiai Gazdalkodas Fejlesztéséért,

2022).

2.4. Az okologiai tAmogatas jellemzoi

Magyarorszagon az o©kologiai gazdalkodds tamogatdsat a Nemzeti Agrar-
kornyezetvédelmi Program (NAKP) keretében, a kormany 2253/1999. (X.7.) szamu
hatarozataval vezették be. Az 1997-t0] életben 1év6 nemzeti tdmogatassal ellentétben a 2002-
ben indul6 NAKP mar nem csak az atéallas alatti, hanem az 4tallt 6kologiai teriileteket is
tamogatta. Magyarorszag 2004-es EU-hoz vald csatlakozdsa utdn a kormany a Nemzeti
Vidékfejlesztési Terv (NVT) keretén belill tdmogatta az dkoldgiai gazdalkodokat. 2009-t61
Gijabb tamogatasi programot inditottak Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program (UMVP)
névvel, ami 2014-ig volt hatadlyban. Ezutan a Vidékfejlesztési Program (VP) éltal folytatddott
az okologiai gazdalkodas tamogatasa, majd a 2015-ben nyertes kezdeményezetteknek egy év
hosszabbitast engedélyezett az Agrarminisztérium.

A jelenleg aktiv VP OKO tdmogatas a 2022-2024-es idészakra szol. A tdmogatasi
kérelem benyujtasara 2021-ben volt lehetdség, amelyben az igényld a 3 éves ciklusra tett
kotelezettségvallalast. Ez id6szak alatt be kell tartania az 6koldgiai gazdalkodas eldirasait. Ezek
koz¢é tartozik a gazdalkodasi naplo vezetése, amit a gazdalkodo papir alapon vagy elektronikus

formaban tehet meg. A gazdalkodasi naplot évente be kell nyujtani a Nemzeti Elelmiszerlanc-
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Biztonsagi Hivatalhoz (NEBIH). Szantd vagy iiltetvény foldhasznélati kategoria esetében a
gazdalkodonak évente tapanyag-gazdalkodasi tervet kell készitenie, ez torténhet talajvizsgalati
eredmények, levélanalizis vagy egyszerisitett mérlegszamitdsi modszer segitségével. A
gazdalkodo koteles meghatarozott vizsgalatokban kozremiikodni és adatokat rendelkezésre
bocsatani a gazdasaga teljes teriiletén. Az atallasi tdmogatast igényld gazdaknak kotelezo
okologiai gazdalkodasi képzésen részt venni, amit legkésdbb a kotelezettségvallalasi iddszak
végéig el kell végezni.

A sikeres tamogatasi kérelem benytjtasat kovetden a gazdalkodo egy tdmogatdi okiratot
kap, ami azonban nem jelenti a tdAmogatas kifizetését. A tamogatast az egységes kérelem (EK)
részét képzo kifizetési kérelemmel kell igényelni, évente. A tdmogatas dsszegét eurd alapon
szoktak feltiintetni, azonban forintban keriil kifizetésre (1. tabldzat). Az eurd/forint atvaltasi

aranyt az Europai Kozponti Bank adott évi kozéparfolyama alapjan hatdrozzdk meg.

2022-2024 2025-2029
A tamogatas Atamogatas Atamogatas Atamogatas
0sszege 0sszege Okologiai | 6sszege 0sszege Okologiai
okologiai gazdalkodas okologiai gazdalkodas
gazdalkodasra |fenntartasa gazdalkodasra fenntartasa
torténd atallas | esetén torténé atallas esetén
esetén (eurd/ha/év) esetén (eurd/ha/év)
(eurd/ha/év) (eurd/ha/év)
Szantofold 458 349 491 382
Zoldség 1097 664 1097 664
Almafélék 1840 1136 1801* 1117*
Sz616 1132 1097 1132 1097
Egyéb gylimolcs 1762 967 1562** 879**
Gyepgazdalkodas 204 204 225 225

1. tablazat: A VP OKO tdmogatds dsszege eurdban kifejezve 2022-2024 ciklusban és
2025-2029 ciklusban (Forras: Gyorffy, http4)(Megjegyzés: *intenziv
gyviimolcsiiltetvény, **extenziv gyiimdocsiiltetvény)

Az 1. tablazatot figyelve szembetlinik, hogy az atallas alatt 1évé teriiletek nagyobb
tamogatasban részesiilnek, mint az atallt teriiletek. Ennek f6 oka, hogy az atallas alatti
teriiletekrdl szarmazo terméket nem lehet Okologiai termékként forgalmazni, azonban a
gazdaknak kotelezd betartani az 6koldgiai gazdalkodas eldirasait ezeken a teriileteken. Ennek
kovetkeztében az atallasi timogatas megndvelt Osszege, a gazdak tobbletkoltségeit és elmaradt
jovedelmét hivatott ellenstlyozni (Gy0rfty, 2021).

A jelenleg aktiv tamogatasi program 2024-ben véget ér. A kovetkezd programnak 5 éves

periodust hataroztak meg, 2025 januar 1-t6l 2029 december 31-ig. A tdmogatdsi kérelem
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benyujtasara a 2024 november-decemberi idOszak all rendelkezésre. A tdAmogatas Gsszegei (1.
tablazat) a sz016 esetében megegyeznek az el6z6 ciklus dsszegével, azonban az intenziv és az
extenziv gylimoélcsiiltetvények esetében alacsonyabbak. A szantd és a gyep miivelési agakban
nagyobb tamogatasra szamithatunk. A tdamogatast igényld gazdalkodonak kotelezd képzésen
részt vennie, gazdalkodasi napldt vezetnie, a monitoring rendszert hasznalnia, valamint az
okologiai gazdalkodasra vonatkozo és a 13/2023. (IV. 19.) AM, valamint a 14/2023. (IV.19.)
rendeletbe foglaltakat betartania (http4). A jovében is folytatddd tdmogatéasi program, varhatdan
hozzajarul az 6koldgiai gazdalkodok taboranak és ezzel az okologiai teriiletek nagysaganak
novekedéséhez, ezzel is segitve az Eurdpai Zo6ld Megallapodasban meghatarozott célt,

miszerint az 6koldgiai teriiletek részaranyat 25 %-ra noveljiikk az EU-ban.

2.5. Az okologiai novénytermesztés szabalyozasa

Az Okologiai gazdalkodas szabalyrendszerét a fogyasztok védelme és az Okologiai
alapelvek betartasa érdekében hoztak 1étre. Jelenleg az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2018/848
rendelete van hatalyban, mely ,,az 6kologiai termelésrdl és az 6kologiai termékek jeldlésérdl”
sz0l.

Hataly

A rendelet hatdlya azokra az aldbbi mezdgazdasagbol szarmazd vagy a 2018/848 1.
mellékletben feltiintetett mezdgazdasdghoz szorosan kapcsolodd bizonyos egyéb termékekre,
valamint az ezen termékekbdl szarmazo egyeb termékekre vonatkozik, amelyeket eldallitanak,
jeldlnek, forgalmaznak, importalnak vagy exportalnak:

e 616 vagy feldolgozatlan mezdgazdasagi termékek, beleértve a vetdmagokat és egyéb

ndvényi szaporitdéanyagokat is;

o feldolgozott, élelmiszernek szant mezdgazdasagi termékek;

e takarmany.” (2018/848 2. cikk (1))

A rendelet az el64llito és forgalmazo gazdasagi szerepldkre vonatkozik, a vendéglatokat és
a kozétkeztetési tevékenységeket azonban nem érinti. (2018/848 2. cikk (2), (3))
Novénytermesztés alapelvei

Meg kell érizni a talaj termékenységét, stabilitasat, vizmegtartasat és biologiai sokféleségét,
valamint meg kell akadalyozni az olyan karos folyamatokat, mint a talajtomordodés, az erdzio
¢s a talaj szervesanyag-tartalom csokkenéséne. Csak a sziikséges mértékben szabad a nem

megujulo- és a kiilsd erdforrasok hasznalatara tdmaszkodni. A ndvényi és allati eredetll
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melléktermékeket vissza kell forgatni a talajba, ezzel novelve a talajtermékenységet. Olyan
fajtakat kell valasztani a termesztésre, amik nagyfokl genetikai variabilitassal rendelkeznek,
betegségekkel szemben rezisztensek, és igazodnak az adott 6koldgiai rendszer sajatossagaihoz.
Eldtérbe kell helyezni a megel6z6 intézkedéseket, igy az ellendlld fajtdk és természetes

ellenségek hasznalatat, megfeleld vetésforgd kialakitasat, mechanikai €s fizikai modszereket

(2018/848 6. cikk).

Atallas

Amennyiben egy gazdalkodd konvencionalis gazdalkodasrol okologiai gazdalkodasra
szeretne valtani, atallasi idoszakot kell tartania. Az atallasi idoszak akkor kezdddik, amikor a
termeld bejelenti tevékenységét valamelyik 6ko ellendrzd €s tanusitd szervezetnek. Abban az
esetben, ha termeld igazolni tudja, hogy az atallitando teriiletet harom évre visszamendleg nem
kezelték okologiai gazdalkodasban nem engedélyezett termékkel vagy anyaggal, a bejelentést
megeldz6 iddszak is beszamithatd az atallasi idészakba. Ezt a folyamatot korosbitasnak hivjak.
Azok a termékek, amelyeket az 4tallasi id0szak alatt allitottak eld, nem forgalmazhatok atallasi
vagy Okoldgiai termékként. Kivételek ezalol azok a novényi eredetii élelmiszeripari termékek
¢s takarmanytermékek, amelyek csak egy novényi dsszetevot tartalmaznak €s a betakaritas elott
az atallasi idészakbol legalabb 12 honap eltelt, valamint az a ndvényi szaporitdbanyag, aminél
legalabb 12 honap atallasi id6 eltelt (2018/848 6. cikk (1)-(4)).

Az atallasi 1d6 hosszat a foldhasznalat modja hatarozza meg. Mezdgazdasagi parcellak
esetében a vetés eldtt két évnek, legeld vagy éveldtakarmany-termd parcelldk esetében a
felhasznalas el6tt két évnek, mig a takarmanyoktdl eltérd éveld ndvények esetében az elsd
betakaritas el6tt harom évnek kell eltelnie, hogy az atallasi ido leteltével a termékeket 6koldgiai
jeloléssel lehessen forgalmazni (2018/848 II. melléklet I. rész 1.7.1.).

El6fordulhat, hogy az atallasi idOszak alatt a foldteriilet az 6kologiai gazdalkodasban
nem engedélyezett anyagokkal szennyezddott. Ilyenkor az illetékes  hatdsag
meghosszabbithatja az atallasi id6t (2018/848 II. melléklet 1. rész 1.7.2.). Abban az esetben
azonban, ha a teriiletet az 6koldgiai gazdalkodasban nem engedélyezett anyaggal kezelték, az

illetékes hatosagnak 0 atallasi idoszakot kell eldirnia (2018/848 II. melléklet 1. rész 1.7.3.).
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Parhuzamos gazdalkodas
Az egész mezdgazdasagi lizemet a 2018/848 rendelet 6kologiai termelésre vonatkozo
eldirasai alapjan kell mikodtetni. Ennek ellenére a mezdgazdasagi lizemet szét lehet valasztani
kiilon 6kologiai, atallasi és nem Okologiai termeldegységekre, abban az esetben, ha a nem
okologiai termeldegységekben az dkologiai termeldegységekben termesztett fajtaktol eltérd,
konnyen megkiilonboztethetd fajtakat termesztenek. Ha az Okoldgiai termeld felosztja az
iizemet az eldobb emlitett modon, koteles az oOkologiai, atallasi és nem Okoldgiai
termeldegységekben eldallitott termékeket egymastol elkiilonitve tarolni és errdl nyilvantartst
vezetni. Abban az esetben termeszthet6k ugyanazon fajtak is a kiilonbozo termeldegységekben,
ha az adott névény harom évnél hosszabb termesztési idészakot igényel, valamint ez a fajta
termesztés az atallasi terv része, és az atallas 5 éven beliil végbemegy az 6sszes érintett teriileten
(2018/848 9. cikk (2), (7)-(8)).
Talajero-gazdalkodas és tapanyag-utanpotlas
Az okologiai gazdalkoddsban olyan modszereket sziikséges alkalmazni, amelyek
lehetdvé teszik, hogy a talaj megtartsa termoképességét, fokozzak annak stabilitasat és biologiai
sokféleségét és csokkentik a talajdegradacio kockazatat.
A kovetkezOk alapjan kell eljarni a talaj termdképességének és bioldgiai aktivitdsanak
fenntartasa és fokozasa érdekében:
e a legeld vagy éveldtakarmany-termd teriiletek kivételével tobbéves vetésforgo
alkalmazaséaval, ami vonatkozik a kotelezd hiivelyesekre és mas zoldtragya-novényekre
18,
e az iliveghazakban és a takarmanyoktol eltéré éveld novényeknél zoldtragya-ndvények
¢s pillangdsviragiak vetésforgoba illesztésével, valamint
e minden emlitett termesztési mod esetében allati szerves tragya vagy okologiai szerves
anyag alkalmazasaval.
A maximalis kijuttathatd éves nitrogénmennyiség 170 kg/ha az atallasi és az Okoldgiai
teriileteken. Ez a korlatozas azonban csak a szaritott vagy komposztalt istallotragyara,
baromfitragyara és allati liriilékre, valamint a folyékony allati liriilékre vonatkozik. Ezeken feliil
azonban mikroorganizmus-készitmények €s biodinamikus készitmények is hasznalhatok a
talajtermékenység és ezaltal a novények tapanyagellatasanak javitasa céljabol. Tilos azonban

az asvanyi eredetli nitrogéntartalmu tragya hasznalata (2018/848 II. melléklet I. rész 1.9.).
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Novényvédelem

Az 6koldgiai gazdalkodasban a kartevok és gyomnovények kartételének elkeriiléséhez
elsésorban a természetes, fizikai vagy mechanikai védekezési modszerek allnak rendelkezésre.
A hatasos védekezés érdekében a természetes ellenségekre, helyi adottsagokhoz igazodé fajok
¢s fajtak kivalasztadsara, a vetésforgora, valamint mechanikai és fizikai mddszerekre kell
tdmaszkodni (2018/848 1I. melléklet 1. rész 1.10.1.).

Eléfordulhat, hogy a feljebb emlitett modszerek alkalmazasaval sem tudunk elég
hatékonyan védekezni. Amennyiben a ndvénykulturdt igazolt veszély fenyegeti,
felhasznalhatok olyan ugynevezett pozitiv listdas termékek és anyagok, amelyeket
engedélyeztek az okoldgiai gazdalkodasban vald hasznalatra (2018/848 II. melléklet 1. rész
1.10.2.).

Pozitiv listas anyagok és termékek

Amennyiben a természetes technoldgidk alkalmazasaval nem tudunk elég hatékonyan
védekezni vagy megfeleld talajallapotot fenntartani, rendelkezésiinkre allnak az o6koldgiai
gazdalkodasban felhasznalhatonak itélt vagy masnéven pozitiv listds anyagok ¢és termékek.
Ezen anyagok és termékek hasznalatanak engedélyezése és jegyzéke az EU Bizottsag
2021/1165 végrehajtasi rendeletében keriilt megfogalmazasra. A ndvényvéddszerekben
alkalmazhaté hatéanyagok és a mikroorganizmusok a 2021/1165 rendelet I. mellékletében
vannak felsorolva, a kiilonb6z6 tragyak, talajjavitd és tapanyag-utanpotld szerek listaja pedig a
2021/1165 rendelet II. mellékletében taldlhato. A pozitiv listds anyagok kozé tartoznak a
novénytermesztési céllal hasznalt épiiletek takaritasara és fertdtlenitésére szolgald bizonyos
termékek is (2018/848 24. cikk).

Szaporitoanyag

Az Okologiai novényi termékek eldallitasahoz csakis ©kologiai ndvényi szaporitdanyag
hasznalhat6 (2018/848 II. melléklet I. rész 1.8.1.). Valamennyi tagallamban kiilon adatbézist
vezetnek a teriileten elérhetd 6koldgiai szaporitdanyagokrdl, a magyar termel0k szamara a
NEBIH honlapjan keresztiil elérheté OKO vetémag adatbazis all rendelkezésre. Amennyiben
az emlitett adatbazis nem tartalmaz megfeleld mennyiségli vagy mindségli Okologiai
szaporitdanyagot, a termeld kérelmet nyujthat be nem 6kologiai szaporitdéanyag hasznalatanak
igényérdl. Ezt kovetden hazankban az ellen6rzd szervezet engedélyezheti a hasznalatot,

egyszerre legfeljebb egy idényre (2018/848 II. melléklet 1. rész 1.8.5.).
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Ellenorzés

Az Okologiai gazdalkodasba torténd belépés esetén a vallalkozé bekeriil annak az ellen6rzo
szervezetnek az ellendrzési rendszerébe, ahova a jelentkezését beadta. Ett6] kezdve az ellenérzo
szervezetnek megfeleld gyakorisaggal, rendszeres ellendrzést kell végeznie a vallalkozo
gazdasagaban. Ellendrzés folyaman a vallalkozd koteles az illetékes hatdsag személyzete
szdmara hozzaférést biztositani az ellenOrzés alatt allo telephelyhez, szallitoeszk6zokhoz,
felszerelésekhez, szamitogépes informaciokezelési rendszerekhez, arukhoz,

dokumentumokhoz és barmely més fontos informacidhoz. (2017/625 9. cikk, 15. cikk)

2.6. Atallas nehézségei, illetve motivaciés tényezoi

Az 4atallas megkezdésétol a gazdalkodonak az 6kologiai gazdalkodds eldirasai alapjan
kell miivelnie a teriileteit. Tiltott a genetikailag moddositott éldlények (GMO), a legtobb
sziikséges, mint amennyit a jogszabaly eldir az atallasra. (EU 2018/848). Mindezek altal az
okoldgiai termesztésben, az atallas alatti €s utani idészakban is kisebb termésmennyiség érhetd
el, mint a konvencionalis gazdalkodasban. (de Ponti et al., 2012).

Ezen feliil az atallasi idészak kezdetétdl szamitott két éven beliil vetett ndovények
termését nem lehet 6kologiai jeloléssel forgalmazni. (EU 2018/848)

Magyarorszag kivalo 6kologiai adottsagu termdteriiletekkel rendelkezik, amit 6kologiai
gazdalkodas esetén ki tudnanak hasznalni a gazdék, azonban az 6kologiai teriiletek aranyat és
az biotermesztést folytatd gazdak szdmat nézve ez kordntsem valdsul meg.

A tamogatasi ciklusok 0sztonz0 hatdssal vannak a gazdikra a belépést tekintve,
indulasukkor ugrasszerlien megnovekszik az atallo gazdak és gazdasdgok szdma. A ciklusok
indulésat kovetden azonban az 1Uj belépdk nem részesiilnek tdmogatasban, aminek
kovetkeztében az 0j belépdk szamanak csokkenése jellemzd (Roszik, 2018).

A tdmogatadsi programok mellett a gazddk informacidgazdagsaga, gazdalkodasi és
biogazdalkodasi tapasztalata, kora, képzettségi szintje, gazdasaguk foldrajzi elhelyezkedése, a
gazdasag tipusa, az allatallomany kérdése, valamint a termelési koltségek és a termelés soran
felmeriild problémak mind-mind hatdssal vannak az okologia gazdalkodas megitélésére és
ezaltal az uj belépdk szamara.

A képzések népszerlisitése €s megerdsitése eldsegitené az Okologiai gazdalkodas
elterjedését, mivel ezek altal lehetdség nyilik a biogazdalkodassal kapcsolatos informéciok és
ismeretek atadasara. A képzések célcsoportjaba elsdsorban a fiatal gazdak, gazdasagok vezetdi,

¢€s magas képzettségli emberek kell, hogy tartozzanak, mivel dket lehet leginkdbb motivalni az
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atallasra. Gazdalkodoi egyesiiletek 1étrehozasaval tovabb lehetne ndvelni az informaciokozlés
¢s atadas lehetOségét, valamint a tagok kozott a biogazdalkodas pozitiv megitélésének

elterjesztésével népszeriisiteni lehetne az dgazatot (Sapbamrer & Thammachai, 2021).

2.7. Tonkolybuza és kukorica 6kologiai termesztése

A vilag 6kologiai gazdalkodasanak novénytermesztési agazatat tekintve a gabonaféléket
termesztik a legnagyobb teriileten. A magyarorszagi Okologiai novénytermesztésben a
gabonafélék 50%-0s részardnnyal rendelkeznek a szant6foldi ndvények kozott. A
gabonatermesztés gépesithetdségének, a gabonafélék tarolhatésaganak ¢és jelentds
exportpiacanak koszonhetéen az Skoldgiai ndvénytermesztés legjelentésebb kultirndvényei

(Dierauer, 2018).

2.7.1. Tonkolybuza (Triticum spelta)

A tonkdlybuza, akarcsak a tonke vagy az alakor, a legrégebbi buza fajok k6zé tartozik.
Kozeépkotott és kotott talajokon termeszthetd biztonsaggal, a belvizes teriileteket nem kedveli.
Bokrosodo és gyomelnyomod képessége kivald, mivel gyorsan bokrosodik, jol tiiri a késdi
vetést. Idealis helye a vetésforgoban a pillang6sok utan van, de eléfordul, hogy kukorica az
eléveteménye. Akkor is j6 mindségii és nagy mennyiségli termést hoz, ha nem all rendelkezésre
a tenyészid0 alatt nagy mennyiségli nitrogén, igy nem sziikséges a vetésforgoban a
legkedvezdbb helyre beilleszteni. Egészen november végéig vethetd, igy gyakorlatilag
barmelyik novény utan kovetkezhet. A legtobb novény szdmadra idedlis eldvetemény, azonban
azonos betegségek miatt nem szabad utana buzat termeszteni. A kelléen tomor, enyhén rogos
magéagyat kedveli. Erdemes vetés utan és tavasszal is hengerezni, ezzel eldsegitve a ndvény
gyokérfejlodését. A lecsokkent hazai allatdllomany miatt a tapanyag-utdnpotlasra
alkalmazhatunk zoldtragyandvényt, mint eldvetemény, pelletalt biotragyat, valamint
lombtragya készitményeket. A pelletalt biotragya jo véalasztas a konvencionalis gazdalkodasrol
atallo termeldknek, mivel kijuttatdsara szorotarcsas miitragyaszoro is alkalmas. A tonkolybtuza

vetése 175-200 mag/m?

stiriséggel torténik, vetdmagsziikséglete 200-300 kg/ha. A javasolt
vetésmélység 4-5 cm, gabonasortdvra vetjiikk. A bokrosodas végéig érzékeny a gyomokra,
kozvetlen gyomszabalyozasara 6kologiai gazdalkodasban a gyomfési, illetve a csillagkerekes
¢€s a kapas borona szolgél. Betakaritasat a teljes érés stddiumat elérve, a szemek 15-16%-0s

nedvességtartalma esetén lehet megkezdeni. (Dierauer, 2018).
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2.7.2. Kukorica (Zea mays)

A kukorica termesztése erozidval, tdpanyag-kimosodassal és talajtomorodéssel jarhat,
valamint magasak az igényei a tdpanyag-ellatassal és a gyomirtdssal szemben, igy okoldgiai
gazdalkodasban is csak az arra megfeleld teriileten termeszthetd. A kukorica mélyen miivelt, jo
szerkezetli és vizgazdalkodasu, tdpanyagban és humuszban gazdag talajt igényel. A ndvény
vizigény alapjan a kozepes vizigénytiek csoportjaba tartozik, a tenyészidé folyaman 450-550
mm vizet igényel, a virdgzas el6tti és utani idoészak kritikus a szempontjabodl, ugyanis ebben a
6 hétben veszi fel a novény a teljes vizsziikségletének kozel felét, igy a viragzaskori aszaly nagy
mértékben csokkentheti a termést. Magas nitrogénigénye miatt idedlis eléveteményei a
pillangdsok. A talaj el6készitése elsdésorban novényvédelmi szempontok miatt altalaban ekével
torténik, azonban ettdl eldveteménytol fiiggden el lehet tekinteni. A vetése aprilis kdzepétol
aprilis végéig megvalosithatd, amikor a talajhdmérséklet eléri a 10 °C-ot. Kapas sortavolsagra
(70 vagy 76,2 cm) vetjiik, FAO 200 felett 65000-80000 mag/ha, FAO 400 felett 55000-65000
mag/ha csiraszammal. A nitrogén pétlasara leginkabb a tenyészidészak kezdetén van sziikség,
ezt megtehetjiik pillangds vagy zoldtragya elévetemény termesztésével, valamint pelletalt
biotragya segitségével (Dierauer & Gelencsér, 2019). A kukorica ndvényapolasanak részét
képezi a mechanikai gyomirtas. Ez a kelést kovetd iddszakban elvégezhetd gyomfésiizéssel
vagy fogasolassal, késobb pedig sorkézmiiveld kultivator segitségével egy vagy két
alkalommal. A kukorica aratdsa szaraz idoben kell, hogy torténjen a tomorodés elkeriilése
érdekében. A szemeket a betakaritdskori magas nedvességtartalom (25-32%) miatt szaritani
kell. Szaritast kovetden szemestarolas esetén 14-14,5%-o0s nedvességtartalom mellett tarolhato

mindségromlas nélkiil (Antal, 2005).

2.8. A bio és konvencionalis termelés terméseredményei és jovedelmezosége

kozotti eltérések

Terméseredmények

Fontos kérdés, hogy ha az okologiai gazdalkodas lenne a vilag vezetd gazdalkodasi
formadja, el tudna-e latni a vilagot elegend6 €lelmiszerrel. A valaszhoz meg kell vizsgalnunk a
konvenciondlis és Okologiai gazdalkoddsban elérhetd termésatlagokat és az azok kozotti
kiilonbségeket. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a vildg szant6foldon termesztett
novényeinek Okologiai terméshozama atlagosan 20%-kal marad el a konvencionalis

terméshozamoktol.
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Az egyes terménycsoportok kiilon-kiilon vizsgalva jelentds eltéréseket mutatnak. Az
oko gabonafélék terméshozamai, a konvencionalis hozamok 80%-at érik el, ezzel megegyeznek
az Osszesitett atlaggal. A hiivelyesek és a takarmdnyndvények esetében (88% ¢és 86%) kisebb,
mig a gyokér- és gumds ndvények, valamint az olajos magvak esetében (mindketté 74%)
nagyobb az eltérés (de Ponti et al., 2012).

Ha csupan a termesztett novényt, a talajt és az iddjardsi viszonyokat nézziik, az
okologiai és konvencionalis termésatlagok megegyezhetnek. Azonban figyelembe kell venni,
hogy az Okologiai ndvénytermesztésben nem termelhetjiik egymds utdn olyan siirlin a
novényeket, elsdsorban tdpanyag-utanpodtlasi €s novényvédelmi szempontok miatt. Azonban
volt mar példa ra, hogy szélsdségesen aszalyos évjaratban az Okoldgiai extenziv fajtakkal
atlagosan magasabb termésatlagot értek el a konvenciondlis intenziv fajtak termésatlaganal. Ez
elsdsorban az extenziv fajtdk  helyi agrodkologiai  feltélekhez valo  kivalo
alkalmazkodoképességének volt kszonhetd. (Koltai & Mazéan, 2007).

Jovedelmezoség

Az dkoldgiai novénytermesztés alacsonyabb realizalt hozamai ellenében az 6kologiai
termékek magasabb aron értékesithetok, mint a konvenciondlis rendszerben megtermelt aru.
Egyre tobben fogyasztanak magasabb mindségli élelmiszereket, igy az 6koldgiai termékek piaci
igénye jelentdsen megndvekedett az utdobbi idében. A fogyasztok hajlandok akar 100-200%-kal
dragabb aron megvasarolni az élelmiszereket, ha az bio mindsitéssel rendelkeznek. Szant6foldi
novényeket tekintve, a gabonafélék értékesési atlagara 120-170%-kal magasabb, mint a
konvencionalis termesztésiieké, az olajos magvak esetében a kiilonbség azonban 10% ¢és 50%
kozott alakul.

Amellett, hogy az oko termékek magasabb aron értékesithetok, a termelés egyes
koltségei is magasabbak az 0kologiai ndvénytermesztésben, azonban a termelési koltségek
Osszessége alacsonyabb vagy megegyezik a konvencionalis rendszer termelési koltségeivel. Az
inputanyagokat tekintve, a biogazdalkodasban a vetdmagnal magasabb, a tragyanal azonos, a
novényvéddszereknél pedig alacsonyabb koltségekre kell szdmitanunk, mint konvencionalis
gazdalkodasban. Az 6koldgiai rendszernek atlagosan 15%-kal magasabb a munkaerd-igénye,
azonban a gépi miiveletek dsszessége kisebb raforditasokat igényel (Koltai & Mazan, 2007).

Az eredmények arra utalnak, hogy az okologiai ndvénytermesztés gazdasagilag
jovedelmezdbb, és bar a fejlett orszagokban a konvencionalis termésatlagok egyre tdvolodnak
az biotermesztés atlagaitol, a magasabb értékesitési arak és az alacsonyabb termelési koltségek

ellensulyozzék ezeket a veszteségeket (Nemes, 2009).
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3. Anyag és modszer

3.1 Vizsgalat helyszine

3.1.1 Kistdj okologiai adottsagainak bemutatasa

A vizsgalt teriiletek Szeleste kozség teriiletén taldlhatok. Szeleste a Kisalfold Vas-
Soproni-siksaganak Gyongy0s-sik nevii kistdjanak északkeleti peremén helyezkedik el. A
Gyongyos-sikot a Kodszegi-hegységbol lefutd patakok hordalékkupja alkotja, nyugaton
volgykozi hatak és domblabi lejtok, keleten enyhén tagolt siksag jellemzi. Talajtanat tekintve
a teriilet legnagyobb részét 10sz0s iiledéken képzddott barnaféld, valamint foként északon
agyagbemosodasos barna erdétalaj és kovarvanyos barna erdétalaj boritja.

A kistdj atlagos tengerszint feletti magassaga 207 m, a legalacsonyabb pontja 155 m,
ami Szelesténél talalhato. Eghajlata mérsékelten hiivos és mérsékelten szaraz. Az évi
atlaghdmérséklet 9-10 °C, keletre haladva melegszik, az évi csapadékmennyiség 630-650 mm,
jellemzdje, hogy minél nyugatabbra vagyunk annal tobb a csapadék. A napsiitéses orak szama
évente 1850-1900. Foként az északi €s déli szélirany jellemzd a térségre. A kistaj 90%-at teszik
ki a mezdgazdasagi teriiletek, ebbdl 65%-ot jelent a szantdk teriilete. Természetkozeli
ndvényzet a t4j csupan 15-20%-an talalhat6. A teriiletet nyugaton gyertydnos-tdlgyesek

boritjak, kelet fel¢ haladva ezeket fokozatosan levaltjak a cseres-tdlgyesek (Csorba, 2021).

3.1.2 Hexagonadl Bt. bemutatdsa

A vizsgéalatomhoz sziikséges adatokat a Hexagonal Bt. és a csaladi gazdasdgunk
szolgaltatta. A Hexagonal Bt. 2003-ban alapult, miutan 1992-ben felszdmolasra keriilt a
Szelestei Korismenti MezOgazdasagi Termeldszovetkezet. Az 1993-ban kezd6dd karpotlasi
liciteken vasarolt foldeket ennek az dsszefogasnak kdszonhetden sikeriilt miivelésbe vonni. A
céget 1994 6ta a jelenlegi tulajdonos iranyitja. 2002-ben megalapult a csaladi gazdasag, mely
8 tagot szamlal. Jelenleg 158,62 hektarnyi szantd van a csaladi gazdasag, 110,37 ha pedig a
Hexagonal Bt. miivelésében. A gyakorlatban ezeket a foldeket és a két gazdasagot egyként
kezeljiik, igy a tovabbiakban egy gazdasagként és egy gazdasag foldjeiként keriilnek emlitésre.

A gazdasag tevékenységi koreit a cégvezetd-tulajdonos, egy ndvénytermesztési
szakirdnyito és egy titkarnd latja el, tovabbi hdrom alkalmazott végzi a termelési, valamint
gépkezelési €és karbantartasi munkdkat. Szezonalisan tovabbi munkaerdt is alkalmazunk,

elsdsorban a gazdasag gyiimolcstermesztési részlegében.
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A gazdasadg Magyarorszag északnyugati rész€n, Vas varmegyében, Szombathelytol 20

km-re, Szelestén talalhat6 (3. dbra).

Vasasszonyfa

Vasszilvagy.

Salkéveskut

Vassurany

Nemesbéd

- “Porpac

. dbra: A gazdasag kozpontja (Forrds:http5)
A gazdasagra legjellemzobb gazdalkodasi forma jelenleg a konvencionalis modell,
azonban folyamatosan fejlddik a precizids gazdalkodas irdnyaba. Tamogatasok tekintetében az
egységes teriiletalapu tamogatas (SAPS) és az Agro-okoldgiai Program kifizetéseiben részesiil.
A gazdasag teriiletein folyamatban van a talajmintavételezés, azonban eredmények nem allnak
rendelkezésre. A teriilet feliigyeletét és tdpanyaggazdalkodasi terv (TGT) elkészitését kiilsos
novényvédelmi szakirdnyitd végzi, tovabba O tesz javaslatokat a termesztéstechnologidval
kapcsolatban.

A telephely Szeleste délnyugati részén talalhatd (4. dbra). Teriilete 21,3 ha, azonban
ebbdl csupan 1,1 ha-t foglalnak el a szocidlis helységek, a terménytarolok, a miihely és a
géppark, a tertilet tobbi részén iiltetvények, legeldk és egy szantofold talalhato. A telep jelenleg
nem alkalmas termény befogadasara, azonban a cég rendelkezik egy masik magtarral Szeleste
terliletén, valamint tovabbi magtarakat bérel Gércén.

A 268,99 ha szant6 Osszteriileten kiviil a gazdasaghoz tartozik még 9,82 ha gyeptertilet
¢és 7,43 ha gylimolcsos. A tablak atlagos mérete 7,07 ha, megtalalhatéoak a 0,3 ha nagysagu
parcellaktol kezd6dden, a kdzepes 8-10 ha-os tablakon keresztiil viszonylag nagy teriiletti, 25-
30 hektaros foldek is. A teriiletek nagy része Szelestén taldlhatd, harom tabla azonban
helyrajzilag Olb8hoz tartozik. 38 parcellan gazdalkodunk jelenleg. A gazdasag teriiletének
40%-at, 105,2 ha-t tesznek ki a mély fekvésti, jo vizgazdalkodasu agyagbemosddasos barna

erddtalajok, a maradék 163 ha-on pedig gyengébb mindségli €s vizgazdalkodast kavicsos
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erddtalajok talalhatok. A miivelt teriiletek a gazdasag telephelyéhez kozel helyezkednek el,

amint azt a 4. adbra mutatja.

Olegirov Széntd

Gyep

Ultetvény

Telephely

4. dbra: A gazdasag teriileteinek elhelyezkedeése és miivelési agai (Forras: http6, sajat
szerkesztés)

A gazdasag gépesitettség tekintetében 6t erdgéppel, onjard6 munkagépek esetében egy
betakaritogéppel, egy hidas permetezOvel és két rakodogéppel, valamint a termeléshez
sziikséges egy€b vontatott és fliggesztett munkagépekkel rendelkezik. A termények szaritasat
¢s a magas kulturak permetezését a cég bérmunkaban végezteti.

A gazdasag a maximalis hozamokra és profitra torekszik, igy a legnagyobb termést hozo
¢s a legjobb aron értékesithetd novények termesztését helyezi elétérbe. Az dszi bliza esetében
a mindségi paraméterekkel tudunk versenyképesek maradni, évrdl évre sikeriil malmi javito
mindségili blzat termelni. Oszi és tavaszi arpat elsdsorban vetdmagnak termesztiink, ezért itt is
kovetelmény a kivaldo mindség, azonban eléfordul, hogy nem lehet az egész tételt vetdmagként
eladni, ebben az esetben sorarpaként keriil exportalasra, rosszabb mindség esetén pedig hazai
takarmanykeverd tlizemeknek értékesitjiik. A kukorica nagy terméshozamat kihasznéalva
monokultiraban termesztjiik, foként takarmanyozasi célra, szemben a repcével, amelyet ipari
felhasznalasra termesztiink ¢€s forgalmazunk. A korabbi években a gazdasag foglalkozott tobbet
kozott napraforgo, biborhere, mustar és fiimag termesztésével is, azonban az aprémagvak piaci
helyzetének valtozasa, valamint a napraforgo €s a repce azonos ndvénybetegségeik miatt valo

Osszeférhetetlensége a gazdasag lecsokkent faj €s fajtahasznalatat eredményezte.
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A 3. tabldzat a gazdasag szant6foldi novényeinek vetésteriiletét és terméseredményeit

mutatja be 5 évre visszamendleg. Adott év elsd oszlopaban a kultirnévény vetésteriilete

(hektar), a masodikban pedig az adott kultirnévény termésmennyisége (tonna) lathato.

. 2019 2020 2021 2022 2023
Novény

ha t ha t ha t ha t ha t
O.buza |60 3477 |445 |2635 |32,74 2253 |62,11 [294,8 |56,68 |410
O.arpa  |44,68 [332 |50,73 |339,8 |48,66 |315 [48,74 |281,1 |56,39 |566,1
T.arpa  |49,54 |282,1 |3158 [154,4 |26,64 |138,2 20,47 |123,2 [32,95 |224,6
Kukorica |53,63 [359,3 |72,95 |841,2 |79,67 [870,1 |68,52 |535 |5524 [699,9
Repce 445 |184,6 |43,43 |183,5 |61,07 |190,8 |48,46 |154,2 |51,12 [1725
Osszesen | 252,35 243,19 248,78 2483 252,38

3. tablazat: A gazdasag vetésszerkezete és terméseredményei 2019-2024 (Forras: Sajat

szerkesztés)

A gazdasag termésatlagai a kedvezo termesztési koriillményeknek, igy elsésorban az évi

630-650 mm csapadék és a részben kedvezd talajadottsagoknak, valamint a névénytermesztési

¢s novényvédelmi stratégidk megfeleld alkalmazasanak kdszonhetéen magasabbak az orszadgos

termésatlagoknal (4. tablazat).

Hexagonal Bt. Orszagos
Novény 2019| 2020| 2021| 2022| 2023| 2019| 2020| 2021| 2022| 2023
0. blza 580 |592 (6,88 4,75 |7,23 529| 547| 593| 445| 5,64
0. arpa 7,43 16,70 6,47 |5,77 |10,04 571| 582| 655| 484| 542
T. arpa 569 4,89 |[519 |6,02 |6,82 454 431 484 436| 4,49
Kukorica |6,70 |11,53 |10,92 |7,81 |12,67 8,06/ 858| 613| 341 8,15
Repce 4,15 4,23 [3,12 [3,18 |3,37 3,03] 2,83] 285 247 3,32

3. Tablazat: A gazdasag altal termesztett novények sajat és orszagos termésatlagai 2019-2024

(Forras: http7, Sajat szerkesztés)
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3.2 Vizsgalati moédszerek

Az elemzésemhez sziikséges adatokat a gazdasag vezetdjének tapasztalataibol, a
gazdasag altalam vezetett gazdalkoddsi és permetezési napldjabol, valamint az egységes
kérelembdl gytjtottem ki. Ezek alapjan 2019-2023 adatok allnak rendelkezésre, igy ezeket
dolgozom fel.

Az Okologiai ndvénytermesztésre torténd atallas lehetdségének vizsgalatanal az
érvényben 1évé EU bio rendelet (2018/848) eldirasait vettem figyelembe.

A gazdasag vezetdjével valo egyeztetés eredményeként a teljes teriilet 10%-ara, 27 ha-
ra készitettem el az atallasi tervet, harom tablara. Az uj, 6kologiai vetésforgd kialakitasanal
atallitando tablaknal az elmult 5 év ndvényi sorrendjét, valamint jogszabaly hidnyaban Roszik
(2018) altal megfogalmazott Okologiai novénytermesztési eldirdsokat és elveket vettem
figyelembe.

A vetésforgd elkészitését kovetden megvizsgaltam a konvencionalis kultarak
figyelembevételével 1étrehoztam az dkologiai ndvénytermesztésben alkalmazhato termesztési
technologiakat.

Végiil gazdasagi elemzésemben fedezeti hozzajarulas szamitasaval megvizsgaltam az
egyes kultardk jovedelmezdségét, majd a konvenciondlis és 6ko kulturdk és technologidk
eredmeényekeit 6sszehasonlitottam. A szdmitasnal csak a valtozo koltségekkel szdmoltam, nem
vettem figyelembe a bioellendrzés koltségeit és a kiillonféle lehetséges tAimogatasi 6sszegeket.
A gépi miiveletek esetében a bérmunkakdltségeket, a felhasznalt anyagok esetében azok arat

hasznaltam fel.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Izolaltsag kockazatelemzése és védelmi intézkedések

Az atallas kezdetétdl a termelés minden folyamatdban kockazatértékelésen alapulo,
valamint eldvigyazatossagi ¢s megel6z6 intézkedéseket kell tenni. Az eldvigyazatossagi
intézkedések keretein beliil biztositani kell az atallitando teriiletek izolaltsdgat, hogy elkeriiljiik
a nem engedélyezett termékekkel valo szennyezddés kockazatat, valamint az 6kologiai, atallasi
¢s konvencionalis termékek keveredését. Az intézkedéseket feliil kell vizsgalni és sziikség
esetén kiigazitani (2018/848 28. cikk).

Az egyik lehetséges szennyezddési mdd, a nem engedélyezett szerek atsodrodasa a
szomszédos nem O0kologiai miivelésii teriiletekrdl. Az 6kologiai gazdalkodésra atallitani kivant
terliletek tigyelni kell a teriiletek izolaltsagara. Ennek érdekében érdemes olyan teriiletet
kijelolni részleges atallas esetén, amit fizikai hatarok, példaul erdésavok, csatorna vagy ut €s
megfeleld izolacids tavolsag (szant6foldi permetezés 10m, 1égi permetezés 20m) valasztanak
el a tobbi kornyez6 teriilettdl. Ugyanakkor célszerli tdjékoztatni a szomszédos teriileteken
gazdalkodokat az dkoldgiai tevékenységiinkrdl, és egyeztetni veliik az esetleges atsodrodasok
elkertilése érdekében.

A gazdasag teriileteibdl harom tabla kertil atéllitdsra. Olyan teriileteket valasztottam,
amelyeket a lehetd legtobb iranybol természetes hatarok védenek, valamint természetes hatarok
hidnyéban a szomszédos, konvencionalis teriiletek gazdaival, a régdta fennallo kapcsolatnak
koszonhetden meg lehet egyezni, hogy elkeriiljiik az atsodrodast.

A BIOI tabla (5. abra) északkeleti iranybdl tekinthetd teljesen védettnek. Délrdl fasor
¢és bokorsor, keleti iranybol pedig fasor és csatorna hatdrolja, igy ezekbdl az irdnyokbol
viszonylag kedvezden izolalt. A tabla északon Osszeér a szomszédos teriilettel, igy északi szél
esetén ebbdl az iranybol rendkiviil nagy az atsodrodas veszélye. A szomszédos tabla gazdajaval
gazdasagunk régota kapcsolatban all, igy felhivasa az 6vatossagra nem okoz problémat. A tabla

teriilete 10,35 ha.
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Jelmagyarazat
e= Csatorna
o [ ] Novényzet
b . Konvencionalis miivelésii teriilet

@ Konvecionalis tablahatar

Kis kockézati besorolas
Kézepes kockazati besorolas

. Nagy kockézati besorolas

5. abra: BIOI Atdllasi teriilet (Forras: Google Satellites, sajat szerkesztés)

A BIO2 tablat (6. abra) szinte minden iranybol erdo fogja kozre, igy izolaltsaga rendkiviil jonak
mondhat6. A tablat északi oldalrdl a kelet felé esd szélén csupéan egy siirli fasor és egy foldut
védi, igy ebbdl az irdnybdl kozepesen nagy az atsodrodas veszélye. A szomszédos gazdaval
szintén tartjuk a kapcsolatot, igy megkérhetjiik, hogy figyeljen oda a szomszédos biotertiletre,

¢s ha lehet szélcsendes idében permetezzen ezen a teriileten. A tabla teriilete 7,54 ha.

Jelmagyarazat

@ Fldit

== Csatorna

[7] Novényzet

. Konvencionalis miivelés(i terilet

Kis kockdzati besorolas
Kozepes kockdzati besorolas

6. abra: BIO2 Atdllési teriilet (Forrds: Google Satellites, sajat szerkesztés)
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A BIO3 tablat (7. abra) szintén hdrom irdnybol védi ndvényzet az atsodrodas veszelyétol.

@& Foldat

&= Csatorna

|:l Novényzet

. Hexagonal Bt. altal konvencionalisan
miivelt teriilet

. Konvencionlis mvelés(i teriilet

@ Konveciondlis tablahatar

Kis kockzati besorolas
. Nagy kockazati besorolas

7. dbra: BIO3 Atdllasi teriilet (Forrds: Google Satellites, sajat szerkesztés)

Eszaknyugati iranybol vastag erddsav, északkeletrél vastag és siirii fasor, valamint
csatorna, délkeleti irdnybol pedig vastag és siirli fasor, valamint foldat hatarolja, igy ezekbdl az
iranyokbol kicsi az atsodrodas valoszintsége. A tabla délnyugaton érintkezik a szomszédos
tablaval, ez a tabla azonban a gazdasag mivelése ald tartozik, igy a mi feladatunk odafigyelni

ra, hogy permetezés esetén ne szennyez0djon a BIO3 tertilet.

4.2. Vetésforgo

Jelenlegi vetésforgo

A gazdasag a vetésforgdkat a lehetd legegyszeriibb szempontok alapjan allitotta 6ssze. FO
szempont a nagy termésii, jo aron értékesithetd fajok termesztése. A gyengébb tapanyagtartalmi
¢és vizgazdalkodasu talajok alkalmatlanok tavaszi vetésli novények termesztésére, azonban
alkalmasak kivalé mindségii buza, arpa és repce eldallitasara, igy a teriiletek 60%-an ez a harom
novény alkotja a vetésforgot. A vetésforgokban megegyezik a novényi dsszetétel és sorrend,
azonban iddben eltérnek egymastol. A jelenlegi vetésforgd nem alkalmas Okologia
ndvénytermesztésben vald hasznalatra, mivel az 6kologiai szabalyok szerint kaldszos nem
kovethet kaldszost, és a kotelezd pillangds ndvény is hianyzik. A repce tul koran kertil vissza a

tertiletre, 6koldgiai gazdalkodasban 4 év a visszatériilési ideje (8. abra).
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2020 | 2021 | 2022 2023 | 2024
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9 10[11]12
Oszi
Oszi Arpa Képoszta-

repce

Oszi
Képosztarepce

Oszi
Arpa

[
BIO3 Oszi Arpa Oszi Kaposztarepce _ Oszi Arpa Oszi Kaposztarepce .

8. dbra: Az atallitando teriileteken alkalmazott konvenciondlis vetésforgo (Forrds: sajat

BIO2 Oszi Arpa Oszi Kaposztarepce

szerkesztés)

Tervezett vetésforgo

Az atallas és a folytatdlagos Okologiai gazdalkodas megkonnyitése érdekében az uj
vetésforgoba igyekeztem olyan f6- és zoldtragyanovényeket illeszteni, amelyek termesztésében
mar van tapasztalata a gazdasagnak. Az 4tallastol alkalmazott vetésforgét a fenti
vetésforgokhoz igazitottam, ndvényvaltast alkalmazva, elkeriilve a monokultiraban
termesztést, odafigyelve ra, hogy kaldszos kaldszost ne kovessen, valamint pillangés novény is
szerepeljen a vetésforgdban. A kulturnévények megfeleld eléveteményei is utonovényei sem

elhanyagolhatok az Gj nvényi sorrend kialakitasanal (9. dbra).

2026 2028 2029 | 2030

. 2025 | 2027

T“m‘1|2|3\4|5\57Ba»»x|23455139:¢:¢a1234\5|e—r7|s\9 #]#|1]2]3]a]s]6]7]s]o]x]#]#[1]2]3]a[s]6][7[a]o]al#]#]1]2]3T4]s]6]7]a]a]e]#]#
Konv. észi

BI01 | aposstrarepce széja Napraforgd

e - “ o - -

] o - - n

9. abra: Az atallitando teriiletek 6kologiai vetesforgoja (Forras: sajat szerkesztés)

3
w

A repce Okologiai termesztése novényvédelmi problémai és az Okogazdalkodasban
rendelkezésre allo pozitiv listds anyagok sziik kore miatt nehezen megvalosithato, ezért a bio
vetésforgobol kihagytam.

Parhuzamos gazdalkodas kialakitasa esetén iigyelni kell a konvencionalis és 6kologiai
fajtak konnyti megkiilonboztethetéségére. Oszi arpa tekintetében nem allnak rendelkezésre
kénnyen megkiilonboztethetd fajtak, igy parhuzamos gazdalkodasban torténd termesztése nem
megvaldsithatd nalunk.

Napraforgd és szoja termesztésével jelenleg nem foglalkozik a gazdasag, igy ezekbdl a
novényekbdl csak okologiai gazdalkodasbol szarmazo termék keriil betaroldsra. A kukorica
mélyre hatolé gyokerével lazitja a talajt, valamint a gazdasag foglalkozik kukorica
termesztésével, igy helye van az 6koldgia vetésforgoban, a megkiilonboztethetd hibrid valasztas

megoldhato.
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Kaléaszos novény alkalmazasa is sziikséges a megfeleld novényi 0sszetételhez, azonban

buza esetében nincsenek eltérd morfologidju vagy szinl fajtak, igy a tonkolybuzara esett a

valasztas, mivel amellett, hogy masik faj, termése konnyen megkiilonboztethetd a buizaétol.

Konvencionalis fajtajellemzok:

Oszi buza (Genius): kiemelkedd termOképességii és mindségii, szarazsagtiird, télallo,
betegségekkel szembeni tolerancidja magas. Cséplés kovetkeztében levalik a toklasza.
Takarméanykukorica (DKC4897): hibrid, nagy termoképességli, aszalytiird, korai érésti
(FAO 390-400), sarga szemi, l6fogu.

Bio fajtajellemzok:

Tonkolybuza (Frackenkorn): Termdképessége azonos egy kozepes termOképességii
buzéaval, tonkdlybuzak kozott kiemelkeddnek szémit, takarmanyozésra hasznaljak.
Toklasza a cséplést kdvetden is rajta marad a szemeken, igy az 6szi buzatdl konnyen
megkiilonboztetheto.

Kukorica (Gritz): hidegtiird, kozépkorai érésti hibrid (FAO 400-410), kétcsoviiségre
hajlamos, a bestiritést nem kedveli, sima szemd, szine bordo.

Napraforgd (Iregi sziirke csikos): A legfontosabb ndvényi betegségekkel szemben
ellendlld, rovid tenyészidejii fajta, gyommentes allomany esetén nem sziikséges
desszikalni. Alacsony olajsavtartalmt, kaszatja kis méretli, sziitke szinli fehér
csikokkal.

Sz6ja (Pannonia kincse): kivalo a termdOképessége és a betegségekkel szembeni

ellenalloképessége. Kozépérésii fajta, magja kozepes méretii, sarga szind.

4.4. Konvencionalis termesztéstechnologia

4.4.1. Buza (Triticum aestivum)

A koran lekeriil6 repce elévetemény utan elegendd id6 4all rendelkezésre a talaj

elokészitéseéhez. A gyengébb humusztartalmu és vizgazdalkodast teriileteken a gazdasag

igyekszik nem forgatdsos alapmiivelést végezni, a talaj tovabbi kiszaritdsdnak elkeriilése

érdekében, ezért a buza talajanak elokészitése lazitoval torténik kdzepes mélységben (40-45

cm), idedlis esetben augusztus honapban. Lazitds utan rovidtarcsaval azonnal lezarjuk a talajt.

Ez a lazité utdn fennmaradd egyenetlen talajfelszin tarcsaval torténd apritasat, majd lezard

hengerekkel egyenletes, tomor felszin kialakitasat jelenti. Ezt koveti az alaptragydzas, majd

kompaktorral magégy elkészitése.
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Alaptragyaként buza ala NPK 15-15-15 komplex mutragyat hasznalunk. Kijuttatasara
az alapmiivelés utan, a magagykészités eldtt van lehetség. Februdrban a buza fejtragyazasara
DASA (26% N, 13% S) mitragyat hasznalunk, ami kéntartalmanak kdszonhet6en a lisztharmat
elleni védekezésre is alkalmas. Tovabbd MAS (27% N) fejtragyat hasznalunk marciusban és
majus végén, kikalaszolaskor. Ezek szolgdlnak a ndvények fO tapanyagforrasaként, a
makroelemek tovabbi hianypotlasa €s a mikroelemek kijuttatdsa lombtragyazassal torténik.
Tovabbi harom szert (Cycocel 750, Medax Top ¢és Cerone) alkalmazunk az éallomany
novekedésének szabalyozasara marcius és aprilis honapokban.

A buza vetését gabona vetdgéppel végezzik, a norma 400 csira/m?, a
vetdmagmennyiség 150 kg/ha. A vetés mélysége 4-6 cm, a sortdv 12 cm.

Gombabetegségek koziil a lisztharmat (Blumeria graminis), a fuzaridzis (Fusarium
graminearum) és a levélrozsdak (Puccinia graminis, P. recondita), kartevok koziil a veresnyakti
arpabogar (Oulema melanopus), gabonapoloskdk (Eurygaster spp., Aelia spp.) elleni
védekezésnek van jelentOsége a teriileten. A gombabetegségek elleni védekezésre a Revycare
novényvédoszer alkalmas, a védekezés ideje aprilis kozepe-vége. A kartevok megjelenésére
marcius kozepétdl lehet, védekezésképp a gazdasadg a Vantex CS és Rapid CS készitményeket
hasznalja. Gyomndvények tekintetében a mezei aszat (Cirsium arvense), a nagy széltippan
(Apera spica-venti) és a tarackbuza (Agropyron repens) megtalalhatdé nagy mennyiségben buza
kultaraban. A mechanikai gyomirtast a tenyésziddszakon kiviil végez a gazdasag a tarlohantas,
apolas és az alapmiivelés keretein beliil. Tenyésziddszak alatt a kémiai gyomszabalyozasnak
van jelentdsége. A bliza posztemergens gyomirtdsira a Pontos és az Ally Max SX
készitményeket hasznaljuk.

A betakaritast idealis esetben julius elején szoktuk kezdeni, amikor a szemek
nedvességtartalma eléri a 14%-ot. A termény ilyen allapotban lesz megfelelden tarolhato, igy
elkeriilhetd a befiilledés veszélye. A szarmaradvanyokat a betakaritogép szecskazasat kovetden
a talajba forgatjuk, igy tdpanyagként szolgalnak a kovetkezd kulturanak.

A buzatermesztés miiveleteit s az annak soran felhasznalt anyagokat és mennyiségeiket

az 4. tablazat tartalmazza.
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Miivelet Ideje Miivelet megnevezése Felhasznalt Felhasznalt
Ev/Hénap/Nap anyagok anyagok
megnevezése mennyisége
2022.07.26. Tarlohantas
2022.08.24. Kozépmély lazités
2022.08.24. Talajlezaras
2022.10.04. Alaptragyazas Genezis NPK 300 kg/ha
15-15-15
2022.10.04. Magagykészités
(kompaktor)
2022.10.05. Vetés GENIUS 140 kg/ha
2022.11.14. Herbicides kezelés Pontos, 0,5 1/ha
Ally Max SX 33 g/ha
2023.02.20. Fejtragyazas DASA 26% N, 300 kg/ha
13% S
2023.03.28. Inszekticides kezelés Rapid CS 0,08 I/ha
2023.03.28. Kezelés Cycocel 750, 0,5 1/ha
novekedésszabalyozdoval | Medax Top 0,8 1/ha
2023.03.30. Fejtragyazas MAS 27% N 250 kg/ha
2023.04.07. Lombtragyazas Gramitrel, 2 l/ha
Ascovigor, 1 I/ha
Multi N 5 I/ha
2023.04.07. Inszekticides kezelés Vantex CS 0,08 1/ha
2023.04.07. Kezelés Medax Top 0,8 1/ha
novekedésszabalyozdval | Cerone 0,3 1/ha
2023.04.15. Fungicides kezelés Revycare 0,8 1/ha
2023.05.25. Fejtragyazas MAS 27% N 250 kg/ha
2023.06.28. Betakaritas 7,23 t/ha

4. tablazat: Buza konvencionalis termesztéstechnologiaja (Forrds: sajat szerkesztés)

4.4.2. Kukorica (Zea mays)

Az Alpokalja csapadékos iddjarasanak kdszonhetden a kukorica nagyobb biztonsaggal
termeszthetd teriileteinken, mint az orszag tobbi részén. A gazdasag altal alkalmazott
vetésforgoban a kukorica eléveteménye kukorica vagy tavaszi arpa. Tavaszi arpa esetében a
novény juliusi betakaritdsat tarlohantas, majd lazit6zés és annak lezarasa kovetik. Ha kukorica
az eldvetemeény, betakaritdsa oktoberben torténik, igy a tarlohdntdsra és az alapmiivelésre

oktober vége és november all rendelkezésre. Az alapmiivelést ebben az esetben ekével

végezziik a gazdasagban.

Az alaptragyazast Osszel, az alapmiivelés eldtt végezziik, szintén NPK 15-15-15
komplex miitragyaval, 300 kg/ha dozisban. MAS 27% N miitragyat a kukorica esetében starter

tragyaként a magagykészitéssel egy menetben, valamint fejtragyaként a sorkozmiiveléssel egy

menetben juttatunk ki. Starterként 150 kg/ha, fejtragyaként 250 kg/ha kertil a talajba.
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A kukorica vetését 4prilis masodik-harmadik dekadjdban végezziik, amikor a
talajhémérséklet 5-7 cm-es mélységben eléri 10 °C-ot. A talaj termdképességétol fiiggden
65.000-90.000-es tészammal vetjiik 12 soros szemenkénti vetégéppel, adott tablan beliil 3000
té/ha differenciaval. A kiilonb6z6 termOképességii zonakat a talaj vezetoképessége alapjan
hataroztuk meg.

A kukorica betegségei koziil teriileteinken a fuzaridzis (Gibberella zeae), golyvas liszog
(Ustilago maydis), kéartevok kozil a drotféreg (Agriotes spp.), pajor (Melolonthidae),
kukoricabarkd (Tanymecus dilaticollis), gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera),
kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) és a kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera),
gyomnovények koziil pedig elsé sorban a T4-esek, kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), sz6r6s
disznoparéj (Amaranthus retroflexus), irdmlevell parlagfli (Admbrosia artemisiifolia), fehér
libatop (Chenopodium album), valamint aproszuldk (Convulvulus arvensis) és mezei aszat
(Cirsium arvense) fordulhatnak eld. A gombabetegségek kartétele nem szamottevd a gazdasag
teriiletein, igy fungicides kezelést nem alkalmazunk kukoricdban. A talajlaké kartevok ellen a
vetéssel egy menetben Force 1,5G talajfertétlenitdt juttatunk ki. A kukorica esetében a
tenyésziddszak alatt is végziink mechanikai gyomirtast. Ez a folyamat a sarabolas, eszkoze a
sorkdzmiiveld kultivator. Emellett kémiai gyomszabalyzésra a Jumbo Stomp nevil készitményt
hasznaljuk.

A kukorica betakaritasat oktober végén végezziik, amikor a szemek nedvességtartalma
20-22% kozelébe ér. Ekkor mar nem varhatd, hogy ennél jobban megszarad az allomany. A
betakaritast kdvetden szarziizoval tovabb apritjuk a szarmaradvanyokat a gyorsabb bomlas
érdekében, majd kozépmély (25-30 cm) szantassal a talajba forgatjuk azokat.

A kukoricatermesztés miveleteit és az annak soran felhasznalt anyagokat ¢&s

mennyiségeiket az 5. tabldzat tartalmazza.
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Miivelet Ideje Miivelet Felhasznalt Felhasznalt
Ev/Hénap/Nap megnevezése anyagok anyagok
megnevezése mennyisége
2022.10.27. Tarlohantas
2022.11.10. Alaptragyazas Genezis 300 kg/ha
NPK 15-15-15
2022.11.15. Széantas
2022.11.16. Talajlezaras
2023. 04. 18. Starter tragyazas MAS 27% N 150 kg/ha
2023.04.18. Magégykészités
(kompaktor)
2023. 04. 28. Vetés DKC4712 69000 szem/ha
2023. 04. 28. Talajfert6tlenités Force 1.5 G 15 kg/ha
2023. 05. 31. Inszekticides kezelés | Mospilan 20 SG 0,08 I/ha
2023. 05. 31. Herbicides kezelés Jumbo stomp 5 ha/csomag
2023. 06. 24. Sork6ézmiivelés
2023. 06. 24. Mitragyazas MAS 27% N 250 kg/ha
2023.10. 19. Betakaritas 12,67 t/ha

5. tablazat: Kukorica konvencionalis termesztéstechnologidja kukorica elovetemény utdan

(Forras: sajat szerkesztés)

4.5. Okolégiai termesztéstechnologiai terv

4.5.1. Tonkolybuza (Triticum spelta)

A buza helyére a tonkolybuza Franckenkorn fajtaja kertil a vetésforgdba, mint kaldszos
novény. Eldveteménye az Okologiai vetésforgdban a napraforgd. A talajmiivelést érintd
eszk0zokon és modszereken nem sziikséges nagy mértékben valtoztatni, azonban herbicidek
hidnyaban a gazdasagnak sziiksége lesz gyomfésiire a tonkolybuza gyomszabalyozéasahoz.
Vetését oktober elsé két dekadjaban a legoptimalisabb elvégezni, kihasznalva ezzel a tonkdly
rendkiviil j6 bokrosodoképességét. Sziikség esetén egészen november végéig elvethetjik, igy
késobb is keriilhet a talajba, mint a konvencionalis buza. A hektaronként vetendd pelyvas
szemtomeg a fajta esetében 200-250 kg, a cél négyzetméterenként 250 csira, a vetésmélység 4-

5 cm. Pelyvajaval egyiitt vetjiik, ezért a vetési hibdk és a vetdgép eltomddésének elkeriilése

érdekében sziikséges jO mindségli vetdmag hasznalata.
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Tapanyag-utanpodtlasra Bio-fer Nitro-Vit pelletalt baromfitragyat alkalmazunk, a vetés
elétt kijuttatva, amit a magagykészitéssel egy menetben lehet a talajba dolgozni 5-10 cm
mélyen.

Osszel jelentSs kockdzata van a levéltetvek megjelenésének, amik a gabonafélék
virusbetegségeinek vektorai. A késoi vetéssel a levéltetvek kozvetett kartételét is elkertilhetjiik.
A veresnyaku arpabogar larvai elleni védekezésre elérhetd pozitiv listas készitmény hidnyaban
mechanikai moédszer hasznalhatd. A modszer Iényege, hogy permetezd keretre rogzitett vastag
kenderkdtéllel meghtzatjuk az allomanyt gy, hogy a kotél a buza alsé harmadat érje, ezzel
leverjiik a larvakat és megsértjiik a kutikuldjukat, aminek kovetkeztében kiszaradnak és
elpusztulnak. A gombabetegségek koziil a fuzariozis elleni védekezésre a Polyversum
mikrobiologiai készitményt, a lisztharmat ellen a SolfoMet kéntartalmt készitményt fogom
haszndlni. A gyomszabdlyozdsra gyomfésiit érdemes haszndlni. Alkalmazdsa a ndvény
bokrosodasakor sziikséges egy vagy két alkalommal. A gyomfésii a gyomirtas mellett a talaj
vizbefogadd képességét is javitja. A betakaritds ideje julius els6-masodik dekadjara esik, a

crer

tablazatban lathato.

. . Miivelet Felhasznalt Felhasznalt anyagok
Miivelet Ideje , anyagok . .
megnevezése . mennyisége
megnevezése
2027.09. kozepe Tarlohantas
2027.09. kozepe-vége Lazitas (40 cm)
2027.09. k6zepe-vége Elmunkalas
2027.10. eleje Tragyaszoras Bio-Fer Nitro-Vit 800 kg/ha
2027.10. eleje Magagykészités
2027.10. eleje Vetés Frackenkorn 250 kg/ha
2028. 04.eleje Gyomfés(izés
Alloméanykezelés
2028. 04. kozepe permetezdvel
2028. 04. kozepe-vége Gyomféslizés
2028. 05. vége Permetezés Polyversum 0,1kg/ha
2028.07. kdzepe Betakaritas 4,5t/ha

6. tablazat: Tonkolybuza 6kologiai termesztéstechnologiaja (forrds: sajat készités)

4.5.2. Szoja (Glycine max)

A tonkolybuza juliusi betakaritasat kovetden tarldhantast és apolast kell végezni. Ezt
kovetden augusztus kozepén elvetjiik az olajretek zoldtragyat, amit novemberben a szantéssal

egy menetben dolgozunk be a talajba, majd elmunkaljuk az alapmiivelést. Tavasszal a
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magagykészitést kovetden addig varunk, amig a talaj megfelelden nedves és meleg (felsé 10cm,
10-12 °C) lesz, akar aprilis végéig.

Vetését 500.000 mag/ha mennyiséggel végezziik, kapas sortavra (76,2 cm), 3-5 cm
mélységben. A kapas sortavnak kdszonhetden megoldhatd a gyomszabalyozas sorkézmiivelil
kultivatorral, amellyel a gazdasag rendelkezik, valamint 5 cm-es vetésmélység esetén, a vetés
utan ¢s a kelés el6tt vakgyomfésiizést alkalmazhatunk. Mivel korabban nem tortént szdja vetése
a gazdasag teriiletein, a nitrogénmegkotd baktériumok elszaporoddsa érekében Bactofil
szojaoltd talajbaktérium készitménnyel kezeljiikk a talajt, ami Bradyrhizobium Japonicum
baktériumokat tartalmaz. A sork6zmiivelést az allomany kelése utdn rendszeresen elvégezziik,
sziikség esetén 2-3 alkalommal. Gyomfésii hasznalata a minimalis veszteség érdekében az elsd
par lomblevél szétnyilasatol négy leveles allapotig javasolt. Szojaban fehérpenészes rothadas
(Sclerotinia sclerotiorum) fellépése esetén 6koldgiai gazddlkodasban a Xilon nevii pozitiv listas
gombadldszert alkalmazhatjuk. Az 6koldgiai gazdalkodasban nincs lehetdség a ndvények
desszikalasara, mivel nincs erre a célra engedélyezett készitmény. A pannoénia kincse fajta
kozépérési (110-130 napos tenyészidd), igy desszikaldsa idealis esetben nem sziikséges. A
pergési veszteség csokkentésére a Lamfix permetezési segédanyag szolgdl, amit az érés
kezdetétdl lehet kijuttatni, a betakaritds eldtt két-harom héttel. A szdja betakaritasa oktober
kozepéig torténik, lehetdleg 14%-hoz kozeli viztartalommal takaritsuk be, igy kdnnyen

tarolhatd lesz. A varhaté terméseredmény igy 2 t/ha koril alakul. A szdja

crer

., Felhasznalt Felhasznalt

Miivelet Ideje Mivelet , anyagok anyagok
megnevezése , . s
megnevezése mennyisége

2028.07. kozepe Tarléhantas és zaras
2028.08. kozepe Vetés Anna olajretek 20 kg/ha
2028.11. eleje-kozepe Szarzlzas
2028.11. eleje-kozepe Szantas
2029.03. kozepe Elmunkalas
2029.04. kozepe Permetezés Bactofil 0,4 l/ha
2029.04. kozepe Magagykészités
2029.04. vége Vetés Pannonia kincse 500000 mag/ha
2029.05. eleje Gyomfés(izés
2029.05. kdzepe Sorkézmlivelés
2029.06. eleje Sorkézmlivelés
2029.07. eleje Sorkézmivelés
2029.08. kozepe Permetezés Lamfix 1l/ha
2029.09. eleje-kozepe Betakaritas 2t/ha

7. tablazat: Szoja okologiai termesztéstechnologidja (forras: sajat készités)
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4.5.3. Kukorica (Zea mays)

A talajmiivelés konvencionalisban hasznalt eszkozei megfeleléek az kukorica 6koldgiai
termesztésére, igy ilyen szempontbdl az agrotechnikdn nem sziikséges valtozni. Erdemes
megfontolni a forgatdas nélkiili talajmiivelést a kukorica esetében, ennek azonban
novényvédelmi kockazatai lehetnek. Szdja eldveteményt kovetve, a Gritz FAO 400 fajta vetése
aprilis masodik-harmadik dekadjaban esedékes, 60000 szem/ha tészdmmal, 5-7 cm mélyre. A
vetés utan és a kelés elott vakgyomféstizés lehet indokolt. 2-3 leveles allapottol hasznalhatod
el0szor gyomfésii, majd sorkdzmiiveld kultivator egészen az allomény zarodasaig.

A tapanyagok potlasara, a ndévény jelentds nitrogén-igénye miatt a Bio-fer Nitro-Vit
fermentalt baromfitragyat valasztottam, amely 10-3-5 aranyban tartalmazza a makroelemeket,
valamint magas a mikroelemtartalma.

A lepkék és molyok ellen pedig a Bactospeine WG (Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki)
baktériumkészitményt alkalmazhatdé az Okologiai technoldgidban. A kukoricamoly elleni
védekezési modszer a kukoricaszar apritasa és talajba dolgozasa. A szarmaradvanyok hatékony
bomlasa érdekében a CoraZonit Omega tarlobont6 készitményt alkalmazom a technoloégiaban.

Kukorica fuzariézis ellen hatékony gombadld a Xilon és a Polyversum. A kukorica

crer

. . Miivelet Felhasznalt Felhasznalt anyagok

Miivelet Ideje . anyagok . .

megnevezése . mennyisége
megnevezése

2029.09. kozepe Tarlohantas és zaras

2029.10. eleje Szantas

2030.03. kozepe Elmunkalas

2030.04. eleje tragyaszoras Bio-fer Nitro-Vit 900 kg/ha

2030.04. eleje Magagykészités

2030.04. kozepe Gyomfésilzés

2030.04. kozepe-vége Vetés Gritz 60000 mag/ha

2030.05. eleje Gyomféslzés

2030.05. kozepe Sorkdzmi(velés

2030.06. eleje Sorkdzmi(velés

2030.06. kozepe Sorkdzmi(velés

2030.06. vége Permetezés Bactospeine WG 1,5 kg/ha

2030.10. kozepe Betakaritas 7 t/ha

2030.10. vége Permetezés CoraZonit Omega 10 Vha

8. tablazat: Szoja okologiai termesztéstechnologidja (forras: sajat készités)

37




4.5.4. Napraforgo (Helianthus annuus)

Kukorica elévetemény utdn oktdberben tarlohantast, majd alapmiivelésként lazitast
végziink 40 cm mélységben. Az alapmiivelés elmunkaldsat rovidtarcsaval végezziik. A novény
tapanyag-potlasara a Bio-fer Kali Szulf fermentalt baromfitragya alkalmazhaté a vetés elott
kijuttatva. Ezutan kompaktorral 8-10 cm mélységben magagyat készitlink. Ha talzottan gyomos
a teriilet, hamis magagy technoldgiat alkalmazhatunk, ez esetben kompaktorozasra és vetés
el6tti gyomfésiizésre van sziikség.

Az iregi sziirke csikos fajtat aprilis kozepén vetjiik, kapas sortdvra, 25-30 cm-es
totavolsaggal, 4-6 cm mélyre. M¢elyebb vetés esetén lehetdségiink van vakgyomfésiizésre.
Vetémagmennyiség 5 kg/ha. A ndvény 4 leveles allapotaig tudunk gyomfésiizni, ezutan at kell
térni a sorkdzmiiveld kultivatorra. A napraforgd legjellemzébb gombabetegségei a
fehérpenészes rothadads (Sclerotinia sclerotiorum), a diaportés szarkorhadas (Diaporthe
helianthi) és a peronoszpora (Plasmopara halstedii). Gombabetegségek megjelenése esetén a
Polyversum nevii pozitiv listds gombadldszert hasznalhatjuk. Tovabba fehérpenészes rothadas
ellen hasznalhato készitmények az Oko-ni WP talajkondiciondlé, valamint a Xilon és a Contans
WG biologiai gombadldk. A fajta tenyészideje rovid, 115-120 nap, korai érésének kdszonhetden
nem sziikséges desszikalni. A napraforgd betakaritasat augusztus végétdl szeptember kdzepéig
lehet elvégezni. Akkor érdemes kezdeni az aratdst, amikor a kaszatok nedvességtartalma 16-
18% kozott van. Betakaritds utdn a kaszatokat szaritani kell egészen 8%-o0s
nedvességtartalomig, amellyel a termény mar tarolhatd. Varhato termésmennyiség a napraforgd
esetében is 2 t/ha koriil alakul. A szarmaradvanyok lebomlasanak segitésére itt is alkalmazhato
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tablazatban lathato.
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Miivelet Ideje Miivelet ' Felhaszné!t anyagok Felhasz.n'élt anyagok
megnevezése megnevezése mennyisége

2026.10. vége Tarléhantas

2026.11. eleje Lazitas (40 cm)

2026. 11. eleje Elmunkalas

2027.04. eleje Tragyaszoras Bio-fer Kali Szulf 700 kg/ha

2027.04. eleje Permetezés Oko-ni WP 1kg/ha

2027.04. eleje Magagykészités

2027.04. eleje Gyomfés(izés

2027.04. kdzepe Vetés Iregi Szurke Csikos 60000 kaszat/ha

2027.04. kdzepe Vakgyomféslizés

2027.05. eleje Gyomfés(izés

2027.06. kozepe Permetezés Polyversum 0,1 kg/ha

2027.05. kozepe Sorkézmdvelés

2027.06. eleje Sorkézmdvelés

2027.09. eleje Betakaritas 2t/ha

2027.09. kozepe Permetezés CoraZonit Omega 10 /ha

9. tablazat: Napraforgo okologiai termesztéstechnologidja (forrds: sajat készités)

4.6. Koltségszamitas

A koltségszamitas soran fedezeti hozzajarulds szamitasaval allapitottam meg az
okoldgiai és a konvenciondlis kultirak jovedelmezdségét, valamint a gabonafélék dkoldgiai és
konvencionalis termesztésének jovedelmezdsége kozotti kiilonbségeket. Szamitdsaim soran a
valtoz6 koltségeket vettem figyelembe. A termelési értéket a termény adott évi értékesitési

aranak és adott évi termésatlaganak szorzatabol kaptam meg. Az Osszes kozvetlen koltséget

esetlinkben a inputanyagok és a gépi miiveletek koltsége adja.

A konvenciondlis technoldgidban alkalmazott és az 0Okoldgiai technoldgiaban

alkalmazni kivant gépi miiveletek hektarra vetitett koltségeit a /0. tdbldazat tartalmazza.
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Uzemeltetési koltség +

Mivelet amortizacio (Ft/ha)
Tarcsazas 14000, -
Mdtragyazas 7500,-
Szerves tragya szoras 4500,-
Permetezés 9000,-
Kompaktorozas 11500,-
Vetés 14000,-
Szantas 45000,-
K6zépmély lazitas 45000,-
Kultivatorozas 11000,-
Kultivatorozas + miitragya | 12500,-
Gyomféslizés 3500,-
Betakaritas 40000,-
Szaritas 9800,- (Ft/t)

10. tablazat: Gépi bérmunkaarak 2024-ben (Forras: sajat készités)

A gyakorlatban fontos figyelembe venni a szamitasnal a tdmogatasok Osszegét és a

termények eladasi arat. Az atallasi id0 szantofold esetében két év, az erre az idGszakra

igényelhetd tobblettdmogatas azt hivatott ellenstlyozni, hogy az atallasi idészak alatt eléallitott

terméket nem lehet 0kologiai termékként forgalmazni. Szdmitdsaim sordn a tdmogatasok

Osszegét és az atallasi idoszak alatt eldallitott termékek arat nem vettem figyelembe.

Okologiai névények

Konv. Novények

Szdja Napraforgé | Kukorica | Tonkdlybuza | Kukorica Blza
Termelési érték (Ft/ha) | 512000 | 568 000 651 000 733 500 734860 | 737 460
Agyagkéltség (Ft/ha) 47 436 242 504 185 054 197 940 260772 | 281 432
Fedezeti hozzajarulas - | 464564 | 325496 465 956 535 560 474088 | 456 028
l. (Ft/ha)
Gépi miiveletek 214500 | 244300 | 287800 171 000 209460 | 204 500
koltsége (Ft/ha)
Fedezeti hozzjarulas - | 550054 | 81106 178 146 364 560 174628 | 251528
1. (Ft/ha)
Osszes kozvetlen 261936 | 486 804 472 854 368 940 560 232 | 485932
koltség (Ft/ha)
Onkaoltség (Ft/t) 130968 | 243402 67 550 81 987 44 217 67 210
Fedezeti pont (t/ha) 1,0 1,7 51 2,3 9,7 4,8
Koltségszint (%) o1 86 73 50 76 66
Jiivedelmezt’iségi l’{lta 49 14 27 50 24 34
(%)

11. tablazat: fedezeti hozzajarulds osszesito (forrds: sajat szerkesztés)
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Az 11. tablazat tartalmazza az Okoldgiai és konvencionalis novények fedezeti
hozzajarulas szamitasait. A ndvények termelési értékénél 50%-os 6kologiai felarral szamoltam,
ez azonban csak kalkulacid, mivel az dkologiai termékek forgalmazasi ara attol fiigg, hogy ki
milyen piaci helyzetet képes kialakitani maganak. A szamitds alapjan a szdja tlinik a masodik
legjovedelmezdbbnek, azonban nincs Osszehasonlitasi alapunk konvenciondlis termesztésii
sz6ja hianyaban, ahogyan a napraforgd esetében sincs. Az eredmények azt mutatjak, hogy nincs
jelentds eltérés az Oko és konvenciondlis termesztésti kukorica kozott. A tonkolybuza
jovedelmezdsége a szamitds alapjan 45%-kal magasabb a buzanal, ezzel a legjobb
jovedelmezdséggel rendelkezik. Egy tonna termés eldallitdsahoz a napraforgo esetén meriil fel
a legtobb koltség, és a konvencionalis termesztésli kukorica esetében a legkevesebb.

A buiza anyagkoltsége 42%-kal, gépi miveleteinek koltsége 19%-kal magasabb, mint a
tonkdlyé, mig az konvencionalis kukorica anyagkoltsége 40%-kal, gépi miiveleteinek koltsége
pedig 4%-kal magasabb a biokukoricanal. Osszeségében elmondhatd, hogy o6kologiai
termesztésli gabonafélék termelési koltsége 25%-kal volt alacsonyabb, mint a konvencionalis
gabonaféléké. A szamitas alatamasztja azt az allitast, miszerint a magasabb értékesitési ar és az
alacsonyabb termelési koltségek ellensulyozzak az alacsonyabb termésatlagot (Nemes, 2009).

Az valdsagban az eredményben kapott értékek az évjarat és a piaci helyzet hatasara is
konnyen valtozhatnak pozitiv vagy negativ irdnyba, azonban jelen 4llas szerint egyaltalan nem
kockazatos belevagni a biogazdalkodasba, feltéve, hogy ismerjiik annak szabdalyait és azok

szerint jarunk el.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az okologiai gazdalkodasra valo atallashoz a gazdasagnak tobb valtoztatason is
keresztiil kell mennie. Tobb helyen fordulnak eld altalanos hidnyossagok, amelyek esetében a
gazdasag fejlesztésre szorul. Ide sorolndm a talajvizsgalatot, ami jelenleg folyamatban, azonban
eredményei nélkiil pontos tapanyag-gazdalkodasi terv elkészitése nem kivitelezhetd. A
talajvizsgalati eredmények elkésziiltével a gazdasagnak ) TGT-t kell 0sszeallitania, hogy a
novények termesztése konvencionalis €s 6kologia gazdalkodas folytatdsa esetén is a kornyezet
terhelése nélkiil folytatodhasson. A jelenlegi konvencionalis vetésforgdt nagy mértékben at kell
alakitani. A kukoricat amennyire csak a jogszabalyok engedik monokulturdban termesztjiik és
nem alkalmazunk pillangds novényt a vetésforgdban. A talajok kizsigerelése €és indokolatlan
mennyiségli miitrdgya hasznalata jellemzi gazddlkoddsunkat. Miitrdgydk hasznélata és a
novények monokulturaban torténd termesztése nem megengedett az 6kologiai gazdalkodasban,
igy Ujra kell gondolni a talajtermékenység fenntartasanak és ezzel kapcsolatban a tdpanyag-
utanpotlasnak a modjat, amihez az altalam elkészitett 4tallasi egy terv egy jo kiinduldpont lehet.
A novényvédelmet az eddigiekben herbicidek, inszekticidek és fungicidek haszndlatdval
végeztik, ezen szerek nagy része szintén tiltott az dkolodgia gazdalkodasban, ezért a jovoben
nagyobb figyelmet kell forditanunk a megelézésre, a helyi adottsagokhoz legjobban ill6 fajta
kivalasztasaval, igy az itt megtalalhato betegségekre rezisztens €s a talaj tdpanyag-szolgaltatd
képességét legjobban kihaszndlo fajta haszndlatdval, valamint természetes ellenségek
alkalmazasaval. A gazdasdg eddig is végzett mechanikai gyomszabdlyozast, azonban
herbicidek hidnyaban ezt az 6koldgiai teriileteken tobbszor €s tobb eszkdzzel (sorkdzmiiveld
kultivator és gyomfésii) kell majd végezni. Az, hogy az 4ltalam megtervezett Skoldgiai
vetésforgd miitkodoképes-e, csak a gyakorlatban fog kideriilni. Az 4tallas megvalositasahoz
rendelkezésre all a legtobb munkagép, azonban gyomfésii beszerzésére vagy a gyomfésiizés
bérmunkaban valo elvégeztetésére sziiksége lesz a gazdasagnak.

Az atallasi terv a teriilet egy kisebb részére (27,51 ha) késziilt, hiszen a teriiletek
feliigyelete igy konnyen kivitelezheté és az 4tallas kezdeti nehézségei biogazdalkodasi
tapasztalat hianydban nem lesznek olyan szignifikdnsok. Ha megtortént az atallas, a tertilet
biotermesztésének tanulmanyozasara €s mas biogazdalkodok tapasztalatainak gyljtésére is
sziikség lesz. Ha a gazdalkodas til van a kezdeti kihivasokon ¢és megfeleld mennyiségii

informacidval rendelkezik csak akkor érdemes tovabbi teriileteket atallitani.
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6. Osszefoglalas

crer

eredményességét vizsgaltam, majd a gazdasag teriiletének 10%-ara, 3 tablara egy Okoldgiai
parhuzamos gazdalkodésra val6 atallasi tervet készitettem.

Bemutattam a kist4j adottsagait, amelyben a gazdasag talalhatd, a gazdasagot, annak
teriileteit, munkaerejét, gépesitettségét, valamint a gazdasag altal termesztett ndvények
eredményességét.

Az atallasra szant teriiletek kivalasztasanal elvégeztem az izolaltsag kockazatelemzését.
Ennek részeként megvizsgéltam a teriiletek elhelyezkedését, és az 6kologiai gazdalkodasban
nem engedélyezett szerek atsodrodasi lehetdségének kockéazatat, majd ezek alapjan a teriileteket
minden iranybol besoroltam kis, kdzepes vagy nagy kockazati kategdriaba. Feltérképeztem
milyen védelmi intézkedésekre lenne sziikség az atallas megvaldsitasa esetén.

A tervben elkészitettem az 1j, 6koldgiai gazdalkodasra alkalmas vetésforgot az atallastol
szamitott 6t évre. A konvenciondlis vetésforgdt vettem alapul, amibdl kivettem azokat a
novényeket, amelyek Okoldgiai termesztése nem kivitelezhetd jovedelmezden vagy a
konvencionalis fajtadktél nem megkiilonboztethetéek parhuzamos gazdalkodas esetén. A
vetésforgoba pillangost, mint fondvény és mint zoldtragyandvény is illesztettem, illetve a
tervezésnél figyeltem az eldirt visszatériilési idok betartasara, valamint a monokultiraban vald
termesztés elkertilésére.

A fajtak kivalasztasanal tigyeltem arra, hogy a gazdalkodas konvencionalis és 6ko
termesztésli fajtai konnyen megkiilonboztethetdek legyenek, ezzel elkeriilve a keveredés
kockazatat a tarolas soran. Megterveztem a vetésforgoban szerepld novények fajtaspecifikus
véltoztatasokra lenne sziikség, hogy oOkologiai gazdalkodasban alkalmazhaté legyen. A
tapanyag utanpoétlasara pelletalt baromfitragyat alkalmazok a technoldgidban, valamint
pillang6s f6- és zoldtragyanovényeket a vetésforgdban, mivel extenziv vagy oOkoldgiai
allattartasbol szarmazo szervestragya beszerzésére helyileg nincs lehetdség. A tervezés soran
figyelembe vettem az Okologiai gazdalkodas jogszabalyait, valamint azok hianyaban az
ellendrzo szervezet eldirasait.

A konvenciondlis ¢és Okologiai ndvények termesztésének jovedelmezdségének
vizsgalatat fedezeti hozzdjarulds szamitasaval végeztem. A szdmitas soran a kulturak termelési
értekét és a valtozd kozvetlen koltségeket vettem figyelembe. A konvenciondlis és 6ko

termesztést kultirdk jovedelmezdségét 6sszehasonlitottam.
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7. Koszonetnyilvanitas

EzOton szeretnék koszonetet mondani konzulensemnek Dr. Tirczka Imrének, hogy
segitségével ¢€s belém fektetett idejével tdmogatta a munkamat. Tovabba szeretném
megkoszonni gazdasdgunk vezetdjének, Szele Attilanak, és a gazdasag ndvénytermesztési
szakiranyitdjanak, Fodor Gézanak, hogy az atallasi terv elkészitéséhez sziikséges adatokat

rendelkezésemre bocsatottak.
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