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1. Bevezetés

Szakdolgozatom egy, a kozeljovoben Gyor - Moson - Sopron varmegyei Vamosszabadiban
¢épiilo kétszintes csaladi haz épiiletgépészeti rendszereinek szakagi tervezését foglalja magaba.
Dolgozatomban bemutatom a teljes tervezési folyamatot, mely magaba foglalja a fiitési és
hiitési rendszert, a viz-csatorna rendszert és légtechnikai rendszert is. Célom, hogy a csaladi
haz adottsdgaihoz mérten a legmegfelelobb rendszereket és megoldasokat biztositsam az
energiahatékonysag figyelembe vételével.

A dolgozat elsO részében a kiilonboz6 szakagak bemutatasa kap helyet, elészor a modern
légtechnikai megoldasok bemutatasa a célom. Utana kiilonos figyelmet szentelek a kiilonb6z6
fiitési és hiitési rendszerekre, hiszen a megfeleld hdérzet kulcsfontossagu egy csaladi hazban.

A dolgozat mésodik része foglalja magaban a részletes tervezési folyamatot.



2. Szakirodalom elemzés

2.1. Hoérzet

A kellemes komfortérzetet, a hdérzetet nem csak a levegd homérséklete befolydsolja. A
legnagyobb kényelmet meleg zajmentes és vilagos kornyezetben érhetjiik el. A fent emlitettek
koziil a hoérzetnek van a legnagyobb szerepe. A komfortérzetet jelentésen befolyasolja a
levegd hémérséklete, mindsége, paratartalma, illetve a szell6z6 1égmozgas erdssége (huzat), a
helyiséget hatarold falak és a padlo hémérséklete. Kellemetlen érzést kelt, ha a falak és a
levegd homérséklete jelentdsen eltér egymastol, ha az eltérés nagyobb, mint 4 °C, az mar
negativan hat a kozérzetiinkre. A legkellemesebb, ha a levegd és a falak feliileti
hémérsékletének osszege legalabb 38 °C. A komfortérzetet jelentdsen befolyasolja a levegd
hémérséklete kiillonbozé magassagokban. A levegd homérsékletének eloszlasa akkor a
legidealisabb, ha a padl6 kozelében a legnagyobb, és a mennyezet alatt a legkisebb. (Forras:

Banhidi Laszl6 — Kajtar Laszlo, 2000)
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1. abra: A héérzet adta kényelem a falak és a levegd hémérsékletének fliggvényében

(Forras: kreativlakas.com, 2024)

Napjainkban nincs olyan fiitési rendszer, amelynek teljesitményét ne lehetne valamilyen
modon szabalyozni, melyet tobbféle modon tehetiink meg. A hdveszteség nagysaga és a fiitott
éptilet hasznalati célja alapjan meghatarozhato, hogy melyik szabalyozéasi mddszer, vagy mely
moddszerek kombinacidja az idedlis.

A legtobb fiitési rendszert termosztattal szabalyozzuk. Ez a berendezés a levegd homérséklete
alapjan ad utasitdst a hoétermeld be- illetve kikapcsolasara, illetve a rendszer pillanatnyi
teljesitményének fokozasara vagy csokkentésére. A szabalyozasahoz fontos tényezd a

termosztat elhelyezése. A termosztatot mindig a falon kell elhelyezni, a legmegfelelobb
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magassag 120-150 cm a padlo felett. Ugyelni kell arra, hogy miikddését ne befolyasolja

flitdtest, vilagitotest illetve klimaberendezés. (Forras: kreativlakas.com, 2024)
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2. abra: A termosztat helyes (a) illetve helytelen (b) elhelyezése (Forras: kreativlakas.com, 2024)

2.2. Szell6zés

A mai el6irasoknak megfeleléen 2022 juniusatol kotelezo jelleggel kell tervezni és kiépiteni
szell6zé rendszert Uj €pitésii ingatlanokba. Nagy figyelmet kapott a szelldzés a manapsag
beépitésre keriild jol zarodé miianyag nyildszaroknak és a hdz szigetelése miatt, melyeknek
kovetkeztében nem tud elegendd természetes légcsere végbemenni a lakotérben, ezaltal a bent
felgyiilemlett para miatt penészedés alakulhat ki. Az egészségiink és jo kozérzetiik érdekében
sziikség van megfeleld szellozésre. Az ablakok nyitva tartdsaval nem tudjuk biztositani a
szell6zo levegd jO mindségét, ugyanis zaj, rovarok, szallopor, kipufogodgaz és egyéb
szennyez0 anyagok kerlilnek a lakasba, tovabba a szelldztetéssel nagy hdmennyiség is tdvozik
nyilzarokon keresztiil. (Vaséaros Zoltan, 2017)

Egy felnott személy oranként 15-30 liter szén-dioxidot termel €s naponta akar 2 liter vizgozt
is képes a borfeliiletén kiparologtatni illetve kilégzésnél a kornyez6 levegdbe juttatni.
Tovabba a tisztalkodas, takaritas és a f6z¢€s is nagy mennyiségii paraval terheli a benti levegdt.
A relativ pératartalom 40-60% kozott tartdsaval nem alakul ki pérakicsapodas, elkeriilhetd a
penészedés mely nemcsak égészség karositd, hanem esztétikailag is kellemetlen. Nem szabad
megfeledkezni a til szaraz levegd karos élettani hatdsairdl sem ami, melyek a szem ¢és
bdrszarazsag, a nyalkahartyak kiszaradasa.

Ezen kritériumok figyelme vételével sziikséges a mesterséges szellozés kiépitése. A
mesterséges szell6zésnek tobbféle kialakitdsa 1étezik, a legegyszeriibb a decentralizalt
szelldzés, amely a mellékhelységben, fiirddszobaban és a konyhaban képez helyi elszivast,
ezzel biztositva a helyiségben végbemend lécserét. Régebben csupan egy ventillator szallitotta
el az elhaszndlt levegét, de ma létezik mar hdvisszanyerd funkcidval rendelkezd helyi
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késziilék, mely nem igényel nagyobb beruhdzast. Ez a berendezés nem csupan egy iranyba
képes széllitani a leveg6t, hanem aktiv hdvisszanyer6s modban ciklikus miikodéssel végzi a
légceserét. Az elso ciklusban a helyiségbdl eltavolitja az elhasznalt leveg6t, mely a keramia
hdcserélon athaladva leadja a hdenergidjat. A befuvasi ciklusban pedig az emlitett hdcseréld

felmelegiti a befujt levegot.

Szilikon vizallo tomités

Kiilsé szellézo fedél

Allito elem a kulsé és belsd csatornaszakasz
hosszanak bedllitasahoz

Belsd légesatorna szakasz

Csatlakozdelem a kerdmia hdcseréld rogzittséhez
Elgszlird
Entalpia ipusd kerdmia hdcseréld

Csatlakozdelem a kerdmia hdcseréld
rogzigséhez

Kuls§ légcsatoma szakasz Eidsz(rg

Megfordithato forgasi iranyl ventilator motor,
automatkusan zarodo belsd zsaluval

3. abra: Decentralizalt hévisszanyerds helyiségszelldztetd felépitése (Forras: e-futesbolt.hu 2024)

2.2.1. Kozponti hdvisszanyerds szelldztetés

Ebben az esetben egy kozponti 1égkezeld egység gondoskodik a sziikséges szellozésrol. A
rendszer két f6 egységbdl tevodik Ossze. Az egyik egység a szelldztetdgép, mely a levegd
befjasardl ¢és elszivasarol gondoskodik, a masik a rendszerelemeket tartalmazza, ide
tartoznak az elosztok, légszelepek és a csOvezeték. A hdzat zondkra osztjuk fel, ez azt
eredményezi, hogy megkiilonboztetiink elszivasi és beflivasi zonakat. Az elhasznalt levegd a
funkcionalis helyiségekbdl keriil elszivasra (mellékhelység, flirdészoba, konyha), mig a friss
levegdt a tartozkodasi helyiségbe (nappali, haldészobdk) vezetjiik be. Biztositani kell a
megfeleld atdramlasi nyilasokat, melyeken a levegd friss levegd eljut az elszivasi zonakba, ez
altalaban a beltéri ajtok alatt 1 cm rést jelent. Tervezéskor torekedni kell a minimalis
nyomascsokkenésre és a minimalis zajterhelésre. A megfeleld rendszer kivalasztasdhoz

figyelembe kell venni a kovetkezoket:



- hdvisszanyerési hatasfok
- térfogataram-tartomany

- aramhatékonysag

- fagyvédelem

(Dr. Harald Krause, 2014)

2.2.2. Leveg6-levegd hdcserélds szell6zd rendszer

A bejove levegd elomelegitésérdl egy kereszt-ellenaramu hdvisszanyerd felel. A haz
elhasznalt meleg levegéje fliti a beérkezo friss levegét. Ez a lakossadg korében leginkabb
elterjedtebb megoldas.

A hécserél6 fagyasat elektromos fagymentesito fiitéssel kell megakadalyozni.

4. abra: levegd-levegd hévisszanyerds szell6z6 rendszer (Forras: easykit.hu 2023)
2.2.3. Geotermikus hdcserélds szell6z6 rendszer

A talaj hdmérséklete csak kis mértékben ingadozik masfél-két méter mélyen, nyaron 12-16°C,
télen 6-10°C, igy kivald lehetdség a szelldzd levegd eldfiitésére télen, nydron pedig a
hiitésére. Tobb lehetdség van a talaj hdjének kinyerésére:

- talaj-levegd (LEWT): egy 30-50m hosszu 1égcsatornat fektetnek 1,5-2m mélyen a talajba. A
parakicsapodas miatt fontos a cs6 lejtésének biztositasa, a kondenzviz elvezetése.

- talaj-folyadék (SEWT): a talaj hojét vizszintesen fektetett talajkollektor, vagy fiiggdlegesen
elhelyezett talajszonda gylijti Ossze €és az ebben aramld fagyalldo folyadék szallitja el a
hécseréldig. Ez a rendszer sokkal Osszetettebb, ezaltal koltségesebb is, hiszen a 1égtechnika

mellett hidraulikus elemeket is tartalmaz.



3. Futés

3.1. Kozponti fiités

Mivel a szakdolgozatomban szerepld csaladi haz fiitését kozponti futés fogja ellatni, igy
célszerlinek érzem ezt a témat részletesebben taglalni.

Az egyedi futésnél a hotermeld és a hdleado is a felhasznalasi helyen talalhatd. Ezen az elven
mikddnek a régebbi, hagyomanyos berendezések: kemence, kéalyha, cserépkalyha, kandalld,
de a modernebb eszkozok kozott is fellelhetd még a felépités: gazkonvektor, elektromos
hdésugarzo, olajradiator, hotarolos elektromos kalyha. Az egyedi rendszerek hatranya a kisebb
hatasfok, és a késziilékek szdmaval aranyosan megndvekvé meghibasodas esélye illetve
szerviz koltség. Ezzel szemben a kozponti fiités mindossze egyetlen hétermelot tartalmaz és
az eldallitott fiitési energia egy hohordozé kdzeg - mely a legtobb esetben viz - segitségével

kertiil a tobbi helyiségben talalhato holeadokhoz.
3.1.1. Gravitacios fiités

A cs@vezetékben torténd viz aralmésa a gravitdcios erd hatdsara torténik, a felmelegitett
futdviz slrlisége lecsokken, ezért felfelé aramlik, a hdleadokon 4thaladva lehll és
visszasiillyed a rendszer legalacsonyabb pontjara ahol a kazan helyezkedik el. Elonye az
egyszerli felépitésben rejlik, ezaltal nem igényel nagyobb karbantartast. Nagy hatranya
ellenben, hogy magas eléremend vizhémérsékletre van sziikség az aramlds beinduldsahoz,

emellett ligyelni kell a nagy keresztmetszetli csovek lejtéssel torténd beépitésére.

“_'_“_l"'J_E" Kazan S B e e i
-1 ! re r= r-

L £ 1 1

- v v v v w W ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ YT T T ¥ T ¥

5. abra: gravitacios flités kialakitasa (Forras: agroinform.hu, 2009)
3.1.2. Szivattyus fiités

Fontos megjegyezni, hogy a gravitacio hatasa a szivattyus fiitési rendszerekben is megvan, de
nem tud érvényesiilni a kis keresztmetszetli csOvezeték miatt. A viz aramlasat egy elektromos
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keringtetd szivattyu biztositja. A kisebb keresztmetszet miatt koltséghatékonyabb, ugyanis
kevesebb vizmennyiséget kell felfliteni, rdadasul nem sziikséges nagyon magas eléremend

hémérséklet sem.

flitési eldremend vezeték
Emmm——-————— A vigszatérd vereték

6. abra: Keringtet6 szivattyus fiitési rendszer felépitése (Forras: vgfszaklap.hu, 2013)

3.2.Hotermelok
3.2.1. Gazkazan

A géazkazan olyan berendezés, amely éghetd géaz, példaul foldgaz vagy biogdz elégetésével
hoenergiat termel. Az égés soran keletkezd hot egy hokozvetitd anyag — altaldban viz —
segitségével tovabbitjak tavolabbi helyekre hdatadas utjan. Az égéstermekek eltavolitasa a
kéményen keresztiil torténik, ami lehetové teszi a szén-dioxid €s a vizgdz elvezetését.

A hagyomanyos kazan elnevezés olyan berendezéseket jelol, amelyek a klasszikus
kazanépitési elveket kovetik. Ezeknél a késziilékeknél a gazszelep alul helyezkedik el, folotte
talalhato az ég6, amelyet a primer hdcseréld, majd a deflektor (aramlasbiztositd) vagy a
flistgaz-ventilator zar le. A hagyomanyos kazanok magas homérsékleten miikodnek
megfelelden, igy nem alkalmasak hossz(i tavl hasznalatra alacsony homérsékleti
rendszerekben a flistgdz kondenzacidja miatt. Ezek a kazanok két tipusra oszthatok: kéményes

(nyilt égésterii) és parapetes, turbos (zart égésterli) valtozatokra. (Forrds: VGF&HKL, 2015)
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7. abra: Nyilt (a), és zart (b) égésterli kazan felépitése (Forras: buildis.techinfus.com, 2017)
3.2.2. Nyilt égésterli gazkazan

A nyilt égésterti vagy atmoszférikus gazkazan esetében az égéstér nincs elszigetelve, igy az
¢géshez sziikséges oxigént a lakds levegdjébdl nyeri. Az égés soran keletkezd flistgaz
természetes uton, gravitacios uton tavozik a kéményen keresztill. Az ilyen tipusi kazan
hasznalata azért lehet veszélyes, mert a helyiség levegdjét hasznalja fel, és ha a kémény
huzata nem megfeleld, szén-monoxid-mérgezéshez vezethet. Emiatt elengedhetetlen a levegd
potlasa, a megfeleld kéményhuzat biztositasa, valamint egy megbizhat6 szén-monoxid-
érzékeld alkalmazéasa. A tavozd égéstermék homérséklete viszonylag magas, ezért a kazan
hatasfoka csupan 85-89%, igy mar nem felel meg a modern elvardsoknak. (Forras:

Groszmann épiiletgépészet, 2020)
3.2.3. Zart égésterti, turbos gazkazan

Az égéstér el van zarva a kornyezettdl, és az égéshez sziikséges oxigént az épiileten kiviilrol
biztositja, nem a helyiség leveg6jébol. Az égéstermék eltavolitasat egy ventilator végzi, amely
egyuttal szabalyozza a megfeleld levegOmennyiséget is az égéshez. Az ilyen tipust kazan
hatékonyabb, mivel pontosabban beallithatdé a gaz-levegd ardany, és az ¢égéstermék
homeérséklete is alacsonyabb. Ezaltal az lizemelés biztonsagosabb és hatékonyabb, mivel nem
keriilnek mérgezé anyagok a helyiség levegdjébe. A "turbos" kazanok altalaban sajat
¢géstermek-elvezetd €s friss levegd beszivo rendszerrel rendelkeznek, de megoldhat6 az is,

hogy a mar meglévo kéményt egy béléscsovel egészitik ki. A turbds gazkazanok hatasfoka
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jelentdsen magasabb, mint a korabban emlitett nyilt égésteri kazanokeé, eléri a 90-95%-ot.

(Forras: Kazan tudastar, 2022)

Turboés kazan

Fiistgaz kifivvas (magas homeérsekletd, kb 20 %-0s
ENErgiapazarias)

wentilator

Egési
lewagd
beszivas

ey

VissZatard

N

8.abra: turbos kazan felépitése (kemeny.hu 2020)

3.2.4. Kondenzacios gazkazan

A kondenzacios gazkazan a mai flitéstechnika egyik legfejlettebb megoldasa. A fosszilis
energiahordozokat hasznal6 rendszerek koziil ez hasznositja a leghatékonyabban a fiitdanyag
energidjat, €s a legkisebb mértékben terheli a kornyezetet. Ennek koszonhetden a

kondenzécios kazan mukodése rendkiviil gazdasagos és kdrnyezetkiméld. (gepesz.hu 2019)

Az égés soran keletkezd égéstermékek bizonyos hdmérsékleten halmazallapot-valtozason
mennek keresztiil. Azt a hét, amely halmazallapot-valtozast idéz el6 anélkiil, hogy a
hémérséklet megvaltozna, latens honek nevezziik. A technologiai fejlesztések eredményeként
létrejott egy olyan rendszer, amely képes hasznositani ezt a hot.

A hagyomanyos kazanokkal ellentétben, ebben a rendszerben két hdcseréld talalhatd. Az
egyik a hagyomanyos moédon az €gés soran keletkezé hot adja at a fiitési rendszernek. A
masik hdcseréld a fiistgazban 1évo vizgdzt kondenzalja, hét vonva el az égéstermékbol. Ez a
kondenzacids folyamat soran keletkezd hé a fiitési rendszer eléremend vizének adodik at, igy
novelve az energiahatékonysagot. Ezzel a tobbletenergiaval hatékonyabb hdtermelést lehet
elérni, ¢és kevesebb ¢és alacsonyabb homérsékletii égésterméek keletkezik, ami alacsonyabb

karosanyag-kibocsatast eredményez, pozitivan hatva a kérnyezetre is.
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A kondenzacios kazanok pontos vezérlést biztositanak, az eléremend fiitési kozeg
hémérsékletét az iddjaras fliggvényében allitjak be, ezzel tovabbi energiamegtakaritast érve
el. Fontos kovetelmény, hogy a kazéantest €s a hozzd tartozo alkatrészek rozsdamentes

anyagbol késziiljenek, mivel a kondenzviz savas kémhatéasu. (Forras: kazanweshop.hu, 2022)

Kondenzdaciés kazdan Kondenzacids kazan
koncentrikus rendszer szétvalasztott rendszer

Egési leveqgs beszivas

P—
)

Egési levegd beszivas

i g ‘“IJ ; f
:
-

Hocserélok

Hacserélok

i

£

ElGremend

" -y melegviz L“ melug\riz
b Visszatérd ) Visszatérd
‘ hidegviz ‘ hidegviz
Kondenzviz Kondenzviz

9. abra: Kondenzacios kazan felépitése (Forras: mestikomplex.hu, 2021)

3.2.5. Szilard tiizel6anyagu kazanok

Magyarorszagon a fiitési rendszerek 15%-a faval, szénnel vagy olajjal miikodik. Ezek a
rendszerek azért lehetnek elényosek, mert a tiizeldanyag gyakran hazilag is biztosithato.

(KSH, 2020)

A folyamat lényege, hogy a fa elégetésekor jelentés mennyiségli fiist keletkezik, amely
hidrogént, szén-dioxidot, szén-monoxidot és szénhidrogéneket tartalmaz. Ezek a gazok
hagyomanyos fatlizelésnél a kéményen at tdvoznak. Pedig lehetdség van ezen gazok
hasznositasara is, méghozza szabalyozott levegdadagolassal. Ezzel a modszerrel a gazban
1év6 szén-monoxid magas homérsékleten elég, igy a fa energiahatékonysaga jelentdsen javul.

Ez az elv adja a faelgazositd kazanok miikodésének alapjat.
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A korszerti fiitési rendszerek haszndlatdnal a legnagyobb eldnyt a gazdasagos mikodés,
vagyis a koltséghatékony €égés jelenti. Egy faelgézositd kazéan akar 4-5 oran keresztiil is képes
folyamatos hotermelésre, ami tobb mint kétszerese sok hagyomanyos kazan teljesitményének.
Bar a faelgazosité kazanok kezdeti beruhazasi koltsége magasabb lehet, ez a befektetés
gyorsan megtériil, mivel ar-érték ardnyban az egyik legkedvezobb szilard tlizeldanyagh fltési
megoldas. Kevesebb fa szlikséges a muikodtetéshez, hiszen a nagy fahasabok hasznalataval
ritkdbban kell Ujratolteni a kazant. Ennek eredményeképpen kevesebb hamu képzddik, és a
karosanyag-kibocsatas is alacsonyabb. A kazan barmilyen flitési rendszerbe konnyen

integralhato. (Forras: webkazan.hu 2022)

viztermosztat
by-pass vizjarat
biztonsagi hiitdé csokigyd

primer levegdk és szarité

elgazosité zéna
izz6 fa zéna
rostély égbé
tlztér

fustgazok jaratai hatrafelé

katalizator és utéégd bolcsd
fé vizaram

10. abra: Faelgazosito kazan felépitése (Forras: vgfszaklap.hu, 2012)
3.2.6. Pellet kazan

Alapvetéen egy specidlis kazantipusrél van szd, melynek miikddési célja hasonld a
faelgazositd kazanokéhoz. A 6 kiilonbség azonban a felhasznalt tlizeldanyagban rejlik,
ugyanis a pellet kazan specialis, pellet alapu fiitdanyagot hasznal. A pellet apro, henger alaka
granuldtum, amely szdraz faipari maradékokbol €s hulladék fabol késziil. Nagy nyomassal,
kémiai adalékanyagok nélkiil gyartjak. Fit6értéke jelentds, bar erdsen befolyasolja a
felhasznalt fa tipusai. A tlizel6anyagot egy csigas rendszer juttatja az égotérbe.

(Forras: Bo Hanus, 2011)
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3.3. Hészivattya

A hoészivattyak idealisak egy uj épitésti csaladi hazban rugalmas fiitési, hiitési és melegviz-
megoldasként egyarant. Ez a rendszer kozel 60 éve szamit 6kologikus fiitési megoldasnak. Ez
a kornyezetbarat technologia a hiitdszekrény mitkddéséri elvére hasonlit. A hdszivattyls
rendszer elsésorban megujuld energiat hasznal, de egy elektromos berendezés segitségével
vonja el a hét a kdrnyezetbdl - levegdbdl, talajbol vagy talajvizbdl - és ezt hasznositja a haz
flitésére és meleg-viz ellatasara. A elektromos kompresszor nyugodtan mondhat6 a rendszer
szivének, feladata a hdatadd kozeg aramoltatdsa. A termodinamikai korfolyamat 1épései a
kovetkezOk:

1. Elparologtato: kis nyomasu folyadékbol kis nyomasu gaz keletkezik, igy hét von el a
kornyezetbol

2. kompresszor: a kis nyomasu gazt 6sszesiiriti, nagy nyomasu gaz képzdodik, igy még jobban
felmelegszik

3. kondenzator: a nagy nyomasu gaz egy hdcserélon keresztiil leadja a hot a fiitérendszernek
kondenzacid Utjan, ezaltal nagy nyomasu folyadékka valtozik

4. expanzi6s szelep: a kozeg ujabb halmazallapot valtozason megy keresztiil, a nagy nyomasu

folyadékbol kis nyomasu folyadékka alakul (Forras: Bo Hanus, 2011)

kompresszor

> >
szivovezetek nyomaovezeték : =
rrunkakizeg pi mamkakoeg ghiz eléremend
halmazallapotban halmazifiapotban vezeték

alacsoryabb npomas magasabl ryoends

elpirologatd

beporlaszto vezeték folyadekvezerak
munbakizeg folyadek halmazdilapotban  munbakozeg folyadék halmaziliapotban
slacsonyabl ayomds magasabb ryomas vezeték

< <] <

expanzios szelep

visszatero

11. abra: A hészivattyt miikddési elve (Forras: Gergely Daniel Zoltan 2022)

A hdszivattyu nemcsak flitésre és hutésre hasznalhatd, hanem hasznalati meleg vizet is
elallit. Altalaban a beltéri egységben talalhato a melegviz-tartaly. A rendszert kiegészithetjiik
tovabbi hoforrasokkal, mint példaul hétarolo, napkollektor vagy napelemes rendszer, amelyek

fokozzak a melegviz eldallitdsanak hatékonysagat. Mivel a hdszivattya elsésorban megajulod

15



energiat hasznal, jelentds mértékben csokkentheti a flitési koltségeket, és noveli az ingatlan

értékét is. (Forras: Daikin, 2023)
3.3.1. A hészivattyu hatékonysaga

A hoészivattya elektromos aramfogyasztasa szamos tényezotol fiigg, példaul az éghajlati
viszonyoktol, az ingatlan méretétdl és szigetelésétdl, valamint attol, hogy a hdszivattyt
biztosit-e hasznalati meleg vizet vagy hiitést is. Az energiahatékonysag leginkabb a
megfelelden kivalasztott hdszivattyl, annak szakszerii telepitése és helyes hasznalata révén
érhetd el. A hészivattyu maximalis energiahatékonysaganak elérése érdekében fontos, hogy a
héforras homérséklete a lehetd legmagasabb, mig a hleadd berendezés hdmérséklete a lehetd

legalacsonyabb legyen.

Teljesitménytényezé (COP — Coefficiency of Performance):

A COP a hoészivattyu altal leadott héenergia (kW) €s a hdszivattyl miikodéséhez felhasznalt

villamos energia (kW) aranyat mutatja.

COP(e) = g—”

el

Ahol:
— Qu - hészivattyu fiitési teljesitménye [kW]
— P¢ - hoszivattya elektromos teljesitmény-felvétele [kW]

SCOP (Szezonalis teljesitmény egyiitthato)

A hészivattyu villamosenergia-fogyasztasa az ugynevezett szezonalis teljesitménytényezon
alapszik, amely figyelembe veszi az évszaktol fliggd teljes éves teljesitményvaltozast.
Annyiban tér el a COP-t6l, hogy nem csak egy adott kiilsé léghdmérsékleten mutatja a
berendezés teljesitményét, hanem tobb kiilonbozd kiilsé 1éghdmérsékletnél végzik a
méréseket. Ezeket a hdmérsékleti adatokat a gyakorisaguk alapjan sulyozzdk, igy atfogobb

képet adnak a berendezés teljesitményérdl a teljes flitési szezonra vetitve.

Qhe

SCOP =
QHE

Ahol:
— Qne - éves flitési energiaigény [kW]
— Que - éves flitési energiafogyasztas [kW]

EER - Energiahatékonysagi mutatd
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Az EER ishasonlé a COP-hoz, de a hdszivattyl 4llando hiitési hatékonysagat jelzi. Az EER-t
kapjuk meg, hogy a hdszivattytu hiitési kapacitasat Btu/h-ban kifejezve elosztjuk az adott
hémérsékleten felhasznalt elektromos energiaval, amely wattban (W) van megadva. Az EER
kizarolag a hiitési hatékonysag mérésére szolgal, mig a COP mind a fiitési, mind a hiitési
hatékonysag kifejezésére hasznalhato.

Qhe

EER =
Pkomp

Ahol:
— Qne - éves flitési energiaigény [kW]

— Piomp - felvett elektromos teljesitmény [kW]

SEER (Szezonalis energiahatékonysagi tényezd)

A teljes hiitési szezonra vonatkoztatott energiahatékonysagot adja meg
3.4.Hoészivattyt iizemelési modjai

A jelenlegi trendek azt mutatjak, hogy egyre inkabb afelé haladunk, hogy a f6 hétermeld
rendszeriink hdszivattyll legyen, amit sziikség esetén egy kiegészitd flités tamogat, példaul
fatiizelésti, elektromos vagy gazfiités. Ez a kiegészitd fités azért sziikséges, mert egy
bizonyos homérsékleti pont alatt a hdszivatty mar nem képes megfeleléen mitkddni, €s nem

tudja teljes mértékben kielégiteni a fiitési igényeket.
3.4.1. Monovalens

Ebben az iizemmodban teljes mértékben a hdszivattyu biztositja a fiitési hdmennyiséget

rasegitd vagy kiegészito berendezés nélkiil.

Alacsony hémérsékleti flitési rendszer

Hészivattyi Az év napjai
12.abra: Monovalens iizemmodd (Forras: Dr. Csoknyai €s Dr. Horvath, 2022)
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3.4.2. Bivalens alternativ

Az alternativ bivalens lizemmodban a hdszivattyl csak alacsony terhelés mellett miikodik, és
amikor a terhelés egy bizonyos szint fol¢ emelkedik, a kiegészito flitOberendezés veszi at a
teljes fiitést. Ebben az iizemmoddban a kiegészitd fiitésnek elegendd teljesitménnyel kell
rendelkezni ahhoz, hogy fedezze a maximalis héterhelést. Ez a megoldds magas homérsékleti

fiitési rendszerekhez alkalmas. (Forras: Dr. Csoknyai és Dr. Horvath, 2022)

Kozepes homérsékletii fiitési rendszer

Hészivattyn Kazan Az év napjai
13.abra: Alternativ bivalens iizemmodd (Forras: Dr. Csoknyai és Dr. Horvath 2022)

3.4.3. Bivalens parhuzamos

Ebben a rendszerben a hdszivattyl és egyéb hotermeldk parhuzamosan ilizemelnek. A
hészivattyu altal nem fedezett hdigényt egy masik hdtermeldvel potoljak. Ez a megoldas
alacsonyabb kiils6 hoémérsékleteknél is alkalmazhatd, és kozepes homérsékletti fiitési

rendszerekhez is megfeleld. (Forras: Dr. Csoknyai és Dr. Horvath, 2022)

Magas homérsékleti fiitési rendszer

Hészivattyn Kazan Az év napjai
14.4bra: Parhuzamos bivalens tizemmod (Forras: Dr. Csoknyai és Dr. Horvath, 2022)
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3.5.Hdészivattyt tipusai

3.5.1. Leveg0 — viz hdszivattyt

A levegd-viz hoszivatty a kiiltéri levegd hdenergidjat hasznositja a haz fiitésére. Ennél a
tipusnal a levegdét egy ventilator szivja be, majd az igy beszivott levegd hdenergidjat a
hészivattyu egy elparologtatd egységen keresztiil atadja a futékozegnek, aminek hatdsara a
levegd lehil. Telepitése elonyos, mivel kevés helyet igényel, és az épiilet mellé¢ vagy annak
falara is elhelyezhetd. Egyszertisége €s alacsony telepitési koltségei miatt ez a legelterjedtebb
hészivattya tipus napjainkban. Azonban ez a tipus rendelkezik a legalacsonyabb fajlagos
futételjesitménnyel (COP) a tobbi tipushoz képest, mivel minél alacsonyabb a kiilsé levegd
hoémérséklete, annal kevesebb hdenergia vonhatd ki beldle. Azonos teljesitmény eléréséhez

tobb villamos energiara van sziiksége az egységnek.

1 kWh

elektromos dram

Komfort flités

15. abra: Léghdszivattyu elvi vazlata (Forras: coolingtech.hu, 2020)
3.5.2. Talajkollektoros hdszivatty

A talajkollektoros rendszer esetében a geotermikus energia kinyerése a talajban elhelyezett
vizszintesen elhelyezett csOrendszeren keresztiil torténik. Ez a csdrendszer polietilénbdl
késziil, melyet 1-2 méteres mélységben a fagyhatar ala helyeznek el. A miianyag csdvekben
egy keringtetd szivattyu egy glikol-viz keveréket keringet, amely felveszi a talajban tarolt hét.
Ez a mddszer nagy teriiletet igényel, mivel egy jol szigetelt épiilet esetén is a fltott alapteriilet
1,5-3-szorosanak megfeleld teriiletet sziikkséges megmozgatni a csovek lefektetéséhez. Ezért
leginkabb 1) ¢épitésti hazaknal alkalmazzak. A kollektor korok hosszat hidraulikai
méretezéssel kell meghatarozni, mert ha ez elmarad, a rendszer nyomasvesztesége ¢és a
szivattyu terhelése tulzott lehet, ami novelheti a hdszivattyu rendszer lizemeltetési koltségeit.

(Forras: Mevaplan, 2021)
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3.5.3. Talajszondas hdszivattyu

A talajszondas hdszivattyuknal az épiilet hoigényét fliggdlegesen a talajba helyezett szondak
biztositjak. Ezekben a szondakban szivattyaval keringtetett fagyalldo keverék talalhatd. A
szondakat 30-100 méter mélységii furatokba helyezik. A rendszer egyik elénye, hogy a
mélyebb rétegekben csokken a nap hdenergiajanak hatasa, és a geotermikus energia — a Fold
belsejébdl szarmazo hdenergia — veszi 4t a szerepét. Tovabbi elonye, hogy a talajkollektoros

rendszerhez képest kisebb teriiletigénnyel is megvalosithato a hdenergia kinyerése.

I
B B

Talajkollektor

(Forras: maveplan.hu, 2024)

1,20-1,50 m
30-100m

Talajszonda

16. abra: Talajkollektoros €s talajszondas hoszivattyu rendszer felépitése

(Forras: okoshoszivattyu.hu, 2024)

3.5.4. Talajvizes hdszivatty(

A talajvizes hdszivattyll a talajvizben tarolt energiat haszndlja fel az épiilet flitési
rendszerében. A talajvizet egy vagy tobb furt kuton keresztiil szivattyuzzak a hdcserélohoz,
ahol kinyerik beldle a héenergiat. A lehiilt vizet ezutdn egy masik kutba vagy természetes
befogaddba, példaul egy toba vagy folyoba vezetik vissza. A talajviz allandd, 7-12°C-os
hémérséklete és jo hdovezetd képessége miatt idedlis hoforras. Ugyanakkor, a viz kémiai
Osszetétele és a lebegd szennyezOdések miatt a hdszivattyuk altalaban csak egy kozbeiktatott
futokort alkalmaznak, ami teljesitménycsokkenést eredményez és nagyobb szivattylterhelést

jelent a dupla hdcsere miatt. (Forras: maveplan.hu, 2024)
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3.6.Hoszivattyl beruhazasanak megtériilése

A hoszivattya aramfogyasztasa kedvezményes dijszabassal is elszamolhat6. Az egyik
lehetéség a B Geo tarifa, amely egész évben érvényes, és kiilondsen akkor elényds, ha a
hoszivattyu hasznalati melegvizet is biztosit, illetve hiitésre is hasznaljuk. A H tarifa oktober
15. és aprilis 15. kozott elérhetd, ez akkor idedlis, ahol a hészivattyu kizardlag fitési célra
hasznaljuk. Még akkor is jelentds megtakaritast érhetlink el egy hdszivattyls rendszerrel, ha
csupan flitésre hasznaljuk. Egy jol szigetelt épiiletben egy levegd-viz hdszivattyaval akar
40%-ot, mig egy geotermikus hdszivattytival akar 60%-ot is megtakarithatunk az tizemeltetési

koltségeken a hagyomanyos kazanos fiitéshez képest.

A hoszivattyus rendszer megtériilési ideje sok tényezo6tdl fiigg. Pontos idOtartamot csak a
konkrét koriilmények €s paraméterek ismeretében lehet meghatarozni. Figyelembe kell venni
a rendszer telepitési és kiépitési koltségeit, az ingatlan méretét, szigeteltségét, sziikséges-e
feliileti fiitési rendszer, hogy a rendszer hasznalati melegvizet is biztosit-e, illetve hiitésre is

hasznaljuk-e.

A havi szintll megtakaritasok mellett a leglijabb, energiatakarékos épiileteknél az értékallosag
kiemelt jelentoségli. Megfigyelhetd, hogy a hdszivattyas fiitéssel és hutéssel rendelkezo
ingatlanok ara jelent6sen magasabb a gazkazanos, klimaval rendelkezd épiileteknél. A
hészivattya megtériilése ilyen szempontbol azonnali, és a kozeljovoben varhato

épiiletenergetikai szigoritdsok még tovabb novelhetik ezt az elényt. (Forras: easykit.hu, 2023)
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4. Holeadok

4.1. Radiator

A futovizzel mikodo radiator esetében a héforras felmelegiti a rendszer csdveiben 1€vo vizet.
Ez a forrd viz keringetd szivattylk segitségével jut el a radiatorba. A flitdtestek azon
csoportjaba tartozik, amely hdcserélés utjan adja le a hdenergiat. Bar a neve sugarzo
hoatadasra utal, a radiator a hé nagy részét nem sugarzassal, hanem héaramlas (konvekcid)
utjan adja le. Ahogy a viz athalad a radidtorban, felmelegiti azt, ezutan a radiator felmelegiti a
vele érintkezd levegdrészecskéket, amelyek a hétagulas kovetkeztében felfelé aramlanak,
ezzel beinditva az ,aramlasos hdleadast”. A meleg levegd tovabbadja hdjét a helyiség
tavolabbi részeinek, mikozben hiivosebb levegd aramlik a radiatorhoz, igy folyamatos
keringést és hoeloszlast eredményezve a helyiségben. (Forras: wtuzep.hu)

A radiatorok tagokbol allnak, igy a hdleadod feliilet mérete széles skalan valtoztathato.
Anyaguk lehet Ontéttvas, acéllemez vagy aluminium. A radidtorok fébb méreteit az
oszlopszam ¢és a kozcsavartavolsag hatarozza meg, amelyek lehetnek két-, harom-, négy- vagy
hatoszlopos kiviteltek, illetve 300, 500, 600 vagy 1000 mm-es kozcsavartavolsaguak.

Az aluminium radiatorok aluminium csévazbol és a csovek kozott fémesen Osszekapcsolt
aprobordas cs6lemezekbdl allnak. Ezeket a radidtorokat a gyartok a sziikséges méretben

készitik el, igy a tagszdm nem valtoztathato. (Forras: Dr. Barotfi Istvan, 2016)

4.2. Padlofutés

A padlofiités fenntarthaté és gazdasagos fitési megoldas, de szamos tévhit kering a
miukodésével kapcsolatban. Célom, hogy bemutassam, miért lehet kivalo valasztds ez a
rendszer.

Jelenleg a padlofiitési rendszereket két o tipusba sorolhatjuk: elektromos rendszerekre és
hidraulikus rendszerekre, amelyek meleg vizzel miikddnek. A hidraulikus rendszerek tovabb
oszlanak kétféle kialakitasra: szaraz és nedves rendszerekre. A nedves rendszereknél a
csOvezetékeket az aljzatbetonba (esztrich) agyazzak, és altalaban hidegburkolatokat, példaul
csempét vagy jarolapot hasznalnak a hdatadasra. Ezeket a rendszereket leggyakrabban 1j
épitésii ingatlanokban alkalmazzak, mivel ilyenkor az aljzatbeton kiontése eldtt a csdveket be
lehet integralni a szerkezetbe. Ezzel szemben a szaraz rendszerek fel(jitasokhoz idedlisak,

amikor az aljzatbeton mar kész, és a padlofiitést csak az afeletti szerkezetbe lehet telepiteni.
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Ilyen esetekben a flitdcsovek a parketta vagy mas padloburkolat ald kerlilnek. Bar a
padlofiités telepitése koriilbeliil 30% tobbletkoltséggel jar, mint a hagyomanyos radiatoroke,
hosszutavon kifizetédo befektetés. Ugyanolyan komfortérzet érhetd el alacsonyabb, 2°C-kal
csokkentett helyiséghdmérsékleten, ami 10-14% energia-megtakaritast jelent a fiitési
koltségek szempontjabol. (Forras: Daikin, 2023)

IDEALIS
HOMERSEKLET

ELDSZLAS Rnﬂﬁxunos MENNYEZETFUTES

UTES | ¢groTES

PADLOFOTES (KLIMA)

veeo [ WS

17. abra: Hémérséklet eloszlas a magassag fiiggvényében
(Forras: okoshoszivattyu.hu, 2024)

Bar a padlofités lassabban melegiti fel a helyiséget, mint a radiatorok, erre eldre fel lehet
késziilni. Ha a helyiséget nem hagyjuk 3°C-nal jobban lehiilni, a felfiités nem fog hosszu ideig
tartani. A rendszer hotehetetlenségét pedig eldnylinkre fordithatjuk, mivel a felmelegitett
szerkezet még akkor is sokdig megtartja a hot, amikor a hétermeld mar tizemel. A radiatoros
fiités valoban magasabb homérsékleten mitkddik, de ez nem jelenti azt, hogy a padlofiités nem
képes elegendd hot biztositani. Mivel a padlé nagyobb feliiletii, alacsonyabb homérsékleti
fitdvizzel is ugyanolyan hémennyiséget képes leadni, mint egy radiator. Ez kiilonosen
hatékony hdszivattyus rendszerek esetén, amelyek alacsonyabb hdmérséklet mellett is kivalod
hatasfokot és alacsonyabb iizemeltetési koltséget érnek el. (Forras: Daikin, 2023)

Egy gyakori tévhit, hogy a padlofiités felkavarja a port. Mivel a padlofiités sugarzd hot
hasznal, nem okoz légaramlést, és igy nincs hatdsa a porszemcsékre. Ezzel szemben a
radidtoros fiités folyamatosan aramoltatja a levegot, igy a port is keringeti. Tovabbi eldnye a
padlofiitésnek, hogy egyenletesebb hdmérséklet-eloszlast biztosit, ahol alul meleg, feliil
hlivosebb van, ezaltal optimalis hdérzetet nytjt. Radiatoros fiitésnél a levegd homérséklete
inkabb rétegzodik, és a meleg a helyiség felsé részébe koncentralédik. Raadasul radiatorok

nélkiil nagyobb hasznos tér és szabadabb elrendezés alakithatd ki, emellett esztétikusabb
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megjelenést is biztosit. A padlofiités megbizhato rendszer: ha a szerelés soran a nyomasproba
megfelelden torténik, a késObbi meghibasodas esélye minimalis. Ha levegd keriil a

rendszerbe, az egyszerlien légtelenitéssel javithatd. (Forras: Daikin, 2023)

4.3. Fan coil

Egy masik lehetdség a fan coil rendszer. Ez a radidtorhoz hasonléan héaramlassal fliti a
helyiséget, de sokkal gyorsabban miikodik, mivel egy kis ventilator segiti a fiitési ciklus
felgyorsitasat. Ennek koszonhetéen ugyanolyan szobahOmérséklet érhetd el, mint egy
hagyomanyos  radidtorral,  viszont alacsonyabb  vizhOmérséklet mellett, ami
energiamegtakaritast eredményezhet. A hdszivattylls hdleadok tobbzonas rendszerben is
alkalmazhatok, példaul padlofiitéssel vagy radiatorokkal kombinalva, illetve alacsony
hémérsékletli hdszivattyuval egyiitt képesek kivaltani a régebbi radiatorokat. Az alacsony
hémérsékletli hdszivattya pedig nagyobb teljesitményt nyujt a maximalis hatékonysag

eléréséhez. (Forras: Daikin, 2023)

A hécseréls betételéit

Sy Mo oy A szobdba az allithatd

21ir talalhaté, ami
e cide sk 1 lamellakon keresztiil belép a

e
isztitja a helyisé, - :
Ve e e a felmelepitett/Ichintstt levegs. (3.)
levegdét a poriol, allatt
h“‘" : — =

szordlisl.

| A ventilitor atkeringeti a levegdt
eoy estvekbaol 4lld

hocserélobetéten, amelyben viz

——

kering. Telen melep. nyaren

hideg. Ezaltal a levegé

A helyiseg levegtjét a ventilator : felmelegszik vagy lehiil. attél

beszivja. (1.) figgden, hogy a fan coil milyen
funkeiot lat el. (2.)

18. abra: Fan coil miikddésének szemléltetése (Forras: fikesz.hu, 2024)
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5. Hutés

Az elmult évek éghajlatvaltozasaval a nyarak egyre forrobba valtak, ezért a hiités és a

klimatizalas is egyre nagyobb jelentdséget kapott napjainkban.
5.1. Légkondicional6 berendezés

A jol ismert split rendszerli 1égkondicionalok egy kiiltéri és egy vagy tobb beltéri egységbdl
allnak. A két egységet rézcsovek kapcsoljak Ossze, amelyek a falon keresztiil vezetnek, és
ezekben egy hiitokozeg aramlik. A hiitdkdzeg kitdgulasa és Osszenyomdsa révén, a
kompresszor segitségével torténik a hodatadas a beltéri €s kiltéri egység kozott. A kiiltéri
egység feladata a lakasbol kivont ho leadasa. A kiiltéri egység ventilatora eltavolitja a
lakasbol kivont hét a hdcseréldrél, mig a beltéri egység ventilatora a szoba levegdjét
aramoltatja at a rézcsovekben keringd hitdkozeg altal lehiitott belsé hdocserélon, igy hiiti a
helyiséget. A legtobb klimaberendezés nem biztosit friss levegdt, mivel zart rendszerként
miukodik. Emiatt a rendszeres szelldztetés elengedhetetlen a hiités mellett is, hogy elkertiljiik a

levego elhasznalodasat. (Forras: budaklima.hu, 2023)
5.2. Hészivattyus hiités

A hoészivattya mukodési elve alapjan nemcsak fiitésre, hanem hiitésre is alkalmas. Hiitési
izemmodban a hdszivattyt viszonylag hideg, 18-20°C-os vizet allit eld, amelyet a hazban
elhelyezett csérendszerben keringet. Ilyenkor a hideg viz elnyeli a hét, igy a rendszer nem
leadja, hanem elszivja a hazbol a hoét, hatékonyan csokkentve a beltéri homérsékletet.

(Forras: easykit.hu, 2023)

5.3. Vakolathutés

Ebben az esetben a helyiség hlitése vagy flitése a vakolatba épitett csovek segitseégével
torténik. Hiitésnél a hdszivattyll hatékonysaga nd, ha minél nagyobb feliileten torténik a
héelvonas, ezért érdemes fal- és mennyezeti rendszert egylitt alkalmazni. A mennyezeti hiités

kiilonosen praktikus, mivel a hideg levegé lefelé aramlik. Elényei:

- Rugalmas kialakitas — barmilyen formaja helyiségben konnyen megvalosithato
- Megbizhat6 rendszer — fal- vagy mennyezeti hiités-fiitési csorendszer, specialis rogzitéssel

kialakitva. (Forras: easykit.hu, 2023)
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19. abra: Mennyezethiités és falhiités felépitése (Forras: Wavin, 2020)

5.4. Almennyezet hiités

Az almennyezeti hiité-flité rendszer kivalé megoldas azokban az esetekben, amikor a masik
két opcid, mint a monolit betonfodém csovezése vagy a vakolatos rendszer, nem
megvaldsithato. Az elére gyartott flitopaneleket az Almennyezet tartdszerkezetébe integraljak.
Alkalmazhat6 gipszkarton almennyezetben vagy falban. Gyors hdmérsékletvaltozast biztosit,

kivitelezése tiszta és gyors. (Forras: easykit.hu, 2023)

20.abra: Almennyezet hiités kialakitasa (Forras: qualitherm.hu, 2022)
5.5. Hutdokalorifer

A kellemesen hlivos belsé tér érdekében a hiitokalorifer remek valasztas lehet. Ezt leveg6-viz
hészivattyaval és kozponti hdvisszanyerds szelloztetd rendszerrel kombinalva telepithetjiik. A
hitékalorifer ugy enyhiti a hdéérzetet a nyari melegben, hogy csdkkenti a benti levegd
paratartalmat, mikdzben mérsékelten hiiti is azt. A hdszivattyu altal eldallitott hideg viz
felhasznalasaval hiiti le a levegdt, amely ezt kovetden a szelloztetérendszeren keresztiil jut el

a haz kiilonbozo helyiségeibe. (Forras: easykit.hu, 2023)
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6. Konkluzio

A szakirodalom elemzése kovetkeztében, egy energiahatékony csaladi haz tervezése soran az
alabbi berendezések hasznalatat tervezem a késObbiekben kiépiteni.

Hoétermeldként a levegd-viz hdszivattyl biztosul a legjobb megoldasnak, mivel megajuld
energiaforrasbol nagy mennyiségti flitési és hiitési teljesitmény érhetd el alacsony telepitési
koltség mellett, ezaltal mentesiilni lehet a fosszilis energiahordozoktol.

Holeadoként pedig feliiletfiitést, ezen beliil padlofiitést tartom optimalisnak, mivel alacsony
futéviz homérséklettel is el lehet érni a kivant hOérzetet a hazban, illetve esztétikus,
helytakarékos megoldasnak tartom.

A nyari hiitési igényt az almennyezet folé helyezett mennyezethiitéssel kivanom megoldani,
mivel nem képez kellemetlen tulzott hideg légaramlast, ennek energiaigényét szintén a
hészivattyu biztositja.

A haz szelldztetésére egy centralizalt, hdvisszanyerds szelldztetorendszer kiépitését tartom

célszerlinek, ezaltal biztositott a bent €10k frisslevegd igénye csupan kis hoveszteség mellett.
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7. Tervezeés

7.1. A csaladi haz bemutatasa

Az ingatlan a Gydér - Moson - Sopron varmegyei, Vamosszabadiban a nemrég létesiilt
Szitasdomb 2 lakoparkban, a Tulipan utca 11 szam alatt talalhat6 saroktelken helyezkedik el.
A telken a kozeljovOben egy kétszintes csaladi haz épiil melynek hasznos alapteriilete 200,9
mz, ebbol a foldszinti 100,3 mz, az emeleti 100,6 m?. A folszinten kap helyet az elészoba, a
gépészeti helyiség, egy wc, egy flirddszoba, a nappali, az ezeket a helyiségeket 0sszekotd
kozlekedd, a konyha és az étkez0. Az emeleten taldlhatdo egy kozlekedd, tovabba 3 db
halészoba, egy dolgozdszoba, egy fiirddszoba és egy wc. A haz tervrajza az (1) €s (2) szamu
mellékletben taldlhatdo. A héaz tégla falazatti (Porotherm X-therm 38), 10 cm grafitos EPS
szigeteléssel ellatva, fodémje monolit vasbeton. Nyilaszardéi 3 rétegli iiveggel -ellatott
milanyag tokozasu ablakok, hasonl6 felépitésii a bejarai ajto €s a teraszajto is.

Az éplilet fiitésérdl kiiltéri monoblokk rendszerti levegd - viz hdszivattytt gondoskodik, a
holeadas padlofitéssel torténik. A tervekben meghatarozott anyagok ¢€s berendezések
tipusaitol, valamint méreteitdl eltérni tilos. Barmilyen modositas kizardlag a tervezovel valo
egyeztetés utan engedélyezett. A hasznalati melegviz eldallitasardl szintén a hdszivattyu

gondoskodik.

Munkavédelmi eldirasok a hatalyos magyar szabvanyok ¢€s rendeletek eldirasai szerint.
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8. Vizellatas

8.1.A vizellatas méretezése

A csaladi hdz mértékado vizterhelését az MSZ-10-158-1:1992 szabvany alapjan allapitom
meg.

A tervezési folyamat soran fontos megjegyezni, hogy az ivoviz az épitési telekre mar be van
vezetve a vizmérd oraig, mely a telekhatartol 1 méterre 1év6 aknaban van elhelyezve.

Az MSZ 22115:2002 értelmében a vizmérdhelyet a telekhatartol max. 1,0 méter tavolsagra
kell létesiteni. A munkalatok sordn egy 1,2m x 1,2m x 1,2m kiils6é méretli, a helyszinen
készitett zsalukoves akna, vagy vele egyenértékii vasbeton vizmérd aknat kell kialakitani.

A bekotovezeték hossza: 13 m. A bekotovezeték teljes hosszaban DN25 KPE csé.
Az ivoviz egy ponton Iép be a hazba 17-os KPE vezetéken a gépészeti helyiségbe egy
nyomascsokkentdvel ellatott vizszliron (Honeywell 6 bar-ig) 4thaladva agazik szét a
rendszerbe 4 bar-os nyomason védve ezzel a csaptelepeket €s egyéb miiszaki berendezéseket.
A vizhalézat otrétegli csovekkel kell kialakitani roppanod gytris csatlakozasokkal.

A sziikséges vizmérd mérete a vizfogyasztasi adatokbol és a bekotovezeték méretébol

adddodan.

3
DN25, g, = 6,3’”T

A vizmeérd tipusa MOM Corona MNK25.

8.1.1. Meértékado vizterhelés

A személyenkénti vizigényt az MSZ-10-158-1:1992 alapjan hatdrozom meg.

A lakéhazban 4 6 tartozkodik €letvitelszeriien, ezért a vizigény személyenként 150 1/f6/nap.

V,=a-f=150-4 = 600 ——=25% = 0,416 —
nap h min

ahol
- a: napi vizigény (személyenként) [1]

- f: épiiletben 1év6 személyek szama
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A mértékadd masodpercenkénti vizterhelés szamitasa az MSZ 04-132:1991 szabvany szerint

az aladbbi tdblazattal lehet meghatdrozni, mely tartalmazza a csapold helyeket ¢&s

egyenértékiiket.
1. tablazat: Berendezési targyak csapolo értékei
Berendezési targy: z (db) Csapolo egyenérték (N) z*N
WC 2 0,25 0,5
Mosdé 4 1 4
Mosogép 1 1 1
Mosogatd 1 1,25 1,25
Mosogatdgép 1 1 1
Zuhany 1 0,67 0,67
Fiirdokad 1 1,5 1,5
2N 9,92

A mértékado vizterhelést az alabbi képlettel lehet meghatarozni:

g, =02+%YEN+K 2N [é]
ahol

- N: berendezési targyak csapolo egyenértékei

- K: 6sszegzett csapolo-egyenértektdl fliggd tényezd

- a: az egy fore esO napi vizfogyasztasi irdnyérték [f—o]

A fenti tablazat adatait a képletbe helyettesitve:

5

3
q, = 0,2 * *'Y9,92 + 0,002 - 9,92 = 0,582§ =2,09 mT

8.1.2. Nyomasesések meghatarozasa

Geodetikus veszteség

A geodetikus veszteség meghatarozasakor a viz legnagyobb fiiggdlegesen megtett Utjat kell
figyelembe venni, mely esetiinkben a mérooratol az emeleten talalhatd zuhanyzo kozott van.

Jelen esetben a magassag értéke 6,7 m (1 m fold alatt, 40 cm alap, 5,3 m lakotérben).
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Apg =p-g-hbar]
ahol
- p: Viz siiriisége [%]
- g: Nehézségi gyorsulas [sﬂZ]
- h: Magassag [m]

kg

m
Apg=p-g-h=1000—3-981=67m = 65727 Pa = 0,657 bar

Mérd veszteség

e g, m3 , . " m3
A vizigény atszamitva 2,09 —.a csatlakozo csonk mérete 17, ennek megfeleléen 6,37

mérdhatara orat valasztok. A nyomasesés igy:

3

- 2,097
Apms = Apy, - = 0,7 bar - = = 0,232 bar
Vnmax 6 3 mT

ahol

- Apy: Mérdora névleges ellendlldsa (Katalogus adat) [bar]
» o
- Vinax: Mérboran étfolyo valos mennyiség ||

T , . ., [m3
- Viimax: Méréoran névlegesen atfolyd mennyiség [T]
Kifolyasi veszteség

Apy =5-v

N

ahol
. [kg
- p: viz slirissége | —

- v: viz kifolyasi sebessége [%]
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Surlodasi veszteségek

Ezen szamitasok Osszetettsége miatt tablazat formdajaban szerepelnek a (18) szamu

mellékletben, viszont az alabbi képleteket hasznaltam a szamitasok elkészitéséhez.
Aps = k- B -v? -1 [bar]
Alaki ellenallas

Az alaki ellenallds kiszdmitasahoz sziikséges ismerni a csOvezeték paramétereit. Minden
szakaszhoz kivalasztottam egy megfeleld cséatmérdt, €s meghatdroztam a csOvezeték
keresztmetszetét. Ezek alapjan kiszamithatdo az aramlasi sebesség a csOben. Zajvédelmi
szempontbdl az alapvezetékben a vizsebesség legfeljebb 2,5 m/s, az agvezetékben pedig

legfeljebb 1,5 m/s lehet. A szamolt eredmények szintén a (18) szamu mellékletben talalhatok.
P. 2
Ap, = E(-E-v [bar]

ahol
- Ap,: alaki ellendllés [Pa]
- X{: beépitett alaki ellenallasok tényezdinek Osszege [-]
- p: viz stirtisége [kg/m?*] = 1000 kg/m3
- v: viz aramlasi sebessége [m/s]
A rendszer teljes nyomasesése:

Ap = Apy — Apy — Aps — Apg

Ap =4 — 0,657 — 0,839 — 1,252 = 1,25 [bar]
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8.2. Hasznalati melegviz tartaly méretezése

A hasznalati melegviz (tovabbiakban HMV) eldallitashoz a hdszivattyt fogja biztositani a
kelld hOmennyiséget a flitési szezonban. A HMV tartaly és a flitési kor Osszekapcsoldsa
energetikailag nagyon kedvezd, hiszen a flitési korben 1évé maradék hoét is hasznositani
tudjuk, ezzel is novelve a hatékonysagot. Nyari lizem esetén, amikor a hdszivattyl hitési

szerepet lat el, akkor a tartalyban 1évo elektromos fiit0szal melegiti fel a vizet.

l
— b
V(T)HMV = a4 T ghes +c- Testcs [M]

a = 28,623V’

b=—027 V22" +0,00813 - Vi

¢ = —0,00165 * Vyyyqy — 0,0135

l
Vitiag = 0,135-N +0,3-VN = 0,6 [perc]

ahol
- Tesiest Meretezési csucsidtartam

- N: melegvizet igényld helyiségek szama

Vietag = 0,135 -3 + 0,33 — 0,6 = 0,324[

|

l
perc
a = 28,623 - 0,324%4893 = 16,49
b =-0,27-0,3247%22% 4+ 0,00813 - 0,324 = —0,344

¢ =-0,00165-0,324 - 0,0135 = —0,014

l
|74 = 16,49 - 600344 —0,014) - 60 = 3,192 [ ]
(@ umv + ( ) erc

Vssszes = V(O umy * Tesies = 3,192 - 60 = 191,528 [liter]
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8.3. Csatornazas

A szennyvizcsatorna tervezéséhez az MSZ-04-134:1991 és az MSZ EN 12056-2:2001
szabvanyok a mérvadok.

Az épiiletbdl 1 helyen tervezek kiallni a szennyvizcsatornara. A telekhatartol 1 méterre kertild
tisztitoaknabol egy DN110 KG-PVC csatornaval tervezek a Viola utcan taldlhatdo meglévo
egyesitett rendszerli szennyvizvezeto haldzat végaknajara rakotni.

A bekotovezeték DN110 KG-PVC csatorna 10 m hosszon 2%-os eséssel tervezem kialakitani,
melyet a késdbbiekben kifejtek. A tervezett bekdtdcsatorna csatlakozo folyasfenék szintje: 1,3

m. A tisztitdakna folyasfenék szintje: 1,2125 m
8.3.1. Ejtévezeték méretezése

Az ejtovezeték mérete nem lehet kisebb, mint a racsatlakozé agvezetéké. Jelen esetben az
emeleten talalhato WC, igy az ejtovezeték méretét DN110-re valasztom, igy az ejtovezeték
tobb szennyviz elszallitasara képes, mint amennyit bevezetnek. A kozds ejtdvezetd mérete

DNI110.

2. tablazat: Berendezési targyak egyenértéke

A berendezési targy | A berendezésitargy | A berendezési targy «

megnevezese: darabszama z [db]: egyenértéke: e ze
WC 2 4.5 9

Zuhany 1 0,6 0,6
Fiirdokad 1 2 2

Mosdo 4 0,2 0,8
Mosogato 1 2 2
Mosogatogép 1 1 1
Mosogeép 1 1 1

Ye 16,4

Meértékado szennyviz terhelés meghatarozasa
l
qs; = 0,33 - Ve =0,33-%/16,4 = 1,33 [;]

ahol
- qsz: A mértékado terhelés [1/s]
- e: a viznyelOk egyenértéke

- k: az egyidejliségi tényezo
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A k érték lakoépiiletek esetén 2 az MSZ-04-134:1991 szabvany szerint.

Alapcsatorna méretezése
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22. abra: Korszelvényi csatornak vizszallitasi korrekcios diagramra

A teltségi fok a hal diagram alapjan 0,3, a vizsebességre vonatkoz6 korrekcios tényezdje
pedig a diagramrol leolvasva 0,75.
A szallitési fok:

dsz 1'33£

I
=0,3 =—S5=4433 H
qsztelt ” qtelt 013 S

A csatornakban draml6 szennyvizmennyiség a kovetkezd Osszefiiggéssel hatarozhatdé meg:

d’>-m m3
Qs; =A v = v l_l

4 S

Az aramlasi sebesség a Chezy-féle 6sszefliggéssel szamithato:
v=k-VR-I [?]
ahol
- k: Kutter-szam (sebességi tényezo)
- R: a hidraulikai sugar [m]
- I: a csatorna lejtése [m/m]

A Kutter-szam (sebességi tényezo)
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100 - VR
k_

" b+VR
ahol
- b: a csatorna anyagatol fiiggd érdességi tényezd (PVC: 0,1)
A hidraulikai sugar:
R=2n
Kn
ahol

- A,: a vizzel nedvesitett keresztmetszet [m’]

- K,: a vizzel nedvesitett keriilet [m]

R=—r=2 4 _C _ _ 275mm=00275m
Ko L. 4 4
2

Kutter-szam:

_100-vVR _ 100 -,/0,275
b++vR 0,1+./0,275

= 62,3821

Igy az aramlasi sebesség:

m

v=k VRT [7]=623821-/0,0275 0,01= 1,034 |7|

A telt csatorna vizhozama:

3

m l
- 1,034 = 0,009826 ITl = 9,826;

d>-m 0,11%-7
Qreit = AV = + 4

A teltségi fok a hal diagram alapjan 0,3, a vizsebességre vonatkozé korrekcios tényezdje
pedig a diagramrol leolvasva 0,75. Az Ontisztulas mértékének kiszamitasahoz a leolvasott

értéket meg kell szorozni az el6z6leg meghatarozott &ramlasi sebességgel, amely:

m m
= 0,75 — v, = 0,75 v = 1,034—- 0,75 = 0,775 [—]
Vtelt S S

Az Ontisztulas biztositott, mivel a kapott érték nagyobb, 0,7 és 1,3 kozotti, az elébbi a bukasi

sebességet, az utdbbi pedig az ontisztuldsi sebességet jelenti.
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21. abra: Korszelvényl milanyag lefolyocsovek vizlevezetd képessége telt szelvény esetén

Az abra alapjan a sziikséges lejtés 1%. A talajadottsdgoknak megfelelden 2%-os lejtést

javaslok.
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8.3.2. Agvezeték méretezése

Az agvezeték legkisebb atmérdjét a rakotott berendezési targy viznyeld csatlakozasi csonkja
adja meg. Tobb berendezési targy kozos agvezetékének atmérdjét a viznyeld-egyenértékek
Osszege alapjan vehetd fel. A kozolt egyenértékek az adott atmérd vonatkozasaban
hatarértékeket jelentenek. A lejtések 3,5%-ra javasoltak.

Az ejtdvezetéken a tetd folé kivezetett szell6z6 vezetéket terveztem, melynek mérete DN 110.

3. tablazat: Agvezeték csatalakozo mérete az MSZ-04-134:1991 alapjan

et iy Agvezeték csatlakozo méret
[mm]

WC 110
Fiirdékad 50
Zuhany 50
Mosdo 40
Mosogeép 50
Mosogato 50
Mosogatogép 50

4. tablazat: Csatorna agvezeték mértezése

Mertf:kado , Szamitott Valasztott
Szakasz e szennyvizterhelés | , 7, (o
[1/s] atméro [mm] | atmérd [mm]
Emelet
Zuhanyz6 0,67 0,16 24,40 50
Zuhanyzo6 + Mosdo 0,87 0,19 26,05 50
Zuhanyz6 + Mosdo + | o5 0,27 31,54 50
Mosdo
Zuhanyz6 + Mosdo +
Mosdé + WC 6,37 0,50 42,85 110
Foldszint
Mosogép 1 0,20 26,97 50
Mosdd 1,2 0,29 32,48 50
Mosdé + Furdékad 3,2 0,45 40,46 50
Mosdo « FurdSkad + | = 5 4 0,52 43,49 50
Mosdo
Mosd¢6 + Fiirdokad +
Mosdé LWC 7,9 0,72 51,18 110
Mosogatd
Mosogatogép 3 0,35 35,50 50
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9. Futés

9.1.Hotechnikai szamitasok

Szamitasaim a 2023. november 1-én hatalyba lépett 9/2023. (V. 25.) EKM rendelet
modszereit alkalmazzak. Az épiilet hdveszteségét helyiségenkent kiilon kell szamolni.

A helyiségekben funkcidjuk szerint mas belsd léghdmérsékletet biztositani. A huzamosabb
tartozkodasra szolgalo helyiségek (nappali, haloszoba, étkezd stb.) minimalis hdmérséklete
flités1 iddszakban 20 °C, melyet kényelmi okokbol 21 °C-ra modositok. A flirdészoba
minimalis hémérséklete 24 °C,a kiilsé hdmérséklet pedig téli hdsziikséglet esetén -13 °C.

A hosziikséglet szamitasok Osszetettsége miatt tablazat formajaban szerepelnek a (19) és (20)
szamt mellékletben, viszont az alabbi képleteket és Osszefliggéseket hasznaltam a

elkészitéséhez.

9.1.1. Kiilsé fal hoatbocsatasi tényezo szamitasa

Az atlagos héatbocsatasi tényezd kétféle modszerrel szamithatd. Az egyik, részletes modszer
alkalmazasa esetén az egész ¢épiiletszerkezet vagy egy jellemzd részének numerikus
modellezésével, az MSZ EN ISO 10211 szerinti modellezési szabalyokkal. A masik,

egyszerlsitett modszer alkalmazésa esetén az alabbi Osszefliggésekkel.

v =7 [
" Ry Lm2K

ahol

- U: héatbocsatasi tényez0 [ 2 ]
m-K

y 1 n . 11, [MPK
- R;, eredd hovezetési ellenallas [7]

Az eredd hovezetési ellenallas a hdaramlés iranyara merdéleges n darab homogén rétegbdl allo

szerkezet esetén:

R R +Zn R; +R mK
tot — Nsi i1 i se W
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ahol
©1x [ 1. [MPK
-R;,:: eredd hovezetési ellenallas [7]
i , . " L (.. [m2K
- R;: az épiiletszerkezet rétegeinek hovezetési ellenallasa [7]

- Ry;: belsd feliileti hdatadisi ellendllas [X]

- Ry, kiils6 feliileti hoatadasi ellenallas [’"72’<]

Egy réteg hdvezetési ellenallasa:

>

m2K
w
ahol

- d: réteg vastagsaga [m]

- A réteg hdvezetési tényezoje [ﬁ]

5. tablazat: A feliileti hoatadasi ellenallas értékei (Forras: MSZ EN ISO 6946)

Feliileti héatadasi Hoéaram iranya
ellenallas [m*K/W]

Felfelé Vizszintes Lefelé
Rg; 0,1 0,13 0,17
Rge 0,04 0,04 0,04

A hétechnikai szamitdsokhoz, valamint az eldézekben targyalt hdatbocsatasi tényezdk
kiszamitasahoz elengedhetetlen a hatarold (belso és kiilso) feliiletek rétegrendjének ismerete.
Az épitészeti tervek alapjan ezeknek a hatarol6 feliileteknek a rétegrendje és az egyes rétegek
vastagsaga ismertetésre keriilt. Az anyagok és szerkezetek tervezési értékeit a termékek

mindsitd dokumentumai €s az MSZ EN ISO 10456 szabvany alapjan veszem figyelembe.

Kiilso fal rétegrendje a kovetkezo beliilrdl kifelé haladva:
- 1,5 cm mészvakolat A = 0,81 [%]
- 38 om Porotherm X-therm 38 4 = 0,101 ||
mK
- 10 cm Austrotherm EPS Grafitt 100 A = 0,030 [%]
- 1 cm nemesvakolat A = 0,99 [%]
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Belsé
falfeliilet

* Kilsé
falfeliilet

23. abra: Kiils6 fal rétegrendje (Dr. Harmathy Norbert alapjan)

Ezen adatok alapjan a kiilsd fal héatbocsatasi tényezdje:

1

0015 038 01 001
081 T0101 0,03 0991004

w

U —
m2K

0,13 +

= 0,137[

9.1.2. Padlo hdatbocsatasi tényezd szamitasa

A sziikséges szamitast MSZ EN ISO 13370 szerint végzem.
A padld héatbocsatasi tényezdjének kiszamitasdhoz meg kell hatarozni a talajjal érintkezd

padl6 karakterisztikus méretét.

. A
" 0,5P

ahol
- A: Padl6 teriilete [m’]
- P: Padlo kitett keriilete [m]

A padlo egyenértékii vastagsaga a csatlakozo fal vastagsaga és a padlo hovezetési ellenallasa
alapjan:

dp = df + Aearaj - (Rsi + Rp + Rse)

ahol
- dp,: padl6 egyenértekii vastagsaga [m]

- dj: csatlakozo6 kiils6 falak teljes vastagsaga [m]

- Ataiqj talaj hOvezetési tényezdje [ﬁ] - kavics, ztzottkd esetén 2,0

2
- Ryj: belst feliileti héatadasi ellenallas |=X|
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. 112 ZK
- R,: padloszerkezet hovezetési ellenallasa [mT]

2
- Rye: kiilst feliileti hodtadasi ellenallds |*X|

Padlo rétegrendje a kovetkezo beliilrdl kifelé haladva:

-7 cm Esztrich beton 4 = 1,14 [%]
- 10 cm Masterplast Isomaster EPS 150 A = 0,033 [%]

-30 cm Vasbeton A = 1,55 [%]

A padloszerkezet hdvezetési ellenallasanak szamitasakor nem sziikséges figyelembe venni a

szemcs€s agyazatot.

Estrich beton 70mm Padlofutes eso

Burkolat % Wavin 16 x 2

Falazat
Masterplast Isomaster EPS150 G/// /
100mm { Q O

BN

Villas E-G 4F/K 4mm /

/// ////////////////// | e

%é%mmmﬁ%

Kmu feltoltés

24, abra: Padlo rétegrendje

A talajon fekvoé padldo egyenértékli hoatbocsatasi tényezdje — amely a talaj hatasat is
figyelembe veszi — a padld egyenértékii vastagsaga és a terepszinttdl szamitott z mélység

fliggvényében az alabbi képletek alapjan szamithato jol hdszigetelt padlo esetén:

Atala j

Ur. =
TP 0,457 -B +d, + 0,5Z

Terepszint kozelében fekvo padlod esetén Z =0
9.1.3. Padlasfodém hoatbocsatasi tényezd szamitasa

Padlasfodém rétegrendje a kovetkezo beliilrdl kifelé haladva:

- 20 cm Vasbeton A = 1,55 [%]

- 20 cm kozetgyapot 1 = 0,36 [%]
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-2em 0SB lap A = 0,16 [ 4]

Az elézoekben alkalmazott képlet alapjan a padlasfodém hoatbocsatasi tényezoje:

U= ! =0 141[ w
N 0,20 . 0,20 , 0,02 o m?K
0,1+ + 155 + 0.36 + 0,016 + 0,04

6. tablazat: Hatarolo szerkezetek hoatbocsatasi tényezoje

: Szamitott értek | LM altal
Szerkezeti elem [W/m2K] megengedett érték Megfelelés
[W/mK]

Padlo 0,269 0,3 Megfeleld
Kiils6 fal 0,137 0,24 Megfeleld
Kiilsd ajto 1,3 1,45 Megfeleld
Kiils6 ablak 1,03 1,15 Megfeleld
Padlasfodém 0,141 0,17 Megfeleld

Az eredmények azt mutatjak, hogy az épiilet minden szempontbol megfelel az EKM

rendeletnek, mivel az 6sszes szamitott érték a megengedett hatarértékeken beliil van.

A filtracios hdveszteséget a kovetkezdképp szamolom:

V-p-c-AT'n
Qriteracic = 3600 (W]

ahol
- V: Helyiség térfogata [m?3]
- p: Levego stirlissége [%]
- c: Levegd fajhdje [kgK
- AT Kiilsd és bels6 hdmérséklet kiilonbozete [°C]
. . [l
- n: Légesereszam [Z]

A kapott értékek tekintetében a (19) és (20) szamu mellékletbdl kiolvashatjuk a helyiségek és
a teljes épiilet téli hdsziikségletét, mely 7 kW.
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9.2. Hészivattyas rendszer meghatarozasa

A hdszivattylls rendszer tervezéséhez ¢s kialakitasahoz alapos eldzetes szamitasok ¢és
elokésziiletek sziikségesek. Az eldzetes hotechnikai szamitdsok soran, a sziikséges
paraméterek figyelembevételével, a hdigény 7 kW-ban lett meghatarozva. Emellett fontos a
padlofités eloremend €s visszatérd aganak vizhomérsékletét is pontosan meghatarozni. Mivel
a hoszivattyl hasznalati melegviz eldallitasara is képes, ennek megoldasat is részletesen

megtervezem.

Az éltalam valasztott rendszerben levegd-viz hdszivattyll szolgaltatja a hét. Nagy elonye,
hogy nincs sziikség engedélyeztetésre a telepitéshez. A gyartok kiilon hasznalati és telepitési
utmutatot adnak ki az egyes késziiléktipusokhoz, amelyek részletesen tartalmazza a zajszintre
vonatkoz6 informacidkat is, amit a tervezés soran figyelembe kell venni. Gondoskodnom kell
a kiltéri egység elhelyezésrdl, a megfeleld koriilményekrdl, mint példaul a védotavolsagok
betartasa, a megfeleld alap kialakitdsa és a csOvezeték szigetelése. A késziilék kivalasztasakor
figyelembe vettem a kiils6 hdmérséklet valtozasait is.

A haz sziikséges hdigényét egy Daikin Altherma 3 M kiiltéri monoblokk egység biztositja,
amely a gépészeti helyiségben elhelyezett kombinalt tartadlyhoz csatlakozik. A rendszerhbe
egy 6kW-os elektromos flitdszal is beépitésre a HMV korbe.

Padloftités keriil kialakitasra hdleadoként, mivel a hdszivattyl hatékonyabban miikddik
alacsonyabb homérsékleten. Ennek tudataban az eléremend és visszatéré homérsékletet 38/30
°C-ra allitom be.

A kiiltéri egység legoptimalisabb elhelyezése a gépészeti helyiség mogotti teriileten van,
mivel itt létesithetd a legrovidebb csOvezeték a kiltéri és beltéri egység kozott illetve a
legmesszebb helyezkedik el a tartozkodasi helyiségektdl csokkentve, ezaltal a hazon beliili
zajterhelést. A két egység kozotti eléremend és visszatérd csovet a talajszint alatt 120cm-re
vezetem el elkeriilve ezzel a fagyast, tovabba a teljes csOhosszt szigeteléssel kell ellatni.
Hangsulyt kell fektetni a kondenzviz elvezetésére is. A kiiltéri egység ald NA 50 mm-es PVC
csOvet helyeztem, amely a késziilék alatti kavicsagyba vezeti a vizet, ahol az elszikkad.

A kivalasztott hdszivatty teljesitménye nagyobb az épiilet maximalis héigényénél, ami
lehetdséget biztosit a felesleges hdenergia hasznositasara a hasznalati melegviz eldallitasahoz.
Az energetikai szempontbol elonyos, hogy a fiitési rendszer és a HMV tartaly 6ssze van

kapcsolva, mivel igy a flitési rendszer tartalékai hozzajarulnak a hatékonysag noveléséhez.

44



9.3. Padlofuités tervezése

A megbizd igényei alapjan padlofiitést valasztottam a helyiségek fitésére, amely napjainkban
az egyik legelterjedtebb megoldas, elsésorban a magas komfortérzet miatt. A nagy hdleado
feliilet lehetdvé teszi, hogy alacsonyabb homérsékletli eloremend viz is elegendd legyen, ez
35-45 °C kozotti. Ez a homérséklet elegendonek kell lennie a helyiségek megfeleld flitésére,
de ha mégsem biztositana a kivant hémennyiséget, tovabbi modositasokat tervezek, mint
példaul a csdfektetés sliritése vagy a visszatérd hdmeérseklet emelése.

A Wavin ajanlasa alapjan a csovek 70 mm vastag esztrich betonba keriilnek beagyazasra. A
DIN 18560 szabvany szerint az esztrich rétegvastagsaganak a cs6 atmeérdjét (16 mm) 50 mm-
rel kell elfedni, igy Osszesen 70 mm betonvastagsagot kapunk. Mivel a padlofiités nemcsak
felfelé, hanem lefelé is ad le h6t, 10 cm vastag Masterplast Isomaster EPS150 hészigetelést
helyeztem el a vasbeton és az esztrich kozott, hogy a hdveszteséget minimalizélva a hdleadas
nagy része felfelé iranyuljon.

Az épiiletet a tervezés soran zondkra bontom, ahol minden helyiség kiilon zonaként
funkcional, kivéve nappali nagy teriiletét, ahol az egyenletes hdeloszlas és a cséhossz
érdekében kettd kiilonalldo padlofiitési kort alakitottam ki. A gépészeti helyiségbe nem
tervezek fltési kort, mivel nem folyamatos tartozkodasra szolgél, tovabba a helyiségben
talalhato a hoszivattyu beltéri egysége, valamint a kiilonb6z6 zonak csdvei az itt talalhatd
0szto-gylijtore csatlakozva innen indulnak.

A tervezés részletes rajzai, amelyek a koroket és csdvezetékeket abrazoljak, a (9), (10), (11)
és (12), szamu mellékletekben talalhatok. A tervek tartalmazzak a padloburkolatokat is,
amelyeket a tervezés sordn fontos szempontként figyelembe veszek, mivel a burkolatok
tipusatol ¢és anyagatol fliggben eltérd hdatbocsatasi €s hdvezetési tulajdonsagokkal

rendelkeznek.
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7. tablazat: Padloburkolatok hévezetési ellenallasai (Forras: Cséki Istvan, 2016)

Vastagsé Hdévezetési
Padloburkolat tipusa £548 ellenallas R
[mm] [m2*K/W]
Padloszonyeg, vékony
szényeg 0,07-0,11
Kozepes vastagsagu szOnyeg 0,12-0,14
Vastag szonyeg 0,15-0,20
Parketta 8
File N 0,04-0,05
PVC-burkolat 4-5 0,02
Kerdmiaburkolat 10
Habarcsagy 2 0,011
Keramiaburkolat 10
Habarcsagy 10 0,017
Marvany vagy miiko 15 0.011
Habarcsagy 10 ’

A padlofiitési rendszer tervezésekor elvaras, hogy az épiileten beliil azonos atmérdjii csovek
legyenek felhasznalva, esetemben 16 mm-es cséatmérdt alkalmazok minden fiitési kornél. Az
elozéekben megallapitott hOmérséklet a tartdozkodasi helyiségekben 21 °C, mig a
fiirdészobakban 24 °C. A padlofiitési rendszer megtervezését kovetéen a hidraulikai
méretezés kovetkezik, amely lehetdvé teszi a korok preciz beszabalyozasat az oszto-gylijton
talalhaté beszabalyozd szelepeken keresztiil, mellyel zondnként kiilon lehet szabélyozni a
kivant hdmérsékletet.

Torekedek az egységes hofoklépcso kialakitasara. A csoveket spiralban tervezem lefektetni,
ez lehetdvé teszi, hogy megtorés nélkiil haladjunk a csétekercs irdnyaval azonosan. Fordito
hurkot alkalmazok a helyiség kézepén az eléremend és visszatérd agak valtasi pontjanal.
Ezaltal kiegyenlitett lesz a padlo kézepes homérséklete, mivel az eldremend €s visszatérd
agak felvaltva futnak egymas mellett.

A maximalis feliileti homérsékleteket tartézkodasi helyiségek esetében 29 °C, mig a

fiirdoszobakban 33 °C.
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9.3.1. Padlofiutés méretezése

A kozepes padlohOmérsékletet a kovetkez6 modon allapitom meg:
9, +9,

Adgy = —9;[°C]
ahol

- gy Kozepes padlohémérséklet [°C]

- 9,: Eléremend vizhémérséklet [°C]

-9, Visszatéré vizhémérséklet [°C]

- 9; : Helyiség kivant hémérséklete [°C]

A padloburkolat és a tablazatban szerepld értékek pontos ismerete alapjan, a kdzepes padlohd
figyelembevételével szamithato ki a felfelé iranyuld héleadas. Ezeket az adatokat felhasznalva
hatarozom meg a fektetési tdvolsagot a Wavin katalégus iranyelvei szerint, amely egyuttal
tartalmazza a sziikséges csOmennyiséget is. Amennyiben rendelkezésre all a helyiség
padlofeliiletének pontos mérete, a katalogusban megadott értékekkel megszorozva

kiszamolhat6 az adott korokhoz sziikséges csOmennyiség.

8. tablazat: CsOsziikséglet a cséfektetési tavolsag fliggvényében (Forras: Wavin, 2020)

Csé6fektetési

tavolsag RA [mm] 100 150 200 250 300 350 400

CsGsziikséglet m/m2 10 6,7 5 4 3,35 2,85 2,5

Qps = (A ' qfajlagos) + qie (W]
vagy
Qterj =m-c AT [W]
ahol
- A: Helyiség paldojanak felszine [m?]
- qe: Lefelé iranyuld holeadas [W]
- m: vizmennyiség [kg/h]
- c: viz fajhoje [%]

- AT: héfoklépeso [°C
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A lefelé iranytl6 holeadassal is szamolni kell:
Qe = A~ Ay - Upadlé [W]
Az Osszteljesitmény az eldbbi két teljesitmény Ossze:

ZQ ={qie + qfel [W]

9.3.2. A padlofiités hidraulikai szamitasai

A fltési korok meghatarozasa utan, a csovek méretezése a kovetkezd 1épés. Ehhez a gyartd
miszaki dokumentéacioja nyajt Utmutatast, amely tartalmazza azokat a segédgrafikonokat,
amelyekrdl leolvashatok a kiilonbozo aramlasi sebességekhez vagy térfogataramokhoz tartozo
nyomasveszteségi ¢értékek [Pa/m]. A térfogataram meghatdrozasahoz eldszor ki kell
szamitanom a tdmegaramot, amit az alabbi modon végezek el.
2Q kg
m= o [
ahol
- 2Q: osszteljesitmeény [W]
- Cp: viz fajhdje [}CI;—]K]

- Ay kozepes padlohémérséklet [°C]

Ezutén a kapott értéket elosztom a viz siirlisségének értékével.

V=—
Pyviz

m [m3

S

- : °1. liter] o o0 e
A kapott értéket a késobbi szamitasok miatt [mT] lletve [%] értékre atszamolom.

A cséatmérd alapjan meghatarozom a cs6 keresztmetszetét.
d?-m
4

Az 4ramlasi sebesség megallapitasdhoz hasznalom a kontinuitas tételét.

V=A- =
VvV ->U 2
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ahol
3
- V: térfogataram [mT]

4 Jou] r m
- v: aramlési sebesség [;]

A kapott értékek alapjan kiszamitom a surlddasi ellenallést.

S=S"-1[Pa]
ahol
- §': fajlagos nyomasesés [%a]

- [: cs6hossz [m]

Az alaki ellenallast a csOszakaszokban iranyvaltozast okoz6 idomok, valamint a beépitett
elzaro- és szabalyzoszerelvények befolyasoljak. Ennek értékét az alabbi képlettel szdmitom
ki. Ehhez figyelembe kell venni a kiilonb6z6 szakaszokban taldlhatdé konyok-, elagazo- €s

szikité idomok szabvanyban eldirt értékeit.
Z= (-B-vz[Pa]
2
ahol
- {: alaki ellenallés tényezd [-]
- p: viz stirlissege [%]

- v: aramlasi sebesség [%]
Miutan minden fiitési korre elvégeztem a szamitast, kivalasztom azt a kort, amely a
legnagyobb nyomasértékkel rendelkezik, és ezt kinevezem mértékado kornek. Ehhez a korhoz
igazitom a tobbi kor beszabalyozd szelepét. A termosztatikus szelep a mértékadd kornél
teljesen nyitott allasban van. A rendszer bedllitdsanal fontos figyelembe venni az aramlo

kozeg sebességét is, amely lakoépiiletek esetén legfeljebb 0,5 m/s lehet.
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9.3.3. Téagulasi tartaly méretezése

d?>-m
Vess = less T [m3]

ahol
- V41 cs0 térfogata
- l;g5: csO hossza
- d: cs6 atmérdje
Ve=p-V
ahol

- Vg: rendszer térfogata

Az eldfeszitési nyomds a rendszerben 1évo statikus nyomas alapjan hatdrozhatdé meg, melyet
befolyasol a tartdly elhelyezkedése és a rendszer legmagasabb pontja kozotti fiiggdleges
tavolsag. A rendszer hideg allapotaban a legmagasabb ponton legaldbb 0,3 bar tilnyomast

kell biztositani a gazkivalas elkeriilése érdekében. Igy az eléfeszitési nyomas értéke:
Po =p- g h+03[bar]
ahol
- p: Viz slirisége [%]
- g: Nehézségi gyorsulas [sﬂz]
- h: Magassag [m]

kg

m
Pstat =P g -h= 1000ﬁ-9,8ls—2- 3m = 29400 Pa = 0,294 bar

Po = 0,294 bar + 0,3 bar = 0,594 [bar] = 0,6 [bar]

Kezdeti nyomas meghatarozasa
Ez a nyomas a tartaly vizoldalan beallitando kezdeti nyomas

Pq = 0,6 bar + 0,3 bar = 0,9 [bar]
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Tagulas mértéke

V.=V, e=137,8 0'63—0861
e_Re_ ) 100_ ) []

ahol

- e: tagulas %

35 °C-os vizhomérséklet esetén 0,63%
Tartalék térfogat

A tartaléktérfogat a rendszer Ossztérfogatanak 0,5%-a, de legalabb 3 liter. A megengedett
maximalis nyomas nem haladhatja meg a biztonsagi lefuvatd szelep bedllitott nyomasat;

jellemzden ez 0,5 bar-al alacsonyabb ennél.
V, =Vg-0,5% = 0,689 [I] = 3 [I]
P, =3 bar — 0,5 bar = 2,5 bar

Tagulasi tartaly gaztérfogata
P,+1 25+1
F =P +P,  25+06

=1,12 1]

Téagulasi tartaly sziikséges térfogata

Vo=V, +V,) Dy =(086+3) 1,12 = 4,32 [I]

9.4 Nyari hiitési rendszer tervezése

A hitési sziikségletet a hdszivattyt elégiti ki, a hasznalati helyiségek hiitésérdl az
almennyezet felett elhelyezz Wavin Comfia CD-4 feliilethiitési rendszer biztositja.

A mennyezetfiitéshez és -hiitéshez hasznalt panelek hovezeté fémlemezekbe szorosan,
kigy6z6 mintaban beflizott PE-RT csoveket tartalmaznak, amelyek mérete 10 x 1,3 mm. A

DIN 1726 szabvanynak megfeleléen ezek a PE-RT csovek oxigéndiffuzio-mentesek. Minden
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panel 4 egymas mellett elhelyezett hdvezetd profilbol épiil fel. A panelok tengelytavolsaga 33
cm. (Forras: Wavin, 2020)

A tobb panel Osszekapcsolasa képez egy csoportot, legtobb esetben helyiségenként egy
csoport keriil kialakitasra, kivételt képez a nappali, ahol kettd kiilon csoportbol all a rendszer.
A csoportokon beliil Tichelmann kotéssel kapcsolodnak a panelok a féaghoz. A féagak a
padlofitéshez hasonldan osztd-gylijtére csatlakozva jutnak el a hdszivattyuig.

A téli hosziikséglethez hasonléan kiszamolom a nyari hiitési sziikségletet, de az eddigieken
feliil meg kell allapitanom az ablakokon keresztiil a napsugarzasi héterhelést is, melyet a

kovetkez6 képlettel kapok meg:
Qsdnyér = Aﬁveg ' Inyér g [W]

ahol

- Ajpeg: Uiveg feliilete

- Iysr: Atlag intenzités nyéri talmelegedésre: 150 [%]

- g: livegezés Osszesitett sugaratbocsatasi tényezdje: 0,9
A kapott értékeket a (21) és (22) szama mellékletben taldlhato tablazatba illesztem be.
Ezen feliil az elektromos berendezések €s a vilagitas altal termelt hovel, illetve az emberi test
altal el6allitott metabolikus hével is szamolok, mely 116 [W]. Igy a hiitést igényl helyiségek
hiitési igénye a kovetkez6:

9. tablazat: Helyiségek hiitési sziikséglete

Hiitési .. | Metabolikus | 9552%8
Helyiség neve sziikséglet sl hényereség e
kgm0 targyak [W] (W] szu?\?;]glet
06 Konyha 354,1 150 232 736,1
07 Nappali 1060,8 200 464 1724,8
08 Etkezd 345,6 50 464 859,6
14 Haloszoba 350,9 100 116 566,9
15 Hal6szoba 708,7 100 116 9247
16 Hal6szoba 708,7 100 232 1040,7
17 Dolgozb6szoba 268,6 100 116 484.,6
6337,4
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Az eléremend viz hdmérseklete 11 °C, a visszatérd viz hdmérséklete pedig 16 °C. A kodzepes

legkisebb kozeg alulhdmérsékletet a kovetkezd modon allapitom meg:

w2y o
ahol
- 9,: Eléremend vizhémérséklet [°C]
-9, Visszatérd vizhémérséklet [°C]
- 9; : Helyiség kivant hémérséklete [°C]
A9, = % — 24 = 10,5 [C]

Wavin Comfia CD-4 feliiletfiitési -hiitési rendszer
teljesitménydiagramja
90 T {

85 }J /D

80

75 7 7

65
60 “/
== il >
50 //
45 P //
40 \i/ 1

//
35

30
25/
20

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

aktiv felllet fajlagos teljesitménye [W/m?]

atlagos viz- és helységhémérséklet kiildnbség, flitésnél
talhémérséklet, hiitésnél alulhémérséklet [°K]

O=== CD-4 hiités O CD-4 fiités

24. dbra: Wavin Comfia CD-4 teljesitmény diagramja

10,5 °C kdzepes hémérséklet-kiilonbségnél a rendszer fajlagos teljesitményértéke 73 [W/m?].

A nyomasveszteség meghatarozasdhoz eldszor ki kell szdmitanom a tdmegaramot, amit az

alabbi modon végezek el.

. 2Q Tkyg
m_cp-ABm h

ahol
- 2Q: osszteljesitmény [W]
- vig faihdie (KL
- Cp: viz fajhoje [kgK]
Ezutan a kapott értéket parositom a gyartd altal meghatarozott nyomasveszteségi diagramhoz

mely a (24) szamu mellékletben talalhato.
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9.5.Szell0zés tervezése

Mivel az épiilet korszert, jol szigetelt kialakitast kapott, a természetes 1€égmozgas megszint,
ami penészedéshez vezethet, a szinte teljesen légtomor nyilaszarok miatt kiilondsen fontos a
friss levegd megfeleld mennyiségli bejuttatasa a lakotérbe. Ezért elengedhetetlen és kiemelten
fontos egy hatékony légtechnikai rendszer kiépitése. A helyiségek minimalis 1égcseréje 0,5
[/h] értéket igényel, ezért ezt az értéket vettem alapul a lakoterek légceseréjének
meghatarozasakor. Bar a sziikséges 1égcserét ablaknyitassal, manudlisan is biztosithatjuk, ami
rendszeres, nagy mennyiségli szelloztetéssel jar, am a lakas lehtilését okozza, és jelentOs
energiaveszteséget eredményez. Ezért egy hdvisszanyerds szelldztetérendszert tervezek,
amelynek kozponti egysége a gépészeti helyiségben kertil elhelyezésre.

Meéretezéskor az MSZ EN 12599:2003 és a MSZ EN 12237:2003 jogszabalyokat veszem
figyelembe.

Az épiilet adatai:

- Foldszint alapteriilete: 100,3
- Emelet alapteriilete: 100,6

- Osszes alapteriilet: 200,9 m?

- Belmagassag: 2,7 m

Sziikséges friss levegd az alaptertilet alapjan:
m3 m3
Veriss =A-h-n ITl =200,9-2,7-0,5=271,2 lTl
A friss leveg6 igény meghatarozasa torténhet a személyek szamanak figyelembe vételével is,
3
ez alapjan a kovetelmény személyenként, éranként 30 [mT]

3
Tehdt a hazban 4 fovel szdmolva 120["—| a frisslevegd igény.

A kapott értékeket Osszehasonlitom és az értékek koziil a magasabb értékkel szamolok

tovabb.
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A kozponti hévisszanyerds egység egy Fisher F-ERVXQ-D600, amely 600 m3/h
teljesitményre képes. Azért célszerli nagyobb teljesitményli egységet valasztani, mert igy
iizem kozben alacsonyabb fordulaton miikodnek a ventillatorok és kisebb a lakotérbe juto zaj.
Az egység a gépészeti helyiségben, a mennyezetre lesz felszerelve, a foldszinti csdvezeték az
almennyezetben keriil elvezetésre, az emeletre gipszkarton szereldfalban keriil elvezetésre a
felszallo csOvezeték, ami szintén az almennyezet felett folytatodik.

A terveken abrazolom a csOhalézat nyomvonalat, és megjelolom az egyes szakaszokon
szallitando légaramokat is. Miutdn a nyomvonalakat meghatarozom ¢és az el6zd 1épéseket
elvégzem, az egyes szakaszok keresztmetszete is kijelolhetd. Ehhez tudnom kell az aramlo

levegd sebességét melyet az alabbi képlettel kapok meg:

4- Vleveg6
_ 3600 [m
Vievegs = d2 -1 ?

ahol

3
- Vievegs: adott szakaszon 1€v0 térfogataram [mT]

- d: cs6atmérd [m]
Ezekbdl az adatokbol meghatdrozom a levegd sebességét aganként.

10. tablazat: Szell6z6 levegd sebessége

Szallitott Cso belso |, , )
. . ... |Légsebesség
légmennyiség | atmérdje Wk
[m3/h] [mm]
300 190 2,94
150 150 2,35
30 63 2,67

A kiiltéri leveg6 bejuttatasa a falsikon talalhaté szellozoracson keresztiil torténik. A kdzponti
egységre 200 mm-es PVC légvezetek csatlakozik, mely kiilonvalik 160 mm-es PVC
vezetekre. Ez a 160 mm-es vezeték szallitja a szell6zOlevegdt a szintenként elhelyezett
elosztodobozokig, ahonnan 75 mm-es antisztatikus €s antibakteridlis flexibilis LFPE cs6

juttatja el a friss levegdt a helyiségekben talalhatdé anemosztatokig.

55



10. Osszefoglalas

Szakdolgozatom f6 célja, hogy atfogd képet nyujtsak a lakossagi gépészeti tervezés
folyamatarol. A dolgozat elsd részében bemutattam a kiilonb6zd szakagakat, kiilonos

tekintettel ismertettem a hotermeld és héleadd rendszerek tipusait.

Dolgozatom maésodik felében egy kétszintes, 200 m*-es csaladi haz teljes épiiletgépészeti
Eloszor méreteztem a hideg- illetve melegviz vizhalozatot €s a csatornarendszert. Ezutan
kiszamitottam az épiilet téli hosziikségletét és a kapott eredmények altal kivalasztottam a
hétermeldt, mely egy Daikin Altherma 3 M tipusi monoblokk levegd-viz hdszivattyu
rendszer kombinalt HMV és puffertartallyal. A hdleadoként padlofiitést terveztem az
ingatlanba. Ezek utdn az épiilet nyari hiitésének a tervezése kovetkezett. Ezt a gipszkarton
almennyezet felett elhelyezett mennyezethiité rendszer elégiti ki a, melyhez a hdszivattyt
biztositja a kell6 energiat.

Végil az ¢épiilet szelloztetésérol gondoskodd centralizalt hdvisszanyerds légtechnikai
rendszert terveztem meg. A csaladi haz friss levegd igényének megallapitasa utan

kivalasztottam a kdzponti egységet €és a l1égtechnikai csérendszer méreteit hatdroztam meg.
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11. Summary

The primary goal of my thesis is to provide a comprehensive overview of the process of
residential mechanical engineering design. In the first section of the thesis, I introduced the
various disciplines, with a particular focus on the types of heat generation and distribution

systems.

In the second section, I developed the complete mechanical engineering documentation for a
two-story, 200 m? family home, adhering to current standards and regulations. First, |
designed the cold and hot water supply systems as well as the sewage system. I then
calculated the winter heating demand of the building, based on which I selected a Daikin
Altherma 3 M monoblock air-to-water heat pump system, equipped with a combined domestic
hot water (DHW) and buffer tank. For heat distribution, I designed an underfloor heating
system for the property. Following this, I planned the building's summer cooling system,
using a ceiling cooling system installed above the gypsum board ceiling, with the heat pump
providing the necessary energy.

Finally, I designed a centralized ventilation system with heat recovery to meet the building's
ventilation needs. After determining the fresh air requirements for the family home, I selected

the central unit and determined the dimensions of the duct system.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat eredetiségérdl

A haligato neve: Asztalos Attila

A hallgatd Neptun kddja: GOQOBBS

A dolgozat cime: Csalddi haz komplex éplletgépészeti tervezése

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Miszaki Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Eplletgépészeti és Energetikal Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benydjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsem. Azon részeket, melyeket mas szerzdk munkdjdbél vettem &t egyérteimien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem,

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zdrdvizsgabdl kizdr és a zdrdvizsgat csak Oj dolgozat készitése utan tehetek,

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasdt engedélyezem.

Tudomasul weszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsdra, hasznositidsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudemdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus vditozata feltéltésre kerdl a Magyar

Agrar- és Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudemasul veszem, hogy
a megvédett &5 nem titkositott dolgozat a wvédést kovetfen nyilvanosan elérhetS és
kereshets lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében,

Kelt: 2024.11.05.

: ""? - e
Fis

Hallgato aldirdsa
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NYILATKOZAT

Asztalos Attila (Neptun kéd: GQOSB5) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasck korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl téjékoztattam,

A szakdolgozatot a zérdvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: m 6y W hé /M‘ nap

boss L

belsé konzulens
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13. Mellékletek

[1] Foldszint alaprajz

[2] Emelet alaprajz

[3] Vizvezeték kiviteli terv - foldszint

[4] Vizvezeték kiviteli terv - emelet

[5] Vizvezeték kiviteli terv -fliggbleges csoterv

[6] Csatorna kiviteli terv - foldszint

[7] Csatorna kiviteli terv - emelet

[8] Csatorna kiviteli terv - fliggdleges csoterv

[9] Padlofiités kiviteli terv - foldszinti flitési korok
[10] Padlofiités kiviteli terv - emeleti fiitési korok
[11] Padlofiités kiviteli terv - foldszinti flitési korok
[12] Padlofiités kiviteli terv - emeleti flitési korok
[13] Futés - hiités kiviteli terv - fliggdleges csoterv
[14] Almennyezethiités kiviteli terv - foldszint
[15] Almennyezethiités kiviteli terv - emelet

[16] Szelloztetés kiviteli terv - foldszint

[17] Szelloztetés kiviteli terv - emelet

[18] Vizvezeték nyomasesése

[19] Téli hosziikséglet szamitas - foldszint

[20] Téli hosziikséglet szamitas - emelet

[21] Nyari hitési sziikséglet szamitas - foldszint
[22] Nyari hiitési sziikséglet szamitas - emelet
[23] Padlofiités korok

[24] Wavin Comfia CD-4 nyomasveszteség diagramja

[25] Daikin Altherma 3 M hdszivattyu miiszaki adatlap
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[18] Vizvezeték nyomasesése

Csészakasz

Vilasztott

Surlodasi

2114

Egyenérték Ménél,(adé Sz”é'nﬁtf)t} Fajlagos . Osszes Kifolyé§ i
Jele Szakasz Hossza F— terhelés V | cs6atméré | Cséatmérd Yizsebess K B - Teljes ps ¢ Pafbar] | ellendlis veszteség
[m] [Us] d[mm] | d[mm] [égv [m/s] [barim] [bar] [bar] [bar]
Em WC 1 7,1 2,92 0,3421 17,04 20 1,089 1,06 0,2 0,0248 | 0,1762 47 0,02787 | 0,20403 | 0,0059
hv 2 0,6 0,25 0,1001 9,22 20 0,319 1,06 0,2 0,0021 | 0,0013 13 0,00066 | 0,00193 | 0,0005
Em mosdo 1 hv 3 1,1 2,67 0,3271 16,66 20 1,041 1,06 0,2 0,0227 | 0,0250 4 0,02169 | 0,04664 | 0,0054
hv 4 0,7 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0,2 0,0085 | 0,0059 13 0,00264 | 0,00859 | 0,0020
Em mosd6 | hmv 5 8.2 2,67 0,3271 16,66 20 1,041 1,06 0,2 0,0227 | 0,1860 4 0,02169 | 0,20772 | 0,0054
hmv 6 0,7 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0,2 0,0085 | 0,0059 13 0,00264 | 0,00859 | 0,0020
Em mosdé6 2 hv 7 11 1,67 0,2587 14,82 20 0,824 1,06 0.2 0,0142 | 0,0156 2,7 0,00916 | 0,02476 | 0,0034
hv 8 03 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0.2 0,0085 | 0,0025 13 0,00264 | 0,00519 | 0,0020
Em mosd6 2 hmv 9 1,1 1,67 0,2587 14,82 20 0,824 1,06 0.2 0,0142 | 0,0156 2,7 0,00916 | 0,02476 | 0,0034
hmv 10 0,3 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0.2 0,0085 | 0,0025 13 0,00264 | 0,00519 | 0,0020
Zuhany hv 11 2,5 0,67 0,1639 11,79 20 0,522 1,06 0,2 0,0057 | 0,0142 4,7 0,00639 | 0,02063 | 0,0014
Zuhany hmv 12 2,5 0,67 0,1639 11,79 20 0,522 1,06 0,2 0,0057 | 0,0142 4,7 0,00639 | 0,02063 | 0,0014
Fsz WC 13 11 4,75 0,4363 19,24 20 1,389 1,06 0,2 0,0404 | 0,0444 4,4 0,04244 | 0,08683 | 0,0096
hv 14 0,6 0,25 0,1001 9,22 20 0,319 1,06 0,2 0,0021 | 0,0013 13 0,00066 | 0,00193 | 0,0005
Fsz mosdé 1 hv 15 11 45 0,4247 18,99 20 1,352 1,06 0,2 0,0382 | 0,0421 4,7 0,04294 | 0,08500 | 0,0091
hv 16 0,7 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0.2 0,0085 | 0,0059 13 0,00264 | 0,00859 | 0,0020
Fsz mosd6 | hmv 17 11 45 0,4247 18,99 20 1,352 1,06 0.2 0,0382 | 0,0421 47 0,04294 | 0,08500 | 0,0091
hmv 18 0,7 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0.2 0,0085 | 0,0059 13 0,00264 | 0,00859 | 0,0020
Fsz mosdé 2 hv 19 1,1 35 0,3745 17,83 20 1,192 1,06 0.2 0,0297 | 0,0327 47 0,03340 | 0,06611 | 0,0071
hv 20 0,3 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0,2 0,0085 | 0,0025 13 0,00264 | 0,00519 | 0,0020
Fsz mosdé 2 hmv 21 1,1 3,5 0,3745 17,83 20 1,192 1,06 0,2 0,0297 | 0,0327 4,7 0,03340 | 0,06611 | 0,0071
hmv 22 0,3 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0,2 0,0085 | 0,0025 13 0,00264 | 0,00519 | 0,0020
Fiirdékad hv 23 2,8 2,5 0,3165 16,39 20 1,008 1,06 0,2 0,0212 | 0,0595 4,4 0,02234 | 0,08181 | 0,0051
Fiirdékad hmv 24 2,8 25 0,3165 16,39 20 1,008 1,06 0,2 0,0212 | 0,0595 44 0,02234 | 0,08181 | 0,0051
Mos6gép 25 2.8 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0.2 0,0085 | 0,0238 13 0,00264 | 0,02643 | 0,0020
Mosogatogép 26 0,7 1 0,2002 13,04 20 0,637 1,06 0,2 0,0085 | 0,0059 4 0,00812 | 0,01407 | 0,0020
Mosogatd hv 27 10 2,25 0,3003 15,97 20 0,956 1,06 0.2 0,0191 | 0,1912 47 0,02147 | 0,21265 | 0,0046
Bekotdvezeték 28 12 9,92 0,6306 23,13 25 1,285 1,01 0,05 0,0201 | 0,2409 54 0,04455 | 0,28549 | 0,0083
0,8398 0,41283 | 1,25259




[19] Téli hosziikséglet szamitas - foldszint

Foldszint
, , Hossz / . Hasznos , léges | lev Lev
., , | Szélesség , | Teriilet . U W |Térfogat| th |tk | At A
Helyiség neve | Megnevezés Magassag tertilet o o o ere | fajhd | strtsség | Q [W]
[m] [m] [m2] (m2] [w/m2K] [[W/mK]| [m3] |[°C] [[°C]|[°C] mi ic | tkg/ma]

01 Elgszoba Q ajto 0,9 2,1 1,89 1,89 1,300 - 20 |[-13| 33 - - - 81,081
Q fal 15 3 45 2,61 0,137 - 20 |[-13| 33 - - - 11,7998
Q padlé 15 1,88 2,82 2,82 0,223 | 0,15 - 20 |-13| 33 - - - 20,9955

Q filtr 15 1,88 2,82 2,82 - 7,614 | 20 |-13| 33 | 0,5 | 1000 1,2 41,877
Q 0ssz.: 155,753

02 Kozlekedd Q ablak 0 0 0 0,00 1,030 - 20 |[-13| 33 - - - 0
Q fal 45 3 135 13,50 | 0,137 - 20 |[-13| 33 - - - 61,0335
Q padld 15 5,15 7,725 7,73 0,218 | 0,15 - 20 |[-13| 33 - - - 55,7987
Q filtr 15 5,15 7,725 7,73 - 20,8575| 20 |-13| 33 | 0,5 | 1000 1,2 114,716
Q Ossz.: 231,548
03 Gépészet Qablak 0 0 0 0,00 1,030 - 18 |-13| 31 - - - 0

Q fal 3,67 3 11,01 | 11,01 | 0,137 - 18 |-13| 31 - - - 46,7595
Q padlé 31 2 6,2 6,20 0,228 | 0,15 - 18 |-13| 31 - - - 44,2758

Qfiltr 31 2 6,2 6,20 - 16,74 | 18 |-13| 31 | 0,5 | 1000 1,2 86,49
Qossz.: 177,525
04 WC Q ablak 0,6 0,6 0,36 0,36 1,030 - 20 [-13| 33 - - - 12,2364
Q fal 1 3 3 2,64 0,137 - 20 |[-13| 33 - - - 11,9354
Q padlé 1 2 2 2,00 0,220 | 0,15 - 20 |[-13| 33 - - - 14,7027

Q filtr 1 2 2 2,00 - 5,4 20 |[-13| 33 | 0,5 | 1000 1,2 29,7
Q0ssz.: 68,5746
05 Fiird6szoba Q ablak 12 0,6 1,44 1,44 1,030 - 24 | -13| 37 - - - 54,8784
Q fal 7,75 3 21,81 | 21,81 | 0,137 - 24 |-13| 37 - - - 110,555
Q padlé 3 3,62 10,86 | 10,86 | 0,235 | 0,15 - 24 |-13| 37 - - - 94,7929
Q filtr 3 3,62 10,86 | 10,86 - 29,322 | 24 |-13| 37 | 0,5 | 1000 1,2 180,819
Qossz.: 441,045
06 Konyha Q ablak 15 1,5 2,25 2,25 1,030 - 21 |-13| 34 - - - 78,795
Q fal 7 3 21 18,75 | 0,137 - 21 |-13| 34 - - - 87,3375
Q padléd 4 2,99 11,96 | 11,96 | 0,233 | 0,15 - 21 |[-13| 34 - - - 95,1633
Q filtr 4 2,99 11,96 | 11,96 - 32,292 | 21 |-13| 34 | 0,5 | 1000 1,2 182,988
Q Ossz.: 444,284
07 Nappali Q ablakl 1,8 15 2,7 2,70 1,030 - 21 |-13| 34 - - - 94,554
Q ablak2 15 1,5 2,25 2,25 1,030 - 21 |-13| 34 - - - 78,795
Q ajté 0,9 2,1 1,89 1,89 1,090 - 21 |[-13| 34 - - 70,0434
Q fal 13,75 3 41,25 | 34,41 | 0,137 - 21 |[-13| 34 - - - 160,282
Q padlé 6,15 6,47 39,7905 39,79 | 0,202 | 0,15 - 21 |-13| 34 - - - 274,845
Q filtr 6,15 6,47 39,7905| 39,79 - 107,434| 21 |-13| 34 | 0,5 | 1000 1,2 608,795
Q 0ssz.: 1287,31
08 Etkez6 Q ablak 15 15 2,25 2,25 1,030 - 21 |-13| 34 - - - 78,795
Q fal 3,49 3 10,47 8,22 0,137 - 21 |-13| 34 - - - 38,2888
Q padlé 4 3,36 13,44 | 13,44 | 0,186 | 0,15 - 21 [-13| 34 - - - 85,5192
Q filtr 4 3,36 13,44 | 13,44 - 36,288 | 21 |-13| 34 | 0,5 | 1000 1,2 205,632
Q 0ssz.: 408,235

Osszes: 3214,28 == 4 kW




[20] Téli hosziikséglet szamitas - emelet

Emelet
Helyiség neve | Megnevezés Szlesség I\/E?gzslsszs;g Te;;let Ht:fizi?:ts /U2 W;U 7 Terfogat 2 b }, K f ¢ 1?5%25 fell_]?}\llé sﬁrI;jZ:ég QW]
L e e R R S S RS R A
11 Kozlekedd Q ablak 15 1,5 2,25 2,25 1,030 - 21 |[-13| 34 - - - 78,795
Q fal 6,7 3 20,1 17,85 | 0,137 - 21 |[-13| 34 - - - 83,1453
Q fodém 2,05 10 20,5 12,40 | 0,141 - 21 |[-13| 34 - - - 57,3376
Q filtr 2,05 10 20,5 20,50 - 5535 | 21 [-13| 34 | 0,5 | 1000 1,2 313,65
Q Ossz.: 532,928
12wC Q ablak 0,6 0,6 0,36 0,36 1,030 - 20 [-13| 33 - - - 12,2364
Q fal 1 3 3 2,64 0,137 - 20 |[-13| 33 - - - 11,9354
Q fodém 1 2 2 2,00 0,141 - 20 |-13| 33 - - - 9,306
Q filtr 1 2 2 2,00 - 54 20 |[-13| 33 | 0,5 | 1000 1,2 29,7
Q 0ssz.: 63,1778
13 Fiirdszoba Q ablak 1,2 0,6 0,72 0,72 1,030 - 24 |-13| 37 - - - 27,4392
Q fal 6,2 3 18,6 17,88 | 0,137 - 24 |-13| 37 - - - 90,6337
Q fodém 4 35 12 12,00 | 0,141 - 24 |-13| 37 - - - 62,604
Q filtr 4 35 12 12,00 - 32,4 24 |-13| 37 | 0,5 | 1000 1,2 199,8
Q Ossz.: 380,477
14 Haloszoba Q ablak 15 15 2,25 2,25 1,030 - 21 |[-13| 34 - - - 78,795
Q fal 4 3 12 9,75 0,137 - 21 |[-13| 34 - - - 45,4155
Q f6dém 3,98 3,86 15,3628 15,36 | 0,141 - 21 |[-13| 34 - - - 73,6493
Q filtr 3,98 3,86 15,3628 15,36 - 41,4796 | 21 |-13| 34 | 0,5 | 1000 1,2 235,051
Q 0ssz.: 432,911
14 Haldszoba Q ablakl 15 1,5 2,25 2,25 1,030 - 21 [-13| 34 - - - 78,795
Q ablak2 18 15 2,7 2,70 1,030 - 21 |[-13| 34 - - - 94,554
Q fal 9 3 27 22,05 | 0,137 - 21 |-13| 34 - - - 102,709
Q fodém 3,99 5,07 20,2493| 20,25 | 0,141 - 21 [-13| 34 - - - 97,0751
Q filtr 3,99 5,07 20,2493| 20,25 - 54,6731| 21 |-13| 34 | 0,5 | 1000 1,2 309,814
Q 0ssz.: 682,947
14 Haloszoba Q ablakl 15 1,5 2,25 2,25 1,030 - 21 [-13| 34 - - - 78,795
Q ablak2 1,8 1,5 2,7 2,70 1,030 - 21 |[-13| 34 - - - 94,554
Q fal 9 3 27 22,05 | 0,137 - 21 |[-13| 34 - - - 102,709
Q fodém 4 5 20 20,00 | 0,141 - 21 [-13| 34 - - - 95,88
Q filtr 4 5 20 20,00 - 54 21 |-13| 34 | 0,5 | 1000 1,2 306
Q 0ssz.: 677,938
15 Dolgozoszoba | Q ablak 1,2 1,5 1,8 1,80 1,030 - 21 |[-13| 34 - - - 63,036
Q fal 25 3 75 5,70 0,137 - 21 [-13| 34 - - - 26,5506
Q fodém 4,12 2,48 10,2176 10,22 | 0,141 - 21 |[-13| 34 - - - 48,9832
Q filtr 4,12 2,48 10,2176 10,22 - 27,5875| 21 |-13| 34 | 0,5 | 1000 1,2 156,329
Q Ossz.: 294,899
Osszes: 3065,28 = 3 kW
Osszes: 6279,56 = 7 kw




[21] Nyari hiitési sziikséglet szamitas - foldszint

Foldszint
Hasznos : 2 | Lev
Helyiségneve [Megnevezés| Szélesség [n] Ma:a:zzg/[m] Teriilet [m2] | teriilet [W/:HJZK] [w;an] Te[':g%at tb[°C] | tk[°C] | At[°C] leg[c:]ere le"[?h" stirlisség | Q [W]
[m2] [kg/m3]
01 El8szoba Q ajtd 09 21 1,89 1,89 1,300 - 24 32 8 - - - 19,7
Q fal 15 3 4,50 2,61 0,137 - 24 32 8 - - - 2,9
Q padlé 15 1,88 2,82 2,82 0,223 0,15 - 24 32 8 - - - 53
Q filtr 15 1,88 2,82 2,82 - 7,614 24 32 8 0,5 1000 1,2 10,2
Qsdnyar |Szélesség [m]| Magassag [m] |Uveg feliilete [m2]| Tajolas | 1 nyar [W] g
Q ajtd 09 21 0,15 Nyugati 150 0,90 20,9
Q0ssz.: 58,9
02 Kozlekedd Q ablak 0 0 0,00 0,00 1,030 - 24 32 8 - - - 0,0
Qfal 45 3 13,50 13,50 0,137 - 24 32 8 - - - 14,8
Q padlo 15 515 7,73 7,73 0,218 0,15 - 24 32 8 - - - 13,7
Qfiltr 15 5,15 7,73 7,73 - 20,8575 24 32 8 05 1000 12 27,8
Q ossz.: 56,3
03 Gépészet Qablak 0 0 0,00 0,00 1,030 - 24 32 8 - - - 0,0
Qfal 3,67 3 11,01 11,01 0,137 - 24 32 8 - - - 12,1
Q padlé 31 2 6,20 6,20 0,228 0,15 - 24 32 8 - - - 11,8
Qfiltr 31 2 6,20 6,20 - 16,74 24 32 8 0,5 1000 12 223
Qossz.: 46,2
04 WC Q ablak 0,6 0,6 0,36 0,36 1,030 - 24 32 8 - - - 3,0
Q fal 1 3 3,00 2,64 0,137 - 24 32 8 - - - 2,9
Q padlé 1 2 2,00 2,00 0,220 0,15 - 24 32 8 - - - 37
Q filtr 1 2 2,00 2,00 - 54 24 32 8 0,5 1000 1,2 7.2
Qsdnyar |Szélesség [m]| Magassig[m] |Uveg felillete [m2]| Tajolds | Inyéar [W] g
Q ablak 0,6 0,6 0,30 Eszaki 0 0,90 0,0
Q0ssz.: 16,7
05 Fiirdészoba Q ablak 12 0,6 1,44 1,44 1,030 - 24 32 8 - - - 11,9
Qfal 7,75 3 21,81 21,81 0,137 - 24 32 8 - - - 239
Q padlo 3 3,62 10,86 10,86 0,235 0,15 - 24 32 8 - - - 20,8
Qfiltr 3 3,62 10,86 10,86 - 29,322 24 32 8 0,5 1000 12 39,1
Qsdnyar |Szélesség [m]| Magassag[m] |Uveg felillete [m2]| Tajolas | Inyar [W] g
Q ablak 12 0,6 0,59 Eszaki 0 0,90 0,0
Qossz.: 95,7
06 Konyha Q ablak 15 15 2,25 2,25 1,030 - 24 32 8 - - - 185
Qfal 7 3 21,00 [ 18,75 0,137 - 24 32 8 - - - 20,6
Q padlo 4 2,99 11,96 11,96 0,233 0,15 - 24 32 8 - - - 22,9
Qfiltr 4 2,99 11,96 11,96 - 32,292 24 32 8 0,5 1000 12 431
Qsdnyar |Szélesség [m]| Magassag [m] |Uveg feliilete [m2]| T4jolds | I nyar [W] g
Q ablak 15 15 1,85 Déli 150 0,90 249,1
Q ossz.: 354,1
07 Nappali Q ablakl 18 15 2,70 2,70 1,030 - 24 32 8 - - - 222
Q ablak2 15 15 2,25 2,25 1,030 - 24 32 8 - - - 18,5
Q ajtd 09 21 1,89 1,89 1,090 - 24 32 8 - - 16,5
Qfal 13,75 3 41,25 [ 34,41 0,137 - 24 32 8 - - - 37,7
Q padlo 6,15 6,47 39,79 39,79 0,202 0,15 - 24 32 8 - - - 65,4
Qfiltr 6,15 6,47 39,79 39,79 - 107,434 | 24 32 8 0,5 1000 12 1432
Qsdnyar |Szélesség [m]| Magassag [m] |Uveg feliilete [m2]| T4jolds | I nyar [W] g
Q ablakl 18 15 2,21 Déli 150 0,90 298,9
Q ablak2 15 15 1,85 Keleti 150 0,90 249,1
Q ajtd 09 21 1,55 Keleti 150 0,90 209,2
Q ssz.: 1060,8
08 Btkez6 Q ablak 15 15 2,25 2,25 1,030 - 24 32 8 - - - 18,5
Qfal 3,49 3 10,47 8,22 0,137 - 24 32 8 - - - 9,0
Q padlé 4 3,36 13,44 13,44 0,186 0,15 - 24 32 8 - - - 20,6
Qfiltr 4 3,36 13,44 13,44 - 36,288 24 32 8 0,5 1000 12 48,4
Qsdnyar |Szélesség [m]| Magassag[m] |Uveg felillete [m2]| Tajolds | Inyar [W] g
Q ablak 15 15 1,85 Nyugati 150 0,90 249,1
Q 6ssz.: 345,6
Osszes: 2034,2 => 2,1 kKW




[22] Nyari hiitési sziikséglet szamitas - emelet

Emelet
Hasznos . . o Lev
Helyiség neve |[Megnevezés| Szélesség [m Ma;?:;g /[m] Terilet [m2] | terilet | /ranZK] [W;”mkl T‘}:;%a‘ th°C] | tkec] | At[ec] leg[crf]m lev[i?h" sirlisség| Q[W]
[m2] [kg/m3]
11 Kéozlekedd Q ablak 15 15 2,25 2,25 1,030 - 24 32 8 - - - 18,5
Qfal 6,7 3 20,10 17,85 0,137 - 24 32 8 - - - 19,6
Q fodém 2,05 10 20,50 12,40 0,141 - 24 32 8 - - - 0,0
Qfiltr 2,05 10 20,50 20,50 - 55,35 24 32 8 0,5 1000 12 73,8
Qsdnyar | Szélesség [m] | Magassag [m] |Uveg feliilete [m2]| Tajolas | Inyar [W] g
Q ablak 15 15 1,85 Eszaki 0 0,90 0,0
Q ossz.: 111,9
12wC Q ablak 0,6 0,6 0,36 0,36 1,030 - 24 32 8 - - - 3,0
Qfal 1 3 3,00 2,64 0,137 - 24 32 8 - - - 29
Q fodém 1 2 2,00 2,00 0,141 - 24 32 8 - - - 23
Qfiltr 1 2 2,00 2,00 - 54 24 32 8 05 1000 12 72
Qsdnyir | Szélesség [m] | Magassag [m] |Uveg feliilete [m2]| Tajolas | Inyar [W] g
Q ablak 0,6 0,6 0,30 Eszaki 0 0,90 0,0
Q dssz.: 15,3
13 Fiirdészoba | Q ablak 12 0,6 0,72 0,72 1,030 - 24 32 8 - - - 59
Q fal 6,2 3 18,60 17,88 0,137 - 24 32 8 - - - 19,6
Q fodém 4 35 12,00 12,00 0,141 - 24 32 8 - - - 135
Qfiltr 4 35 12,00 12,00 - 324 24 32 8 0,5 1000 12 43,2
Q sdnyér |Szélesség [m]| Magassag [m] |Uveg feliilete [m2]| T4jolds | Inyar [W] g
Q ablak 12 0,6 0,59 Eszaki 0 0,90 0,0
Q 0ssz.: 82,3
14 Haloszoba Q ablak 15 15 2,25 2,25 1,030 - 24 32 8 - - - 18,5
Qfal 4 3 12,00 9,75 0,137 - 24 32 8 - - - 10,7
Q fodém 3,98 3,86 15,36 15,36 0,141 - 24 32 8 - - - 17,3
Qfiltr 3,98 3,86 15,36 15,36 - 41,4796 | 24 32 8 0,5 1000 12 55,3
Qsdnyar | Szélesség [m] | Magassag [m] |Uveg feliilete [m2]| Tajolas | Inyar [W] g
Q ablak 15 15 185 Nyugati 150 0,90 249,1
Q ossz.: 350,9
15 Hal6szoba Q ablakl 15 15 2,25 2,25 1,030 - 24 32 8 - - - 18,5
Q ablak2 18 15 2,70 2,70 1,030 - 24 32 8 - - - 22,2
Qfal 9 3 27,00 [ 22,05 0,137 - 24 32 8 - - - 24,2
Q fodém 3,99 5,07 20,25 20,25 0,141 - 24 32 8 - - - 22,8
Q filtr 3,99 5,07 20,25 20,25 - 54,6731 24 32 8 0,5 1000 12 72,9
Qsdnyar | Szélesség [m]| Magassag[m] |Uveg feliilete [m2]| T4jolés | Inyar [W] g
Q ablakl 15 15 1,85 Keleti 150 0,90 249,1
Q ablak2 18 15 2,21 Déli 150 0,90 298,9
Q 0ssz.: 708,7
16 Haloszoba | Q ablakl 15 15 2,25 2,25 1,030 - 24 32 8 - - - 18,5
Q ablak2 18 15 2,70 2,70 1,030 - 24 32 8 - - - 22,2
Qfal 9 3 27,00 [ 22,05 0,137 - 24 32 8 - - - 24,2
Q fodém 3,99 5,07 20,25 20,25 0,141 - 24 32 8 - - - 22,8
Q filtr 3,99 5,07 20,25 20,25 - 54,6731 24 32 8 0,5 1000 12 72,9
Qsdnyar | Szélesség [m] | Magassag [m] |Uveg feliilete [m2]| Tajolas | Inyar [W] g
Q ablakl 15 15 1,85 Nyugati 150 0,90 249,1
Q ablak2 18 15 2,21 Déli 150 0,90 298,9
Q 0ssz.: 708,7
17 Dolgozoszoba | Q ablak 12 15 1,80 1,80 1,030 - 24 32 8 - - - 14,8
Qfal 25 3 7,50 [ 570 0,137 - 24 32 8 - - - 6,2
Q fodém 4,12 2,48 10,22 10,22 0,141 - 24 32 8 - - - 115
Qfiltr 4,12 2,48 10,22 10,22 - 27,5875 24 32 8 0,5 1000 12 36,8
Qsdnyar | Szélesség [m]| Magassag[m] |Uveg feliilete [m2]| T4jolds | Inyar [W] g
Q ablak 12 15 1,48 Nyugati 150 0,90 199,3
Q dssz.: 268,6
Osszes: 22464 => 23 kW
Osszes: 4280,6012 => 4,3 KW




[23] Padlofiités korok

.. Osztas Kapcsolodasi zQ m \% te/tv TA da | \ s' S z Szelepal
Kor jele pontok las
[mm] W] | [kg/h] | [m3/h] | [°C] | [m2] | [mm] [m] [/s] | [Pa/m] | [Pa] [Pa]
PF001 300 E001 | VOOl 314 66,98 0,07 35/30 6 16x2 20,1 0,165 52 1040 17,6 0,5
PF002 300 E001 | VOOl 702 149,6 0,15 35/30 134 16x2 44,89 0,369 206 9207 88,2 2,5
PF003 300 E001 | VOOl 624 132,8 0,13 35/30 11,9 16x2 39,865| 0,328 | 167,9 6659 69,7 2
PF004/1| 300 E001 | VOOl 793 167,5 0,17 35/30 17 16x2 56,95/ 0,413 | 250,7 | 14207 | 110,5 3,5
PF004/2| 300 E001 V001 793 167,5 0,17 35/30 17 16x2 56,95| 0,413 250,7 14207 | 1105 3,5
PF005 250 E001 | VOOl 105 1511 1,52 35/30 1,7 16x2 6,7| 0,055 | 9,222 62 2,0 0,5
PF006 200 E001 | VOOl 564 135,1 0,14 35/30 10,8 16x2 54| 0,289 135 7297 54,1 2,5
PF101 300 E101 | V101 693 150,7 0,15 35/30 15,3 16x2 51,255| 0,372 | 208,8 | 10650 | 89,7 3
PF102 300 E101 | V101 906 197 0,20 35/30 20 16x2 67| 0,486 | 2137 | 14317 | 1531 4
PF103 300 E101 | V101 906 197 0,20 35/30 20 16x2 67| 0,486 | 2137 | 14317 | 1531 4
PF104 300 E101 | V101 453 98,5 0,10 35/30 10 16x2 33,5] 0,243 | 1004 3345 38,3 2
PF105 250 E101 | V101 105 151,1 0,15 35/30 2 16x2 6,7 0,055 | 9,222 62 2,0 0,5
PF106 200 E101 | V101 626 130 0,13 35/30 12 16x2 60| 0,321 | 1619 9713 66,8 3




[24] Wavin Comfia CD-4 nyomasveszteség diagramja

Nyomasveszteség diagram 15 °C-os kdzepes vizhomérsékletnél (hiites)
Wavin Comfia CD-4 feliiletfiitési -hiitési panelek nyomasveszteség diagramja*
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BLUEVOLUTION

Daikin Altherma3 M

Alacsony hémeérsékletd, monoblokk
h&szivattyd, 4-6-8 kW

Elnevezés: Altherma 3 M (kicsi)
Méretek: 4 kW, 6 kW vagy 8 kW
Hltokozeg: R-32

Beépitett fltépatron: 3 kW
Kulonallo segédflités mérete: 6 kW
Kivitel: csak futd, hitd-fiatd

> Monoblokk készilék, tehat nem rendelkezik beltéri
egységgel, igy beltéri helyhidny esetében kivaldan
alkalmazhato

> Alacsony hémeérsékletld héleaddk mellé javasolt:
fellletflités, -htités, fan-coil, alacsony hémérséklet(
radidtorok

> Teljesitménymoduldlé mikodés, inverteres
technoldgia, id6jarasfliggd szabalyzés

> Konnyen telepithetd, amelyet a kiforgathatd
kapcsolodoboz tesz lehetévé

> Akdr 65 °C-os eléremend vizhémérséklet elddllitasa

> =25 °C-os kultéri hémérsékletig hét von ki a
kornyezeti levegébdl

> WLAN kartyat az egységek csomagja tartalmaz.
A kartyaval és az Onecta alkalmazas letdltésével
a tavoli elérhetéség biztosithatd

> A beépitett fltépatron nélkdli kivitelhez a kulonallé
segédfités alkalmazasa kotelezd!

> Minden szikséges komponenssel felszerelt:

@ Max. eléremend vizhémérséklet . Szines kezel6feltlet (MMI2)
- Légtelenitd
@ Max. el6remend vizhémérséklet -15 °C kiilsé hémérséklet mellett - FUtés oldali tagulasi tartaly, 7 liter

- Aramlasérzékels

- LefUvato szelep, 3 bar

- Fltépatron (*E3V3 modellek esetén)
- Szivattyu

- Kilsé hédmérséklet-érzékeld

Tovabbi marketing és technikai
informaciokért olvassa be
a QR-kodot:
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Daikin Altherma3 M

Leveg&-viz monoblokk rendszer, amely flitést, hasznalati

meleg vizet és opcionalisan hiitést biztosit.
Idedlis korldtozott beépitési helyre.

> AWLAN kartydt a készilék csomagja tartalmazza

> Hasznalati melegviz tartalyokkal kombinalhatd

> Csak flité, vagy hité-fité modellek elérheték

> Monoblokk,All-in-one”koncepcio, amely minden
hidraulikus alkatrészt tartalmaz

> Beépitett 3 kW-os flitépatronnal, vagy kilonalld
elektromos flitéssel

> 1fazisu kivitelben elérhetd
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Egység EDLAO4E(3)V3 EBLAO4E(3)V3 EDLAOGE(3)V3 EBLAOGE(3)V3 EDLAOSE(3)V3 EBLAOSE(3)V3
Fltési teljesitmény Névl. kW | 4.30(1)/4.60 (2) 4.30(1)/4.60 (2) 6.00(1)/5.90 (2) 6.00 (1) /5.90 (2) 7.50(1)/7.90 (2) 7.50(1)/7.80(2)
Teljesitményfelvétel  Fiités Névl. kW | 0.84(1)/1.26 (2) 0.84(1)/1.26 (2) 1.24(1)/1.69 (2) 1.24(1)/1.69 (2) 1.63(1)/2.23(2) 1.63(1)/2.23(2)
coP 510(1)/3.65(2) 510(1)/3.65(2) 4.85(1)/3.50(2) 4.85(1)/3.50 (2) 4.60(1)/3.50 (2) 4.60(1)/3.50 (2)
Huitésteljesitmény Névl. kw - 4.86(1)/4.52(2) - 5.83(1)/5.09 (2) - 6.18 (1) /5.44 (2)
Teljesitményfelvétel  Fités Névl. kw - 0.82(1)/1.36 (2) - 1.08(1)/1.55(2) - 119(1) /173 (2)
EER - 5.91(1)/3.32(2) - 5.40(1)/3.28(2) - 519(1)/314(2)
Max. fiitési teljesitmény A7/ W35 kw 6,41 6,41 7,74 7,74 9,37 9,37
Max. flitési teljesitmény A2/W35 kw 5,46 5,46 6,17 6,17 7,22 7,22
Max. f(itési teljesitmény A-7/W35 kw 5,38 538 6,25 6,25 7,28 728
COP A7/W35 493 493 4,75 475 4,50 4,50
COP A2/W35 3,66 3,66 3,55 3,55 3,34 3,34
COP A-7/W35 2,82 2,82 2,78 2,78 2,67 2,67
Max. hiitési teljesitmény A35/W18 kw - 598 - 7,45 - 8,57
Max. hitési teljesitmény A35/W7 kw - 4,62 - 5,57 - 6,34
EER A35/W18 - 5,64 - 4,84 - 4,58
EER A35/W7 - 373 - 3,48 - 3,32
Helyiségfttés f‘i::riiﬁgiz Altaldnos Es (filuletfgtés szezonalis 127 129 127 128 130 131
%’ dlagos éghajet sztgponysag) 326 329 3.26 328 332 335
feltiletfit. hatékonysagi oszt. At
f\irg::eei::rlz Altatanos ﬁzgifr';t::;s szezondlis 176 179 176 178 179 181
atlagos éghajlat
scop 4.48 4.54 4.47 5.52 4.56 4.61
feltletf(it. hatékonysagi oszt. A+++
Burkolat Szin Elefantcsont fehér
Anyag Cink bevonatu alacsony széntartalmu acél
Méretek Egység MaxSzéxMé mm 770 x 1,250 x 362
Témeg Egység kg EV3:88, E3V3: 91
Kompresszor Mennyiség 1
Tipus Hermetikusan zart swing kompresszor
MUkodési tartoméany  Fités Korny. Min. ~ Max. °CDB -25~25 -25~35 -25~25 -25~35 -25~25 -25~35
Vizoldal Min. ~ Max. °C EV3:9 ~65/E3V3:15~ 65
Htés Korny. Min. ~ Max. °CDB - 10 ~43 - 10 ~43 - 10 ~43
Vizoldal Min. ~ Max. °C - 5~22 - 5~22 - 5~22
Hasznélati  Korny. Min. ~ Max. °CDB -27~35
melegviz  yizoldal  Min. ~ Max. °C 25~55
Hltoékozeg Tipus R-32
GWP 675
Toltet kg 1.85
Toltet TCO,Eq 0.91
Vezérlés Expanzios szelep
Hangnyomasszint Flités Névl. dBA 58 ‘ 60 ‘ 62
Tapellatas Fézis / Frekvencia / Fesziiltség Hz/V 1~/50/230
Aram Javasolt kismegszakitd A 1x20 ‘ %25

(1) Hités Ta 35 °C - LWA 18 °C (DT=5 °C), Fités Ta DB/WB 7 °C/6 °C - LWC 35 °C (DT=5°C) (2) H(ités Ta 35 °C - LWA 7 °C (DT=5 °C), Fités Ta DB/WB 7 °C/6 °C - LWC 55 °C (DT=5 °C).

*Hasznalati melegviz kombinacioban rozsdamentes acél tartéllyal EKHWS(P)(U)-D és ECH20 termikus taroléval EKHWP-(P)B.

Daikin Hungary Kft.

H-1117 Budapest, Aliz utca 3. (Office Garden IV, 4. emelet) - Tel: +36 1 776 77 66 - Fax: +36 1/ 464-4501 - E-mail: info@daikin.hu - www.daikin.hu

A Daikin termékek forgalmazoja:

EUROVENT
CERTIFIED

\www. eurovent-certification. com

PERFORMANCE

A Daikin Europe N.V. a légkondicionalok (AC), a folyadékos
hitéegységek (LCP), a légkezel6 egységek (AHU)

és a ventilatoros hocserélé egységek (FCU) vonatkozasaban
is részt vesz az Eurovent tanusitasi programban.

Ellendrizze online a tanusitvanyok érvényességét:
www.eurovent-certification.com vagy: www.certiflash.com

Ajelen kiadvany csak tajékoztatoul szolgal, nem tekinthet6 a Daikin Europe N.V./ Daikin Central Europe HandelsGmbH. véllalatot barmire
is kotelez ajanlatnak. A Daikin Europe N.V. / Daikin Central Europe HandelsGmbH a jelen kiadvanyt a legjobb tudésa alapjan allitotta
Ossze. A tartalom teljessége, pontossaga,megbizhatdsaga vagy adott célra valé alkalmassaga, valamint az altala bemutatott termékek és
szolgaltatasok tekintetében semmiféle kifejezett vagy vélelmezett garanciat nem vallalunk. A miszaki adatok elézetes bejelentés nélkul
is valtozhatnak. A Daikin Europe N.V. / Daikin Central Europe HandelsGmbH kifejezetten elutasitja a felel6sséget mindenféle a legtagabb
értelemben vett olyan kozvetlen vagy kozvetett karért, ami a jelen kiadvany hasznélatabol és/vagy értelmezésébdl ered vagy ahhoz
kapcsolddik. A teljes tartalom szerzéi joga a Daikin Europe N.V. vallalatot illeti

Nagykereskedelmi fiitéstechnikai katalogusbdl single sheet, 2023-2024 | 2024 januari verzio
Fenntartjuk a jogot az esetleges valtozasokra, a nyomdai hibakért felelésséget nem vallalunk.




