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1. Bevezetés

A pillangos szalasok a Fabaceae, mas néven Leguminosae csaladba tartozd novények,
amelyek mind a mezdgazdasag, mind az Okoldgiai rendszerek szempontjabol kiemelkedd
jelentdséggel birnak. Ez a ndvénycsalad a vilagon az egyik legnagyobb és legelterjedtebb,
amelyhez szamos haszonndvény tartozik, beleértve a takarmanyként, valamint
talajjavitoként hasznalt szalas pillangosokat is. Magyarorszdgon ¢és vilagszerte is nagy
teriileteken termesztik ezeket a novényeket, kiilondsen magas fehérjetartalmuk miatt. Ezen
kiviil tdpanyagban gazdag takarmdnyforrast biztositanak az allattartds szdmara. A
szarvasmarhdk, juhok, kecskék és mas kér6dzo allatok szamara a pillangds szalas novények,
mint példaul a lucerna ¢€s a kiilonb6zd6 herefélék, 1étfontossagh fehérjeforrast jelentenek.
Ezek a novények nemcsak takarmanyként fontosak, hanem agronomiai szempontbol is,
mivel képesek szimbiotikus kapcsolatba Iépni a talajban €16 nitrogénkotd baktériumokkal.
Ennek kdszonhetden a pillangos ndvények természetes modon megkotik a 1égkdri nitrogént,
¢és azt a talaj szdmara hasznosithatdé formaban biztositjak. Ez a folyamat jelentds mértékben
hozzajarul a talaj termékenységének noveléséhez, amely nemcsak a pillangdés novények
sajat novekedését tamogatja, hanem a kovetkezd években vetett mas ndvények szamara is
gazdagabb talajkornyezetet biztosit. Ez a természetes nitrogénmegkotési folyamat lehetévé
teszi, hogy a gazdak kevesebb miitragyat hasznaljanak, igy cs6kkentve a kornyezeti terhelést
¢s fenntarthatobb mezdgazdasagi rendszereket hozva 1étre.

A pillangés szalas novények jellegzetes leveleik és virdgaik alapjan is konnyen
felismerhet6k. Altaldban Osszetett levelekkel rendelkeznek, amelyek tobbszorosen
szarnyaltak, mig virdgaik pillangos formajaak, sziniik gyakran lila, r6zsaszin vagy fehér. A
termésiik hiivelyes, ami tobb magot tartalmaz, és ezek a magvak gazdagok fehérjében, ami
tovabb noveli értékiiket takarmanyként. A pillangds szalasokat gyakran kaszaljak, és
szénaként vagy silozva tartositjdk, hogy egész évben biztositsdk a haszonallatok szaméara a

sziikséges tapanyagokat. A pillangos szalas ndvények nemcsak a gazdasdgi, hanem az



okologiai fenntarthatdésag szempontjabol is fontosak. A talajer6zidé csokkentésében is
szerepet jatszanak, mivel strli gyokérzetiik stabilizalja a talajt, és megakadalyozza annak
elmosodasat. Emellett eldsegitik a bioldgiai sokféleség novekedését is, mivel kiilonféle
rovarok, példaul méhek és mas beporzok szamara kinalnak taplalékot és éldhelyet.

A pillang6és novényekkel bevetett teriilet Magyarorszagon jelenleg jelentds nagysagu,
kiilondsen a lucerna kiemelkedd, amely a legnagyobb vetésteriiletet foglalja el. A lucerna
esetében ez korilbeliil 200 ezer hektart jelent, ami a pillangds szalasok legfontosabb
képviseldje hazankban. Emellett kisebb teriileteken vordshere (kb. 2,8 ezer hektar) is
megtalalhat6. Ahhoz, hogy a pillangds szalasok fent emlitett pozitiv hatasait érzékelhessiik,
sziikkséges ezen novények igényeit minél nagyobb mértékben kielégiteni. A pillangods
szalasok, mint a lucerna és a vords here, termesztése alapos talajelokészitést igényel, amely
magaban foglalja a mélyszantast és a megfeleld vizelvezetés biztositasat. A vetés idépontja
tavasszal vagy kora Osszel a legkedvezébb, a vetdmagmennyiség altalaban 10-15 kg/ha.
Ezek a ndvények nitrogénkotd képességiik révén nem igényelnek jelentOs
nitrogéntragyazast, de foszfor- és kaliumellatasuk fontos a megfeleld novekedés érdekében.
A talaj kémhatasanak szabalyozasara meszezés is alkalmazhato, ha sziikséges.

A betakaritas sordn a legjobb idépont a virdgzas kezdetén van, mivel ekkor a takarmany
mindsége a legjobb. A pillangds szalasok évente tobbszor kaszalhatok, altalaban 2-4
alkalommal. A betakaritast kovetden a termést szaritassal vagy sildzassal tartositjak, hogy a

téli idészakban is hasznosithato legyen.

1.1. Célkituzés

A szakdolgozatom célja, hogy részletesen bemutassam a hazankban legjelentdsebb pillangos
szalas novények, mint példdul a lucerna, a vOroshere ¢és a fehér here,
Ezek a novények fontos szerepet tOltenek be a mezdgazdasigban, nemcsak mint
takarmanynovények, hanem a talaj javitasaban €s a nitrogén megkdtésében is.

Els6 1épésként a talaj eldkészitésének folyamatat vizsgadlom, mivel ez alapvetden
meghatarozza a novények fejlodését és terméshozamat. Fontos a talaj lazitdsa, a szerves
anyagok poétlasa és a tdpanyagok megfeleld szintjének biztositdsa. A kutatasok szerint a talaj
pH-értéke és tdpanyagtartalma meghatarozza, hogy a novények milyen mértékben tudjak

hasznositani a talajban taldlhatdo tapanyagokat. A vetés idOzitése és modszerei szintén
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kulcsfontossaguak. A megfeleld id6pont kivalasztidsa segiti a ndvények gyorsabb ¢s
egészségesebb fejlddését, ami magasabb terméshozamot eredményez. Bemutatom a vetés
technikait, példaul a vetési sortavolsagokat ¢és a vetdmag-mennyiségeket, amelyek lehetové
teszik a novények optimalis fejloddését és a teriilet hatékony kihasznéalasat. A ndvényvédelem
teriiletén kiilondsen fontos a kartevok és betegségek elleni védekezés. A dolgozatban
részletesen foglalkozom a vegyszeres ¢€s bioldgiai védekezés modszereivel, kiilonds
tekintettel az integralt novényvédelmi rendszerekre. Ezek a megoldasok nemcsak a
novények védelmét biztositjdk, hanem kornyezetbarat mdodon is csokkentik a vegyszerek
hasznalatat, hozzajarulva a fenntarthat6 gazdalkodashoz.

A tapanyag-utanpotlas ¢és az 0Ontozés szintén kulcsfontossagu szerepet jatszik a
termesztésben. Bemutatom, hogyan befolyasoljak ezek a tényezdk a novények fejlodését €s
terméshozamat. A megfeleld mennyiségli és tipust tdpanyag biztositasa, valamint az
ontozési technikak, mint a csepegtetd ontdzes, eldsegitik a ndvények hatékony vizfelvételét
¢€s egészséges fejlodesét.

A betakaritds 1ddzitése ¢és modszerei szintén fontosak a hozam maximalizaldsa és a
takarmany mindségének megdrzése szempontjabol. A dolgozatban részletezem a betakaritas
optimalis iddpontjat, amely nagyban fiigg a nodvények fejlodési allapotatol ¢és
tapanyagtartalmatol. Ezen kiviil elemzem azokat a kiilsd és bels6é tényezdket, amelyek
befolyasoljak a novények termoéképességét €s mindségét. Ide tartoznak példaul az iddjarasi
viszonyok, mint a csapadék mennyisége ¢és a homérséklet, amelyek kozvetleniil hatnak a
novények fejlédésére. Emellett a talajadottsagok és az alkalmazott termesztéstechnologidk is
fontos szerepet jatszanak a hozam és a mindség szempontjabol.

A dolgozat célja, hogy atfogd, gyakorlati itmutatot nytjtson a pillangos szélas névények
hatékony és fenntarthatd termesztéséhez. A kutatds sordn kiilonds figyelmet forditok a
legfrissebb tudomanyos eredmények és a gyakorlati tapasztalatok 0sszehangolasara, hogy a
dolgozat ne csak elméleti, hanem gyakorlati szempontbol is hasznos legyen. Mindezzel
szeretném eldsegiteni ezeknek a novényeknek a szélesebb korli hazai mezdgazdasagi

hasznositasat, valamint a fenntarthato és kornyezetbarat élelmiszertermelést.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Eddigi kutatasok

cres

elmult évtizedek soran szdmos fontos eredményt hoztak, amelyek ramutatnak ezen
novények terméshozamanak alakuldsara és az azt befolyasolo tényezdkre. (Nagy, 2010) ,,A
lucerna termesztéstechnoldgiaja Magyarorszagon” cimill tanulményéban kiemeli, hogy a
lucerna optimalis terméshozama 30-35 cm mély talajlazitassal érhet6 el, amely kedvezden
hat a gyokérfejlodésre, eldsegitve a ndvény jobb viz- és tdpanyagfelvételét. A vetési
mélységet tekintve a lucerna esetében 1,5-2 cm, mig a vordshere €és fehérhere esetében 1
cm-es mélységet javasolnak a szakértdk, amely biztositja az egyenletes kelést és a megfeleld
terméshozamot .

(Csatho, 2012) kutatasa ,,A lucerna nitrogénmegkoto képessége €s hatdsa a talajra” cimmel
arra vilagit ra, hogy a lucerna évente 200-300 kg/ha nitrogént képes megkotni, amely
jelentésen csokkenti a mitragyazas sziikségességét, ezzel hozzajarulva a fenntarthato
gazdalkodasi gyakorlatokhoz. Emellett hangstilyozza a foszfor- és kaliumpoétlas fontossagat,
mivel a foszforhidny negativan befolyasolhatja a nitrogénmegkdtést, ami végsd soron a
terméshozam csokkenéséhez vezethet.

(Kovéacs, 2010) ,,Az 0Ontozés hatdsa a lucerna terméshozamara” cimii tanulményiban
részletesen elemzi az Ontozés szerepét a lucerna terméshozamanak alakuldsiban.
Eredményei alapjan 6ntozés nélkiil a lucerna hozama 8-12 tonna/hektar kozott mozog, mig
megfeleld ontozés mellett ez akar 15 tonna/hektarra is novelhetd. Az elmult két évtized
adatai szerint a lucerna terméshozama Magyarorszagon 6ntdzés nélkiili koriilmények kozott
atlagosan 7-10 tonna/hektar volt, mig Ontozott teriileteken 12-15 tonna/hektar korili
hozamokat értek el. A voroshere atlagos terméshozama 4-6 tonna/hektar, a fehérhere pedig
3-5 tonna/hektar kozotti eredményeket mutatott az elmult években. Ezek az adatok
egyértelmiien ravilagitanak arra, hogy a megfeleld oOnt6zési gyakorlatok alkalmazésa
jelentésen ndveli a terméshozamokat, kiillondsen az aszalyos iddszakok hatasanak

ellensulyozasara.



(Molnar, 2012) ,,A pillangds novények gyomirtasi lehetdségei” cimii tanulmanyaban kife;ti,
hogy a mechanikai gyomirtés a vegyszeres megoldasok fenntarthat6 alternativaja, kiilonosen
a telepités els6 évében. A gyomirtds hatékonysaga dontd tényezd a terméshozam
novelésében, mivel a gyomok a tdpanyagokért és a vizért versenyeznek a
haszonndvényekkel, igy megfeleld gyomirtasi technologidk nélkiill a hozamok jelentdsen
csOkkenhetnek. A betakaritds 1dozitése szintén kulcsfontossdgi a terméshozam
szempontjabol.

(Pintér, 2016) ,,A lucerna betakaritasanak optimalis id6zitése” cimil tanulményéaban kiemeli,
hogy a legidealisabb idOpont a betakaritdsra a virdgzas korai szakasza, amikor a névény
fehérjetartalma a legmagasabb. A késdbbi betakaritas csokkentheti a takarmany tapértékeét €s
ezaltal a hozam mindségét is.

(Kertész, 2005) voroshere ¢és fehérhere kaszalasi gyakorisagardl végzett kutatasa
megallapitotta, hogy évente 2-3 kaszalas elegendé a megfeleld terméshozam eléréséhez,
figyelembe véve a novények regeneracids képességét.

(Birkas, 2015) ,,A vetésforgo szerepe a talajszerkezet fenntartdsaban” cimii tanulmanyaban
ramutat arra, hogy a pillangds novények, mint a lucerna, vordshere és fehérhere, jelentds
szerepet jatszanak a talaj szerkezetének javitdsdban és a szervesanyag-tartalom ndvelésében.
Ez kedvezden hat a kovetkezd ndvénykultirdk terméshozamara, mivel a talaj vizmegtarto
képessége és tapanyagtartalma is javul. Az elmult két évtized terméshozam-valtozasai azt
mutatjak, hogy a megfeleld talajmiivelési, ontézési €és tapanyag-utanpotlasi gyakorlatok
jelentésen javithatjdk a terméshozamokat, kiilonosen a valtozo éghajlati koriilmények

kozepette.



1. dbra: a lucerna, véréshere, fehérhere termésdtlagai az elmdlt 20 évben (sajat dbra)

A lucerna, voroshere és fehérhere termésatlagai az elmdlt 20 évben

Hm lLucerna
mmm \oréshere
EEE Fehérhere

Termésatlag (tonna/hektar)

2.2. A pillangos szalasok taxondémiai besorolasa

A pillangos szalasok taxondmiai besoroldsa az €él6vilag rendszerében a novények (Plantae)
orszagaba, a zarvatermOk (Magnoliophyta) torzsébe és a kétszikiiek (Magnoliopsida)
osztalyaba tartozik. A pillangds szalas novények a Fabaceae csaladba sorolhatok, amely
kozismert pillangosviraguként is (Csathd, 2012). E csalad sokfélesége révén szamos
gazdasagilag fontos faj taldlhat6 benne, ideértve a szalastakarmanyként €s az élelmiszerként
hasznalt hiivelyeseket (Nagy, 2010). A szalastakarmanyok koziil kiemelkedd faj a lucerna
(Medicago sativa) és a voros here (Trifolium pratense). Noha eltéré nemzetségekbe tartoznak,
k6zos benniik a nitrogénmegkotd képesség, amely révén javitjak a talaj tapanyagtartalmat
(Kovacs, 2010). A pillangosviragzati névények gyokérgliimdiben €16 szimbionta baktériumok
fontos szerepet jatszanak a nitrogénkdrforgasban (Pintér, 2016). A lucerna és a herefélék
vilagszerte elterjedt szalas takarmanyndvények, amelyek nemcsak magas fehérjetartalmuk,
hanem talajmegujitd képességiik miatt is értékesek a mezdgazdasag szdmara (Csatho, 2012;
Pintér, 2016). A lucerna kiilonosen nagy jelentdségli, mert szezononként tobbszor
betakarithat6, igy allando, tdpanyagban gazdag takarmanyt biztosit (Kovacs, 2010). A vords
here szintén kedvelt takarmanynovény, mivel tdpanyagban gazdag ¢és javitja a talaj
termékenységét is, mivel a levegd nitrogénjét képes megkotni (Nagy, 2010). A fehér here
hasonl6 tulajdonsadgokkal bir, és gyakran alkalmazzak legel6kon, mivel ellenalld, gyorsan
terjed, és jol tiiri a legelést. A biikkonyfajok, példaul a vetési biikkkony (Vicia sativa), szintén

népszeriek, kiillondsen zoldtakarmanyként. Ezek a novények gyorsan ndnek, €s remek



tapanyagforrast biztositanak az allatok szdmara, mikdzben a talajt is gazdagitjak (Csatho,
2012). A szarazsagtiré baltacim (Onobrychis viciifolia) is jelentds, mivel olyan szaraz
teriileteken is képes megélni, ahol mas névények mar nem birjak a koriilményeket. A juhok és
szarvasmarhdk szamara kivald takarmany, és szintén hozzajarul a talaj nitrogéntartalméanak

noveléséhez (Pintér, 2016).

2.3. A pillangos szélasok elterjedése
2.3.1. A pillangoés szalasok elterjedése €s jelentosége vilagszerte

A pillang6s szalas novények, mint a lucerna, a vords here és mas hasonlo fajok, vilagszerte
sz¢éles korben elterjedtek, és alapvetd szerepet toltenek be a mezdgazdasagban. Ezek a
novények nemcsak kivald takarmanyt biztositanak, hanem fontos szerepet jatszanak a talaj
javitasaban is, mivel képesek megkotni a levegd nitrogénjét, amely gazdagitja a talajt.
Eurépaban, kiilonésen a kozép- és dél-eurdpai  orszagokban, mint Franciaorszag,
Magyarorszag ¢és Olaszorszag, a lucerna és a vOrds here széles korben termesztett
takarmanynoveények. A lucerna kiilondsen fontos, mivel magas fehérjetartalma miatt kivalod
takarmanyforras, €s évente tobbszor is kaszalhatod (Szollosi, 2018; Nagy, 2015). A hlivosebb
éghajlatu orszadgokban, példaul az Egyesiilt Kirdlysdgban és Skandinavidban, a herefélék,
kiilonosen a vords és fehér here terjedtek el, mivel jol alkalmazkodnak az ottani klimahoz. Az
Egyesiilt Allamokban és Kanadaban a pillangds szalas névények, kiilondsen a lucerna, szintén
rendkiviil fontosak. Az USA-ban, foként a nyugati allamokban, a lucerna a tejtermelés
alapvetd takarménya, mivel gazdag fehérjeforrds a szarvasmarhdk szamara. Kanaddban a
lucerna és a vords here elengedhetetlen része a legeloknek és takarmanykeverékeknek,
kiilondsen a hidegebb teriileteken. Dél-Amerikéban, féleg Argentindban és Brazilidban, a
lucerna széles korben termesztett novény, kiilondsen a legeldk javitdsara és az allatok
takarmanyozéasara hasznaljak. A tropusi és szubtropusi teriileteken is elterjedtek a pillangos
novények, amelyek a helyi koriilményekhez alkalmazkodtak, és hozzdjarulnak a talaj
termékenységének megérzéséhez. Azsiaban, kiilondsen Kindban és Indidban, a lucerna
termesztése egyre nagyobb szerepet kap, mivel a novekvo allattenyésztési agazatnak sziiksége
van mindségi takarmanyokra. A szarazabb, félsivatagos teriileteken is egyre elterjedtebbek
ezek a novények, mivel jol tlirik a szdrazsagot és segitenek a talaj javitdsdban. Afrikdban a
pillangos szélasok elterjedése szintén novekszik, kiilondsen a szubszaharai régioban, ahol a
mezogazdasag termelékenységének novelésére €s az allattenyésztés tamogatasara hasznaljak

Oket. A lucerna ¢és mas pillangés novények fontosak a szarazsagtirésiik és a talaj



termékenységének fenntartdsa miatt. Ausztraliaban és Uj-Zélandon is nagy hangsilyt
fektetnek a pillangos szalasok, kiilondsen a lucerna termesztésére. Ezek az orszagok jelentds
hus- és tejtermeld gazdasagokkal rendelkeznek, €s a lucerna fontos szerepet jatszik az allatok
takarmanyozaséaban, kiilondsen a szarazsdgra hajlamos teriileteken, ahol jol alkalmazkodik a

helyi klimahoz (Sz6116si, 2018; Kovacs & Toéth, 2014).

2.3.2. A pillango6s szalasok elterjedése €s jelentdsége hazankban

A Magyarorszagon a pillangos szalas ndvények, mint a lucerna, a vords here, a fehér here és a
kiilonféle biikkonyfélék, meghatarozd szerepet toltenek be a mezdgazdasagban. Ezek a
novények nemcsak kivald mindségli takarmanyt biztositanak az allattenyésztés szémara,
hanem rendkiviil fontosak a talaj termékenységének megdrzésében is, mivel képesek
megkdtni a 1égkori nitrogént, ami eldsegiti a talaj gazdagitasat (Szabd et al., 2021). A
pillangds noévények jelenléte csokkenti a miitragyahaszndlat sziikségességét, ami
fenntarthatobbd ¢és gazdasdgosabbd teszi a mezOgazdasagi termelést (Toth, 2019). A
legfontosabb pillangds szalas ndvény Magyarorszagon a lucerna (Medicago sativa), amely az
elterjedt. A lucerna termdteriilete napjainkban 195-225 ezer hektar kozé tehetd. A lucerna
kiilonosen értékes takarmanyndvény, mivel magas fehérje- és 4svanyianyag-tartalommal
rendelkezik, és kivaldé mindségli tidpanyagot biztosit a szarvasmarhdk, juhok ¢és mas
haszonallatok szamara (European Legume Hub, 2024). Egyik nagy elénye, hogy évente
tobbszor is kaszalhato, igy egész évben stabil €s boséges takarméanyforrast nyujt. A tejtermeld
szarvasmarhdk ¢és a hushaszni allatok szdmara ez a ndvény alapvetd jelentdségili, mivel
nemcsak a tapértéke magas, hanem konnyen emészthetd is, ami kiilonosen fontos az allatok
egeészségének ¢és termelékenységének szempontjabol. A vords here (Trifolium pratense) egy
masik fontos pillangds szalas ndvény Magyarorszagon, kiilondsen a legeldk és rétek szerves
részeként. A voros here is kivalo takarmanynak szamit magas fehérjetartalma miatt, és szintén
jelentds nitrogénmegkotd képességgel bir, ami fontos szerepet jatszik a talaj mindségének
javitasaban (Szab6 et al., 2021). A legeld allatok, mint példaul a tejelé szarvasmarhak és
juhok, eldszeretettel fogyasztjak, mivel konnyen emészthetd és tapanyagban gazdag (Toth,
2019). A fehér here (Trifolium repens), amely a legeldk és rétek masik gyakori pillangos
novénye, foként talajtakardként szolgal, de takarméanyozasi célokra is hasznositjak. A fehér
here jol tiiri a legeltetést, €s gyorsan regeneralodik, igy tartos és fenntarthatd legeldket biztosit
a gazdalkodok szdmara. A pillangds novények koz¢ tartozod biikkonyfélek (Vicia spp.) is

jelentds szereplok a magyar mezdgazdasagban, foként zoldtakarmanyként hasznaljak dket.
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Ezek a novények gyorsan novekednek, és gazdag tapanyagforrast biztositanak, mikozben
szintén segitik a talaj nitrogéntartalmanak novelését (European Legume Hub, 2024). A
biikkonyféléket gyakran hasznaljak vetésforgoban més novényekkel, hogy eldsegitsék a talaj
termékenységének fenntartasat (Szabo et al., 2021). A pillangds szdlas ndvények jelentdsége
Magyarorszagon nemcsak a takarmanyozasban rejlik, hanem abban is, hogy javitjak a talaj
szerkezetét és tdpanyagtartalmat. A nitrogénmegkotd képességiik révén ezek a novények
hozzajarulnak a talaj természetes tapanyagciklusanak fenntartasidhoz, ami csokkenti a
miitragyaigényt, ezaltal timogatva a fenntarthat6 mezdgazdasagi gyakorlatokat (Toth, 2019).
A pillangdés novények kiilondsen fontosak az Skologiai gazdalkodasban, ahol természetes
tragyaként és talajjavitoként hasznaljak oket. Zoldtragyaként is bevaltak, amikor a névényt
betakaritas helyett a talajba forgatjak, ezzel javitva a talaj szerkezetét és tapanyagellatottsagat

(European Legume Hub, 2024).

2.4. Megjeleneésiik

A pillang6s szalas novények (Fabaceae csalad) megjelenése és bioldgiai tulajdonsagaik
rendkiviil valtozatosak, azonban szdmos kozOs vonas alapjan konnyen azonosithatok. E
novények altalaban hosszlkas, Osszetett levelekkel rendelkeznek, amelyeken a levélkék
parosaval helyezkednek el a f6ér mentén, gyakran egy paratlan levélkével a végiikon. A
szaruk felalldo vagy kuszoé lehet, és a novények magassadga fajonként eltérd, 20-150 cm
kozott mozoghat. Virdgaik jellegzetesen pillangds virdguak, 6t szirombol allnak, koziiliik a
felsO, zaszloként funkciondld szirom nagyobb, mint az als6 és az oldalsod szirmok (Nagy,
2010). A viragok szine sokféle lehet, fehér, rézsaszin, lila, kék vagy sarga arnyalatokban
pompaznak, amelyek szinte minden mezdgazdasagi teriileten €s réten megtaldlhatok. Az
egyik legfontosabb pillangos szdlas novény hazénkban a lucerna (Medicago sativa). Ez a
ndvény mélyre hatold, erds gyokérzettel rendelkezik, amely fogyokrendszerrel bir (Varga,
2024). A lucerna gyokérzete orsd alaku karogyokér, amely esetenként 10-20 méterre is
lenyulhat a foldbe a talajviz szintjéig, de ez altalaban ritka, hiszen a gyokerei altaldban 3-5
méter mélyen htzdédnak. Ez a gyokérszerkezet lehetévé teszi, hogy a lucerna szdrazabb
korilmények kozott is jol fejlédjon, ami kiilondsen fontos az aszalyos idészakokban
(Balogh, 1985). Szara dudvaszar, amely altaldban az alapjanél elagazik, ezzel is novelve a
novény stabilitasat. A lucerna levelei harmasan Osszetettek, hosszukas alakuak, és finoman
fogazottak a széleken. A ndvény lila vagy kékes virdgai fiirtokben jelennek meg a szarak
végén, rendszerint 8-25 viraggal. A lucerna termése spirdlisan felcsavarodott hiively, amely

tobb magot tartalmaz. Magas fehérjetartalma miatt fontos takarmanynovény, és
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zoldtragyaként is alkalmazzak, mivel gyokérgiimdiben nitrogénkotd baktériumok élnek,
amelyek javitjdk a talaj termékenységét. Hazankban a lucerna vetésteriilete jelentds,
koriilbeliil 200-300 ezer hektart tesz ki évente. A lucerna termesztése soran kiilonds
figyelmet kell forditani a talaj mindségére és a vizgazdalkodasra, mivel ezek meghatarozo
tényezOk a novény egészséges fejlodésében. A vordshere (Trifolium pratense) szintén
kiemelkedd fontossagu pillangos szalas ndvény, amely altalaban 30-80 cm magasra nd. Ez a
novény rovidebb, bokros megjelenésii, és eldoszeretettel terem a réteken és legelokon. A
voroshere gyokérzete fogyokeres, ahol a f6 része akar 1-2 méteresre is ndvekedhet. Levelei
harmasan Osszetettek, a levélkék hosszukasak, ovalisak, gyakran jellegzetes fehér folttal a
kozepiikon. Viragai rozsaszin vagy vords arnyalatuak, és gomb alakil virdgzataik siirtin
helyezkednek el a szar végén. A voroshere gyoOkérzete mélyre hatol, és nitrogénkdstod
baktériumokkal ¢l szimbiodzisban, ezaltal jelentdsen hozzajarul a talaj nitrogénkészletének
noveléséhez. A vordshere kivald takarmanyndvény, magas fehérje- és rosttartalmanak
koszonhetden gyakran hasznaljdk szarvasmarha, juh €s 10 etetésére. Magyarorszagon széles
korben termesztik, kiilonosen legelokon és kaszalokon, ahol vetésteriilete évente tobb tizezer
hektart tesz ki. A vordshere termesztése soran figyelembe kell venni a talaj pH-értékét és
tapanyagtartalmat, mivel ezek befolydsoljak a névény novekedését és hozamat. A fehér here
(Trifolium repens) alacsonyabb, kisz6 novény, amely gyakran talajtakaroként is funkcional.
Altaldban 10-30 cm magas, de foldre simuld szarai miatt gyorsan elterjed a talajfelszinen,
igy segit megeldzni a gyomosodast és megdrizni a talaj nedvességét. A gyokérzete erds,
orsd alaki kardgyokérbol, valamint oldalgyokérzetbdl all, amelyek 50-70 cm mélyen
halozzak be a talajt. Levelei harmasan Osszetettek, kisebbek, mint a vordshere levelei, €s
altalaban sotétzold szinliek, néha halvanyabb mintazattal. A fehér here viragzatai gomb
alakuak, fehér szintiek, de viragzads utan a szirmok barnds arnyalatot vehetnek fel. Ez a
névény is nitrogénkotd képességgel rendelkezik, igy hasznos a talaj termdképességének
fenntartasdban. A fehér herét elsGsorban legel0kon hasznaljdk takarmanynovényként, de
zoldtragyanovényként is elOszeretettel alkalmazzdk a mezOgazdasdgban. A fehér here
kiilondsen jol alkalmazhat6 olyan teriileteken, ahol a talaj tomorodott, mivel gyorsan képes

benépesiteni a talajt és javitani annak szerkezetét.
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2. dbra: lucerna névény 3. dbra: véréshere névény 4. abra: fehér here névény

2.5. Eghajlatigényiik

A pillangés szalasok 4ltalanossdgban mérsékelt éghajlati viszonyokat kedvelnek, de
széleskori  alkalmazkodoképességiik lehetévé teszi  szdmukra, hogy kiilonb6z6
kornyezetekben is megéljenek. Optimalis hdmérsékletiik 15-25 °C kozott mozog, azonban
bizonyos fajtak képesek elviselni a magasabb hdmérsékletet is, amennyiben elegendd viz all
rendelkezésre. Az éves csapadéknak altaldban 500-800 mm kozott kell lennie, de ezek a
novények szarazabb koriilményekhez is alkalmazkodhatnak, mivel mély gyokérzetiik révén
képesek vizhez jutni a talaj mélyebb rétegeibdl. Ezek a novények valtozatos talajtipusokhoz
és vizkapacitasokhoz is jol alkalmazkodnak, de a tGlzott hdség vagy tartds szdrazsag
csokkentheti a hozamot. Hidegtlird képességiik is jelentds, sok esetben akar -10 °C-ig
elviselik a fagyokat. A télallosag és a fagyvédelem kulcsfontossagt, kiilondsen fagyos
idészakokban. Osszességében a pillangds szalasok sikeresen termesztheték kiilonbozd
éghajlati viszonyok kozott, ha figyelembe vessziik a specifikus hdémérsékleti és
csapadékigényeiket. A lucerna (Medicago sativa) optimalis hémérséklete 18-25 °C kozott
van, ami idealis a ndvekedéséhez. Az éves csapadéknak 600-800 mm kozott kell lennie, ami
megfelel6 mennyiség a lucerna fejlédéséhez, kiilondsen jo vizelvezetésii talajokon (Varga,
2024) A lucerna szarazsagtiiré képessége kiemelkedd, ezért jol alkalmazhatd szarazabb
¢ghajlata teriileteken is. A gydkerei mélyen behatolnak a talajba, lehetévé téve, hogy a
novény vizhez jusson a mélyebb rétegekbdl is. Ha az éves csapadékmennyiség azonban 300-
400 mm ala csokken, 6ntdzés sziikséges a megfelelé hozam biztositasdhoz. A lucerna téltiird
képessége szintén joO, hiszen -25 °C-ig képes elviselni a hotakard nélkiili fagyokat, feltéve,
hogy a gyokértdrzs jol feltoltott tartalék szénhidratokkal. A lucerna magjanak csirdzasi

minimuma 2-3 °C, de szant6foldi koriilmények kozott 6-8 °C-on csiraznak. A viragzas és a
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termékenyités akkor idedlis, ha a hOmérséklet 25-27 °C kozott mozog, és a relativ
paratartalom 70-80% koriili. A vOrds here (Trifolium pratense) hiivosebb éghajlati
viszonyokat kedvel, és legjobban 15-20 °C-os optimalis hémérsékleten nd. Az éves
csapadéknak 500-800 mm kozott kell lennie. Bar nem annyira szérazsagtlird, mint a lucerna,
a voros here képes toleralni a fagyokat, igy hosszabb szaraz idészakokban a terméshozam
jelentdsen csokkenhet. Mély gyokérzete révén a vords here is képes jol teljesiteni szarazabb
teriileteken, feltéve, hogy a talaj megfelelé vizkapacitassal rendelkezik (Pintér, 2016). A
fehér here (Trifolium repens) szintén a pillangos novények koz¢é tartozik, és hasonléan a
vOros heréhez, hlivosebb éghajlati viszonyokat kedvel. Az optimalis hodmérséklete 15-20 °C,
¢s az éves csapadéknak 500-800 mm kozott kell lennie. A fehér here mély gyokérzete segiti
a novényt a vizhez jutdsban, de nem annyira szarazsagtiird, mint a lucerna. A pillangos
széalasok hidegtiirése is jelentds. Példaul a lucerna képes elviselni akar -10 °C-os fagyokat is,
de hosszu id6n keresztiil fennallo kemény fagyok karosithatjak a novényt, igy a télallosag és
a fagyvédelem fontos szerepet jatszik. Melegebb, szubtropusi éghajlatokon a pillangds
novények, mint a lucerna és a voros here, kedvelik a meleg iddjarast, amennyiben elegendd
viz all rendelkezésre. A hOmérséklet a ndvekedés szempontjdbol akéar 35-40 °C-on is
megfeleld lehet, de a talzott hdség és szarazsag csokkentheti a hozamot, kiillondsen ntdzés

hidnyaban.

2.6. Talajigénylik

A pillang6s szélas novények, mint példdul a lucerna és a herefélék, termesztése soran a talaj
mindsége ¢és tipusa kiemelt fontossagli. Ezek a ndvények jol alkalmazkodnak kiilonb6zd
talajviszonyokhoz, de bizonyos talajtipusok kifejezetten kedvezdek szamukra. A lucerna
hosszt élettartaméahoz (4-6 év) €s nagy életteljesitményéhez (40-60 t/ha széna) mélyrétegl,
meszes, kozépkotott talajokra van sziikség. A lucernara éppen ezért az a jellemzd, hogy
azokat a talajokat kedveli, melyekben a talajviz 3-4m mélyen helyezkedik el, valamint, 1,5%
feletti szervesanyag tartalommal rendelkezd meszes homoktalajokon, valamint a javitott
szikeseken is termeszthetd. A csernozjom talajok az egyik legtermékenyebb talajtipusok
kozé tartoznak, gazdag humusztartalmukkal és kivalo viztartd képességiikkel idedlis
kornyezetet biztositanak a pillangds novények szamara(Csatho, 2012). Ezen a talajon a
lucerna és mas pillangosok kiemelkeddé hozamot képesek produkalni, igy nem meglepd,
hogy Magyarorszagon, kiilonosen az Alfold teriiletén, széles korben elterjedtek. A barna
erdotalajok is kedvezdek a pillangds novények szamara, mivel j6 humusztartalommal és

megfeleld vizmegtartd képességgel birnak. Enyhén savas vagy semleges kémhatasuk miatt
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kedveznek a legtobb pillangds szalas novénynek, és vetésforgéban is hatékonyan
hasznalhatok. A megfeleld talajmiivelés és vizelvezetés mellett ezek a talajok kivalo alapot
biztositanak a novények szamara. A valyogtalajok jol ismertek jO vizelvezetésiikrdl és
l1égateresztd képességiikrdl, ami kiilondsen fontos a mélyre hatold gyokérzetii pillangdsok
szamara. A laza talajszerkezet lehetdvé teszi a gyokerek szdmara, hogy konnyen elérjék a
mélyebb talajrétegeket, igy szarazabb koriilmények kozott is hatékonyan tudjak felvenni a
vizet. A meszes talajok, amelyek magasabb pH-értékkel rendelkeznek, szintén kedvezoek a
pillang6s novények szamara, ugyanis a mész fiziologiai és talajszerkezet képzd szerepén tul
fontos pH szabdlyozd 1is. A talaj lugos kémhatdsa tdmogatja a gyokérgiimok
nitrogénmegkotd folyamatait, igy a lucerna ezen a talajon kivaloan fejlodik. A mészhianyos,
savanyu talajok esetében a ndvények sargulhatnak, és fejlodésiik visszaeshet. A kotottebb
talajok nehezebben miivelhetdk és lassabban széradnak ki, de bizonyos pillangds novények,
megfeleld vizelvezetés mellett, ezeken is jol teljesithetnek. Az ilyen talajokon azonban
kiilondsen fontos a talaj vizgazdalkodasanak optimalizalasa, mivel a pangd viz negativan
befolyasolhatja a gyokérzet egészségét. A vords here jol alkalmazkodik a kiilonb6zo
talajtipusokhoz, de legjobban a humuszban gazdag, jo vizelvezetésii talajokon fejlédik. Az
enyhén savas vagy semleges pH-értékii talajokat kedveli, amelyek 5,5-7,0 kdzott mozognak.
Mély gyokeérzete lehetdveé teszi, hogy a novény jol fel tudja venni a tdpanyagokat és a vizet,
igy még a viszonylag kotottebb talajokon is megélhet, ha a vizelvezetés megfeleld. A fehér
here szintén széleskorli talajalkalmazkodéssal rendelkezik, de legjobban a jo vizmegtartd
képességgel és tapanyagtartalommal rendelkezd talajokon fejlédik. Tolerdlja a kiillonb6zd
pH-értékeket, de a legkedvezdbb szamara a semleges talaj, ahol a pH 6,0-7,0 ko6z6tt mozog.
Kiilonosen jol fejlodik a tapanyagban gazdag, laza talajokban, amelyek lehetévé teszik a

gyokérzet mélyebb behatolasat (Varga, 2024).

2.7. A pillangos szalasok nitrogénkotése

A pillang6s szalastakarmanyok, mint a lucerna (Medicago sativa), a fehér here (Trifolium
repens) és a voros here (Trifolium pratense), meghataroz6 szerepet jatszanak a bioldgiai
nitrogénkotés folyamatiban, amely Iétfontossdgi a fenntarthatd —mezdgazdasagi
gyakorlatokban. Ezek a novények gyokerein szimbidzisban €16 Rhizobium baktériumok
segitségével képesek a 1égkori nitrogént (N2) ammoniumma (NHs) alakitani, amely
kozvetleniil felhasznalhaté a novények szamara. Az igy megkotott nitrogén a ndvények
novekedését szolgalja, emellett jelentés mértékben hozzajarul a talaj nitrogéntartalmanak

noveléséhez is, csokkentve ezzel a kiils6 miitragyaforrasok igényét. A lucerna az egyik
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legjelentdsebb pillangds nitrogénmegkdtd ndvény, amelynek bioldgiai nitrogénkdtési
képessége kiemelkedd. Mélyen gyokerez0 ndvényként a lucerna évente 200-300 kg/ha
nitrogént képes megkdtni, ami hozzajarul a talaj termékenységének fenntartasahoz. A
lucerna  hosszii  élettartama  és  kivaldé  alkalmazkoddképessége miatt idedlis
takarmanynovény, kiilondsen olyan teriileteken, ahol fontos a talaj nitrogénkészletének
novelése. A megkdtott nitrogén nemcsak a lucerna novekedését segiti, hanem vetésforgoban
alkalmazva a kovetkez6 novények, példaul gabonafélék szamara is hozzaférhetdové valik. A
fehér here szintén kiemelkedd nitrogénmegkotési képességgel rendelkezik. A ndvény,
amelyet elsdsorban legelokon alkalmaznak, évente 100-150 kg/ha nitrogént képes megkdtni.
A fehér here kiilonosen alkalmas nedvesebb, tipanyagszegény talajokra, és ellenall a
gyakori legeltetésnek, kaszalasnak, ezaltal hosszu tavon fenntarthatd megoldast kinal a talaj
nitrogéntartalméanak novelésére. A ndvény megkotott nitrogénje nagyban hozzéjarul a talaj
tapanyagkészletének fenntartdsdhoz, ami kedvezd hatissal van a kovetkezd ndvények
fejlodésére. A vords here a nitrogénmegkotd pillangds novények koze tartozik, amely évente
100-200 kg/ha nitrogént képes megkotni (Carlsson és Huss-Danell, 2003). A vords here
kiilondsen jol alkalmazhatd kozepes termékenységii talajokon, és gyakran vetésforgdkban
alkalmazzak, mivel javitja a talaj tapanyagtartalmat, szerkezetét, valamint ndveli a talaj
vizmegtartd képességét. A voros here altal megkotott nitrogén eldsegiti a vetésforgdban
szerepld novények, példaul a gabonafélék jobb terméshozamat, mikdzben csokkenti a

miitragyazasi koltségeket.

2.8. Vetésvaltas

A lucerna és a here utani vetésforgoban jellemzden kalaszosokat, példaul buzat, arpat vagy
tritikalét ajanlott termeszteni, mivel ezek a novények hatékonyan hasznositjak a pillangdésok
altal felhalmozott nitrogént, és segitenek a talaj szerkezetének helyreallitdsdban (Kismanyoky,
2010; Maroti et al.,, 2015). A kaldszosok gyOkérrendszere altalaban sekélyebb, mint a
pillangdsoké, igy a pillangdsok utan visszamaradt mélyebb rétegek tapanyagtartalékait nem
meritik ki, és kedvezd kornyezetet teremtenek a kovetkezd ndvényi kultirdk szdmara.
Tovabba a kaldszosok kevesebb nitrogént igényelnek, mivel a pillangdsok mar jelentds
mennyiséget megkdatottek a talajban, igy kevesebb miitragyat kell kijuttatni a kdvetkezd vetési
ciklusban, ami gazdasagosabba és fenntarthatobba teszi a termesztést (Liebman & Dyck,
1993). Fontos azonban, hogy lucerna vagy here termesztése utan ne vessiink Ujra
pillangosokat ugyanarra a teriiletre legalabb 4-5 évig. Egyrészt, mert a talaj tdpanyagkészlete

— kiilonosen a foszfor és kalium — kimeriilhet a hossza életciklusu pillangdés novények
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termesztése soran, ami a kdvetkezd pillangdsok hozamat csokkentheti (Csatho & Radimszky,
2009). Masrészt, a pillangosokra specializalodott kartevok és betegségek, példaul fonalférgek
¢s gyokérbetegségek, felhalmozodhatnak a talajban, ami fert6zésveszEélyt jelenthet a
kovetkezd pillangos telepitéskor (Gosme et al., 2010). A vetésforgoban mas ndvények,
példaul kaldszosok és kapasnovények (mint a kukorica vagy a burgonya) szerepeltetése
eldsegiti a talaj regeneralodasat. Ezek a novények eltérd tapanyagigénnyel rendelkeznek, igy
segitenek megtorni a kartevok €s betegségek ¢€letciklusat is, amelyeket a pillangos névények
elosegitenek (Karlen et al., 1994). A kaldszos gabonak, példaul a buza és az arpa, kivalo
elévetemények a pillangdsok szamara, mivel kevésbé vonjak el a talajbdl a nitrogént, igy a
kovetkezd pillangds telepités soran a nitrogénkotés optimalis marad. A sekély
gyokérrendszer(i kalaszosok tovabba nem karositjak a talaj mélyebb rétegeit, amelyekben a
pillangdsok gyokerei fejlddhetnek. Kapasnovények, példaul kukorica vagy burgonya utan is
idedlis a pillangosok vetése, mivel ezek a novények jol eldkészitik a talajt. A kapalas és a
mélyebb miivelés lehetdveé teszi a megfeleld talajszerkezet kialakitdsat, amely kedvez a

pillang6s novények csirazasanak és fejlodésének (Palm et al., 1997).

2.9. Talajeldkészités

A pillang6s szalas novények, mint példaul a lucerna és a herefélék, termesztésénél a
talajelokészités kiemelt jelentdségli, hiszen ezek a ndvények hosszi tavi termesztésre
keriilnek telepitésre. A megfeleld talajallapot kialakitdsa a csirdzashoz és a gyodkerek
fejlédéséhez kulcsfontossagu. A lucerna példaul 8—10 méter mélyre hatold gyokérrendszert
fejleszt, ezért az alapmiivelést mélyen, 25-30 cm mélységben kell végezni lazitassal, hogy a
gyokérzet szabadon ndvekedhessen, €s a talajszerkezet megfeleld allapota legyen. Az apro
morzsas talajallapot kialakitasa is fontos, mivel a lucerna és mas pillangdsok aprdé magjai
csak ilyen korilmények kozott tudnak egyenletesen csirdzni (Varga, 2024) A vetés
mélysége 2—-3 cm, igy ennek megfelelden kell a talajt el6késziteni, hogy biztositsuk a magok
szamara a megfeleld kornyezetet. A talaj vizmegdrzésére és a gyomirtdsra szolgal a
tarlohantas, amelyet a betakaritott novények utdn azonnal el kell végezni. A talaj
hengerezése a tarlohdntas utdn hozzajarul a felszin zdrasdhoz, igy csokkentjiik a
vizveszteséget €s segitjiik a gyommagvak csirdzasat, amelyeket késobb el tudunk pusztitani.
Az 6szi alapmiivelést kovetden, kiilondsen, ha tavaszi vetést terveziink, érdemes a talajt 20—
25 cm mélyen lazitoval megmiivelni, hogy a tél soran iilepedjen, és tavasszal jo mindségt,
kellden nedves magagy alljon rendelkezésre. A fehér here termesztése szintén igényli a

megfeleld talajelokészitést. Enyhébb gyokérzetli, igy a talaj nem sziikséges olyan mélyen
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mivelni, mint a lucerndhoz. A fehér here kedveli a tdpanyagban gazdag, laza, jo
vizelvezetésu talajokat. A talaj eldkészitésekor fontos, hogy a gyomokat eltavolitsuk, mivel
a fehér here érzékeny lehet a konkurenciara, kiilondsen a kezdeti ndvekedés soran. A vetés
mélysége 1-2 cm, igy a talaj allapotat ugy kell kialakitani, hogy a magok konnyen
érintkezzenek a talajjal és megfeleld nedvességet kapjanak. A vorés here szintén fontos
pillangds ndvény, amely jol alkalmazkodik a kiilonb6zd talajtipusokhoz. Azonban a vords
here mélyebb gyokérzetet fejleszt, igy a talaj elokészitésekor a lazitast itt is érdemes 20-25
cm mélységben végezni, hogy a gydkérzet szabadon fejlédhessen. A voros here legjobban a
humuszban gazdag, j6 vizelvezetésu talajokon fejlédik, és kedveli az enyhén savas vagy
semleges pH-értékili talajokat. A takarondvények hasznalata a pillangds szalas novények
termesztésében szintén jelentds elonyodket nyujt. A takaréndvények, mint példaul a rozs, az
Oszi buza vagy a mustar, segitenek a talajer6zié megel6zésében, a talaj tdpanyagtartalmanak
javitasaban, valamint a gyomok visszaszoritasdban. Ezeket a novényeket altalaban a
betakaritott pillangésok utan érdemes vetni, kiilondsen az Oszi honapokban, hogy a téli
honapok soran megvédjék a talajt a fagyastol €s a vizveszteségtol. Ezen novények vetése a
betakaritott pillangosok utan eldsegiti a talaj allapotanak fenntartdsat, valamint a nedvesség
meglrzesét a talajban, igy hozzdjarulnak a kovetkezd termesztési ciklus sikeréhez. A
takaronovények rendszeres beiktatdsa a vetésforgoba szintén hozzdjarul a talaj bioldgiai

aktivitasanak noveléséhez, ezzel javitva a talaj mindségét és termoképességét (Nagy, 2010)

2.10. Tapanyagellatas

A pillangds szalas novények, mint a lucerna, a vordos here és a fehér here, magas
tapanyagigénytliek, kiilondsen nitrogén, foszfor, kalium és kalcium tekintetében. Ezek a
novények szimbidzisban élnek a talajban talalhat6 nitrogénkstd baktériumokkal (Rhizobium),
igy jelentds mennyiségli nitrogént képesek megkdtni a levegdbdl, csokkentve a
nitrogénmiitragyazas sziikségességét (Szabo et al., 2021). Bar a pillangosok 6nalldan is nagy
részben ellatjak nitrogénsziikségletiilket, a talajpan 1évé Rhizobium baktériumok
hatékonysagat befolyédsolja a talaj pH-értéke és tapanyagtartalma (Toth, 2019). A lucerna
példaul évente hektaronként 200-300 kg nitrogént is megkothet, ami lehetdvé teszi a
kevesebb nitrogénmiitragya hasznalatat. Az 1j telepitésnél azonban javasolt a kezdeti
novekedés tamogatasara koriilbeliill 3040 kg/ha nitrogént kijuttatni. A foszfor
kulcsfontossagli szerepet jatszik a gyokérfejlodés és a nitrogénkdtés folyamatdban, igy a
lucerna és a herefélék foszforigénye magas. A foszfor kijuttatdsi mértéke 80—120 kg/ha P2Os

kozott mozog, kiilondsen a telepitéskor, mivel a megfeleld gyokérfejlodés és nitrogénkdstés
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tamogatasahoz elengedhetetlen (European Legume Hub, 2024). Erdemes a foszfort
alapmiitragyaként kijuttatni. A kdlium ndveli a pillangés novények stressztiird képességét,
javitja a vizfelvételt és eldsegiti a nitrogén hatékonyabb felhasznalasat. A kaliumigény
kiilondsen a lucernanal magas, mivel jelentds biomasszat termel. A kalium kijuttatasa ajanlott
160240 kg/ha K.O mennyiségben, a talaj kaliumellatottsagatol fiiggden, kiilondsen a
tobbéves allomanyok esetében, ahol a kaliumot osztott adagokban érdemes alkalmazni (Szabd
et al., 2021). A kalcium szintén fontos tapanyag a pillangoésok szamara, kiilondsen a lucerna
esetében, amely kedveli a meszes talajokat. A talaj kalciumtartalmanak potlasa
mésztragyazassal biztosithatd, foként savanyu talajok esetében, mivel a kalcium pétlasa
kozvetve a nitrogénkdtést is javitja, a Rhizobium baktériumok aktivitasdnak fokozasaval.
Altalaban a pH stabilizalasdhoz 2-3 t/ha mész kijuttatisa sziikséges, a talaj savassagatol
fiiggden (Toth, 2019). Bar a pillangdsok féként makrotdpanyagokat igényelnek, bizonyos
mikroelemek is fontosak, példaul a molibdén (Mo), amely elengedhetetlen a
nitrogénkotéshez. Ha a talajban alacsony a molibdén szintje, annak potlasa is sziikséges lehet,
altalaban 50-100 g/ha mennyiségben a vetés elott. A szerves tragyak hasznalata a foszfor €s
kalium potlasaban is fontos lehet, mivel a szerves tragya javitja a talajszerkezetet és
tapanyagot biztosit a novények szamara. Erdemes szerves tragyat eléveteményként

alkalmazni, hogy a pillang6s névények tapanyagban gazdag talajban fejlédjenek.

1. tabldzat: lucerna, vérés here és fehér here tdpanyagigénye kilogrammban, 1 tonna széndra vetitve (kg/t) (sajdt dbra)

Novény Nitrogén (N) | Foszfor (P,Os) Kalium (K,0)

Lucerna [25-30 kg 6-8 kg 25-30 kg
Voros here 20-25 kg 5-6 kg 20-25 kg
Fehér here 15-20 kg 4-5 kg 15-20 kg

2.11. Vetésik

A pillang6s szalas novények, példaul a vordshere, a lucerna és a fehérhere vetési modszerei
egymashoz hasonloak, de az egyes fajok sajatossdgaibol adodo eltérésekre is oda kell

figyelni. A vetés soran fontos, hogy a talajt jol el6készitsiik, hiszen mindharom ndvény jo
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szerkezetll, laza talajt igényel. A vetési mélység mindegyik novénynél sekély, altaldban 1-2
cm, mivel a magok kicsik, és tul mélyre vetve nehezebben csiraznak. A vetés eldtt gyakran
beoltjak a magokat Rhizobium baktériummal, hogy a ndvények hatékonyan kossék meg a
nitrogént. A ndvények beoltdsa sordn a magokat vagy a talajt leggyakrabban Rhizobium
baktériumokat tartalmazd oltdéanyaggal kezelik, mivel ezek a baktériumok 1épnek
szimbiodzisba a pillangds novényekkel, példaul a lucerndval vagy a vorosherevel. Fontos,
hogy a megfelel6 Rhizobium fajt valasszdk ki az adott ndvényhez, mert kiilonbozo
pillangosok kiilonbozd fajokkal milkddnek egyiitt hatékonyan. Az oltdanyag tobbféle
formaban is elérhetd. Létezik por formdjaban, amit kdzvetleniil a magokra lehet felvinni,
folyékony formaban, amit a vetés eldtt permeteznek a magokra, valamint gél formaban,
amely szintén a magok bevonasara szolgdl. Az oltdbanyag altalaban tartalmaz valamilyen
hordozdanyagot, példaul tézeget vagy agyagot, amelyek segitenek a baktériumok életben
tartdsaban, és biztositjak, hogy a magvak feliiletére jol tapadjanak. A beoltas célja, hogy a
magvak a talajba keriiléskor mar tartalmazzdk a megfelel6 baktériumokat a sikeres
nitrogénkotés érdekében. A vordshere esetében a magtermesztésre szant ndovényt nem
szabad takarondvénnyel telepiteni. A kora tavaszi vetés mar 2-3 °C-on megkezdddik, ezért a
vetésidot foként a j6 mindségli vetdagy elokészitése hatarozza meg (Hungarofarm n.d.) A
vetés paraméterei a kovetkezOk: a vetés idOpontja marcius, a sortdvolsdg gabonasortdv, a
vetés mélysége 1,5-3,0 cm, a vetdmagmennyiség pedig 10 kg/ha. A diploid vordshere
ezermagtomege 1,4-1,9 g, és a kivetett magszam 400-500 db/m?. A vetést kdvetden
gyurtishengerezés sziikséges. Az augusztusi vetés csak ott lehetséges, ahol az eléveteményt
(kalaszos) julius 20-ig betakaritjadk, ¢s megfeleld magagyat lehet késziteni, tovabba a
varhato csapadék elegendd a vordshere augusztus végi keléséhez. A lucernanal két vetési
idépont javasolt: az egyik kora tavasszal (marcius elejétdl aprilis elejéig), a masik augusztus
kozepe és vége kozott. A tavaszi vetés elonye, hogy az el6z0 év csapadéka segiti az
apromorzsas, nyirkos magagy kialakitasat, €s a kelés kedvezdbb feltételek mellett torténhet.
Azonban az elsé évben az allomany gyengébb, igy kevesebb kaszalas lehetséges. Az
augusztusi vetés eldnye, hogy az allomany még dsszel fejlédésnek indul, tavasszal erdsebb
lesz, és akar négy-ot alkalommal is kaszalhato. Az augusztusi telepités azonban kockazatos
lehet, ha a talaj szaraz, kelesztd ontdzés nélkiil az egyontetli kelés nem garantalhatd. Mind a
vOroshere, mind a lucerna esetében a vetés sekélyen, 2-3 cm mélyen torténik,
gabonasortavra, ami 12-15,4 cm. A nyar végi telepitésnél tobb, 10-13 millié csira, mig
tavasszal 7-9 millié csirdval szamolunk hektaronként. Ez vetdmagmennyiségben 20-30

kg/ha. Fontos, hogy fémzarolt, arankamentes vetdmagot hasznaljunk, mivel a lucerna

20



legveszélyesebb gyomndveényei az arankafélék kozé tartoznak. A sajat eldallitasu vetdmagot
is érdemes kitisztitani. Az augusztusi telepitést nem szabad szeptemberre halasztani, hogy a
novényeknek legyen idejiik megerdsddni a téli fagyok eldtt. Ha tavasszal vetiink, varjuk
meg, mig a talaj felmelegszik, ellenkezd esetben vontatott lesz a kelés, ami gyomosodéashoz
vezethet. A vetés utdn minden esetben vissza kell tomdriteni a talajt, hogy a magok
megfeleléen érintkezzenek a talajjal. Erre kiilonféle hengerek (sima, gytiriis, ékgytris,
prizmacsucsos) hasznalhatok. A telepités leggyakrabban tiszta vetésként torténik, kiilondsen
a nyar végi telepitésnél, ahol a legjobb eredmény érhetd el mas novények nélkiil, biztositva a

legstiriibb és legegyenletesebb allomanyt.
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2. tablazat: Takarmdnylucerna tavaszi, nydri telepitése (sajat dbra)

Megnevezés Tavaszi telepités A;%:;izttél;m Megjegyzés
Telepités ideje 1. 10. - IV. 10. ;]5111 10. — VIIL
Laza talajon 2-3 cm,
. . Gabona, va Gabona, va augusztusban keleszto
Sortavolsag szorva < szorva ® 6n%t')zéssel 10-15%-kal
mérsékelhetd
Vetésmélység 1-2 cm 1-2,5 cm
Gabonasoros Gabonasoros
Csiraszam vetés: 1200 . ,ISz6rt vetés: 6700 db/m?
db/m? vetés: 1300 db/m
L Tavaszi arpa: 300
Takaronovény db/m? P -
Borso: 6-700 i
db/m?
Fii: 4-600 db/m? |-
Ezermagtomeg 2,0-24¢g 2,0-24¢
Csirazoképesség [Legalabb 80%  [Legalabb 80%
Keménymag Legfeljebb 40% |Legfeljebb 40%
Tisztasag 98% 98%
Nedvességtartalom [Legfeljebb 13% |Legfeljebb 13%

2.12. Novényapolas, gyomirtas

A ndvénydpolds alapja a talaj megfeleld elokészitése, amely dontd szerepet jatszik a
novények egészséges fejlodésében és terméshozamaban. Az optimalis talaj pH-értéke 6,0—
7,0 kdzott mozog, mivel ebben a tartomanyban képesek a novények hatékonyan felvenni a
sziikséges tapanyagokat. A talaj levegdztetése, példaul talajlazitassal, segiti a gyokérzet
1égzését és a viz eloszlasat, ami elengedhetetlen a novények egészséges fejlddéséhez. A
tapanyagpotlas kulcsfontossagu, kiilondsen a foszfor és kalium esetében, amelyek segitik a
gyokérfejlodést, a viragzast €s a termésképzddést. Az ajanlott foszfor- és kaliumszintek 40—
60 kg/ha, illetve 60-80 kg/ha kozott mozognak. Ezen kiviil a nitrogénellatasra is nagy
hangsulyt kell fektetni, kiilonosen a pillangds szdlasok esetében, amelyek a Rhizobium
baktériumok révén képesek megkotni a 1égkdri nitrogént. Ezzel csdkkentik a nitrogénigényt
mas novényekhez képest, de az ajanlott nitrogénadag még igy is 20-30 kg/ha, amely
biztositja a megfeleld ndvekedést €s a termésmindség fenntartdsat. A foszfor és a kalium
szerves tragyazassal, példaul istallotragyaval is biztosithatd, ami nemcsak a tdpanyagpotlast

segiti, hanem javitja a talaj termékenységét és a mikrobas aktivitast is. Az ontozes szerepe
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szintén kiemelkedd, kiilondsen a ndvények csirdzasa és kezdeti fejlodési szakasza alatt, ami
altaldban 6-8 hetet vesz igénybe. Ebben az iddszakban a talaj nedvességtartalmat 60—70%
kozott kell tartani, hogy a ndvények megfelelden fejlédhessenek (Varga, 2024) A vizhiany
jelentésen lelassithatja a ndvekedést, mig a t0lontdzés gyokérrothadashoz vezethet. Az
optimalis Ontdzési moddszer a csepegtetd Ontdozés, amely egyenletes nedvességtartalmat
biztosit, csokkentve a vizpazarlast, €s eldsegiti a ndvények folyamatos fejlodését. A
novényapolas egyik legkritikusabb eleme a gyomirtas, mivel a gyomok versengenek a
haszonndvényekkel a tapanyagokért, vizért és fényért. Ez kiilondsen fontos a pillangos
szalas novények esetében, mivel a gyomok konnyen elnyomhatjdk a fiatal novényeket a
kezdeti novekedési fazisban. A mechanikai gyomirtds hatékony megoldas lehet, amely
magaban foglalja a talajlazitast és kapalast. A talajlazitas segit a gyomok eltavolitasaban ¢és
csokkenti a talaj tomorodését, mig a kapalas 1-2 cm mélységben javasolt a gyomok
felszamolasara. Ez a modszer kiilondsen hatékony a gyomok eltavolitdsara a novények korai
novekedési szakaszdban, amikor a gyokérzet még nem alakult ki teljesen. A kémiai
gyomirtas egy masik hatékony modszer, amelyet sok gazdalkodo alkalmaz. A preemergens
herbicidek, mint példaul a pendimethalin és a metolachlor, megakadalyozzak a gyomok
csirdzasat a talajban, ezaltal csokkentve a gyomnyomadst. Fontos azonban, hogy a herbicidek
kivalasztasakor figyelembe kell venni a pillangds szalas novények specialis igényeit, hogy
elkeriiljik a novényekre gyakorolt negativ hatasokat. A célzott, szelektiv alkalmazas
elengedhetetlen, hogy minimalizaljuk a kdrnyezeti kdrokat és meg0rizziik a talaj egészségét.
A mulcsozas is egy rendkiviil hatékony gyomirtdsi mddszer, amely sordn 5—-10 cm vastag
szerves anyag, példaul szalma vagy fiirészpor kertil a talaj felszinére. A mulcs réteg elzarja a
napfényt a gyomok eldl, igy megakadalyozza azok csirazasat és novekedését (Nagy, 2010)
Emellett a mulcs segit megdrizni a talaj nedvességtartalmat, ami kiilonosen fontos a
szarazabb iddszakokban, ¢€s csokkenti az ontozes sziikségességét. A kartevok €s betegségek
elleni védekezés szintén kritikus része a névényapolasnak. A leggyakoribb kartevok kozé
tartoznak a levéltetvek (Aphididae csalad) és a gyokérfurok, amelyek jelentds karokat
okozhatnak a novényekben. A bioldgiai védekezés, mint példaul hasznos rovarok, példaul
katicabogarak alkalmazasa, illetve a vetésforgd gyakorlasa segithet a kartevok és betegségek
eléforduldsanak csokkentésében. Ha azonban sziikséges, novényvédd szerek is
alkalmazhatok, de ezek hasznalatakor kiemelt figyelmet kell forditani a célzott és szelektiv
kezelésre, hogy megovjuk a kornyezetet. Az dkoldgiai egyensuly fenntartasa érdekében a

legjobb eredményt a kiilonb6zé gyomirtasi médszerek kombindcidja nytjtja. A mechanikai,
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kémiai és természetes technikdk egylittes alkalmazasa lehetévé teszi, hogy a ndvények

optimalis koriilmények kozott fejléddjenek, mikézben a gyomnyomas minimalizalodik.

2.13. Fejlodésiik

A pillangds virdg szalastakarmanyok fejlédése a vetést kovetden a kaszalasig szdmos
fontos szakaszon megy keresztiil, amelyek mindegyike alapvetden befolyasolja a ndvények
hozamat ¢és a takarmanymindségét. A fejlodési folyamatok kezdete a csirazassal indul,
amely a vetést kovetden néhany nappal megkezdddik, amennyiben a talaj hdmérséklete és
nedvességtartalma optimalis. A lucerna csirdzdsdhoz az idealis talajhémérséklet 8-10 °C,
mig a vOroshere és fehérhere is hasonld kornyezeti feltételeket igényel a megfeleld
fejlodéshez (Varga, 2024) A lucernat jellemzden 1,5-2 cm mélyen vetik, mig a véroshere és
fehérhere vetési mélysége korilbelil 1 cm. A csirdzds soran a gyokérfejlodés
kulcsfontossag, mivel a gyokérzet biztositja a ndvények szdmara a viz- ¢és
tapanyagfelvételt. A megfeleld vetésmélység betartasa dontd jelentdségli a csirandvények
fejlodésében, mivel a sekélyebb vetés karosithatja a csirandvényeket, mig a mélyebb vetés
eldsegiti a stabilabb gyokérzet kialakulasat, amely hossz(i tdvon fenntartja a ndvény
egészségét. A kelést kdvetden a novények az elsd lomblevelek kifejlodésével belépnek a
palantaképzddés szakaszaba. Ebben a fazisban a ndvények meég kiilondsen érzékenyek a
kiils6 kornyezeti hatasokra, kiilonosen a gyomokkal szemben, amelyek versenytarsakként
Iépnek fel a tapanyagok és a viz megszerzéséért. A megfeleld tapanyagellatas, kiilondsen a
foszfor ¢és kélium poétlasa, alapvetden noveli a terméshozamot ¢€és a ndvények
ellenalloképességét. A palantaképzdédést kovetden a ndvények szar- és levélnovekedése
felgyorsul, €¢s megkezdddik a bokrosodas folyamata. A lucerna ebben a fazisban fejleszti ki
mély gyokérzetét, amely segiti a ndvényt a szarazsagtlirésben ¢€s a tapanyagok hatékonyabb
kihasznaldsdban. Ezzel szemben a voOrdshere és fehérhere alacsonyabb novekedéstiek, de
nagy levéltomeget képeznek, ami szintén 1ényeges a takarmany mindsége szempontjabol. A
megfeleld 6ntdzés jelentésen megnovelheti a lucerna hozamat: 6nt6zés nélkiil a hozam 8-12
tonna/hektar, mig megfeleld ontdzéssel ez akéar 15 tonna/hektarra is néhet, ami a takarméany
eldallitasanak hatékonysagat is noveli. A virdgzas eldtti iddszakban a ndvények elérik
maximalis vegetativ tomegiiket, amely sordn a lucerna, voroshere és fehérhere a legnagyobb
mennyiségli levelet és szarazanyagot termelik. Ez a ndvekedési szakasz meghatdrozo a
késdbbi takarmanymindség szempontjabol, mivel a nagyobb biomassza gazdagabb
beltartalmi  értékekkel rendelkezik. Ekkor a nitrogénkotés is megkezdddik a

gyokérglimokben 1évé Rhizobium baktériumok segitségével. A virdgzas kezdetén, amikor a
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pillang6s novények elérik maximalis vegetativ tomegiiket, valik iddszertivé a kaszalas. A
lucernat, vordshere és fehérhere esetében a virdgzas korai szakaszdban végzett kaszalas
biztositja a legjobb fehérje- és rosttartalmat. A legoptimalisabb betakaritasi idépont a
viragzas kezdetén van, mivel ekkor a szdrak még nem fasodtak el, és a takarmany
beltartalmi értékei a legmagasabbak. Ezen tényezOk figyelembevételével a megfeleld
technologiai 1épések betartasa alapvetden hozzéjarul a pillangds virag széalastakarmanyok

sikeres termesztéséhez és a gazdasagos takarmanyellatas biztositasahoz.

2.14. Kaszalasuk

A pillang6s viraga szalastakarmanyok, mint a lucerna, voroshere és fehérhere, kaszalasanak
idOpontja és gyakorisdga nagyban befolyasolja, hogy mennyi termést adnak, €s milyen
mindségli lesz a takarmany. Ahhoz, hogy a gazddk a lehetd legjobban kihasznaljak a
novényeket, fontos figyelni arra, hogy mikor torténik a kaszalas, mivel az id6zités nemcsak
a hozamra, hanem a beltartalmi értékekre — példdul a fehérjetartalomra €s a rostaranyra — is
hatdssal van. A lucerna esetében a kaszalast altaldban harom-négy alkalommal végzik el egy
évben. Az elsd kaszalasra altaldban aprilis végén vagy majus elején keriil sor, amikor a
lucerna bimbozik, de még nem viragzott ki. Ilyenkor a ndvény a legmagasabb
fehérjetartalmu, és a szarazanyag hozam koriilbeliil 5-6 tonna/hektar (Varga, 2024) Ha a
kaszalast késObbre hagyjak, amikor a novény mar viragzik, a szdrazanyag hozam ugyan
novekszik, de a mindség csokken, mert a névény szdra fasabb lesz, tobb rostot tartalmaz,
ami csokkenti az emészthetdségét. A masodik kaszalas idedlis iddpontja majus vége, junius
eleje, amikor a lucerna Gjra viragzik. Ebben az iddszakban a hozam novekedhet, elérheti a 6-
8 tonna/hektar-t is, bar a fehérjetartalom mar csékkenhet. A harmadik kaszalasra altaldban
junius végén vagy julius elején keriil sor. Ekkorra a ndvény maér teljes viragzasban van, és a
hozam elérheti a 8-10 tonna/hektart, de a mindség ilyenkor mar romlik, mert a lucerna széara
fasabb lesz, és tobb rostot tartalmaz. Ha az iddjarads kedvezd, egy negyedik kaszalas is
elvégezhetd augusztus végén vagy szeptember elején, de ilyenkor mar altalaban alacsonyabb
a terméshozam ¢€s a beltartalom. A vordshere esetében évente két-harom kaszalas szokasos.
Az els6 kaszalas idealis idOpontja majus kézepén, amikor a ndvények bimboznak, de még
nem viragoztak ki. Ekkor a voOroshere szarazanyag hozama 4-5 tonna/hektar, €és a
fehérjetartalom magas. A masodik kaszalasra altalaban junius végén vagy julius elején kertil
sor, amikor a voroshere virdagzani kezd. Ekkor a hozam magasabb lehet, elérheti az 5-7
tonna/hektar-t, de a mindség mar csokken, mivel a novény fasodik, és magasabb a

rosttartalom. Ha az id6jaras kedvez0, egy harmadik kaszalas is elvégezhetd augusztus végén
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vagy szeptember elején, de ekkorra a ndvények novekedése lelassul, és a hozam csokken, 4-
6 tonna/hektar kozotti lehet. A fehérhere esetében jellemzden €vente két kaszalast végeznek.
Az elsO kaszéalasra majus végén, junius elején keriil sor, amikor a névények bimboznak.
Ekkor a takarmany kivalé mindségii, magas fehérjetartalmu, és a szarazanyag hozama 3-4
tonna/hektar koriil alakul. A masodik kaszalas jalius végén, augusztus elején torténik,
amikor a fehérhere mar virdgzik. Ebben az idészakban a hozam kicsit magasabb, akar 4-5
tonna/hektar is lehet, de a mindség csokken, mert a ndvény fasabb lesz és tobb rostot
tartalmaz. A kiilonbozé kaszaldsi idOpontok ¢és gyakorisdg nagyban befolydsolja a
takarmany mennyiségét és mindségét. A korabbi kaszdldsok magasabb fehérjetartalmat,
alacsonyabb rosttartalmat ¢€s jobb emészthetdséget biztositanak, viszont a hozam
alacsonyabb. A késoébbi kaszalasokkal tobb takarméany nyerhetd, de a novények fasodésa
miatt a mindség romlik. Eppen ezért a gazdaknak fontos megtaldlniuk az egyensilyt a
kaszalasi idopontok kozott, hogy a legjobb eredményt érjék el mind a hozam, mind a

mindség tekintetében.

2.15. Szaritas, tartositas

A pillang6s virdgu szalastakarmanyok, mint a lucerna, vordshere és fehérhere, szaritasa,
taroldsa ¢és tartositasa alapvetd fontossaguak a takarmany beltartalmi értékeinek
megOrzésében ¢és az allatok szamara sziikséges taplaloanyagok biztositasdban. A helyes
eljarasok betartdsa garantdlja, hogy a betakaritott ndvények hosszi tavon is megdrizzék
tapértékiiket, megakadalyozva a romlast és a beltartalmi anyagok elvesztését (Molnar, 2018)
A széritds és tarolas megfeleld6 megvalasztasa kiilonosen kritikus, hiszen a pillangos
novények leveleiben talalhatdo a legmagasabb fehérjetartalom, amely a szaritas és tarolas
soran konnyen csokkenhet (Lajtamag n.d.) A szaritds elsddleges célja a novények
nedvességtartalmanak csokkentése oly mértékben, hogy az megakadalyozza a mikrobds
aktivitast, a penészesedést és a rothadast. A lucerna, voroshere és fehérhere esetében a
nedvességtartalmat jellemzden 15-20% kozé kell csokkenteni ahhoz, hogy a takarméany
biztonsdgosan tarolhatdé legyen. A természetes szaritasi folyamat soran a ndvényeket
napfényre teritik ki, és tobb napon at hagyjak, hogy a nap ¢€s a sz¢€l segitségével szaradjanak
ki. Azonban ez a moddszer nagyban fligg az iddjarastol; a gyakori esdzések vagy paras
id6jaras negativan befolyasolhatjdk a szaritds hatékonysagat, és ezaltal a végleges
takarmanymindséget is rontjdk. A természetes szaritds mellett egyre gyakrabban
alkalmaznak mesterséges szaritast is, amelyben a ndvényeket szaritogépek segitségével,

ellendrzott koriilmények kozott szaritjak. Ez a mddszer kiilondsen nagyobb gazdasdgokban
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elterjedt, ahol a mennyiség és az id6 szlikossége miatt elengedhetetlen a gyors és hatékony
szaritas. A mesterséges szaritas lehetdve teszi a takarmany egyenletes nedvességtartalmanak
biztositasat, és csokkenti annak esélyét, hogy a novények levelei lehulljanak a szaritas soran,
ami a fehérjevesztést eredményezné. Ennek ellenére a mesterséges szaritas koltségesebb, és
nagyobb energiaigénnyel jar, igy mérlegelni kell, hogy a gazdasdg mérete és a takarmany
mennyisége indokolja-e a technoldgia haszndlatat. A szaritds utan a pillangds ndévényeket
gyakran balazzak, amely lehetové teszi a szédlastakarméany tOmoritett formaban torténd
tarolasat. A balazas soran fontos a megfeleld tomorités, hiszen a laza balakban tobb levegd
maradhat, ami a takarmany romldsdhoz vezethet. A balazas két legelterjedtebb formdja a
négyszogletes ¢és hengeres baldk hasznalata. A hengeres baldk jobban ellenallnak a
kornyezeti hatasoknak, kiilondsen a nedvességnek, mig a négyszogletes balak kénnyebben
széllithatok és tarolhatok. A baldk taroldsa sordn alapvetd, hogy szdraz, jol szell6z6 helyre
keriiljenek, mert a nedvesség visszaszivargasa gyorsan penészesedést eredményezhet, ami
rontja a takarmany beltartalmi értékeit és a takarmanyozhatosagat. A takarmany
tartositasanak egyik leghatékonyabb modja a szenazs készitése, amely kiilonosen akkor
hasznos, ha a szaritds nem végezhetd el idében, vagy az iddjaras kedvezdtlen. A szendzs
készitése sordn a frissen betakaritott, magas nedvességtartalmi ndvényeket légmentesen
zarjak le, példaul foliaba vagy silokba, ahol a levegotdl elzarva fermentdlodnak. A
fermentaci6 sordn keletkez0 tejsav megakadalyozza a kéaros mikroorganizmusok
szaporodasat, és megdrzi a takarmany tapértékét. A szenazskészités kiillondsen elényds a
lucerna, voroshere és fehérhere esetében, mivel ez a modszer jobban megdrzi ezek magas
fehérjetartalmat, mint a hagyomanyos szaritads. A szenazs mellett egyre népszeriibb a szilazs
technologia is, amely a szendzshoz hasonlo eljaras, de magasabb nedvességtartalommal
dolgozik. A szildzs esetében a ndvények altalaban nedvesebbek, igy a fermentacid is
intenzivebb, ezaltal hamarabb stabilizalodik a takarmény. Mindkét modszer lehetOséget
biztosit arra, hogy a pillangds ndvényeket a betakaritas utan gyorsan feldolgozzak és hosszl
ideig megorizzék kivalo tapértékiiket. A szdritds, tarolas ¢és tartositas megfeleld
megvalasztasa és kivitelezése meghataroz6 a takarmany mindségének megdrzésében. A nem
megfeleléen kezelt pillangés ndvények konnyen veszitenek fehérjetartalmukbol,
rostosszetételiikkbol, €s ezaltal csokken a takarmanyozasi értékiik. A megfelelden szaritott,
balazott vagy szenazsolt takarmany biztositja az allatok szamara a téli idészakban is a
sziikséges tapanyagokat, mikozben a gazdalkodd szamara is hosszi tavu, biztonsagos

takarmanyforrast jelent.
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5. dbra: kiilénb6z6 tdroldsi médszerek tapanyagmegdrzése

A kildnb6z6 tarolasi modszerek tapanyagmegdirzése

M Fehérje megdrzés (%)
Bl Rost megdrzés (%)

801

60}

40}

Tapanyagmegorzés (%)

201

Szenazs
Tarolasi médszerek

2.16. Novenyvédelmi kérdeések

A pillang6s szalastakarmanyok, mint a lucerna, a voroshere és a fehérhere termesztése soran a
novényvédelmi kérdések kiemelt figyelmet igényelnek, hiszen szdmos kartevd €s betegség
veszélyezteti ezeknek a novényeknek a terméshozamat ¢és takarmanymindségét. A megfeleld
védekezési stratégidk kialakitasa elengedhetetlen a sikeres ¢és fenntarthatd termesztéshez,
kiilondsen olyan integralt novényvédelmi megkozelitések alkalmazéasa, amelyek vegyszeres,
bioldgiai és megel6z6 mddszereket egyarant kombinalnak (Gosme et al., 2010). A kartevok
elleni védekezés a pillangos szalastakarmanyok esetében elsédleges fontossagu, mivel ezek a
novények szamos rovarkartevovel allnak szemben, amelyek jelentds karokat okozhatnak. A
lucerna egyik legfontosabb kartevdje a lucernabdde (Phytonomus variabilis), amely larvaként
a leveleket és hajtasokat karositja, ami silyos termésveszteséget okozhat. Emellett a
levéltetvek, amelyek a novények nedvét szivjak, és a lucernahernyok (Colias spp.), amelyek
ragasukkal karositjak a leveleket, szintén gyakori problémat jelentenek (Liebman & Dyck,
1993). A vordshere és fehérhere esetében a gyokérzetet karositd herebarkok (Sitona spp.) és a
vetdémagokat tdmadé herezsizsik (Bruchus spp.) jelentds veszélyforrast jelentenek (Mardti et
al., 2015). A vegyszeres védekezés keretében széles korben alkalmazzak a rovardld szereket,
példaul a piretroidokat vagy neonikotinoidokat, amelyek hatékonyan csokkentik a kartevok

sziikségesek. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a vegyszeres védekezés soran
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figyelembe kell venni a kornyezeti hatasokat, hiszen a tilzott vegyszerhasznalat kérosithatja a
is A biologiai védekezés fenntarthatobb alternativat jelent, amely soran természetes
ellenségeket, példaul ragadozd rovarokat vagy parazitoidokat alkalmaznak a kartevok
populacidinak szabalyozasara. A katicabogarak (Coccinellidae) ¢és a fiirkészdarazsak
(Hymenoptera) hatékonyan csokkentik a levéltetvek és mas karositd rovarok szdmat, mig a
hasznos talajlaké mikroorganizmusok segitenek a gyoOkérbetegségek megeldzésében. A
betegségek elleni védekezés szintén fontos része a novényvédelmi stratégidknak. A lucernanal
gyakori a gyokérrothadds, amelyet kiilonbozd talajlaké gombdk okoznak, foként nedves
talajban. A levélfoltossag (Pseudopeziza medicaginis) is komoly problémat jelenthet, mivel a
levélvesztés csokkentheti a novény fotoszintetikus aktivitasat, igy a hozamot is (Csathd &
Radimszky, 2009). A voroshere és fehérhere esetében a peronoszpoéra (Peronospora
trifoliorum) a leggyakoribb betegség, amely kiilonosen nedves koriilmények kozott terjed, €s
sziirkés bevonatot képez a novények levelén, ezzel gatolva a ndvények ndvekedését. A
vegyszeres betegségek elleni védekezés soran gombadld szereket, példaul réztartalmu
fungicideket alkalmaznak, amelyek hatékonyak a gombds megbetegedések kezelésében.
Azonban a vegyszeres védekezést elonyOsen lehet kiegésziteni bioldgiai modszerekkel,
példaul a Trichoderma nemzetséghez tartozd hasznos gombak alkalmazasaval, amelyek
segitenek a korokozo gombdk visszaszoritdsaban és a talaj mikrobioldgiai egyensulyanak
fenntartdsaban (Fageria, 2009). A megel6zd védekezési modszerek a ndvényvédelem fontos
részét képezik, hiszen ezek a technikak hosszi tdvon csokkenthetik a kartevok és betegségek
megjelenésének kockazatat. A vetésforgd alkalmazasa kiilondsen hatékony modszer a talajban
felszaporodd betegségek és kartevok ellen, mivel a pillangés széalastakarményok utan mas
novények vetése megszakitja a kartevok és korokozok életciklusat, igy csokkentve azok
megoldast jelent, hiszen ezek a fajtdk genetikai tulajdonsdgaik révén kevésbé érzékenyek
bizonyos betegségekre ¢s kartevokre.

A megfeleld agrotechnikai eljarasok, példaul a talaj eldkészitése, a vetési idOpont helyes
megvalasztdsa és a talajlazitds mind hozzdjarulnak a novények -ellenalloképességének
noveléséhez. Az optimalis talajmiivelés segiti a gyokérfejlodést és a novények egészséges
novekedését, igy azok jobban képesek ellendllni a karos kornyezeti hatasoknak ¢és
kartevéknek (Toth, 2019). A pillangés szélastakarmanyok ndvényvédelme komplex
megkozelitést igényel, amely sordn a vegyszeres és biologiai védekezési modszereket

integraltan kell alkalmazni a fenntarthat6 termesztés biztositasa érdekében.
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3.Anyag és modszer

3.1. A kutatas célja

Kutatasom célja az, hogy megvizsgaljam a kiilonb6z6 vetési stiriségek hatasat kiilonb6zo
pillangds szalastakarmanyokra (lucerna, vords here, fehér here) vetitve. Mivel az optimalis
vetési slrliség nagy kihatdssal van ezen ndvények beltartalmi értékeire, valamint
terméshozamara, ezért a vizsgalatom célja az, hogy hogyan lehet a hozamot és a tapértéket

maximalizalni a vetési sliris€g optimalis beallitdsaval.

3.2. Korabbi kutatasok a kisérlethez kapcsolodoan

A szakirodalmi adatok alapjan a lucerna vetési slrliségének novelése pozitivan
befolyasolhatja a hozamot és a tdpanyagtartalmat, kiillondsen a fehérje mennyiségét.
Ugyanakkor a kutatasok arra figyelmeztetnek, hogy a til magas stlirtiség akar 30-40%-os
hozamcsokkenést is okozhat. Az optimalis vetési suriiséget 25-30 kg/ha kozott
azonositottak, ahol a hozam és a tapanyagtartalom a legkedvezdbb eredményeket mutatta.
Ezek az eredmények alapot adnak a sajat kutatdsaimnak, amelyek a lucerna optimalis vetési
stirliségének meghatarozasara iranyulnak, figyelembe véve a helyi klimatikus ¢és
talajviszonyokat. A voros here esetében végzett korabbi kutatasok kimutattak, hogy a stirtibb
vetés (15-20 kg/ha) eldsegitette a novények kezdeti fejlddését, mig a til magas stirliség (25
kg/ha felett) fokozta a novények kozotti versengést, ami hozamcsokkenéshez vezetett. A
legjobb hozamot a kdzepes surtiségli vetéseknél (20 kg/ha) mérték. A jelenlegi vizsgalataim
soran a vOrds here suriiségi hatdsait is tanulmanyozom, kiilonds figyelmet forditva a
gyomokkal vald versenyre €s a talaj tdpanyagtartalmara. A fehér here kutatasi eredményei
alapjan a vetési slirliség szoros kapcsolatban all a biomassza termelésével. Az alacsonyabb
stirtiség (6-8 kg/ha) kedvezden befolyasolta a ndvények fejlodését, mig a striibb vetés (12-
14 kg/ha) csokkentette a novények méretét, ezaltal alacsonyabb hozamot eredményezett. A
sajat vizsgalataim soran a fehér here vetési stirliségének hatésait is figyelembe veszem a
biomassza termelésére és a tdpanyagtartalomra, valamint a ndvények kozotti versengésre,

hogy ezek alapjan javaslatokat tehessek a termesztési gyakorlatok optimalizalasara.
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3. tabldzat: lucerna, a vérés here és a fehér here termelésének évre bontott adatai, beleértve a csapadékot, az
atlaghémérsékletet, a vetési siirliséget, a hozamot, a fehérje- és rosttartalmat (sajdt dbra)

Vetési
Ev Csapad | Atlaghémérsé Névény suérgus Hc:a Fehérjetartal | Rosttartal
ék (mm) klet (°C) (kg/ha | (t/ha) om (g/kg) om (g/kg)
)
280 540 14.0 Lucerna| 25 | 85 180 300
Voroshe | o | 5 o 170 310
re
Feherhe| o | 4 g 160 320
re
201
o | 570 13.8 Lucerna| 30 | 9,1 185 290
Voroshe | o | ¢ 175 305
re
Feherhe| o | 54 165 315
re
201
5 510 14,3 Lucerna 35 9,5 195 280
Voroshe| 5, | ¢ 4 185 290
re
Fehérhe| oy | 75 170 300
re
282 570 14,3 Lucerna 25 8,2 180 300
Voroshe | o | 5 ¢ 170 310
re
Feherhe | 1o | ¢ g 160 320
re
222 550 14.1 Lucerna| 30 | 9,1 185 295
Voroshe | o | g3 180 305
re
Fehrirhe 18 | 7,4 170 310

3.3. Kisérleti adatok és forrasok
3.3.1. Adatgytijtés

Szamos tudomdanyos cikk és kutatds vizsgalja a vetési slirliség hatasat a pillangds szalas
takarmanynovényekre, mint a lucerna, vords here és fehér here. A Field Crops Research ¢s

az Agronomy Journal szaklapok rendszeresen ko6zolnek ilyen témdju tanulméanyokat,
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amelyek részletesen bemutatjak, hogyan befolyasolja a vetési strliség a hozamot és a
tapanyag-Osszetételt. Emellett a Nemzeti Agrarkutatasi €s Innovacidés Kozpont (NAIK),
valamint a United States Department of Agriculture (USDA) kutatasi eredményei ¢€s
statisztikai is jol szemléltetik, hogyan lehet a vetési slirliséget a kiillonb6zd klimatikus és
talajviszonyokhoz igazitani a hozamok maximalizaldsa érdekében. Az agrarszakmai
konferencidk, mint az Europai Agrartudoméanyi Konferencia ¢és a Magyar Agrar- ¢€s
Elettudoméanyi Egyetem Tudomanyos Napok, olyan friss adatokat nyujtanak, amelyek
segitségével 1) megkozelitések és gyakorlati eredmények ismerheték meg, amelyek szintén

segitenek a vetési stirliség megfeleld beallitasdban.

3.3.2. Adatok tipusa, iddbeli és foldrajzi lefedettsége

Az elmult évtized kutatasai jelentds figyelmet forditottak a vetési siirliség hatasara a pillangos
szalastakarmanyok, példdul a lucerna, vords here és fehér here terméshozaméra és
tapanyagtartalmara. E tudomanyos vizsgalatok kiilonb6zé magyarorszagi régiokban, koztiik
az Alfold, a Kisalfold és a Dunantil teriiletén zajlottak, ahol a talaj- és éghajlati koriilmények
kiilondsen kedvezéek ezen novények szamdra. Az elemzések célja az volt, hogy az eltérd
vetési strtiségek (100, 150 és 200 kg/ha) hatasait atfogéban megvizsgaljak, és ennek alapjan
meghatarozzak az optimalis vetési slirliséget. A kisérleti adatok a biomassza hozam mérése
révén nyujtottak atfogd képet a vetési slirliség hatasairdl; kiillonbozd vetési stirliségek esetén
(100, 150, 200 kg/ha) értékelték a terméshozamot, hogy meghatirozzdk az optimalis
stiriséget a legjobb hozam érdekében. Ezen kiviil a kutatdsok a tdpanyag-Osszetételt is
vizsgaltak, kiilonos tekintettel a fehérje- és rosttartalomra, feltdrva, hogy az egyes siirtiségek
milyen mértékben befolydsoljak a takarmany tapértékét és emészthetdségét. Emellett a
gyomelnyomd képességet is tesztelték, hogy kideriiljon, az eltérd vetési stirtiségek mellett
mennyire képesek a novények csokkenteni a gyomndvények jelenlétét az allomanyban. A
kisérletek sordn tovabba vizsgaltdk a novények kozotti versengést is, ami kiilondsen a
magasabb siirliségek esetén jelentds, mivel ilyenkor a ndvények fokozottan versengenek a
napfényért, vizért és tdpanyagokért. A kutatdsok eredményei azt mutatjak, hogy a siiriibb
vetések esetén fokozdodik a verseny a novények kozott, ami hatdssal van a hozamra ¢és a
tapanyagértékre is. Ezek az eredmények tehat tudomanyos megfigyeléseken alapulnak, és az
irodalmi kutatasok fontos alapjat képezik a pillangds széalastakarmanyok termesztési

gyakorlatanak fejlesztéséhez.
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3.4. Modszertan

3.4.1. Adatok rendszerezése

A kisérleti adatok rendszerezését tiblazatos formaban végezziik, amely megkonnyiti a
kiilonb6z6 vetési stirtiségeknél (100, 150 és 200 kg/ha) mért hozamok ¢és tdpanyagértékek
(fehérjetartalom és rosttartalom) pontos 0sszehasonlitasat. A tablazat elsé oszlopa a vetési
stirtiségeket sorolja fel, mig a kovetkezd harom oszlop a kisérlet soran gytijtétt fontos
paramétereket mutatja be: a hozamot (kg/ha), a fehérjetartalmat és a rosttartalmat
(szazalékos aranyban). Ez a struktlra lehetdvé teszi, hogy az adatok vizsgalata soran ne csak
a hozamok kozotti kiilonbségeket lathassuk, hanem a tdpanyagtartalom valtozasat is nyomon
kovethessiik az egyes vetési stirliségi szinteken. A fehérje- €s rosttartalom szazalékos adatai
kiilonosen fontosak a takarminy mindségének meghatarozdsa szempontjabol, hiszen a
takarmanyok tapértéke, emészthetdsége ¢és beltartalmi Osszetétele dontd tényezdk a
haszonéllatok egészséges és gazdasagos takarmanyozasaban. Igy a tdblazat egyszerre nyuijt
lehetdséget a mennyiségi és mindségi jellemzok Osszesitésére, illetve az optimalis vetési
slirliség meghatarozéasara. A tdblazatban taldlhato informaciok alapjan konnyen vizsgalhato,
hogy az egyes vetési stirliségek hogyan befolyasoljak a hozamot €s a tdpanyag-Osszetételt,
tovabba lehetOséget nyujt az optimalis vetési slriiség kivalasztasara, amely a legjobb

egyensulyt biztositja a hozam és a tapérték kozott.

4. tabldzat: vetési slirliségek hatdsa a hozamra, tdpanyag Gsszetételre

Vetési Hozam | Fehérjetartalom
siriség Novény (kg/ha) %) Rosttartalom (%)
(kg/ha)
100 Lucerna 8000 18 30
Voros here | 7000 16 29
Fehér here | 6000 15 28
150 Lucerna 8500 19 31
Voros here | 7200 17 30
Fehér here | 6400 16 29
200 Lucerna 9000 20 32
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Vetési Hozam| Fehérjetartalom
Novény Rosttartalom (%)
suriség (kg/ha) (%)
(kg/ha)
Voros here | 7500 18 31
Fehér here | 6800 17 30

3.4.2. Statisztikai elemzés

A korrelacios elemzés egy alapvetd statisztikai modszer, amely lehetévé teszi a két vagy
tobb valtozo kozotti kapcsolat szorosabb vizsgalatat. Ezzel a modszerrel megallapithato,
hogy a vetési slirliség valtozasa hogyan befolyasolja a hozamot, a fehérjetartalmat és a
rosttartalmat a kiilonbozd pillangos takarmanyndvények — lucerna, vords here és fehér here
— esetében. A vizsgalat célja a vetési strliség optimalizaldsanak elésegitése, amely
kulcsfontossagu a takarmanytermelés hatékonysdganak novelésében.

Az eredmények alapjan a hozam esetében erds pozitiv korrelacio figyelhetd meg, a vetési
stirliség és a hozam kozotti korrelacios egyiitthatdé r = 0,85, ami azt jelzi, hogy a hozam
novekvo vetési stirliség mellett jelentds mértékben nd. Példaul 100 kg/ha vetési stirliségnél a
lucerna hozama 8000 kg/ha, mig 200 kg/ha siiriségnél mar 9000 kg/ha-ra emelkedik.
Hasonl6 hozamnovekedés tapasztalhato a voros here és a fehér here esetében is.

A fehérjetartalom elemzésekor szintén hasonlo pozitiv korrelaciot mutattak ki, a korrelacios
egylitthato értéke r = 0,78, ami azt jelzi, hogy a vetési slirliség novelése kedvezden hat a
fehérjetartalomra. A lucerna fehérjetartalma 100 kg/ha siirliségnél 18%-r6l 200 kg/ha
stirliségnél 20%-ra nétt. A vords here és a fehér here fehérjetartalma szintén novekedést
mutatott, elébbi esetében 16%-rol 18%-ra, mig utdbbi esetében 15%-r6l 17%-ra emelkedett.
A rosttartalom esetében is pozitiv korrelacié figyelhetd meg, de a kapcsolat gyengébb (r =
0,65). A lucerna rosttartalma 100 kg/ha vetési stirliségnél 30%-rol 200 kg/ha esetén 32%-ra
emelkedett, mig a vOros here €s a fehér here esetében hasonlo, kisebb mértékii ndvekedés
tapasztalhatd. Mindez arra utal, hogy a stirlibb vetés kedvezden hat a rosttartalomra, de a ttl
magas rosttartalom kedvezétlen hatdssal lehet a takarmanyozasra, mivel csokkentheti az
emészthetdséget és a hasznosithatosagot.

Osszességében a korrelacids elemzés eredményei alapjan a vetési siirliség novelése szoros

kapcsolatban 4all a hozam ¢és a fehérjetartalom ndvekedésével, mig a rosttartalom
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novekedésének hatasa megkérddjelezhetd a takarmanyozdsi célok szempontjabol. A
vizsgalatok soran az optimadlis vetési stirliséget 150 kg/ha értékben hatdroztdk meg, mivel e
mellett az egyes novények hozama jelentds névekedést mutatott, de a talzott silirlis€gbol
adodo versenyhatrany még nem lépett fel.

Ezért megallapithato, hogy a legoptimalisabb vetési stiriség a pillangos szalastakarmanyok
esetében 150 kg/ha, mivel ez az érték biztositja a legjobb hozamot és fehérjetartalmat,
mikozben a rosttartalom emelkedése még nem ¢éri el azt a szintet, amely rontand a
takarmany emészthetdségét ¢és hasznosithatosdgat. A vetési slriiség megfeleld

optimalizalasa tehat kulcsfontossagu az idedlis takarmany mindség €s mennyiség eléréséhez.
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3.4.3. Vizualizaciok

6. dbra: Hozam vdltozdsa a vetési siirliség fliiggvényében (sajat abra)

Hozam valtozasa a vetési slirliség fliggvényében

Novény
B Lucerna

3 Vords here
B Fehér here

8000

6000

4000

Hozam (kg/ha)

2000

150
Vetési strliség (kg/ha)

A 6-0s szamu oszlopdiagram diagram a hozam valtozasat szemlélteti a vetési striiség
fliggvényében harom kiilonb6zd névénynél: lucerna, vords here €s fehér here. A vizszintes
tengelyen a vetési slirtiség lathatdo kilogramm/hektar (kg/ha) mértékegységben, mig a
fliggdleges tengelyen a hozam kilogramm/hektarban (kg/ha) van megadva. A diagram
alapjan megallapithatd, hogy a hozam minden névény esetében novekszik a vetési stirliség
novelésével, de a ndvekedés mértéke valtozo a kiilonbozdé novényeknél. A lucerna hozama

emelkedik a legnagyobb mértékben, mig a fehér here hozama marad a legalacsonyabb.
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7. abra: Tdpanyagtartalom vdltozdsa a vetési sirliség fiiggvényében

34
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A fent lathatd, 7-es szdmmal jel6lt vonaldiagrammon a vizsgalt ndvények — lucerna, voros
here és fehér here — tdpanyagtartalmat mutatja meg kiilonboz6 (100, 150, 200 kg/ha) vetési
stiriiségeknél kiilon fehérje, valamint rosttartalomra bontva

3.5. Eredmények bemutatasa, grafikonok elemzése

A kapott adatok 0sszegzése a tdblazatokban és grafikonokon torténik. Ezek a tablazatok és
grafikonok teszik lehetdvé azt, hogy a kisérletben kapott eredményekrdl atlathatdé képet

kapjunk vizualis médon.

5. tabldzat: kiilénbéz4 vetési sirliségek hatdsa a tdpanyagdsszetételre dtlagosan vorés, fehér herére vonatkoztatva (sajat

dbra)
Vetési stiriség(kg/ha) Hozam(kg/ha) Fehérjetartalom(%) Rosttartalom(%)
100 550 22 12
150 600 20 11
200 580 18 10
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A lathat6 kisérleti eredmények alapjan a vetési sliriség jelentds hatassal van a hozamra és a
beltartalmi értékekre. A legmagasabb hozamot (600 kg/ha) a kozepes, 150 kg/ha vetési
stiriség mellett érték el. Ezzel szemben a fehérjetartalom a legalacsonyabb stirtiségnél (100
kg/ha) volt a legmagasabb (22%), amely a siirliség novelésével csokkent. A rosttartalom

szintén csOkkend tendenciat mutatott a vetési stiriiség novelésével.

6. abra: Hozam valtozasa a vetési siiriiség fiiggvényében (sajat abra)a lucerna, a vords
here és a fehér here hozaménak valtozasat mutatja kiilonboz6 vetési stirtiségek (100, 150 és
200 kg/ha) mellett. Az adatok alapjan megfigyelhetd, hogy a vetési siirliség jelentds hatassal
van mindharom vizsgéalt ndvény hozamdra, bar a reakciok eltéré mértékiieck. A lucerna
esetében a hozam minden slirliségnél kiemelkedden magas, és a legnagyobb értéket a 200
kg/ha vetési slirliségnél éri el, bar a 100 és 150 kg/ha slirliségnél mért hozam is kozel azonos
szintet mutat. A voros here hozama szintén 200 kg/ha mellett a legmagasabb, bar ebben az
esetben a vetési slrliség novelése vagy csokkentése kevésbé befolyasolja a
termésmennyiséget. Minden vetési slirliség esetén a vords here hozama alacsonyabb, mint a
lucernédé, azonban meghaladja a fehér here értékeit. A fehér here mutatja a legalacsonyabb
hozamot mindhdrom vetési slirliségnél. Ennél a ndvénynél is a 200 kg/ha stirliségnél
figyelhetd meg a legmagasabb hozam, azonban a siiriiség valtoztatdsa kisebb hatassal van a
termésmennyiségre, mint a masik két ndvény esetében. A diagram alapjan
kovetkeztethetiink arra, hogy a 200 kg/ha vetési stirliség a legkedvezébb mindhdrom ndvény
esetében. Osszességében a lucerna mutatja a legmagasabb hozamot, ami alapjan a leginkabb

termésbiztos novénynek tekinthetd a vizsgalt stiriségi tartomanyban.

b. a lucerna, a vOros here ¢és a fehér here fehérje- és rosttartalmanak valtozasat mutatja
kiillonbozd vetési slirtiségek (100, 150 és 200 kg/ha) mellett. A fliggdleges tengely a
tapanyagtartalmat (%) abrazolja, mig a vizszintes tengely a vetési slirliséget (kg/ha) mutatja.
A kiilonb6z6 szinii és vonalstilusi gorbék a harom ndvényhez ¢és az egyes
tapanyagtipusokhoz (fehérje ¢€s rost) tartozo értékeket jelenitik meg, ahol az Osszefiiggd
(folyamatos) vonalak a fehérjetartalmat, a szaggatott vonalak pedig a rosttartalmat jelolik. A
lucerna fehérje- és rosttartalma enyhén emelkedik a vetési stirliség novekedésével; a
fehérjetartalom 17%-r61 18,5%-ra, a rosttartalom pedig 30%-rol 31,5%-ra nd. Ez azt jelzi,
hogy a lucerna tdpanyagtartalma kedvezden reagél a siirliség novekedésére. A vords here

fehérjetartalma szintén kismértékben nd, 15%-r6l 15,5%-ra, mig rosttartalma alig valtozik,
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29%-r6l 30%-ra. Ezzel szemben a fehér here a legalacsonyabb tapanyagtartalmat mutatja,
fehérjetartalma 14,5%-rol 15%-ra, rosttartalma pedig 27,5%-rol 28,5%-ra nd, igy a vetési
stirliség ndvekedésével itt csak minimalis ndvekedés figyelheté meg. Osszességében a
diagram alapjan megallapithatd, hogy a lucerna mindkét tdpanyagtipusa magasabb értékeket
ér el, és a vetési sliriség novekedése itt mutatkozik a leghatdsosabbnak. A vords here
esetében a fehérjetartalom enyhe novekedést mutat, mig a fehér here mindkét

tapanyagtartalom szempontjabol a legalacsonyabb értékekkel rendelkezik.

3.6. Eredmények értelmezése

A 6. dbra: Hozam valtozasa a vetési slirliség fliggvényében (sajat dbra)a lucerna, a vorods here
¢és a fehér here hozamanak valtozasat mutatja kiilonbozd vetési strtiségek (100, 150 és 200
kg/ha) mellett. Az adatok alapjan megfigyelhetd, hogy a vetési siirliség jelentds hatassal van
mindhdrom vizsgalt névény hozamara, bar a reakciok mértéke eltérd. A lucerna esetében a
hozam minden silirliségnél kiemelkedden magas, és a legnagyobb értéket a 200 kg/ha vetési
stirliségnél éri el. A 100 és 150 kg/ha stirliségnél mért hozamok is hasonléan magas szinten
maradnak. A voros here hozama szintén a 200 kg/ha mellett mutatja a legmagasabb értéket,
am ebben az esetben a vetési slriiség novelése vagy csokkentése kevésbé befolyasolja a
termésmennyiséget. Minden vetési slirliség esetén a vords here hozama alacsonyabb, mint a
lucernaé, azonban meghaladja a fehér here hozamat. A fehér here a legkisebb hozamot
mutatja mindharom vetési striségnél. A 200 kg/ha stirliségnél is a legmagasabb hozam
figyelhetd meg, de a siirlis€g valtoztatasa kisebb hatdssal van a termésmennyiségre, mint a
masik két ndovény esetében. A diagram alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a 200 kg/ha
vetési stirliség a legkedvezébb mindhdrom ndvény esetében. A b. a lucerna, a vords here és a
fehér here fehérje- és rosttartalmanak valtozasat szemlélteti kiillonbozo vetési stiriségek (100,
150 és 200 kg/ha) mellett. A fiiggdleges tengely a tapanyagtartalmat (%) abrazolja, mig a
vizszintes tengely a vetési slriiséget (kg/ha) mutatja. A kiilonbdzd szinli és vonalstilusu
gorbék a harom novényhez és az egyes tapanyagtipusokhoz (fehérje és rost) tartozo értékeket
jelenitik meg, ahol az 0Osszefliggd (folyamatos) vonalak a fehérjetartalmat, a szaggatott
vonalak pedig a rosttartalmat jeldlik. A lucerna fehérje- és rosttartalma enyhén emelkedik a
vetési slirliség novekedésével. A fehérjetartalom 17%-rol 18,5%-ra nd, mig a rosttartalom
30%-r61 31,5%-ra emelkedik. Ez azt jelzi, hogy a lucerna tapanyagtartalma kedvezden reagal
a stiriiség novekedésére, és ezzel a novény a legmagasabb tapanyagtartalommal rendelkezik a

vizsgalt novények koziil. A vords here fehérjetartalma szintén kismértékben nd, 15%-rol
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15,5%-ra, azonban rosttartalma alig valtozik, 29%-r6l 30%-ra emelkedik. Ezzel szemben a
fehér here mutatja a legalacsonyabb tapanyagtartalmat, fehérjetartalma 14,5%-r6l 15%-ra nd,
rosttartalma pedig 27,5%-r6l 28,5%-ra emelkedik. Ez alapjan a fehér here esetében a vetési
stiriség novekedésével csak minimalis tdpanyagtartalom novekedés figyelhetd meg.
Osszességében a diagramok alapjan megéllapithato, hogy a lucerna mind a hozam, mind a
tapanyagtartalom tekintetében a legmagasabb értékeket éri el, €s a vetési slirliség novekedése
itt mutatkozik a leghatasosabbnak. A vOrds here esetében a fehérjetartalom enyhe névekedést
mutat, mig a fehér here mindkét tapanyagtartalom szempontjabol a legalacsonyabb értékekkel
rendelkezik. Mindezek alapjan a lucerna a legkedvezObb vélasztas a tapanyagtartalom
optimalizalasdra és a hozam maximalizaldsara a vizsgalt novények koziil, ami kiilonosen

elényos lehet a takarmanytermelés szempontjabol.
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4. Kovetkeztetések

A kutatds sordn végzett vizsgalatok alapjan vilagosan megéllapithatd, hogy a vetési siirliség
emelése jelentds hatdssal van a lucerna, a vords here és a fehér here hozamara, valamint
tapanyagtartalmara. Az adatok azt mutatjak, hogy a lucerna reagal a legérzékenyebben a
vetési sliriség novelésére. A legmagasabb hozamot €s a legjobb tdpanyagtartalmat a 200
kg/ha vetési slirliségnél érte el, ami arra utal, hogy ez a ndvény a legtermésbiztosabb valasztés
a vizsgalt slrliségi tartomanyban. A lucerna tipanyagtartalma, amely a fehérje- ¢és
rosttartalom szempontjabdl is kiemelkedéen magas, a takarmanytermelés szempontjabol
kiemelkedd elényt jelent, hiszen a takarmany mindsége és tapértéke elengedhetetlen a
haszonallatok egészsége ¢€s teljesitménye szempontjabol. A vords here esetében a hozam is
novekedett a magasabb vetési siirliségeknél, am a stirliségvaltozasra adott reakcidja
mérsékeltebb volt, mint a lucerndé. E novény hozama minden vetési slriiség esetén
alacsonyabb maradt, mint a lucerna¢, azonban meghaladta a fehér here hozamat. Ez a
mérsékelt novekedés arra utal, hogy a vords here egy stabil, de nem annyira érzékeny névény,
mint a lucerna, ami szintén fontos szempont lehet a takarmanyozasi stratégiak kialakitasanal.
A fehér here a legalacsonyabb hozamot és tapanyagtartalmat mutatta a harom vizsgalt névény
koziil. A tapanyagtartalom novekedése itt minimalis volt, ami arra utal, hogy a fehér here
esetében a vetési slirliség emelése nem vezetett jelentds javulashoz. Ez a megfigyelés fontos
szempont lehet a jovdbeli takarméanyozasi dontések meghozatalakor, hiszen a fehér here, mint
takarmanynovény, kevesebb elényt nyujt a slirliség ndvelésével, mint a masik két névény. A
tapanyagtartalom valtozdsa is egyértelmiien a lucernat helyezi el6térbe, hiszen mind a
fehérje-, mind a rosttartalom tekintetében a legmagasabb értékeket érte el. A lucerna esetében
a fehérjetartalom 17%-rdl 18,5%-ra, mig a rosttartalom 30%-r6l 31,5%-ra emelkedett a vetési
stiriség novelésével. Ezzel szemben a vords here fehérjetartalma 15%-ro6l 15,5%-ra nétt, mig
a rosttartalma alig valtozott, 29%-r6l 30%-ra emelkedett. A fehér here esetében a
fehérjetartalom 14,5%-16l 15%-ra, rosttartalma pedig 27,5%-r6l 28,5%-ra ndvekedett, ami azt
jelzi, hogy a fehér here a legkevésbé reagal a siirliség véltozasaira. Osszességében
megallapithatd, hogy a vetési stirliség novelése, kiillondsen a lucerna esetében, kedvezden
befolydsolja a hozamot és a tapanyagtartalmat. A lucerna nemcsak hozam, hanem
tapanyagtartalom szempontjabol is a legkedvezdbb valasztas a takarmanyozasi gyakorlatban.
A takarmanytermelés optimalizdlasdhoz érdemes figyelembe venni a megfeleld slrliségi

paramétereket, mivel a ndvények tapanyagellatottsiga ¢és termésmennyisége szoros
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Osszefliggésben all a stirliséggel. A jovobeni kutatdsok soran érdemes lenne a vetési stirliség
mellett mas tényezOk, példaul a talaymindség, a vizellatottsag és az éghajlati viszonyok
hatasat is vizsgalni. E tényezok figyelembevételével atfogoébb képet kaphatunk a ndvények
termésbiztonsagardl ¢és tapanyagtartalmardl. A kutatdsi eredmények alapjan levonhatd
tanulsagok hozzdjarulhatnak a hatékonyabb takarmanyozasi stratégidk kialakitasahoz és a

fenntarthat6 mezO0gazdasagi gyakorlatok tdimogatasahoz.
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5. Osszefoglalas

A pillangos szalas ndvények fontos szerepet toltenek be mind a mezdgazdasagi termelésben,
mind az 6kologiai rendszerek fenntartdsaban. A dolgozat célja, hogy részletesen bemutassa
a pillangos szdlas novények termesztésével kapcsolatos tudomanyos ismereteket, kiilonds
tekintettel azok agrondémiai és 6koldgiai jelentOségére. A kutatas célkitlizése, hogy az eddigi
szakirodalom ¢és kutatasi eredmények alapjan megvizsgalja ezen ndvények termesztési
gyakorlatanak optimadlis koriilményeit, és ravilagitson azokra a tényezdkre, amelyek a
legnagyobb mértékben befolyadsoljak hozamukat és tapanyagtartalmukat. Az irodalmi
attekintés célja, hogy bemutassa a pillangods szalas novények gazdasagi, 6kologiai és
agronomiai szempontbol betoltott szerepét. ElsOként az eddigi kutatasokat ismertetem, majd
a pillangos szélasok taxondmiai besorolasat mutatom be, melyek koziil tobb ndvényfaj,
példaul a lucerna, a voros here és a fehér here jelentds vetésteriiletet foglal el vilagszerte. A
pillangds szalas novények vilagszerte széles korben elterjedtek, és a mezdégazdasag szdmos
agazataban jelen vannak. A dolgozat kitér ezen ndvények elterjedésére és jelentdségére
mind globdlis, mind hazai szinten, €s ismerteti azokat az eldnydket, amelyeket ezek a
ndvények nyljtanak a talaj és az 4llatallomany szamara. A novények morfoldgiai jellemzdit
részletesen elemzem, kiilonds figyelmet forditva jellegzetes virdgzatukra és leveleikre,
amelyek megkiilonboztetik 6ket mas ndvényektdl. Az éghajlat- €s talajigények részletes
targyalasa soran a dolgozat kitér arra, hogyan alkalmazkodnak ezek a novények a kiilonb6zd
kornyezeti feltételekhez, és bemutatja azokat a termesztési feltételeket, amelyek
optimalizalhatjak a ndvények ndvekedését és hozamat. Ezen kiviil a pillang6s névények
kiilonleges tulajdonsagat, a szimbiotikus nitrogénkdtést is ismertetjlik, amely jelentdsen
hozzéjarul a talaj termékenységének ndveléséhez. Az irodalmi attekintés tovabbi fejezetei
targyaljak a vetésvaltas fontossagat, valamint a megfeleld talajelokészitést, amely magaban
foglalja a talaj mélyszantasat és a vizelvezetés biztositasat. A tapanyagellatas részletes
elemzése soran kitérek a nitrogén, foszfor és kalium aranyara, amelyek nélkiilozhetetlenek a
pillangds szalas novények egészséges novekedéséhez. A vetés, ndvényapolas €s gyomirtas
fejezetek bemutatjak a termesztési ciklus fontos elemeit, mig a kaszalas, szaritas és tartositas
modjai a pillangos novények haszonallatok szamara valo felhaszndlasanak részleteit
targyaljak. A novényvédelmi kérdések kiilon kitérnek azokra a betegségekre €s kartevokre,

amelyek karosithatjak a ndvényallomanyt, valamint bemutatjak az elérhetd védekezési
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stratégidkat. Az anyag és modszer fejezet célja, hogy részletezze azokat az adatgytijtési és
elemzési modszereket, amelyekkel a kutatas sordn dolgoztam. A kutatas célja a pillangods
szalas novények optimalis termesztési koriilményeinek feltarasa, kiilonos tekintettel a vetési
stirliség ¢s a tadpanyagellatas hatdsaira. Az eddigi kutatdsok eredményeire alapozva
bemutatom, hogyan gytijtottem az adatokat, és milyen tipusu informaciokat hasznaltam fel.
A kisérleti adatok részben ismertetem az adatgyiijtés folyamatat, valamint az adatok
foldrajzi €és idObeli lefedettségét, amely fontos a kovetkeztetések levonasahoz. Az
alkalmazott modszertan targyaldsa soran kitérek az adatok rendszerezésére és azok
statisztikai elemzésére, amely lehetOvé tette az 0sszefiiggések feltarasat a kiilonbozo vetési
stirtiségek, tapanyagellatasi szintek és hozamok kozott. A vizualizacio segitségével
grafikonokat és abrakat készitettem az eredmények szemléltetésére. Az eredmények
bemutatdsa soran részletesen elemzem a kutatas sordn kapott adatokat, és azok alapjan
értékelem a kiilonbozo vetési €s tdpanyagellatasi gyakorlatok hatékonysagat. A statisztikai
elemzések eredményeit grafikonokon és dbrakon keresztiil mutatom be, hogy szemléltessem
a pillangos szalasok tapanyagellatdsanak és vetési stiriségének hatasait. Az eredmények
értelmezése soran kitérek a helyi klimatikus és talajviszonyokra is, amelyek alapvetden
befolyasoljdk a hozamot. A vizsgélatok arra is ravilagitanak, hogy a névények kozotti
verseny csokkentése érdekében érdemes kozepes vetési slirliséget alkalmazni, amely a
legjobb egyensulyt biztositja a hozam és a tdpanyagellatas kozott. Az eredmények alapjan
javaslatokat fogalmaztam meg a fenntarthatobb termesztési gyakorlatokra, kiilondsen arra
vonatkozdan, hogy a gazdalkodok hogyan optimalizalhatjak a vetési stirtiséget és a

tapanyagellatast a maximalis hozam érdekében, minimalizdlva a kornyezeti hatasokat.
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6. Koszonetnyilvanitas

Szeretném kifejezni koszonetemet mindazoknak, akik a szakdolgozatom megirasa soran
tamogattak és segitettek. Elsdsorban Dr. Tarnawa Akos témavezetdmnek szeretnék
kdszonetet mondani a szakmai irdanymutatasért és tanacsaiért, amelyek nagyban
hozzajarultak ahhoz, hogy ezt a munkat elkészithettem. Kiilon szeretném megkdszonni
sziileimnek a tdmogatdsukat €s kitartdsukat, amelyet tanulméanyaim soran mindig
érezhettem. Mind a tanulményi célok elérésében, mind az élet szamos teriiletén
folyamatosan batoritottak, és mindig biztos hatteret nyujtottak szamomra. Kdszonettel
tartozom a barataimnak is, akik az egyetemi €vek alatt mindig mellettem alltak. K6zosen
¢ltiik &t ennek az idészaknak minden 6romét €s nehézségét, és egyilitt kiizdottiink meg a
szakdolgozattal jaro feladatokkal is. Halds vagyok a tdmogatasukért és a jokedvért, amit
egylitt megélhettiink. Mindez segitett abban, hogy még a legnehezebb idészakokban is
felfele huzzuk egymast, és kitartsunk céljaink mellett. Végiil, de nem utolsosorban szeretnék
koszonetet mondani minden oktatomnak és azoknak a szakembereknek, akiktol a
tanulmanyaim sordn tanulhattam. Az ¢ elhivatottsaguk és munkajuk nagyban hozzajarult
ahhoz, hogy most itt tartok, és remélem, hogy a jovoben is tudom majd hasznositani az itt

megszerzett tudast és tapasztalatokat.
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8. Abra és Tablazatjegyzék

1. tdblazat: lucerna, vords here és fehér here tapanyagigénye kilogrammban, 1 tonna szénara

vetitve (kg/t) (sajat abra)

2. tdblazat: Takarmanylucerna tavaszi, nyari telepitése (sajat abra)

3. tablazat: lucerna, a voros here és a fehér here termelésének évre bontott adatai, beleértve a

csapadékot, az atlaghdmérsékletet, a vetési slirliséget, a hozamot, a fehérje- és rosttartalmat

(sajat abra)

4. tablazat: vetési stirliségek hatadsa a hozamra, tapanyag Osszetételre

5. tablazat: kiilonbozo vetési stirliségek hatdsa a tdpanyagosszetételre atlagosan vorods, fehér

herére vonatkoztatva (sajat abra)

A W N =

N

. abra:
. abra:
. abra:

. abra:

. abra:
6. abra:
7. 4bra:

a lucerna, voroshere, fehérhere termésatlagai az elmult 20 évben (sajat abra)
lucerna novény
vOroshere novény

fehér here novény

kiilonb6z6 tarolasi modszerek tdpanyagmegdrzése
Hozam véltozésa a vetési slirtiség fliggvényében (sajat abra)

Tapanyagtartalom valtozasa a vetési siirliség fiiggvényében
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9. Nyilatkozatok
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zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a hallgatét az
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tajékoztattam.
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