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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Szakdolgozatom témavalasztasat a csaladi gazdasagunkhoz kothetd személyes kapcsolodasom,
valamint a kozvetlen kdrnyezetemben (Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt., Papp Kft.,
kornyékbeli gazdalkodok altal) nagy teriileten folyd mezOgazdasagi tevékenység adta. Ezen
beliil is az egyre inkabb népszeriibbé valo napraforgé termesztés indokolta, melynek

kovetkeztében az elmult évek soran szimpatizalni kezdtem ezzel a névénykultiraval.

F6 célkitiizésem az volt, hogy a napraforgd termesztés soran minél magasabb hozamot el
lehessen érni, kevesebb koltségraforditassal, mivel a jelenlegi gazdasagi helyzetben a kis és
nagy vallalkozasoknal is nehézséget okoz a termesztett novény(ek) megemelkedett 6nkoltsége.
A megndvekedett input drak (vetdmagok, novényvédd szerek) miatt azt szeretném
megvizsgalni, hogy a napraforgé esetében mely vetésmod alkalmazasaval, mi lenne az a kikelt
tdszam mennyiség, amellyel eredményesebben, a leheté legnagyobb nyereség realizalasaval
tudunk termelni. A dolgozatomban elvégzendé Kisérleti munkafolyamat megtervezése,
valamint kialakitdsa soran torekedtem arra, hogy ne csak mikroparcellas eredményeim
legyenek. Ennek kovetkeztében nagylizemi koriilmények kozott a Nemzeti Ménesbirtok és
Tangazdasag Zrt. (a tovabbiakban: Ménesbirtok) 3 kiilonb6z6 szantdteriiletén (10-es, 22-es,
valamint 28-as tabla), kétféle hibriddel keriilt beallitasra a kisérlet. Mind a harom tablarol
elmondhat6, hogy talajszerkezetiik és tapanyagellatottsiguk szempontjabol meglehetésen
homogének, ahogy Mezbhegyes nagy része is, igy az eredmények esetleges eltérését a talaj

adottsagok vonatkozdsaban nem vizsgaltam, egyformaként kezeltem dket.

A kutatds részleteit a késObbiekben részletesen tervezem bemutatni, de eldljaroban
megemliteném, hogy kétféle vetésmodot sikeriilt kivitelezni a vetdgépek tulajdonsagainak
koszonhetden, melybdl az egyik a hagyomanyos 75 cm, a masik pedig a sziikitett 50 cm-es
sortav volt. Mind a két vetdgép tipusnal 3 kiilonboz6 tészammal dolgoztam (50-60-70.000),
szem el6tt tartva a fajta tulajdonosok altal javasolt tdszamokat, amely hozzavetdlegesen 55-
60.000 kaszat/ha — a Tarsasag altal eddig alkalmazott allomanystiriiség pedig a 65.000 kaszat/ha
volt a korabbi évek soran. Ahhoz, hogy a betakaritaskor meglévo tészammal pontos adatokat
tudjak mérni és elemezni, a vegetacios idoszak alatt két alkalommal is tészamlalast végeztem,
a vetést kovetd, valamint a betakaritdst megel6zden. Az elvetett tdszam mennyiségektol a
betakaritasig tapasztalt tGszam kiilonbségek a kisérlet(ek) eredményeit ismertetd, valamint

azokat kiértékel6 fejezetekben keriilnek részletesen ismertetésre.



1.1. A napraforgo rendszertana, eredete, szarmazasa

A viladg egyik legismertebb, Magyarorszdgon tradiciondlisan meghatarozo jelentdséggel bird
olajnovényként nyilvantartott novényiink a napraforgé6 (Pepd, 2019), azaz a Helianthus annuus
L., amely rendszertanilag a Magnoliosida (Dicotyledoneae) osztalyba, az Astreales rendbe, a
fészkesviragzatiak (Composite) csaladjaba tartozd egyéves novényfaj. FObb napraforgo
termesztd orszagok kozé soroljuk Oroszorszagot, Ukrajnat és Argentinat (httpl), az Eurdpai
Union beliil pedig, Romaniat, Spanyolorszagot, Bulgariat, Franciaorszagot ¢s Magyarorszagot
(Pepd, 2019). Jelenleg a napraforgd termesztési teriilete vilagszinten Frank (1999) tanulmanyai
alapjan az 1982-84-es években atlagosan 13 millié hektart meghalado volt, majd az 1990-es
évek sordn erdteljes novekedése volt megfigyelhetd Szabd Andras-Pepd Péter publikacidja
alapjan, amely novekedést a 2000-es évektdl kezdodéen — a biztonsagosabb termelést elérd
novénykulturak termesztésének kdszonhetden — csokkenés, majd ismételt ndvekedés valtott fel.
(Szabd, Pepo, 2000). 2019-es adatok alapjan a napraforgd termesztési teriiletének nagysaga
27,4 millié ha, ezaltal a betakaritott termés mennyisége 2,05 t/hektarra becsiilhet6 (Seres,
2022).

A 2022-ben bekdvetkezett, orszag szinten minden megyét sjtd aszalyos id6észak kdvetkeztében
a magyarorszagi novénytermesztés atformalodasa vette kezdetét a ndvények vetésteriiletének
valtozésaval, az ipari novények jelentdségének novekedésével. Az olajndvények koziil a
napraforgd vetésteriilete a korabbi évekhez képest 5,8%-kal, a szdjabab vetésteriilete pedig
8,6%-kal nétt (http2).

Altaldnossagban elmondhatd, hogy az elmult évtizedekben a novényi olajok felhasznalasa
folyamatosan emelkedett (Seres (2022) eléadasa alapjan a napraforgd olajfogyasztas
vilagviszonylatban: 1,5 kg/f6/év, Magyarorszag tekintetében: 11 kg/f6/év), melynek
kiemelkedé okait képezte a napraforgd élelmezési, takarmanyozasi Szerepe, valamint az
egeészséges taplalkozas iranti igény, ezen feliil a novény jelentds szerepet tolt be alapanyagként
a kiilonboz6 iparagakban (festék-és lakkipar, gyogyszeripar, vegyipar, novényvédd szerek,
kozmetika - szappanipar), és a kdolaj valsagnak koszonhetéen a biodizel-eldallitasban, melynek
kovetkeztében magyarorszagi vetésteriilete is ezzel parhuzamosan ndvekedett. Magyarorszag
szantoteriiletébdl 2023-as adatok szerint 676.000 ha-on termesztiink napraforgot (http3), a KSH
adatok alapjan pontosan szamszertsitve: 674.202 ha-on a legnagyobb kiterjedéssel az alfoldi,

északi régiokban, ezaltal VVojnich, Palkovics, Antal (2016) szavaival élve jelentGs helyet foglal



el vilagviszonylatban is és a hazai szant6foldi novénytermesztésben is, az egyik legnagyobb

teriileten termesztett olajnovénytinké valt (http4).

Szarmazasi helyét tekintve a napraforgd Eszak-Amerikdhoz kothetd, azon beliil is a nyugati
felének géncentrumahoz, amely olajndvényt amerikai ¢slakosok honositottak, majd spanyol
felfedez6knek koszonhetéen az 1500-as évek eclejétdl kezdve eurdpai térnyerése is
megkezdodott, els6dlegesen Oroszorszagban, étkezési olajkinyerés céljabol (http5). Szabo
Andras értekezése alapjan hazankban a napraforg6 a X VIII. szazad végén valt ismert ndvénnyé,
els6dlegesen takarmanyndvényként, majd olajanak {izemi szintli hasznositasaval, majd az
1930-as ¢években meginduld és egyre jobban elterjedd nemesitésének koszonhetden jo
termoképességii, magas olajtartalmu, terjedelmes tanyératmér6jii fajtak elballitasa vette
kezdetét Magyarorszagon (Szabd, 2007). Vojnich (2016) tanulmanyai alapjan az elsé
jelentdsebb napraforgd termesztd vidékek hazankban az orszag északkeleti megyéiben,
valamint Erdélyben alakultak Ki, a kedvez6 termohelyi adottsagoknak koszonhetéen (Kurnik,
1969). A hetvenes években elsdként megjelend napraforgd hibridek a terméteriilet, valamint
termésatlag tovabbi novekedéséhez vezettek, melynek kovetkeztében a napraforgd az egyik
legnagyobb teriileten legbiztonsagosabban termesztheté novényiinké valt (Szabo, 2007), ezzel

kiemelkedd szerepet betdltve a hazai ndvényolaj-termelésben (Radics, 2003).



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A napraforg6 altalanos jellemzése, morfolégiaja

Seres Aniko, valamint Radics (2003) tanulmanyai alapjan elmondhato, hogy az olajnévényeket
5 kiilonb6zd csoportba sorolhatjuk a benniik el6forduléd olajok jellege és szaradoképessége
alapjan, amely csoportok: a nem szarad6 olajokat tartalmazé olajsav csoport, a félig szarado
olajokat tartalmazé novények csoportja — ahova a napraforgdt és a repcét is soroljuk —a linolsav
csoport, a szarado olajokat tartalmazo novények linolénsav csoportja, valamint a nem, vagy
gyengén szaradd, nagy erukasavtartalmi olajokat addé novények utdn elnevezet erukasav

csoport, bezardlag a nem szarado, nagy oxisavtartalmu olajat ado ndvények oxisav csoportjaval.

crer

gyokérzete jol fejlett, dusan elagazo (Radics, 2003) orso alaka fogyokérbdl és a fogyokér teljes
hosszéban megjelend, rendkiviil kiterjedt oldalgydkerekbdl allo gyokérrendszer jellemzi, amely
egy erételjes szivoerejii gyokérrendszer. Altalaban 2-3 mélyen hatol a talajba, a talaj tipusatol,
nedvességtartalmatol, tapanyag-ellatottsagatol fliggden (Szendrd, 1980), ezaltal a napraforgo
jo vizfelvevd, aszalytlir6 és tapanyagfelvevod képességgel rendelkez6 olajndvény (Seres, 2022).
A noévény siirin névo, fehér gyokerei a sok csapadék kovetkeztében, nagy tomegben fejlédnek
ki, ezaltal un. es6gyokereknek is szokas nevezni (Radics, 2003). Gyokérfejlodése a vegetacios
periddus végéig tart. Jellemzden erdteljes, felalld, serteszérokkel boritott feliiletii, dudvas szara
van (Pep6, 2019), amely beliil szivacsos, érését kovetden durva, megfasodott koro, fajtatol
fliggden 1,5-2,5 m magas, azonban a nagylizemi termesztésre a til magas fajtakkal szemben
leginkabb az alacsonyabb, vagy kozépmagas, egytanyéru fajtak megfeleloek a gépi
betakarithatosag végett (Radics, 2003). Viragzasaig tobbnyire egyenes szarrol beszéliink,
ugyanakkor a megtermékenytilést kovetd magkifejlddés soran a tanyér ndvekvd stlyanak
kovetkeztében a szar ,,bokol”, azaz meghajlik, melynek mértékét az iddjaras, a napraforgo

fajtaja, valamint agrotechnikai koriilmények ugyszintén befolyasoljak (Szendrd, 1980).

Amit a napraforgo levélzetének ismertetése kapcsan fontosnak tartok megemliteni Tarnawa
Akos tanar tr eléadasa alapjan az az, hogy alul 4tellenesen elhelyezkedd, feliil valtakozo allasu,
jellegzetes sziv alaku, a végén elhegyesedd, levéllemezek jellemzik a novényt, melyek széle
fiirészelt, levélnyele pedig hosszu, serteszorokkel boritott, hisos (Kiss, 2006). Ezeket a kifejlett
leveleket szokds szarkozépi levélnek is nevezni. Szamuk a fajtatol, szarmagassagtol fiiggden
15-30 db kozott valtozik, levélfeliiletiik pedig optimalis koriilmények kozott egy hektarra

vonatkozban a 2,5-3,5-szerese is lehet a vetésteriiletnek (Szendrd, 1980).
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Osszetett, fészkes viragzatarol elmondhatd, hogy lapos, hozzavetdlegesen 5-50 cm atméréjii
tanyérja kozepe felé haladva helyezkednek el tobb szabalyos korben, spirdlisan a himnds,
csOves viragai, ezaltal a napraforgd termékenyiilése juniustol juliusig tartd virdgzéasa sordn a
csoves viragok nyilasaval veszi kezdetét. A viragok kinyilasat kovetden a porzokat védo hartya
felpattanasa veszi kezdetét, amit a portokok felhasadasa, a viragpor kihullasa és a bibe
megjelenése kdvet a megtermékenyiilést megelézéen (Kiss, 2006). A megtermékenyiilés Seres
eldadasat idézve kolcsonos beporzas altal rovarok — kiilondsen méhek — altal torténik, melynek
termés noveld hatdsanak elérése érdekében 1-2 méhcsalad az érintett tabla kdzelében térténd
telepitésével kedvezhetiink (Frank, 1999). A fészekviragzat kiils6 részén pedig néhany korben
arovarok csalogatasat el6idéz0, sarga szinii, meddo, nyelves virdgok elhelyezkedése figyelhetd

meg (Pepo, 2019).

Kaszat termésérdl Kiss Béla (2003) tanulmanyai alapjan elmondhat6, hogy fajtatol fiiggéen
valtozo nagysagu, jellemzden egyszinli (fehér, fekete vagy sziirke) csikolt, hosszlikas tojasdad
alaku, formajat tekintve valtozatos. Hartyas magja a kaszatban talalhato, melyek olajtartalma is
fajtanként valtozo, jellemzden 30-40% kozotti, nagy olajtartalmu fajtak esetén pedig 45-50%
(Kiss, 2006). A napraforg6 hibridek héj-bél aranya kapcsan megemlithetd, hogy a terméshez
hasonldan fajtatol fiiggden valtozo, a nagyobb olajtaralmu fajtak esetében 15:85% (Seres,
2022), az ezerkaszattomeg alakuldsa pedig olajhibridek esetén 60 ¢és 80 gramm koz¢ tehetd, az
étkezési napraforgdké viszont nagyobb, 110-170 gramm. Napraforgémoly kartétel ellen pedig
rezisztenciat jelent a nemesités eredményeként kialakult fitomelan réteg, amit megtalalhatunk

a ndvény terméshéjaban (Pepo, 2019).

2.2.  Okologiai igények

Magyarorszag Okologiai adottsagai kedvezdek a mezdgazdasagi termelésre, melynek
kovetkeztében az orszag jelentds része mezdgazdasagi miivelés alatt is all (Frank, 1999). 2022-
es adatok alapjan a szantoként miivelt teriiletek nagysaga az orszag foldteriiletének 45%-at
jelentette, elhelyezkedésiiket tekintve tobbségben az alfoldi varmegyékben (http2). A
napraforgd a kornyezettel szemben legigényesebb novények kozé sorolandé amellett, hogy
rendkiviil jo alkalmazkodoképessége altal jol adaptalodott a magyarorszagi €ghajlati
viszonyokhoz, ezaltal sikeres termesztése az orszag szantofoldjeinek koriilbeliil 90%-an, a
klimatikus adottsagaik alapjan megfeleld teriileteken biztonsagosan megvaldsithatd, még a
gyengébb termOképességli teriileteken is a termelését befolyasolo tényezdk — mint a csapadék,

fény, homérséklet és talaj — megfeleld, szakszer(i kialakitasaval. Ezen feliil fontos figyelembe



venni a novény egyes fenoldgiai szakaszait, — melyek elérése soran mas-mas Okologiai
feltételeket, valamint agrotechnikai elemeket igényel — a napraforgd visszakeriilési idejét,
ugyanis, betegségre vald fogékonysaga altal, valamint kaszattermésének jelentds mértéki
csokkenése kovetkeztében 5 éven beliil oGnmaga utan nem vetheté (Pepo, 2019). Antal Jozsef
szavait idézve a napraforgd kivaldé termodhelyi alkalmazkododképességének koszonhetden a
hazai novénytermesztés kiemelt és fontos novényévé valt, amit a korabbiakban kifejtett
folytonos vetésteriileti novekedése is igazol. Kezdeti fejlodéséhez sziikséges a meleg és
csapadékos 1d6jaras, ugyanakkor viragzasa és érése soran paras meleg, majd szaraz, napfényes
napokat igényel, kés6i érése soran pedig a szeptemberi szaraz, meleg napokat (Antal, 2000),
amit Radics (2003) is megerdsitett, miszerint a meleg és fényigényes (1100-1400 napsiitéses
ora igény a tenyészido soran) napraforgd ugyan szarazsagtiiré olajnévény, azonban a nagyobb
terméshozamok eléréséhez kedvezd eloszlast és mennyiségli csapadékot igényel, vizigénye a
kiilonboz6 fejlédési fazisaiban pedig az alabbiak szerint kiilonbozik egymastol (Pepd, 2019):
novekedése kezdetén, a csirdzas-kelés idején viszonylag nagy vizigényl, a tényleges
vizigényének 1/5 részére sziiksége van, majd az intenziv szarnovekedés és a generativ szervek
kialakuldsa sordn ez az igény erdteljesen novekszik, a virdgzas idején — a tdnyérképzddés
kezdetétdl a viragzas végéig — pedig mar 40-45%-ra torténd vizigény novelést jelent, majd az
olaj képzddéskor ismételt csokkenést (Radics, 2003), mivel az éréskori csapadékos id6jaras
augusztus vége és szeptemberig tarté idészakban lassitd hatassal van az érési folyamatokra,
allomany fert6zottséget novel és a termés mennyiség csokkenéshez is vezethet (Pepo, 2019).
A napraforg6 tekintetében tehat kizardlag akkor varhatunk nagy termést, ha a talaj vizkészlete
a napraforgd fejlodéséhez sziikséges vizigényével Gsszhangban rendelkezésre all (Szendrd,
1980). Az eddig elhangzottakat Pepo Péter (2019) szavaival megerdsitve és kiegészitve a
napraforgo kiterjedt, erdteljes gyokérzetének koszonhetden rendkiviili adaptacios képességgel
biré kozepes vizigényli novény. A ndvények tobbségénél jobb szarazsagtiiréssel rendelkezik,
vizfelvétele a vegetacid soran 500-550 mm kozé tehetd, azonban a csapadék szempontjabol
atlag feletti években az allomany betegségekre valo fertdzottsége novekszik, a szarszilardsag

romlasaval.

A hémérsékleti viszonyokat illetden, ahogy emlitettem a napraforgd melegigényes ndvény,
Vranceanu ¢és munkatarsai (1977) vizsgalata alapjan az aktiv — 5 °C feletti napi
atlaghomérséklet — homérsékletek Gsszege 1600 és 2800 °C kozott valtakozik a hibrid
tenyésziddszakanak hosszatol, kornyezeti feltételektdl fiiggden, azonban Pep6 (2019) szavaival

élve a tenyésziddszakanak elsé harmadaban jol viseli a lehiiléseket, még a mérsékelt fagyokat



is, a talzott héség és aszalyos idészak viszont a napraforgd magképzddésének idején
kedvezdtlen és csokkend hatést valt ki a kaszatok képzddésére, az olajtartalomra vonatkozdan
IS. Az érési, valamint viragzasi idészakban fellépd hoség pedig a terméshozam alakuldsara
gyakorolhat csokkené hatast (http6). Fontos szamitisba venni a vetésidé szempontjabol a
talajhomérsékletet is, ugyanis eltéré a homérséklet iranti igénylik alapjan csirdzaskor az
étkezési napraforgdk min. 6-7 °C, az olajnapraforgok pedig minimum 7-8 °C talajhdmérsékletet
igényelnek (Pep6, 2019). Altalanossagban elmondhato, hogy a fagyos iddszakokat -4 °C-ig jol
tlré novényrdl beszEliink, azonban a fagyok kedvezétlen hatast is gyakorolhatnak a napraforgd
fejlodésére azaltal, hogy a ndvekedését lassithatja, valamint a viragriigyek elhalasat, torzulasat
okozza (http7). Az olaj képzodés szempontjabol, tobb napon at tartd 25 °C feletti hdmérséklet

akar az olajtartalom 35%-kal torténd csokkenéséhez is vezethet (Szendrd, 1980).

A csapadék, vizellatas, valamint hémérséklet 6kologiai hatasainak elemzését kovetden a sikeres
napraforgd termesztést jelentdsen befolyasold tényezé még a szantofoldi termohely talaj
adottsaga és kulturallapota. A talaj tobb funkciot is betolt, tobbek kozott, mint a mezégazdasag
legfontosabb termeldeszkdze, valamint feltételesen megujuld természeti erdforras és a
bioszféra primer tdpanyagforrasa (Varallay, 1983). A napraforgd kitlind alkalmazkodd
képességgel rendelkezik a kiilonbozo tulajdonsagh és adottsagu termdteriiletekhez mérten. Ezt
a rendkiviil kiterjedt, agressziv gyokérzete, a tenyészidoszak végéig folyamatosan képzddo
gyokeérszorok jelentds mennyisége, valamint az erdteljes gyokérsavai egylittesen biztositjak. A
napraforgd tehat az atlagos, vagy az atlagosnal gyengébb talajok tipikus ndvénye, azonban a
kozEépkotott talajokat halalja meg a legjobban (Antal, 2000). Ennek megfelelden széleskdriien
termeszthetd barna erddtalajokon, a réti-€s Ontéstalajokon, jobb tulajdonsagu szikes és
homoktalajokon is egyarant. Nem termeszthetd azonban a tulzottan laza és kotott — kivéve
abban az esetben, ha a talaj h6-¢és vizgazdalkodasa jo és megfeleld feltételeket alakitott ki az
intenziv szant6foldi novénytermesztés (Magda, Marselek, 2000) — talzottan savanyt és laugos,
a sekély termorétegli, erodalt talajokon. Az utdbbi idében a csernozjom, barna erdétalaj,
valamint kiilonb6z6 tipusaikon is egyre inkabb terjed a napraforgd termesztése egyrészt
vetésvaltasi okok, masrészt az jabb, nagyobb termdéképességii és igényesebb genotipusok,

harmadrészt pedig az intenzivebb agrotechnika miatt.

Osszegzésként tehat elmondhat6, hogy alacsonyabb hozamokkal és mérsékeltebb termésekkel
ugyan, de az orszag kivald mindségli csernozjom talajaitol — ezaltal a Ménesbirtok altal miivelt,
magas humusztartalmu, csernozjom talajok kivaloan alkalmasak e célra — kezdve a homokos,

szikes talajokon at, a sekély termérétegii talajokkal bezardlag, még a gyengébb termdképességii
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talajok is alkalmasak napraforgd termesztésre, rosszabb beltartalmt hozamok és mérsékeltebb
termések mellett (Frank, 1999). Azt azonban fontos megemliteni, hogy az intenziv fajtak a
talajra igényesebbek, valamint a nagy olajtartalmi napraforgd a jo kulturallapota, jo
termoOképességli barna erddtalajokon, valamint mezdségi talajokon adjak a legjobb ¢és
legnagyobb termést (Frank-Szab6, 1989). A pH értékek kapcsan Lang (1976) véleménye szerint
nem ko0zombds a talaj pH-javal szemben a ndvény, hiszen a novény betegségei a savanyu

talajokon jelent6s mértékben jelentkeznek a ligos és semleges pH értékii talajokhoz mérten.

2.3. Helye a novényi sorrendben — eléveteményei

A napraforg6 sikeres termesztés€hez, jo terméseredmények eléréséhez elengedhetetlen feltétel
az optimalis tdblaméretek megvalasztasa ¢s kialakitasa, ebbdl kifolyolag a napraforgd
termesztés a munka-, és er6gépek hasznalata, a madarak és vadak elleni védekezés, vadkar
mérséklés, valamint a 1égi Gton torténé novényvédelem szempontjabol a nagyobb méretii

tablakon javasolt, melyek alatt minimum 1000 méter hosszi és 30 ha nagysagu teriiletek

értendoek (Szendrd, 1980).

Altaldnossagban elmondhato, hogy az eléveteményekkel szemben nem igényes olajnovényrdl
van sz6, amely novényt tobbnyire két gabona koz¢é szokas vetni, melyek kevés tarlot hagynak
maguk utan és nem jelentenek novényvédelmi problémat (Antal, 2005) azzal a kitétellel, hogy
ajanlatott a nagy vizigényl, mélyen gydkerezd, késén lekeriild novények eldveteményként
torténé hasznalatanak elkeriilése (Szendr6, 1980). Monokultaraban azonban, 6nmaga utani
vetése a betegségekre vald fogékonysaga, valamint kaszattermésének csokkenése végett 5-6
évig nem megengedett (Radics, 2003), kivéve a kis olajtartalmi napraforgok esetét, mely
esetben homokos talajon 6nmaga utan torténd vetése 3-4 éven beliil megoldhato (Antal, 2005),
szador eléforduldsa esetén pedig a javasolt visszakeriilési ideje ugyanarra a tablara 6-7 év
(Antal, 2005). Nagy feliiletti levél kiterjedésének koszonhetéen jo gyomelnyomo névénynek
szamit, azonban a buza, valamint dszi vetésii novények jo eldveteményeként nem mondhato a
még le nem bomld, nagyobb tomegli szar-és gyokérmaradvanyok kovetkeztében, sokkal inkabb
javasolt a napraforg6t kovetden kukorica, vagy tavaszi gabona vetése (Radics, 2003), tobbszori
tarcsazassal és szantas nélkiili magagy elokészitéssel (Szendrd, 1980). Frank (1999) allitasa
szerint a napraforgé legjobb eldveteményei koz¢ tartoznak az Gszi és tavaszi kalaszosok, a len,
a csemegekukorica, valamint a szemes kukorica. Antal (2005) tanulmanyai szerint a cirokfélék
is vetheték a napraforgd eléveteményeként, de csak bizonyos esetekben a jelentds viz-és

tapanyagfelvételt biztositva. Kozepes eldveteménynek mondhatd a gyommentesen tartott
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kukorica, nem megfelel6 el6vetemények kdzé tartoznak Antal (2005) allaspontja alapjan a talaj
nitrogénkészletét ndveld novények: hiivelyesek, pillangosok, —a gombaés fertdzésre valo hajlam
kovetkeztében — ezen feliil a szalastakarméanyok és a kétszikiiek tobbsége emlithetd a karos
hatasuk, azonos korokozok, valamint fehér-vagy sziirkepenészes betegségre valo
fogékonysaguk kovetkeztében. Osszességében Szendrd (1980) tanulmanyaival megerdsitve
kijelenthetd, hogy a vetésszerkezet kialakitdsa ¢s megtervezése soran napraforgot
legmegfelelobb két kaldszos kozé vetni, a megel6z0 kaldszos szempontjabdl torekedve a
rendszeres gyomirtasra, a lekeriilést kovetd gyors tarlohantas és talaj lezarasra, a napraforgot
kovetd kaldszosok esetén pedig javasolva a szantds helyett tobbszori tarcsazéassal torténd

magagy elokészitést (Szendrd, 1980).

2.4. A napraforgé termesztéstechnologiaja — talajel6készités, vetés

Ahogy Szab6 Andras (2007) értekezésében is megerdsitést kaphattunk, a napraforgd termesztés
produktivitasdnak novelése érdekében manapsag a hibridspecifikus termesztéstechnologiak
kidolgozdsa — szem elOtt tartva a novény agrodkologiai, valamint termesztéstechnikai
elemekkel szembeni érzékenységét — valt sziikségessé, ugyanis a hibridek térnyerésével

parhuzamosan a terméshozamok novekedése volt megfigyelhetd.

Fontosnak tartom elsddlegesen megemliteni a termesztés kapcsan a talaj szerepét, ugyanis a
talaj megfeleld el6készitésének és miivelésének meghatdrozo szerepe van a napraforgd
termesztése soran (Frank, 1999), hiszen a termesztéstechnologia egyik legfontosabb része - az
eldvetemény lekeriilésétdl a vetés megkezdéséig tartd — a talajmiivelés, amely elofeltétele a
nagyobb termésatlagok elérésének (Szendrd, 1980), ezen feliil elésegiti a talajszerkezet
megorzeését, a terméképesség optimalis kihasznalasat, valamint minél nagyobb mennyiségben
a viz elraktarozasat, megfeleld szamu és mélységli miivelettel a gyomok irtdsat, a betegségek
¢és kartevok elleni védekezést, 6sszhangban a ndvényi sorrenddel €s a novények tragyazasi
szlikségleteivel. Nagyfokil hatékonysagot, valamint a napraforgé igényeit minél jobban
kiszolgalo talajallapotot az eltérd lizemi, termdhelyi adottsdgok, 6koldgiai viszonyok szem el6tt
tartasaval kialakitott talajmiivelési rendszerrel érhetiink el, szem el6tt tartva azt a kitételt, hogy
a lehetdségekhez mérten ez minél kevesebb miivelettel valosuljon meg (Szendrd, 1980). A talaj
elokészitési miiveletek végrehajtasa kapesan két szakaszt kiilonitlink el idében egymastol: egy
Oszit és egy tavaszit, amely kategoéridkon beliil nagy koriiltekintést igényel a legkedvezdbb
idopont kivalasztasa. Kiss (2006) megallapitasa szerint a napraforgérdl fontos tudni, hogy

gondosan elmunkalt, gyommentes és nem tul laza talajt igényl6 névény, ezaltal az alapozo talaj-
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elokészitésre igényesebb ndvények kozé tartozik. Tavaszi talajelokészitése simitozassal
kezd6édik, majd 8-12 cm-es magagy-készitéssel fejezédik be (Magda, Marsalek, 2000). A
napraforgd a biztonsagos és gyors keléshez a magagy tekintetében tomor alapt, apromorzsas,
megfelel6 mértékben nedves, nyirkos, valamint egyenletes felszinli magagyat kivan, a
gyokérzet fejlodéséhez pedig kelld6 mélységben megmiivelt, jo gyokéragyat és 30 cm koriili

forgatassal vagy lazitassal elért miivelési mélységet (Szendrd, 1980).

Radics szerint a napraforgd talajel6készitése soran alkalmazott megalapozé munkalatok
tekintetében a kukoricdval mindenben megegyez6 eldkésziileteket igényel, ahogy a vetésidd
vonatkozasaban is, azonban célszerlibb a csavazott vetdmagnak a kukorica vetésideje elott
torténd vetése, V. hd 5-15-e kozotti idészakban, - ugyanis az allomany stirliségének alakulasat
szamottevéen befolyasolja a vetés ideje (Frank, Szabd, 1989) - a talaj hdmérsékletének tartos
7-8 °C-anak (nagy olajtartalmu hibridek esetén 8-12 °C) elérésekor, szem el6tt tartva a vetés
feltételeit, ugyanis a nem megfeleld vetés kovetkeztében jelentkezd problémak korrigalasa
utolag nehéz. A tal korai vetésidd kovetkezményeként felléphet tobbek kozott a vontatott,
elhuzodo kelés, csirafert6z6dés, ami novénypusztulashoz vezethet, gyengébb kezdeti
novekedés, egyenetlen téallomany, hidegstressz okozta tanyérdeformaciok a talaj kedvezétlen
felmelegedése kovetkeztében, talajelokészitési munkdk, magagy gyengébb mindsége, valamint
a vegyszeres gyomirtas hatékonysaganak romlasa. Késoi vetésidé esetén jelentkezhet rovid
kelésidé mellett kiegyenlitetlen allomany: kettds kelés, csirapusztulas, élettani eredetii
tanyérdeformdaciok, valtozd mindségli magagy, preemergens gyomirtas hatékonysaganak

romlasa kisebb vegetativ tomeg, sokkal alacsonyabb olajtartalom (Seres, 2022).

A napraforg6 egyik legmeghatarozobb tényezdje a termésmennyiség alakulasa szempontjabol,
a megfeleld allomanysiiriiség elérése, melyet kizardlag jo mindségli és optimalis mennyiségii
vetdmag hasznalataval érhetiink el. Vetés mélységének meghatarozasa soran fontos kialakitani
a csirazas feltételeivel — a talaj homérsékletével, nedvességével ¢€s szerkezetével valo
Osszhangot Frank és Szabo (1989) megallapitasa alapjan, amely mélység Radics (2003) és Kiss
(2006) vizsgalatai szerint tobbnyire 4-8 cm a fajtatol, hibridtdl as talajtol fiiggben, ami a
kedvezd nedvességtartalommal bird, kotdttebb talajokon 4-6 cm, a lazabb talajoknal pedig 6-8

cm.
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Fontos megemliteni a vetés kapcsan azt is, hogy az egyik legnagyobb koriiltekintést igényld
miiveletnek szamit, melyet napjainkban legeredményesebben a pneumatikus rendszerd
szemenkénti vetégépek hasznalataval valosithatunk meg (Szendrd, 1980). A vetés soran
alkalmazott sortavolsagot a vet6gép miiszaki adatai hatarozzak meg, a javasolt sortavolsag
azonban 70-76,2 cm, amely sortavolsagnal kisebb tavolsagok tervezése ilizemszervezési
okokbol sem ajanlott (nehezebb apolas, sorkdz miivelés, fokozott betegség fellépés veszély),
kivéve a korszeriibben gépesitett, magas agrotechnikai szinvonalon gazdalkodd iizemeket
(Antal, 2005). Az optimalis t6tavolsag pedig 25-30 cm. Termé novények szama 45-50 ezer/ha
(Magda, Marsalek, 2000), azonban ez a dolgozatban elvégzett kisérlet kapcsan a kovetkez6

alfejezetben kertil részletesebben kifejtésre.

»

1. szamu abra: 22-es tablan tortend vetes

2.5. Tapanyagellatas

A tapanyagellatds meghatdrozasa soran pontosan tudni sziikséges a napraforgd
tapanyagigényét, a talajok tapanyagtartalmat, — ugyanis az okszerii tapanyagpotlas feltétele a
term&talaj adottsagainak ismerete — valamint tapanyag-szolgaltaté képességét. Atlagmérések

alapjan elmondhatd, hogy a napraforgd vegetacios periodusa soran sziikséges tapanyafelvétele
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az el6zOekben emlitett tdpanyagigény fliggvényében valtozik, ugyanakkor altalanossadgban az

1 t termésre jutd tapanyagigénye a kdvetkezOképpen alakul:

N 30-80 kg CaO 24kg
P.Os 50-80 kg MgO 12 kg
K>O 70-100 kg

A napraforg6 tragyaigényes novény Frank (1999) tanulmanyai alapjan, istallotragyazott talajba
torténd vetése nem ajanlott, amely allaspontot Kiss (2006) is megerdsitett, miszerint a ndvény
szervestragya ¢s lombtragya alkalmazasat nem igényli, ellenben a talaj tapanyagkészletének
miitragyaval torténd kiegészitése javasolt a N, P és K makroelemek esetében, levéltragya
formajaban pedig a mikroelemek tekintetében (foként B), melyek a mikro- és makroelemek
hatékonyabb felhasznalasat segitik eld, 6sszekapcsolva a ndvényvédelemmel. Vizsgalatok altal
bizonyitott tény, hogy a nitrogén alkalmazasdval a napraforgd vegetativ ndvekedéséhez
szlikséges, azonban a ndvény olajtartalma csokken, parhuzamosan a hozam hektaronkénti
novekedésével, tulzott nitrogén kijuttatds pedig a betegségekre vald fogékonysagot noveli.
Foszfor kijuttatds hatdsara az olajtartalom ndvekedése figyelhetdé meg valamint a novény
gyokérfejlodésének, szdrazanyag-képzddésének pozitiv befolydsolasa (Antal, 2005), a kalium
pedig fokozza a napraforgd szérazsagtlirését, valamint a betegségekkel szembeni

ellenalloképességét segiti el6 (Frank, 1999).

2.6. Toszam, allomanysiiriség

Ahogy kordbban emlitésre kertilt, az elvégzett kisérlet felvezetése €s bemutatdsa szempontjabol
az egyik legfontosabb termesztéstechnologiai tényez6, a napraforgd allomanysiriiségének
optimalis beallitasa, mellyel a lehet6 legnagyobb eredményt produkald tészam mennyiség
kitapasztalhato és elérhetd. A napraforgd kedvezd csiraszamat a termesztéstechnologiai,
agrookologiai, biologiai feltételek, valamint a hibridek tulajdonsagai egyarant meghatarozzak,
szamitasba véve a téli csapadékot, a talaj viz-és tapanyag-gazdalkodasi tulajdonsagait (Antal,
2005), amely megallapitast Szendré (1980) is megerdsitett, miszerint az allomanysiirliség
pontos meghatarozasahoz a kornyezeti hatasokat is sziikséges figyelembe venni a fajtan, a talaj

termoOképességén, valamint agrotechnikai kvalitdson kiviil.

Az eddigi tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy minél jobb a terméteriilet viz €s tapanyag-
ellatottsaga, annal siiribben vethetd6 a napraforgd, azonban talzottan str(i vetés

eredményeképpen, a napraforgd szarszilardsagéara, tanyérjanak atmérdjére csokkenhet,
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valamint a kaszattermésére ¢s olajhozamara vonatkozoan is gyakorolhat karos hatast, fokozva
a betegségekkel vald fogékonysagat a novénynek (http8). Ezen megallapitast Antal (2005) is
megerdsitett, miszerint az 4allomanysiriiség novelésére a hibridek terméseredménye
optimumgdrbét mutat, ellenben az olajtartalom linearisan nd a legnagyobb t0szamig, tilzott
allomanystiriségnek viszont mar a kortani kockazata is nagyobb, a csékkené kaszattermés

miatt nem érhetd el nagyobb olajtartalom.

A napraforgé megnovelt tdszamra valo reakcidja az eddig felsorolt bioldgiai tényezékon kiviil
a kiillonb6z6 hibridek, évjaratok, valamint iddjaras tekintetében eltérd, egyes hibridek
fokozottan érzékenyebbek a tészam valtozasokra, mig mas hibridek kevésbé. Csapadékosabb
évjaratban megfigyelhetd, hogy a tdszam mértéke kisebb (35-40.000/ha), mig szarazabb évben,
a betegségek minimalis fellépése esetén nagyobb tészamrol beszélhetiink (60-65.000/ha),
amely t6szam a hatékonyabb tapanyag-és vizgazdalkoddsu talajokon a csirakori
novénypusztulds, valamint vadkar események esetleges bekovetkezésének elkeriilése
érdekében tovabbi 5-15.000 tészammal novelhet hektaronként (Antal, 2005). Harmati (1990)
megallapitasai alapjan viszont az optimalis t6szamnak az 50.000 té/ha bizonyult, Szarazabb
¢vjaratban 50.000, mig csapadékosabb évjaratban 70.000 té/ha allomanystiriiségnél kapta a

legjobb terméseredményeket.

Radics (2003) megallapitasai szerint a napraforgd apolasahoz sorolandd - a gyomirtas, a
betegségek ¢és kartevok elleni védekezésen felill - a megfeleld t6szambeallitds is, azonban a
napjainkban egyre inkabb alkalmazott szemenkénti vetés kovetkeztében a tGszam-beallitasi
munkalatok nem sziikségesek a vetésteriiletek nagyobb részein. A hektaronkénti optimalis
tdszam mennyiségének alakulasa tobb tényezd egyiittes hatasa, tobbek kozott az adott talaj
mindsége, valamint napraforgd fajtaja, ezaltal intenzivebb fajtak esetén: 42-48.000 t6/ha,
kisebb olajtartalmu fajtak esetén 35-38.000 t6/ha, Antal szerint viszont 34-43.000 t6/ha,
hibridek esetén: 48-50.000 t6/ha, korai nagy olajtartalmt hibridek esetén pedig 60.000 té/ha a
javasolt vetési mennyiség (Seres, 2022). Antal (1992) szerint a 48-60.000 t6/ha az optimalis
vetési mennyiség a csernozjom talajokon, a gyengébb termdképességili talajokon viszont 42-
50.000 té/ha, abban az esetben, ha magas olajtartalmu fajtakrdl beszéliink. Szendrd nézdpontja
szerint a rovidebb tenyészidejli napraforgd hibrideknél 48-55.000 t6/ha-os allomanysiiriség
tekinthetd idedlisnak, mig az egyes kozépérési fajtak esetében 45-50.000 té/ha-nal volt a
legnagyobb hozam tapasztalhato, atlagos termdhelyi koriilmények kozott, viszont a GK-70-es
fajtdknal 40-45.000 té/ha vetési tdszdm bizonyult optimalisnak, a késoi érésii fajtak esetében

pedig 45-50.000 t6/ha valt indokoltta.
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Az 1980-as évektdl kezdddo, a napraforgd allomanysiiriség vizsgalatara iranyuld kutatasok
alapjan eltér6é eredmények és elméletek sziilettek, els6 korben Prodan ¢s munkatarsai (1985)
vizsgalatai eredményeként a 40.000 t6/ha-os allomanystrliség bizonyult optimalisnak, mig
1988-ben elvégzett kutatasuk altal Kovacik és Skaloud 60-65.000 tészamban konstatalta a
hektaronkénti idedlis allomanyslriiséget, melyet azonban kedvezdtlen adottsagu talajok
esetében 10-15%-kal csokkentetni sziikséges, egyes hibridek esetén akar 55.000 t6/ha-0s
novény slriségig. Koedzsikov et al. (1979) megallapitasai alapjan a legkedvezobb tészam
mennyiség, az eddigi kutatasokhoz képest egy megnovelt allomanymennyiséget jelent az olaj-
¢és proteinhozam szempontjabol 76.700 t6/ha-os mennyiséget jelent, ezzel szemben Ralph
(1982) az 50.000 té/ha-nal nagyobb tészam mennyiségnél mar terméscsokkenést vélt felfedezni
(Szabo, 2007). Jozsa et al. (1987) vizsgalatai szerint a legmegfelelobb allomanysiiriiség a
toelosztas-tanyératmérd vizsgalat idépontjaban 40.000 té/ha volt, amely eredménynél joval
nagyobb mennyiség bizonyult optimalis tészamnak Ferenczi (1994) megallapitasai alapjan, a

vizsgalt talajok fliggvényében, ez pedig 55-60.000 t6/ha.

Szabd Andras és Pep6 Péter az allomanystiriiség hatasa a napraforgd termésére 2000-2002-ben
cimi tudomanyos publikacidja alapjan a korszerii hazai napraforgd-termesztés eléréséhez
elengedhetetlen a hibridekre specializalt termesztéstechnologidk kialakitasa, a napraforgo
technoldgia irdnti érzékenységéhez mérten a megfeleld elemek alkalmazésaval. Az
alloménysiirliség ¢és tdszdm jelentds hatast gyakorlo termesztéstechnologiai elem a napraforgo
termésmennyiségére, termésmindseégére egyarant. Az altaluk vizsgalt 3 év eredményeibdl azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a legnagyobb terméshozam elérésére az optimalis
allomanystiriiség, amellyel a maximalis hozameredményeket sikeriilt elérni: 45-60.000
kaszat/ha koz¢é tehetd, azonban ezt jelentGsen befolyasoltak az adott évi id6jarasi viszonyok,

valamint a kutatasban részt vett harom napraforg6 hibrid is.

Hossam M. Ibrahim (2012) 2010 és 2011-ben végzett kutatasai szerint a vizsgalt 45-60-75-
90.000 kaszat/ha stirtiséggel vetett 6t kiilonb6z6 napraforgd hibrid (Malabar, Romson 32,
Horizon Record és Galla) szantofoldi teljesitoképességének a viselkedésére iranyult, amely
kisérlet alapjan megallapitast nyert, hogy a termény eredményeket nagy mértékben befolyasolta
az allomanysiriiség, valamint a hibridek fajtaja, k6lcsonhatasa. A legkisebb stiriiségli vetés adta
a legmagasabb értékeket a levélfeliilet, a fejatmérd, az ezermag tomeg, valamint olajsav
tekintetében. A Record elnevezésii hibrid a vizsgalt termés- és mindségi jellemzok tekintetében
pedig feliilmulta a tobbi hibridet. A szarazanyag-termelés tekintetében a 75.000 kaszat/ha-al

vetett stirliség esetén volt legmagasabb érték tapasztalhatdé a magtermés esetén: 3,6 t/ha.
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Hasonléan Ibrhaim vizsgalataihoz Anto MIJIC et al (2021) kutatasa alapjan az 57-65-70.000
novény/ha stirliséggel vetett, 24 kilonb6zé napraforgd hibrid megfigyelésébdl
bebizonyosodott, hogy a 75.000-es tdszammal vetett hibrid produkalta a legmagasabb
szemtermést, olajtartalmat és olajhozamot. Arwa Abdul-kareem Tawfig (2019) publikacidja
alapjan, a napraforg6 allomanysiriiségnek vizsgalatiban a napraforgd vetési stirisége 4,4 és
8,8 ndvény/m? volt. Az elért eredmények kiilonbséget mutattak a fajtdk kozott agrondmiai
tulajdonsagaik és terméshozamuk tekintetében. Szignifikdns ndvekedés volt tapasztalhatd a
ndovénymagassagban, a novénysiiriiség novelésével, mig a fejatmérd, a magok szama és a
levélfeliilet csokkent. A legjelentdsebb hatds azonban a terméshozam ¢és a termésmennyiség,

novénysiriiség novelésével elért ndvekedése volt.

Osszességében elmondhatd a fenti kutatidsok és tanulmanyok alapjan, hogy nagyobb
hozamokat, kiemelkedé termésatlagokat az atlagosnal melegebb és szarazabb években
varhatunk a napraforgdtol, ugyanis megerdsitve a napraforgd 6kologiai igényei cimii fejezetet
a nem megfelel6 érési fazisban és mennyiségben lehullott csapadék karos hatast valthat ki a
gombas betegségek okozta veszteségek miatt (Gergely, Birtané, 2005). A napraforgd optimalis
allomanystirisége évjaratok és fajtak fliggvényében valtozik, azonban ettdl fliggetlen megfeleld
tampont lehet a talaj jobb tapanyagellatottsaga, melynek kovetkeztében a tészam hektdronként

akar 10-15.000 t6vel novelheto.

2.7. Betakaritas

A napraforgod termesztés jelentds munkamiiveleteként emlithetjiik a ndvény éréséhez kothetd,
egyik legkritikusabb és legnagyobb koriiltekintést igényld fazisat, a betakaritast (Szendrd,
1980). Mivel érési és vizleadasi folyamatai elhtizodhatnak a hosszabb ideig tartd viragzasa
végett (Pepo, 2019), az idGjaras és tenyészidd fiiggvényében akar szeptember kozepéig is,
ezaltal az alabbiakban részletezett érettségi fazisokat szokas megkiilonboztetni Antal és Seres

megallapitasai szerint:

- biologiai érettségnél a kaszat esetében: 30-35% kozotti nedvességtartalomrol
beszélhetiink, amely az érés sordn csokken, a tanyér nedvességtartalma azonban
magas marad a biologiai érettség végéig: 70-80%,

- technikai érettség soran a kaszat nedvességtartalma 16-18% kozotti, a tanyér

nedvességtartalma pedig 30-35%.
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Szendré (1980) megallapitasa alapjan az érésre a napraforgd tanyérok szineibdl is
kovetkeztethetlink, amely altal a kezdeti citromsarga felsd szarrészek barna szintiek lesznek,
ezzel parhuzamosan megkezdve a kaszatokban felhalmozod6 nagy mértékii vizvesztést.
Allomanyszaritassal, vagy masnéven desszikkalassal a biologiai érettséget kovetden az érésben
fellép6 kiilonbségek megsziintetésére a betakaritds ideje el6rébb hozhatd, folyamata
megkonnyithetd és tervezhetd. A desszikkalas eldnyei kozé soroljuk tehat tobbek kozott a
korabbi betakaritas lehetové tételét (akar 10-14 nappal is), kartevok, korokozok kartételének
csOkkentését, a kombajn teljesitményének novelését, tisztabb és szarazabb betakaritott termést,
valamint a betakaritasi veszteség csokkenését, a termés mindségének javulasat (Szendrd, 1980).
Betakaritas iddszakanak augusztus vége - szeptember kozepe mondhaté, melynek helyes
kivalasztasa fontos a gombas megbetegedések elkeriilése végett, ugyanis csapadékos iddben,
késon lekeriild novények esetén a betegségekbdl eredd veszteségek ndvekedhetnek. A
napraforgd betakaritast napraforgd adapterrel felszerelt, atalakitott gabonakombajnnal
végezzik, 50-70 cm-es vagasi magassaggal, melynek elfogadott betakaritasi vesztesége
maximum 4-6%. A betakaritott termény penészesedését okozo tanyér-és szartormelékek,
valamint a tlizvesz¢€ly elkertilésének okén eldtisztitas sziikséges, majd a szaritast kdvetd, tarolas
eldtti iddszakban egy ismételt szaritas (Bicskei, 2010).

A betakaritds menete mind a harom tabla vonatkozasdban a Ménesbirtoknal ugy tortént, hogy
a kiilonbozo parcellak egyesével keriiletek betakaritasra. A 10-es tablat 2 db S790-s JD kombajn
takaritotta be 7,5 méteres sorfiiggetlen adapterrel. A 22-es és a 28-as tablakon pedig 2-2 db

W650i JD kombajn végezte a betakaritasi munkalatokat ugyanezzel az adapterrel.

_

2. szamu dbra: A 28-as tabla betakaritasa
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Kisérlet felépitése, rovid ismertetése

A kisérletem elvégzése soran célkitlizésem részét képezte az 1j és modern technoldgiak
hasznélatanak, azok eredményeinek vizsgalata, kiilonosképpen az 10 precizids vetdgépek
hasznalhatésdga a nagylizemi napraforgd termesztés soran, a Dé¢l-alfoldi régioban, a
mezOhegyesi Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. 10-es, 22-es, valamint 28-as
napraforg6 tablain. A Ménesbirtoknal napraforgd a 2024-es vetésterv alapjan nagysagrendileg
1.690 hektéaron keriilt elvetésre. Mind a harom kisérleti tdbla vonatkozasaban elmondhato, hogy
vizellatasuk a 2022-es évben megvalosuld Nemzeti Ontdzési Mintaprogram elnevezésii
beruhdzasnak koszonhetden, - Valley Rainger 8120 tipusu linear 6nt6z6 berendezések altal
kijuttatott - 6ntdzévizzel biztositott volt a természetes csapadék mellett. Az elemzés soran két
napraforgdhibrid terméseredményeinek vizsgalata tortént meg tablafelezd moddszerrel és
hozamméré betakaritogéppel: a Syngenta Bacardi CLP, valamint a P64LE168 Exp., amely
hibridek a hagyomanyos 75 cm, valamint sziikitett 50 cm-es sortavolsdgok alkalmazéasaval
kertiltek elvetésre, valtozo tészam mennyiségek alkalmazasaval: 50-60-70.000 kaszat/ha-ral. A
dron segitségével elvégzett tészamlalashoz 10 X 10 méter nagysagi homogén, gyomfolt nélkiili
teriiletek lettek mintatérként kivalasztva parcellanként, 3 db, majd ezt kovetden mindig ezeken

a tertiileteken kiilonb6z6 idOpontban lett feltérképezve az dllomany.

3. szamu dabra: Kisérleti tablak teriileti elhelyezkedései, felosztasa
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3.2. A Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. rovid bemutatasa

crer

is Békés varmegyében, Mezéhegyesen talalhatod, - amely gazdasagi tarsasag jogelddje a Il.
Jozsef csaszar altal 1784-ben alapitott MezOhegyesi Ménesbirtok volt - amely nemcsak
Magyarorszag, hanem Eurdpa legrégebbi allami birtoka is egyarant. 1869-ig MezOhegyesen
kizarolag katonai célu 16tenyésztés és takarmanynovény termesztés folyt, amely iddszak alatt
tenyésztették ki a harom hagyomanyos mez6hegyesi l6fajtat: a noniuszt, a gidrant, valamint a
mezohegyesi félvért. A kiegyezést kovetden ipari novénytermesztés, valamint a sertés-, és
szarvasmarha tenyésztés beindulasaval a Ménesbirtokon igen dinamikus fejlodés vette kezdetét
(http12). Napjainkban a Ménesbirtok f6 tevékenységei kozé tartozik a szantofoldi
novénytermesztés, a vetOmagtermesztés-, ¢és feldolgozds, a szarvasmarhatenyésztés ¢&s
tejtermelés, valamint az erdd -, és vadgazdalkodds A Ménesbirtok Osszteriilete 9.862 ha,
amelybdl egybefiiggd szantoteriilet: 8.300 ha (15 km-es sugarti korén beliil), 1.400 ha pedig az

erddteriilet nagysaga.

3.2.1. Gazdasag foldrajzi helyzete, a teriilet természeti adottsagai

Foldrajzi helyzetét tekintve Mezbhegyes az északi szélesség 46° 19', a keleti hosszsag 20° 49'
alatt fekszik. A telepiilést korbevevé hatarok: Eszakon Végegyhaza és Mez6kovacshaza,
Keleten Battonya, Délen Romania és Csanadpalota, Nyugaton pedig Pitvaros, Ambrozfalva,
Nagyér, valamint Totkomlds. A Ménesbirtok teriiletei a Dél-tiszantali 16szhaton fekszenek.
Nyugaton az Alsé-Tiszamente, E-ENy-on a Kozép-Tiszamente, E-Fk-en a Koros-vidéki

tajakkal hataros.

3.2.2. Okolégiai viszonyok

A térség egyenletes siksag, régi folyomedrek tarkitjak, legmagasabb felszine Dombegyhaza,
Battonya, Mezéhegyes. Talajképz6 kézete tormelékkipon keletkezett 16sztakaré. Felszine EK
fel6l 120 m tengerszint feletti magassagot ér el, Nyugat és D¢l-Nyugat fel¢ lejt a Tiszaig,
amelynek tengerszint feletti magassaga 80 m, ez a teriilet az Alfold mély része. A Ménesbirtok
talajai tobbnyire mészlepedékes csernozjom tipustak, kivalo tulajdonsagokkal rendelkeznek:
atlag aranykorona értékiik: 36 AK; magas humusz- és szervesanyagtartalom rendelkeznek
(3,4%); jo és igen jo pH értékkel birnak: 7,0; Arany- féle kotottségi szamuk: 35-59; foszfor
ellatottsaguk jo és igen jo; kalium ellatottsaguk pedig kozepes €s jo. A talajképzo kozet, a

tengerszint feletti magassag, valamint a talajviz tulajdonsagai Mez6hegyesen, ahogy emlitettem
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mészlepedékes csernozjomokat €és réti talajokat eredményezett. A talajtipusok kialakulasa
talajviz mélységgel szoros kapcsolatban all. A 3-4 méteres talajvizszintli teriileteiken réti
csernozjomok vannak. A felszin alakuldsa valtozatos, egy tablan beliil akdr néhany méteres
szintkiilonbségek is adodhatnak.

A napsiitéses 6rak szama 2000, az évi atlagos borultsag 56-58%-0s. Evi atlagos
kozéphomérséklet 10,8-11 Celsius fok. A téli napok szama (maximum 0 Celsius fok) 26-28, a
zord napok (minimum — 10 Celsius fok) szama 14. Els6 fagyos nap atlagos idépontja X.31.
Utolso fagy atlagos idopontja IV.10. VII. havi atlagos kozéphomérséklet 22 Celsius fok. A
nyari napok szama (max. 25 Celsius fok) 88 feletti. HOségnapok szama (max. 30 Celsius fok)
30 felett. Atlagos évi legmagasabb hémérséklet 36 Celsius fok, legalacsonyabb hémérséklet
pedig — 18 C°.

Tmax< | Tmin<0 | Tmin<-10| Tmax Tmax Tmax Tmin >
0°C fok °C fok °C fok >25°C fok | >30°C fok |>35°C fok | 20°Cfok
Téli Fagyos Zord Nyari Forré Tl meleg
Ev napok napok napok napok |Héségnapok | napok éjszakak
2023 1 59 1 113 56 17 3
2024 aug 31-ig 1 25 0 113 61 27 15
5 év atlaga 7 73 1 108 52 11 4
10 év atlaga 8 64 3 89 41 8 2

1. szdamu tablazat: Téli, nyari napok alakulasa Mezohegyesen

Dél-Tiszantul legnagyobb részén nagy a talajviztiikor ingadozés, amely sokszor kedvezdtlentil
befolyasolja a novények termés mennyiségét. Az Alfold talajviz minésége nem jo, mivel sok a
talajvizben kedvezdtlen natrium ion, amely szikesedést okozhat. Mez6hegyesen a natrium
kloriddal parosul. Amikor mélyen van a talajviz, a gyokerek akadalytalanul terjeszkednek lefelé
a viz utan, de mikor magasan all a talajviz az megteremti a maga karos hatasat a talajba és azon
keresztiill a novények gyokereiben, ami levegdtlenséget, glejesedést és rozsdafoltossagot
idézhet el6. Az évi atlagos csapadék mennyisége Mezéhegyesen 500-600 mm kozott ingadozik,
ugyanakkor a Ménesbirtok vizellatasa a 2022 8szén befejezddott ontozeés fejlesztés beruhazas
eredményeképpen biztositott, amely beruhdzasnak koszonhetéen 5.500 hektaron keriilt
kiépitésre az 6nt6zés: 81 berendezésbdl, 9 db linearral, 35 db korforgd centerrel és 37 db corner

karral ellatott korforgéval.
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115000

110000

105000

Csapadék eloszlas — Mezohegyes
Evek Marcius | Aprilis | Mdjus | Jinius | Jilius | Augusztus | Szeptember | Oktober

2018 73,9 15,8 59,9 42,1 49,0 23,0 22,7 3,2
2019 7,7 44,4 122,6 105,4 74,3 29,1 39,3 11,4
2020 56,7 9,6 31,1 192,0 74,2 42,2 27,2 92,2
2021 27,0 29,1 474 18,6 23,5 354 40,3 17,4
2022 6,6 47,6 374 9,2 34,9 49,6 142,8 12,8
2023 35,1 38,8 91,5 102,8 453 45,9 49,4 26,1
6 éves atlag 34,5 30,9 65,0 78,4 50,2 37,5 53,6 27,2
2024 24,3 30,5 70,5 79,5 30,6 23,2 70,5 25,0

2. szamu tablazat. Csapadeék eloszlas a tenyészidoszakban

uMémar:::ﬂ _:goo o0, s e i Vetésterv_2024 _

785000

szamu abra: 2024. évi vetesterv

23

Veleslerv 2024 v 2024 04 02

I Fu tobb eves (12. 302.6 ha)

W Hbridkukorica (17, 687.7 ha)

W Lucerna {13, 383.6 ha)

I Lucerna_EXTENZIV {16. 38.4 ha)
[-’ W Napraforgo (30, 1690.4 ha)

I8 Olasz perje (1 eves) (3, 181.9 ha)

[ Osziarpa (4.232.7 ha}

I Oszibuza (34, 1643.3 ha)

191 Repce (6, 268.4 ha)

W Siocirok (3, 24.7 ha)

W Siokukorica (2. 262.6 ha)

W Siorozs (2, 1008 ha)

1] Szarazborso (1. 95.5 has

@ Szoja (19. 7826 ha)

W Szoja_EXTENZIV (11, 83.4 ha)

|1 Takammanykukorica (20, 11538 ha)

[ Tavaszi apa 2. 64.5 hal

B Ugar - nam beadott (4, 4.8 ha)

N Zab (2, 66.0 ha)

B Zoidugar_TAR10 {10, 51.0 ha}

I <egysb> (0,0.0 ha)

800000

: Gy

lelfies_tabiak_beontozoll lerulallel felosztva 2024 01 30 ckp adalial
@

0004

000014

000504



5. Szdmu dabra: A 10-es tabldn kelést kévets 2-4 leveles dllapot

3.3. Kisérleti tablak talajadottsagai

A kisérleti tablak talaj adottsagai meglehetésen hasonloak, melyekre vonatkozoan az Eurofins
Agro altal elvégzett, 2019. évi talajvizsgalatok soran tapasztalt eredményeket ismertetném
roviden. Ez alapjan elmondhatd, hogy a 10-es tabla talajanak fizikai félesége valyog, agyag
Ka= 38-45, humuszos réteg vastagsaga 90-110 cm humuszos, kémhatasa mért szelvény mentén
gyengén ligos, a szelvény mélységével a pH n6, pH H20 = 7,9-8,42. CaCOg tartalom 7,49-
19,82%, a vizoldhato 6sszes so: 0,02.0,03%.

22-es tabla fizikai A&llapotat tekintve szintén agyagos valyog, agyag, Ka = 47-51,
humusztartalom a humusz szintben 1,86-3,18%, humuszos. a réteg vastagsaga: 90-110 cm.
Kémbhatas a szelvény mentén gyengén lagos, a szelvény mélységével a pH n6, pH H20 = 8,0-

8,49. CaCOs tartalom 1,74-7,49%. Vizoldhato 6sszes so pedig 0,03-0,04 % kozotti.

28-as tabla hasonldan az el6z6 tablakhoz agyagos valyog: Ka = 47-49, humusztartalom a

humuszos szinteben 1,93-3,35%, humuszos, a humuszos réteg vastagsaga 90-120 cm k6z6tti, a

24



kémbhatas a szelvény mentén gyengén lugos, a szelvény mélységével ebben az esetben is nott a

pH, pH H20 = 8,1-8,47. CaCOs tartalom: 2,9-16,09%, vizoldhato 6sszes s6: 0,03-0,05%.

3.4. Alkalmazott termesztéstechnologia, Kisérleti koriilmények

A 10-es tabla elhelyezkedését tekintve az E” 46°21°25.83, és a K” 20°50°47.43 koordinatak
alatt talalhato, melynek teljes teriilete: 123,4 ha, ebbdl 110,3 ha lett SY Bacardi CLP fajtaja
napraforgd vetdmaggal elvetve, a fennmarado rész pedig korabbi telepitésii lucerna volt. A tabla
vetése harom napot vett igénybe: 2024.04.30-2024.05.02-ig, 2 darab JD 6195R erégéppel és
Akrea Precision Planting tipusu vetégépekkel. Mind a harom tabla tekintetében a vetéssel egy
menetben szilard talajfert6tlenité keriilt kijuttatasra a talajlako kartevok ellen, ami a terméket
illetden Force 1,5-G, teflutrin hatdanyagi készitményt jelentette, hektaronként 10 kg
mennyiségben. A tabla preemergens gyomirtast kapott a vetést kovetéen 2024.05.03-4n Horsch
Leeb 36 méteres hidas permetezdvel. A gyomszabalyozds egyszeri kezeléssel tortént,
tankkeverékben az alabbi készitmények kombinacidjanak kijuttatasaval: Dual Gold 960 EC,
Fozat 480, Pledge, valamint X-Change. Ahhoz, hogy a gyomirtd szerek (herbicidek)
megfeleléen kifejtsék hatasukat sziikség van azonban bemosé csapadékra is, vagy ennek
hianyaban az ezt helyettesitd ontozésre. Az ontdzés egy 2023-ban lizembe helyezett 793 méter
hosszt Valley Rainger 8120 tipust linearral tortént, ami kdzel 3 napot vett igénybe a teriileten.
A beallitott 6ntézési norma 2*8 mm volt (oda-vissza kétszer kisebb adaggal), igy tortént a
herbicidek bemosasa a talajba. A permetezést kovetd napon 2024.05.04-én 5.688 m?3,
2024.05.05-én 8.425 m®, 2024.05.06-an pedig 2.965 m? lett kijuttatva, igy dsszesen 17.078 m®
a110,3 ha-ra, ami 15,5 mm-nek felel meg hektaronként. A teljes ontdzési id6 38,3 ora volt. Az
ezt kovetd csapadékos iddszakok és a novény fenoldgiai fazisai kdvetkeztében, mar tobb
ont6zés nem tortént a teriileten. A kisérleti tabla kozvetlen kozelében helyezkedik el a cég sajat
csapadekmérd allomasa, ami a vetéstdl a betakaritasig (2024.10.01-02.) 296,8 mm csapadékot
mért, melynek szamottevo része: 192,6 mm a vetést kovetd 9 hétben hullott (19-27 hét), ha
ehhez hozzavessziik a kiontozott 15,5 mm-t, akkor 208 mm-t kapunk, ami kielégitette a

napraforgo vizigényét erre az iddszakra.

A 22-es tabla teljes teriilete 81 ha, amely teriileten szintén a Syngenta altal forgalmazott
Bacardi CLP fajtaji napraforgd vetdmag, hasonléan a 10-es tablahoz, a fent emlitett
erégépekkel és vetdgépekkel lett elvetve 2024.05.02-024.05.05. napjaval bezardlag. A tablan
szintén preemergens gyomirtassal tortént a védekezés a T4-es gyomnodvényekkel szemben

(Dual Gold 960 EC, Fozat 480, Pledge, X-Change), a vetést kovetdéen 2024.05.06-an. Az itt
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sziikséges bemoso csapadék is ontozéssel lett potolva, szintén egy 2023-ban lizembe helyezett
678 méter hossza Valley Rainger 8120 tipusu lineérral, 2024.05.10-én 5.373 m? lett kijuttatva,
viszont ebben az esetben nem a teljes teriiletre. A tabla alakjabol adoddan egy nagyobb 21 ha-
os darab Ontozetlen marad, igy csak 60 ha az 6ntdzhetd teriilet, amire a fenti mennyiség kertilt
kijuttatasra, igy 9 mm/ha 6ntdzési normaval tortént a herbicidek bemosasa. A teljes ontdzési
id6é 10,7 6ra volt. A vizsgalt tablatol nagyjabol 1 km-en belill szintén talalhatd egy Sajat
tulajdont csapadékmérd allomas, ami a vetéstdl a betakaritasig 309,4 mm csapadékot mért,
amibdl 193,6 mm szintén a vetést kovetdo 9 hétben esett, ehhez hozzdadva a 9 mm Ontozést
202,6 mm-t kapunk, ami szintén elégnek bizonyult a novény esetében, igy tovabbi ontdzési

beavatkozasoknak nem lattak sziikségét a tenyésziddszakban.

A 28-as tabla teljes teriilet 105 ha, amibdl 101 ha szintén a Pioneer altal forgalmazott
P64LE168 fajata napraforgo vetémaggal, valamint a fennmaradé 4 ha nagysagu teriileten 6szi
arpa kertilt elvetésre az idei évben. A napraforgoémag viszonylag késon, 2024.05.11-12-én
keriilt a foldbe az el6zd tabldkndl emlitett ugyanazon erd- és vetdgép parossal. A vetést
kovetden 2024.05.13-an, a masik két vizsgalt tablahoz hasonldan, preemergens kezelés tortént
a gyomnovények ellen, itt is ugyanazzal a kombinacidval tortént meg a teriilet tisztan tartasa.
Csapadék nem érkezett, igy ontdzés tortént a permetezést kovetd napokban. Ebben az esetben
is egy 2023-as Valley Rainger 8120 tipust, 741 méteres linearral tortént az 6nt6zés az alabbi

idépontokban:

e 2024.05.14-¢én 1.197 m®
e 2024.05.15-én 6.404 m*
e 2024.05.16-4n 6.507 m*
e 2024.05.17-én 7.534 m®

Ennél a tdblanal nagyobb 6ntdzési normat alkalmaztunk 2*10 mm beallitassal, ami az §sszesen
kijuttatott mennyiség 21.642 m® a 101 ha-ra 21,4 mm-nek felel meg. A teljes 6ntdzési id6 61,3
ora volt. A tablatol 800 méter tavolsagra talalhato szintén egy ,,sajat” csapadékmérd allomas,
ami a vizsgalt idészakra vonatkozoan 326,2 mm csapadékot mért. A csapadék megoszlasa a
vetést kovetd hetekben és a betakaritast megel6z0 hetekben kozel azonos aranyban hullott,

ezzel befolyasolva a betakaritas idopont;jat.

A 10-es tablan eldvetemény a 2023-as vetésterv alapjan takarmanykukorica volt, a 22-es tablan
6szi arpa, a 28-as tablan pedig hibridkukorica. Napraforgdé szempontjabol megallapithatjuk,
hogy a legjobbnak szamitd elévetemény a 22-es tablan vetett kalaszos volt. Az Osszes
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napraforgod teriilet kétszeri gombadldszeres kezelést kapott, az elsét viragzas kezdetén, a
masodikat pedig a foviragzast kdvetéen. Emellett kiegészitd lombtragya alkalmazasa tortént
meg. A masodik gombadlészer kijuttatasan kiviil, - amit az onjaro hidas traktor segitségével
végeztiink - az 50 cm-es vetés modban a taposasi kar elkeriilése végett 1égi uton tortént a

védekezés.

7

6. szamu abra: A Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. miivelt teriiletei
3.5. Kisérlet soran hasznalt fajtik bemutatasa

A kisérlet elvégzése soran két kiilonbozo tipust napraforgé hibrid: a SY Bacardi CLP, valamint
a P64LE168 elemzése tortént, amely vetdémagok a Ménesbirtok vetéstervében a korabbi
években mar alkalmazasra keriilt a SY Bacardi CLP tekintetében, a P64LE168 kivalasztasa és

,letesztelése” azonban 2024-ben tortént meg elsé alkalommal.

SY Bacardi CLP: A fajta ismertetd alapjan, amit a Syngenta Bacardi CLP napraforgd
hibridjérdl tudni érdemes: a Syngenta egyik legujabb, Uj generacits, eddigi legerdsebb
imidazolinon herbicid tolerancidji hibridje, amely az intenzivebb és hosszabb vegetacios
¢vjaratokban hasznalhaté ki kedvezden. Eredményeit és versenyképességét meghatarozo
tényez0i (gyors kezdeti fejlédés, erds vegetativ jelleg) aszalyosabb években is versenyképessé

teszik. Ezen felil elmondhat6, hogy a kiemelkedd herbicid tolerancidja, homogén
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novényalloménya ¢és nagy mértékli kaszattermése az orszdg egész részén torténd
termeszhetdsége biztonsadgos. A genetikai tulajdonsdgokat illetéen a kdzép-korai érésii Bacardi
egy Clearfield®Plus gyomirtasu hibrid, rezisztens a napraforgo6 szador ,,E” rasszaval szemben.
A szant6foldi teljesitményét tekintve kimagasld terméspotenciali, rendkiviil magas
olajtartalmu, termohelyi €s évjarati stabilitas jellemzi, valamint magas ezerkaszttomeg és atlag
feletti hektoliterstily. A karositokkal szemben atlagos, illetve az atlagosndl jobb
ellenalloképességgel rendelkezik. Vetése 04.10-05.10. kozotti idészakban javasolt, 55.000-
58.000 kaszat/ha tészammal, mellézve a tészamsiritést, illetve kései vetést. A ndvényre
kényszerérés nem jellemzo, a hdstresszt €s a szarazsagot jol viseli, tapanyagreakcidja magas,

magassaga 160-180 cm, kozép-korai viragzasu, bokolo tanyérallasu (http9).

P641L.E168 Express®*: tolerans hibrid a hazai id6jarasi viszonyokhoz kivaldéan alkalmazkodo,
korai tenyészidejli linolsavas hibrid, amely nagyon jo ellenallasanak kdszonhetden kortanilag
is kiemelked6. Megd6lés nem jellemzi az er8s szara miatt, tenyérallasa lecsiingd (httpl0).
Kisérletek alapjan a legalacsonyabb betakaritaskori nedvességtartalom jellemzi, magas
(olajtartalmu) terméshozammal, valamint j6 agronémiai tulajdonsadgokkal, megkésett vetésekre

valo alkalmassaggal, korai érésidével. Ajanlott vetési tészam norma: 60.000 kaszat/ha (http11).

3.6. Felmérést végz6 dron bemutatasa, elemzési modszer ismertetése

A Tarsasag altal hasznalt dron felvételezés fobb céljai kozé tartozik a termdhely felvételezeés,
altalanos keléskép, tdszdm, korai ragcsalokartétel detektaldsa, termésbecslés, aszalymonitoring,
hidrologiai térképezés, novényveédelem: gomba, gyom gocok, foltok felmérése €s felismerése,
valamint a meteorologiai kornyezeti tényezok, viharkarok, nagy mennyiségii csapadék lehullas
utani allapotfelmérés.

Az elemzésre kijelolt teriilet(ek) kivalasztasanal figyelembe lett véve a teriiletek domborzati
tulajdonsagai, valamint a csapadékhullast kovetden kialakult viznyomott részek elkeriilése. A
lehetdségekhez képest gyommentes teriileteket probaltunk valasztani, mivel ez nagyban

megkonnyiti a digitalis elemzést, illetve noveli annak pontossagat.

Felvételezésre hasznalt UAS (Unmanned Aircraft System), azaz a dron: DJI Mavic3
Multispectral. Felvételezési magassag agl 30 méter, felbontds rgb esetén 0,8 cm/px,
multispektralis esetén 1,4 cm/px.

Elemzd szoftverek segitségével a felvételezés soran késziilt képfajlok dsszeflizésre keriilnek,

melyekbdl az elkésziilt ortofotok (rgb-lathatd ¢és multispektralis) elemzése, kiértékelése
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torténik. A multispektralis felvételezéssel késziilt képek esetében az OSAVI és a SIP12 indexek
alkalmazaséval, az azok sz¢€ls6 értékeihez kozelitd modositott képeket hasznaljuk.

Az alabbi elemz0 szoftverek alltak rendelkezésre a kiértékelés soran:

- DJI TERRA — elsésorban az rgb (lathatd, valds szines) kép Osszeflizésére hasznaljuk,
novényallomany altaldnos szemrevételezése €s a tdszdmmodell kontrollaldsanak folyamata
soran.

- Pix4DFields — multispektralis képalkotasra, indexképek elkészitésére, elemzésére ¢és
modositasdra az adott index értékhatdrain beliil, valamint a geotiff képek exportalasara
hasznaljuk.

- QGIS — geotiff képek digitalizalasara, vektoros allomanyokka torténd transzformalasara,
egyedszamlalasra és altalanos kontrollvizsgalatok elvégzésére hasznaljuk.

- DotDotGoose — egyedszamlalast megkonnyitd szoftver.

7. szamu abra: 10-es tabldn 50 cm-es sortav, 50.000-es tészamu vetés
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Dron altali felvételezés, alloméanyfelmérés a vetést kovetden 2024.05.31. napjan, valamint a
betakaritast megeléz6en 2024.09.19 és 2024.09.27. napjain tortént. A felvételek elemzése az
eredmények, értékelés cimii fejezetben keriil részletesebben kifejtésre, melynek soran 10 x 10
méteres mintaterek keriiltek kijeldlésre a 3 tabla vonatkozasaban, azokat felosztva az 50 cm-es,
valamint 75 cm-es sortavoknak megfelelé blokkokra, azon beliil pedig az 50-60-70.000-es
tdszamoknak megfeleléen kialakitott parcellakra, amely kijelolt teriileteken megtortént a

t6szamlalas.

8. szdmu dbra: A 28-as tdbla mintaterei
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4. EREDMENYEK, ERTEKELES

A kisérletem elvégzése soran, ahogy a korabbi fejezetekben is emlitettem, kétféle hibriddel
dolgoztam, 3 kiilonb6z6 tablan. A SY Bacardi CLP hibrid alkalmazésa a 10-es, valamint 22-es
szamu tablakon tortént meg, 6-6 parcellara felosztva a teriileteket a kétféle sortav, valamint
harom fajta tészam mennyiség alapjan, ezaltal a 10-es tdblan egy parcella atlagos mérete 18 ha
nagysagu teriilet volt, a 22-es tablan pedig 13 ha. A 28-as tablan pedig a P64LE168 Express®
hibriddel tortént a kisérlet elvégzése, atlagosan 16,76 ha nagysagu parcellakon.

A kisérletben szerepld teriileteknek a kombajn altal készitett hozamtérképek alapjan utélagos
homogén teriiletek keriiltek kivalasztasra. A kivalasztas f6bb szempontja az volt, hogy a teriilet
egységes novényallomanya és teljes betakaritogép aljjal oszthatdo legyen, ezaltal
kivalasztottunk olyan teriileteket, melyek nem tartalmaznak vetés hibat, vadkart, forgot,

valamint extrém gyomfoltokat. Egy mintatér mérete 67,5 x 600 méter, azaz 4,05 ha nagysaga

terilet volt.

9. szdmu dbra: 10-es tabla homogén mintaterei

A 3 tabla allomanystirtiségre vonatkozo atlagat egyben fogom bemutatni, elsdként az 50.000-

es tészamok alakulasnak elemzésével. A kikelt t6szamok atlaga 35.667 volt hektaronként,

31



amely t0szdm a betakaritas eldtt 29.433-ra csokkent A legnagyobb mennyiségii kelés utani
t6szamokat a 10-es tablan sikeriilt elérni a 75 cm-es sortavnal, ami 39.000 t6/ha volt, a
betakarités el6tti tdszamok vonatkozasaban pedig a 22-es tabla 75 cm-es sortavjaban, melynek
hektaronkénti tészama 33.700 volt. A harom tabla 50.000-es t6szamu vetés legnagyobb hozam
eredményét a 28-as tabla szlikitett sortavolsagl vetésénél értiik el: 4,06 t/ha-0s hozammal. A

harom tabla 6 parcelldjan elért hozamok atlaga: 3,93 t/ha volt.

10-es, 22-es tablak eredményei

o Kikelt Betakaritas Hozam -

Tabla Parcella Hibrid Teriilet (ha) t6szam/ha ) elf'itti mintatér
t6szam/ha (t/ha)
10_50cm_50ezer 1 SY Bacardi 19,03 32600 29 400 3,91
10_50cm_60ezer 2 SY Bacardi 18,00 40 900 32 000 4,06
10_50cm_70ezer 3 SY Bacardi 18,00 55 700 44 300 4,16
10_75cm_50ezer 4 SY Bacardi 17,72 39000 28 000 3,92
10_75cm_60ezer 5 SY Bacardi 17,72 45700 32 400 4,01
10_75cm_70ezer 6 SY Bacardi 19,58 49 100 34 400 4,07
22_50cm_50ezer 1 SY Bacardi 10,80 36 700 30100 4,00
22_50cm_60ezer 2 SY Bacardi 11,68 44 900 33200 3,93
22_50cm_70ezer 3 SY Bacardi 12,85 54 700 43 500 3,83
22_75cm_50ezer 4 SY Bacardi 13,47 34 400 33700 3,83
22_75cm_60ezer 5 SY Bacardi 14,53 36 000 29 400 3,84
22_75cm_70ezer 6 SY Bacardi 17,45 48 600 33600 3,67

3. szamu tablazat: 10-€S, 22-es tabldak eredményei

A 60.000-es stirtiséggel vetett parcellak kikelt tészamai atlagosan 41.950 té/ha, a betakaritas
el6tti tdszamok atlaga 32.033 té/ha volt, a legtobb tészamot a betakaritas eldttiek koziil a 28-as
tabla hagyomanyos sortavolsag parcelldjandl tapasztaltuk: 35.200 té/ha, a kikelt t6szamok
kapcsan pedig szintén a hagyomanyos 75 cm-es sortavval sikeriilt elérni, a 10-es tablan. Ezzel
a tészammal elért legnagyobb hozameredményt a 28-as tabla 50 cm-es vetéstavolsdganal

tapasztalhattuk: 4,36 t/ha-os eredménnyel, atlagosan a 6 parcella hozama pedig 4,04 t/ha volt.

Végs6 soron a 70.000-es tészamu 6 parcella kikelt tészamainak atlaga: 49.850 t/ha, a legtobb
tdszamot elérni a 10-es tabla 50 cm-es sortavolsadganal sikeriilt, 55.700 té/ha-al. A betakaritas
elotti tdszamok atlaga ebben az esetben is kevesebb lett: 36.117 t/ha, legnagyobb tészam
mennyiség pedig szintén a 10-es tabla sziikitett sortavolsdganal lett, amely 44.300 t6/ha. A
hozamok tekintetében atlagosan 4,12 t/ha eredményt sikeriilt elérni, a 28-as tabla 75 cm-es

sortavolsagu parcellajan mért legnagyobb hozam eredménnyel: 4,63 t/ha-al.
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A kiilonb6z0 sortavok (50 cm €s 75 cm) alkalmazasa soran elmondhaté, hogy a kévetkezokben
vizsgalt 10-es és 22-es, azonos hibriddel vetett tablak vonatkozasaban a sziikitett 50 cm-es
sortavolsaggal vetett vetomaggal sikeriilt a legnagyobb hozameredményeket elérni. A 10-es
tdbla esetében a 70.000-es tdszdm hektaronkénti vetése bizonyult a legeredményesebbnek:
amelynek hozama a 10-es tablan 4,16 t/ha lett az 50 cm-es sortav vonatkozasaban, és 4,07 t/ha
lett a hagyomanyos 75 cm-es sortav esetében, a mintatér alapjan levetitve, a tabla mintaterei
altal kapott hozameredmények atlaga pedig: 4,02 t/ha.

A kikelt tészam kapcsan lathaté, hogy ezen a tablan hektaronként atlagosan az 50.000
allomanystriségii vetésbol 35.800 mag kelt ki (71,6%), a 60.000 tészam esetén 43.000 té/ha
(71,6%), mig a 70.000-es allomanybol 52.400 té/ha atlagosan, ami 74,8%-ot jelent. A kikelt
t0szam a 3 darab 50 cm-es sortavolsagu parcella esetében atlagosan: 43.067 t6/ha, a 75 cm-es
sortavolsagnal minimalis mértékben magasabbnak latszott a kelési allomany, atlagosan 44.600
té/ha, a hagyomanyos, valamint 50 cm-es sortavolsag esetén is viszont elmondhatd, hogy a
70.000 té/ha-os vetési tészam volt az a mennyiség, amelybdl a dron felvételek mintaterei
alapjan végzett szamolasokkal a legtobb novény kelt ki: 50 cm-es sortav 70.000-es t6szamu
parcella esetén: 55.700 t6/ha, mig a 75 cm-es 70.000-es tészamu parcellanal 49.100 t6/ha. A
betakaritas el6tti tdszamok a kelést kovetd tdszamokhoz mérten ugyan csokkentek, de az 50

cm-es és a 75 cm-es sortavok esetén is a 70.000 t6/ha-os parcellak érték el a legjobb eredményt.

-
10. tabla
80 000
70 000
l 4,16
60 000 - 4,06
50 000
g 3,91
o
2
B 40 000
30000
20 000
10 000
0
50 em 50 cm 50 cm 75 em 75 cm 75 em
m—— Vetett toszam/ha 50 000 60 000 70 000 50 000 60 000 70 000
K ikelt tészam/ha 32 600 40 900 55700 39 000 45 700 49 100
s B etakaritas el otti toszam/ha 29 400 32000 44 300 28 000 32400 34400
Hozam (t/ha) 3,91 4.06 4.16 3.92 4,01 4.07
— Vetett toszam/ha . K ikelt tészam/ha mmmm Betakaritas el 6tti t6szam/ha Hozam (t/ha)

10. szamu abra: 10-es tabla eredmények
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A 10. szamu abra alapjan is megallapitast nyert, hogy a 10-es tdblan a legnagyobb hozamot
hektaronként a 70.000-es t6szammal sikerilt elérni, azon belul is a szikitett 50 cm-es

sortdvolsadgnal, amit a vonaldiagramm alapjén is lathatunk.

A 22-es tabla tekintetében az 50 cm-nél az 50.000-es tészamu parcella érte el a legmagasabb
terméshozamot, a hagyomanyos 75- cm-nél pedig a 60.000-es t0szam ,,nyert”. Az 50 cm-es
sortava 50.000-es parcellabol beallt tészam a 30.100 té/ha lett, amely parcella 4 t/ha-0s hozama
eredménye lett a legmagasabb. A hagyomanyos, 75 cm-es vetésmodnal a 60.000 t6/ha-al vetett
parcellan mutatkozott a legjobb terméshozam, ahol, azonban a betakaritas el6tti tészam 29.400
lett hektaronként, ami 22-es tabla tobbi parcellajahoz viszonyitva a legkevesebb lett, illetve a
hektaronként elvetett 60.000 tOnek kevesebb, mint a fele. A 75 cm-es sortavok vonatkozasaban
a legjobb hozameredmény ezaltal 3,84 tonna/ha lett. Ezen a teriileten kiilonds mddon az
alacsonyabb t6szam produkalta a legnagyobb hozamot, ezt a tovabbiakban, az értékelés soran
figyelmen kiviil hagynam azaltal, hogy a masik két teriileten az eredmények nem ezt mutatjak.

o5

Ellenben a napraforgd szempontjabdl ezen a tablan volt a ,legjobbnak™ szamitd kaldszos

elévetemény, az 6szi arpa.

22. tabla
4
80 000 3,03 4
3,83
70 000 3,83 3,9
3,84
3,8
60 000
3,67 3.7
50 000 36
§ 40 000 35
NS
= 30 000 34
3,3
20 000
3,2
R | | BRI L
0 3
50 cm 50 cm 50 cm 75cm 75 cm 75 cm
Vetett tészam/ha 50 000 60 000 70 000 50 000 60 000 70 000
Kikelt tbszam/ha 36 700 44 900 54 700 34 400 36 000 48 600
mmmm Betakaritas elGtti tészam/ha 30 100 33200 43 500 33700 29400 33600
e Hozam (t/ha) 4 3,93 3,83 3,83 3,84 3,67
Vetett t6szam/ha s Kikelt t6szam/ha mmmm Betakaritas el6tti tdszim/ha =~ e Hozam (t/ha)

11. szamu abra: 22-es tabla hozameredményei
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A 11. szamu abran lathat6 oszlop diagramm azt szemlélteti, hogy a 22-es tabla 6 parcellara lett

felosztva a kiilonb6z6 t6szam mennyiségek, valamint sortavok alapjan, a vonal diagramm pedig

a hektaronkénti terméshozamot szemlélteti parcellanként, tonndban megadva.

12. szamu abra: 22-es tabla homogén mintaterek, hozameredmények

A 28-as tabla az eddig vizsgalt két tablatol az elvetett hibrid vonatkozasaban eltér, ugyanis a
P64LE168 hibridet alkalmaztuk ebben az esetben. A legjobb hozameredményeket a 10-es
tablahoz hasonléan a 70.000-es tészamu parcelldkon sikeriilt elérni, azon belill is a
hagyomanyos sortavnal, melynek termés eredménye 4,63 tonna lett hektaronként. A tébla
hozameredmény atlagosan 4,21 t/ha lett. Az 50 cm-es sortavok termésatlaga 4,26 t/ha, mig a 75
cm-es sortavok esetében 4,16 t/ha lett. A kikelt tdszamok atlaga a 6 parcellara vonatkozdan
41.083 té/ha volt, a kelés szempontjabdl a legjobb eredményt az 50 cm-es sortav 70.000-€s
td/ha-os parcelldjan elérve, melynek tdszama 46.700 lett hektdronként. Egyértelmiien
megallapithatd, hogy mind a sziikitett, mind a hagyomanyos sortavok esetén a kikelt, illetve
betakaritas eldtti tdszamok esetében is az 50.000-es parcelldkon volt a legkevesebb tészam. A
betakaritas eldtti tdszdmok tekintetében is csokkenés mutatkozott a kikelt tdszamokhoz képest,

a legmagasabb allomanyt azonban nem a legnagyobb hozamot eléré 70.000-es parcellakon

sikeriilt elérni, hanem az 50 cm, és a 75 cm vonatkozasaban is a 60.000-es parcellakon. A 6
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parcella betakaritds elOtti t0szdmainak atlaga 30.250 t6é/ha lett. Elmondhato, hogy az
olajtartalom ezen a tdblan volt a legmagasabb, az 50 cm-es 70.000-es parcellan 47,5 %, atlagban
46,6 % a 28-as tablan.

Kikelt Betakaritas Hozam -
Tabla Parcella Hibrid Teriilet (ha) o elotti mintatér
tészam/ha .

t6szam/ha (t/ha)
28_50cm_50ezer 1 P64LE168 18,36 34 500 28 800 4,06
28_50cm_60ezer 2 P64LE168 16,14 42 100 30 000 4,36
28 50cm_70ezer 3 P64LE168 16,12 46 700 29 800 4,37
28_75cm_50ezer 4 P64LE168 15,71 36 800 26 600 3,84
28_75cm_60ezer 5 P64LE168 15,68 42 100 35 200 4,02
28_75cm_T70ezer 6 P64LE168 18,53 44 300 31 100 4,63

4. szamu tabldazat: 28-as tdabla eredményei

13. szamu abra: 28-as tabla homogén mintaterei
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28. tabla

80 000
70 000 ’ 4,63
60 000
50 000
4,02
£ 40 000
=
N
=§ 30 000
20 000
10 000
0
50 cm 50 cm 50 cm 75¢cm 75¢cm 75¢cm
mmm Vetett tészam/ha 50 000 60 000 70 000 50 000 60 000 70 000
mmmm Kikelt t6szam/ha 34 500 42 100 46 700 36 800 42100 44300
i Betakaritas el6tti tdszam/ha 28 800 30 000 29 800 26 600 35200 31100
Hozam (t/ha) 4,06 4,36 4,36 3,84 4,02 4,63
mmm Vetett tGszam/ha mmmm Kikelt tdszam/ha ~ mmmsm Betakaritas el6tti t6szam/ha Hozam (t/ha)

14. szamu abra: 28-as tabla hozameredményei

A 28-as tabla értékelése az el6zd eredményekhez képest ugyanabban a struktirdban lett
kiértékelve, melyet a 16. szamu abra szemléltet. Az eredmények kiértékelésénél figyelembe
vettem, hogy a hozamok eloszlasa 0,049 t/ha és 0, 482 t/ha koz6tt alakult, melynek a szoérasa
0,232 t/ha lett, igy a megkapott adatok megbizhatonak tekinthetdek. Ezen a tablan is mindkét
vetésmodban a legmagasabb t6szamu parcella érte el a legjobb eredményt. Az abszolut nyertes

a hagyomanyos vetésmodua 70.000-es tdszamu parcella lett.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kapott eredményekbdl kiindulva azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy minél magasabb
tdszammal vetjiilk a napraforg6t, anndl magasabb hozameredményeket érhetiink el. A
betakaritas el6tti tdszamok olyan mértékben tértek el az ajanlott tészamhoz képest, hogy a
kisérlet soran nem sikeriilt a szakirodalom szerint ajanlott tészamot tartani. A dolgozat
elkészitése soran ezaltal az is célkitiizéssé valt, hogy torekedjiink megdrizni a kivetett

mennyiséget.

A javaslatom az, hogy a késdbbiekben célszerli lenne emelni a hektdronkénti csiraszamon,
annak ellenére is, hogy a meglehetésen alacsony tészammal is kiemelkedé hozamot sikertilt
elérni. Elgondolkoztato, hogy egy 55.000 t6/ha betakaritas el6tti allomanynal milyen eredményt
tudnank a jovdében realizalni. Az idei id6jarasi koriilményeknek kdszonhetéen nem volt nagy
eltérés a sziikitett, illetve a hagyomanyos sortavolsagok kozott. A tenyésziddszak soran a hullott
csapadék atlaga 15,4 mm/honap volt, ami Osszesen 154,2 mm csapadékot jelentett 2024-ben.
Egyelére nem javaslom a mezdgazdasagi eszkozok fejlesztését sziikitett technoldgiara,

gondolok itt a vetdgépre, a sorkdzmiiveld kultivatorra és a sorfiiggetlen kombéjn adapterre.

A vetOdmag el6allitas sordn véleményem szerint torekedni kell a minél magasabb csirdzasi
szazalék elérésére, a talaj ferttlenitd hasznalata vetés sordn nélkiilozhetetlen elem a talajlako
kartevokkel szemben. Mind az apro-, illetve a nagyvadak altal okozott kar is nagy mértékben
befolyésolja a nyereséget. Erdemes vadriaszto anyagok hasznélata, és ha megoldhat6 a nagyobb

teriiletek villanypasztorral valo korbe keritése.

A kisérlet helyét ado cégnél az a dontés sziiletett a jovére nézve, hogy megnovelik a vetési
normat, akar 70-80.000 kaszat/ha-ra. Sziikség lenne tovabbi kisérletek beallitasara ahhoz, hogy
kideriiljon mi az a maximalis érték, ami még nem csokkenti a termésatlagot. Valoszinlinek
tartom, hogy nem lehet minden évben ugyanazzal a t6szdmmal elérni a maximalis hozamot.
Tapasztalataim szerint aszalyos évben a sziikitett technoldgia és a kevesebb tdszdm nagyobb
eredményt produkalt, mig egy csapadékos, hiivosebb évjaratban a hagyomanyos
sortavolsaggal, magasabb tészammal érjiik el a maximalis termésatlagot. A mindséget tekintve

nincs szignifikédns kiilonbség a beltartalmi paraméterek kozott.

A kisérletek Osszesitéseként azt a konklizidt vonhatjuk le, hogy a kapott eredmények alapjan
bebizonyosodott, nincs nagy eltérés a kiilonbozd sortavok kozott, azonban ennek a

megbizonyosodasara tobb évnyi vizsgalatra lenne sziikség. Ahhoz, hogy véglegesen ki lehessen
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jelenteni, hogy melyik hibrid hogy reagal a sortavolsdg €s a t6szdm megoszlasra tovabbi

kisérletek beallitasara lenne sziikség.

A kovetkez6 termelési években ajanlatos emelni a vetési norman, de abban az esetben, ha a

betakaritdsi eredmények nem javulnak, akkor vissza lehet térni a szakirodalom szerint leirt

mutatokhoz.
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6. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a napraforg6 sikeres szant6foldi kultiranak tekinthetd, mivel kevésbé vizigényes
novény és onkoltségét tekintve nyereségesen termelhetd. A folyamatosan draguld inputanyag
arak tekintetében az tapasztalhatd, hogy a vetdmag beszerzési ara évrdl évre emelkedik, az
150.000 kaszatot tartalmazé egy darab zsak beszerzési atlag ara elérheti a 100.000 Ft-ot.
Koltség megtakaritas érdekében nagy teriileten nem mindegy, hogy hény zsék vetémagot kell
megvasarolnia a termelének, ezért gondoltam arra, hogy a témavalasztas kdzéppontjaba ezt
helyezem, ezaltal a vizsgalat soran azt szerettem volna bemutatni, hogy kiillonb6z6 tészamu

vetésekbdl milyen eredmények realizalhatdak.

A napraforgo kezdeti fejlddése sordn a legérzékenyebb a kiilsé kornyezeti hatasokra, mivel
szamos csira-¢s fiatalkori karositd tamadhatja meg. A termesztéstechnoldgia sordn minden
olyan ndvényvédelmi beavatkozas alkalmazasra keriilt, ami sikeress¢ teheti az agazatot. Mivel
a napraforgd orszagos szinten nagy helyet foglal el a vetésforgoban, igy a lakohelyem
kozelében is népszerl kultaranak szamit. A kisérleti teriileteket ennek kdovetkeztében kiilsd
konzulensem segitségével a Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. teriiletein allitottuk be,
ahol 8.300 ha Gsszteriiletbdl atlagosan a napraforgd termesztése 1.000 ha koriil alakul minden

évben.

A dolgozatban két napraforgo hibrid (SY Bacardi CLP, valamint a P64LE168) kiilonbozo
el a Ménesbirtoknal. A kisérletet 3 nagyjabol egyforma méretti tablan (10-es, 22-es, valamint
28-as) allitottuk be intenziv keretek kozott. Mindharom tablan megoldhatod volt az 6ntozés
linear berendezéssel. Az idei évben 0sszességében 2 X 10 mm keleszté csapadékot potoltunk
ontozéssel, amely poétlas kiillondsen a preemergens herbicides kezeléshez volt sziikséges, a
gyomdllomany visszaszoritdsa érdekében. A hdrom tébla eldveteményét tekintve eltért
egymastol, a 10-es tablan takarmanykukorica, a 22-es tablan Gszi arpa és a 28-as tablan pedig

hibridkukorica vetémag eléallitas volt.

A harom teriileten ugyanaz a tablafelosztas lett alkalmazva, melynek soran a teriiletek egyik
oldalan sziikitett 50 cm-es sortavolsaggal, mig a masik oldalon hagyomanyos 75 cm-rel keriilt
elvetésre a vetdmag. A két oldalt felosztottuk 3-3 egyenldé (6 parcella/tdbla) parcellara. A
kiilonboz6 parcellakon pedig 50-60-70.000 kaszatot juttattunk ki hektaronként. A szakirodalom
altal ajanlott tészam mindkét hibrid esetében 55.000 beallt kaszat/ha volt javasolt erre a

szerkezetli talajra.
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A vetés soran a kijuttatott kaszat mennyiség a tervek szerint sikeriilt, ezt pontosan
visszaellendriztiik a zsakok fogyasabol. Kelés soran szembesiiltiink azzal a ténnyel, hogy a
kivetett mennyiség koriilbeliil %-¢ érte el a négyleveles allapotot, raadasul a betakaritas elotti
tdszam vizsgalat sordn ez a t6szam mennyiség tovabbi 10%-kal csokkent. Ennek ellenére 4
tonna/ha atlagos hozam értékek sziilettek. A Bacardi hibridnél a sziikitett é¢s a hagyoméanyos
vetésmodnal mindkét esetben a legmagasabb, azaz a 70.000-es t6szamu parcellaban értiik el a
legtobb hozamot. A betakaritas el6tti tdszam esetében mindkét, legnagyobb terméshozamu
parcellan atlagosan 39.350 névény volt megtalalhat6 hektaronként. A szikitett vetésmod nem
szignifikans kiilonbséggel jobbnak bizonyult, mint a hagyoméanyos vetésmdd, melynek
kiilonbsége 0,1 t/ha volt. A P64LE168 nevii hibrid esetében is az 50 és a 75 cm-es, 70.000 vetett
td/hektara parcella hozta a legnagyobb eredményt. A kiilonbség a mésik hibriddel szemben az

volt, hogy itt a hagyomanyos sortavolsag 0,27 tonna/ha-al tobbet termett.

15. szamu abra: 22-es tabla viragzas idején
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Tudomdsul veszem, hogy az 4altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomdnyi Egyetem MATER Hallgat6i Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024 év___ Ao. hé 34 nap
QD 5%% oo %
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NYILATKOZAT

‘ /

DK. SZN‘\ é‘l/, kac‘(név) (hallgaté Neptun azonositdja: {\S(_. /\/ .PD
konzulenseként nyilatkozom arrdél, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot' attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdliét a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat adllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

5 ’:7/5 5
Kelt:yl7 WE 2026 . ey 5wrr’,ww,z~( ‘hé_ Y- nap

= {2
CVLN T «'!‘ ™
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