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1. Bevezetés

A kukorica (Zea mays) az egyik legfontosabb mezdgazdasagi novény a vilagon, széles korben
termesztik az élelmiszer-, takarmany- és ipari célokra. A kukorica sokoldaltisiga miatt
¢vszazadok 6ta kdzponti szerepet tolt be az emberi élelmiszertermelésben. A novény szdmos

fajtaja 1étezik, amelyek kiillonb6zo termésmennyiséggel és -mindséggel rendelkeznek.

Az ¢élelmiszerbiztonsag, a fenntarthatdé mezdgazdasag és a természeti eréforrasok hatékony
kihasznaldsa a modern agrarium legfontosabb kihivésai kozé tartoznak. A megfelelé kukorica
fajtak kivalasztasa és alkalmazasa a termésmennyiség és -mindség optimalizalasat célozhatja.
Az éghajlat valtozasnak koszonhetden manapsag nagyon meg kell gondolni, hogy milyen
fajtaju vetémagot alkalmazunk a termesztés soran, mert a termelékenység sikeressége allhat
vagy bukhat rajta. A megfeleld fajtavalasztds segit maximalizalni a termésatlagot, javitani a
termény mindségét. Mindig a kornyezeti adottsdgokhoz jol adaptdlodo fajtakat célszerii
valasztani. Az éghajlatvaltozas hatdsara a fajtavdlasztds még nagyobb jelentdséggel bir. Az
extrém id6jarasi események, a hohullamok, az aszaly vagy az intenziv csapadék gyakorisaga
valtozhat, és ezek hatassal vannak a kukorica termesztésére. A megfeleléen kivalasztott
hibridek lehetdvé teszik a gazddk szamara, hogy alkalmazkodjanak az éghajlati valtozdsokhoz
¢s minimalizaljak a kockézatokat a termésmennyiség €s -mindség tekintetében. A fajtavalasztas
folyamatos nemesit6i munkanak kdszonhetéen ma mar szamos kiilonb6z6 kukorica hibrid all
rendelkezésre a termeldk szdmara. Ezek a hibridek kiilonboz6 tulajdonsagokkal és eldnyokkel
rendelkeznek, beleértve a korai érési id6t, a betegségellenallosagot, a tdpanyagfelvételt és a
terméshozamot. A gazddk olyan kukoricak koziil valaszthatnak, amelyek a legjobban
megfelelnek a termesztési koriilményeiknek és a célkitlizéseiknek, hogy maximalizaljak a
termésmennyiséget €s -mindséget. A fajta kisérletek elengedhetetlenek a termelés
hatékonysaganak ¢és fenntarthatésdganak javitdsdhoz. Az olyan tényezOk, mint a
termésmennyiség, a termény mindsége, a betegségellenallosdg és a kornyezethez vald
alkalmazkodoképesség fontos szerepet jatszanak a fajtavalasztas sordn. A kutatés és a fejlesztés
folyamatosan eldre viszi a kukoricanemesitést, hogy még hatékonyabb és versenyképesebb
fajtdkat lehessen kifejleszteni, amelyek hozzajarulnak a fenntarthatd mezOgazdasag és az

¢lelmiszerbiztonsag eléréséhez.

1.1 Célkitiizések

A dolgozatban a Pioneer kukorica fajtdk dsszehasonlitdsat vizsgaltam meg a termésmennyiség

€s -mindség szempontjabol. A téma aktualitasa a kiilonboz6 kukoricafajtak kozott kiemelkedo



jelentéséggel bir. Két év termésatlagat hasonlitottam 0Ossze, vizsgalva, hogy mennyire
érzékenyek a hibridek az adott évjarat hatasara. Célom volt kideriteni, hogy melyik hibrid valtja

be a neki tdmasztott elvarasokat és megallapitottam a kiilonboz0 fajtak mindségbeli eltéréseit.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 Kukoricatermesztés a vilagon és hazai viszonylatban
2.1.1 Globalis kukoricatermesztés

A globalis mezdgazdasagnak az elkdvetkezendd években akar masfélszer ennyi terméket kell
eldallitania, azonban a rendelkezésre allo termoteriilet egye kevesebb, az id6jarasi koriilmények
egyre szélsdségesebbek, a rendelkezésre 4ll6 viz és energia egyre csokken, a

termésnoveldszerek felhasznélasa pedig er0sen korlatozott (Radi, 2021).

A kukorica a vilag a legnagyobb teriileten termesztett haszonndvénye. Ezt bizonyitandd, hogy
a legfrissebb adatok oOtéves atlaga alapjan - 2018-2022 - a betakaritott szemes kukorica
mennyisége meghaladta az 1,15 milliard tonnat (http1).

A vilagon szinte minden orszagban termesztik, tobb mint 160 orszagban, 0sszesen tobb szaz
millio hektaron. A vildg legnagyobb termeldi az amerikai kontinenseken, Eurdpaban és
Azsiaban talalhatoak. A legnagyobb termelSk az Amerikai Egyesiilt Allamok ~ 347 millid
tonna, Kina ~ 260 millié tonna, Brazilia ~ 101 millié tonna, Argentina ~ 56 milli6 tonna
atlagokkal. Az els6 europai orszag pedig Ukrajna ~ 36 millié tonnaval (Gadoc, 2021).
Eszak-Amerikaban az elmilt években (2017-2021) a termelés mértéke csokkent, kivéve a 2021-
es évben - 397 milli6 tonna termés a 2017-es 385 millié tonnaval szemben. Eszak-Amerika a
vilag kukorica termelésének tobb, mint egyharmadat lefedi. Tébbet termel, mint Azsia vagy az
egész Europai Unid (http1).

A Dél-Amerikai orszagoknal viszont elmondhatd, hogy a 2018-as év sikeriilt gyengébben az az
elotti évekhez képest - 2017 és 2021 években kb. 160 millié tonna volt a termés mennyisége,
mig 19/20-ban meghaladta a 170 milli6 tonnat (http1).

Azsiaban 360 millié tonna az atlagos termésmennyiség. Ezt az értéket csak 2021-ben tudték
nagyobb mennyiségben feliilmulni a 378 milli6 tonnas értékkel. Azsia kukorica termelését Kina
teszi ki donté mértékben, ami egyben a vilag egyik legnagyobb exportdre is. A nagy népesség
¢és a novekvo allatdllomany miatt jelentds a kukoricasziikséglet (httpl).

Eurdpéban a kukorica termelése az évek soran 110 és 140 millié tonna k6zott valtozott. A
legjelentdsebb termeld orszagok Ukrajna, Franciaorszag, Oroszorszag, Romadnia ¢&s
Magyarorszag. Ukrajna 2021-ben mar 42 milli6 tonna kukoricét termelt, mikdzben 2017-ben

ez az érték nem haladta meg a 25 milliot. Feltételezhetdleg a termelés mértéke vissza fog esni.



Ennek oka lehet az id6jaras, az input anyagok novekedése és a jelenleg is zajlo haboru (Gadoc,

2021).
2.1.2 A hazai kukoricatermesztés

A kukorica a hazai gabonatermelés legfontosabb ndvénye. Vetésteriilete hossza évek oOta
megkozeliti, vagy meg is haladja az 1 milli6 hektart azonban az utobbi harom évben jelentdsen
csOkkent a vetésteriilet mennyisége akar 20%-os visszaesés is tapasztalhatd volt (Nagy, 2007).
2023-ban 788 ezer hektar volt a vetésteriilet (http16). Az évek atlagos termésalakuldsdban nagy

szerepet jatszanak az input anyag arak, az id¢jaras €s a termelési kedv (Nagy, 2007).

Ahogy az [. dbran is megtekinthetd 2021-es évben elmaradd kukorica termésatlagok
csokkentették a termelési kedvet, helyette a gazdak inkabb a napraforgét vagy valamely
kalaszos novényt valasztottak, amelyektdl nagyobb termésbiztonsagot remélhettek. Ez ahhoz
vezetett, hogy a kukorica betakaritott mennyisége évek 6ta nem tapasztalt csokkenést mutatott
be a 2022-es és a 2023-as évben. 2022-ben a nagy aszaly miatt az el6z6 évekhez képest a
termésatlag felét sem sikeriilt betakaritani hektdronként. Minddssze 2,8 tonnds termésatlag
szliletett orszagos szinten. A felvasarlasi ar viszont, 2019-es évtdl a ndvekedett majd 2022-ben
elérte a 110 Ft/kg, de ez nem kompenzalta a nagy termésvisszaesést. 2023-ban az ar visszaesett

a 2021-es év araihoz.

A kukorica termésmennyisége és felvasarlasi ara*
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— Felvasarldsi atlagar (jobb tengely)

* A felvasarlasi ar januar-novemberi adat.
* El6zetes adat.

1. abra: A kukorica mennyisége ¢és felvasarlasi ara
(Forras: KSH, 2023)



2023-ban a termoteriilet mennyisége nem érte el a 800 ezer hektart, amely egy negativ rekord
az elmult évekhez képest. Ennek ellenére 125 %-kal tobb termést takaritottak be a csapadékos
évnek koszonhetden, azaz 6,3 millid tonnat orszagos szinten 2023-ban (http3). 2024-ben a

kukorica vetésteriilete 906 ezer hektarra novekedett (http16).

2.1.3. A kukorica Magyarorszagon betoltott szerepe

Magyarorszagon nagyjabol 7 milli6 tonna kukoricat termelnek éves szinten, ennek téredéke ~
1 millié tonna keriil abraktakarmany-gyart6 egységekbe. A szemeskukorica jelentdsége a
takarmanyozasban csokkenni kezd. A gyartok inkabb a takarmany mindségli buzak ¢és a
kukoricaszarmazékokat haszndljak szivesebben. Ennek oka a koltséghatékony alternativak
keresése. Azonban a jovOben tovabbra is az egyik legfontosabb energiaforras a kukorica lesz

(Varga, 2017).

A kukorica élelmiszerben valdé felhasznalasa hazankban nem jelentds. Altalaban
csemegekukoricaként fogyasztjdk a magyar emberek, de tajegységenként elterjedt ételek
példaul a polenta és a kukoricaméalé (Jolankai, 2017).

A kukorica ipari felhasznalasat tekintve az alkoholgyartasban van a legnagyobb szerepe, hiszen
nem csak emberi fogyasztdsra lehet felhasznalni, hanem példaul fagyalloszerek, olddszerek ¢és
tartositoszerek formajaban is. Kukoricakeményité alkoholla torténd alakitdsa utan lizemanyag
mindségll etanol is eldallithatd a kukoricabol (Gyetvan, 2023). A kukoricanak egyre terjed a
keményitdeldallitasban felhasznalt szerepe is, amelyet a waxy kukorica tesz lehetdvé. Ez a fajta
keményitd Osszetételében kiilonbozik a hagyomanyos kukoricaétol (Jolankai, 2017).

A kukorica az izocukor gyartasbol is kiveszi a részét. EU-ban kotelezd a tagallamoknak
izocukrot gyartani. Magyarorszagon van az egyik legnagyobb izocukor gyar (Jolankai, 2017).
A legnagyobb mennyiségben termesztett vetdmag a kukorica. Magyarorszag a vilag hatodik
legjelentésebb vetémag eldallitoja. Eves szinten mintegy 100 ezer tonna vetémagot exportalunk
kiilfoldre (http3).

Hazéankban a 2024-es Nemzeti Fajtajegyz¢k alapjan 273 darab fajta van bejegyezve hivatalosan
(http4).

A 2. abran jol 1athatd, hogy mekkora szerepe van a kukoricdnak a hazdnkban. A dél-dunantuli
illetve az Alfold északi valamint a déli részén is a kukorica az 0sszes vetésteriilet 20-30%-at
teszi ki. Az €szaki részen ahol a kukorica kornyezeti feltétlei nem a legjobbak ott kevesebb a

kukorica vetés teriilete minddssze 6%. 2018-hoz képest 2019-re a termd teriilet nagysaga



csokkent szinte mindegyik régioban kivéve Eszak-Alfoldet és Kozép-Dunantult.

Kukoricaval vetett teruletek (ezer hektarban) Eurdpai
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2. abra: Kukoricaval vetett teriletek
(Forras: Agroférum, Puskas, 2020)

2.2 Kukorica igényei

Kukorica egy melegigényes novény, 21-26 C kozotti nappali atlag homérsékletet kedveli a
legjobban, fagyokat nem viseli el. Evi 500 mm csapadék mennyiségtél termeszthetd, de a 650-
700 mm a legidedlisabb a ndvény szdmara. Talajokban igényes novény legjobban a jo
vizgazdalkodast, mély termorétegii, levegds, konnyen felmelegedd csernozjom talajokon lehet

a legjobb eredményeket produkalni (Maté, 2010).
2.3 Talajmiivelés és a vetés termésmennyiségre gyakorolt hatasa
2.3.1 Talajmuvelés

Vilagszerte és hazankban is egyre gyakoribbak a fizikailag és kémiailag leromlott talajok.
Ezeket a talajokat a tal sok vagy til kevés csapadék egyarant komoly kihivas elé allitja,
veszélyeztetve ezzel a termesztés sikerét. A talajmiivelés a szantofoldi novénytermesztés egyik
legmeghatarozobb agrotechnikai eljarasa, mivel ezaltal befolyasoljuk a talaj fizikai, kémiai és
biologiai tulajdonsagait, valamint a viz- és levegOhaztartasat (Doka és mitsai., 2024).
Amerikédban az 1930-as években a Dust Bowl idején vették igazan komolyan a talajvédelem ¢és
a csokkentett talajmiivelés fontossagat. Ugyanis Eszak-Amerikaban hatalmas porviharok voltak
a 1931-ben kezd6do 8 éves aszaly miatt ami elvandorlast €s a novények pusztulasdhoz vezetett,
1970-es évektdl szinte teljesen elhagytdk a forgatasos talajmiivelést ezzel csokkentve a

talajpusztulas mértékét (Daigh, 2022). Magyarorszagon hasznalt hagyomanyos talajmiivelési



rendszerek mellett a szélsdséges iddjarasi koriilmények kovetkezményeképp egyre inkabb

terjednek a csokkentett talajmiivelési rendszerek (Birkas, 1997).

Ahogy a 3. abran is lathatdo 2015-2019-ig Ragén et al. vizsgalatot folytattak a kukorica
talaymiivelési rendszereinek Osszehasonlitasaban. Ahol vizsgaltdk az évjarat és az alapmiivelés
hatasat a kukorica terméseredményére. A vizsgalatban az Oszi szantds, lazitds és a savos
miivelést hasonlitottak 0ssze Debrecen hataraban emellett figyelembe vették az 1981 és 2010
kozotti csapadék (550 mm) illetve hdmérséklet (10,4 C) atlagat. A vizsgalat alapjan 3 évben is
megeldzte a lazitdsos alapmiivelés a szantasost. 2019-ben +2,74 C és -191,7 mme-el tért el az
atlagtdl azonban az atlag termésben nem mutatkozott hatalmas eltérés. Figyelembe kell venni,
hogy az a savos miivelés nagy termés csokkenést nem mutatott szinte egyik évben sem, de a

koltségei a savos miivelésnek joval kisebb mint a szantdsos miivelésé.
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3. édbra: Alap miivelés hatasa
(Forras: Ragan és mktsai (2021) adatai alapjan)
2.3.2 Vetés

A vetés idOpontja €s a fajta valasztas az egyik legmeghatarozobb tényezd a ndvények termés
hozaménak alakulasdban. USA-ban azon beliil lowa allamban egy kisérletben kideriilt, hogy az
atlaghomérséklet 1°C-os novekedése a tenyésziddszak hosszat 10 nappal novelte, mig a
termésatlagot a tavaszi és a nyari csapadék +10% illetve -10%-o0s mennyisége 6,6%-al ndvelte.
Amerikédban az idedlis vetésid6tdl vald eltérés éves szinten a teljes mezdgazdasagnak akar 340

millié dollar kiesésbe is keriilhet (Baum et al., 2020). A kukorica vetésének tervezése és

10



kivitelezése kulcsfontossdgi, ha a termeldk szeretnék kihasznalni a mai kivalo
kukoricahibridek genetikai potencialjat. A siker titka egyszertien abban rejlik, hogy ,,mindent
jol végezziink”. Szamos fontos gazdalkodasi dontést mar joval az tiltetési szezon elétt meg kell
hozni, ideértve a hibrid kivalasztasat, a vetésforgot, a talajmiivelési rendszert, a tapanyag-

elhelyezést, a célzott iiltetési aranyt és a sortavolsagot (Doerge et al., 2015).

Pioneer és a Corteva kozos kutatdsa alapjan lathatod, hogy bizonyos szempontok mennyire

befolyasoljak a termés mennyiséget:

1. Egyenletes kelés elérése (5-9%)

2. Vetés az optimalis ablakon beliil (2-5%)

3. A megfelel6 populaci6 elérése (1-2%)

4. Egyenletes ndovénytavolsag elérése (1-2%) (Doerge et al., 2015).

A legnagyobb termés elérése érdekében meg kell hataroznunk a tészamot ez fiigg a
termésszinttdl, fajtatol és az iddjarasi viszonyoktdl. Azonban a kutatdsok kimutattadk, hogy
korai érésii fajtdk nagyobb tészdmmal érdemes vetni a legnagyobb termés elérése érdekében
(Doerge et al., 2015). 1996-ban Nafziger amerikai kisérletei sordn arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy 10%-os t0 hiany altalaban 8,1%-o0s termésveszteséget valtott ki 75 000 hektaronkénti
tdszam mellet. Pioneer megismételte a kisérletet amiben hasonld 8,9% termésveszteséget

jegyeztek le, azonban a két kisérlet kozott 10 évnyi nemesitéi munka eltelt (http5).

Vetésmeélység meghatarozasanal fontos figyelembe venni, hogy a magot a nedves talajba rakjuk
ami tudja biztositani az egységes kelést. Debrecenben végezett kutatiasban az eltérd
vetésmélységet vizsgaltak és annak hatdsat a termésre. A vizsgalat soran 3-, 5-,7 cm mélységbe
helyezték a magot valamint volt egy automata rendszer ami a talaj nedvességét vizsgalva 5-7
cm meélységbe helyezte a magot. a Vizsgalat 2022-ben zajlott ami aszalyos év volt, de a
legnagyobb terméshozamot a 3 cm vetésmélységgel (2,5 t/ha) tudtdk elérni a legkevesebbet
pedig az automata rendszerrel (2,1 t/ha) (Tar et al., 2024).

2.4 Tapanyag ellatas hatasa a termésre
2.4.1 Starter tragyazas

A boséges kukoricatermés titka a megfeleld agrotechnikai eljarasok alkalmazisa. A ma
termesztett hibridek rendkiviili terméshozamra képesek. A sikeres termesztéshez nem csupan a

jo hibrid kivalasztasa fontos, hanem a szakszerli tdpanyagpotlas is elengedhetetlen. Elsé
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Iépésként érdemes meghatdrozni a termesztés céljat, mivel ez befolyasolja a tragyazasi
dontéseinket. Emellett a termdhelyi adottsdgok és a termesztés intenzitdsa szintén jelentds
szerepet jatszanak. Manapsdg szinte minden tapanyag-utdnpotlasi technologia alapjat a
talajvizsgalat és a ndvényanalizis alapt tragyazasi tanacsadas képezi. Sokak szerint a talaj
olyan, mint egy ,,fekete doboz”, amelybdl, ha kinyerjiik a sziikséges informacidkat, konnyebb
felismerni és helyesen kezelni (Hoffmann, 2018). A mérsékelt égovi termOhelyeken a kukorica
korai vetése termésmennyiségi ¢€s mindségi elonyokhdz vezethet, de az alacsony
talajhomérséklet befolyasolhatja a tapanyagfelvételt €s késleltetheti a novény fejlodését. Az N,
P>Os és Zn felvétele korlatozott Iehet, de korai alkalmazasuk fokozza a ndvekedést (Capo et al.,

2023).

2012 és 2014 kozott Eszak-Olaszorszagban két kisérletet végeztek:

A leghatékonyabb Zn kijuttatasi stratégia értékelése (vetdmag, talaj, lombozat vs. kezeletlen

kontroll).
A Zn-magkezelés szerepének vizsgalata harom kiilonb6z4 tipusu talajon.

A Zn kijuttatdsanak hatasat az iiltetéskor savos starter NP mutragyazassal hasonlitottak Ossze.

Az eredmények:

1. A Zn-mitragyazas javitotta a kukorica korai ¢€leterejét és termesét, de kevésbé, mint az
NP miitragya.

2. A vetdmag és talaj Zn-kijuttatas gyorsabb novekedést eredményezett, mint a lombos
kijuttatas vagy kezeletlen kontroll.

3. A vetdmag Zn-kijuttatas novelte a ndvénymagassagot (+32%), lerdviditette az vetési-
viragzasi idészakot 1 nappal, és 4%-kal novelte a szemtermést.

4. Az NP starter miitragya 4,5 nappal leroviditette az vetés-viragzasi idészakot és 10%-kal

novelte a termést a miitragyazatlan kontrollhoz képest (Capo et al., 2023).
A masodik kisérlet eredményei:

1. NP starter miitragya 2,3%-kal csokkentette a betakaritaskori szemnedvességet és 14%-
kal novelte a szemtermést.
2. Zn-kezelés novelte a szem tOmegét, de nem befolydsolta a szemtermést és

nedvességtartalmat (Capo et al., 2023).
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A 4. dbran is lathato, hogy Bonyhad és Sarbogard kornyékén is végeztek Plantaco kft.

szakemberei kukorica starter tragyazasaval kapcsolatos kisérletet két készitményt vizsgaltak:
Bonyhad: ,,A” készitmény: P20Os 40%; Zn 2%; N 9%; 15 kg/ha és 20 kg/ha

Sarbogard: ,,.B” készitmény: P>Os 28%; KO 6%; MgO 2%; CaO 5%; szerves szén 0,8%; N
3,5%,15 ¢és 20 kg/ha

A 4. dabran 6sszefoglaltam a Gyulai és Sebestyén kisérleti eredményeit amit Bonyhadon és

Sarbogardon végeztek.

10 m 15 kg-os adag

m 20 kg-os adag

Atlagtermés (t/ha)

20 kg-os adag

15 kg-os adag

Kijutattot készitmény (kg/ha)

Bonyhad

Sarbogard

Helyszinek

4. 4dbra: Gyulai és Sebestyén kisérleti eredményei
(Forras: Sajat szerkesztés Gyulai és Sebestyén, (2011) adatai alapjan)
A vizsgalat soran a két telepiilés eltérd talajvizsgalati eredményeihez mérten valasztottak ki a

miitragyakat. Bonyhadon 15 kg-os adagnal 14,7%-o0s termésndvekedést értek el 20kg-nal pedig
19,5%-0s novekedést. Sarbogardon 15 kg-os adagnél 12,9%-os ndvekedést, 20kg-nal pedig
15,3%-o0s tobbletet értek el (Gyulai és Sebestyén 2011).

2.4.2 Alaptragyazas hatasa

Szarazabb évjaratban a mitragyazas hatdsa eltinhet, példaul 2007-ben a hibridek
terméshozama még megfeleld tapanyagellatas mellett is csak 8—9 t/ha volt, mig a kedvez6 2008-
as évben 1213 t/ha-t is elérte. A kukoricahibridek termdképességiik és miitragya-reakciojuk
alapjan intenziv, atlagos és extenziv csoportokba sorolhatok. Ez a besorolds hasznos lehet a

hibridek termohelyre torténd ajanlasanal. Valamint a hosszabb tenyészidejii fajtak nagyobb
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atlagterméséhez nagyobb tapanyagigény tarsul (Sarvari és Boros, 2010). Borealis L.A.T 2018-
2021 kozott, 4 orszagban, 21 helyszinen végzett szant6foldi kisérletet. A kontroll tablan ami
nem kapott mitragyat 7,2 tonndas atlagot értek el. 160 kg N kijuttatasa mellett a termés 10,5
tonnara emelkedett. Kisérlet masik felében juttattak ki N, P.Os, KoO 160/90/90 kg-ot amivel
11,6 tonnas atlag termést tudtak elérni (http6).

2.5 Kukorica fajtavalasztas

A kukoricatermelés sordn nagy jelentdsége van a fajtavalasztasnak, ezt a dontést nem szabad
alapos utana jaras nélkiill meghozni, mert rendkiviill nagy szerepe van a profit
maximalizaldsdban. Ahhoz, hogy sikeresen tudjunk kukoricat termeszteni fontos olyan fajtat
kivalasztani ami a legjobban hasznositja az adott kornyezet nyujtotta adottsagok. Ezeken kiviil
figyelembe kell venni a piaci koriilményeket illetve a rendelkezésre 4ll6 technikai hétteret.
Manapsag Magyarorszagon leginkdbb olyan fajtakat célszerli valasztani amik nagy aszalytiird
képességgel rendelkeznek, hisz az elmult néhany év tapasztalatai alapjan a kukorica vegetacios
idészakaban nem mindig volt elegendd6 mennyiségli és mindséglii csapadék. Fontos a

stressztlir6képesség mellett a nagy termés hozamu legyen a novény (Lengyel, 2014).

Ma hivatalosan Magyarorszagon 273 darab kukoricafajta szerepel a nemzeti fajtajegyzékben.
Ezekbdl a fajtak tudnak valasztani a hazai gazdalkodok. 2022 és 2024 kozott 51 darab fajtat
vontak ki a forgalombdl valamint 8 darab cikloxidim tolerancidval modositott (http4). Az 1.
tablazatban 6sszefoglaltam Magyarorszagon hasznalatos éréscsoportokat és azokhoz tartozé
fajtakat.

1. tablazat: Kukoricafajtak éréscsoportok szerinti darabszamai
(Forras: Sajat szerkesztés NEBIH, (2024) adatok alapjén)

Eréscsoport
Fajta (db szam)
szuperkorai 13
igen korai 29
korai 152
kozépérésii 58
késoi 20
igen késoi 1
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18 db silokukorica, 2 darab kettés hasznu és 253 darab szemes kukorica taldlhat6 a fajta

jegyzékbe (http4).
3 db négyvonalas hibrid, 39 darab haromvonalas €s 231 darab kétvonalas hibrid van (http4).

Legnagyobb mennyiségben a Dekalb kukoricdi vannak 51 darab taldlhatdo meg a

fajtajegyzékben. Masodik helyen a Pioneer és a Martonvasarhely van 21-21 darabbal (http4).

Amerikaban az orszagos kukorica versenyen David Hula érte el a legjobb eredményt Pioneer
P14830VYHR 623,84 kobol/hektar vagyis 39,14 t/ha termés jott Ossze neki Ontdzéses
kortilmények kozott (Smith, 2023).

Magyarorszagon a kukoricaklub altal szervezett termés versenyen az els6 6t helybdl négyen a
Dekalb hibridei végeztek és egy Syngenta volt. A legtobb termést ontdzetlen koriilmények
kozott €s szantasos talajmiiveléssel Kantorjanosiban érték el Pappné Sziikosdi Anitaék 17,31
t/ha atlag termést tudtak elérni 16,9%-o0s szemnedvesség mellett a DKC5206-o0s hibriddel.
Ontdzetlen koriilmények kozott szantas nélkiili talajmiivelés kategoridban Zal- Agro Zrt.-nek
Pakodon sikeriilt elérni a legnagyobb termésmennyiséget a DKC4897-es hibriddel 16,316 t/ha

termés 19,7%-os nedvességtartalommal (http9).

2.5.1 FAO szamok

A kukorica érési ideje, hogy korai vagy kései azt az adott kdrnyezet 1ddjarasi viszonyitva
hatarozzak meg. Ugyanis egy hazankban kozépérésiinek mondhatdé névény egy masik
orszagban ami északra van ott az késdinek illetve, ha az adott orszag az déli iranyba helyezkedik
akkor az adott hibrid koraiéréslinek szamithat. A FAO szam a kukoricdnak a tenyésziddt
szamszerlsiti, ezzel a szdammal hatdrozzuk meg, hogy a bizonyos hibrid korai, k6zép vagy
esetleg késeiérésti. Hazankban egyiddben a tenyészidé hosszat napokban hatarozzuk meg.
Azonban minden évben mas hatdsok érték a novényt aminek altal a kiilonbozd tdjakon a
hibridek éréséhez sziikséges napok szdma eltért. Ebbdl a dologbol az kovetkezett, hogy a
novényekhez tartozd napok szama nem volt relevans. A nemzetkdzi kapcsolatok miatt is
sziikséges volt egy egységes adat amivel megtudtak hatarozni a ndvény tenyész idejének

hosszat, valamint a kiilfoldi fajtadk honositasa miatt is sziikségessé valt (Sz¢ll, 2020).

A FAO-szam alatt a hibridek egymashoz viszonyitott, adott helyen, adott idépontban mért
adatai alapjan szamitott tenyészidot értjiik (Sz¢ll, 2020).
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1954-ben Olaszorszag fovarosaban Roméaban a FAO VII. kukoricakongresszusan kilenc érési
csoportba soroltak a, vildgon talalhato, kiillonb6z6 tenyész idejii fajtak és hibridek mindegyikét
(Sz¢ll, 2020). A kiilonb6z6 Magyarorszagon hasznalatos érési csoportok FAO szamait és

éréscsoportokat a 2. tablazatban 6sszegytjtottem.

2. tdblazat: FAO szamok meghatarozésa éréscsoportonként
(Forrés: Sajat szerkesztés NEBIH adatok alapjan)

Eréscsoport FAO szam
szuperkorai 180-239
igen korai 240-299
korai 300-399
kozépérési 400-499
késoi 500-599
igen késoi (csak silonal) 600+

2.5.2 Kukorica valtozatok

A kukorica, tudoméanyos nevén Zea mays L., a pazsitfifélék csaladjaba tartozik So6 1953-as
kutatasai alapjan. A kukoricafélék csoportjaba tartozik, amelyben még hét masik nemzetség is
talalhato. Ezek koziil Europaban a Coix lacryma-jobi L. fordul eld, mig Amerikdban a
Tripsacum dactyloides L. (gammafll) és az Euchlena mexicana Schrad. (teoszinte) talalhato.

(Orosz, 2010).

A kukorica alfajainak rendszerezésével tobben is foglalkoztak, és Eurépaban a Grebenscsikov
altal 1954-ben kialakitott osztalyozas a leginkabb elfogadott (Orosz, 2010). A 3. tablazatban

Osszefoglaltam a Grebencsikov-féle kukoricaosztalyozast.

3. tablazat: Grebenscsikov-féle kukoricaosztalyozas
(Forras: Sajat szerkesztés Grebenscsikov (1954) adatai alapjan)
a legjelentdsebb fajta vilagszerte €s Magyarorszagon

1s, mivel ide tartoznak a legnagyobb hozamu hibridek.
Lofogu kukorica (Zea
Jellemzdjiik a hosszt, elvékonyodd szem és a 16
1. mays L. convar. )
fogéara emlékeztetd bemélyedés a szem koronajan.
dentiformis) ) ) )
Vékony csutkéjukkal jo morzsolasi aranyt érnek el.
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3. tablazat folytatasa

Simaszemi kukorica

Valosziniileg a legésibb forma, lisztjiilk emberi
fogyasztésra a legalkalmasabb. Kisebb méretiiek,

rovidebb tenyészidejliek. Két alcsoportjuk van:

2. (Zea mays L. convar. )
kemény szemtl, tiveges kukoricak magas
vulgaris) _
fehérjetartalommal, és puhaszemiiek, amelyek
kevesebb fehérjét tartalmaznak, de nagyobb szemiiek.
Ezt a kukoricat ,,technoldgiai” érettségben takaritjak
Csemegekukorica (Zea ‘ S
be friss fogyasztasra vagy €lelmiszeripari
3. mays L. convar.
feldolgozasra. Szemiik t6bb cukrot tartalmaz,
saccharata) _ o
izletesebb, biologiai érettségben rancos és toporodott.
Hazankban kevésbé jelentds, foként az Amerikai
Pattogatni valo , )
Egyesiilt Allamokban termesztik. Aprd, kemény és
4. kukorica (Zea mays L. .
iiveges szemei vannak, amelyek felpattognak
convar. microsperma) ) .
melegités hatdsara, a keményitd elhelyezkedése miatt.
Lisztes kukorica (Zea Fehérjében szegény, de nagyon magas
5. mays L. convar. keményittartalmi. Hossza tenyészideje miatt
amylacea) Magyarorszagon nem terjedt el.
Viaszos kukorica (Zea | F6ként Dél-Azsiaban és a Tavol-Keleten termesztik,
6. mays L. convar. valdsziniileg mutacidval keletkezett, miutan a
ceratina) kukoricat Kinaba szallitottak.
, A l6fogu és a simaszemtl, illetve a 16fogh ¢€s a lisztes
Atmeneti kukorica (Zea ‘ ‘ o
7. kukorica kozotti atmenet. A Balkanon, Kis-Azsiaban
mays L. convar. aorista) )
¢és a Kaukazusban termesztik.
Felemas kukorica (Zea | Koztes forma a csemege- €s a lisztes kukorica kozott.
8. mays L. convar. Kozép- és Dél-Amerikdban Mexikoban €és Peruban
amylosaccharata) termelik.
Pelyvas kukorica (Zea A csovet és minden egyes szemet kiilon-kiilon
0. mays L. convar. pelyvalevelek boritanak, emiatt botanikai szempontbol
tunicata) érdekes.
0 Diszkukorica (Zea mays | Levelei tobbnyire tarkdk, csikosak vagy foltosak, és

L. convar. japonica)

disznovénykeént iiltetik kertekben.
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A szemjellegek alapjan kétféle novénytipust kiilonboztetiink meg az egész novény felépitése
szerint. Az egyik az €északi sima szemi tipus, amelynek fajtai kevés szartagbol allnak, kevés
szemsorral rendelkeznek, csdve rovidebb €s rovid tenyészidejliek, valamint fattyasodik. A
masik a déli 16fogu tipus, amelynek fajtai sok szartagbol allnak, csdve szélesebb atmérdvel
rendelkezik, sok szemsorral, hossz tenyészidejlick, és nem hajlamosak a fattyasodasra. A
legtobb csemegekukorica fajta e két tipus keresztezésébdl szarmazik, de inkabb az északi

tipushoz all kozelebb (Daniel, 1978).

2.6 Kukorica nemesitése

2.6.1 Kukorica nemesités rovid torténete

Ma is termesztett kukorica kiindulasi helye Dél-Mexikdba tehet6 i.e. 7000 koriil kezdddott
teoszinte fii felfedezésével. Amerika felfedezésének idején a kukoricat mar északi és a déli
kontinensen is termesztették kb. 50 000 hektar termdteriileten. A kukorica el6szor

Spanyolorszagba jutott el ahonnan megindult a terjeszkedése szerte a vilagon (Brummel, 2022).

A kukorica fejlesztése az 1800-as évekig szelekcion alapult. Tomeges kivélasztas alapjan (pl.:
a magszine vagy a ndvény magassaga). Ennek a szelekcionak koszonhetden kialakultak a
kiilonbozo tajfajtak ezt a munkat az amerikai 6slakosok végezték el nekik koszonhetéen mar

tobb mint 100 fajtat leirtak az eurdpai gyarmatositok (Brummel, 2022).

19. szazadban USA-ban felfedezték, hogyha keresztezik az északi Longfellow, fajtat és a déli
Gourdseed-et nagyobb hozamu termést tudott elérni. Ez a keresztezés nagyon jelentds a
kukorica nemesités szempontjabol ebbdl a kettd fajtabol szarmazik a vildg nagy részén
termesztett kereskedelmi kukorica fajtdk nagyrésze. 1800-as évek kozepén James Reid
kifejlesztette a Reid Yellow Dent kukoricafajtat. Annyira népszerli lett, hogy a kukorica
termesztok 1900-as évekre tobb szaz torzsét fejlesztették ki €s az orszag 75%-an termesztették.
1930-ig Amerikéaban az atlag termés 20-30 kobol/hektar vagyis 1-2 t/ha kozotti volt (Brummel,
2022).

USA-ban a legels6 kukorica hibrid vetdmagot 1924-ben adték el (Forrest, 1995) Eurdpaban ¢és
Magyarorszagon az elsd hibrid kifejlesztése 1953-ban kezdddott az Mv 5 mindsitésével.
Eurépaban Magyarorszagon fejlesztettek ki eldszor kukoricahibridet (Marton, 2013). Akkora
sikere volt, hogy 1964-tdl szinte a teljes kukorica termdteriileten hibrid kukoricét termesztiink

(Berko és Horvath, 1993).
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A kukorica nemesitok kovetkezd nagy ugrasa a két vonalas hibridek megjelenése jelentette
(Brummel, 2022). Ezek a hibridek genetikailag két kiilonbozé egyedek keresztezésébodl
szarmaznak. A két sziil6 kétvonalas hibrid amely F; hibridként is ismert, beltenyésztett fajtak.
Minden mag két beltenyésztett keresztezésbol szarmazik ¢€s a sziilok allél parjaibol 6rokolnek,
de mindegyik mag ugyanazokat az allélokat 6rokli apai és az anyai vonaltdl is, igy lesznek

genetikailag azonosak. A hibridek sokkal életképesebbek lesznek, mint a sziilépar (http10).

1973-ban megjelent GMO technologia. Herbert Boyer és Stanley Cohen megtervezték az elsd
génmanipulalt szervezetet. A két szakember kifejlesztett egy modszert melynek segitségével
specifikus eljards soran kivagnak egy gént az egyik szervezetbdl majd atiiltetik egy masikba

(Rangel, 2015).

1983 Az elso6 transzgenikus novény

1986 Az els6 glifozat tlir szdjandvény

1987 Az els6 szabadfoldi kisérletek

1992 Az els6 termesztési kisérletek

1993 Az els6 tiir6képesség hitelesitése

1994 Biztonsagi vizsgalatok

1995 FDA, USDA, EPA engedélyezés

1996 Forgalmazas kezdete az USA-ban (Béres et al. 2001).

2.6.2 Kukorica nemesités iranyzatai

A nemesitett kukoricahibridek j6 alkalmazkodé képességgel birnak ami fontos alapja a nagy
terméshozamnak ¢és a jovedelmezdséghez. A nemesitok egyik legnagyobb kihivasa manapsag
a szeélsoséges idojarasokhoz alkalmazkodni képes hibridek eldallitasa. A nemesitéssel
foglalkoz6 nagyvallalatoknak valtoztatni kellett a programjukon. Nem elég viragzasi és a szem
kitelitédési vizsgalatok emellett vizsgalniuk kell az extrém hdmérsékleti hatdsokkal szembeni
novény reakciodt és 1) nemesitési alapanyagokat kell eldallitaniuk. A munka soran alkalmaznak
eltéré novénytermesztési modelleket, szabalyozott termesztési koriilmények és a termdhelyek

klimatikus osztalyozasat a klasszikus modszerek és a szelekcio mellett (Milorad, 2023).
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Az elmult idészakban a kukorica nemesitésére jelentds hatast gyakorolt a szekvenalasi és
genotipizalasi technologidk gyors titemi fejlddése. Ide tartoznak a genomszerkesztést is
magaban foglal6 transzformacids technikdk, a megkettézott haploid technoldgia eldretorése,
valamint az adattudomanyok fejlédése, amelyek mind hozzajarultak a genomidlis

informéacidkat felhasznald j nemesitési modszerek kidolgozasahoz (Anddorf. et al., 2019).

1996-ban megjelentek a GM kukoricdk a kdztermesztésben ami 0j iranyzatot adott a nemesitok
szamara. Ez nagy hatdssal volt a vildg vezetd nemesitd vallalatainak, hatalmas mérték(i
pénzeket forditottak egy-egy novény kifejlesztésére. Egy novény kifejlesztése,
vilagszabadalmakkal és engedélyezési eljarasokkal elérheti a 100 millio dollart is 2011-es
adatok alapjan (Heszky, 2011). A vildgon 27 orszagban engedélyezett a termesztésiik és tobb
mint 202 milli6 hektaron termesztik a ndvényeket, legnagyobb mértékben az USA-ban 70
millié hektarra teheto (http11).

Hérom csoportba lehet sorolni a transzgenikus ndvényeket gazdasagi szempontbol:

Elsdgeneracids transzgenikus novények ide tartoznak a biotikus vagy abiotikus stresszekkel

szemben rezisztens ndvények Pl: glifozat- és gliifozat rezisztencia

Masodik generacios ezek a ndvények novekedésben, fejlddésben és anyagecserében modositott

Harmadik generacids ,,bioreaktor novények” amelyeknek specialis helyeken felhasznalhatdak

mint a gyogyszeriparban, élelmiszeriparban (antigének, fehérjék termelése) (Nagy, 2009).

2.7 Glifozat rezisztencia

A mezdgazdasagi teriileteken mindig problémaékat okoznak a gyomndvények megjelenése.
Ezek a gyomndvények és a termesztett novények kozott kompeticio 1ép fel a napfényért,
tapanyagért €s a vizért, de egy€b mas problémakat is okozhatnak betegségeket és nem kivanatos
kartevoket 1s bevonzhatnak a jelenlétiikkel. A szabalyozatlan gyomok nagymeértékben

csokkenthetik a termésmennyiségét és mindgégét (http12).

1950-ben Dr. Henri Martin gydgyszerész fedezte fel a glifozatot azonban gyogyszeriparban
nem tudtak alkalmazni, de mas vallalatok elkezdték kutatni, hogy mely teriileteken lehetne
alkalmazni. 1970-ben Dr. John Franz, a Monsanto munkatarsa, felfedezte gyomirtd hatasat

majd a cég 1974-ben elkezdte forgalmazni a Roundup nevii terméket (Benbrook, 2016).
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A glifozat egy széles hatasspektrumt foszfonat gyomirtd, amely a novények EPSPS enzim
gatlasaval fejti ki hatdsat (Benbrook, 2016). A kukorica szadmara rezisztenciahoz sziikséges gént

egy talajlakobaktériumban talaltdk meg (Nillesen et. al., 2006).

Manapsag a glifozat tartalmuszerek nagyon elterjedtek ¢€s intenziv hasznalatban vannak
vilagszerte, de fOként abban az orszdgokban ahol jelen vannak a GM ndvények a
koztermesztésben. A direkt erre a célra kifejlesztett glifozat tolerans GM kukoricdkat Roundup
Ready (RR) néven valtak ismerté. Az RR fajtdk esetében lehetdség van a posztemergens
kezelésre ami a kultirnévényonyen kiviil az 6sszes tobbi ndvényen kifejti hatasat (Riley et.al.,
2011). ISAA adatai alapjan 178 darab glifozat rezisztens kukorica fajta talalhato meg a
nemzetkodzi nyilvantartasban (http12).

Glifozat bevezetése elott a kutatok azt feltételezték, hogy a glifozat haszndlata mellett a
gyomndvényekben nem alakulhat ki rezisztencia. Azonban a ndvényvéddszer forgalomba
hozatala 6ta szamos esetben ennek az ellenkezdjét tapasztaltak a gazdalkodok és a kutatok
(Johnson et.al., 2009). USA kukoricaval vetett teriileteinek 90%-an egy vagy tobb glifozatra
illetve ALS-gatlo és ACCase-ra rezisztens gyom talalhat6. Europaban 9 egysziki és 24 kétszikii
gyomfajnal ismertek fel rezisztenciat (http13).

2.8 Duo System: Focus Ultra

Hazankban eldsz6r GyOrffy Béla kezdte el el6szor a kukorica herbicides kisérleteit. A Dikonirt,
Atrazin és Simazin kezelések soran 5-16%-0s termés novekedést lehetett realizalni a kapas
védekezéshez viszonyitva. (Gy6rffy et al.,, 1965). Allandd monokultiraban alkalmazva az
Atrazint elsdnek jO megoldasnak tlinhetett hatékonysdga miatt (Gyulai és Kocsis, 2009).
Azonban 1970 és 1980 kozott Uriimlevelii parlagfiinél megjelent a Atrazin-rezisztencia. Ennek
hatasara megindultak a fejlesztések ) hatdsmodok kifejlesztésének céljabol (Sz¢€l S. et al.,
2010). A rezisztencia kialakulasa a gyomndvényekben vilag szadmos pontjan okoz problémat.
Monokultira és az egyontetti gyomirtd hasznalat a vildgon mar tobb mint 250 rezisztens

gyomfaj talalhat6 ez a szdm folyamatosan novekszik (http8).

Duo system BASF know how alapjan és a Gabonakutatd nonprofit Zrt. kozds erdvel nemesitette

ki cikloxidim rezisztens kukoricahibrideket (Sz¢l S. et al., 2010).
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Duo system technologia két részbdl 0sszetevodd gyomirtadsi rendszer. Két rész a specidlisan
erre kinemesitett hibrid Focus Ultra ellenallé kukorica vetémag, valamint a Focus Ultra
egyszikll herbicid (http7). ,,A Focus Ultra mérgezé a gyokérregeneracid stadiumaban 1évo
egyszikii, magrol termesztett gyomokra, valamint a Sorghum halepense, Agropyron repens ¢és

Cynodon dactylon szamara” (Sz¢él et al., 2010).

Hagyomanyos nemesitési eljarasokkal kifejlesztett uj kukoricavonalak, majd ezekbdl eldallitott
hibridek amelyek képesek cikloxidim tartalma szuperszelektiv egyszikiiirt6. A nemesiték a
mutacios eljarast alkalmaztak igy a hibridek nem tartalmaznak transzgéneket igy nem tartoznak
a GMO-s novények kozé. A ciklixidim rezisztenciat visszakeresztezéssel at lehet adni a
tulajdonsagot az uj és a piacon meglevd hibrideknek (http7). CTM (Cycloxidim Tolerant
Maize) részben dominans ezért csak a két sziildi dsszetevobdl allo CTM hibridek vihetdk be

kereskedelmi termelésbe (Sz¢€l et al., 2010).

A vetdémag forgalmazoknak a Duo vetdmagokat tartalmazo zsakokat jeloléssel latjak el vagyis
a Duo System felirattal. A Focus ultraval kezeleni kivant terlileten csak ilyen tipust vetdmagot
szabad termeszteni valamint ezeket a hibrideket mas szuperszelektiv egyszikiiirtoval nem

szabad kezelni, mert csak ennek a herbicidnek ellenalldak (http7).

A monokultira és a nem valtozatos herbicid hasznalat kovetkezményeképpen kialakult a
kukorica egyik legfontosabb gyomndvényében is a rezisztencia a fenyércirokban. A vilag tobb
pontjan és Eurdpan beliil is tobb orszagban 15 hatdéanyaggal szemben rezisztens fenyércirkokat
talaltak. 1990-es évektdl foként nikoszulfuron, rimszulfuron ¢és a foramszulfuron
hatdéanyagtartalmu herbicideket alkalmaztak. 2005-ben azonban mar Tolna megyében ezek a
hatéanyagtartalmi névényvéddszerek nem megfeleld védelmet vagy egyaltalan nem fejtettek
ki hatast a fenyércirok allomanyra. Az egyik hatékonyabb megoldast erre a Duo System

technoldgia jelenti, amely mas hat6anyagtartalmaval (http8).

Az ACCaz-gatl6 herbicid csoportba lehet besorolni a cikloxidim tartalmi névényvéddszereket
(http8). A cikloxidim hatéanyag csak flifélék ellen hatékony, levélen keresztiil felszivodo
készitmény, tenyészdcsucs felé halad majd ott kifejti hatasat. A gyomnovények tenyészdcsicsa
elhal majd leall a novekedésiik, utdna o6rakon beliil megindul a teljes novény elhalasa. Az
elhalas a fiatalabb levektdl indul majd az iddsek pusztulnak el. Kiilon féle gyomfajoknal
masképp nézhet ki a novények pusztuldsa a kolesnél sargulva, fenyércirok vordses
elszinezddést mutat (http7). 2024-ben Magyarorszagon 8 darab cikloxidim tolerancival

modositott fajta érhetd el (http4).
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3. Anyag és modszer

3.1 A Kkisérleti teriilet elhelyezkedése, teriileti adottsagai

A kisérletet zombai kornyéki gazdasag teriiletén, Tolna varmegyében Zomba kiilteriiletén. A
teriilet a Tolnai-Hegyhat dél keleti részén helyezkedik el. A telepiiléstdl Eszak-nyugati iranyba.

A tébla domborzatat figyelembe véve a siknak mondhato.

A teriileten mészlepedékes csernozjom talaj talalhaté meg. A kdrnyék éghajlata a mérsékelten
meleg, mérsékelten nedves korzetbe tartozik. Az évi kdzéphomérséklet 10,3-10,5 °C, az évi
napsiitéses orak szama 2000-2050 6ra. Az évi atlagos csapadékmennyiség 600-700 mm. Ebbdl
a tenyésziddszakban 400-420 mm koz6tti mennyiség hullik le. A csapadékos napok szama 90-

100 nap. Az uralkodo szélirany Eszak, Eszak-nyugati.

Talajvizsgalati eredményeket nem kaptam a cégtdl, de megengedték, hogy vegyek
talajmintakat amit a kisérleti tablarész tobb pontjaban elvégeztem 0-30 cm-es rétegben majd
Osszekevertem €s az 0sszes mintabol vettem egy mintat majd a szekszardi Eurofins Minerag
kft. végezte el a bovitett laborvizsgalatot. A 4. tabldzat alapjan a teriilet nitrogén ellatottsaga

kozepes, foszfor tartalma igen jonak tekinthetd, kalium tartalma is igen jo, emellett enyhén

lugosnak tekinthetd.
4. tablazat: talajvizsgalati eredmények
Tulajdonsag Adat Mértékegység
pH (KCI) 7,29 pH egység
KA 34 Arany-féle kotottségi egység
CaCoOs 2,78 m/m% légszaraz
Humusz 2,2 m/m% légszaraz
NO2+NO3-N 6,92 mg/kg
P20Os 281 mg/kg
K-0 373 mg/kg
Mg 158 mg/kg
Na 25,1 mg/kg
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4. tablazat folytatasa

Zn 0,593 mg/kg
Cu <0,5 mg/kg
Mn 12,1 mg/kg
Osszes 56 <0,02 m/m% légszéraz
SOs-S 6,35 mg/kg
Fe 18,3 mg/kg

3.2 Termesztés-technologia

Az el6z0 évben a kisérletre kijeldlt teriileten dszi buza termesztés tortént, amely 2023.07.10-én
betakaritdsra kertilt. A szar maradvanyok a teriileten maradtak, aratast kovetden 2023.07.13-4n
egy sekély tarlohantasra keriilt sor egy Horsch joker 6 méteres tarcsaval. Tavalyi nyar
szarazsaga miatt a tarlokezelésre 2023.08.25-én végezték el, Roundup Mega 4L/ha totélis
gyomirtd szert kijutattdsaval. 2023.09.16-an kijuttatasra keriilt 200 kg/ha 10:26:26 NPK
miitragya. 2023.09.17-én kozépmély lazitast végeztek alapmiivelésként majd a tabla igy ment
bele a télbe. A tavasz kezdetén 2024.03.24-4n 46% tartalmu karbamidkertilt kijuttatasra, majd
aznap megtortént a bedolgozasa és egyben a magagykészités egy Lemken kompaktorral. A
tavasz elején nagy szarazsag volt a vetés idején 5-6 cm mélységben a talaj legfelsé rétege ki
volt szaradva. A karbamid mfitragya kijutattasa utan 2024.04.07-én vetésre kertilt sor. A fajtakat
8 soronként vettették 300 méter hosszan egy Vaderstat Tempo F8 vetdgéppel. A tétavolsag 18
cm volt és 74100 t6é/ha mennyiséggel vetették a hibrideket. A vetéssel egy menetben
tapanyagutanpotlas is tortént, 10:26:26 NPK miitragyabol 60 kg/ha illetve 14 kg/ha NP 10:35
Elixir Zorka miitragyat jutattak ki. 2024.05.16-an 5-6 leveles fejlettségi allapotban Principal
Plus 440 g/ha és Successor TX 1 L/ha gyomirtdszeres kezelést végezték el. 2024.09.24-én

keriilt betakaritasra a kisérlet. A 5. tablazatban 6sszegeztem a muveleteket.
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5. tdblazat: Termesztés-technologia soran elvégzet munkamiiveletek.
2023.07.10. Elévetemény betakaritasa

2023.07.13. Tarlohantas

6-8 cm mélységben

2023.08.25. Tarlokezelés

Roundup Mega 4L/ha
2023.09.16. 10:26:26 NPK 200 kg/ha
2023.09.17. Alapmiivelés

30-35 cm mélységben
2024.03.24. Tapanyagkijuttatas

Karbamid 46% 300 kg/ha
2024.03.24. Magagykészités

10-12 cm mélységben
2024.04.07. Vetés

74100 t6/ha

10:26:26 NPK 60 kg/ha

Elixir Zorka NP 10:35 14 kg/ha
2024.05.16. Posztemergens gyomirtas

Principal Plus 440 g/ha

Successor TX 1 L/ha
2024.09.24. Betakaritas

3.3 3.3 Fajtak bemutatasa

A fajtakat és FAO szamukat 6sszefoglaltam az 6. tdbldzatban.

6. tablazat: kukoricafajtak és FAO szamaik

Fajta FAO szam

1. Fajtal 290
2. Fajta2 340
3. Fajta3 350
4. Fajta4 370
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6. tablazat folytatasa

5. Fajta$ 380
6. Fajta6 390
7. Fajta7 390
8. Fajtal 410
9. Fajta9 410
10. Fajta 10 420
11. Fajtall 460
12. Fajta 12 470
13. Fajta 13 490
14. Fajta 14 520

A Kkisérletben szerepld fajtak pontos megnevezéseihez nem kaptam engedélyt a kisérletet

folytato cégtol.
Fajta 1

Kiils6 megjelenése a tenyészidejének megfeleléen alacsony novekedésii, csoveit a hibrid
méretéhez képest viszonylag magasan hozza, kezdeti gyors fejlédése jellemzi. Alacsony FAO
szama miatt jOl beilleszthetd a vetésforgdba, kaldszos eldveteményeként. A nemesitdhdz
véleménye szerint az egyik legjobb Pioneer hibrid a korai éréscsoportban. 2022-ben GOSZ-
VSZT-NAK posztregisztracids versenyen 106,6%-o0s termést tudott produkalni amivel elsd
helyen végzett (httpl5).

Fajta 2

2023-as Optimum® AQUAmax® hibrid 340-es FAO szdmmal, a rovidebb tenyészidejének
koszonhetden kivalo eldvetemény az 0szi vetésii kalaszosoknak. GOSZ-VSZT versenyén 2019-
ben az els6 helyen végzett az utdlagos regisztracids kukorica kisérleteinek alacsony szami FAO

300-as mezdnyében. Megkozelitdleg 3%-al tobb termést tud produkdlni mint a hasonlo

tenyészidejli Pioneer hibridek, termésstabilitasban is fejlodés latszodik, a szaraz koriilményeket
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is jOl tiiri. A ndvény magassagat tekintve a P9363 és a P9415 hibridekhez képest magasabb

novekedésti, ehhez képest csoveit viszont kissé alacsonyan hozza (http15).
Fajta3

2017-ben, forgalomba hozott fajta. A kisérletekbe jol teljesitett a tobbi hibridhez képest mivel
1,24 tonnas terméstobbletet tudott a sztenderd hibridekhez képest, kevesebb szemnedvesség
tartalommal. A GOSZ-VSZT-NAK 2022-es posztregisztraciés kisérletében az adott
éréscsoport atlagahoz képest 101,5%-o0s hozamot produkalt. Szeme jellemzden l6fogu, mély
csutkanyomokkal. Korai érése és gyors vizleadasa miatt kivaloan alkalmas kaldszos novények

eloveteményének (http15).
Fajta 4

Ez a Magyarorszagon regisztralt hibrid a NEBIH 2021-es regisztracios kisérleteiben 105,4%-
os hozamot ért el a sztenderd hibridek atlagdhoz képest. Az azonos idejii hibridekhez
viszonyitva gyors vizleadasi képességgel rendelkezik, és kiemelkedd csOegészséggel bir.
Fejlesztési kisérleteink soran éréscsoportjaban az egyik legtobb hozamot produkalta. Magasabb
novekedésli, mint az atlagos hibridek, és kiilondsen jol tolerdlja a stresszes kornyezeti

feltételeket, igy nagyobb tészam mellett is képes terméstobbletre (httpl5).
Fajta 5

Ez az 0j, FAO380-as kukorica zoldszéaron érik és kivalo cséegészséggel rendelkezik. Magasan
hozza a csdveit, ami impozans megjelenést kdlcsonodz neki. Kivalo termesztési feltételek mellett
kimagaslo hozamot produkal. Erds gyokérérzetének és szaranak koszonhetéen nem hajlamos a
megdodlésre. Termbképessége révén versenyképes még a korai 400-as éréscsoportu hibridekkel
is (http15).

Fajta 6

Ez a leghjabb generacids kukoricahibridjei kozé tartozik a Pioneernek, mely kivaloan tiiri a
szarazsagot ¢és a stresszes kornyezeti tényezdket és gyors vizleadasi képességgel rendelkezik.
Fejlesztési sorainkban azért emelkedett ki, mert kiugré terméshozama mellett alacsony
szemnedvesség tartalom kiséri a betakaritas idején. Tenyészideje lehetdvé teszi, hogy a hazai

gazdak vetésszerkezetébe konnyen beilleszthetd legyen. Magasabb termetii, megjelenésii hibrid

(http15).

Fajta 7
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Ez a hibrid méltan 1€p a korabbi, népszerti FAO 300 végi hibridek helyébe. Egy 2019-es lizemi
kisérlet soran, sajat hibridek vettek részt, a P0217 mogott a masodik legnagyobb hozamot
produkalta, kozepes nedvességtartalom mellett. Kivald teljesitményét bizonyitja, hogy a
NEBIH regisztracios kisérleteiben 2,7%-kal multa feliil a sztender hibridek atlagat, amely
magaban foglalja a vezetd Pioneer P023-at is (http15).

Fajta 8

Ez a Magyarorszagon regisztralt hibrid 2021-ben a NEBIH regisztraciés kisérleteiben a
sztenderd hibridek atlagdhoz képest 102,7%-0s hozamot ért el. Kettds hasznositasu hibrid,
amely nemcsak magas szemtermést, hanem jelentds zoldtomeget is biztosit, amelyet kivalo
keményitdtartalom és j6 emészthetdség jellemez. Gyors vizleadasi képességgel is rendelkezik

(http15).
Fajta 9

Hazénkban regisztralt hibrid, 2020-ban a NEBIH regisztracios kisérleteiben 104,5%-o0s termést
adott a sztenderd hibridek atlagahoz képest. Nagyon jo a csOegészsége, hasonloan a P0023-hoz.
Fejlesztési kisérleteinkben 2020-ban a FAO 350-420 tenyészidejii hibridek kozott a
legmagasabb termést nyujtotta. Atlagosnal magasabb hibrid. Erés szarral rendelkezik, szartorés

vagy megddlés nem jellemzi (http15).
Fajta 10

Ez a hazankban regisztralt hibrid a 2020-as NEBIH regisztracios kisérletekben 104,5%-os
terméshozamot ért el, meghaladva a sztenderd hibridek atlagat. Csdegészsége kiemelkedod,
hasonloan a P0023-hoz. Fejlesztési kisérleteink soran 2020-ban a FAO 350-420 tenyészidejii
hibridek koziil a legnagyobb hozamot produkalta. Atlag feletti magassagh hibrid, erés szarral

rendelkezik, igy nem hajlamos a szartorésre vagy a megddlésre (httpl5).
Fajta 11

Az Optimum AQUAmax mindsitést elnyerd hibridek kivaloan alkalmazkodnak a kiilonb6zd
¢vjaratokhoz, ¢és kiemelkedd termésstabilitasdnak koszonhetik népszertiségiiket. Eros,
impozans novényfelépitése is jol mutatja a kimagaslo termOképességét. A Debreceni Egyetem
Potencial kisérletében 22,474 t/ha termésatlagot ért el. Zoldszaron érd tipus, amely bizonyitotta
teljesitményét mind szdraz, mind normal koriilmények kozott, igy jogosan kapta meg az

Optimum AQUAmax mindsitést (http15).

Fajta 12
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Az egyik legijabb generacios kukoricahibridje a Pioneernak, kiemelkedd terméshozammal
rendelkezik, és kivaloan alkalmazkodik a széraz koriilményekhez. Ez a z6ld szaron érd hibrid
nemcsak magas hozamaval tiint ki fejlesztési kisérletek soran, hanem kimagaslo cséegészsége
is volt, ez indokolta, hogy piacra keriiljon. Alacsonyabb termetli, kevés zoldtomeggel

rendelkezik, és nem hajlamos a megddlésre (http15).
Fajta 13

Ez a hibrid kiemelked6 terméspotenciallal és hosszu tenyésziddvel rendelkezik. Kivaldan viseli
a szaraz koriilményeket, ¢s zold szaron érik be. Fejlesztési kisérletek soran figyelemre mélto
hozamot ért el, és egy kedvezotlen iddjarasi viszonyok kozott is rendkiviil stabil termést tudott
mutatni. Az atlagosnal joval magasabb ndvekedésti, csdvei alacsonyan helyezkednek el, és nem

hajlamos megdélésre (http15).
Fajta 14

A kései éréscsoportba tartozo hibrid kiemelkedd terméspotenciallal rendelkezik. A 2022-es
GOSZ-VSZT-NAK posztregisztracioés kisérletben az adott éréscsoport atlagdhoz képest
105,3%-0s hozamot ¢ért el. Kiemelked0 szarazsagtird képesség ¢és remek
alkalmazkododképesség jellemzi. Agrondmiai tulajdonségai kimagasloak: novekedését tekintve
a tenyésziddjéhez viszonyitva alacsony, és csovei is alacsonyan helyezkednek el. Elsésorban
az orszag déli régidjaban, illetve azoknak a gazdalkodoknak ajanlott, akik a kukoricat nedvesen

szeretnék betakaritani (http15).
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4. Eredmények és értékelésiik
Az abrakon a fajtak nevei helyett az 5. tabldzatban levd sorszamokat tiintettem fel.
4.1 Termésatlagok

Az 5. dbran lathatoak a terméseredmények 2023 és 2024-es éves adatok.
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elmaradtak a termésatlagok a 2023-as évhez képest. Az 2023-as évben a legalacsonyabb
terméseredmény 11,8 t/ha volt a legmagasabb pedig 14,4 t/ha. A 2024-es évben 7,7 t/ha volt a
legalacsonyabb, a legmagasabb pedig 8,8 t/h. 35-40 %-os termés visszaesés tapasztalhato.
Legjobban 2023-as évben a késoi fajtak teljesitettek 520-as FAO szamu, vagyis a Fajta 14
produkalta a legnagyobb termésmennyiséget. 2024-ben a Fajta 7-es 8,8 t/ha atlag terméssel
végzett az elsd helyen. 2023-ban egy igen korai fajta, a Fajta 1 teljesitett leggyengébben. 2024-
ben viszont kettd fajta is ugyanolyan gyenge eredményt produkalt, az igen korai éréscsoportba

tartozo Fajta 1 és a kozépérési éréscsoportba tartozo Fajta 10.
4.2 Szemnedvesség
A 6. abran lathatéak a kiilonb6z6 fajtdk €s nedvességtartalmaik.

A szemnedvesség mérése a betakaritassal egy idében tortént. 2024-ben a augusztus 3 dekadjara
¢€s szeptember elején arathatd allapotba kertiltek mar. Azonban a termeld a kés6bbi idépontra

hagyta, egyéb okok miatt a betakaritast. A szaritds koltséges pontja a kukoricatermelésnek
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azonban az elhuzodé nyaraknak kdszonhetéen 2023 és 2024-es évben is voltak fajtak amiket
nem volt szlikséges szaritani. 14-14,5 %-os szemnedvesség hatarértékek alatt tarolhatd be a
kukorica. Ezen értékek felett szaritas sziikséges a biztonsadgos tarolas érdekében. 2023-ban
legkorabbi Fajta 1-nek volt a legmagasabb nedvesség tartalma 16%-kal, a legalacsonyabb pedig
a Fajta 4-nek, aminek 370 FAO szdma van. Korai és kézépérésii (370-410 FAO szamig)
fajtaknak alacsonyabb nedvesség tartalmuk volt. 2024-ben betakaritast megel6z6 1 hétben 100
mm feletti csapadék mennyiség hullott le. Ez meg is latszik az el6z0 évhez képest egy fajta
kivételével mindegyiknek magasabb nedvesség tartalma volt. A legmagasabb érték ebben az
évben is 16% volt, azonban a Fajta 11-nek volt nem a Fajta 1-nek. Korai éréscsoportu fajtak

nedvesedtek vissza legkevésbé. 6. abran lathatdak a kiillonbozo fajtak és nedvességtartalmaik.

SZEMNEDVESSEG TARTALOM
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6. abra: Szemnedvesség tartalom
2024-es fajtak szemnedvességei betakaritas el6tt 2 héttel lathatoak a 7-es dbran. Lathatoak az

adatokon, hogy tarolasra alkalmas volt mindegyik fajta. A kukorica fajtak 1-3% nedvesség
tartalmat szedtek vissza a csapadékos id6 miatt. A betakaritasi iddpont megvélasztasa fontos a

termények szemnedvessége szempontjabol.
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7. abra: Betakaritas el6tti szemnedvesség tartalom
4.3 Beltartalmi értékek
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A beltartalmi értékek esetében, egy-két kiugroé eredmény eltérésével, ahogy az a 8. dbran is

lathat6 az értékek kozel azonosak. Fajta 7-nél lathatd egy kiugré keményit6 tartalom azonban

ezzel forditottan a fehérje tartalma a legalacsonyabb és az olaj tartalma is az alacsonyabb

kategoriaba tartozik. Fehérje értéknél a legmagasabb értéket elérd fajta a Fajta 8 volt ennek a

fajtanak pedig a legalacsonyabb keményit6 tartalma lett a Fajta 10-el kdzdsen az olajtartalma,
viszont mindkettd fajtanak a magasabb volt.
Beltartalmi értekek
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8. abra: Beltartalmi értékek
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4.3.1 Hektolitersuly

A hektolitersuly a 9. dbrdn lathatd a Fajta 3- Fajta 5-ig vagyis a 350-380-as FAO szamu
fajtaknak magasabb eredménytik lett a legtobb fajtahoz képest. Fajta 6 és a Fajta 10 kozottiek
alacsonyabb hektolitersulyt tudtak produkalni, a Fajta 7 kivételével. A trendvonal alapjan a
kisebb FAO szamu fajtaknak nagyobb volt a hektolitersullya, mint a nagyobb FAO szdmu
fajtaknak. A hektolitersulyokat befolyasolhatta szemnedvességtartalom ¢és a tisztassag. A
hektoliterstily valtozasa ¢és a keményitd illetve a fehérje tartalom kozott nincs szignifikans

Osszefiiggés kukorica esetében.
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9. abra: Hektoliterstly
4.3.2 Ezermagtomeg

A 10. abran lathato a fajtdk ezermagtomege. Két kiugréan magas érték van az egyik korabbi
fajtak kozott a Fajta 4 (FAO szama 370) és a Fajta 12 (FAO szdma 470). Legalacsonyabb értéke
a Fajta 7-nek volt. A trendvonal alapjan is lathato, hogy a késdbbi fajtdknak néhany alacsonyabb
eredményt kivéve Osszeségében nagyobb az ezermagtomegiik. Ezt befolyasolhatja az adott

hibridre jellemz06 szemek mérete, szemek teltsége.
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10. abra: Ezermagtomeg
4.4 Kukorica fajtak cs6 adatai

A 11. abran lathato a fajtadknak a cs6hosszusagaik. Leghosszabb csove a Fajta 1-nek és a Fajta
7-nek volt. Legkisebb minimum értékei Fajta 2, Fajta 3 ¢és a Fajta 4-nek volt. Cséhossz
atlagosnak tekinthetd. Alakuldsat befolyasolhatta, hogy egyes hibrideknek nem volt optimalis

a tészam mennyisége.
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11. dbra: Cs6hossz
A 12. abran lathato az egyes fajtdknak, hogy egy csovon hany sor szem talalhaté meg. A

legmagasabb maximum ¢és egyben minimum értéke a Fajta 7-nek volt. Legalacsonyabb

minimum érték a Fajta 9-nél volt. Atlagos minimum sorok szdma 15,35 darab volt, az atlagos
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maximum sorok szama pedig 18,57 darab sor volt. A kukoricacsovek alapi részén
megtermékenyiiltek a szemek, a csticsi részen a legtobb csénél szemkezdemények sem voltak
ami betudhato a iddjaras okozta stressz hatasnak is viragzas eldtt és megtermékenytilés alatt. A

kiilonbozo fajtaknal eltérd lehet a nemesitd altal elvart szemsorok mennyisége.

Szemsorok szama

22 21
20 20 20 20

20

18

16
e \laxX

Darab (db)

14 — \in

12

10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Fajtak

12. dbra: Szemsorok szama
A 13.dbran lathatd a szem-cs6 tomegarany szazalékban megadva. A két legalacsonyabb érték

a Fajta 4-nek és a Fajta 8-nak volt. Fajta 1-t0l Fajta 10-ig a két fajta kivételével azonos értékek
voltak. A késobbi fajtaknak nagyobb volt a szem-cs6 tomegaranyuk. A trendvonal alapjan
latszik, hogy a nagyobb FAO szamu fajtdknak nagyobb értékeket produkaltak. Ezek az

eredmények jonak tekinthetok, mivel a csutka tdmege alacsony volt a szemeknek pedig magas.
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Ezt az értékeket nagyban befolyasolhatta a tdpanyagellatottsag, csapadék, kartevok okozta

veszteségek és a megtermékenyiilés mindsége.

Szem-cs6 tomegarany (%)
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13. dbra: Szem-cs6 tomegarany
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A véleményem szerint a 2023-as évben a kukoricatermések az elvart teljesitményt tudtak
produkalni. Az adott évhez és kornyezeti adottsdgokhoz viszonyitva jo atlag termések sziilettek.
A 2024-es évben azonban egy szaraz év volt, julius végén €s augusztusban nagyon kevés
csapadék hullott. A csapadék hianya nagyon nagy termésdepressziot eredményezett. A 2023-
as évhez képest 35-40%-0s termésvisszaes€s volt. A forgatasnélkiili, talajkiméld technoldgia
ellenére is kemény év volt a kukorica szdmara. A kornyékben gazdalkodoknak sem sikeriilt
magasabb terméseredményeket elérni barmely fajtaval, valamint a forgatasos talajmiivelés sem
mutatott jobb eredményeket. A csapadék hidny mellett a teriilet erdsen fert6zott volt
kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) kartevovel. A fertdzottség megmutatkozott a cs6 egészségen
is. Az 6sszes kukorica fajtan megjelentek a kartevo altal okozott sériilések miatti masodlagos
betegségek is. A kornyezé gazdalkodok is hasonld problémakat észleltek valamint az egész
kornyékben gondok voltak a kukoricék toxin tartalmaval, ami a felvasarlasi ar alakuldsa miatt

is fontos lehet a gazdak szdmara.

A kisérlet soran a 2024-es évben a Fajta 7-nek sikeriilet a legnagyobb terméshozamot elérni. A
JO vizlead6 képessége is megmutatkozott 12,4%-o0s szemnedvesség tartalmaval, de ebben az
évben nem a magas nedvességtartalommal volt a probléma legtobb fajta esetében. 2023-ban a
magasabb FAO szamu fajtak bizonyitottak jobban a termésatlagok tekintettében. Elérték a 14
t/ha feletti atlagot ami egy nagyon szép eredmény. Két fajta kivételével mind 13 t/ha felett

termett.

Ugy gondolom, hogy gazdaknak késziilniiik kell az egyre tobb aszilyos évre, ahogyan az
lathatd az elmult évek tapasztalataibol is. Olyan fajtdkat kell valasztaniuk amik kivaloan
alkalmazkodnak a szdrazabb iddjarasi koriilményekhez és nagy stressztlird képességiik van
valamint erds gyokérzettel és szarszilardsaggal rendelkeznek. Talajmiivelés tekintettében
torekedni kell a viz megtartasra, nyitni kell a forgatas nélkiili talajmtivelés felé. A kukorica elég
kiszamithatatlan terméseredményeket tud produkalni egy rosszabb évben ami akar a gazdasag
¢életére is kihathat, ha tilnyomo tobbségben van a tobbi kulturndvénnyel szemben a
vetésforgoban. Torekedni kell a termésbiztonsagra és valtozatos kulturdkat kell alkalmazni. A
Pioneer fajtak alkalmasak a magasszinvonalli kukorica termesztéshez, nagy tapasztalattal
rendelkezd vallalat, probalnak minél inkébb olyan fajtdkat forgalomba hozni és kinemesiteni

amik jol alkalmazkodnak a szélsdséges iddjarasi viszontagsagokhoz.
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6. Osszefoglalas

A 2024-es év egy nehéz év volt a kukoricatermeldk szamara az aszaly miatt ami nagyban
befolyasolta a kukorica termesztés sikerességét. Csapadékos tavasznak koszonhetden
kedvezden alakult az iddjards a kukorica szdmara azonban a nyari csapadékok hidnya miatt

gyengébb termésatlagot sikeriilt betakaritani a 2024-es évhez képest.

A kisérleti hely nyujtotta termdhelyi adottsagok kedvezdek voltak a kukorica termesztés
szamara. Azonban 2023 egy csapadékosabb év volt, 2024-ben azonban vetéstdl betakaritasig
280 mm csapadék hullott, azonban abbdl 90 mm a betakaritas eldtti 2 hétben esett ami a
termésatlagokat nem befolyasolta. Juliusban 10 mm csapadéknal is kevesebb csapadék hullott,

augusztusban 20 mm koérnyéki csapadék volt.

Igen korai éréscsoportba tartoz6 fajtdkbol 1 darab hibrid volt mindkét évben ez a hibrid 2023
¢s 2024-ben is a legkevesebb termés mennyiséget tudta produkalni 2023-ban 11,8 t/ha 2024-
ben 7,7 t/ha.

Korai fajtdkbol éréscsoportba tartozd fajtakbol 6 féle hibrid volt 2023-ban 12,1-13,7 t/ha
termésatlagot produkaltak azonban 2024-ben 7,8-8,8 t/ha termésatlagra csokkent ez az érték.

Kozépérésti éréscsoportba tartozo fajtakbol is 6 féle hibrid volt 2023-ban 13,3-14,2 t/ha kozotti
termés mennyiséget sikeriilet betakaritani. 2024-ben ezeknek a hibrideknek 7,7-8,5 t/ha-ra

csokkent a termésatlaguk.

Késdi éréscsoportba tartozo fajtakbol 1 darab hibrid volt 2023-ban ez a fajta produkalta a
legmagasabb termésmennyiséget 14,4 t/ha. 2023-ban ennek a hibridnek is a termésmennyisége

8,4 t/ha-ra csokkent.

2024-ben a szemnedvesség tekintettében az elhiizodd betakaritasi id6 és a betakaritas eldtti

csapadekos 1d6jaras miatt szinte az 6sszes hibridnek magasabb volt mint a 2023-as évben.

2024-ben a keményitd tartalmuk a hibrideknek 71,6% illetve 77% kozott alakultak. A fehérje
tartalmuk 6,13% ¢és 8,12% kozotti értékeket voltak. Olaj tartalmuk 2,63% és 3,33% kozott

voltak.
Hektolitersuly 2024-ben 71,5 kg/hl és 77 kg/hl kozott alakultak.

Ezermagtomeg értékek 236 g és 358 g szélsdértékek kozott alakultak.
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Mivel a kukorica a vilagon a legnagyobb mennyiségben termesztett ndvényt, fontos
megvizsgalni, hogyan lehet ennek a novénynek a termesztésével a legjobb hozamokat és
maximalis nyereséget elérni. A népességndvekedés, az élelmiszerellatas kihivasai, valamint a
biolizemanyagok iranti kereslet egyarant arra 6sztonzi a gazdalkoddkat, hogy torekedjenek a

legnagyobb termésmennyiség elérésére, a megfeleld mindségi paraméterek mellett.

A dolgozatom célkitlizéseként szerepelt az adott Pioneer fajtak koziil megallapitani melyiket
lehet a legnagyobb sikerrel termeszteni azonban erre a kérdésre nem kaptam egyértelmi valaszt
a két év tavlatabol. Két nagyon eltérd €v volt az idGjarasi viszonyokat tekintve. A szarazabb
2024-es évben jol megfigyelhetd volt, hogy mennyire kitett az évjarat hatasnak a kukorica.
2023-ban egyértelmilen a magasabb FAO szamu hibridek teljesitettek eredményesebben.
Azonban a 2024-es évben is a nagyobb FAO szdmu hibridek teljesitettek jobban egy hibrid
kivételével. Ugy gondolom a magasabb FAO szamu hibridek jobban tudnak teljesiteni

kiilonb6z6 évjaratokban.

Ugy gondolom a dolgozatom sikeresnek tekinthetd, csapadékosabb évben a fajtak tudtak
kiemelkedd termésatlagokat produkalni azonban egy szarazabb évben megfigyelhetd volt a

termésdepresszio mértéke.
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7. Koszonet nyilvanitas

Szeretném megkdszonni konzulensemnek Dr. Miko Péter Palnak, a MATE Novénytermesztési
tudomanyok Intézet, Agrondémiai tanszék docensének, a szakdolgozat kidolgozasa soran

nyujtott segitségét, a ram forditott idejét és hasznos tandcsait, kivalo dtleteit amivel ellatott.

Valamint szeretném megkoszonni a kisérletet lefolytatott cégnek a segitségét ¢s

szakmaitandcsaikat.

K06szonom a csaladomnak a tanulmanyaim soran nyujtott tamogatasukat.
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