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1. BEVEZETES

Napjaink legnagyobb problémajava a klimavaltozas 1épett el6, nem véletlen, hogy a
mezOgazdasag ipardgaban is ez az egyik legmeghatarozobb megoldasra varé probléma.
Bolygonkon az iddjards egyre szélsdségesebbé és kiszamithatatlanabba valt, az
atlaghémérséklet emelkedik, a csapadék eloszlasat is szélséséges viszontagsagok jellemzik
elmult években, és ez a tendencia ugy néz ki valtozatlanul folytatodni fog az elkovetkezendd
években és még sokaig relevans marad. Ezen problémaval a véleményem szerint javarészt
konzervativ magyar termel6k nem szivesen foglalkoztak egészen a 2022-es évi aszalyig, amely
ugy gondolom mélyen megrézta a magyar agrartarsadalmat és sokan ekkor ismerték fel a
hagyomanyos termelési médokon val6 valtoztatas valodi szikségességét és fontossagat. A
2022-es év gazdasagi szempontbdl sem kedvezett a termeléknek, az azon év februar 24.-én
indulé Oroszorszag altali invazié Ukrajna ellen nyilt haborava eszkalalta a 2014 6ta tarté addig
indirekt konfliktust, az ezt kovetd Oroszorszagot érintd szankcids csomagok gazdasagilag
megraztak Eurdpat, mely sordn az orosz nyersanyagokat részben nélkiilozni kényszeriilo
Europaban az inputanyagarak a fosszilis tiizeléanyagok araval egyiitt ugrasszerien indultak
ndvekedesnek. A jelenlegi gazdasagi és éghajlati helyzetben a termel6knek at kell gondolniuk
mire és mennyit koltenek. Ez a versenykepességik fenntartdsanak szempontjabdl is fontos.
Ezért elengedhetetlen, hogy valtoztassunk a jelenleg megszokott termelési modszereken. A
menetszamcsokkentés és a precizids modszerek elterjedése kulcsfontossagl az agazat
versenykepességének  fenntartasaban. A menetszamcsokkentéssel nem csak az
uzemanyagfelhasznalast mérsékeljik, de segit megérizni a talajnedvességét, ami az egyre
gyakoribb és egyre hosszabb aszalyos idészakokban lényeges tényez6. Tovabba a talajaink
mindségének javitasa, illetve allapotanak megOrzése sem utolsd szempont hiszen annak
helyreallitasi koltségei igencsak magasak és veszélyeztetik a termelés biztonsagat is, amely
ilyen gazdasagi kornyezetben jelentds kockazatot hordoz magéaval hiszen a termelési helyek
leromlasaval esetleges kiesésével a bevétel is csokken. Egyre elterjedtebbek precizids
maddszerek is hiszen segitenek az inputfelhasznalas csokkentésében ezzel tovabbi koltségeket
sporolnak meg a termel6k szamara. Ezen munkamban vizsgalni fogom a lehetséges miivelési
mddok kozll forgatas nélkiili mivelés és a No-Till gazdalkodas kozotti kilonbséget a
hazankban legnagyobb terlleten termesztésben allé olajnévényilnk a napraforgd (Helianthus
annuus) vonatkozasaban, amely a hazai vetésforgdk egyik meghatarozo kultarnévénye és az
alkalmazkoddképessége, jelentésége miatt igy gondolom, hogy az elkovetkezendé években is

meghatarozé kultarnévény lesz a hazai agrariumban.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A szakirodalmi rész bemutatja a napraforgd termesztésének legfontosabb gyakorlati elemeit,
amelyek kozvetleniil befolyasoljak a novény fejlodését €s terméshozamat. Részletesen targyalja
a talajelokészités fontossagat, a kiillonb6z6 talajtipusok elényeit, valamint a talaj tipanyag- és

vizhaztartasanak szerepét.

Kulén hangsulyt kap a talaj szerkezetének javitasa, a talajmiivelési modszerek hatékonysaga,
¢s azok szerepe a gyOkérzet optimalis fejloddéseben. Ezt kovetden bemutatja az optimalis vetési
iddészakot €s homérsekleti kovetelményeket, figyelembe véve a klima valtozasait €s a helyi
1d6jarési viszonyok hatésait a csirazasi folyamatra. A vetési mélység €s sortavolsag jelentdsége
szinten részletesen ismertetésre kerl, kilonds tekintettel arra, hogyan befolyasolja ezek
megvalasztasa a novény vizfelvételét, a gyomok elleni védekezést, valamint a novények kozotti
feny- és tapanyagkonkurenciat. A szakdolgozat elemzi tovabba, hogy a vetés technikai
kivitelezése milyen hosszu tavi hatdssal van a napraforgd allomany fejlodésére és a
terméseredményekre, beleértve a novények egységes fejlodését, ellenalld képesseégét és a

hozam stabilitasat is.
2.1. A napraforgo (Helianthus annuus) jelentésége a mezogazdasagban

A napraforgd (Helianthus annuus) az egyik legfontosabb olajndvény a vilag
mez6gazdasagaban. Globalisan a napraforgd a harmadik legjelentésebb ndvényi olajforras a
palmaolaj €s a szdjaolaj utdn. Az olajtartalmanak kdszonhetden széles korben alkalmazzak az
élelmiszeriparban, takarmanyozasban és ipari célokra is. A napraforgoolaj magas linolsav- és
olajsavtartalma kedvezd hatdssal van az emberi egészségre, mivel eldsegiti a koleszterinszint

csokkentéseét, illetve antioxidans tulajdonsagokkal is rendelkezik (Skoric, 2012).

Ezen kiviil a napraforgdolaj élettani hatdsai miatt egyre nagyobb népszeriiségnek Orvend,
kalondsen a mediterran étrendben, amely a sziv- és érrendszeri betegségek megel6zésére is

kedvez6 hatassal van (Bdszorményi, 2016).

Az ipar szamara a napraforgd nemcsak étkezési olajat biztosit, hanem melléktermékei, mint
példaul a napraforgdémag héja és a sajtolasi maradvanyok, fontos nyersanyagok takarmanyok
eléallitasahoz. Ezek a melléktermékek gazdag fehérjeforrést jelentenek, igy jelentds szerepet

jatszanak az allattenyésztésben, killéndsen a baromfi- és sertésagazatban (Antal, 2005).



Ezen kivlil a napraforgd fontos szerepet jatszik a vetésforgdban, mivel segiti a talaj
szerkezetének és egészségének fenntartasat. Erds, mély gyokérrendszere lehetové teszi, hogy
javitsa a talaj vizateresztd képességét és eldsegitse a tapanyagok felvételét a mélyebb
talajrétegekbdl. A napraforgd gyokérzete javitja a talaj levegOztettségét is, csokkentve a talaj
tomorodésének mértékét, ami kiilondsen fontos a termékeny talajok megérzése szempontjabol.
Ezert a napraforgd kivalo valasztas a szarazabb, marginalizalt tertileteken, ahol mas névények

nem biztositanak stabil hozamot. (Antal, 2005).

A napraforgd termesztésének tovabbi eldnyei kozé tartozik, hogy segit a talajer6zid
csokkentésében, mivel erds gyokérzete stabilizdlja a talajt, megakadalyozva ezzel a felszini
lerakddasok kialakulasat. Ez kilondsen fontos a dombos és hegyvidéki terlileteken, ahol a talaj
erozidja sulyos problémat jelenthet. A napraforgo termesztése emellett noveli a biodiverzitast
is, mivel vonzza a pollinatorokat es mas hasznos rovarokat a kérnyezetbe (Benécsne et al.,
2007).

Osszességében a napraforgo jelentdsége a mezégazdasigban nemcsak a gazdasagi eldnydkre
korlatozodik, hanem széles korti Okologiai és fenntarthatosdgi elonydket is nyujt. A
megfelelden tervezett és iranyitott napraforgd termesztés kulcsfontossagu a fenntarthato
mezogazdasagi rendszerek fejldédésében, amely hozzajarulhat a globalis ¢lelmiszerbiztonsag

noveléséhez és a kdrnyezet védelmehez.
2.2. A napraforgo termesztes fébb céljai

A napraforg6 termesztésének fobb céljai koz¢ tartozik az olajtermelés, a takarmanyozas és a
biodizel eldallitasa. Az étkezési olaj eldallitasa a napraforgd termesztésének elsddleges célja,
kiilondsen olyan orszdgokban, mint Ukrajna, Oroszorszdg és Magyarorszag, ahol jelentds
mennyiségli napraforgoolajat exportdlnak. Az olaj mindsége és mennyisége nagymértékben
fugg a termesztéstechnoldgiatdl és a fajtavalasztastol, ezért az olajtermelés novelésének egyik
kulcsa a megfelel6 vetéstechnologiak és agrondémiai modszerek alkalmazésa (Rondanini et al.,
2006).

A napraforgd termesztése soran a gazdalkodoknak figyelembe kell vennitk a helyi éghajlati és
talajviszonyokat, amelyek alapvetden befolydsoljadk a hozamokat és az olajmindséget. A
napraforgo termesztésének tovabbi fontos célja a takarmanygyartas. A sajtolasi maradvanyok,
amelyek a napraforgdolaj eldallitasa utan visszamaradnak, magas fehérjetartalmiak és értékes

takarmanyként hasznosithatok. Ezen kiviil a napraforgomag héja biomassza eldéllitasara is



alkalmas, amelyet energiaforrasként vagy komposztalasi célokra hasznalnak fel (Schneiter &
Miller, 1981).

A takarmanyipar szaméra a napraforgd alapanyagként vald felhasznalasa nemcsak a
gazdasagok szamara jelent koltséghatékony megoldast, hanem hozzéjarul az allattenyésztési
agazat fenntarthatosagahoz is, mivel csokkenti a hagyomanyos takarmanyforrasok iranti
keresletet. A napraforgd termesztésének ujabb céljai kdzé tartozik a biodizel elballitasa,
amelyre az elmult évtizedekben egyre nagyobb igény mutatkozik az alternativ, megujuléd
energiaforrdsok irdnti kereslet novekedésével. A biodizel eldéllitdsa soran a napraforgod
olajtartalméat fenntarthaté lzemanyagként hasznositjak, amely nemcsak csokkenti a fosszilis
Uzemanyagok iranti keresletet, hanem mérsékli az liveghazhatasi gazok kibocsatasat is (Skoric,
2012). E folyamat soran a napraforgd olajtartalmanak Aatalakitdsa soran keletkez6
melléktermékek, mint peldaul a glicerol, szintén értékes anyagok, amelyeket kilonféle ipari

célokra hasznositanak.

A biodizel eldallitasa mellett a napraforgd hozzdjarul a fenntarthatdé mezdgazdasagi
gyakorlatokhoz is. A napraforgd novények képesek a talaj tapanyagellatottsdganak javitasara,
mivel a gyokérzetik segit a tapanyagok mobilizalasaban. A napraforgo termesztése révén a
gazddk nemcsak a gazdasagi eldnyoket élvezhetik, hanem hozzajarulhatnak a kornyezet
vedelméhez is, hiszen a biodizel hasznalata csokkenti a fosszilis lizemanyagok égetesevel jaro

kornyezeti terheket.

Osszességében a napraforgd termesztésének céljai széles spektrumot élelnek fel, amelyek
nemcsak gazdasagi, hanem 6koldgiai szempontbol is jelentdsek. A megfeleld technologiai €s
agronémiai intézkedések alkalmazasaval a napraforgd nemcsak fontos élelmiszer- és
takarmanyforras, hanem kulcsszereplové valik a fenntarthatd mezdgazdasag és energiaellatés
terén is. A jovObeni kutatdsoknak és fejlesztéseknek arra kell dsszpontositaniuk, hogy a
napraforgd potencidljadt maximalisan kihasznaljak, ezzel eldsegitve a mezdgazdasig

fenntarthat6sagat és a globalis élelmiszerellatas biztonsagat.
2.3. Az Gjabb termesztéstechnologiak szerepe és jelentosége

A mezdgazdasagban az 0ij technologiak bevezetése egyre fontosabba valik a fenntarthatosag és
a termelési hatékonysag novelése érdekében. A napraforgod termesztésében harom kiemelkedd
technoldgia jatszik szerepet: a precizidés gazdalkodas, a direktvetés és az ellenalld hibridek
fejlesztése. Ezek a technoldgiak nemcsak a hozamokat névelhetik, hanem hozzajarulhatnak a

kornyezeti terhelés csdkkentéséhez is.



2.3.1. Preciziés gazdalkodas

A precizios gazdalkodas (PG) egy innovativ technologiai megkozelités, amely az agrarium
digitalizalasaval és automatizalasaval forradalmasitja a mez6gazdasagi termelési folyamatokat
(Balafautis et al., 2017). A PG Iényege, hogy a gazdak képesek rendkiviil részletes és pontos
adatokat gylijteni a term6fold allapotarol, a talaj tapanyagtartalmarol, a novények vizigényérol,
valamint a kérositd tényezOkr6l, majd ezen adatok alapjan optimalizaljak a gazdalkodasi
dontéseiket (Gebbers & Adamchuk, 2010). Ezzel a megkdzelitéssel a termelés hatékonyabba
valik, csokkennek a termelési kdltségek, minimalizalodik a kornyezeti terhelés, és javul a

hozam.

A PG a modern technol6giai eszkdzok és mddszerek széles tarhazat alkalmazza. Ilyen eszkdzok
koze tartozik a GPS-alapu helymeghatarozas, amely lehet6vé teszi a pontos teriiletmérést és a
helyspecifikus mivelést. Ezen kivill a kiilonb6z6 szenzorok hasznalata a talaj
nedvességtartalmanak, a hémérsékletnek és a talaj tapanyag-0sszetételének monitorozasara
szolgal (Pierce & Nowak, 1999). A dronok és mitholdak képesek a novények egészségi
allapotanak valos idejii megfigyelésére, a kiilonboz6 karositd tényezOk korai észlelésére,

valamint a tdpanyaghiany azonositasara (Csuzi, 2017).

E technologidk 6sszekapcsolasaval a gazdalkodok komplex és dinamikus képet kapnak a

foldjeikrdl, ami segiti Oket a precizios dontéshozatalban.
1. Adatgytijtés és elemzés

A precizidés gazdalkodas alapja az adatok folyamatos gylijtése és clemzése. A modern
szenzorok &ltal nyert adatok, példaul a talaj nedvességtartalmarol, a novények
tapanyagfelvételérl vagy éppen a kartevé populacio alakuldsarol, segitenek a gazdéknak
abban, hogy azonnal reagaljanak a valtozo korilményekre (Gebbers & Adamchuk, 2010). A
gylijtott adatok térinformatikai rendszereken (GIS) keresztiil torténd feldolgozasa lehetdvé teszi
a gazdak szamara, hogy konkrét foldterlletekre szabottan hozhassanak dontéseket, példaul

valtoztathassanak az 6ntdzési vagy tapanyagpotlasi terven (SurveyTransfer, 2023).
2. Téapanyag gazdalkodas

A precizios tapanyag gazdalkodas kozponti szerepet jatszik a ndvények egészséges
fejlodésének biztositasaban. A talajban 1évo tapanyagok, kiilondsen a nitrogén, a foszfor és a
kalium szintjének folyamatos nyomon kdvetése lehetdvé teszi a gazddk szdmara, hogy csak
annyi mitragyat hasznaljanak, amennyire a novényeknek valOban sziksége van. Ezzel

elkeriilhetd a tiltragyazas, amely nemcsak koltséges, de kdrnyezeti szempontbol is kéros lehet,



mivel a felesleges miitragyak kimosodhatnak a talajbol és szennyezhetik a talajvizet (Sallai,
2016). A precizios tdpanyag gazdalkodas révén a gazdédk nemcsak pénzt takaritanak meg,

hanem hozzéjarulnak a fenntarthatdé mez6gazdasaghoz is.

A talaj tdpanyagtartalmanak pontos mérése kiilonboz0 talajminta-vevéd eszkozokkel torténik,
amelyek lehetévé teszik a talaj szondazasat és a tapanyagprofil elemzését. Ezen adatok alapjan
a gazdak meghatarozhatjak, hogy mely teriileteken sziikséges nagyobb mennyiségli miitragyat

Kijuttatni, és hol lehet minimalizalni a felhasznalast (Gebbers & Adamchuk, 2010).
3. Ont6zés és vizgazdalkodas

Az 06ntozés optimalizdlasa szintén kulcsfontossagu eleme a preciziés gazdalkodasnak. A
talajnedvesség mérésére szolgald szenzorok segitségével a gazdak pontosan meghatarozhatjak,
mikor és mennyi vizet kell kijuttatni a novények szdmara (Vrancenau, 1977). Ez kilontsen
hasznos a szarazsaggal sujtott teriileteken, ahol a viz hatékony felhasznélasa létfontossagu. A
preciziés Ontozési rendszerek, példdul a csepegtetd vagy mikroszorofejes rendszerek
alkalmazasa minimalizélja a vizveszteséget, mivel a viz kozvetlenil a ndvenyek
gyokérzonajaba kertl, ezaltal biztositva a maximalis vizfelhasznalasi hatékonysagot (Hupuczi,
2016).

4. Novényvédelem és kartevé-monitoring

A precizios gazdalkodas egyik legnagyobb elonye, hogy képes iddben azonositani a kartevok
¢és betegségek jelenlétét, miel6tt azok jelentds karokat okozndnak. A kiilonboz6 spektralis
kamerak és drénok képesek felismerni a ndvények szin- és textira valtozasait, amelyek a
betegségek korai jelei lehetnek. Az ilyen tipusii monitorozas lehetévé teszi a gazdak szamara,
hogy célzottan, csak az erintett terlleteken alkalmazzanak novényvédé szereket, ezzel
jelentdsen csokkentve a vegyszerek haszndlatit és minimalizdlva a kornyezetre gyakorolt

negativ hatasokat (Pierce & Nowak, 1999).

A precizios gazdalkodas 1j korszakot nyitott a mezdgazdasdgban, ahol a technolégia és az
adatalaptl dontéshozatal kozponti szerepet jatszik. Az ilyen tipusu gazdalkodas lehetdvé teszi a
gazdak szamara, hogy hatékonyabban és fenntarthatobban termeljenek, mikdzben novelik a
termés mennyiségét és javitjak annak mindségét. Azaltal, hogy a gazdak a termdfold specifikus
szilkségleteire ~ Osszpontositanak,  csOkkenthetik a  tlzott  miitragyahasznalatot,
optimalizalhatjak az oOnt6zési folyamatokat, és minimalizalhatjdk a novényvédd szerek

hasznalatat, mindezt a fenntarthat6sag jegyében (Gebbers & Adamchuk, 2010).



2.3.2. Direktvetés (No-till)

A direktvetés (no-till) egy olyan modern termesztési technologia, amely jelentés eltérést mutat
a hagyomanyos talajmiivelési gyakorlatoktdl. E modszer 1ényege, hogy a vetést kozvetleniil a
talaj felsd rétegébe végzik el, megkeriilve a szantast és az egyéb eldzetes talajmiivelési
eljarasokat (Derpsch et al., 2010). Ez a technoldgia kilondsen fontos a fenntarthato
mezOogazdasag fejlesztése soran, mivel szamos kornyezeti és gazdasagi elonnyel jar, amelyek
hosszl tavon javithatjak a talaj egészségét és a gazdalkodas hatékonyséagat (Rondanini et al.,
2006).

crer

talaj természetes struktirajanak meg6rzését, igy csokkentve a talajer6zid és a vizveszteség
kockazatat (Lal, 2007). Az igy kialakitott talajszerkezet nagyobb stabilitast biztosit a
gyokérzona szamara, és javitja a talaj vizmegtarto kepességét, ami kulondsen fontos a
szarazsaggal kiizdo teriileteken (Rondanini et al., 2006). A no-till mddszer alkalmazasa szamos

szempontbdl hozzajarulhat a fenntarthatd6 mezégazdasagi rendszerek fejloddéséhez.
1. Talajer6zio csokkentése

A direktvetés egyik legfontosabb eldnye a talajer6zio jelentds mértékli csokkentése
(Rusinamhodzi et al., 2011). A hagyomanyos szantasi modszerek hajlamosak felszinre hozni a
talajt, amelyet az es0zések és a sz¢l konnyen elhordhatnak. A direktvetés esetén a talajtakard
ndévények maradvanyai a felszinen maradnak, védve a talajt a karos hatasoktdl (Derpsch et al.,
2010). Ez a védelem kiléndsen fontos olyan terileteken, ahol az er6zid mértéke magas, €s a
talaj termékenységének fenntartasa létfontossagi a mezdgazdasagi termelés fenntarthatosaga

szempontjabol (Rusinamhodzi et al., 2011).

A talajer6zié minimalizalasa nem csupan a termotalaj védelmét jelenti, hanem hozzajarul a
talajban 1évd tdpanyagok megdérzéséhez is. Ezaltal hosszabb tdvon csokkenthetok a
tapanyagveszteségek, amelyek egyébként tovabbi miitragyazasi igényeket generdlnanak (Lal,
2007). Ezzel a mobdszerrel meglrizhetd a talaj szervesanyag-tartalma, ami szintén

kulcsfontossagl tényez6 a termdképesség fenntartasaban.
2. Talajszerkezet javitasa

A no-till technoldgia szintén pozitiv hatassal van a talajszerkezetre. Mivel a talaj nem kerl
rendszeres forgatasra, az elkeruli a szerkezet karosodasat, és megdrzi a biologiai aktivitast
(Derpsch et al., 2010). A talajban €16 organizmusok, példaul gilisztak és mikroorganizmusok,

jobban fejlddnek, mivel a talaj felsd rétege érintetlen marad, és ezaltal természetes kdrnyezetiik



iIs megmarad. Ezek az ¢él6lények segitenek a talaj szerkezetének kialakitasaban, amely javitja a
vizbefogado képességet ¢és csokkenti a talaj tomorodését (Lal, 2007). Ez kiilondsen elényos a
szaraz iddszakokban, mivel a jobb vizmegtartd képesség révén a ndvények hosszabb ideig

tudjak hasznositani a talajban rendelkezésre all6 nedvességet (Rondanini et al., 2006).
3. Kdltségcsokkentés

A direktvetés gazdasagi elonyei kozott emlitheté a termelési koltségek csokkentése, mivel
kevesebb ilizemanyagra ¢és munkaerére van sziikség a hagyomanyos talajmiivelés elhagyasa
miatt (Derpsch et al., 2010). A no-till modszer csokkenti a traktorok és egyéb talajmiivelé gépek
Uzemanyagigényét, amely hozzajarul a termelési kdltségek minimalizalasahoz és a szén-dioxid-

kibocsatas mérsekléséhez (Rusinamhodzi et al., 2011).

Az iizemanyagkoltségek csokkentése nemcsak a fenntarthatobb gazdalkodast segiti eld, hanem
hosszabb tavon is elony0s lehet a gazddk szamara, hiszen a mezdgazdasagi gépek kopésa és
karbantartasi igénye is alacsonyabb lesz. Az energiahatekonysag novekedése mellett a
munkaidd és a gépkezelés ideje is csokken, igy a gazdék tobb iddt fordithatnak mas termelési
feladatokra, vagy javithatjak a gazdasagok hatékonysagat (Lal, 2007). Ezaltal a direktvetés nem
csupan kornyezeti, hanem gazdasagi szempontbdl is fenntarthatd alternativaja lehet a

hagyomanyos gazdalkodasi modszereknek.
4. Kihivasok és alkalmazasi tertletek

Bar a direktvetés szamos eloénnyel jar, fontos megemliteni, hogy nem minden talajtipus és
termelési kdrnyezet szamara idealis (Rondanini et al., 2006). A mddszer sikeressége nagyban
fligg a talaj szerkezetétdl és nedvességtartalmatol, valamint a talajtakaré novények megfeleld

alkalmazasatol (Rusinamhodzi et al., 2011).

Kulonosen figyelmet kell forditani a gyomirtasra, mivel a talajtakaré névények maradvanyai
hajlamosak kedvezd kornyezetet biztositani a gyomnovények szdmara. Az integralt
ndévényvédelem és a gyomirtd szerek hasznalata tehat kritikus lehet a no-till rendszer sikeres
alkalmazaséaban. A sikeres direktvetés feltétele a megfeleld talajkondiciok fenntartasa, amely
magaban foglalja a talaj nedvességtartalmanak és a szervesanyag-tartalom folyamatos
ellendrzését. Ezen kiviil a vetés pontossdga, valamint a megfeleld gépek alkalmazasa is

elengedhetetlen a kivant terméseredmeények eléréséhez (Derpsch et al., 2010).

A direktvetés egy innovativ és kornyezettudatos termesztési modszer, amely jelentds eldnyoket
kinal a talajer6zi6 csokkentése, a talajszerkezet megdrzése, valamint a termelési koltségek

minimalizalasa terén. A modszer kiilondsen elényos lehet olyan régidkban, ahol a
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hagyomanyos talajmiivelési technoldgidk alkalmazdsa komoly kornyezeti és gazdasagi
kihivdsokat jelent (Rondanini et al., 2006). A direktvetés alkalmazdsa hosszl tavon
hozzajarulhat a fenntarthaté mez6gazdasag fejlédéséhez, ugyanakkor figyelmet kell forditani a
maddszer helyes alkalmazésara és a talajkondiciok folyamatos monitorozésara.

2.3.3. Ellendlld hibridek fejlesztése

A napraforgd termesztésének egyik legfontosabb innovacioja az ellenalld hibridek fejlesztése,
amely jelentds elérelépést jelent a novénybetegségekkel, kartevokkel és kornyezeti stressz-
tényezokkel szembeni ellenalld képesség terén. A modern ndvénynemesitési modszerek,
kiilonosen a molekularis genetika és a biotechnologia vivmanyai lehetévé tették olyan 1j
hibridek kifejlesztését, amelyek nemcsak a betegségekkel szembeni ellenallésagban, hanem az
éghajlatvaltozas altal eldidézett kihivasokkal szemben is jobban helytallnak. Ezen hibridek
nemesitése soran kiilonos figyelmet forditanak arra, hogy azok jobban tiirjék a szarazsagot, a

magas homérsékletet és egyeb szélsOséges kornyezeti feltételeket (Skoric, 2012).

A napraforgd, mint fontos olajndovény, széleskorli alkalmazast nyer a globalis
mez6gazdasagban, ezért az ellendlld hibridek fejlesztése kiemelt jelentéséggel bir a
fenntarthatd es versenyképes termelés biztositasaban (Ciric et al., 2013). Az Gj hibridek nem
csupan a terméshozam novelésében, hanem a gazdasagok koltseghatékonysaganak javitasaban

és a kornyezeti terhelés csokkentésében is kdzponti szerepet jatszanak.
1. Magasabb terméshozam

Az ellenallo hibridek kifejlesztése kdzvetlenil hozzajarul a terméshozam néveléséhez. Az Uj
fajtak ellendllé képessége a betegségekkel, példaul a szadorral (Orobanche cumana) és a
napraforgd rozsdagombaval (Puccinia helianthi) szemben, jelentésen csokkenti a
termeésveszteséget. Emellett ezek a fajtak gyakran jobban teljesitenek kedvezétlen id6jarasi
koriilmények kozott is, példaul szarazsadg vagy talzott esdzés esetén, mivel javitott
vizhasznositd képességgel rendelkeznek (Skoric, 2012). Ennek kOszonhetéen a termelSk

magasabb ¢és stabilabb hozamokat érhetnek el, ami jelentés gazdasagi elonyt biztosit szamukra.

A hibridek nemesitése soran a termés mennyiségére és mindségére egyarant nagy hangsulyt
fektetnek. Az optimalis ndvekedési feltételek biztositasaval ezek a fajtak magasabb szintii
termékenységet érhetnek el, még nehezebb kdrnyezeti koriilmenyek kozétt is, mint példaul a

szarazsag vagy a ho stressz (Szabd, 2007).
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2. Olajmindség javulasa

Az ellendll6 hibridek nemcsak a mennyiségi, hanem a mindségi termelés szempontjabol is
kiemelkeddek. Az olaj mindsége, kiilondsen a zsirsav-Osszetétele, fontos tényezo a napraforgd
olaj piaci értékesitésekor. Az Ujonnan nemesitett fajtak gyakran magasabb olajtartalommal
rendelkeznek, illetve javitott zsirsavprofil jellemzi Oket, ami kiilonosen fontos az
élelmiszeriparban és az egészségligyi szempontok alapjan. A magasabb olajsavtartalom és az
alacsonyabb linolsavtartalom kedvezd hatdssal van az olaj stabilitisara és egészségligyi
elényeire, amely noveli a termék piaci értékét. Ezen fajtak fejlesztése lehetdséget biztosit a
termelok szamara, hogy a mindségi termékek eldallitdsaval versenyképesebbek legyenek a
nemzetkdzi piacokon, mivel a fogyasztok egyre inkabb a magasabb mindségii, egészségesebb
élelmiszerek irant érdeklodnek. Az olajmindség javitasa kiilondsen fontos az exportpiacokon,

ahol a vasarlok mindségi kovetelményei folyamatosan szigorodnak (Skoric, 2012).
3. Kdrnyezetvaltozasokra valo alkalmazkodéas

Az éghajlatvaltozas egyre komolyabb kihivasok elé allitja a mezdgazdasagot, kiilondsen a
szarazabb ¢és sz€lsdséges éghajlati dvezetekben. A hibrid napraforgd fajtak fejlesztése ezen
kihivasok lekiizdeseben is fontos szerepet jatszik. A modern nemesitési technikak révén ezek a
fajtak jobban alkalmazkodnak a valtozd kornyezeti feltételekhez, beleértve a hésokkot, a
hosszabb széaraz idészakokat és az aszalyokat, valamint a csapadék valtozékonysagat (Skoric,

2012).

A kartevok ¢és betegségek elterjedése szintén egyre nagyobb problémat jelent a globalis
mez6gazdasdgban. A hibridek genetikai sokféleségének kihasznaldsaval a nemesiték olyan
napraforg6 fajtakat fejlesztettek ki, amelyek ellenallobbak a fobb kartevok, példaul a szador
vagy a napraforgdé moly (Homoeosoma nebulellum) tamadasaival szemben (Skoric, 2012).
Ezzel a megkozelitéssel a gazdak képesek csokkenteni a ndvényvédd szerek hasznalatat, ami

nemcsak koltséghatékonyabb, hanem kornyezetkiméldbb is.
4. Kihivasok a hibridek fejlesztésében

Bar az ellenalld hibridek fejlesztése szamos eldnnyel jar, kihivasok is tarsulnak hozzajuk. A
nemesités hosszu és koltséges folyamat, amely folyamatos kutatas-fejlesztést igényel. Tovabba
a helyi korilményekhez valé alkalmazkodas kulcsfontossagu, mivel nem minden hibrid teljesit
egyforman jol kiilonb6z6 klimatikus vagy talajviszonyok kozott (Radanovi¢ & Horn, 2018). Az
0j fajtak alkalmazasa soran fontos a helyspecifikus agronomiai gyakorlatok figyelembevétele,

beleértve a talajmiivelést, a tdpanyagellatast és az ontdzést.
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Az ellendlld hibridek fejlesztése alapveté szerepet jatszik a napraforgd termesztésének
jovojében. Az j fajtak magasabb terméshozamot, jobb olajmindséget és kdrnyezeti stresszel
szembeni nagyobb ellendlloképességet kindlnak, ami gazdasagi és kornyezeti elonyokkel jar a
gazdak szamara. A nemesitési eredmények és a modern technolégiék integréaciéja, mint a
precizids gazdalkodas és a direktvetés, lehetdvé teszik a napraforgd termelés hatékonysaganak
ndvelését, mikdzben minimalizaljak a kdrnyezeti terhelést. Ahhoz, hogy a gazdalkoddk teljes
mértékben kihasznalhassak ezeket az elényoket, fontos, hogy alkalmazkodjanak a helyi

kortlményekhez és folyamatosan fejlesszék a termelési technoldgiaikat (Skoric, 2012).
2.4. A napraforg0 termesztéstechnoldégiai elemei

A napraforgd sikeres termesztése nagymértékben fligg a megfeleld termesztéstechnologiai
elemek helyes alkalmazasatol, amelyek kozé tartozik a talaj elokészitése, a vetési idoszak
optimalis kivalasztasa, valamint a vetési melység és a sortavolsag helyes meghatarozasa. Ezek
az elemek nemcsak a novény fejlodési litemét, hanem a hozamot és a termés mindségét is
meghatarozzak. A napraforgd termesztése soran a gazdalkodoknak figyelembe kell vennilk a
kiilonb6zo kornyezeti és talajviszonyokat, mivel ezek kozvetlen hatdssal vannak a névény

sikeres fejlodésére.

2.4.1. Talaj elokészites - Talajtipusok és elonyok

A napraforgo kiilondsen alkalmazkodoképes ndveny, amely képes kilonb6z6 talajtipusokon is
eredményesen termeszthetd. Azonban a hozam maximalizalasa érdekében érdemes figyelembe
venni a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagait. A napraforgd termesztése szempontjabol a
legidealisabb talajok a homokos valyogtalajok, amelyek jé viz- és levegOatereszt6 képességgel
rendelkeznek. Ezek a talajok egyensulyt biztositanak a viztartalom és a vizelvezetés kozott,

lehetévé téve, hogy a ndvény gyokerei optimalisan fejlédjenek (Connor & Sadras, 1992).

A homokos talajok elénye, hogy gyorsan felmelegednek, igy a napraforgo csirazasa gyorsabban
megindulhat. Azonban ezeken a talajokon fokozottan oda kell figyelni a megfeleld 6ntozésre,
mivel a viz konnyen elparologhat. A homokos talajok gyors vizateresztd képessége elonyos,
azonban az 6ntdzés gyakorisaga és mennyisége kritikus tényez0 lehet a napraforgd novekedése
szempontjabol. Ezzel szemben az agyagos talajok nagyobb viztartd képességgel birnak, de
hajlamosak a viztultarolasra, ami gatolhatja a gyokérlégzést és noveli a betegségek
kialakulasanak kockazatat (Fick & Miller, 1997).
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A terméshozam maximalizaldsa érdekében érdemes figyelembe venni a talaj szerkezetét és
annak javitasat, példaul szerves anyagok beforgatasaval, komposztalassal vagy miitragyazassal.
A talajszerkezet javitdsa nemcsak a viz- és leveg6gazdalkodast javitja, hanem el6segiti a
tapanyagok felvételét is, ami elengedhetetlen a napraforgd gyokérzetének egészseéges
fejlodéséhez (Skoric, 2012). A megfeleld talajelokészitési technikak alkalmazasa, mint példaul
a talajfellazitas és a szerves anyagok beforgatasa, nemcsak a hozamot ndveli, hanem a talaj

hosszl tavu egészséget is biztositja.

2.4.2. A talaj tApanyag- és vizhaztartasanak fontossaga

A napraforgd megfelelé ndovekedéséhez elengedhetetlen a talaj tdpanyagokkal valé megteleld
ellatottsaga. A napraforgénak harom f& makro tapanyagra van sziiksége: nitrogénre (N),
foszforra (P) és kaliumra (K). Ezen tdpanyagok jelenléte dontéen befolydsolja a ndvény
fejlodését, a viragzast és a termésképzddést. A nitrogén alapvetd fontossdgi a vegetativ
novekedés szempontjabol, mivel eldsegiti a levelek és a szarak fejlodését, mig a foszfor segiti
a gyokérzet fejlodését és a viragzast. A kalium pedig a vizhaztartast és a novény stressz tiird
képességét javitja, kiilonosen szélséséges idbjarasi korlilmenyek kozott (Rondanini et al.,
2006).

A szervesanyag-tartalom és a talaj mikrobialis aktivitasa is nagy hatassal van a tapanyagok
elérhetdségére. A talajban 1évé mikroorganizmusok lebontjdk a szerves anyagokat, igy
szabaditjak fel a novény szamara elérheté tapanyagokat. Ezért fontos a szerves anyagok,
példaul a komposzt vagy az allati tragyak hasznalata, amelyek novelik a talaj humusztartalmat,
javitva annak tapanyagtarold képességét (Fick & Miller, 1997). A szerves anyagok beépitése a
talajba nemcsak a tapanyagok elérhetéségét javitja, hanem a talaj bioldgiai aktivitasat is noveli,

amely elengedhetetlen a hosszu tava fenntarthatosaghoz.

A talaj vizhaztartasanak fenntartasa szintén kulcsfontossagu, mivel a napraforgd mélyen
gyokerezd ndvény, amely képes nagy mennyiségli vizet felvenni a talaj mélyebb rétegeibdl. A
gyokérzet fejlettsége és a talaj vizmegtartd képessége kozvetlen hatdssal van a névény
vizellatottsagara. A vizhiany, kiilondsen a viragzas és a termésképz0dés szakaszaban, stilyosan
csokkentheti a terméshozamot. A kiegyensulyozott 6ntzési stratégia és a talaj viztartalmanak
fenntartasa kritikus a napraforgod esetében, mivel a megfeleld vizellatottsag biztositja a novény

egészséges fejlodését (Skoric, 2012).
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2.4.3. Vetési idbszak- Optimalis vetési idd és homérséklet

A napraforg6 termesztésének egyik legfontosabb eleme az optimalis vetési id6 meghatarozasa.
A vetési id6 kozvetleniil befolyasolja a ndvény fejlodési litemét, a termés idozitését €s a végsod
hozamot. A napraforgd csirazasa akkor a leggyorsabb és legeredményesebb, amikor a talaj
homérséklete eléri a 8-10°C-ot (Schneiter & Miller, 1981). Az optimalis hémérsékleti
tartomany biztositja, hogy a csirazas gyorsan és egyenletesen induljon meg, csdkkentve a
vetéskori veszteségeket.

A tul korai vetés, amikor a talaj hémérséklete még nem érte el az optimalis szintet, lelassithatja
a csirdzast, novelve a csirakori betegségek, példaul a gombas fertdzések kockazatat (Schneiter
& Miller, 1981). Emellett a hideg talajban a magvak hosszabb ideig vannak kitéve a talajban
1évé kartevoknek is, amelyek megtamadhatjdk a csirazd ndvényeket. A vetési 1d6
meghatarozasakor figyelembe kell venni a napraforgé szamara kritikus fejlédeési szakaszokat

is, példaul a viragzast €s a termésképzodeést.

Ezek a szakaszok érzékenyek a kdrnyezeti stressz hatasokra, mint példaul a hoség vagy a
szarazsag. Az optimalis vetés idOzitésével biztosithatd, hogy a ndvény ezeket az idoszakokat
kedvezé kornyezeti feltételek kozott élje at, maximalizalva a terméshozamot (Connor &
Sandras, 1992). A megfelel6 idében végzett vetés nemcsak a novény fejlédését segiti, hanem a

termesztési koltségeket is optimalizalhatja.

2.4.4. Vetési mélyséqg és sortavolsaq - Hatdsok a novény fejlédésére és terméshozamra

A vetési mélység es a sortavolsag helyes megvalasztasa kdzvetlen hatassal van a novények
fejlodésére €s a termés mennyiségére. A vetési mélység meghatarozasa soran figyelembe kell
venni a talaj tipusat és nedvességtartalmat. Altalanossagban a napraforg6t 3-6 cm mélyre kell
vetni, de a homokos talajokon inkabb a mélyebb, agyagos talajokon pedig a sekélyebb vetés az
optimalis (Schneiter & Miller, 1981).

A tal sekély vetés esetén a magvak nem jutnak megfeleld6 mennyiségli vizhez, ami
Kiszaradashoz és csirdzasi problémakhoz vezethet. Ezzel szemben a tal mély vetés lassitja a
csirazast, mivel a névény nagyobb energiat fordit a fold feletti rész kifejlesztésére, ami
gyengébb kezdeti ndvekedést eredményezhet. Az optimalis vetési mélység tehat hozzajarul a

gyors és egyenletes csirazashoz, ami a sikeres termés egyik el6feltétele (Fick & Miller, 1997).

A sortavolsdg meghatarozasa szintén kulcsfontossagu. A hagyomanyos termesztési

modszerekben a sortavolsag altalaban 70 cm, amely lehetévé teszi, hogy a ndvények elegendd
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helyet kapjanak a gyokérzet és a levelek fejlédéséhez, mikézben maximalizaljadk a
fotoszintetizalo feliiletet. A napraforgd érzékeny a versengésre, igy a tul sziikk sortavolsag
csokkentheti a ndvények hozzaférését a fenyhez, a vizhez és a tdpanyagokhoz, ami negativan
hat a terméshozamra (Connor & Sandras, 1992).

A direktvetésii technologia esetében a sortavolsag és a vetési mélység optimalizalasa még
kritikusabb, mivel a talajlazitas hianya miatt a magok kdzvetlenil a felszinre kerlilnek, és a
gyokérzetnek maganak kell attornie a talajrétegeken. Ez a modszer elonydsebb lehet a
talajszerkezet megdvasa szempontjabdl, azonban gondos megtervezést igényel a megfeleld
terméseredmények elérése érdekében (Rondanini et al., 2006). Az optimalis vetési mélység és
sortavolsag betartdsa elengedhetetlen a napraforgd sikeres termesztéséhez, hiszen ezek a

tényezOk alapvetden befolyasoljak a ndvény novekedését és a hozam mennyiségét.
2.5. Hagyomanyos termesztéstechnologia

A hagyomanyos napraforgd termesztéstechnologia az agrarszakemberek altal évtizedek ota
alkalmazott gyakorlatokat 6tvozi. A célja a termés maximalizalasa, a névények egészségének
megoOrzése €s a kornyezeti feltételek optimalizalasa. Az alabbiakban részletesen bemutatjuk a
hagyomanyos termesztési modszereket, beleértve a vetést, a ndvenyvedelmet, az 6ntdzést és a

tragyazast.

2.5.1. Vetés

A napraforg6 vetésének modja dontd hatassal van a ndvény fejlédésére és hozamara. Két f6

maodszer van, amelyet a gazdak alkalmazhatnak: kézi és gépi vetes.

A hagyomanyos, kézi vetés altalaban Kkisebb teruleteken torténik, ahol a gazdak magokat
manudlisan helyeznek el a talajba. Ez a modszer lehetdvé teszi a precizids vetést, mivel a gazdak
figyelhetik a magok elhelyezését és a vetési mélységet. A kézi vetés azonban munkaigényes és
id6igényes, valamint nagyobb fizikai megterhelést jelent a gazdak szdméra (Fick & Miller,
1997). A gépi vetés széles korben elterjedt a nagyobb gazdasagokban, ahol a gépek
automatizaljak a vetési folyamatokat. A gépi vetés gyorsabb €s hatékonyabb, lehetdvé téve a
nagyobb teriiletek gyors lefedését. Emellett a modern vetégépek precizios vetest is biztositanak,
ami javitja a magok elhelyezkedését és a novények fejlddését. Azonban a gépi vetés nem
minden esetben alkalmazhatd, példaul nehéz talajok vagy meredek tertletek esetén, ahol a

gépek nehezen mandverezhetdk (Sallai, 2016).
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A kézi vetés elénye, hogy lehetéséget ad a gazdanak a novények gondozasara és a magok
pontos elhelyezésére. Hatranya viszont a munkaigényessege és a lassisédga, amely megneheziti
a nagyobb teriiletek vetését. A gépi vetés gyors és hatékony, de az esetleges géphibak, vagy a

talaj elokészitésének hianyossagai csokkenthetik a termés hozamat (Connor & Sandras, 1992).

2.5.2. Novényvédelem - Kémiai és bioldgiai védekezés

A novényvédelem kulcsfontossagl a napraforgo termesztésében, mivel a kiillonbozé kartevok
és betegségek jelentds kockazatot jelentenek a hozamra és a mindségre. A hagyomanyos

termesztestechnologia a kémiai és bioldgiai védekezési modszereket egyarant alkalmazza.
1. Keémiai védekezés

A hagyomanyos novényvédelemben a vegyi novényveédo szerek, példaul gombadlék, rovardlok
és gyomirtok alkalmazasa széles korben elterjedt. Ezek a szerek gyors és hatékony
megoldasokat kindlnak a kartevok és betegségek ellen. Azonban a kémiai védekezés hossza
tavon karos hatassal lehet a talaj mikroflorajara, a kdrnyezetre és a haszonallatokra is. Az
esetleges rezisztencia kialakuldsa miatt a vegyszerek hatékonysaga is csokkenhet (Bagi et al.,
2011).

2. Biologiai védekezeés

A bioldgiai novényvédelem alternativat kindl a vegyi szerek helyett, és magaban foglalja a
természetes ellenségek, példaul ragadozoé rovarok vagy korokozok alkalmazasat a kartevok és
betegségek ellen. Ez a megkdzelités fenntarthatobb, mivel csokkenti a vegyszerek hasznalatat
és vedelmezi a kornyezetet. Azonban a biologiai védekezés hatékonysaga lassabb lehet, és

altalaban nagyobb szakértelmet igényel a gazdaktol (Rondanini et al., 2006).

A napraforgdt kiilonb6z6 gombas, baktériumos és rovarkdrtevok fenyegetik. A gombds
megbetegedések, mint példaul a Sclerotinia sclerotiorum okozta fehérpenészes rothadas,
komoly karokat okozhatnak. A kémiai védekezes mellett fontos a vetésforgd betartdsa és a
megfeleld talajkezelés, amelyek segithetnek a betegség terjedésének csokkentésében. A
baktériumos megbetegedések, mint példaul a Pseudomonas syringae, szintén veszélyt
jelentenek a napraforgdra. A védekezés stratégiai kdzott szerepel a rezisztens fajtak valasztasa,
valamint a novények egészségének folyamatos nyomon kovetése. A rovarkartevok, mint
példaul a napraforgémoly (Homoeosoma electellum) és a napraforgd levéltetvek, jelentOs
karokat okozhatnak a névényekben. A védekezés soran a kémiai védekezés mellett fontos a

folyamatos megfigyelés és a kartevok korai észlelése (Fick & Miller, 1997).
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2.5.3. Ontdzés és tragyazas

Az Ontozés és tragyazas kulcsszerepet jatszik a napraforgd termesztésében, mivel ezek a
tényezOk kozvetlen hatdssal vannak a novény fejlodésére €s hozamara. A tragyazas célja a talaj
tapanyagtartalmanak fenntartasa és a novények egészséges fejlédésének biztositdsa. A
hagyomanyos tragyazasi technikak kozé tartozik a szerves és a miitragyak alkalmazasa. A
szerves tragyak, mint példaul a tragyak és a komposzt, javitjak a talaj szerkezetét és vizmegtarto
képességét. A mitragyak, kiilondsen a nitrogén, foszfor és kalium alapi vegyszerek, gyors

tapanyag utanpotlast biztositanak a ndvények szamara.

A tragyazas 1dozitése kulcsfontossagli a ndvények fejlodése szempontjabdl. Az optimalis
idépont a talaj tapanyagtartalménak figyelembevételével €s a novény fejlddési fazisaival
0sszhangban torténik. Az 4szi tragyazas altalaban kedvezd hatassal van a tavaszi novekedésre,
mig a tavaszi tragyazas a vegetacidos id0szak elején segit a ndvények erdsebb fejlodésében

(Connor & Sandras, 1992).

2.5.4. Ontozési rendszerek és hatdsuk a hozamra

Az 06ntdzés elengedhetetlen a napraforgd termesztéseéhez, kilondsen szaraz éghajlatd
teriileteken. A hagyomanyos ont6zési rendszerek kozé tartozik a feliileti 6ntdzés €s a csepegtetd
ontozeés.

1. Fellileti 6ntozes

Ez a mddszer a legelterjedtebb, és magaban foglalja a viz bevezetését a teriiletre, ahol a viz
eloszlik a talaj feliiletén. Bar ez a mddszer egyszerii €s gazdasagos, nem mindig biztositja a viz
egyenletes eloszlasat, és nagyobb vizveszteséggel jarhat. A fellleti 6nt6zéshez tartozik a
boronalas és a valyus 6ntozés, amelyek kiilonbozo talajviszonyokhoz és novények igényeihez

igazodnak.
2. Csepegtetd ontozes

A csepegtetd Ontdzési rendszer lehetdéveé teszi a viz kozvetleniil a ndvények gydkereihez
juttatasat, csokkentve ezzel a vizpazarlast és javitva a vizhasznalat hatékonysagéat. Ez a rendszer
kiilondsen elényos a szaraztlird ndvények szamara, mint a napraforgd, mivel lehetdveé teszi a
viz egyenletes és hatékony felhasznalasat (Hupucz, 2016). A csepegtetd ontozés koltségesebb,

de hosszltavon kifizetddd lehet, mivel jelentésen ndvelheti a terméshozamot.

Az Ont6zés és a tragyazas kombinacidja kdzvetlenul befolyasolja a napraforgd hozamat és

mindségét. A megfeleld Ontdzési és tragyazasi technikdk alkalmazdsa novelheti a termés
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mennyis€gét, mig a rosszul idézitett vagy nem megfelelé mennyiségli viz és tapanyag kart
okozhat a novények fejlédésében, csokkentve ezzel a hozamot (Fick & Miller, 1997). A gazdak
szaméara fontos, hogy figyelemmel kisérjék a talaj nedvességtartalmat és a ndvények
tapanyagszikségletét a maximalis hozam elérése érdekében.

A hagyomanyos napraforgé termesztéstechnolégia komplex modszereket alkalmaz a termés
maximalizalasa érdekében, figyelembe véve a vetést, ndvényvédelmet, Ontdzést és tragyazast.
A gazdak szamara elengedhetetlen, hogy a legmegfelelobb technikakat alkalmazzak a
kdrnyezeti feltételek és a novények igényei szerint, igy biztositva a fenntarthatd és gazdasagos

termelést.
2.6. Direktvetésii termesztéstechnologia

A direktvetés egy olyan termesztéstechnologia, amely lehetdvé teszi a novények kdzvetlen
elvetését a talajba, anélkil, hogy a talajt elézetesen megmiivelnék. Ez a modszer az utdbbi
évtizedekben egyre népszerlibbé valt a mezdgazdasdgban, kiilondsen a fenntarthato

mezdgazdasagi gyakorlatok el6térbe keriilésével.

A direktvetés (mas néven no-Till, azaz miivelés nélkiili vetés) olyan termesztési modszer, amely
soran a novenyek magjait kozvetlenil a talajba vetik, anélkil, hogy a talaj szerkezetét
megzavarnak. A direktvetési technikak kozé tartozik a magok elhelyezése a talajban egy
specialis vetégéppel, amely képes atvagni a talaj felszinén talalhaté ndvényi maradvanyokat, és
azokat a vetett magokkal egyutt a talajba juttatni. A mddszer célja a talaj termeszetes

szerkezetének €s tapanyagtartalmanak megdrzése, valamint a vizmegdrzés javitasa.
A direktvetés alapelvei k6zé tartozik:

1. Talajvédelem

A talaj megmiivelésének elkeriilése, amely meg0rzi a talaj strukturajat és épségét.
2. Novényi maradvanyok

A vetés eldtt és utan hagyott ndvényi maradvanyok segitik a talaj védelmét az er6zid ellen és

javitjak a talaj tapanyagtartalmat.
3. Fenntarthat6 gyakorlatok

A direktvetés lehetdvé teszi a fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlatok alkalmazasat, mivel
csokkenti a fosszilis tiizeldanyagok felhasznalasat és eldsegiti a talaj ¢lovilaganak megdrzését

(Baker et al., 2005).
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2.0.1. Elonyok

A direktvetés szamos elonnyel jar, amelyek kdzvetlenll befolyasoljak a fenntarthatdséagot és a

termelési hatékonysagot.
1. Talajer6zié csokkentése

A direktvetés egyik legfontosabb eldonye a talajer6zid csokkentése. Mivel a talajt nem miivelik
meg, a névényi maradvanyok védelmet nyujtanak a szél és a viz éltal okozott er6zio ellen. Ezzel
a modszerrel a talaj stabilitasa és termékenysége is megdrizhetd, ami hossza tavon kedvezden

hat a termelési eredményekre (Derpsch et al., 2010).
2. Viz- és tapanyag megtakaritas

A direktvetés segit megdrizni a talaj nedvessegét, mivel csokkenti a parolgast. Ezen kivil a talaj
megmiivelésének elkeriilésével a tapanyagok megmaradnak a talajban, csokkentve ezzel a
tragyazas sziikségességét. A fenntarthatd vizhasznalat fontos szempont a mezdgazdasagi

termelésben, kiilondsen a vizsziikével kiizdé teriileteken (OMKI, 2023).
3. Fenntarthat6sagi elonyok

A direktvetés eldsegiti a talaj biologiai sokféleségének fenntartasat, mivel csokkenti a
talajmiiveléshez kapcsolodd mechanikai behatasokat. Ez hozzajarul a talaj egészségének
javulasahoz, és csokkenti a novényvéddszerek sziikségességét, ami kornyezeti elényokkel jar
(Baker et al., 2005).

1.6.2. Hatranyok

Bar a direktvetés szamos elonnyel bir, vannak hatranyai is, amelyeket figyelembe kell venni a

technoldgia alkalmazasakor.
1. Kezdeti befektetési kdltségek

A direktvetési rendszer kiépitése kezdetben jelentds befektetést igényel a megfeleld gépek és
eszk6zO0k beszerzésére. A vetdgépek, amelyek képesek a direktvetésre, gyakran dragabbak,
mint a hagyomanyos vetogépek. A gazdak szaméra ez kezdeti pénzugyi terhet jelenthet,

amelyet nem mindenki tud azonnal vallalni (Derpsch et al., 2014).
2. Novényvédelem kihivasai

A direktvetés soran a novényvédelem kihivéasai is megjelenhetnek. A talaj megmiivelésének
elmaraddsa miatt a gyomnovények és kartevok konnyebben elszaporodhatnak, mivel a

talajfelszini zavarasa hianyzik. A gazdaknak j stratégiakat kell kidolgozniuk a kartevok és
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gyomok elleni védekezésre, amely killondsen fontos a rendszer fenntartasa és a termés védelme

szempontjabol (Rondanini et al., 2006).
2.7. Osszehasonlitd elemzés - Hagyomanyos és direktvetés

A napraforgd termesztésében a hagyomanyos és a direktvetés kozotti valasztas jelentds hatassal
van a hozamra, a termés mindségére, a koltséghatékonysagra és a kornyezeti hatdsokra. A
hagyoményos madszerek és a direktvetés dsszehasonlitdsa nemcsak a termelési szempontok,
hanem a fenntarthatdsagi és kornyezeti szempontok figyelembevételével is fontos, hiszen a

mezbgazdasag jovoje nagymértékben fligg az alkalmazott technoldgiak hatékonysagatol.

2.7.1. Hozam- és mindségi kiilonbségek

A hagyomanyos termesztési modszerek, amelyek magukban foglaljak a talaj megmiivelését és
az eldvetemények alkalmazasat, altalaban magasabb hozamokat eredményeznek a napraforgd
esetében, mint a direktvetés. A talaj miivelése soran a gazdalkodok optimalizaljak a talaj
szerkezetét, biztositjak a megfeleld levegdztetést és eldsegitik a tapanyagok egyenletes
eloszlasat. E modszerek eldsegitik a magvak gyorsabb csirazasat és a novények erdsebb

fejlodését, ami végs6 soron a hozamok névekedéséhez vezet (Rondanini et al., 2006).

A miivelés nélkiili technologia, bar csokkenti a talajer6ziot és javitja a talaj szerkezetét,
kezdetben alacsonyabb terméshozamokat mutathat. Azonban hosszu tavon a direktvetés képes
fenntartani a hozamokat, mivel a talaj minésége és a vizmegtartd képesség javul. A talaj
tapanyagtartalmanak fenntartasira ¢€s a nedvesség meglrzésére iranyuld torekvések
hozzajarulhatnak a termesztési potencial maximalizalasahoz, és hosszu tavon a gazdalkodok

szamara fenntarthatobb megoldasokat kindlnak (Derpsch et al., 2010).

A termésmindség szempontjabol a hagyomédnyos mddszerek gyakran eldnydsebbek, mivel a
talajmiivelés lehetdvé teszi a tapanyagok hatékonyabb hasznositasat. Az eldvetemények
alkalmazésa és a tapanyagok kiegészitése hozzajarul a napraforgo olajtartalmanak és a szemek
meretének javulasahoz. Ezen ttilmenden a piaci értékek altalaban magasabbak a hagyomanyos
modszerekkel termesztett napraforgd esetében, mivel a termés mindsége a vasarloi igényeknek

is jobban megfelel, ami versenyelonyt jelent a gazdalkodok szamara (Fick & Miller, 1997).

2.7.2. Koltséghatékonysag

A direktvetés kezdeti befektetési koltségei, mint példaul a specidlis vetdgépek beszerzése,

altalaban magasabbak, mint a hagyomanyos mddszereknél. A gazdak szdmara ez a magas
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koltség kezdetben visszatartd erd lehet, de a mddszer elonyei, mint példaul a talajmiivelés
elkertilésével jard koltségmegtakaritas, a mikodési koltségek csokkentése érdekében hossza
tavon megtérilhetnek (Fick & Miller, 1997). A direktvetés alkalmazésa kevesebb (izemanyagot
¢s munkaer6t igényel, mivel a talaj elokészitése elmarad, igy a gazdalkodok csdkkenthetik az

osszkoltségeiket.

A hosszl tava gazdasagi elonyok, mint a csokkentett talajer6zio, a javitott talajtermékenység
és a fenntarthatd vizhasznalat, szintén hozzajarulnak a direktvetés koltséghatékonysagahoz. A
talaj strukturijanak megorzése és a vizmegtartd képesség javulasa kozvetleniil befolyasolja a
gazdasagok jovedelmez6ségét, mivel a termel6k kevesebb koltséget viselnek el az Ontdzés és a
tapanyag-kiegészitések terén. A hagyomanyos modszerek esetén a talaj erdzidja és a
tapanyagok kimosodasa miatt a fenntarthatosag kérdése egyre fontosabba valik, és a
gazdalkodok hosszu tava tervezésében kulcsszerepet jatszik (Derpsch et al., 2010).

2.7.3. KOornyezeti hatasok

A direktvetés jelentdsen javitja a talaj mindségét, mivel csokkenti a talayjmiivelésbdl eredd karos
hatasokat. A talaj bioldgiai aktivitasa és biodiverzitdsa ndvekszik a hagyomanyos miivelési
modokhoz képest, ami elésegiti a talaj egészséges 0koszisztémajat (Derpsch et al., 2010). A
gazdalkodok szamara a direktvetés alkalmazédsa segit megérizni a talaj termékenységét és

biodiverzitasat, ami elengedhetetlen a fenntarthat6 mezégazdasagi gyakorlatokhoz.

A direktvetés alkalmazésa csokkenti a talajmiivelés kovetkeztében felszabaduld szén-dioxid
mennyisegét, igy hozzajarul a klimavaltozas mérsekléséhez. A hagyomanyos mddszerek soran
a talajmiivelés noveli a szén-dioxid kibocsatast, mivel a talajban 1€vé szerves anyagok
lebomlanak (Connor & Sandras, 1992). Ez nemcsak a globalis felmelegedést sulyosbitja,
hanem a helyi 6koszisztémakra is karos hatassal lehet, csokkentve a talaj termékenységét és a

ndvények ndvekedési feltételeit.

A direktvetés tehat egy hatékony eszkoz lehet a klimavaltozas elleni kiizdelemben, amely
nemcsak a gazdak szdmdara nyuajt eldnydket, hanem a kornyezet védelmét is szolgalja. A
fenntarthatd mezOgazdasagi gyakorlatok bevezetésével a gazdalkodok hozzajarulhatnak a
biologiai sokféleség megdrzéséhez és a talajok hosszu tavl egészségének fenntartdsahoz. A
dontéshozok szamara ez a tudas kulcsfontossagu lehet a jovObeli mezdgazdasagi politikdk

kialakitasakor, amelyek a fenntarthato fejlédés elveit figyelembe veszik.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kutatas célja

A napraforgd (Helianthus annuus) termesztési korilményeit vizsgaltam forgatas nélkili
miivelés és a No-Till technoldgia esetén, amelyek népszerii alternativak a hagyomanyos
miveléssel szemben. A vizsgalatot egymashoz kozel fekvé tablakon végeztem azonos

talajviszonyok mellett. A méréseimet a kovetkezOképpen Iehet csoportositani:

1. Talajallapot felmérése a vetést megeldzden

-A terileten penetrométerrel mertem a talaj ellendllasat kozvetlen a vetést megel6zo

iddszakban. Vizsgaltam tovabba a talaj nedvességet is.

2. Kultarndveény allapotanak vizsgalata allomanyban

-a kelés egyenletessége, gyomelnyomo képesség vizsgalata, a fejlodés intenzitasa

3. Osszehasonlitas hozamtérkép alapjan betakaritaskor

-Hozamtérkép keszitésére alkalmas betakaritogéppel torténik a betakaritas igy az 6sszevethetd
a két tabla kozotti esetleges hozamkilonbség.

3.2. A vizsgalati tertlet bemutatasa

3.2.1. Foldrajzi fekvés

A vizsgalatomat a lakhelyemt6]l nem messze a Tolna varmegye déli részén talalhaté Batan
végeztem, mely a Duna arterében tertl el. A kisérletet egy 23 hektar és egy 17,6 hektar

nagysagu tablan kerult lebonyolitasra
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3.2.2. Echajlati jellemzbk

Magyarorszag a szolaris éghajlatfelosztas szerint a mersékelt éghajlati Ovben talalhat6 azon
belul valtozékony nedves kontinentélis éghajlat jellemzi. Orszagunk éghajlatat befolyasoljak
mediterran, 6cedni, €s kontinentalis légtomegek is ez adja jellemzd valtozékonysagat. A
napsitotte 6rdk szdma 1800-2100 6ra koz6tt mozog, mig az éves lehulld csapadékmennyiség
250-500 milliméterre tehet. Az éves atlaghdmérséklet koriilbeliil +10-12 °C korul alakul. A
kozség teriiletér6l elmondhatd, hogy két egymastdl eltéré jellemzékkel rendelkezd taj
talalkozasi pontjan talalhaté a Dunan atnyalo Alfoldi siksag és a Dunantali dombsag hatarozza
meg domborzatat. A kisérlet teriiletének idéjarasi viszonyait a tevékenységemnek helyt ado

mezOogazdasagi cég sajat meteorologiai allomasan felvett adatok segitségével elemzem.

Csapadék ez az év adata Leveg6-hémérséklet ez az év adata
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Leveg6-hémérséklet:

Csapadék: Osszes csapadék: 464,86 mm Min: -10,5°C | Max: 40,6°C | Atlag: 15,7°C

1. dbra a mért csapadék mennyisége és eloszlasa 2. abra A mért leveg8-h8mérséklet honapokra osztva
hénapokra vetitve

24



Az 1. ésa 2. dbrabdl az alabbi kdvetkeztetéseket vonhatjuk le. Az év elején kevés csapadék volt
megfigyelhet6 igy a talaj vizkészlete a téli honapok és a kora tavaszi honapok alatt nem tudott
felto1tddni. A homérsékletet tekintve az év elején bar fagypont alatti hdmérséklet figyelhetd
meg mégis a tél enyhének volt mondhato, a fagyok februar kozepétél megsziintek. A vetés
kdrnyékén 10 °C koriil alakult az atlaghdmérséklet. A szaraz idoszak vetés idején prilishan is
Kitartott bar minimalisan emelkedett a havi lehullott csapadék mennyisége, szerencsére a vetést
megel6z6 egy hétben, illetve az azt kovetd héten is volt csapadék igy csirdzasnak tudott indulni
a kultarndévény és a preemergens gyomirtészer is be tudott mosodni a talajba. A termesztett
novény fejlodését nagyban segitették a majusi-janiusi, illetve a juliusi es6zések. A napraforgd
vizfelvétele a fejlédésének csillagbimbds allapotadban, valamint a virdgzas kezdetén a
legnagyobb ezt a fejlédési ciklust jinius masodik dekadjaban érte el az allomany igy az ekkor
lehullo boséges csapadék kedvezden hatott. Az augusztusi, illetve kora szeptemberi idészak
szaraznak bizonyult ez eldsegitette a napraforgd érését igy novényvéddszerrel torténd
allomanyszaritasra nem volt sziikség. A tenyészidészakban mért csapadék mennyisége 230 mm
koriilire tehetd, ami boven elmarad a napraforgé 4-500 mm-es vizigényétél, amit bar a
megfeleld csapadékeloszlas valamennyire ellenstlyozni tudott, de attol még béven elmaradt a

napraforg6 ismert vizigényétol.

3.2.3. Talaj jellemzoi

A teriletet két részre lehet osztani: az egyik része magas artéri tertilet mely egy homokkal
boritott magas vizallasu réti Ontéstalaj, masik része pedig a Dunantili dombsag eldterében,
16sz6s Uledékkel boritott csernozjom-barna erdétalaj. A kiseérleti tablak a réti dntéstalajjal

rendelkeznek.
3.3. A kisérletnek helyt adé gazdasag jellemzoi

A gazdasag, amely a Kkisérletnek helyt adott szant6foldi novenytermesztésre van
berendezkedve. A gazdasagban par évvel ezel6tt szemléletvaltas tortént hiszen megfigyelték,
hogy évrél-évre kevesebb a lehullott csapadék mennyisége a térségben és eloszlasa szeszélyes,
igy attértek a forgatas nélkiili miivelésre és kisérleti jelleggel No-Till miivelési mod is fellelhetd
a gazdasagban. Torekednek a talaj minél kevesebbszer valé bolygatasara, hogy a benne tarolt
nedvességbdl a lehetd legkevesebbet veszitsék el a termesztés soran. A cég kaldszos gabonak
termesztését részesiti eldnyben, a masodik legnagyobb figyelemben részesiild termesztett
ndvényiikk a napraforgd, amely az elmult években meghaladta a kukorica termdteriiletét a

vetésszerkezetben hiszen az egyre kevesebb lehulld csapadék és a gyakori aszalyok
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megnehezitették annak biztonségos termesztését igy kiszorulni kezd a vetésszerkezetbdl. Ezt a
folyamatot mérsékelni hivatott a gazdasag legUjabb beruhdzasa, ami két center pivot, ami kdzel

50 hektar ontdzését tette lehetove.

3.3.1. A4 kisérletben résztvevé munkagépek bemutatasa a gazdasagbol

A forgatas nélkiili miivelés soran el6szér egy Lemken Rubin 9/600 rovidtarcsaval miiveltiik
meg elészor a teriiletet mely a felszini szarmaradvanyokat sekélyen a talajba keverte. Ezt
kovetden a talaj alapmiivelését egy Framest Fralaz lazitd végezte, amelynek egyenes késes

rendszere nem végez forgatast a talajon igy ezen miivelési mod kereteibe megfelelden beleillik.

A forgatas nélkiili miiveléshez és a No-Till technoldgiaban torténd vetéshez is egyarant egy
direktvetésre €s miitragya kijuttatasra is alkalmas eszkdzt hasznaltunk mely egy Vaderstad
Tempo F6 vontatott szemenkénti vetdgép volt. Ez a vetdgép rendelkezik olyan
tomoritdkerekekkel mely tomdrebb talaj esetén is képes zarni a magagyat, €s tovabba fel van
szerelve egy sortisztitd szegmenssel mely eltakaritja a szarmaradvanyokat a vetokocsi utjabol.
Es mivel a miitragyat kozvetleniil a sor mellé juttatja ki a vetégép igy nem csak hogy
csokkenthetd a felhasznalt miitragya mennyisége, de a menetszdm ezaltal az
iizemanyagfelhasznalas is csokkenthetd mivel nem kell kiilon mitragyaszoroval kijuttatni a
kivant mennyiséget, illetve azt valamely eszkdzzel bedolgozni a talajba, amely tovabbi

nedvességvesztéssel jarna.

A gazdasag er6gépei tovabba GPS vezéreltek mely az RTK korrekcionak készonhetéen 2 cm-
es pontossagot biztosit a gépek szdmara ezzel csdkkentve az atfedést és a felesleges taposast,

illetve Gzemanyagfelhasznalast.

A helyspecifikus gazdalkodasra bar alkalmas a gazdasag gépparkja, a terletiik homogenitasa

miatt ezt a gyakorlatban nem alkalmazzak.

A betakaritast egy John Deere S780i kombajn végzi, mely hozammérésre és térképezésre
egyarant alkalmas. Illetve a miivelésre nagy kihatdssal van a hagyott tarld6 mindsége is, ezért
fontos, hogy a cseplés mellett a szarapritas és terités minésége is megfelelo legyen. A
hozzatartozd napraforgo- és kukoricaadapter is egyarant rendelkezik szarzuzéval igy az aratast

kdvetden a tarlon 1évo szarmaradvanyok egyenletesen elosztasa biztositva van.
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3.4. A tablak technoldgidja

Mindkét teriileten az elévetemény sorarpa volt melyeknek terméasatlaga 6,4 tonna koril alakult.
A forgatas nélkiili miivelésben 1év6 teriileten a fent emlitett rovidtarcsaval és lazitoval valo
megmunkalas utan kerult sor a vetésre, mig a No-Till technologiaval miivelt teriileten nem
tortént talajmiivelés a technologianak megfeleléen. A vetés mindkeét terlleten aprilis 18-an
tortént a fentebb méar emlitett szemenkénti vetégéppel, mellyel egymenetben ki lett juttatva 100
kg/ha 27% nitrogén tartalma pétisd6 mutragya. A vetett fajta mindkét esetben SY Subeo HTS,
mely 65 000 t6/ha tdszamban lett vetve és Express tolerans gyomirtasi rendszerti. A gyomirtasi
rendszer kdvetkeztében Fluence nevezetii herbiciddel lett kezelve mindkét teriilet a napraforgo
2-6 leveles allapota kozott. A No-Till tabla egy részén herbicides kezelést kellett végezni a
feltord parlagfii miatt majusban, ez egy Viballa nevii gyomirtoszerrel tortént. Méjus végén sor
keriilt fungicid kijuttatasara is mindkét tdblan ez egy Mirador nevii készitménnyel tortént. Ezt
kovetden julius 8-4&n mindkét terilet kapott bor lombtragyat és atesett egy masodik
gombadlészeres kezelésen is, amely szintén a Mirador nevii gombadld szerrel tortént. Ezt
kovetden deszikalasra az iddjarasi koriilmények miatt nem kertilt sor. A betakaritas szeptember

10- 11-én tortént.
3.5. Mddszerek és eszkdzok

3.5.1. Talaj ellenalldsanak mérése

Mindkét tablan a talaj ellenallasat a cég tulajdondban 1évo penetrométerrel mértem. Az eszkoz
a fliggdleges egyenletes talajba szlrast kovetden kijelzOn mutatja a talaj ellendllasanak
mértékét. A méréseket mindkét tablan 5-5 ponton végeztem a vetést megel6zben, illetve a

kaszat telitddésekor.

3.5.2. Talajnedvesség mérése

Egy kdlcson kapott PT-1 talajnedvességméro késziilékkel végeztem a méréseimet. Ez egy olyan
késziilék mellyel kiilonb6z6 talajtipusok nedvességét akar a helyszinen meghatarozhatjuk. A
tablakon 5-5 mérést végeztem 10-20-30 centiméter mélységben, két alkalommal a vetést
megel6z6 napon, illetve a kaszat telitddésekor. A szonda 5-32 %M/M méréstartomanyban tudja

mérni az adott talaj nedvességét.
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3.5.3. A kultdrndvény fenolégiai tulajdonsagai

A téblakon a kultirnovényt tobb fenologiai fazisdban is vizsgaltam. El0szor kelési szdmot
vizsgaltam mindkét tablan kijeldltem 5x10 métert véletlenszeriien és megszamoltam a kijelolt
tavon belil a kikelt novényeket. Folyamatosan szemrevételeztem a fejlodése soran az
allomanyt. A kaszat telitédése utan vizsgaltam a novényeket, minden novénynél 3 paramétert
vizsgaltam a tanyératméroket, a novények magassagat a tanyéralaptol a talajfelszinig, valamint

a szardtmér6t 1 méteres magassagban.

3.5.4. Termés vizsgalata

Az arataskor vizsgaltam a hozamot is. Ezt a fentebb mér ismertetett hozammerésre alkalmas
kombajnnal tortént. A gépet el6szér masik teriileteken mar kalibréltuk, igy a vizsgalt tertileten
a mar pontos, kalibralt adatokat kaptunk a hozamot illetéen. A szoftver a beérkezé adatokkal
maga végzi el a térinformatikai munkat, igy mar akar a betakaritas végeztével hozzaférhetd a

kész hozamtérkép a tabla tertiletérol.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Talaj ellenallasanak és nedvessegének mérése a vetést megelézoen

No-till tabla(balra)
és forgatas nélkili mivelési tabla(jobbra)
meért talajellenallasi adatai
2024.04.17.

250
200
100
50
0

1. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4. 5.

Mérési pontok

Talajellenallas (PSI)
—_
o1
o

B 10CM u20CM B 30CM

3. Abra Vetés elétti talajellenallas

A 3. abra méréseit mindkét teriileten 5 véletlenszeri ponton végeztem 10-20, illetve 30
centiméteres mélyseégben. A meéréseken jol lathatd, hogy a No-Till technoldgia esetén a talaj
miivelésének hidnyaban 1ényegesen tomorodottebb, mint a forgatas nélkiili miivelés esetén. Ez

késobb a kelési szazalékra hatassal lesz.

Talajnedvesség
(%M/M)
2024.04.17.
46
44
42
40
38
36
34
32
1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés

H10cm E20cm ®30cm

4. abra No-Till tablan mért talajnedvesség
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Talajnedvesség

(%M /M)
2024.04.17.
32
30
28
26
-1l I I
22

1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés

B10cm ®mM20cm ®30cm

5. dbra A forgatas nélkiili tablan mért talajnedvesség
nedvességtartalma lényegesen magasabb, mint a forgatds nélkiili miivelésii tablan, ez
kdszonhetd a bolygatas melldzésének és a talajt takard szervesanyagoknak, amelyeknek fedése
csokkenti a parolgast. Az megfigyelhet, hogy a mélyebb rétegekben a forgatas nélkili
miivelésben nagyobb a talaj nedvessége, mint a No-Till esetén mivel a lazitasnak k0szonhetéen

a téli nedvesség a talaj mélyebb rétegeibe tudott szivarogni.
4.2 Kelési szazalék

A kelést kovetden aprilis 30.-4n végeztem el a vizsgalatot, 12 nappal a vetést kovetden,
figyelembe véve, hogy a kelés ilyen korulmények kozott elhizodhat a hagyomanyos

miiveléshez képest, igy nagyobb a kitettség ormanyosbogar-félék és a mezei nyul kartételének.

Kelési szazalék (%)
80%

77%

74%
71%
65%

No-till Forgatas nélkiili

6. abra A kelési szazalék vizsgalata a két miivelési mod esetén
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A 6. abrén lathat6, hogy a No-Till technoldgia esetén a kelési szazalék valamennyivel
alacsonyabb a forgatas nélkiili miiveléshez képest. Ez véleményem szerint a tdmordddttebb
talaj miatt tortént. A termést azonban ez még 6nmagaban nem jelzi elore, hiszen a napraforgod
j61 kompenzalja a tészamhianyt, Azonban a kezdeti fejlédési szakaszban ez problémat okozhat
hiszen a kultirnévénnyel egyiitt kel gyomok a ritka allomanyt elnyomhatjak, ez a No-Till

=z =7

tervezetten fellli herbicides kezelésre szorult.

4.3. Talaj ellenallasanak és nedvességének mérése a kaszat telitodésekor

No-till tabla(balra) és forgatas nélkiili mtivelési
tabla(jobbra) mért talajellenallasi adatai
2024.08.02.

1. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4. 5.

Mérési pontok

350
300

25

o

20

o

15

o

10

o

Talajellenallas (PSI)

Ul
o O

H10cm ®20cm H30cm

7. abra A kaszat telitédésekor mért talajellenallas
A 7. &bra méréseit a 3. dbra méréseihez hasonldan 5-5 véletlenszer(i ponton végeztem a két
tabla esetében 10-20, illetve 30 centiméteres mélységben. A 7. &bra adatai alapjan a
talajellenallas a forgatas nélkiili miivelésili tablaban jobban nétt, ez kdszonhetd a kulturndveény
gyokerezésének és a talaj lazultabb allapotbol valo visszatomorodésének. A No-Till tablan bar

ndvekedett a talajellenallas, de jelentdsége elhanyagolhato.
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Talajnedvesség

(%M/M)

2024.08.02.
38
36
34
32
30
26

1. mérés 2. mérés 3. mérés. 4. mérés. 5. mérés
H10cm ®M20cm ®30cm
8. abra A No-Till tablan mért talajnedvesség
Talajnedvesség
(%M/M)

2024.08.02.
25
24
23
22
21
20
2 i i
18

1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés

H10cm ®M20cm ®30cm

9. abra A forgatas nélkiili tablan mért talajnedvesség

A 8. és 9. dbra alapjan a talaj nedvessége egyarant csokkent a kultarnévény vizfelhasznalasa és
a magas homérséklet okozta fokozott parologtatas miatt. De megfigyelhetd, hogy a No-Till
technologia esetén a nedvesség csokkenésenek mértéke lényegesen mérsékeltebb, mint a

forgatas nélkiili miivelés esetén.
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4.4. Névénymagassag, szar- és tanyératméro

Az augusztus 2.-ai szemrevételezés soran méréseket is végeztem véletlenszertien kivalasztott
novényeken. A Kkivalasztds soran figyeltem arra, hogy az adott ndvény méreteit tekintve ne
tiinjon ki az allomanybol ezzel torekedve arra, hogy a mérések a lehetd legpontosabb képet

adjak az alloméanyral.

No-Till tdbla

Mért e o | NAUA . i
adatok/Mért Tanyératmérd | NOvénymagassag | Szaratmeérd
o (cm) (cm) (cm)
ndveny

1. novény | 23 180 3,6

2. novény | 21 185 4

3. novény | 22 182 3,6

4. novény | 23 190 3,9

5. novény | 20 186 3,9
Atlag: 21,8 184,6 3,8

1. tablazat No-Till tablan mért adatok
Forgatas nélkuili tabla

Mert ST B . i
adatok/Mért Tanyératmérd | NOvénymagassag | Szaratmérd
"y (cm) (cm) (cm)
noveny

1. novény | 21 185 3,7

2. novény | 22 188 3,8

3. noveny | 23 186 3,5

4. noveny | 20 187 3,2

5. novény | 22 190 3,5
Atlag: 21,6 187,2 3,54

2. tablazat A forgatas nélkiili tablan mért adatok

A 1-2. tablazatba foglaltam az altalam meért adatokat. Az eredmények kozott Iényeges
kilonbség a novénymagassagot tekintve nem volt tapasztalhat6. A forgatas nélkiili miivelési
tablan a novények magassaga valamennyivel nagyobb, ezt a jobb kelési szazalék miatti
nagyobb t6szam okozhatta, a szaratmérében és a tanyératmérében bar elenyész6 a kiilonbség

mégis a napraforgo tészamra valé kompenzacidja megfigyelhetd.
4.5. A hozam vizsgalata

Szeptember 10-11-én sor ker(lt a betakaritasra az aratas soran az alabb hozamtérképeket hozta

Iétre a szoftver melyek 0,5%-0s hibahatarral késziltek, ami pontosnak mondhat:
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4,17 - 4,63

3,75 - 4,17

3,3-375

10. abra No-Till tabla hozamtérképe

Osszesités Berendezés |déjaras Telepités

Terméshozam
3,54 t/ha

Nedves suly
3,5t/ha

7,0% 14,7 t/éra
Fajta Terméshozam £
3,54 t/ha

Osszesitések/Atlagok

Teljes nedves suly

Ateresztéképesség (nedves)

| Nedvesség

17,6 ha/17,6 ha

Betakaritasi mérészamok

Teljes hozam
62 200,0 kg

Teljes nedves suly
62 234,0 kg

| Ateresztéképesség

62 234,0 kg
16.3 t/6ra

11. bra A No-Till tAblan mért hozam

A hozamtérképen lathat6 (12. abra), hogy a mélyebb tertleteken, ahol a talaj tomorédottebb

volt, ott kisebb volt a hozam pedig a jobb tapanyag- és vizellatottsag miatt ott kellett volna,

hogy a legjobb legyen a termés,

kultarnovényeknél.

382-4,2

3,42 - 3,82
2,96 - 3,42

2,42 - 2,96

12. abra Forgatas nélkiili tabla hozamtérképe

34

az el6z0 évek tapasztalatai ezt mutattdk mas

~  23,0ha/22,8ha

Osszesités Berendezés Id6jaras

Kezdési id6
2024. szept. 10. 13:19

Utoljara frissitve
1 honappal ezel6tt

' Betakaritasi mér6szamok

Terméshozam Teljes hozam
3,59 t/ha 82633,0kg
Nedves stly Teljes nedves suly
3,6 t/ha 82703,0ky
Nedvesség Ateresztéképesség
7,7% 16,3 t/éra

Fajta Terméshozam £

== 3,69 t/ha

Osszesitések/Atlagok
Teljes nedves suly 82 703,0 kg

Atereszt6képesség (nedves) 17.7 tféra

13. &bra A forgatas nélkili tabla hozama



A forgatés nélkili tdblan a hozamot a nedvesség hianya korlatozta ez a hozamtérképen is jol
lathat6 (14. abra) itt a magasabb teriileteken maradt el a hozam a vartt6l és a mélyebb részeken
volt magasabb a hozam.

A két tabla hektaronkénti hozamat tekintve (13. és 15. abra) a kiilonbség elenyész6 volt (50
kg/ha), ez a kiilonb6z6 megmunkalasi koltséget figyelembe véve azonban biztatd eredmény.

4.6. Gazdasagi attekintes

A két technoldgia 6sszehasonlitasa soran lényeges, hogy mekkora volt a bekerulési koltség a
két tabla esetében hektaronként, ezen kisérlet alapjan itt mutatkozhat majd Iényeges kilénbség

a két miivelési mod kozott. A tablazatban az 6sszegek netto arak.

Felhasznalt input No Till technoldgia Forgatéas nélkuli miivelés
27% pétiso 11 000 Ft/ha 11 000 Ft/ha
SY Subeo HTS vetémag 46 800 Ft/ha 46 800 Ft/ha
Fluence 19 104,4 Ft/ha 19 104,4 Ft/ha
Mirador supreme 1l/ha 29 042 Ft/ha 29 042 Ft/ha
Viballa 1l 20 810 Ft/ha kezelés nem volt indokolt
Wuxal Boron Plus 2 I/ha 9200 Ft/ha 9200 Ft/ha
Osszesen: 135 956,4 Ft/ha 115 146,4 Ft/ha

3. tablazat A felhasznalt inputanyagok hektarkéltsége

Az arban keletkezett kiilonbseget a kelés utani gyomirtas szilksegessége okozta, amelyet a No-
Till tablan feltord parlagfii miatt kellett alkalmazni. A kezelés bar eseti, de mégis a technologia
velejaréjakent lehet ra tekinteni mivel a tarlohantas melldzése miatt a talajban 1év6 egyes

gyommagok nem indultak ndvekedésnek mivel nem volt megfeleld a talaj allapota szamukra.

A kovetkez6 tablazatban a gépi munka hektaronkénti arat vizsgaltam, az amortizacio, illetve az

emberi munkaerd koltségeinek figyelembevétele miatt a kornyéken jellemz6 bérmunka arakkal

kalkulaltam.
No-Till technologia Forgatas nélkiili miivelés

Vetés 16 000 Ft/ha Konnylitarcsazas 19 000 Ft/ha
Permetezés 12 000 Ft/ha Lazitas 35 000 Ft/ha
Permetezés 12 000 Ft/ha Vetés 16 000 Ft/ha
Permetezés 12 000 Ft/ha Permetezés 12 000 Ft/ha
Permetezés 12 000 Ft/ha Permetezés 12 000 Ft/ha
Betakaritas 36 000 Ft/ha Permetezés 12 000 Ft/ha
Betakaritas 36 000 Ft/ha
Osszesen: 100 000 Ft/ha 142 000 Ft/ha

4, tablazat A gépi munka hektarkoltsége
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A No-Till technoldgia gépi munkakdéltsége 42 000 Ft/ha-al alacsonyabb mint a forgatés nélkdili

miivelésé. Ha a 16. dbra és a 17. 4bra hektarkoltségei kozott mérleget vonunk

(135 956,4 Ft/ha +100 000 Ft/ha)-(115 146,4 Ft/ha+142 000 Ft/ha)=-21 190 Ft/ha (1)

Tehat megéallapithatjuk, hogy a No-Till technoldgiaval mivelt teriileten még a tobblet
novényvéddszer sziikséglet ellenére is 21 190 Ft-tal kevesebbe kerll egy hektar napraforgd
eléallitasa. Biztosan bevétel tdbbletet fog jelenteni ez az 6sszeg, ennek kiszamitasdhoz egy
szamitast még elvégeztem mivel a 13. és 15. abra szerinti a hozamkiilénbség 50 kg/ha a forgatas
nélkiili miivelést tabla javara. A napraforgd termést a kisérletnek helyt ad6 gazdasag 182 000
Ft/tonna aron értékesitette. Ez kilogrammonként 182 Ft-ot jelent.

50*182=9100 Ft )

21 190 Ft-9100 Ft= 12 090 Ft (3)

Tehat a bevételtébblet a No-Till Technoldgia javara 12 090 Ft/ha.
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5. KOVETKEZTETESEK

A szakdolgozatom soran kisérletet végeztem egy a lakohelyemtdl nem messze 1évo
gazdaségban. Vizsgaltam a forgatés nelkili, illetve a No-Till technoldgia koz6tti kiilénbséget a
napraforgd termesztésének vonatkozasiban. Ezen technoldgidk alkalmazasa a klimavaltozas
hatasara egyre relevansabbak és sziikségesebbek a versenyképesség megorzése céljabol. A
gazdasagi helyzet azonban azt a kérdést is felteszi a termel6k szamara véleményem szerint,
hogy melyik Gton induljanak el, melyik technoldgidk kodzil valasszanak hogyha maximalizalni
szeretnék a profitjukat és a talajaik allapotat emellett fent akarjak tartani. Véleményem szerint
ezen technoldgiakra valé atéllas bar befektetés igényes, hosszutdvon mindenképp megtéril
majd. A No-Till technoldgiaba vald befektetés kiilonosen hiszen az egyre szEélséségesebb és
kiszamithatatlanabb idéjaras magéaval hordozza a csapadék nem megfeleld mennyiségének és
eloszlasanak korulményét is, ami arra kell, hogy 6sztondzze a termeldket, hogy a talajaikban a
lehet6 legtobb vizet 6rizzék meg a termesztett kultirndéveny szamara. Erre megoldas ez a
technologia és a kisérlet soran az is bebizonyosodott, hogy akér a technologia hatranyanak
szamitd tomorodottség mellett is hasonld hozam érhetd el, mint a forgatas nélkiili miivelés
soran, és tekintve a koltségeket olcsobb volt a No-Till technoldgia hektarkoltsége magasabb
talajnedvesség mellett. A talajnedvesség kozotti kiillonbseg egy az ideinél hosszabb aszalyosabb
évben kulcsfontossagi lehet a termést illetéen, ez ilyen helyzetben akar még nagyobb
bevételkiilonbséget is jelenthet a forgatas nélkiili miiveléssel szemben. De a két technologia
koziil barmelyik alkalmazasa is noveli a termelés biztonsagat a hagyomanyos miiveléssel
szemben. Nem elhanyagolhato tényez6 az sem, hogy az Eurdpai Unié Kozos Agrarpolitikaja is
Osztonzi ezeket az 0j miivelési modokat, nem Kizart, hogy idével tamogatast is ehhez fogjak
kotni a gazdalkoddk szamara, ha ezeket a technologiakat alkalmazzak a gazdasagukban. Ezek
a tdmogatasok a sok gazdasag szamara nélkildzhetetlen bevételi forrast jelentenek, igy
Iényeges, hogy a timogathatdsag feltételeinek megfeleljenek. Osszeségében elmondhatd, hogy
az altalam vizsgalt miivelési médok alkalmazasa véleményem szerint versenyelényhoz juttatja
majd hosszutavon azokat a termeloket, akik ezekre a miivelési modokra valtanak, 6sztonzéleg
hat majd a termelékre a gazdasagi, politikai és klimatikus helyzet is. A jovében a strip-till,
illetve a min-Till technoldgiakat is 6ssze szeretném hasonlitani a hagyomanyos, No-Till, illetve

a szimpla forgatas nélkili technolégiaval.
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6. OSSZEFOGLALAS

A napraforgd a klimavaltozds miatt a hazankban termesztett egyik legfontosabb
kapasnovényévé l1épett, eld, mivel kifejezetten jOl tiiri az aszalyos id6szakokat. Emellett a
hazdnkban  legnagyobb  terlileten  termesztett  olajnévényink igy  fontossaga
megkérddjelezhetetlen. A klimavaltozas tovabba arra is sarkallja a hazai novénytermesztéket,
hogy valtoztassanak a hagyomanyos miivelési technologidkon.

crer

Dolgozatom soran kitértem a napraforgd jelentGségére, ismertettem termesztéstechnologiajat,

kitértem a hagyomanyos és a direktvetés kozotti kiilonbségekre.

Kisérletemben vizsgdltam a forgatas nélkiili miivelés és a No-Till technolégia kozotti
kilonbséget, amely technologiak barmelyike alkalmas lehet a hagyomanyos mivelési mod
kivaltasara. Kisérletemet egy a lakohelyemté]l nem messze 1évé gazdasagban végeztem, amely

mar lassan egy évtizede hagyott fel a hagyomanyos mtivelési moddal.

Vizsgalatom soran meértem a talajellenallasat, nedvességét tobb alkalommal, T6bbszor
szemrevételeztem az allomanyt fejlodése soran, vizsgaltam a kelését, illetve a kaszatok
telitddésekor vizsgaltam a ndvények kiilonboz6 paramétereit. Valamint kiértékeltem a
hozamot, és kiszamoltam a napraforgd termesztésenek hektarkoltségét. Ezen méréseket,
vizsgalatokat a No-Till technologia és a forgatas nélkiili miivelés mod soran is elvégeztem

eredményeimet 6sszehasonlitottam, majd ezen adatokbol vontam le kdvetkeztetéseimet.
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alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajbdl vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
2drdvizsgdbdl kizdr és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az é&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndlasara, hasznositisdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltsltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2024‘ év '(1- ho O/I nap

allgaté alairasa

! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlends.
? A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus trlends.
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MATE Szervezeti és Miikddési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kévetelményrendszer

I11.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. filggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési itmutatéja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT
!
M&%ﬂﬁ(nev) (hallgaté  Neptun azonositéja: XOKAEQ)
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy

zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! dttekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat éllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3
! ,‘.‘ .’\' 2026 " > 1 4 “n
Kelt: L2 Tle“lr” (UCT. v g1V hd nap
v,/'
- 1/
/! P
lean om0 O

belsé konzulens

' A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
? A megfeleld aldhGzando.
* A megfeleld aldhtizandé.
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