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BEVEZETES

A szakdolgozat témajaként az olajos novények tdpanyag-reakcidjanak vizsgélatat
valasztottam. Csalddi gazdasagunk a szakdolgozat készitése idején két olajos ndvény
termesztésével foglalkozott. A napraforgd €s a szdja tartozott a portfolioba.

A témat atfogod szakirodalom attekintése kozben a két novény koziil a szdjara fektettem a
hangsulyt, mivel a gazdasdgunkban a szdja termesztése mind a terméshozamot, mind az
alacsonyabb raforditasoknak kdszonhetden a jovedelmezdséget tekintve is stabil pont. Nem volt
kérdés, hogy a vizsgalatdhoz sziikséges kisérletekhez a sz6ja novényt valasztom.

A vildgon megszamlalhatatlan mennyiségli fehérjeforrds ismert. A novényi fehérjéktdl az
allati fehérjéken keresztiil a kiilonféle fermentacios eljarasokkal atalakitott vagy az eljarasok
soran keletkezett fehérjékig. Az emberi taplalkozasban az allati fehérjék nagyobb részt
képviselnek, mint a novényi fehérjék, viszont a novényi eredetli étrendben az esszencialis
zsirsavaknak, vitaminok, és rostanyagoknak kedvezébb az ardnya és mennyisége is. A szoja
felhasznaldsaigen szertedgazd. A sz6ja magja magas, szarazanyagra atszamitott 40 % fehérjét
¢s 20 % olajat tartalmaz. Nagy jelentdsége van az élelmezésben a takarmanyozasban és az
egészséges taplalkozasban. A szdjaolajnak kiemelkedo a linolénsav-tartalma, és meghatarozo
a linolsav-tartalma is.

A szoja Dél-Kelet Azsiabol szarmazik, Gshazajanak Mandzsiria tekinthetd. A szdja egy
olyan fehérjeforras, amelyet a vildgon a legrégebb ota és a legnagyobb teriileten termesztiink.
A szdja a XX. szazad sikerndvénye, mivel ebben az iddszakban futédtiizként terjedt a
termesztése Europaban. A masodik vilaghabor utan az Amerikai Egyesiilt Allamok radikalisan
novelte a szdjatermelését ezzel pedig monopolhelyzetet idézett el6 a fehérjekereskedelemben.
Az Eurdpai Unid orszdgai kiszolgaltatottd valtak, igy egy olyan szabdlyozési rendszer
dolgoztak ki, amelyben nagy hangsulyt fektettek az Eurdpai Unid Onellatdsara. A vildgban
altalanos jelenség a fehérjehiany. Az 1970-es években Magyarorszagon a fehérjeigény
varatlanul novekedésnek indult, amely kovetkeztében a hazai szojatermesztés fellendiilt.
Magyarorszagnak megvannak a megfelelé adottsdgai a magasabb szinvonali és nagyobb
tertiletli szojatermesztéshez. A kukorica termdétalajok a szdja szdmara a legalkalmasabbak. A
sz0ja igényeit figyelembe véve elmondhat6, hogy magas vizigénnyel rendelkezik, és ez mellett
a kiemelkedden nagy a tapanyag igénye, hiszen a fajlagos tdpanyag igénye 1 tonna szdjabab

eldallitdsdhoz 62 kilégramm N, 37 kilégramm P, 51 kilogramm K.



Mindent egybevetve elmondhatd, hogy a fehérjendvények termesztése, igy a szoja
termesztése is kornyezetkiméld €s talajt gazdagitd energiatakarékos gazdalkodast biztosit,
valamint magas szintli gabonatermesztést tesz lehetové. Mindemellett az agrotechnikai és
gazdasagi elonyokon til lehetdséget nyujt egy magas szintii allattenyésztésnek, amely eldsegiti
a feldolgozodipar kialakuldsat. A szojatermesztést nagymértékben befolyasoljak a személyi
feltételek is, ugyanis a szoja egy lelkiismeretes gazdat kivan, aki képes a technologia pontos és
fegyelmezett betartdsara. A megfeleld idében €s mddon végzett munkat nagy terméssel halalja
meg, de a kisebb pontatlansdg mar nagy terméskiesést okozhat.

A jelen gazdasagi helyzetben nagyon fontos, hogy adott teriileten minél nagyobb termést
érjiink el a mindség megtartasaval. Igy a termény eladhato lesz és a fajlagos raforditdsnak
nagyobb lesz a megtériilése. Mivel a gazdasagunkban mar évek 6ta hasznalunk lombtragyakat
a tapasztalati kovetkeztetés az, hogy egy kisebb plusz koltséggel a pénziigyi befektetésnél
magasabb hozadék varhatd. Feltételezésiink az, hogy a lombtragyazas vagy mennyiségi

novekményt, vagy mindségi javulast, esetleg mind kettd pozitiv hatast fogja jelenteni.

Célkituzés

A tézist két egymast kovetd évben kisérlettel kivantam bizonyitani. Nagy segitségemre vollt,
hogy a csaladi gazdasagunkban lehetdségem nyilt koriiltekintden és szakmai feliigyelet mellett
dolgozni és a kisérleteket iizemi méretben véghez vinni.

A dolgozatomban négy féle lombtragyat alkalmaztam a kezeletlen kontroll teriilet mellett.
A lombtragyak hatasat vizsgaltam két évben egy kozépérésii éréscsoportba tartozo
szojafajtandl. Vizsgaltam a kisérletben hasznalt lombtragyak hatdsat a szdja beltartami
paramétereire €s a termésmennyiségre. Célom az volt, hogy bizonyitsam, a lombtragyak

hasznalata befolyéasolja a termés mennyiségét és mindségét.



1. TIRODALMI ATTEKINTES

1.1. Torténelmi attekintés

A szdja hazajanak Délkelet-Azsiat tartjak. frasos forméaban el3szor a Kr. el6tt 2207-ben irt
jegyzetekben talalkozhatunk vele, amikor a kinai ndvénytermesztok leirtak tandacsaikat.
Tovabba Kr. el6tt 2838-ban Sen-Nung csaszar a Materia Medica cimii konyvében megemlitette
masik 0t szent novény kozott (biiza, koles, muhar, rizs, szojabab) amelyeket 6 termesztett. 0)
volt az elsé személy, aki szabalyozta a vetés rendjét, de még egyhazi szerepe is volt ennek a
ndvénynek, ugyanis a papok porkolt szojaval szortdk meg a templomok 1épcsdjét Setsubun
{innepén. Evszazadokon keresztiil ez volt a buddhista emberek fehérjeforrasa, a kinaiak szamara
pedig elképzelhetetlen 1ételeme volt ételeiknek. Abban az idében a legkedveltebb étel volt a
szOjatlrd, a fermentalt szojapaszta €s a sz0jaszosz. (Antal, 2005; Bodis, 1983; Kurnik, 1976)

Kina déli részein és Mandzsuridban terjedt el a termesztése, majd innen terjedt tovabb
Azsiaba és a vilag szamos mas pontjara. Europaban a 18. szazadban honositottdk meg, amikor
egy dalmat tengerészkapitany a kelet-dzsiai utjarol hazatérve elvetette a magokat. Az abbol
nyert termést megporkolték és kavé potlasara hasznaltak. Az itthoni hasznositas sajnos csak
késobb kezdddott meg, az 1800-as évek végén mar kisérleteztek, de szantofoldi termesztésre
csak 1935-ben keriilt sor. Bar ma is nagy teriileten termesztenek szojat Kinaban, a vilag
szojatermesztd nagyhatalma az USA, ahol akar évi 24 millié hektaron termesztik. (Bodis, 1983;
Kurnik, 1976; Bodis és Kralovanszky, 1988)

A szbjat évezredekig csak 6shonos helyén, Délkelet-Azsiaban termesztették, ahol kizardlag
emberi fogyasztasra, taplalékként hasznaltdk. A szdja termelését, kereskedelemét és
felhasznalasat hat kiilonb6z0 szakaszra tagoljuk a torténelem soran, amelyet az alabbi felsorolas
szemléltet.

e Kr. el6tti idok — 1907-ig terjedd iddszak, elsd irdsos emlék. A termelés és a kereskedelem
Kelet-Azsidban van jelen.

e 1908-1930: a szdja mar jelen van Eszak-Azsidban is, Mandzstria dominal, a
vilagkereskedelmi részesedése meghaladta a 40 %-ot.

e 1931-1941: USA szdjatermesztése megnovekedik, mandzsu export gyorsan €s jelentdsen
hanyatlik

e 1942-1956: USA uralja a szojatermesztést. Haboru okozta keresletndvekedés megduplazza

az amerikai termelést, igy évekig a vilag vezetd szojatermeld €s exportaloja lett.



e 1956-1970: kiteljesedik az USA termelési és kereskedelmi hatalma.
e 1970: piaci atrendezddés, valtozdsok. 1975-ben Brazilia és Argentina termelése
meghaladja Azsiaét. (Baliko, 2014)
Ahogy az altalam készitett diagram is szemlélteti (1. aAbra), a sz6ja termdteriilete tobb mint

hétszeresére nott, mig az 0sszes megtermelt szojabab a tizendtszeresére ndvekedett.

1. abra: Szoja vetésteriiletének alakulasa a vilagon 1950-2010 kozott

(Forras: Sajat szerkesztés A szoja egyetemes és hazai torténete (Baliko,2007) adatok alapjan)
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Eszak-Olaszorszagban, Franciaorszagban 1840-t3l, mig Németorszagban 1872-t5] kezd
meghonosodni a szdja termesztése. Az elsd szojak Amerikaba Japanbol és Kinabol szarmaztak
1829-ben, ahol évekig termesztették ezt a ndvényt, majd félbe hagytak vele. Az amerikaiak
1907-ig majdnem 2500 szo6jafajt probaltak ki, de végiil nagyobb lépésre csak 1908-ban kertilt
sor, amikor Azsiabol Amerikaban keriilt a sz6ja, ahol atpréselték azt, majd az olajbol szappant,

mig a maradékbol allati eledel lett. (Kurnik E. , 1962)

1.2.Sz6jatermesztés Europaban és hazankban

A vildgon egyre nagyobb kedvet kapnak a szdjatermesztés irant, azonban Eurdpaban a
termesztés évek ota stagnal. Az EU-25 orszagokbdl manapsag csak 10 orszagban termesztenek
szojat: Olaszorszag, Franciaorszag, Magyarorszag, Ausztria, Szlovakia, Spanyolorszag,
Gorogorszag, Csehorszag, Németorszag ¢s mas orszagok, ahol csak néhany ezer hektaron

folyik szojatermesztés (Bodis és Kralovanszky, 1988).



Magyarorszagon a szojatermesztés az 1970-es években kezdett elterjedni. Az dllattenyésztés
megnovekedésével aranyosan nétt az orszag fehérjeigénye is, viszont a fehérjetakarméanyok
jelentds része ekkor még importbdl szarmazott. Ebbol kifolydlag 1étrehoztdk a
fehérjeprogramot, amely keretein beliil a gazdak termeléshez kotott tamogatashoz juthatnak. A
program f6 célja, hogy novelje a szdjatermesztés irdnti kedvet, valamint, hogy az orszag
megfeleld mennyiségii GMO — mentes szdjat tudjon eldallitani, hogy kivaltsa ezzel a GMO-s
import szdjat (Ivany , Kismanyoky és Ragasits, 1994).

A (2. abra) abran szerepl6 diagramm jol mutatja a hazai szdja termelési kedv novekedését

¢s a fajlagos termés mennyiség emelkedését.

2. abra: Szdja termesztés dinamikdja Magyarorszdgon

(Forras: Sajat szerkesztés KSH (2010-2024) adatok alapjan)
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A GMO — mentes szdja nagy része azonban exportra keriil, mert a kiilfoldi piacon az 20-
30 %-kal magasabb aron értékesithetd, amellyel szemben a hazai vasarlok nem képesek
felvenni a versenyt. Az itthoni szojatermesztésnek vannak akadalyai, mert a szdja egy meleg-

¢és vizigényes ndvény, ennek pedig nem minden teriilet alkalmas (Major, 2017).



1.3. A szdja felhasznalasa

Rendkiviil fontos szerepe van a termesztett ndvényeink koziil a szdjababnak a gazdasagi
allatok takarmadnyozéasaban. Az emberi taplalkozasban sem tudjuk a szo6jat nélkiilozni. A vilag
nyugati részén a szdja €élelmezési felhasznaldsa nem terjedt még el olyan mértékben, mint
Oshazajaban, Kinaban. Nyugaton masfél évszdzada ismerik, viszont az elmult iddszakban
rohamosan nétt a felhasznalasa. A sz6ja rovid id6n beliil a legsokoldalubb ipari ndvénnyé néte
ki magat. A szdjat ipari eljarasokkal kezdték feldolgozni, eleinte a magbol valo olajkinyerés
volt a cél igy 1étrehozva a ndvényolaj ipar kialakuldsat. Kovetkezett az extrahalés és az ennek
segitségével 1étrehozott extrahat szojadara eldallitasa. Az 1950-es években 11j termelési cél
alakult ki, ekkor kezdték a szdjakoncentratumokat gyartani. Napjainkban a szdja
felhasznalhatdsagi kore igen valtozatos. Mindségjavitasi szempontbol a szojat a fa-, papir-,
textil-, szappan-, festékipar, kozmetikai és gydgyszeripar is felhasznélja. A sz6jabol késziilt
legfontosabb termékek a szojafehérje €s szojaolaj. A szojafehérje bioldgiailag majdnem teljes
értékli fehérje az aminosav Osszetétele alapjan, mivel tartalmazza a leglényegesebb
aminosavakat (triptofan, leucin, lizin). A szdjaolaj a félig szarado olajok kozé sorolhat6, szamos
modon lehet felhasznalni (Baliko, Bodis, ¢s Kralovanszky,2007).

A szojalisztet extrakcios technologidval hoznak létre, jelentds mennyiségben allitjak eld. Az
olajtartalma 1-2 %, a szénhidrattartalma 35-40 %, a fehérje tartalma pedig 50 %-ot kozeliti
meg. A szdjaliszt a kiindulasi anyaga a kiilonféle szojafehérje készitményeknek. A szdjabab
héjat is eltavolitjak akkor, amikor sz6jalisztet készitenek, mivel igy lesz egyforma nagysagu a
szem. A szoOjakorpa készitésekor a szojabab magjarol eltavolitjdk a héjat, egyszeri
technoldgiaval. A korpa szénhidrattartalmanak tobb mint a fele celluléz, nagy mennyiségi
asvanyi anyag is taldlhatd benne. A hideg és a meleg hatdsara a szdjakorpa képes akar az
Otszorosére i1s megdagadni. A korpat legfoképp a siitdipar hasznélja rosttartalom dusitas
céljabol. A diétaidején nagy kedvel, fogyasztjak j6 hatasa miatt. Szojakoncentratumnak magas
(60 -70 %) fehérjetartalma van, ez mellett a zsirtartalom nem ¢éri el az 1 %-ot sem. A
szojaizolatom technologiai eljaradsa egészen bonyolult, mivel végeredménybe 95% koriili
fehérjetartalmat kell kapni, minden mas Osszetevd aranyat pedig a minimalis szintre kell
csokkenteni (0,1- 0,2 % zsir, rost, szénhidrat). A szdjaizolatum legelénydsebb tulajdonséga,
hogy magas esszencidlis aminosav tartalommal bir, és mindez mellett magas vas-, réz-,
mangan-, cinktartalommal is bir. Full- fat szo6jat tigy allitjak el6, hogy a szdjababnak a héjat
eltavolitjak, majd megroppantjak, utana kovetkezik a hokezelési eljaras, amikor 101-103 °C-

on 25 percig ho kezelik. Hokezelés utan szaritjak, és visszahtitik. A full - fat szdjat a gazdasagi



allatok takarméanyozasara hasznaljak fel, mivel magas fehérjekoncentracioja van, €s nagy az
energiatartalma is. Hideg Uton valo préseléssel létrehoztak a semi-fat sz6jat, aminek az
olajtartalma 6-8 %. A szojaolaj ameddig nyers formaban van jelen igen zavaros, erds sargas
szinnel bir. A sz6jaolaj kiemelten fontos 6sszetevdi a linolsavas €s olajsavas gliceridek. Luigos
kezelés hatasara vildgossarga szinli lesz, és szagtalan. A szodjaolaj nyersen hasznalhato
étkezésre, de kitling alapanyaga a margaringyartasnak is. A szojaolaj, ha nincs hidrogénezve a
levegdvel érintkezve kellemetlen szagokat €s izeket vesz magaba. Hidrogénezéssel négy féle
terméket készitenek (margarin, sztearin, siitéolaj, f6zéolaj). Attol fiigg egy olaj értéke, hogy
mennyi linolsavat tartalmaz. Magas telitetlen zsirsavtartalma miatt a sz6jaolaj a kukorica- és a
napraforgoolajjal egylitt a legértékesebb olajaink kozé tartoznak. A szdjaolaj tisztitasakor
megmaradt iiledékhez vizet adnak hozza, a viz segitségével nyerik ki a lecitint. Felhasznalasa
sokrétli, antioxiddns tartalma van, ndveli az olajok eltarthatosagat (Baliko, Boédis, és
Kralovanszky, 2007).

Manapsag a szojat a szemterméséért termesztjiik, viszont kordbban szénaként €s zdlden is
hasznositottak takarmanyozasi céllal. A nagytestli, magas szojakat zoldtakarmany céljabol
vetik, a hektdronkénti hozam akar elérheti 12-15 tonnat 6ntdzés nélkiil. A sz6ja szénanak valo
felhasznaldsa esetében 3-4 tonnds mennyiségre lehet kalkuldlni hektdronként. A
zoldtakarméanyként betakaritott szoja fehérjetermelése feliilmulja az éveld pillangos névények
eredményeit. A szénaként hasznositott sz0jat a lovaknak, marhaknak, és juhoknak is egyarant

adhat6 (Babinszky ¢és Halas, 2019).

1.4.A szdja termesztése

1.4.1. Szdja termesztésének agronomiai elonyei

Magyarorszag elhelyezkedése a Karpat-medencében szdmos szempontbdl eldnyt jelent.
Magyarorszag a mérsékelt éghajlati 6vben helyezkedik el, igy megtaldlhato 4 évszak.
Mediterran, kontinentalis és dceani éghajlati hatasok is érvényesiilnek. Az orszag természeti
adottsagai miatt igazan valtozatos termelés lehetséges.

(Dr. Borsos , Pusztai, Dr. Radics, Dr. Szeman, Tomposné, 1994) A hiivelyes novények
termesztése sok eldnnyel jar:

o Novénytermesztési agazatba konnyen beilleszthetd, nem igényel specidlis gépsort (Baliko,

2015).
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e A szoOja takarékos ndovény, mint a tdpanyagot, mint a termeléshez sziikséges gépi
er6forrasok tekintetében.

e A talaj tapanyagtartalmat, féként a nitrogéntartalmat gyarapitja. Hektaronként akar 30-
50 kilogramm légkori nitrogén mennyiséget is képesek megkotni.

e Jo utdoveteményre valo hatasa van.

e A gazdalkodads szinvonalanak emelésének jo eszkoze a hiivelyesek beillesztése a

vetésszerkezetbe.

o Lechetdséget hoz 1étre a nehezen irthatd és rezisztens gyomok szabalyozéasaba. (Turi, 1998)

1.4.2. A szdja okoldgiai igénye

A szdja termelését nagymértékben befolyasoljak biotikus €s abiotikus tényezok is egyarant.
A szojais, mint a tobbi kultarnévényiink, érzékeny a kdrnyezetére. A névény fejlettségi llapota
¢s a kornyezeti érzékenység foka szoros 0sszefiiggésben allnak egymassal. (Baliko és Fiilopné,
2003)

» Foldrajzi fekvés

A szojatermesztés északi hatardn helyezkediink el. Az orszag déli és nyugatibb részén
termeszthetd j6 biztonsagba, mivel meleg és paraigényes novény. Olyan fajtak, termeszthetdek

hazankban, amelyek oktober kozepéig biztonsagban beérnek. (Antal, 2005)
» Hoémérsékletigény

A szbja egy olyan hdigényes ndvény, amelynek a tenyész idészaka alatt 2100-2500 °C
kozotti hd Osszeg sziikséges a sikeres termeszthetOség elérése érdekében. A hd Osszeget
tekintve az egyes fajtak kozott nagy kiilonbségek figyelhetdk meg, amelyet az alabbi (1.
tablazat) szemléltet. (Ivanyi és mtsai, 1994; Antal, 2005).
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1. tablazat: A szdja ho 6sszegének eltérése éréscsoportonként

(Forras: Ivanyi és mtsai. 1994, Antal J. 2005)

Eréscsoport Hoigény (°C)
Korai érésti 2000-2400
Kozépérési 2300-2700

Ko6zépkésoi érésii 2600-3000

Késoi érést 2700-3200

Bar andvény korai szakaszaban ol tiiri a hideget, a majusi fagyok mégis képesek visszafogni
a fejlodését. Az egyenletes és jo keléshez 12 °C fok koriili talajhémérsékletre van sziikség. A
nyar korai szakaszdban, amikor a névény a vegetativ fejlodés idészakaban van, egyenletes
meleget és paradus levegot igényel, a legnagyobb hdigénye pedig a viragzastol szdmitva a
hiivelyesedés végéig tart. A tenyésziddszak kezdetekor 12-15 °C, mig a virdgzaskor 20-22 °C
hémérsékletre van sziiksége a novénynek, a megfeleld fejlodés elérése érdekében. Ennek az
id6szaknak a végén a széaraz, csapadékmentes 1d6 segiti a beérést €s a gyors vizleadast. A tul
magas vagy tul alacsony hdmérséklet a virag- és a hiivelyek elrigasat okozhatja, az aszalyos,
hosszt ideig tartd6 meleg hatdsara pedig csokken a hiivelyben 1évé magok szama. Ennek
kovetkeztében csokken a termés mennyisége is. (Baliké és mtsai., 2005; Radics, 2007).
» Fényigény

A fotoperiddus, amely az éjjeli és a nappali 6rdk aranyat jelenti, nagymértékben befolyasolja
a szdjandvekedését és tenyészidojét. Az Egyenlito felé haladva ez az arany valtozik, ami fontos
informacio, hiszen a foldrajzi szélesség meghatarozza, hogy milyen fajtdkat milyen teriileten
lehet a legeredményesebben termeszteni. A rovid tenyésziddjliek északabbra, mig a hossza
tenyésziddjliek az Egyenlitohoz kozeledve termeszthetdk. Foldrajzi adottsdgainkat tekintve
itthon a korai €s a kdzepes éréscsoportt fajtak termelhetéek meg biztonsagosan. A szdja foto
periodusosan érzékeny ndvény, mivel az emlitett reakcié mértéke fiigg a megvilagitas
id6tartamatol, szakaszossagatol, a fény erdségétdl és annak mindségétél. Ha csokken a
megvilagitas idotartama, akkor csokken a virdgzas és a termésképzés ideje is. Ha noveljiik a
megvilagitas idejét, akkor a virdgzas és az érés kitolodik, egyes fajtaknal pedig akar teljesen el
i1s maradhat mind a virdgzas, mind pedig a termésképzés. (Baliko €s mtsai., 2005.; Baliko ¢€s

mtsai., 2015).
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» Vizigény

A szoja igen vizigényes ndvény, amelynél nem a csapadék mennyisége, hanem annak
eloszldsa szamit, vizigénye pedig az egyes periodusokban eltérd. A keléstdl a virdgzasig
kevesebb vizre van sziiksége, mig a legtobb vizet a virdgzas, hiivelykotés, magtelitddés
id6szakéaban igényli. A kozépérésii és kozépkései fajtaknal a magtelitddés iddszaka nagyjabol
junius 3. és augusztus 3 kozé tehetd, amikor a 106-180 mm csapadék a megfeleld, amely tobb,
mint a teljes vizigény fele. Ahhoz, hogy a magot szaritas nélkiil megfelel6 mindségben be
lehessen takaritani, szaraz, meleg idére van sziikség. Amennyiben ez nem valdsul meg és esés
id6jaras van, romlik a mag mindsége és megno a fert6zések veszélye. (Baliko és mtsai., 2015;
Andriska és Ponyi, 1989; Baliko, 2018).
» Talajigény

Megfeleld kultarallapotu talaj esetében a szoja nem tal igényes a talajara. Azonban fontos
kiemelni, hogy szélsOséges talajokon nem termelhetd, mint példdul laza homoktalaj, szikes,
kavicstalaj, vagy a mély fekvésli agyagos talajok. A novény szamara a legmegfelelébb a
mélyrétegli, jo viz-és ho gazdalkodasu, csernozjom talaj. A szdja a talaj kémhatasa irant
kevésbé érzékeny, egyarant megél a gyengén savanyu (pH 5-6), a semleges és a gyengén lugos
(pH 8) talajokon is. A szdja szamara az idedlis pH a 6-6,5. (Babinszky és mtsai., 2019; Balik6
¢s mtsai., 2005).

1.4.3. Szdjatermo tajak

Eszaknyugat-Dunantil
e Els6 osztalyu szdjatermd vidék: az Alpokaljai nyalvanyok, savanyd, a Kemenesalja —
Cserhat — Raba volgy vidéke, a Kisalfold — Pannon — hat vidéke

e Masodosztalyu szdjatermd vidék: a Zalai-dombsag, Dunéantuli Kozéphegység

Délkelet-Dunantul: (3. abra)
e Els6 osztalyt szojatermd vidék: Dél-Baranya és Szekszard vidéke

e Maisodosztalyu szdjatermd vidék: Somogy-Tolna vidéke
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3. abra: Sz6ja termé6tajak Magyarorszagon
(Forras: Kajdi F, 2014)

Duna - Tiszta koze:
e Elso osztalyu szdjatermd vidék: Bacskai 16szhat vidéke,

e Masodosztalyu szdjatermd vidék: Duna-ontés vidéke
Eszaki hegyek taja:

e Elsd osztalyu szojatermd vidék: Sajo — Hernad volgye, Bodrogkoz

e Maisodosztalyu szdjatermd vidék: Abatji 16szdombok vidéke, Szerencs vidéke
Alfold kozép és déli taja:

e Szérvanyosan alkalmas szdjatermd vidék: Békés — Csanadi 16szhat, Kéros vidék
Alfold északkeleti taja:

e Masodosztalyl szdjatermd vidék: Szamosszog — Beregi vidék, Ecsedi lap vidéke

(Kurnik, 1962).

1.4.4. Helye a novényi sorrendben

Ha a teriilet 6sszel megfeleld kultarallapotba kertil, akkor szinte minden szant6f6ldi névény
utan sikerrel termeszthetd, mivel a szdja — mint minden mas pillangdsviragi névény — nem
igényes az elévetemény irant. Altaldnossigban elmondhato, hogy a gabona utdn keriil a
vetésforgdban, viszont a kukorica és a cukorrépa is lehet az eldveteménye. Kortani szempontbol
gyomirtdsi okok miatt fontos kiemelni, hogy néhany évig szdja utdn napraforgdt, repcét,
mustart, lent és onmagat nem ajanlott vetni. Sz0jat azért nem érdemes szoja utan vetni, mert

betegségek 1éphetnek fel, amelyek rezisztenssé valnak. Napraforgd vetése nem javallott szoja
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utdn nagytomegili szarmaradvanya, illetve a szdjaval azonos herbicidek hasznalata és az abbodl
eredd gyomrezisztencia miatt. Az sem elhanyagolhato, hogy a napraforgé hordozza a sz6ja t6-
¢s szarbetegségeit okozo korokozokat. A blza szamara tokéletes eldvetemény a szoja, ugyanis
400-600 kilogrammimmal nagyobb buzatermés érhetd el, és N-miitragyabol is kevesebbet kell

kijuttatni (Baliko és mtsai., 2005; Baliké és mtsai., 2015).

1.4.5. Tapanyagsziikséglet

A termesztett hiivelyeseink koziil a sz6ja a legigényesebb a tdpanyagra. A szdja tenyész
idészaka folyaman jelentds tdpanyagsziikséglete van. 1 tonna magterméshez 62 kilogramm
nitrogént 37 kilogramm foszfort és 51 kilogramm kaliumot von el a talajbdl. A sz6janak nem
szlikséges nagy mennyiségli nitrogén mitragyat adni, mivel a szoja gyOkerén talalhato
Rhizobium japonicum baktériumfajjal szimbidzisban él. Ez a baktériumfaj segitségével
megtudja kotni a levegd légkori nitrogén egy részét (60 -70 %-at) és hasznositani tudja. A
baktérium faj kis mennyiségben megtalalhato a talajban, viszont ez nem elegendd mennyiség a
szOja szamara, igy a vetémagot kezelik rhizobiummal. Hektaronként nitrogénbdl 50-
70 kilogramm, foszforbol 70-80 kilogramm, kaliumbdl 80-100 kilogramm hatéanyagnak
megfeleld vegyes miitragya sziikséges. (Baliko, 2015; Antal, 2000; Bocz mtsai, 1996; Hidvégi,
2007).

Nitrogén 1ételem a novények szamadra, mivel a fehérjék felépitésében részt vesz, és a sejt
protoplazmajanak legfontosabb alkotoeleme. A nitrogént andvény a talajbol két formaban tudja
felvenni, ammonium és nitrat-N formaban. Novekvo termést, folyamatos fejlédést figyelhetiink
meg kielégitd mennyiségli nitrogén ellatas mellett. A kiilonféle betegségekre fogékonyabb lesz
a talzasba vitt nitrogén ellatastol, és a tarolhatdsdga is romlik. Hidny esetén a gyokér nem
fejlodik megfelelden €s a ndvény levele sargulni kezd, el is szaradnak (Szakal és mtsai, 2014;
Buzas, 1983).

A szdjakevésbé igényli a foszfort, a kaliumot kozepes mértékben. A foszfor szerepet jatszik
a glimOképzddésben, szarazsagtiirését fokozza a ndvénynek. Hianya esetén anyagcserezavar
1ép fel, novekedése lassul, a szara elvékonyodik, gyokere nem lesz megfelelden elagazd. A
vegetacid folyaman folyamatos a foszfornak a felvétele, a reprodukcios periddusban a felvétel
novekszik majd a legnagyobb felvételi idoszak a magteléstdl indul, €s egészen az érésig tart.
(Buzas, 1983; Fiileky, 1999; Baliko, 2015)

A legnagyobb mennyiségben felvett kationokat tekintve a K + ionbdl figyelheté meg a

legtobb a ndvényben. Szerepet jatszik a fehérjeszintézisben, és elengedhetetlen a szerepe a
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szénhidrat- anyagcserében. A kaliumnak szignifikans jelentdsége a szaraz iddszakban van,
mérsékli a termésveszteséget, valamint a fellépod betegségek okozta karokat mérsékli. Csokken
a novény ellendlldo képessége kalium hiany esetén, ezenfelil enzimek mikodését is
befolyasolja, megvaltoztatja. A felvétel a viragzas elején intenziven emelkedik, a magteléstol
az érés elejéig pedig kimondottan magas. Az érés folyaman csokken a kdlium igény (Baliko,

2015; Antal, 2005; Varga, 1996).

1.4.6. Mezo- és mikroelem sziikséglet

A mezo és mikroelemek jelentdsége nem csak a szdja szamara létfontossagu, a vele
szimbidzisban é16 Rhizobium japonicum baktérium szamara is kiemelkedéen fontos. Elettani
folyamatokba kiemelten fontos a szerepiik van a kovetkezéknek: magnézium, kalcium, vas,
kén, réz, cink, bor, molibdén, mangan. Ezeknek az elemeknek a hidnya terméskiesést okoz, még
abban az esetben is, ha a nitrogén- foszfor- kalium ellatottsag kielégit6. A magyarorszagi
talajokban a mezo- és mikroelemek altaldban megtalalhatoak, a talaj kémhatasatol fiigg, hogy
milyen mértékben felvehetdek. Ezek az elemek levéltragyazassal potolhatoak, a hidnytiineteket
meg lehet sziintetni. A lombtragyazas sikeressége nem csak a megfelelé iddponttol fiigg, hanem
a tapanyagok helyes megvalasztasatolis. 10 %- kal emelkedhet a termésmennyisége, abban az
esetben, ha a permetezést viragzaskor hajtjuk végre (Balikd, 2015; Varga, 1996; Agraragazat,
2019)

1.4.7. A szdja tragyazas technologiaja

J6 mindségli és mennyiségii szoja eldallitasdhoz fontos tényezd, hogy a szdja tapanyag-
igénye magas, foleg a tenyészido folyaman. A virdgzas és hiivelyképzés idején kiillondsen
fontos a megfeleld tapanyagellatottsag. Az idedlis tragydzasi arany és mennyiség betartisa
meghatiroz6 a novény szdmadra, valamint a talaj optimadlis allapotanak, a tultragyazés okozta
kornyezeti karok mérséklésének, elkeriilésének érdekében is. (Bodis, 1983).

Megfeleld tapanyag-ellatottsdghoz a kijuttatott hatdbanyag mennyisége és formaja mellett
fontos a hatdanyag felvehetdsége is. A talaj kémhatasa befolyasolja a mezoelemek koziil a
kalcium és a magnézium ¢€s szinte az dsszes mikroelem felvehetdségét. Az optimalis pH érték
6-7 kozott van (Benedek, 2015)

A szdjatermd régiokban is fontos a talaj szervestragyazasa. Nem célszerli nagy adag

istallotragyat kozvetleniil a szdja vetése eldtt kijuttatni. Nem megfeleld termékenyiilést, kései
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érést, okoz. Kijuttatott szerves tragya utan legalabb 2 évet célszerii kihagyni a vetésforgdbol az
adott tragyazott teriileten a szojat (Baliko, 2015).

A kezdeti nitrogén adagolas kedvez0 hatast gyakorol a szoja fejloddésében, mivel a 1égkori
nitrogén megkdtése még nem elég intenziv. De a nitrogénmiitragyazassal dvatosan kell banni,
mivel tulzott, vagy nem ardnyos hasznalat esetében a teriileten erdteljes lesz a gyomosodas,
késoi érést eredményez, hiively elrtigadst okozhat, és a baktériumok tevékenységét is
akadalyozza (Baliko, 2015).

A szobja foszforbol és kaliumbdl majdnem haromszoros doézist igényel a gabonafélékhez
képest. Foszforbol a vegetacio alatt mar magasabb az igénye, de a legnagyobb mértékben a
hiivelykotéstdl a szemek kifejlodéséig novekszik a foszforfelvétel mértéke. A ndvény
kaliumfelvétele a vegetativ fejlddés sordn a legintenzivebb. (Antal, 2005; Bodis és

Kralovanszky 1988)

Célszerli a foszfor és a kaliummitragyat és a nitrogénmitragyanak egy részét az
alapmiiveléssel dsszel kijuttatni. A foszfor kijuttatasanak legfobb oka az, hogy a talajban 1évo
taroldsa és mozgésa is korlatozott, tehat ahhoz, hogy a ndévény szaméra felvehetd allapotban
legyen, a téli csapadék eldtt kell a kijuttatast teljesiteni. (Bodis és Kralovanszky 1988; Hidvégi,
2007)

A fennmarad6 nitrogén miitragya mennyiséget pedig tavasszal a vetést eldkészitd

munkalatokkal egy idépontban (Bocz, 1996).

1.4.8. Vetés

A szoja képes 4 - 10 °C fok kozott is képes a csirdzésra, viszont az erdteljes és egységes
keléshez meg kell varni, hogy a talaj felmelegedjen. Tobb éves tapasztalat azt mutatja, hogy az
aprilis 10 - 25. kozott vetett szojanak a beérése ¢€s a termése a legkiegyenlitettebb és a
legbiztonsagosabb. A kelésben 1év0 szoja jol birja a hiivos 1d6t, sot a kisebb fagyokat is taléli.
A gyakorlatban kétféle sortavolsagot lehet alkalmazni vetdgéptdl fiiggden.

e Sorba vetdgéppel dupla gabonatavolsagra — 24 cm
e Szemenként vetdgéppel —40 — 50 cm

Amennyiben nem sikeriil a gyommentes allapotot elérni vegyszerezés ellenére sem, abban
az esetben rendszeres kultivatorozasra van sziikség, igy a sortdvolsag akar 70 cm is lehet. A
szoja epigeikus kelésli, vagyis csak mérsékelt vetésmélységet toleral. Ahhoz, hogy a talaj

nedvesebb rétegeibe keriiljon a vetdmag, 3 cm ald sziikséges vetni. Tl mélyre vetett allomany
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kelése vontatott lesz, a sziklevelek tadpanyagtartalma csokkeni fog, ezaltal pedig a gyenge
kezdeti fejlodésti novény nagymértékben kitetté valik a betegségek szdmara. A ndvény
vetdmagsziikségletét tekintve 550 - 700 ezer csirara van sziikség hektaronként. A kiilonb6zo
ezer mag tomegli (1930-220 g) fajtdknal 71,5 — 154 kilogramm/ha mennyiségli vetémagot
jelent ez (Varga, 1996).

1.4.9. A szdja betegségei

A vetés utdn sokszor el6fordul a magok rothaddsa vagy a csirandvény pusztuldsa, amelynek
eredménye a hidnyos kelés. A betegséget mind a talajban (pl.: Pythium spp., Sclerotinia
sclerotiorum), mind pedig a fertdzott vetémagban (pl.: Xanthomonas campestris pv. glycines
talalhato korokozok okozzak. Fert6zott vetdmagbol szarmazé korokozok a generativ részeket
tamadjak. Ha a novény kelés utan gombas fertdzést (megasperma var. sojae, Phialophora
gregatum) kap akkor az a gyokerének — €s szardnak foltosodasat, majd a novény hervadasat
okozza. Mozaik virus (soybean mosaic potyvirus) esetén levéldeforméacio, torpendvekedés és a
z01d részek mozaikosodasa figyelhetdé meg. Ha baktériumok (syringae pv. glycinae) tamadjak
meg a novényt, akkor azok szogletes, valamint hélyagos levélfoltosdast idéznek eld.
Korokozok esetében a leveleken peronoszpoéra, lisztharmat vagy rozsda jelentkezik Pécsi

Sandor felsorolasa alapjan (2003):
» Szo6ja mozaik (soybean mosaic potyvirus)

e Tiinet: a szikleveleken barnas fekete foltok jelennek meg, a ndvények satnyak, leveleik
pedig rancosak lesznek, és ahogy a virus nevében is szerepel, mozaikosan elszinezddnek.
A levelek felhdlyagosodnak és keskennyé valnak. A hiivelyek meggorbiilnek és

megcsavarodnak, a magok pedig elszinezddnek.

» Baktériumos barna levélfoltossag (Pseudomonas syringae pv. glycinea)

e Tiinet: apro, szogletes és attetszd, majd késobb sarga és vilagosbarna foltok jelennek meg
a leveleken, amelyek kozepe gyorsan kiszarad, majd vorosessargas udvar veszi dket koriil.
A foltok megnagyobbodnak, majd pedig szabalytalan alaka elhaldsok keletkeznek. A
fert6zés helyén ezek kirepedeznek, a levél szétszakad és elhal. A hiivelyeken vizeny0s
foltok, majd cseppek jelennek meg, a hiivelyben talalhaté magok pedig a hiively falan

keresztiil kapjak meg a fert6zést. A fiatal novények gyakran elpusztulnak.
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» Baktériumos holyagos levélfoltossag

e Tiinet: kezdetben az also leveleken vilagoszold, majd vordses, barnas foltok megjelenése.
A foltok koézepén apré kindveések vannak, amelyek felszakadnak és elszinezddnek, majd
Osszefolynak, a novény pedig elszarad. Igaz, hogy ritkan, de eléfordulhat az is, hogy a
hiivelyeket is megfert6zi, ez esetben azokon rancos foltok figyelhetéek meg. A magok
képtelenek normalisan csirdzni, nedvesség hatdsira pedig elnyalkasodnak. Fert6zott
magbol valo kelés esetén a sziklevél foltosoddsa, majd ragadds masszava valasa figye lhetd

meg.
» Szdjaperonoszpora (Peronospora manschurica).

e Tiinet: a fertdzott magbol kelt novények fejlodése lelassul, €s sargaszold szinlivé valnak.
A levél fonak részén az ereknél penészgyep alakul ki, amelyen konidiumok alakulnak ki,
majd azok az eltlinésiik utan Gijabb fertézéseket képesek létrehozni. Levélfertdzéskor foltok
jelennek meg a leveleken, amelyek kezdetben kicsi ¢és vilagoszoldek, majd
megnagyobbodnak ¢€s citromsargava valtoznak. Ezek helyén szintén penész keletkezik.
Amennyiben a hiivelyeket éri a fertdzés, akkor az a magokra is atterjed, amelynek

kovetkezménye kitartd sporak 1étrejotte és a maghéj megrepedése.
» Diaportés hiively — és szarfoltossag (Diaporthe phaseolorum var. sojae).

e Tiinet: mar csirdzaskor megfigyelhetd az elvaltozas, amely késdbb a szikleveleken és a
hipokoliton vordsesbarna foltokat idéz el6. A Diaporthe phaseolorum var. sojae a ndvény
tobb részén is képes problémat okozni, mint példaul a levélnyélen, a hiivelyen vagy a
magon. Kezdetben foltok jelennek meg, amelyen ivartalan termdtestek (piknidiumok)
jonnek létre és a hiivelyen keresztiil megfertézik a magot is. A masik problémat a
Diaporthe phaseolorum va. caulivora okozza, amely virdgzaskor vordsesbarna,
bemélyedd foltokat okoz, amelyek kés6bb megnagyobbodnak, megnyulnak, és fekete

szinlivé valnak igy okozva a szovetek elhalasat és rakos sebek keletkezését.
» Fehérpenészes szarrothadas (Sclerotinia sclerotiorum).

e Tiinet: a kelés allapotaban mar jelentkeznek a kezdeti tiinetek, amikor a szik alatti szarrész
¢s a gyokocske meglagyul, a sziklevelek pedig elveszitik rugalmassagukat, majd a talajra
keriilve elrothadnak. Virdgzas kornyékén, a szdron és annak tovénél nyalkas foltok

alakulnak ki, amelyeken esds 1d6 esetén penész jelenik meg, majd ezt koveti a
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szkler6ciumok kialakulasa. A gomba képes bejutni a szar belsejébe — elkorhasztva azt - €és

a hiivelyekbe is.

» Szojafuzariodzis (Fusarium oxysporum, F. semitectum):

e Tiinet: amennyiben fert6zott vetdémaggal van dolgunk, akkor azok vagy ki sem kelnek,
vagy pedig rovid ideig csirdznak, amelyek megcsavarodnak és elrothadnak. Azoknak a
novények, amelyek mégis megmaradnak, a sziklevelein barna, bemélyedd foltjai
keletkeznek, amelyeken nedvesség hatasara penész keletkezik. Az 6regebb novényeken
kis foltok jelennek meg, amelyek barna majd késObb sziirke szintiek lesznek és
folyamatosan novekednek mignem a levél elsargul és elhal. Viragzaskor rohamos hervadas

megy végbe. A ndvény sorvadni kezd, levelei megsargulnak és lehullnak (Pécsi, 2003).

1.4.10. A szdja kartevoi

A talajban vetett magot, valamint a gyenge csirandvényt karositja: szar-fonalféreg,
gyokérragd gyaszbogar, fekte tlicsok, gyokérgubacs-fonalféreg. A novény gyokérzetét tamadja:
cserebogarak, pejbogarak, szemétbogarak, bagolylepkék. A vegetativ részeket pusztitja fekete
biikkony levéltetii, hollobogér, mezei nyul, saroshata bogéar. A virdgot és a termést megeszi:
akacmoly, levéltetiifajok, galambok, godroshata biikkonyzsizsiknek (Baliko , Boédis, és

Kralovanszky, 2005).
» Muszkamoly (Loxostege sticticalis):

o Karkép: L1 larvak a szovedék alatt okoznak kart, mig a fejlett larvak lyuggatnak, és lathatd
karokat okoznak a leveleken, s6t nagy 1étszam esetén még tarragas is kialakulhat.

o Védekezés: 6szi mélyszantassal sok téli izemmaddban 1évd larva megsemmisithetd. Fiatal
hernyok esetében hasznaland6: heptenofosz, fenvalerat, dilorfosz, kartap hatéanyag-

tartalmu rovar6lok.
» Gamma-bagolylepke (Autographa gamma):

o Karkép: a legnagyobb karokat a nyar kézepétdl az sz kezdetéig képes okozni, ez az
1d0szak juniustol-szeptemberig tart. Megrongalja a riigyeket, viragokat és terméseket is,
sOt nagy l1étszam esetén tarragassal is kell szamolni.

o Védekezés: viragzé gyomnodvények irtdsa, szantas €s tarcsazas, amellyel csokkenthetd a
babok szdma, tovabba allomanykezelés endoszulfan és triazofosz hatéanyag — tartalmi

szerekkel.
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Bogancslepke (Vanessa cardui)

e Karkép: a hernyo a novények leveleit és hajtasai csillogd, pokhaloval dssze szdvi, €s ez

alatt karositja a leveleket.

Védekezés: Diklorfosz, triazofosz, metomil és fenvalerat hatdéanya-tartalmi készitmények.

(Baliko , Bodis, és Kralovanszky, 2005).

1.4.11. A szdja gyomnovényei

A szbja tadg térallast novény, amelybdl kifolydlag nehezen birkézik meg a

gyomnovényekkel a tenyésziddszakban. Gyomndvényei a tavaszi-6szi egyévesek (T3,T4) és az

ével6 gyomok (G1,G3).

>
>

>

T3: vadrepce (Sinapis arvensis), repcsényretek (Raphanus raphanistrum)

T4: egysziklek: kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), murhafélék (Setaria spp.), pirdk-
ujjasmuhar-fajok (Digitaria spp.) és a koles (Panicum miliaceum). Kétszikiiek: libatop
(Chenopodium album), tiromlevell parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), disznoparéjfélék
(Amaranthus spp.). El6fordulhat szerbtovis faj (Xanthium spp.), selyemmalyva (Abutilon
theophrasti), csattand maszlag ((Datura stramonium) vagy a napraforgo6-arvakelés.

Gl (szartarackosok): fenyércirok (Sorghum halepense), tarackbuza (Agropyron repens),
csillagpazsit (Cynodon dactylon), mezei acat (Cirsiunt arvense) (Bocz Ernd és mtsai., 1996;

Reisinker, 2003).

1.4.12. A szdja gyomirtasa

Agrotechnikai védekezés: tarlohantas, 8szi mélyszantas, tavaszi talaj-elokészités. Utdbbival
elpusztithatok a korai 8szi mélyszantason keletkezett gyomok, igy a vetés mar gyommentes
talajban torténhet. Az egyszikli gyomok ellen jo alternativa a szdja, mint kétszikii kultura,
de érdemes figyelni a vetésforgora is, hogy napraforg6 utan ne vessiink szdjat. A tisztitast
rendkiviil figyelmesen kell elvégezni, hogy minimalizaljuk a gyomndvény magok
bekeriilését, mint példaul a kender, szerbtovis vagy a selyemmalyva. Az egyenletes vetéssel
szintén el6segithetjlik a gyomok visszaszoritasat, merta szojadllomany kordn €s jol zarodik,
de az elnyomoképesség fajtanként eltérd.

Mechanikai védekezés: sorkozok kultivatorozasa.

Vegyszeres gyomirtas: herbicidek és egyéb vegyszerek segitségével a névény gyomirtdval

torténd kezelése jol bevalt és biztonsdgos mddszer. A problémat a nehezen irthatd
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kétszikiiek okozzak, mivel ezek a gyomok mélyrdl csirdazva tulélik az alapkezelést,
posztemergensen pedig nem vagy csak nagyon dragan lehet kiirtani (pl.: napraforgo-

arvakelés, csattand maszlag) (Bocz Ernd €s mtsai., 1996; Reisinker, 1997).
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1. TermoOhely bemutatasa

A kisérleti teriilet Baranya megye kdzép- nyugati részén, a Mecsek- hegység és a Zselic altal
hatarolt, sik teriileten helyezkedik el. Az egyik tabla kozvetleniil a 6-s fout mellett, mig a
masodik kisérleti tabla a 6-s attol délre. A két tabla kozott I€égvonalban 4 km tavolsag van. (1asd.
1. melléklet) A kisérletek helyrajzi szama: 2023-ban Nagyvaty 0108/10/12/13. A blokk
azonositoja CRT1F-L-21. A teriiletet 14 éve, 2010 6ta a csaladom bérli és miveli. Az
eldvetemény kukorica volt. A 2023-as évben 892 mm csapadék esett (4. abra) szerinti
eloszlasban. Januartol a szoja betakaritasaig 597,5 mm csapadék hullott.

Ismétlés okan 2024 évben a COHMF-E-21 blokkban a Rozsafa 060/2;3;4 helyrajzi szamon
talalhat6, a csalddom tulajdonaban 1évd tablan allitottam be ismét a kisérletet. A teriileten az
eldvetemény buza volt. Ez az év sokkal szdrazabbnak bizonyult. Januartol a kisérlet lezarasaig
a betakaritasaig 308,5 mm eso6 hullott. A 5. dbra diagrammja szemlélteti az eloszlast.

A diagramrol kivehetd, hogy a 2024-es kisérletnél 289 mm-el kevesebb csapadék hullott,

mint az elso kisérletben 2023-ban.

4. abra: Csapadék mennyisége 2023 év (mm)
(Forras: Sajat szerkesztés sajat mérés (2023) adatok alapjan)
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5. abra: Csapadék mennyisége 2024 év (mm)

(Forras: Sajat szerkesztés sajat mérés (2024) adatok alapjan)
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A mért napi hdmérsékletbdl szamolt atlagos hdmérsékletet szemlélteti a 6. abra. A piros

szinnel jelolt vonaldiagram a kisérlet lezdrasaig mutatja a 2024 évi havi hdmérséklet atlagait,

mig a zold szinii a 2023 teljes év adatait tiikrozi. JOI kivehetd a szoja tenyész idejében 2024

aprilistol aratasig, szeptemberig magasabb hdmérsékleti mutatok jellemezték az iddjarast. A

szoja alapjaba véve héigényes novény a problémat 2024-ben az jelentette, hogy a kordbban

emlitett 2023-s évhez képes joval kevesebb csapadek esett, mely szarazsagot okozott.

A kora tavaszi és az év egészében kitarto meleg atlagosan egy honappal hozta eldre a szdja

termesztésének alakulasat.

6. abra: Havi atlagos k6zéphdmérséklet °C

(Forras: Sajat szerkesztés sajat merés (2023;2024) adatok alapjan)
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A talajmintavétel eredményeit a 2. tablazat szemlélteti. A talajminta vételt a Permetrin Kft.
végezte el, a mintdkat a kaposvari HUNLAB laboratorium vizsgalta €s az eredményeket szintén
a Permetrin Kft. elemezte és szolgaltatta a gazdasag részére.

Az egyes talaj OsszetevOk elsd oszlopdban taldlhaté a 2023-s év kisérleti tablajanak
talajminta vételi eredményeinek értékei. A masodik oszlopban pedig az ismétlés helyszinéiil

szolgal¢ talaj adottsagai olvashatoak ki.

2. tablazat: A kisérleti tablak talajminta vételi eredményei 2023;2024

(Forras: sajat szerkesztés Permetrin Kft. altal készitett talajmintak alapjan)

NO3- Vizben
A 0,
CaCo03 N+NO2-N | P205 (mg/kg ) K20 pH -KCL "oldhato’ Humusz% KA
[m/m%] (mg/kg) (mg/kg) osszes sO [m/m%]
g [m/m%]

<0,1 | <0,1 6 14 141 21 183| 150 | 6,0 | 6,07 | 0,04 | 0,03 | 2,4 2 47

49

Mg S Na Zu Mn Zn
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

245 | 419 | 4,5 2,9 34 | 34 94 | 3,1 | 534 | 43 58 | 04

Az Arany-féle kotottségi szam alapjan (KA > 42; KA>49) agyagos valyogtalaj talalhato a
kisérleti parcelldkban. A humusz tartalom mind két esetben optimalis. Kurnik Ernét idézve a
vidék, ahol a tdbldink taldlhatoak mind els6 osztalya szdjatermd vidék. Bar a makro- és
mikroelemek kozt eléfordul kiilonbség, mivel a szdja nem igényes a talajara, ha az jo
kultaréallapotba van tartva (Babinszky és mtsai., 2019; Balik6é és mtsai., 2005). Mivel az
agrotechnikai muiveletekkel a gazdasag figyel a talaj szerkezetére, elmondhato, hogy mind a két

tabla alkalmas sz6jabab termesztésre.

2.2.A gazdasag bemutatasa

Vizsgalataimat Baranya megyében, Kacsotan végeztem, egyéni vallalkozonal. A véllalkozas
1991 ota foglalkozik szant6foldi ndvénytermesztéssel 155,9 ha- on. A véllalkozas 1991-tdl
termel szojat a teriiletein, a vetésforgoban a szdja mellett megtalalhatd a blza, kukorica,
napraforgd €s a sorarpa is. A vallalkozas kapcsolodik a csaladi cégcsoporthoz, amelyet a
vallalkoz6 gyermekei iizemeltetnek. A cégcsoporton beliill megtaldlhaté a termeléshez
sziikséges teljes gépsor ugy, mint erdgépek, eke, tarcsa, kombinator, vetdgép, miitragyaszoro,

permetezd, szant6foldi kultivator. Az aratast a cégesoport kombéjnjaval végezziik, sajat szallito
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eszk6zon keriil be a termény a cég telephelyén talalhato tisztito és szaritd berendezésekhez. A
tarolas az értékesitésig sik és silo tarolokban torténik.

A cégcsoport telephelyén talalhato MS-01/MPAN-TMS hitelesitettelektronikus hidmérleg,
valamint egy Infracont markdju Mininfra SmarT NIT gabonaelemzd. Ez egy infravords
technikan alapul6, gyors gabonaelemz6 késziilékek. Gabonafélék és olajos magvak nedvesség
€s mindségi paraméterek mérésére alkalmas. Az évenkénti kalibracido eredményeként a
szakdolgozatban felmeriil6 kérdések vizsgalatara megfeleléen pontos eredményekkel szolgal.
Ennek a gépnek a segitségével beltartami paramétereket is tudtam mérni, gy mit olajtartalom

¢s fehérjetartalom.

2.3.Felhasznalt fajta

A kisérletbe valasztott fajta az ES Generator. Fajtajogosultja az Isterra Kozép-Eurdpa Kft.
Erését tekintve egy kozépérést, jelolése: 1. Virdga lila szinii, sargas szini magja van. (sajat

megfigyelés; 7. abra.)

7. abra: ES Generator sz6jabab

(Forras: sajat munka)

B Made with
frames

26



2.4.Kisérlet beallitasa

A vizsgalatom szant6foldi tobbéves, lizemi kisérlet forméjaban valdsult meg 5 ha-os
parcellakon. A kisérlet folyaman 6t parcellatallitottam fel. Négy parcellaban zajlottak kiilonféle
lombtragyas kezelések és egy parcella maradt a kontroll, amely semmilyen lombtragyat nem
kapott. A vetést megel6zden a talaj hdmérsékletét kisérleti parcellankként harom helyen
mértem, a talaj atlagos hdmérséklete 13,5 °C — volt. A vetésre az elso kisérletnél 2023.05.01-
jén kertilt sor. Vetéssel egy menetben juttattunk ki DASA miitragyat is a 160 kilogramm/ha
mennyiségben a csirdzas és a nagy kezdeti fejlodés érdekében. A vetés mélysége 4 cm, a
sortavolsag 45 cm, 104,89 kilogramm/ha vetémag mennyiséggel lett vetve, a vetdmag
Ranconai i-Mix gombadld csavazoszerrel lett kezelve. Vetést megeldzte a magagykészités,
amelyre szintén 2023.05.01-jén kertilt sor kombinatorral, ezzel egymenetben tortént a teljes a
teriiletre Natur Rhizo talajoltd kijuttatasa is 6,05 liter/ha mennyiségben. A vetést kdvetden
2023.05.01-jén  preemergens novényvédelmi permetezésre keriilt sor az alabbi
készitményekkel: Mistral (0,5 kilogramm/ha), Inspector (1 1/ha), Command 48EC (0.2 I/ha).
2023.06.06.-an keriilt sor a sorkozmiivel¢ kultivatorozasra, amely a talaj felsd részét
fellazitotta. A posztemergens vagyis allomanykezelésre 2023.06.14.-én kertilt sor, amely soran
az alabbi készitmények kertiltek felhasznalasra: Agil 100 EC (0,77 1/ha), Benta 480 SL (2 1/ha),
Trend 90 (0,2 I/ha). A ndvényvédelmi permetezéseket és a lombtragyakat egy New Holland
T6.155 + Kverneland iXtrack T4-es gépkapcsolattal juttattuk ki.

A vizsgalataimat tobbéves kisérlet forméjaban valdsitottam meg, melynek kovetkeztében
2024-es gazdasagi évben szintén lizemi kisérletet végeztem, 5 hektaros parcelldkon.

A 2024-es kisérlet folyaman is a vetdmag az ES Generator volt. A vetés ideje 2024. aprilis
20.-ara esett, 105 kilogramm/ha vetdmag mennyiséggel. Vetéssel egy menetben
160 kilogramm DASA mifitragya keriilt kijuttatasra. A vetést megeldzte a vetdagy készitése,
amivel egy menetben ismét tortént Natur Rhizo talajoltd kijuttatdsa. A vetés iddpontja
2024.04.20.-ara esett, és ezen a napon tortént meg a szdja preemergens kezelése is. A
posztemergens kezelésre 2024.05.23-an keriilt sor. A kisérlet elsé lombtragyas kezelését
2024.05.10-én valodsitottuk meg, az elsé kisérletben feltiintetett lombtragyakkal és az ott
megadott mennyiségekkel. A masodik kezelést 2024.06.10-én hajtottuk végre. A szoja
betakaritdsa 2024.szeptember 7-én tortént meg. A kisérleti tablakon tortént miveletek
Osszefoglalo 3. tablazatban szerepld datumokat vizsgalva is jol lathat6, hogy az iddjarasi
viszonyok kiillonbsége miatt a szdja fejlédése €s emiatt a munkalatok hamarabb torténtek 2024-

ben, mint az elso kisérletben.
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3. tablazat: A teriileten végzett miiveletek 6sszefoglald tablazata
(Forras: sajat szerkesztés e-gazdalkoddsi naplo adatok alapjan)

Masodik
Munkamiivelet Elso kisérlet Munkagép
kisérlet
o MF 7720 + Pottinger Servo
Oszi mélyszantas 2022.11.30. | 2023.12.06
4 fejes valtvaforgato eke
Szantas elmunkalés MF 8735+ Multiva Optima
. 2023.02.23. | 2024.03.06. .
(simit6zas) T kombinator
Vetdagy készitése+ Natur MF 8735+ Multiva Optima
Rhizo talajoltd készitmény | 2023.05.01. | 2024.04.20. T kombinator + Natur Jet
kijuttatasa kijuttatd
MF 7720 + Vaderstad
Tempo szemenkénti
Vetés + miitragyaszoras 2023.05.01. | 2024.04.20.
vetdgép + Vaderstad FH
2200
2023.05.01. | 2024.04.20.
+
Permetezés 2023.06.13. | 2024.05.10. | T T6-155+Kverneland
2023.06.14. | 2024.05.23. iXtrack T4
2023.06.26. | 2024.06.10.
MF 7720 + Gartford
Sorkoézmiivelés 2023.06.06. | 2024.05.24. '
Robocrop Guided Hoe
Claas Lexion 750 +
Betakaritas 2023.10.02. | 2024.09.07.
Maxflex 770

A kisérleti parcellaban az elso kisérlet elsd lombtragyazasa 2023. 06.13.-an valosult meg.

A kisérletben 5 parcellat allitottunk be, négy parcella mindegyike mas-mas lombtragyas

kezelés kapott, az 6tddik parcella volt a kontroll, melyet semmilyen lombtragyaval nem

kezeltiik.
1. Asvényi technoldgia: Genezis Mikromix-A Hiivelyes névény
2. Aminosavas technologia: Genezis Kaldszos lombtragya
3. Natur Agro technolégia: Natur Power + Natur Bor
4. A cégcsoport lizemi technoldgidja szoja lombtragyazas tekintetében: Dr Green olajos
kristalyos lombtragya + Dr Green Start kristalyos lombtragya + Borosan Forte
5. Kontroll teriilet, lombtragyaval nem kezelt teriilet.
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A kisérletben hasznalt lombtragyak dsszetevoit a 4. tablazat mutatja be.

4. tablazat: Lombtragyak osszetétele
(Forras: Terméktulajdonosok termékleirasa alapjan sajat szerkesztés)

Felhasznalt lombtragya neve Felhasznalt lombtragya osszetevoi
Bor: 0,5%, Réz: 0,5%, Cink: 1%, Mangan:
1%

Nitrogén: 15%, Kéntrioxid: 5%, Réz: 1,5%,
Mangén: 0,2%, Cink: 0,2%

Genezis Mikromix-A Hiivelyes novény

Genezis Kaldszos BS lombtragya

Genezis Péti Bor Extra Bor: 10%

Cink: 0,15%, Mangéan: 0,2%, Kalium: 3%,
Nitrogén: 11%, Bor: 0,2%, Réz: 0,13%
MONO Bor Bor: 30,1 g/l, Nitrogén: 55¢g/1

Natur Power

Kéntrioxid: 145 g/kg, Magnézium-oxid: 5
Dr Green olajos kristalyos lomtragya g/kg, Bor: 100 g/kg, Réz: 2 g/kg, Mangan:
50 g/kg, Vas: 25 g/kg

Foszfor-pentoxid: 600g/kg, Nitrogén
120g/kg
Borosan Forte Bor: 151,8 g/l

Dr Green Start kristalyos lombtragya

A lombtragyazast a parcellakban kétszer tortént. Az elsé kezelés az elsd kisérletben
2023.06.13.-an, az ismétlésben 2024.05.10.-én tortént, az alabbi 5. tablazat szemlélteti a
kezelés mennyiségi paramétereit.

5. tablazat: Az eld kezelés alkalmaval kijuttatott lombtragyak dozisa
(Forras: sajat szerkesztés permetezési naplo alapjan)

K:;;:ﬁiek A Kijuttatott lombtragya mennyisége az els6 kezelésben.
1-es kezelés Genezis Mikromix-A Hiivelyes novény 5 1/ha
2-es kezelés Genezis Kalaszos BS lombtragya 5 1/ha +Genezis Péti Bor Extra 2 1/ha
3-as kezelés Natur Power 2 I/ha + MONO Bor 2 1/ha
4-es kezelés Dr Green olajos kristalyos lombtragya 2 kg/ha + Dr Green Start
kristalyos lombtragya 2 kg/ha + Borosan Forte 2 1/ha
5-0s kontroll kezeletlen teriilet
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A kisérleti parcellakban a masodik lombtragydzasra az elsd kisérletben 2023.06.26.-an, mig
a masodikban 2024.06.10.-én kerilt sor. A felhasznalt lombtragydk mennyiségét az alabbi
tablazat (6. tablazat) szemlélteti.

6. tablazat: A masodik kezelés alkalmaval kijuttatott lombtragyak dozisa
(Forrds: sajat szerkesztés permetezési naplo alapjan)

Kijuttatott lombtragya mennyisége a
Kezelés szama:
masodik kezelésben.

Genezis Mikromix-A Hiivelyes novény 3 1/ha +

2 1/ha Genezis Péti Bor

1-es kezelés

Genezis Kalaszos BS lombtragya 3 1/ha
2-es kezelés
+Genezis Péti Bor Extra 2 1/ha

3-as kezelés Natur Power 2 1/ha + MONO Bor 2 1/ha

Dr Green olajos kristalyos lombtragya 1 kg/ha
4-es kezelés + Dr Green Start kristalyos lombtragya 2 kg/ha

+ Borosan Forte 2 1/ha

5-0s kontroll kezeletlen terulet.

2.5.Betakaritasi értékek

A betakaritast 2023.10.02.-jén €s 2024.09.07.-én tortént, amelyet egy precizids Claas Lexion
750-es végzett. Potkocsik segitségével a megtermelt szdjat a cégcsoport telephelyére
szallitottuk. A betakaritas parcellankként tortént, minden parcellardl mérés tortént hitelesitett
mérleg segitségével. A betakaritott mennyiségi értékeket 13% viztartalomrakorrigaltam. Az
értékeléshez készitett diagrammokat a korrigalt mennyiségekkel készitettem el.

Minden potkocsirol tortént mintavétel tobb helyrél, a mintdkat Osszekevertem és
parcellankként 6t ismétléssel készitettem mérést a gabonaelemzdvel.

A gabonaelemzdvel szdja esetében mértem fehérjetartalmat (%), nedvességtartalmat (%),
olajtartalmat (%).

A gabonaelemzdvel készitett mindségi paraméterek atlagait a SPSS 16.0 programmal
egytényezds varianciaanalizissel vizsgaltam 5%-os szignifikancia szint mellett (p<0,05).

A hipotézisem az volt, hogy van kiilonbség a mért értékek kozott, de legalabb az egyik érték

(kontroll) kiilonbozik a tobbitdl. Tehat van hatasa a mindségre a kezeléseknek.
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELES

3.1. Termés mennyiség alakulasa

A 8. abra mutatja, hogy az elvégzett kisérletemben a legnagyobb termésatlagot a 4-es
parcellan értem el, a Dr Green olajos kristalyos lomtragya + Dr Green Start kristalyos
lombtragya + Borosan Forte segitségével. Jelentésen nem maradt el a tobbi lombtragya sem.

8. abra: Termés mennyiség 2023 (t/ha)
(Forras: sajat szerkesztés kisérlet adatai alapjan)

4,394 4,402
45

4,153 4,094
4,2 3,905
39
3.6
33
3

1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés 5. kontroll

A kezeletlen kontrollt tekintjiik bazisnak, akkor a legrosszabbul teljesito kezelés 4,8 %-kal
a legjobb 12 %-al emelte meg a termésatlagot. A 2023-as év csapadékos €s paras idéjarasa
kedvezett a szojatermesztésnek. A kezeletlen kontroll esetében is a termés a megyei atlag 3,26
folotti hozamot ért el.

A 2024-es év egy igen aszalyos és forrd nyarat hozott, amely negativ hatdssal volt a szdja
termés mennyiségére. Kismértékben a szdja bel tartalmara is negativan hatott ez az iddjaras.

A termés mennyiségek elmaradtak az elsé kisérlethez képest, viszont az aszalyos iddjaras
ellenére is a teriilet atlagos terméshozama kielégité eredményt hozott.

A szo6ja termésmennyiségét vizsgalva megallapithatd, hogy a lombtragyazas hatdsara nétt a
termés mennyisége, a legalacsonyabb termésmennyiséget pedig a kontroll teriileten kaptunk.

(9. abra)
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9. abra: Termés mennyiség 2024 (t/ha)

(Forras: sajat szerkesztés kisérlet adatai alapjan)

45 — 419 4,251

42 3,99
39
3,6 3,401
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A Dr. Green nevii lombtragyaval 4,25 t/ha termésmennyiséget sikeriilt termelni, amely azt
bizonyitja, hogy ennek a levéltragyanak az alkalmazasa bizonyult a legsikeresebbnek. A
kontrollteriilet vettiik bazisnak, amelyhez képest 25 %-kal lett nagyobb a termésatlaga 4-es
parcellan. Az elsd kisérletben a kontroll teriilet és a legjobban teljesitd teriilet kozott 12 %-kal
nagyobb termésatlag figyelheté meg. A masodik kisérletnél a kontroll teriilet és a legjobb
termésatlagot ado teriilet kozott 25 %-kal ndvekedett a termésatlag. A kétkisérletet 6sszevetve,
az utobbi kisérlet 13 %-kal adott jobb eredményt, mint az elsd kisérlet. Az elsd kisérlethez
képest nagyobb a kiilonbség a kontroll és a kezelt teriiletek termésmennyisége kozott, mivel az
aszalyos, meleg 1d0 stressz hatést jelentett andvény szamara, igy pedig a lombtragya jobban ki

tudta fejteni a hatasat.

3.2. A beltartami értékek értékelése

A gabonaelemzdvel készitett mindségi paraméterek atlagait vizsgalva 5%-os szignifikancia
szint mellett (p<0,05) a 10. abra alapjan megallapithato, hogy a kisérletben vetett szdjafajta

betakaritas kori nedvesség- tartalmat a lombtragyazas 2023-ban nem befolyasolta.
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10. abra: Nedvességtartalom (%) 2023
(Forras: sajat szerkesztés Mininfra Smart Gabonaelemzd adatok alapjan)

5. kontroll TN 2 00
4. kezelés T {50
3. kezelés T 1 50

2. kezelés T——— | 50

6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00

A 2024- es szo6ja aratasa a megszokottnal kordbban kezdddott, az aszalyos id6jaras hataséara

kedvezd nedvességtartalommal sikeriilt a szdjat betakaritani. A kisérletben a szdja

nedvességtartalma 10,2 % ¢és 11,5 % kozott mozgott (11. abra). A lombtragyazott parcellaknal

alacsonyabb nedvességtartalmat mértem. A kontroll parcellan az atlagos nedvesség 11,5 %

volt, de volt sokkal vizesebb és sokkal szarazabb eredmény is. A lombtragyaval kezelt

teriileteken nem figyeltem meg nagy szordst. A kezelt szdja egységesebben ért és adtale a vizet.

Ez a betakaritast megkonnyitette az emlitett parcellakon.

11. abra: Nedvességtartalom (%) 2024

(Forras: sajat szerkesztés Mininfra Smart Gabonaelemzd adatok alapjan)

5. kontroll T 11,50
4. kezelés T 10,20
3. kezelés T 10,20

2. kezelés T 10,50

1. kezelés I 10,70

6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
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A fehérjetartalom esetében (12. abra) a 4. parcella eredménye lett a legmagasabb
(nyersfehérje: 34,57 %), a legalacsonyabb fehérjetartalmat a kontroll, kezeletlen parcellan
mértem (nyersfehérje: 33,07 %). A kontroll parcellat vettem 100 %-nak, a nyersfehérje tartalom
a kezelt parcelldkban, 3,38 %-al lett magasabb, a kontrollhoz képest. A 4. parcella 4,53 %-al
mutatott nagyobb nyersfehérje tartalmat a kontroll teriilethez képest. (12. abra)

12. abra: Fehérjetartalmak alakulasa lombtragyazas hatdsara (%) 2023

(Forras: sajat szerkesztés Mininfra Smart Gabonaelemzd adatok alapjan)

45 40,23 40, 4055 4121 39,63
40 34,26 34,06 34,57
35
30
25
20
15
10 :
5 :
0
1. kezelés  2.kezelés 3.kezelés 4.kezelés 5. kontroll
B Fehérje 100 % szarazanyagra ™ Nyersfehérje
Std.error: 0,14084 Std.error: 0,03828

A nyersfehérje-tartalomnal a kezelt teriileteken jelentds kiilonbség nem figyelheté meg
2024-ben (13. abra). A 4-es parcellan a legmagasabb a nyersfehérje-tartalom, amely 34,95 %,
mig a kontroll teriileten ez a beltartami mutato6 csak 32,99 %, igy a két adat kozti kiilonbség

5,9 % (13. abra). A levéltragyazas pozitiv hatasa érzékelhetd a fehérjetartalom alakulasanal.

13. abra: Fehérjetartalmak alakuldsa lombtragydzas hatasara (%) 2024

(Forras: sajat szerkesztés Mininfra Smart Gabonaelemzd adatok alapjan)

41,89
34,95

45 4087 4098 4136

39,61

1.kezelés  2.kezelés 3. kezelés 4.kezelés 5. kontroll
" Fehérje 100 % szarazanyagra ™ Nyersfehérje

Std.error: 0,08671 Std.error: 0,08154
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A fehérje tartalmak értékelésénél lathatjuk, hogy 5 % szignifikancia szint mellett az eltérések
nem a véletlen miive, valoban van kiilonbség az értékek kozott, legalabbis nem mindegyik érték

egyenld.

14. abra: Olajtartalom 100 % szarazanyagra (%) 2023

(Forras: sajat szerkesztés Mininfra Smart Gabonaelemzd adatok alapjan)

26

25

24 23.6 23,7 23,7 23,6 23.6

23 q q q q q
a a a a a

22

1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4.kezelés 5. kontroll

Std.error: 0,17603

Az olajtartalmat megvizsgalva szemrevételezéssel megallapithato, hogy az elsd kisérletben
(2023) nagy eltérés nem lathatdo a lombtragyazott és a kezeletlen teriileten (14. abra). A
parcellakon 23,6 % ¢€s 23,8 % kozott talalhatoak meg a mérési eredményeim. Ezt a variancia-
analizis vizsgalat is igazolta. Az olajtartalmak kozt nincs statisztikailag igazolhat6 eltérés.

A masodik kisérletben is mértem a gabonaelemzdével olajtartalmat. Az értékek

parcellankkénti alakulasat a 15. abra oszlopdiagram irja le.

15. abra: Olajtartalom 100 % szarazanyagra (%) 2024

(Forras: sajat szerkesztés Mininfra Smart Gabonaelemzd adatok alapjan)

26 25,2

25 24,4

24 23.3
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Std.error: 0,20103
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A szdja olajtartalmat vizsgalva megallapithatd, hogy a levéltragyaval kezelt parcellakon
magasabb olajtartalmat mértem, mint a kezeletlen teriileten. A négyes parcellan 8,1 % -kal
novekedett az olajtartalom a kontroll teriilethez képest.

A 2024-s évben az iddjarasi viszontagsag miatt érte sokk okozhatott kiilonbséget a kezelt és

a kezeletlen parcellak kozott, ami statisztikailag igazolt.

3.3.Megtériilés szamitas

A vallalkozas pénziigyi adatai alapjan kiszdmoltam tobblethozamokra jutd hektaronkénti
eredményét pénzben kifejezve.

A kovetkezoképpen jutottam az eredményre. El6szor kiszdmoltam a kezeletlen kontrollhoz
képest a kiilonbozo kezeléseknek kdszonhetd tobblet termésatlagokat 2023 és 2024 évben is. A
gazdasag bejovo koltségszamlai ismeretében készitettem egy fajlagos koltségszamitast a
lombtragyazasokra vetitve mind a két évben.A szoja felvasarlasi aranak ismeretében a bevételi
oldalon is kalkulaltam egy a kezelések kovetkeztében elért tobblethozamra fajlagos bevételt. A
két szam ismeretében mar egyszeri volt a kisérletek hozameredményeit pénzben kifejezni.

A 7. tablazat foglalja 6ssze a megtériilés szdmitas eredményeit.

7. tablazat: Megtériilés szamitas

(Forras: sajat szerkesztés vallalkozas kényvelési adatai alapjan)

whbleta | Ssia |~ || Tobblet hosamna
Kezelés | kontrolhoz | eavséoar Tobbletkoltség | Tobbletbevétel szamitott
, gyseg Ft/ha Ft/ha eredmény
képest (eFt/t) Fi/ha
(t/ha)
1. kezelés | (248 144 24 180 35712 11532
2023 | 2. kezelés 0,189 144 27 880 27216 - 664
ev | 3. kezelés 0,489 144 34 468 70 416 35948
4. kontroll| 0,497 144 36 788 71 568 34 780
1. kezelés 0,76 175 25298 133 000 107 702
2024 | 2. kezelés 0,789 175 29 368 138 075 108 707
év | 3. kezelés 0,589 175 36614 103 075 66 460
4. kontroll 0,85 175 44 558 148 750 104 192

Az eredményekbdl kitlinik, hogy egy 2023-s kezelést kivéve a tobblethozambo6l szarmazo

tobbletbevétel meghaladja a fajlagos koltségeket. A lombtragyazasnak pozitiv a gazdasagi
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haszna is. Ha figyelembe vessziik, hogy a lombtragyak tobbségére, de a kisérletekben
hasznaltak tekintetében biztosan elfogadott az Agrar Okoldgiai Programban, mely plusz
tamogatast jelent a gazddk szamara. 2023 évben ez a mi gazdasdgunkndl hektaronkénti
27 725,45 Ft-t jelentett. Ha az AOP-bél szarmazo6 bevételt is figyelembe vessziik, akkor mar a
2023-s évi kisérlet 2. parcelldja is pozitiv eredménnyel zar, méghozza 27 725,45-664 Ft, azaz
27 061,45 Ft-tal.

A masodik évben a termésatlagok is nagyobb ardnyban tértek el a kezeletlen kontrolhoz
képest. Valamint valdsziniileg az aszalyos év miatt a szdja felvasarlasi ara is emelkedett az
el6z6 évhez képest. A két tényezd egylittes eredményeként a lombtragydzas pénziigyi
raforditasdnal nagyobb ardnyban nétt a bevételi oldal, tehat az eredmény is minden kezelés
tekintetében pozitiv lett. Ha a pénziigyi vonatkozast is figyelembe vessziik, akkor az elsé évben
a Natur Agro technoldgia, 2024-ben pedig a Genezis aminosavas technologidja lett a

legeredményesebb.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az egyes eredményeket vizsgalva elmondhato, hogy ha a kezelt teriileteket 6sszehasonlitjuk,
akkor szignifikans eltérés nem tapasztalhatdo mennyiség €s mindség tekintetében. Azonban, ha
a kezeletlen €s a lombtragyaval kezelt parcellakat hasonlitjuk 6ssze, akkor megfigyelhet6, hogy
a lombtragyazas pozitiv hatast gyakorolt a termés mennyiségére €s a megtermelt szdja
mindségére. Az elso kisérleti év kedvezd volt a szdjanak, ugyanis kevés stressz érte a novényt,
igy magas volt a termésatlag, ennek ellenére a lombtragya, még ha minimalisan is, de tudott
emelni a termés mennyiségén €s mindségén is.

A masodik kisérleti év kimondottan aszalyos volt, sokkal kevesebb csapadék hullott, mint
az elso kisérlet alkalmaval. Kovetkezés kepén az évben joval tobb stressz faktor érte a novényt,
aminek az lett az eredménye, hogy a lombtragya jelentdsebb hatast tudott kifejteni mindségben
€s mennyiségben is.

A lombtragyaval kezelt teriileteken egységesebb volt az érés, igy a szemnedvesség tartalom
atlagosan alacsonyabb volt a kezeletlen kontrollhoz képest. Tovabba a kezelt teriileteken a szdja
olajtartalma és nyersfehérje tartalma is magasabb volt a kezeletlenhez képest.

A kisérlet két évében nyert tapasztalatokat tovabbi kutatasokkal lehet és szlikséges igazolni.
Ennek ellenére a korabbi évek és mas gazdakkal tortént folyamatos konzultacio alapjan batran
kijelentem, hogy a megfelel6 mennyiségli és megfelelé idépontban kijuttatott, a szoja
tapanyagigény¢hez igazodd lombtragya alkalmazasanak helye van a gyakorlatban. Mindent
egybevetve ugy gondolom, hogy az egyre szélsdségesebb iddjarasi viszonyok miatt a
lombtragyazas egyre sziikségesebbé valik a ndvény stressz tolerancidjanak a ndvelése
érdekében.

A pénziigyi megtériilést vizsgalva is arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a lombtragyazas
rentabilisan haszndlhatd a ndvénytermesztésben. Minél nagyobb a termésbeli kiilonbség és
minél nagyobb a fajlagos arbevétel az adott névényen, annal inkabb érdemes kényeztetni plusz
koltségekkel jard tapanyaggal.

Természetesen érdemes eldre kalkulalni, hogy a fajlagos koltségek terén ne haladjuk meg a
pozitiv hozadékot. Ezt elére nagyon nehéz kalkulalni, de az AOP-ban megszerezheté timogatas

kicsit csokkenti az ezzel jaroé kockazatot.
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5. OSSZEFOGLALAS

A szojatermesztés Kina déli részeirdl indult el, itthon pedig az 1800-as évek végén jelent
meg, amikor elkezdtek vele kiilonb6z6 kisérleteket végezni. A szdja jelenleg a vilagon, a
legnagyobb teriileten termesztett hiivelyes novénylink, felhasznaldsa igen sokszinii, ebbdl
kovetkezik a terméteriilet folyamatos novekedése. Manapsag a megtermelt szojanak két
harmadat a gazdasagi allatok takarmanyozéasara, egy harmadat pedig élelmezési célokra
hasznaljuk. A sz6ja egy olyan névény, amely magas fehérjetartalommal bir.

A szojafehérje aminosav 0sszetétele alapjan biologiailag teljes értékii fehérjének tekinthetd,
mivel a legfontosabb aminosavak, mint példdul a triptofan, lizin, leucin €s cistin...stb is
megtalalhatok benne. A szojaolajnak sokrétii felhasznaldsat ismerjiik, ilyen példaul a kivalo
mindségli étolaj, magas linolinsavval és kimagaslo linolsav tartalommal.

A hiivelyesek termesztése sok szempontbol sziikségessé valt, mert gyarapitjak a talaj
nitrogén tartalmat, csokkentik a herbicidrezisztencia kialakulasat és ndvelik a gazdalkodas szin-
vonalat.

A legtobb pillangdsviragi ndvény igy a szoja sem igényes az eléveteményére. Amennyiben
a talaj megfeleld mivelést kap 6sszel, akkor minden fontosabb novény utdn sikeresen
termeszthetd. A szdjandl az utdvetemény hatésa a kalaszosoknal érvénysiil a legjobban.

Dolgozatomban a lombtragya hatdsat vizsgéltam a szdja mennyiségi €s mindségi
paramétereit illetéen. Az elso kisérletemet a csaladom altal méar t6bb, mint tiz éve hasznalt
foldteriileten végeztem el. Kisérletem jellege, tobbéves lizemi kisérlet keretein beliil folyt. Az
elsdé kisérlet-ben a vetésre 2023. 05.01-jén keriilt sor, a kisérletben hasznalt fajta az ES
Generator volt. A vetés mélysége 4 cm volt, a sortavolsag 45 cm. 2023 janudrjatol egészen a
szo0ja betakaritdsaig a szdja termesztéshez kedvezd mennyiségli csapadék hullott. Az dlloméanyt
sikeriilt gyommentesen tartani az optimalis idében végzett ndvényvédelmi intézkedéseknek
koszonhetden. A teriiletet 6t parcellara osztottam fel, négy parcellan végeztem kiilonbozo
lombtragyakkal kezelést és egy parcella volt a kezeletlen kontroll teriiletem. A szdja elsé
lombtragyazasat 2023.06.13-an valdsitottam meg, a masodik kezelésre pedig 2023.06.26-an
kertilt sor.

Az alabbi lombtragyak kertiltek felhasznalasra a parcellakon:

1. Asvanyi technolégia: Genezis Mikromix-A Hiivelyes ndvény

2. Aminosavas technologia: Genezis Kaldszos lombtragya

3. Natur Agro technolédgia: Natur Power + Natur Bor
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4. A cégcesoport lizemi technoldgiaja szdja lombtragyazas tekintetében: Dr Green olajos

kristalyos lombtragya + Dr Green Start kristalyos lombtragya + Borosan Forte

5. Kontroll teriilet, lombtragyaval nem kezelt tertilet.

A Dbetakaritasra 2023.10.02-an keriilt sor. A parcelldkrol lekeriilé termést potkocsik
segitségével a Kacsota Papp Miivek Kft telephelyére széllitottuk, ahol egy Infracont markaju
Mi-ninfra SmarT NIT gabonaelemzdvel a szoja beltartami paramétereit, tgymint
fehérjetartalmat, olajtartalmat és nedvességet mértem.

A masodik kisérletemet 1égvonalban négy kilométerre az elso kisérleti tablatol allitottam be.
A vetés idOpontja2024. aprilis 20-4ara esett. A sortavolsagitt is 45 cm volt, a vetdmag pedig az
elsd kisérletben is hasznalt ES Generator. 2024 januarjatol a szoja betakaritasaig az el6z6 évhez
képest sokkal kevesebb csapadék esett. Az elsd levéltragyas kezelést 2024.05.10- ¢én, a
masodikat 2024.06.10- én csinaltam meg.

A kapott eredményeket alapul véve, megallapithatd, hogy a megfeleld idépontban kijuttatott
¢s a szbja szamdara megfeleld lombtragya novelte a termés mennyiségét és a szoja
fehérjetartalmat és aszalyos évben az olajtartalmat is. Nagyobb hatést fejtett ki a lombtragya
hasznalata abban az esetben, amikor sz¢lsdségesebb volt az iddjaras, ndvelte a ndvény stressz
tlird képességét.

A pénziigyl adatokat vizsgdlva batran 4allitom, hogy a szdja ndvény tekintetében
gazdasagilag i1s megtériil a lombtragya kijuttatas.

Az elvégzett kisérleteimet alapul véve, megallapithato, hogy a lombtragyazas pozitivan hat
a termés mennyiségre €s a jelen kisérletekben vizsgélt beltartami paraméterekre is.

Bar a ketto kisérlet eredménye alapjan korai lenne végleges kovetkeztetést vonni és tovabbi
vizsgalatokra még sziikség lehet, azért a csalddom tizendt éves lombtragyazasban nyert
tapasztalata és a kornyékbeli gazdakkal tortént eszmecsere alapjan nem talzo a kijelentés, hogy

a lombtragyazas hasznalata ajanlott, mint kiegészitd kezelés a szdja termesztés esetében.
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KOSZONETNYILVANITAS

EzGton szeretnék koszonetet mondani mindenekeldtt csaladomnak a lehetdséget és a
segitséget, hogy a szakdolgozat alapjat ado kisérletet a gazdasagunkban elvégezhettem ¢€s
szakmai tudasukkal a megfeleld szinvonalat biztositottak.

Koszondm évfolyamtarsaimnak és bardtaimnak a biztatast, amely nélkiil a gondolatok
szavakka formalasa nem lett volna lehetséges.

Ko6sz6ndm valamennyi ismerdsomnek, hogy munkédjuk mellett id6t szakitottak szakmai
tanacsokkal és véleményiikkel segitették a dolgozatomat végleges kontdsbe 6ltoztetni.

Végiil, de semmiképpen nem utols6 sorban kdszonet illeti a konzulensemet. Dr. Hoffmann
Richard elvarasai oktatoként és tanacsadoként egyarant timogattak a szakdolgozat tudoményos

szintre emelésében.
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