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1. Bevezetés és célkituzések

Napjaink vadgazdalkodasi és természetvédelmi gyakorlataban a ragadozo fajokkal vald
tudatos gazdalkodas, kiilonosen a kdzonséges, orszagszerte eloforduld, altalaban ndvekvod
allomany és elterjedési teriiletli, kozepes testméretii, generalista fajok esetében fontos. Ezek a
voros roka (Vulpes vulpes), az eurazsiai borz (Meles meles). Annak érdekében, hogy sikeresen
korlatozzuk hatdsaikat, allomanyaikkal gazdalkodnunk kell. Kitlizott ¢és Ilehetdleg
szamszerlsitett céloknak megfeleld gyéritésiik soran ki kell hasznilni minden lehetséges ¢€s
megengedett eszkozt, ismeretet. A gyérités hatékonysdgat €s hatdsossagat pedig egyarant

folyamatosan ellendrizni kell (Heltai, 2016).

Hazai emlés ragadozofajaink tobbsége vagy egész ¢€lete soran, vagy életének egyes
szakaszaiban kotorékokhoz, odukhoz kotddik. Egyértelmiien igaz ez a vords roka és az
eurazsiai borz esetében. Az e fajokhoz kapcsolodo vizsgélatok, valamint az ezekkel a fajokkal
torténd gazdalkodas fejlesztése és értékelése soran rendszeresen alkalmazzak allomanyaik
monitorozasara a kotorékok keresését, stirliségiik becslését (Heltai, 2016, Toth és munkatarsai,
2010). A nagy biztonsaggal azonosithatd kotorékok alapjan a kotorék-, és egyedstiriiséget, a
gondosan megtervezett és pontosan végrehajtott ismételt felvételezések alapjan pedig azok

valtozasat is megbecsiilhetjiik (Heltai, 2016).

Ezért fontos, hogy a hatékony ragadozdgazdalkodas érdekében minél tobb adatot
gyljtsiink a ragadozok alloményairdl, valamint figyelemmel kdvessiik a szaporulatot is. E fajok
megismerése, €s a természetre gyakorolt hatasuk megértése jelentdésen hozzajarul a veliik valo

tudatos gazdalkodashoz.

A vOrds roka és az eurdpai borzzal kapcsolatos hazai tudds és nagyobb mennyiségii
kutatasok hianyaban, azt tliztem ki célnak, hogy bdvitsem az él6helypreferencidjukhoz

kapcsolodo ismeretanyagokat. Ehhez a kovetkezd kutatéasi kérdéseket fogalmaztam meg:

e Vegetaciohoz viszonyitva mi jellemzi a voOrds roka és az eurdpai borz
kotorékainak elhelyezkedését a mintateriileten?

e Kimutathat6-e a voros roka és az eurdpai borz valogatasa a vegetacio alapjan?

e Kimutathato-e szignifikdns kiilonbség a két faj kotorékhely-valasztasa kozott

vegetacio alapjan?



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Az eurdpai borz (Meles meles)

2.1.1. Az eurdpai borz taplalékvalasztasa

A borz széles taplalkozasi spektrumu, generalista ragadozd, amely az él6hely¢hez
alkalmazkodva opportunista taplalkozasi stratégiat kovet. Mindig az adott ¢€lohelyen és
iddészakban legkonnyebben elérhetd taplalékot fogyasztja, igy étrendje rendkiviil rugalmas a
hazai fajok kozott. Téaplalkozasi szokésai foldrajzi elhelyezkedéstdl fliggden hasonlosagot

mutatnak Eurdpa €északi vagy déli populacidival (Lanszki, 2013).

A borz valtozatos taplalekosszetételét szamos kiilfoldi tanulmany is szemlélteti,
melyeket harom éghajlati kategdriaba rendszereztem: boredlis éghajlat, kontinentalis és dcedni
¢ghajlat, valamint mediterran éghajlat. A hazai kutatdsokat az utols6 bekezdésben fogom

részletesebben kifejteni.

A borealis zénaban Kauhala és munkatarsai (1998) kozlése szerint Dél-Finnorszag
teriiletén a borz taplalék diverzitasi indexe a roka €s a nyestkutya kozott helyezkedik el, a
nyestkutya volt a leginkabb, a vords roka pedig a legkevésbé mindenevd a vizsgalt ragadozok
koziil. A borz iiriilékében a foldigilisztak gyakorisaga teriiletenként 16% és 77% kozott
valtozott. A borz és a nyestkutya taplalékosszetétele jobban atfedték egymast, mint a vOros
rokaé és mas fajoké. Ezen vizsgélathoz hasonlo eredményeket értek el egy Norvégiaban végzett
kutatdsban Gomes ¢s munkatarsai (2019), ahol a vadon és varosban ¢l6 borzok
taplalékosszetétele kozott szignifikans kiilonbséget nem fedeztek fel, viszont mindkett6é
¢vszakonként valtozott. Tavasszal a foldigilisztak dominaltak, majd nyaron a rovarok, madarak,

¢s kisemldsok, Osszel pedig a szant6foldi ndvények (gylimolesok és gabonafélék).

A kontinentalis és 6ceani éghajlaton szerencsére tobb kutatas zajlott, mint az északibb
fekvésii borealis éghajlaton, ezek koziil szeretném megemliteni Kruuk és munkatarsai (1981)
kutatasat, amely Skocidban késziilt. A dominéns taplalék mindenhol a foldigiliszta volt, de ezek
jelentdsége a taplalékban idében és teriiletenként alig valtozott, és nem volt dsszefliggés a
hozzaférhetdséggel. Egyéb kevésbé fontos taplalékkategoria volt a kisemldsok, gabonafélék,
rovarok, valamint tobb kisebb taplalékkategoria; ezeket a rendelkezésre allashoz viszonyitva
fogyasztottak azokban az esetekben, ahol ez a rendelkezésre allas mérhetd volt. Feltételezhetd,
hogy a borzok a foldigiliszta elérhetéségének ingadozadsdhoz mérten valtoztatjdk a

taplalékkeresési erdfeszitéseiket, €s szamos masodlagos taplalékot fogyasztanak opportunista



modon. Hasonlé eredményeket értek el Goszezynski és munkatarsai (2006) kutatasukban, ahol
a borz (Meles meles) taplalkozasat irlilékelemzéssel vizsgaltak harom kelet- és kozép-
lengyelorszagi telepiilésen, amelyek érintetlen erddket és kevés faval boritott vidéki tajakat
képviselnek. Tavasszal a foldigilisztak a borzok altal elfogyasztott biomassza 82-89%-at tették
ki minden teriileten. Nyaron €s &sszel ez az arany 56%-ra csokkent az érintetlen erdében, és
24%-ra az erddk, mezdk és gyiimdlcsosok mozaikjaban. A kiegészitd erdforrasok ebben az
iddszakban a kétéltiiek (az erd6kben) vagy a gylimolcsok (vidéken) voltak. Az eurdpai borzok
taplalékosszetételérdl szolo szakirodalom szerint a borzok taplalékaban a foldigilisztak ¢€s a
ndvényi anyagok a dominans taplaléktipusok, de szerepiik a foldrajzi szélességgel valtozott. A
foldigilisztak ardnya a 37-40. szélességi foknal nulla koriil van, mig az 55-63. szélességi foknal
mar 40-70%-ra nd, a ndvényi taplalék esetében ellentétes tendencia volt megfigyelhetd. A két
o kiegészitd taplalékforras koziill a gerinceseket az ¢északi szélességeken gyakrabban
fogyasztottdk a borzok, mig délen a rovarokat. Ennek kovetkeztében a borzok
taplalékspektrumai a 45-55. szélességi fok kozott voltak a legszélesebbek, és mind az
alacsonyabb, mind a magasabb szélességeken sziikiiltek. Egy masik kutatdsban Cleary és
munkatarsai (2011) eredményei szerint viszont a ndvényi taplalék volt elsddlegesnek
tekinthet6. frorszag teriiletén vizsgaltdk az eurdpai borzok gyomortartalmat és iriilékét
egyarant. A mindkét forrasbol megallapitott taplalékdsszetevok megegyeztek. Azt talaltak
azonban, hogy a gyomortartalomhoz képest a novényi taplalék, a foldigilisztak, a Tipulid larvak
¢s a kifejlett Carabid bogarak taplalékosszetételhez valdo hozzédjarulasat a székletelemzés
jelentdsen tulbecsiilte, mig a Noctuid larvak €s a Carabid bogar larvakét jelentdsen aldbecsiilte.
A gyomortartalom elemzése egyértelmii bizonyitékot mutatott a foldigilisztdk, Carabid
bogarlarvak, Tipulid 1arvak és Noctuid larvak fogyasztasanak szezonalitasara. Ez a szezonalitas
nem volt ennyire nyilvanvald, amikor a téplalkozasra az {iriilék elemzésébdl kovetkeztettek.
Megallapitottak, hogy a gyomortartalom elemzése az iiriilék helyett pontosabban tiikrozi az

elfogyasztott taplaléktipusok relativ ardnyat és a taplalkozas szezonalitasat.

A mediterran éghajlaton is szamos kutatds foglalkozott a borz taplalkozasanak
megismerésével. Az elsd példa, amit meg szeretnék emliteni Martin és munkatarsai (1995)
kutatasa, mely a mediterran teriileteken €16 borzok generalista taplalkozasat kérddjelezi meg.
El6szor szdmoltak be egy emldsfajrol, az eurdpai nyulrol (Oryctolagus cuniculus), mint a
borzok kedvelt zsdkmanyarol. A masodlagos zsdkméanyt a rendelkezésre 4llasuknak
megfelelden fogyasztottdk, kompenzalva a kisnyulak bdségének idébeli ingadozasait.

Megvitattak, hogy mind a ragadozd (kevés vadaszati képesség), mind a zsakmany



(jovedelmezdség ¢és kiszamithatosag) jellemz6i hogyan kedvezhetnek a megfigyelt
specializacionak, ahogy azt a taplalékkeresési elmélet megjosolja. A borzok a faj elterjedési
tertiletének kiilonbozo részein a kiillonboz6 zsakmanyallatokra valo specializalodas tendencidjat
mutatjak. A zsdkmanyjellemzok valtozasai feltehetoen megfordithatjdk a borz taplalkozasi
borzok fajszintli generalistaként vagy specialistaként vald6 megjelolését. Hasonld
kovetkeztetésre jutottak Rosalino és munkatarsai (2004) kutatdsukban, ahol szintén azt
taglaljadk, hogy a borz téaplalkozésat tekintve nem csak generalista, hanem iddszakosan
specialista 1s. A tanulmdny célja annak megértése, hogy a borzok hogyan hasznaljak a
rendelkezésre 4llo taplalekforrasokat a Serra de Grandola (Délnyugat-Portugalia) teriiletén, és
450 db, 1999 ¢és 2000 kozott gyiijtott tirtilékmintan alapul. Kilenc taplalékelemet azonositottak,
amelyek koziil harom teszi ki a borzok altal a parafatdlgyes erdoben elfogyasztott biomassza
89 %-at: gyiimolcsok (foként olajbogyo, korte €s flige), valamint kifejlett €s larva allapota
izeltlabtiak. A taplalékbdséget mérték, és kimutattdk, hogy az évszakonként ingadozik; a
rendelkezésre 4allas és a fogyasztds Osszehasonlitdsa arra utal, hogy a téplalékvalasztast
befolyasolja az olajbogyo rendelkezésre allasanak mintazata. Ezek az eredmények megerdsitik
részén nagymértékben befolyasoljak a helyi mezdgazdasagi mintak, €s azt mutatjak, hogy ezen
az ¢lohelyen a borz generalista taplalékkeresd, szezondlis specializmussal. Az utols6 kutatas
melyet megemlitek ehhez az éghajlati 6vhoz kapcsolédoan Lopez és munkatarsai (2016)
kutatasa, ahol az Ibériai-félsziget déli részén vizsgaltdk az éghajlat valtozas és a foldhasznalat
hatasat a borz taplalkozasara. Kiilondsen azt vizsgaltak, hogy a kiillonbdzo vegetacidtipusok €s
foldhasznalati moédok befolyasoljak-e taplalkozasi szokésait harom szaraz teriileten: maquia,
xerikus bozoétos €s erdégazdalkodas. A 2011 janiusa és 2012 mdjusa kozott havonta gylijtott
252 iriilék elemzése alapjan megallapitottdk, hogy a téplalkozas jelentdsen kiilonbozik a
vizsgalt tajak kozott: A maquia teriiletén rovarok, szentjanoskenyérfa és kisemldsok, a xerikus
bozotosban fiige €és narancs, az erddsben pedig foldigilisztak és rovarok voltak a kulcselemek.
Ez azt mutatja, hogy széraz kornyezetben a borzok a t4j sajatos viszonyaihoz igazitjak
taplalkozasukat. Eredményeik tehat alatdmasztjadk az emberi tevékenységek, kiilondsen a
gylimdlcsdsok fontos szerepét a borzok taplalkozasanak alakitadsaban, és ravildgitanak a borzok
taplalkozasanak kontrasztos kiilonbségeire. Ilyen koriilmények kozott a termesztés elhagyésa
és a kevesebb csapadék csokkentheti a borz kulcsfontossagu taplalékforrasainak elérhetdségét,

crcr

¢léhelyek rendkiviil szarazak vagy a termesztés elhagyasa dominal.
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A hazai tanulmanyok a borz taplalkozasar6l sajnos nem olyan bdségesek, mint a
kiilfoldiek, de viszonylag ugyan azt a taplalkozasi stratégiat mutattak ki. Lanszki (2002)
kutatasat erdei ¢s mezdgazdasagi élohelyeken folytatta, ahol azt mutatta ki, hogy a legf6bb
taplalékalkotok a borz étrendjében a gerinctelenek (40-60%), legfoképp a foldigilisztak. A borz
itt is id0szakosan fogyasztott tobbet mas taplalékcsoportokbol, példaul ndvényi taplalék (20-
50%) és kiseml6sok (10-30%). Az erddsiilt mintateriileten az elfogyasztott biomassza alapjan
télen a gerinctelenek dominaltak (50%), mig tavasztol Oszig a kétéltiiek és hiillok egyiittes
tomege volt meghatarozd, amely arany a tavaszi 75%-rol dszre 60%-ra csokkent. Ettol eltérd
eredményt kaptak Heltai é¢s Lanszki (2003) gyomortartalom vizsgalatukkal, melyet harminc
borz gyomorral végeztek. A vizsgalat szerint a faj elsésorban kisemldsoket fogyasztott, melyek
66%-at tették ki étrendjének, fOként mezei pockot. Két alkalommal hazimacska maradvanyaira
bukkantak, de nem Ilehetett egyértelmiien megallapitani, hogy ddégevés vagy kozvetlen
ragadozas tortént. A madarak és a hiillok, illetve kétéltiiek egyarant 2%-ot képviseltek a
taplalékaban, mig a gerinctelenek fogyasztasa rendkiviil alacsony volt, mindossze 7%.
Masodlagos taplalékforrasként ndvényi részeket, foként napraforgot talaltak, amelyek a borzok
gyomortartalmanak 20%-4at tették ki. Vadgazdalkodas szempontjabol fontos faj, példaul
gimszarvas maradvanya egyszer volt kimutathato, ¢és valdsziniisithetd, hogy dogevésrdl volt
sz0. 2006-ban késziilt egy masik felmérés Bird és munkatarsai (2010), mely annyiban
kiilonbozott az elézdleg emlitettektdl, hogy intenziv mezdgazdasagi teriileten végezték. A
melyben 10 féle taplalékalkotot talaltak. A kultirnovények voltak a legnagyobb aranyban jelen,
kiilondsen a kukorica (59%). A kisemldsok €s a tojasok fogyasztasa kevesebb mint 1%-ot tett
ki. A kovetkezd kutatas mar modszertanban is kiilonbozik az el6zoktdl, Kozak és Barath (2010)
a borzok fészekpredaciojat vizsgalta mifészkek segitségével, harom mintateriileten
(Erdéspuszta, Nadudvar, Nyiregyhdza). A miifészkek koré szércsapddkat helyeztek ki a
fészekrablok azonositasa céljabol. Osszességében a borz jelentds szerepét, mint fészekpredator
statisztikailag nem lehetett igazolni. Bar Gigy tiint, hogy a borzkotorékoktol tavolodva csdkkent
a fészekrablasok szdma, szignifikans 0sszefliggést itt sem sikeriilt kimutatni. Az utols6 kutatés
melyet megemlitek a borz taplalkozasi szokésaival kapcsolatban Komarom-Esztergom
varmegye terliletén zajlott Varga és Farkas (2016) altal, ahol 77 borz tetemet (elejtett és elgazolt
egyarant) gylijtottek be, majd megvizsgaltdk a gyomortartalmukat. A vizsgalataik igazoltak,
hogy bizonyos taplalék alkotok fogyasztasi gyakorisdga alapjan a megyében €16 borzpopulacio
taplalkozasa az ¢élohelyek és évszakok tekintetében szignifikansan kiilonbozik. Ugyanakkor

aprovadfajokat a vizsgalati teriilet borzallomanyanak étrendjében nem sikeriilt kimutatni, mely
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sok hazai kutatas eredményétdl eltér. Megallapitottak, hogy a vizsgélati teriileten a borz
generalista taplalkozasi stratégiat kovetd faj, idoszakos csak bizonyos élohelyekre jellemzod,

specialista taplalkozasi szokasokkal.

A kiilfoldi és hazai szakirodalom alapjan megallapithatd, hogy az eurdpai borz
taplalékanak legfontosabb 0sszetevoi elterjedési teriiletén beliil a gerinctelenek, kiillondsen a
foldigilisztak. A masodik legjelentsebb taplalékforrast a ndvényi eredetli taplalék, elsésorban

termések alkotjak. El6helyéhez alkalmazkodva oppurtunista taplalkozast kovet.

2.1.2. Az eurdpai borz él8helypreferenciaja
Az eurdpai borz elsdsorban domb- €s hegyvidéki lombhullato, valamint elegyes lomb-
feny6 erdOkben €1, de életfeltételeit megtalalja sikvidéki erdéfoltokban, bozdtos teriileteken,
foly6 menti él6helyeken, és mezOgazdasagi teriileteken is (Heltai, 2010). A fajra jellemz6
¢lohelyhasznalatot szintén hazai és kiilfoldi kutatdsokkal fogom szemléltetni, mint az el6z6

fejezetben, ugyanazzal a felosztassal (borealis, 6ceani és kontinentalis, mediterran éghajlat).

A borealis éghajlatrol szarmazo kutatdsok sajnos nem szamottevoek, de van par ezek
koziil, amelyet mindenképp érdemes megemliteni. Dél-Finnorszag teriiletén vizsgaltak Kauhala
¢s Auttila (2010) az 6shonos borz (Meles meles) élohelypreferenciajat az allatok 2005 és 2008
kozotti nyari radiotelemetrias kovetésével. Az eredmények azt mutattdk, hogy a borzok a
feny6erddket €s a lombhullat6 és vegyes erdOket egyarant kedvelték, amelyekben a lombkorona
strti, de az aljndvényzet ritkas. Szintén Kauhala mutatott ra arra, hogy a taj ¢l6helyszerkezete
befolydsolja az északi borzok elterjedési teriiletének méretét. Kovetkezésképpen a borz
stiriségét a tertilet ¢lohelyi jellemz6i alapjan lehet megbecsiilni: a slirtiség nagyobb, ha a vegyes
erdok aranya magas, a nagy lucfenyderdéké pedig alacsony, és forditva. Seiler és munkatarsai
(1995) Dél-Svédorszadg boredlis erdeiben nyomcsapdazéds alapjan probaltdk a borzok
teriilethasznalatat kutatni. A borzok (Meles meles) inkdbb a mezOgazdasagi teriiletek foltjain
taplalkoztak. Két szomszédos, eltérd ardnyt mezdgazdasagi teriilettel rendelkezd térségben az
fogasi-visszafogasi vizsgalatok, valamint a nyomcsapdas felmérések azt mutattdk, hogy mind
a populacio stirlisége, mind a nyomcsapda latogatasok gyakorisaga magasabb volt a gazdagabb
terlileten. Ezutan egy még gazdagabb és egy szegényebb teriiletet vontak be a nyomvonalas
felmérésbe, hogy noveljék a mezdgazdasagi teriiletek aranyanak és foltossaganak variancidjat.
Tobb nyomcsapdat kerestek fel a mezdgazdasdgi foltokban vagy azok kozelében, mint
amennyire a véletlenszerliség alapjan szamitani lehetett. A teriiletek k6zott ez a preferencia a

rendelkezésre 4ll6 mezOgazdasagi teriilet ardnyanak csokkenésével nétt, kivéve a



legszegényebb teriiletet, ahol nem volt kimutathatdo preferencia. A megfigyelt mintdzat a
kovetkezOkbol adddhatott: 1) a csdokkend populacios stirliség, 2) a ndvekvd aktivitds és a
nagyobb egyéni élohelyek, valamint 3) a biotop preferencia valtozasa, mivel a biotopok

fragmentaltsaga nétt, és csokkent a preferalt foltok hatékony kihasznalasanak lehetdsége.

A kontinentdlis és Oceani zonakbol az aldbbi kutatdsok foglalkoznak a borz
¢lohelypreferencidjaval. A borzok teriileti eloszlasat vizsgaltak Elmeros és munkatarsai (2005)
egy heterogén daniai tajban. A t4jat intenziven kezelt mezdgazdasagi €s erddteriiletek uraltak,
amelyet mocsarakkal és rétekkel kortilvett patakok szeltek at. Az egy szocialis csoporthoz
tartozo6 egyedek hasonld lakoteriilettel rendelkeztek (95%-os atfedés), mig a szomszédos tarsas
csoportokhoz tartoz6 egyedek lakhelyei csak kis mértékben fedték egymast (1-2%). Az egyes
egyedek él0helyvalasztasa jelentOsen kiilonbozott. A legtdbb borz keriilte a mezdgazdasagi
tertileteket és a falvakat, de nem volt olyan él6helytipus, amelyet minden egyed elényben
részesitett vagy elkeriilt volna. Ehhez kapcsolédéan megemliteném Delahay és munkatarsai
(2007) kutatasat melyet Angliaban végeztek. Megvizsgaltak a borzok kotorékainak eloszlasat
az ¢lohely Osszetételéhez viszonyitva egy nagy stirlis€gii borzpopulacidban, amely Délnyugat-
Angliaban egy 7 km2 -es, valtozatos tajegységet foglal el. Az eredmények azt mutattdk, hogy a
borzok kotorékainak gyakorisaga ¢és siirisége a foldhasznalat fliggvényében valtozott, az
erddket €s a linearis tajképi elemeket (kiilondsen a sévények és kéfalak) szivesen valasztottak.
Elemzésekkel megallapitottak, hogy mas (esetleg demografiai vagy kornyezeti) tényezok is
jelentés helyi hatast gyakorolhatnak a kotorékok elhelyezkedésére. Ide kapcsolodik még
Reason és munkatarsai (1998) vizsgalata, mi szerint Nagy-Britannidban a borzpopulacio
nagyrészt azokra a terliletekre korlatozodik, amelyeket intenziven kezelnek, és a borzok szama
¢s eloszlasa a mezdgazdasagi tevékenység mintdit tikkrzi. A tdj talzottan intenziv hasznalata
azonban kéarosan hat a borzok szdmara. Szamos, a borzok szdmara kedvezo ¢l6helyi jellemzot
azonositottak; azon 1 km-es kvadratokban, ahol 6t vagy tobb ilyen jellemzd volt, szignifikdnsan
magasabb volt az 4tlagos borzsiirliség. Az 1 km-es kvadratban a természetkdzeli lombos erddk
hianya csokkentette a legnagyobb mértékben a borzok szamat. Egy frorszagi kutatasban Elliott
¢s munkatarsai (2015) is ugyan erre a konkluziora jutottak. Az emberi foldhasznalat mintai egy
mezdgazdasagi matrixban befolyasoljadk a borzok él6helyvalasztasat, tovabba, hogy az
évszakos és éghajlati tényezOk is hatdssal vannak. A kovetkezkben radio telemetria és
kozvetlen megfigyelések segitségével egyértelmlien meghataroztdk a borzok taplalkozési
teriiletét, és megmutattak, hogy a vizsgalt borzok a taj és a lakdhelylik szintjén a legeldket és a

peremvidéki ¢élohelyeket, példdul a sovényeket valasztottdk, mikdzben elkeriilték a



szantofoldeket. Luxemburgban egy orszagos tanulmany sordn vizsgaltdk a borzok
allomanysiiriiségét és kotorékhely-valasztasat. A feltérképezett kotorékok (n = 642) tobbsége
(89%) erdéteriileten volt, ahol a fenyvesekben (39%) és a lomberdékben (38%) talalhato
kotorékok aranya kozel azonos volt (Schley €s munkatarsai, 2004). Az észak-morvaorszagi
borzalloméanyt a vadaszteriiletekre vonatkoztatva vizsgaltak Matyastik és Bicik (1999). A
populacio allapotanak értékelését a teljes teriilet és az erddsitett teriilet alapjan végezték. A
borzok az erddket, a féleg 200-700 m tengerszint feletti magassagot és a kelet-dél-nyugati
tajolast lejtoket kedvelik. Dél-Moravia teriiletén a borzok a vegyes erdei ¢él0helyeket
részesitettek eldnyben, gyakran sovényekben és lejtokon. A barlangok tobbsége 200-400 m
tengerszint feletti magassagban, a déli és délkeleti iranyt lejtokon helyezkedett el. A kotorékok
tobbsége valyogtalajon, patakok kozelében helyezkedett el Bicik és munkatarsai (2000).
Obidzinski €és munkatarsai (2013) kutatisaban szintén a borzkotorékokat vizsgaltdk a
Lengyelorszag hatarain beliil taldlhaté Biatowieza 6serdoben (BPF) (595 km2 ). 67 terepen
felmért borzkotorékot, valamint 7563, az erdd egyes alrészlegeiben véletlenszertien elhelyezett
al-el6forduldsi pontot vettek figyelembe. Az eredmények azt mutatjak, hogy a BPF-ben a
borzkotorékok elhelyezkedésére vonatkozo, emberrel kapcsolatos valtozok (foutak erdteljes
elkeriilése, nyilt és beépitett teriiletekre valdé bimodalis reagalds) voltak a legfontosabbak. A
masodik legfontosabb valtoz6 a szomszédos aktiv fofészkektol vald tavolsag volt (a
legkozelebbi aktiv fofészektdl valo 2 km-es tavolsag preferalasa). A legkevésbé fontos valtozok
az asas lehetOségét és a taplalék elérhetdségét befolyasold €lohelyi feltételek voltak. Szot kell
ejtenem a varosok kozelében ¢€l6 borzokrol késziilt kutatdsokrdl is, hiszen az ember
megallithatatlan terjeszkedésével folyamatosan csdkkenti a vadon €16 allatok ¢l0helyét, ezért
bekényszeriilnek az emberi kdzegbe. Davison és munkatarsai (2009) Brighton-ban egy 1 km?-
es teriileten vizsgaltak a belteriileten €16 borzok él6helyhasznalatat. A kutatds kimutatta, hogy
a borzok a kerteket taplalkozasra, mig a zavartalan, bokros teriileteket kotorékasasra hasznaltak.

A takaras tehat kiemelten fontos a varosi borzok szamara is a kotorék helyének kivéalasztasaban.

A mediterran éghajlati 0vben is szamos kutatds zajlott a borz ¢él6hely valasztdsarol,
melyek koziil a kovetkezdket emliteném meg. Az elsd kutatds ehhez a zondhoz Revilla és
munkatarsai (2000) munkdjahoz fliz6dik, ahol kvantitativ elemzést végeztek az eurdzsiai
borzok altalanos éléhelyvalasztasarol és preferenciairdl egy mediterran teriileten (Dofiana,
Délnyugat-Spanyolorszag). Az eredmények azt mutattdk, hogy a nyual altal lakott teriileten a
borzok az elemzés minden szintjén a jol megdrzott mediterran bozodtosokat részesitették

elényben. Azon a teriileten, ahol a borzok nem rendelkeztek {6 taplalékkal, nem volt egyértelmii



mintazat. A nytlbdség az elemzés minden szintjén a nyul-gazdag teriileten a Jacobs-index
varianciajanak jelentds részét magyarazta. A kovetkeztetés az, hogy a borzok azokat az
¢léhelytipusokat valasztottak ki, amelyek kulcsfontossagu eréforrasokat, példaul taplalékot
vagy menedéket tartalmaznak. fgy nemcsak a lombhullaté erddk és a hozzajuk kapcsolodd
legelok, hanem az egészséges nyulpopulacioval rendelkezd bozédtosok is kulcsfontossagu
¢lohelyek az Ibériai-félszigeten €16 mediterran borzok szamara. Ett6l eltérd eredményeket
kaptak Virgos és munkatarsai (1999), akik szintén a borz €lohelyvalasztasat vizsgaltak egy
kozép-spanyolorszagi hegyvidéki terlileten a borztelepek elhelyezkedésén keresztiil. Az
elemzést a Savage-index (W) haszndlataval végezték a haszndlat/elérhetdség adataihoz. A
borzok ezen a teriileten a kozépmagassaghi hegyvideki teriileteket kedvelik, ahol mind a
dehesak (nyitott legelokkel tarkitott erddk) és fenyderdok egyarant eléfordulnak. Az
alacsonyabb fekvesii teriileteket elkertiilték. A borzok a vizfolyasokhoz ko6tdédnek, de nem
talaltak jelentds kiilonbségeket a kovetkezok tekintetében a falvaktol vald tavolsag vagy a
vizfolyasok egyenetlensége kozott. A borzok a fakkal és szikldkkal boritott teriileteket
részesitették eldnyben, amelyek menedéket biztositanak. Egy dél-portugéliai kutatasban Santos
¢s Beier (2008) viszont azt észlelték, hogy a borz el6forduldsa kovetkezetesen és erdsen
korrelalt a parafatolgyes és lombhullatdé erdék dominanciajaval, és ugy tlint, hogy a borzok
elkeriilik a miivelt szantofoldeket. A varakozasokkal ellentétben a tiileveli monokultirdk
pozitivan jarultak hozzd a borzok észleléséhez. Biancardi ¢s munkatarsai (2014)
Olaszorszagban végzett kutatasaban szintén hasonlé eredményeket kaptak. A Manly szelekcios
index a lombhullatd fak erds szelekciojara utalt. A déli lejtd iranyultsdga és a gesztenyefak
jelenléte, amelyek a borzok szamara potencialisan fontos erdforrasnak szamitanak ezen a
teriileten, szintén elényds volt. Eredményeik arra utalnak, hogy e régi6 borzai inkabb a kotorék
helyét, mint a taplalékforrasokat valasztjadk, hasonléan az el6zd kutatdsokhoz. Prigioni és
Deflorian (2004) a borzkotorékok eloszlasat elemezték egy védett teriileten, az Eszakkelet-
olasz Alpokban, 1000 ¢és 1600 m tengerszint feletti magassag ko6zott. Harminc kotorékot
regisztraltak, atlagosan 1,8 bejdrattal, amelyek mindegyike sziklak alatt helyezkedett el.
Megallapitottak, hogy a kotorék helyének kivalasztasat befolyasold tényezdk elsGsorban a
sziklak fizikai jellemzdi (lejtdszog a talajjal és a méret), masodsorban pedig a zavar6 tényezdk
voltak. Ugy tiinik, hogy a vizsgalt teriilet nagyszami alkalmas sziklabol all, amelyek alatt a
borzok kotorékokat ashatnak, amelyek mérete valdszinlileg inkabb a talaj morfologiai

jellemzditdl, mint a hasznalat mértékétdl fligg.
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crer

ezt parat is mindenképp meg kell megemliteni, mivel kivaléan jol tiikrozik milyen fontos a
vegetacid szerepe a kotorék helyének kivalasztasaban. Kozék és Heltai (2006) Hajdu-Bihar
megyében harom eltérd €lohelyi adottsagu mintateriileten (erddsiilt, atmeneti, nyilt) végeztek
felmérést. Az erdds teriileten a borz elényben részesitette az erdds részeket (Ivlev-index: 0,30),
mig a nyilt élohelyeket kertilte (-1,00). A masik két mintateriileten a borz a nyilt ¢léhelyeket a
teriilet aranyanak megfeleléen hasznalta (0,11 és 0,06), ugyanakkor az erdds részeket inkabb
elkertilte. A nadasokat és a telepiiléseket mindhdrom mintatertileten kertilte a faj. Csaki (2016)
kutatasaban az Ivlev-index egyértelmiien kozepesnél erdsebb elkeriilést mutat a nyilt szanto
tertiletek tekintetében. A borzok altalaban vart €él6hely valasztasi preferencidjanak megfeleloen
lombhullaté erdében volt a kotorékok majdnem fele. Gylimélcsos tekintetében kdzepeshez
kozeli a preferencia érték. Kozepesnél nagyobb preferenciat tudhat magéénak a mezdvédo
erdésav kategoridja. Vizes €élohelyen, lakott teriileten, gyepben nem volt kotorék, igy ezekhez
a kategoridkhoz ezen teriileten kapcsolodo értékek egyértelmiien negativak (-1), tehat teljes
elkeriilést mutaté preferencia mutatkozott. Az elébbi kutatdshoz hasonléan Heltai és
munkatarsai (2011) felmérésében is a nyilt teriiletek voltak a legkevésbé kedvelt kotorékhelyek.
Kozleménylikben harom mintateriileten vizsgaltak a borz ¢éldhelypreferencidjat. A ragadozo
mindharom teriileten elsGsorban az erdds, stirlibb vegetacidban alakitotta ki kotorékait, mig a
nyilt ¢lohelyeket tobbnyire keriilte. A legfrissebb kutatds Illés (2021) szintén az el6zo
megallapitasokat igazolja, mi szerint a borz a stirli ndvényzetli, cserjés tolgyeseket részesiti

elonyben kotoréka helyének kivalasztasaban.

Osszességében a kiilfoldi és hazai kutatasok is egyezést mutatnak annak tekintetében,
hogy az eurdpai borz ¢élohelypreferencidja elsésorban a lombhullatd erddk és cserjések, a nyilt
teriileteket (mezdgazdasagi teriilet, gyepteriilet) és az ember altal lakott teriileteket viszont

leginkabb teljes elkertilés jellemzi.

2.2. A voros roka (Vulpes vulpes)

2.2.1. A voros roka taplalékvalasztasa

A voros roka széleskorti elterjedésének kdszonhetden nagyszamu kutatas és adatsor all
rendelkezésre a fajrol vilagszerte. Az egyik legfdbb generalista, opportunista ragadoz6 fajként
tartjak szdmon, bioindikatorként a prédafajok elérhetdségének alakulasat is mutatja (Heltai,
2010, Lanszki, 2012). A roka esetében, a szdjhagyomany szerint, a taplalékaban dontdnek

tartjak a hasznos aprovad fogyasztasat. Ennek oka lehet, hogy az utddnevelés iddszakaban
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(amikor a kolykok ellatasahoz fokozott a taplalék igény) vizsgéljuk a kotorékok kornyékét,
akkor ott facant, mezei nyulat, vaddisznot, vagy Ozet talalhatunk. Azonban maradvanyok csak
a nagyobb testli zsdkmanyokbdl maradnak (Farkas, 1983), melyekkel a rokakolykok napokig
jatszanak. A taplalék pontosabb meghatarozasahoz tehat érdemes Osszehasonlitani az egyes
taplalék-osszetétel vizsgalati modszereket. A ragadozok taplalék Osszetételét a mar emlitett
prédamaradvany felméréssel, gyomortartalom vizsgalattal, vagy hullatékelemzéssel
vizsgalhatjuk (Sz6cs, 2006). A roka sokszinli taplalékvalasztasat a kovetkezd kutatasok
szemléltetik, melyeket a borzhoz hasonloan hirom éghajlati 6v szerint fogok rendszerezni,
annyi kiilonbséggel, hogy az Eurdpan kiviili és a hazai kutatdsokat kiilon bekezdésben fogom

részletezni.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban egy Maryland teriiletén végzett kutatisban
Hockman és Chapman (1983) 128 voros roka (Vulpes vulpes) gyomranak tartalmat elemezték.
A voros roka egyértelmiien opportunista taplalkozast folytatott. A vords rokak legfontosabb
taplalékai azonban az emldsok, elsésorban a réti pockok (Microtus pennsylvanicus) és a floridai
ireginyulak (Sylvilagus floridanus) voltak, a szazalékos tomeg ¢és az el6fordulas gyakorisaga
alapjan. A vords rokak szignifikansan nagyobb mennyiségii (p < 0,05) ndvényt fogyasztottak
az 6sz folyaman. A kovetkezO kutatdst Ausztralia teriiletén végezték Fleming és munkatarsai
(2021). Atnéztek 85, a rokak taplalkozasaval kapcsolatos tanulmanyt (6sszesen 31693 mintat),
amelyek a faj teljes ausztraliai foldrajzi elterjedési teriiletérdl szarmaznak. Az emlosok voltak
a roka taplalkozasanak f6 6sszetevoi, a mintak 70 + 19%-aban voltak jelen n = 160 helyszinen.
A gerinctelenek (38 = 26% n = 130) és a ndvényi részek (26 £ 25% n = 123) szintén alapvetd
taplaléknak szamitottak, és gyakran 6k voltak a dominans taplalékkategoria. A madarak (13 +
11% n=137) és a hiillok (10 = 15% n = 132) szintén gyakran szerepeltek a rokak taplalkozasat
vizsgalo tanulmanyokban. A taplalék osszetétele évszakonként valtozott, ami a zsakmanyfajok
aktivitasi szokasait és a taplalék elérhetdségét tiikkrozi. Szintén Ausztralidban egy juhlegeldn €16
74 roka gyomortartalmanak vizsgélata valtozatos taplalékdsszetételt mutatott ki. Palmer (1995)
megallapitotta, hogy taplalék 64%-at az emldsok tették ki, és a gyomrok 80%-aban emlésok
fordultak eld. A juh- és a kengurutetemek voltak a f6 zsdkmanyforras. A rovarok és mas
gerinctelenek fontos, de kisebb részét képezték a taplaléknak. A taplalkozasi tendencidkat
nagymértékben befolyasolta az emberi tevékenység, az esézés és az évszakok. Ezek az
eredmények eltérnek mas, Ausztralia déli részein végzett vizsgalatok eredményeitdl, mivel a
taplalékban nagy volt a dogevés aranya (63%-os sulyarany) és viszonylag magas volt a nem

emlésokbdl szdrmazd zsdkmany fogyasztasanak szintje. Hisano és munkatéarsai (2021) a
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Japanban ¢él6 vords rokdk taplalkozasanak vizsgalatat végezték el, megvizsgilva a
taplaléktipus-valasztas 0sszefliggését a szezonalitdssal, a regiondlis éghajlattal, a ndvényzet
termékenységével és az emberi hatdsokkal orszagos szinten. Jelentds szezonalis hatasokat
mutattak ki az eml6sok altalanos eldforduldsi gyakorisdgara, a patas tetemek, a madarak és a
gerinctelenek el6fordulasi gyakorisagara a vords rokak étrendjében. A gerinctelenek
eléfordulasi gyakorisaga a homérséklettel, az antropogén taplaléké pedig az emberi
népstiriséggel nott. A trofikus diverzitas és a taplalkozasi rés szélessége az éves homérséklettel
egyltt nétt, de a ndvényzet termelékenységével és a népstirliséggel egyiitt csokkent. Ezek az
eredmények arra utalnak, hogy a vords roka rugalmas ragadoz6 Japanban, amely az eréforrasok
elérhetdségének és az abiotikus koriilmények valtozasainak megfelelden alakitja taplalkozasi
szokasait, mikozben anyagcsere-sziikségleteinek kielégitése érdekében tartdosan fogyaszt egy

bizonyos aranyu allati zsdkmanyt.

Eurépaban a borealis éghajlati 6vben Nyugat-Finnorszagban vizsgéltak Dell'Arte és
munkatarsai (2006) a voros roka (Vulpes vulpes) taplalékanak osszetételét vizsgaltak a téli vagy
nyari ¢évszakkal és az idOszakos pocok-elérhetdséggel Osszefliggésben. A rokak {0
zsakmanycsoportja a pocok (Microtus voles) volt, télen és nydron is gyakran eléfordult a
begylijtés soran. Mas microtus ragcsalokbol (a Clethrionomys glareolus, az Arvicola terrestris
¢€s az Ondatra zibethicus) télen tobbet fogyasztottak, mint nyaron. Ez 6sszhangban van azzal az
elképzeléssel, hogy a voros roka generalista ragadozo, amely szamos zsakmanycsoportbol
opportunista moédon taplalkozik. LindstroM (1983) Dél-Svédorszag koz€pso részén kiilonbozo
koru rokak esetében vizsgalta a taplalékforrasok €s a fizikai allapot kapcsolatat. A kutatas
eredményei azt mutattdk, hogy a kolykok novekedése pozitivan Osszefliggétt a pockok
mennyiségével, mig a felndtt rokak zsirtartalékainak gyarapodasa a gyiimolcsok €s bogyok
fogyasztasanak gyakorisdgaval allt kapcsolatban. A tanulmany szerint ezek a névényi eredetii
taplalékok fontos szénhidratforrast jelentenek, ami nélkiillozhetetlen a j6 kondicid
fenntartdsahoz. A bdr alatti zsirréteg mennyisége pedig negativ Osszefliggést mutatott a
homélységgel. Szintén LindstroM (1992) azt allapitotta meg, hogy a vords roka bioldgiajanak
szamos aspektusa koveti a pockok 3-4 éves ciklusat: a pockok el6fordulésa a taplalékban, az
ovulacids arany, az 4tlagos alomnagysag, a kifejletlen egyedek aranya (elso tél) és a kifejletlen
egyedek atlagos 4llkapocshossza. Az eredményeket Osszefliggésbe hoztdk a riihesség
eléfordulasi gyakorisagaval, a pockok siirliségének csapdaindexeivel és a rokaslirliséggel,

amelyet az éves gyéritési statisztikak tamasztottak ala.
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A kontinentalis €s 6cedni éghajlati 6vben Pagh €s munkatarsai (2015) megallapitottak,
hogy Dénidban a rokdk (Vulpes vulpes) alapvetd taplalékat a ragesalok, kiillondsen a pockok
(Microtus agrestis vagy arvalis) alkotjadk. Tanulmdnyukban a 2012-2014-es években
Jyllandidban gytjtott rokak gyomortartalmat hasonlitottdk 0ssze egy hasonld, 1965 és 1970
kozott végzett vizsgalattal. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a rokdk gyomraban ma
ugyanolyan gyakorisaggal fordulnak el6 kis ragcsalok (73%), mint 40-50 évvel ezel6tt (67%),
mig az eurdpai barna nyul (Lepus europaeus) gyakorisaga 7%-r6l 3%-ra csokkent, az 6z
(Capreolus capreolus) gyakorisaga pedig 3-rol 18%-ra ndtt. A barna nyal és az 0z
el6forduldsanak valtozéasa a rokak étrendjében az elmult 40 év soran valoszinilileg a két faj
populacidjaban bekodvetkezett valtozasokat tiikkrozi. A voros roka (Vulpes vulpes) taplalkozasat
340 délnyugat-skdciai lapvidéken gyiijtott tiriilék elemzésével vizsgaltak Leckie és munkatarsai
(2006). A leggyakrabban eldfordulé taplaléktipusok ragcesalok, vadmadarak, nyulfélék, dogok
¢s rovarok voltak. A ragcsalok voltak a leggyakrabban eléforduld taplaléktipus minden
¢lohelyen, és az egyedek 63%-aban fordultak eld. A ragesalok gyakrabban fordultak el a
fldominans helyekrdl szarmaz¢ {iriilékekben, mig a vadmadarak és nyulfélék gyakrabban
fordultak elé a pusztadominanciaju helyekrdl szarmazo iiriilékekben. Ugy tiint, hogy a rokak
olyan években vagy ¢lohelyeken valtottak vadmadarakra, ahol a ragcsalok nem voltak
gyakoriak. Az angliai Oxford varosaban ¢16 voros rokak étrendjét 1939 iirtilékbol elemezték
Doncaster és munkatarsai (1990). Az emésztetlen maradvanyok szaraz tomegének 37%-a
dogokbdl, 27%-a foldigilisztabol (Lumbricus terrestris), 16%-a emlosokbdl, 9%-a
gylimdlesokbdl, 8%-a madarakbol, 2%-a egyéb gerinctelen allatokbol és 1%-a haziallatokbol
allt. Egyetlen taplalékkategoria sem fordult eld a mintdk tobb mint 50%-aban. A taplalék
Osszetétele havonta és évszakonként valtozott. Egy masik angliai kutatdsban szinte ugyan ezt a
kovetkeztetést vontdk le Reynolds és Tapper (1995), a rokak taplalkozéasat a hullaték
elemzésével hataroztdk meg, a kotorékokban €16 kolykok taplalkozasat kiilon elemezték. A
rokék taplalékanak kétharmada gerinces zsdkmanybol allt, amely 0,3-3,0 kg kozotti volt. A
rokédk szamdara mas kornyezetben tilnyomo jelentdségli zsdkmanytipusok - mint példaul a kis
ragesalok, gyiimolesok és gerinctelenek - mindegyike legfeljebb 10%-kal jarult hozza a rokak
étrendjéhez. Ezzel ellentétben a kdvetkezd kutatds bemutatja, hogy a rokak taplalkozasa igen
sokszinli is lehet, ha mas forrasokhoz is hozzaférnek akar emberek altal. A varosi rokak
taplalkozasat és az antropogén taplalék elérhetdségét vizsgaltdk Contesse és munkatarsai
(2003) Ziirich varosaban, Svéjcban. 402 roka gyomorelemzése azt mutatta, hogy a varosi rokak
étrendje igen valtozatos, és a dogok, egyéb husmaradékok, valamint a termesztett gyiimdlesok

¢és termények domindlnak. Az atlagos gyomortartalom tobb mint fele antropogén volt. Az
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antropogén taplalék aranya a varoskdzpontbdl szarmazo gyomrokban - foként a hismaradékok
novekvd ardnya miatt - megndtt a varoskornyéki tertiletrél szarmazd gyomrokhoz képest. A
taplalkozasban jelentds évszakos eltéréseket talaltak a gerinctelenek, a madarak, valamint a
termesztett gyiimolcsok és novények esetében, amelyeket mind nyaron fogyasztottak a

leggyakrabban.

A mediterran zonaban a roka taplalkozasat Diaz-Ruiz és munkatarsai (2011) vizsgaltak.
Az Ibériai-félszigeten a vords roka étrendjében olyan szélességi mintazatot talaltak, amelyet a
deli teriileteken nagyobb nyulfélek €és gerinctelenek fogyasztasa, az északi régiokban pedig a
kisemldsok és a gylimdlcsok/magvak nagyobb fogyasztasa jellemez. Emellett a gerinctelenek
fogyasztdsa keletrdl nyugatra ndtt, mig a gylimdlcs/mag fogyasztas nyugatrdl keletre. A
nyulfélék fogyasztisa a magassag novekedésével csokkent, a kisemlosoké pedig nott. A
nyulfélék és kisemlosok zsakmanyoldsa a mediterran cserjésben, illetve erddben volt a
legnagyobb. A hiilloket ¢és a gerincteleneket leginkabb nyaron fogyasztottak,
gyimolcsoket/magokat 6sszel. Bakaloudis €s munkatarsai (2015) 2003 ¢és 2005 kozott
Gorogorszag kozéps6é r1észén 219 vorés roka gyomranak tartalmanak elemzésével
tanulmanyoztak a voros roka étrendjének valtozasat. Az emlésok, az izeltlabuak és a novények
voltak a taplalkozas legfontosabb trofikus csoportjai; kiilondsen az eurdpai barna nyal (Lepus
europaeus) fogyasztasa volt 1ényegesen nagyobb a vadaszteriileteken beliil. Az eredmények 4
alapvet6 predacios mintat mutattak be. E16szor is, a voros roka a taplalékforrasok opportunista
kiakndzasat mutatta a szezondlis megjelenésnek megfeleléen. Masodszor, a vords roka
altalanos taplalkozasu volt, hidegvérii gerinceseket, izeltlabuakat, madarakat €s kisméretii
ragadozokat fogyasztott erdsen szezonalisan. Harmadszor, az étrend egyenletes ragadozast

mutatott a kisemlsokon a vizsgalat soran minden €él6helytipusban.

Akovetkezd frissebb kutatds 6sszefoglalja 6t kontinensen végzett felmérés eredményeit
a roka taplalkozasaval kapcsolatban. Castafieda és munkatdrsai (2022) tanulmanyoztak a voros
roka étrendjét. Ot kontinens 276 helyszinén végzett 217 tanulmany étrendi adatait gytijtotték
Ossze, hogy felmérjék, hogyan valtozott a roka étrendjének Osszetétele a foldrajzi hely, az
éghajlat, az antropogén hatds és a mintavételi modszer szerint. A rokak étrendje jelentds
eltéréseket mutatott a fajok elterjedési teriiletén, de az altalanos tendencia szerint a kisemldsok
és a gerinctelenek a leggyakrabban eléfordulod étrendi elemek. A kis és nagy emldsok és
madarak eléfordulasa a roka étrendjében nagyobb volt az Egyenlit6tdl tavol. A gerinctelenek és

a gyimdlcsok eléforduldsa az atlagos magassaggal nétt, mig a kdzepes méretli emldsok és
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madarak eléfordulasa csokkent. Tanulmanyuk megerdsiti a rokak rugalmas és opportunista

taplalkozasi viselkedését globalis szinten.

A hazai kutatdsok a roka taplalékpreferencidjaval kapcsolatban tobbnyire egyezést
mutatnak a kiilfoldi tanulmanyokban elért eredményekkel. Heltai és munkatarsai (2000) 6t
vadaszteriiletrol szarmazd rokatetemek gyomor- és végbéltartalmat elemezték. A vizsgalat
alapjan a rokak éves taplalékanak legnagyobb része minden vizsgalt teriileten kiseml6sokbol
allt (26-73%). A novényi eredetli taplalék madasodlagos szerepet jatszott (7-18%). A
gerinctelenek fogyasztadsanak aranya valtozo volt (1-20%), és csak két teriileten mutatkozott
nagyobb jelentdségiik. A mezei nyul fogyasztésa szintén valtozo mértékii volt (0-11%). A facan
¢s a fogoly (Perdix perdix) csupan elenyészé mennyiségben volt jelen az étrendben, egylittes
aranyuk 2-7% kozott mozgott. Lanszki (2002) tobb éven at végzett taplalkozasvizsgalatainak
Osszefoglalojaban a rokak étrendjét mezdgazdasagi €s erdei él6helyeken is bemutatja. A Fondi
to kornyékén a roka taplalékaban minden évszakban a kisemldsok dominaltak, aranyuk 30% és
48% kozott mozgott, nyaron a legalacsonyabb, mig Osszel és télen a legmagasabb volt. A
legfobb zsdkmany a mezei pocok volt. A mezei nyul (Lepus europaeus) fogyasztasa minden
évszakban 1% alatt maradt. A facan (Phasianus colchicus) elsdsorban Osszel €s télen valt
zsékmannya (3-3%). A dogevés télen volt jellemzdbb, ekkor a fogyasztas aranya elérte a 19%-
ot. A haziallatok fogyasztdsa nyaron 4%, az év tobbi részében 10% folott volt. A Petesmalom
kornyékén télen és kora tavasszal a kisemldosok dominaltak a taplalékban, fogyasztott
biomasszajuk elérte a 68%-ot. A vadaszhatd fajok koziil a nagyvadak fogyasztasa 14%, a facan
pedig 4% volt. A Boronka-melléki T4jvédelmi Korzetben minden évszakban a kisemldsok
domindltak a roka étrendjében (46-71%), legfontosabb prédajuk a vordshatt erdeipocok
(Myodes glareolus) volt. A mezei nyul kevesebb mint 1%-ban fordult eld a taplalékban. A
Lankoéci-erddben €16 vords rokak {6 taplalékat szintén a kisemlésok alkottdk (56-69%) az év
minden szakdban. Télen és tavasszal a facan 3-4%, a récék pedig 6%-ban szerepeltek
étrendjlikben, mig a gerinctelenek fogyasztasa kevesebb mint 1% volt. Szécs és munkatarsai
(2006) harom aprovadas vadészteriileten gyiijtott gyomor- €s iiriilékmintak alapjan hatdroztak
meg a roka taplalék-Osszetételét. Mindkét modszerrel végzett vizsgalat sordn minden
mintateriileten a kisemlésok bizonyultak a legfontosabb taplalékforrasnak (gyomortartalom
elemzés: 72-84%, irtilékelemzés: 72-79%). Az aprovadfajok, mint a mezei nyul, fAcan és

fogoly, egyiittes aranya mindhdrom vadaszteriileten 10% vagy az alatt volt.
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Osszességében a fentebb emlitett kutatisok alapjan elmondhaté, hogy a vords roka
els6sorban allati taplalékot fogyaszt. A legtobb felmérés ezzel kapcsolatban a kistestl

ragcsalokat emliti elsddleges és alapvetd taplalékforrasként.

2.2.2. A vOros roka €léhelypreferencidja

A vOros roka elterjedési teriiletén szinte minden szarazfoldi €léhelyen megtalalhato,
valtozo aranyban. Ahogyan a taplalékra, ugy az élohelyekre sem specializalodik, és igyekszik
a rendelkezésre 4ll6 kornyezeti adottsigokat a Ilehetd legjobban kihasznalni.
Eléhelypreferenciajat és hasznalatat szamos kutatds vitatja vilagszerte, és bar az eurdpai
borzhoz képest nagyobb létszdmot képviselnek, mégis a velilk végzett kutatisok szama
forditottan aranyos ezzel. Az Osszegyljtott irodalmakat az el6zd fejezetben szemléltetett

rendszerezéssel fogom bemutatni.

Adkins és Stott (1998) két szomszédos vords rokacsoport radiokovetéses vizsgalatat
végezték Torontd egyik kiilvarosi lakonegyedében. Mindkét csoport lakoteriilete elsdsorban
egy bokros, golfpalydkat és parkokat tartalmazé szurdokvolgyben helyezkedett el, de az egyes
rokak szivesen hasznaltdk az alacsony striiségli lakott teriileteket is, amelyeket nagy, j61 bendtt
telkek jellemeztek. A rokdk azonban elkeriilték a szomszédos, kozepes siiriségii lakott
teriileteket, ami arra utal, hogy ez a populacio talan nem annyira hozzaszokott a varosi ¢élethez,
mint egyes Nagy-Britanniabol és a kontinentdlis Eurdpabdl leirt populaciok. Van Etten és
munkatarsai (2007) radiotavmérés és hokovetés alapjan megvizsgaltak a Yellowstone Nemzeti
Parkban é16 voros rokak (Vulpes vulpes) éléhelyvalasztasat. Osszességében a vords rokak az
erdds ¢élohelyeket jobban hasznaltak, mint a nyilt él6helyeket. A voros rokak mindkeét 1éptékben
kozelebb voltak a Douglas-fenyd (Pseudotsuga menziesii) €lohelyhez, mint az elvart, ami
nagyobb hasznalatra utal. A nyilt gyepeket szintén kevésbé haszndltdk, mint vartak. A voros
rokék mindkét 1éptékben tavolabb voltak az 6kohataroktdl a vartnal, ami els6sorban a Douglas-
fenyd erd6 erdteljes hasznalatanak kdszonhetd, ahol a vartnal tdvolabb voltak az 6kohataroktol,
mig az Gsszes tobbi élohelytipusban a vartnal kdzelebb voltak az 6kohatarokhoz. Feltételezik,
hogy a prérifarkasokkal (Canis latrans) valo versengés nagymértékben befolyasolta a voros
rokak éléhelyhasznalatat. Délkelet-Ausztralidban egy radiotelemetrids vizsgalat eredményei
szerint a vOros roka foként a szaraz lombhullatd erddket részesitette elényben, mig a nyilt
gyepteriileteket elkeriilte. Ennek oka valdsziniileg az lehetett, hogy az erdds teriileteken
magasabb volt a taplalékaul szolgald kis- és kozepes testli emldsok egyedsiiriisége, mint a nyilt
¢léhelyeken (Phillips - Catling, 1991). White és munkatarsai (2006) az ausztraliai Melbourne-

ben azt az eredményt kaptak, hogy a rokdk a nappali menedékként hasznalt szeder és a kokény
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felé iranyulo jelentds szelekciot mutattak napkdzben, a kevésbé dsszetett szerkezetli novényzet

aktiv keriilése mellett.

A boredlis zondban egy finnorszagi kutatasban azt allapitottdk meg Holmala és Kauhala
(2009), hogy a rokak él6helyvalasztasuk/hasznalatuk tekintetében nagy egyéni eltéréseket
mutattak. A szezonalis él6helyek atfedo teriileteinek elemzése bizonyitotta a lombhullaté erddk
¢s a mezOk jelentdségét, valamint a tilevelii erdok elkeriilését. Carricondo-Sanchez ¢s
munkatarsai (2016) a vords roka térbeli és idObeli eloszlasdnak és gyakorisdganak valtozasat
vizsgaltak egy Eszak-Svédorszag tundrajaban és tajgajaban. Killonosen azt vizsgalték, hogy a
voros rokak eloszlasat milyen mértékben magyarazza a zsdkmanyallatok jelenléte, és ez milyen
kolcsonhatasban van a ho mélységével és a tengerszint feletti magassidggal. Azt is
megvizsgaltak, hogy a vords rokdk eloszldsaban és gyakorisagdban megfigyelhetd-e iddbeli
linearis tendencia a vizsgalt iddszak alatt. A voros rokak eloszlasat a ragcsalok (egér- és
pocokfajok), a nyulfajok, és a patds allatok (azaz a tetemek) jelenléte magyarazta. A ho
mélysége negativan befolyasolta a kis zsdkmanyallatok hatasat a voros rokak eloszlasara, mig
a patas allatok hatdsara pozitivan hatott. A nyulak hatdsa a tengerszint feletti magassaggal nott.
Ez a tanulmédny kimutatta, hogy a vords rokdk eloszldsat nemcsak a f6 zsakmanyallatuk
(ragcsalok) jelenléte befolydsolja, hanem az alternativ zsdkmanyallatok, a tengerszint feletti

magassag ¢s a hd mélysége kozotti kdlesonhatdsok is.

Az 6ceani és kontinentalis éghajlat teriiletén szerencsére tobb kutatas folyt a voros roka
kutatasban Goldyn és munkatarsai (2003) mezdgazdasagi teriileteken vizsgaltak a vords roka
elterjedését. A kotorékok 92%-a lejtékon helyezkedett el (N = 70). A vizelvezetd arkok partjai
(N = 39), a mocsarpartok (N = 14) ¢s a szantofoldek kozotti hatarsavok (N = 9) voltak a
leggyakoribb kotorékhelyek. Az kotorékok véletlenszerlien oszlottak el az arkokban és mas
lejtds éléhelyeken, valamint a mocsarpartokon és a szant6foldek kozotti hatarsavokban. A rokak
tobb, az épililetektdl tavolabbi helyet valasztottak. A legkdzelebbi uttol vald tdvolsdg nem
befolyasolta a kotorékok eloszlasat. Dudu$ és munkatarsai (2013) véletlenszerii megfigyelések
alapjan elemezték a vords rokak él6helyhasznalatat a délnyugat-lengyelorszagi Wroctaw
urbanizalt Ovezetében. A vOrds rokdk a vartndl lényegesen gyakrabban hasznaltdk a
lakoparkokat, és elkeriilték a nagy stirliségii lakott teriileteket. A vartnal 1ényegesen gyakrabban
valasztottdk a varoshatarokhoz kozelebb esd élohelyeket. A vords rokak (Vulpes vulpes)
¢éléhelypreferencidit az Egyesiilt Kirdlysagban, Bristolban Osszehasonlitottdk Newman ¢és

munkatarsai (2003) a riih (Sarcoptes scabiei) kitorését kovetd magas és alacsony populacios

18



stirliségli idoszakokban. Az aktivitds id6szakaban a fertdzés elott sziiletett rokak leginkabb a
hatso kerteket részesitették elonyben; a fert6z¢s utan sziiletett rokak ugyantigy a hatso kerteket
¢és a kertek/erdok él6helyeit részesitették eldnyben, a tendencia az volt, hogy a kertek/erddk
voltak a legkedveltebbek. A jarvany utani idoszakban a rokdk a pihendhelyhez valo hiiségiikben
is jelentds csokkenést mutattak, igy nagyon valosziniitlen volt, hogy egy pihendhelyet tobbszor
is Gjra hasznaljanak. Ehhez képest a jarvany eldtti rokak gyakran nagyon hiiségesek voltak egy
vagy néhany helyhez. Az ¢16hely-preferencidban és a pihendhely-hiiségben bekdvetkezett ilyen
valtozasokat el@segithették: a taplalék elérhetdségében bekdvetkezett valtozasok, a fajon beliili
verseny csokkenése, a jarvany utani nagyobb territoriumok védelmének kovetelményei, vagy
az olyan ¢él6helyek elkeriilése, amelyek ndvelhetik a riih terjedésének valdszintiségét. Weber és
Meia (1996) tiz voros rokat (Vulpes vulpes) figyeltek meg radiokovetéssel egy nyugat-svajci
hegyvidéki teriileten. A rokék kovetkezetesen az erdds él0helyeket részesitették eldnyben, mig
a nyilt teriileteket kevésbé hasznaltdk. Az él6helyhaszndlat szezondlis eltéréseket mutatott.
Nyaron ¢€s dsszel a rokak aktivabbak voltak a fiives teriileteken, télen pedig az erdds teriileteket
hasznaltak tobbet. Az emberi telepiilések kozelében az aktivitas ritka volt, és nem mutatott
szezonalis tendenciat. A csapadék, a hotakaroval ellentétben, nem volt hatassal az
¢lohelyhasznalatra. Jumeau és munkatarsai (2017) 182 elhagyott katonai bunkert tartak fel egy
kelet-franciaorszagi mezdgazdasagi teriileten. A bunkerek terméfoldeken, erdokben vagy
ligetekben helyezkedtek el. A teriiletek 34%-an borz- és rokanyomokat talaltak, 24%-an pedig
kotorékokat, a borzok és a rokak esetében hasonld ardnyban. Az allatok a részben betemetett
bunkereket jobban hasznaltdk, mint a fold alatti vagy fold feletti bunkereket. Az egynyari
novények és a bunker koriili varosi teriiletek nagysdga pozitiv korrelaciot mutatott a
bunkerhasznalattal. A bunker jelenléte a ligetekben pozitivan korreldlt a ligetekben 1évo

kotorékok jelenlétével.

A mediterrdn régioban Lucherini és munkatarsai (1995) a vOrds roka aktivitdsat,
¢lohely-hasznalatat és lakokdrzetének méretét befolydsold tényezdket elemezték egy rendkiviil
heterogén vidéki kornyezetben. A rokék mindegyike a széldskertet valasztotta lakdkorzetének
részeként, mig aktivitads szempontjabdl a lakokdrzetiikhoz tartozo él6helyek koziil az elhagyott
olajfaiiltetvényt részesitette elonyben. A rokak emberi intolerancidja hatassal van az aktivitasi
mintazatukra, az él0helyvalasztasukra és a jarasi viselkedésiikre. A pihenéshez és a nappali
mozgashoz a fedett élohelyeket részesitették eldnyben. Az emberi kezelés alatt allo teriileteket
foként éjszaka hasznaltak. Cagnacci és munkatarsai (2004) a Gran Paradiso Nemzeti Parkban

(Nyugati-Alpok, Olaszorszag) egész évben vizsgaltdk az él6helyvalasztast és az
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¢lohelyvaltozok hatasat a vords roka elterjedési teriiletére. A hideg évszakban az erdds
¢lohelyeket és az alacsonyabb magassagokat (1000-1500 m tengerszint feletti magassag)
valasztottak, mig a felsobb magassagokat kertilték. Ezt a mintat a rokak altal taplalékként széles
korben hasznalt elhullt patas allatok elérhetdségével magyaraztak az alacsony tengerszint feletti
magassagban, mig a felsébb magassagok a hideg évszakban szegényes forrasokat biztositottak.
A meleg évszakban nem volt kimutathatd egyértelmii €léhelyvalasztasi minta. Az erdds
¢lohelyek kivalasztasa tehat a taplalékon kiviil mas eréforrasok, pl. pihend- és buvohelyek
elérhetdségével is magyarazhatd. Diaz-Ruiz és munkatérsai (2015) a vords roka napi aktivitasi
szokasainak lehetséges f0 mozgatorugoit vizsgaltdk 12 ibériai mediterran teriileten
kameracsapdak segitségével. A befolyasold tényezdk kozott a f0 zsdkmany elérhetdségét
(europai vadnyulak: Oryctolagus cuniculus), az emberi zavaras mértékét és az ¢€lohely
szerkezetét vették figyelembe. Eredményeik a rokdk tulnyomorészt alkonyi é€s éjszakai
aktivitdsat mutattak ki, helyi eltérésekkel. Bar a rokak altalanos aktivitdsa a nyulak
elérhetdségével egylitt ndtt, a zsakmanytevékenységgel valo iddbeli atfedés atlagosan alacsony
volt, mivel a rokak aktivitasa akkor nétt, amikor a nyulaké csokkent (sziirkiilet-éjszaka). Ugy
tiint, hogy a vOros roka aktivitasi ritmusat az emberi jelenlét hatdrozza meg ott, ahol nagy az
emberi zavaras. Emellett a nappali aktivitas csokkent azokon a teriileteken, ahol nagyobb volt
az emberi zavaras (kozelebb az emberi telepiilésekhez ¢és magas volt a ragadozok elleni

védekezeEs intenzitdsa), ¢és nott a stirti éléhelyeken.

Hazéankban a roka az egész orszag teriiletén elterjedt, gyakori fajnak tekintheté (Heltai,
2010). Ennek ismeretében €s taplalékvalasztasa alapjan feltehetd, hogy ¢léhelyhasznalata soran
is generalista stratégiat folytat (Lanszki, 2012). Ezt a feltételezést erdsiti Heltai és munkatarsai
(2016) kozlése melyben azt allapitottdk meg, hogy a roka a lombleveli erdét preferdlja, a
fenyveseket, valamint a nyilt teriileteket viszont elkeriili. A tiilevelii vegetacid elkeriilése
azonban Bonferroni Z-teszt alapjan nem bizonyult szignifikdns mértékiinek. A tlilevelli erddt
tekintve, ahol a roka esetében nem mutathato ki szignifikdns mértéki elkertilés, mégis az lathato
¢s a mintateriiletek eredményei is azt igazoljak, hogy a borz és a rdka ¢élohelyvalasztisa ebben
a vegetaciotipusban tér el a leginkabb. Ennek hatterében feltevésiik szerint valamely egyéb
¢l6helyi paraméter allhat, igy példaul a rendelkezésre allo taplalékforras. Feltételezik, hogy a
roka a tlilevelli erddben csak igen alacsony siirliségben talalja meg elsddleges taplalékait, a
kisemldsoket. Kotoréképités szempontjabol a roka szamara a vegyes ndvényzet és a nagyobb
diverzitast él6helyek tekinthetdek kiemelkedd fontossagunak. Ezzel egyezést mutat Marton

(2018) kutatasa, melyben a vords roka élohelybeli valogatdsa a vizsgalatba vont kilenc teriilet
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koziil négy esetében volt kimutathatd. A négy teriilet alapjan a nyilt élohelyeket és a tiilevelii
erdot elkeriilés, mig a lomblevelii erddt preferencia jellemezte. Itt is a lomblevelii erdd volt a
tobbnyire preferalt ¢lohely. A faj hazai éldhelypreferencidjanak megismerését, részletes

elemzését, a tudomanyos kutatasok hianyaban nem lehet teljeskortien elvégezni.

Osszegezve a kutatasok alapjan elmondhato6, hogy a roka altal preferalt é16helyek koziil
a cserjés vegetacio emelhetd ki leginkabb. Ezt kovetik a lombhullaté és a tilevelii erdok,
amelyek inkdbb kedvelt, de mar az elkeriilés irdnydba atmenetet képezd ¢l0helyek. A
gyepteriileteken a roka altalaban kevesebb id6t tolt, és kevesebb kotorékot &s, mint amit a
vegetacidtipus teriileti ardnya alapjan elvarnank az adott vizsgalati teriileten.

Kotorékvalasztasat nagyban befolyasolja a zsdkmany jelenléte és az emberi zavaras mértéke.
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3. Alkalmazott modszerek

3.1. Vizsgalati teriilet bemutatasa
A mintateriiletet lakohelyemhez kozel valasztottam, az Egererdd Zrt. Egri Erdészetéhez
tartozd Egerbakta nevii vadaszteriilet egy részét (1. abra). A 3167 ha-os vadaszteriileten

kijeloltem 1927 ha-t, igy, hogy lakott teriilet ne legyen benne.

1. abra Vegetacio eloszlasa
(Forras: sajat szerkesztés, Corine Land Cover fedvény)

Jelmagyarazat
Mintatertilet

Vegetacio eloszlasa
Sav 1 (Palette)
[ Nem erddstilt teriilet (11%)
B Lomblevel( erdd (88%)
B T{levelli erd6 (1%)

A legnagyobb része a mintateriiletnek (88%) lomblevelli erd6bdl allt, tilevell erdd
elenyészd mennyiségben (1%) volt jelen, és szintén kis részén (11%) volt csak olyan teriilet,

ahol nyilt teriilet volt, nem volt erdd.

A teriilet nagy része (89%) erddvel boritott, a nyilt teriileteket (11%) leginkabb
legeloként hasznositjak, mezdgazdasagi teriiletek csak elhanyagolhatd6 mennyiségben vannak
jelen. Az erddket leginkabb tolgyesek, cseresek, €és gyertyanosok alkotjak, de vannak akécosok
¢s fenyvesek is kisebb ardnyban. Fontos megemliteni, hogy a teriilet tobb mint fele Natura

2000-es teriiletnek van nyilvanitva.
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Nagyvadas teriilet, jellemz6 nagyvadfajok a gimszarvas, az 6z és a muflon, régebben a
vaddiszno is nagyobb allomanyt képviselt, de az afrikai sertéspestis miatt a szamuk jelentésen
lecsokkent. Aprovadfajok koziil a facadn és a mezei nyul dllomanya a legnagyobb, ragadozok

koziil a roka, a borz, €és a nyest fordul eld legnagyobb szamban.

Ateriiletet, mint az Eszaki-kozéphegység tobbi részét, barna erdbtalaj jellemzi, melynek
szerkezete allanddan valtozasban van, egyes behatdsok a talaj savanyodasat, masok az
agyagosodasat segitik eld. A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokdzpont
Talajtani és Agrokémiai Intézetének 1:100000 méretaranyti agrotopografiai adatbazisa alapjan
a teriilet korilbeliil 70%-a genetikai talajféleség tekintetében agyagbemosddasos barna
erdotalaj, fizikai talajféleség tekintetében valyog. Kisebb aranyban eléfordulnak erubaz talajok,

koves és foldes koparok, valamint barnafoldek is.

3.2. Kotorékbecslés modszere
Becsldvonalakat htiztam 500 méterenként parhuzamosan, €s a terepi adottsagok miatt,
a jobb bejarhatosdg érdekében ezeket nem észak-dél irdnyban, hanem inkabb északnyugat-

dé¢lkelet iranyban rajzoltam be, majd romai szamokkal jeldltem. (1. abra)

1. abra Becslovonalak a mintaterileten beliil
(Forras: sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat

Mintaterdilet
—— Becslévonalak

Google Satellite
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Figyelembe vettem ezen kiviil azt is, hogy a becslévonalak ne haladjanak at olyan
létesitményeken, melyeken nem lehet athaladni (példaul elkeritett teriiletek), és a kezd6- és

végpontok kdnnyen megkozelithetd helyen legyenek.

A terepi felmérést savos becsléssel végeztem, februar masodik felében, amikor még
atlathatobb a vegetacio. Az adatokat papir alapon és elektronikusan is rogzitettem, az itvonal
¢s a kotorék koordinatak rogzitéséhez, és a becslovonalak berajzolasdhoz a Locus Map nevii
telefonos alkalmazast hasznaltam. A vegetacio valtozasat, valamint a latotavolsagot papiralapa
térképre jegyeztem fel. A megtalalt kotorékok esetében kiilon jegyzokonyvembe feljegyeztem
a vegetaciot, a latotavolsagot, hogy lakott vagy lakatlan-e az adott kotorék, hogy milyen faj

lakja, a kijaratok szamat, egy€b ismertetd jegyeket, valamint a GPS koordinatakat (1. tablazat).

1. tablazat Kotorékozas jegyzOkonyv adatai
(Forras: sajat szerkesztés)
:Z(;rm Y\%Zilz- hS(?svsz lakott | lakatlan| faj ld:j;;)k nyom |iriilék gjg(')r szag ;Ziﬁig} Veiﬁ ;Z:;’yzg ¢b GPS pont m%?ns)Ség
(m) | (m) —

1/1 | 4620 | 45 X roka 8 lombos erd6 I;;‘go ;gégé,, 259
1/2 | 4620 | 20 X roka 8 X X X X lombos erd6 I;:go 23'53(7)" 268
2/1 | 5450 | 50 X roka 2 X X X lombos erd6 I;:go fs,;;i“ 318
3/1 | 4790 | 30 X vegyes 8 X X X lombos erdd I;:I;tg: fg:g;;:: 304
4/1 | 4900 | 10 X roka 2 lombos erdd I;ggo f:,;;?” 334
4/2 | 4900 | 40 X roka 5 X X X lombos erdd I;ggo fg,;;;” 340
5/1 | 3940 | 15 X roka 1 lombos erdé I;ggo fg,i? ;,, 311
5/2 | 3940 | 20 X roka 1 lombos erdé I;ggo fg,g?f” 307
7/1 | 4150 | 30 X roka 1 lombos erdd I;ggo fg,;ﬁ” 223
81 | 3520 30 | «x roka | 7 x | x X X Jombos erdé I;;‘go fgggi 231

A sorszamoknal az elsé szammal a becsldvonal sorszamat jeloltem, a masodik szdmmal
pedig a talalt kotorék sorszamat. Kiilonboz6 kotoréknak azokat jeloltem, amelyek legkdzelebbi
kijaratai kozott a tavolsdg meghaladta az 50 méter tavolsdgot, vagy nagyobb természeti gat,
példéaul szakadék vagy vizmosas valasztotta el Oket (Marton, 2018). A jegyzdkonyvet Excelben

is elkészitettem a konnyebb szdmolas és atlathatosag érdekében.
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3.3. Adatfeldolgozas

Savos becslésem soran tiz darab kotorékot sikeriilt feltdrnom, melyek kozil 6t volt
lakott, és ot volt lakatlan (2. dbra). Minden kotorék vords roka jeleit mutatta, egy lakott
kotoréknal lattam csak borzra utald jeleket, de mivel tulnyomé részben roka nyomai voltak

fellelhetbek, igy vegyes kotoréknak kategorizaltam be.

2. abra Feltart kotorékok helyzete, lakottsdga a mintateriileten
(Forras: sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat

Kotorékok
A lakatian

A lakott
Mintatertlet
— Becsl6vonalak

Google Satellite

Ezen adatok alapjan kiszamoltam minden sav teriiletét, majd a sdvonkénti
kotoréksiirtiséget. A sdvok kotoréksiirliségeinek atlagaibdl meg tudtam allapitani a mintateriilet
atlagos kotoréksiirliségét, és a szorast.

Az ¢él6helyvalasztast a vegetacio és az okologiai él6helytipusok alapjan vizsgaltam. A

crer

cserjéseket is), tlilevelii erdd, és nem erddsiilt, nyilt teriilet (gyepteriilet, szant6fold). A QGIS

program segitségével kiszdmitottam a vegetacio eloszlasat a harom kategoria alapjan.
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A vizsgalt kotorékok mindegyike a lomblevelii erdd vegetacidtipusba esett, de
elvégeztem a Fisher-féle egzakt tesztet, hogy statisztikailag is ki tudjam mutatni, hogy vélogat-
e a faj a vegetacid kategoridk alapjan, és ha igen, annak mértékét. A QGIS segitségével
elhelyeztem 6tszor tiz darab véletlen pontot a mintateriileten belill, feljegyeztem, hogy a harom
vegetacios kategdoriaba minden alkalommal hany darab pont esett, majd elvégeztem a Fisher-
féle egzakt tesztet (Fisher, 1922), az RStudio alkalmazas segitségével, hogy statisztikailag is
ki tudjam mutatni, hogy valogat-e a faj a vegetaci6 kategdridk alapjan, és ha igen, annak

mertekét.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Arodka kotorékhely-valasztisa a mintateriileten

Minden kotorék vords roka jeleit mutatta, egy lakott kotoréknal lattam csak borzra utald
jeleket, de mivel talnyomo részben réka nyomai voltak fellelhetdek, igy vegyes kotoréknak
kategorizaltam be. A borz ¢éléhelypreferenciajat adathiany tekintetében igy nem tudtam
sz¢€lesebb korben elemezni, kizartam a vizsgalatbol, €s csak a rokaval fogok a kovetkezd

bekezdésekben foglalkozni.

A kotorékok savonkénti mennyiségébdl €s a savok teriiletébdl kiszamitottam a
savonkénti kotorékstliriiséget. A savok kotoréksiirliségeinek atlagaibol meg tudtam allapitani a

mintatertilet atlagos kotorékstirtiségét, €s a szorast (2. tablazat).

2. tablazat Becslésavok adatai
(Forras: sajat szerkesztés)

sav vonal- kotorékok szama (db) |sav teriilete | lakott kotorék |lakatlan kotorék | 6sszes kotorék
sorszama | hossz (m) lakott lakatlan (ha) (db/100 ha) (db/100 ha) (db/100 ha)

1. 4300 1 1 47,34 2,11 2,11 4,22

2. 5450 1 0 125,30 0,80 0 0,80

3. 4970 1 0 67,16 1,49 0 1,49

4, 4900 1 1 55,80 1,79 1,79 3,58

5. 3940 0 2 40,29 0 4,96 4,96

6. 3870 0 0 40,55 0 0 0

7. 4150 0 1 39,50 0 2,53 2,563

8. 3520 1 0 41,90 2,39 0 2,39
osszesen| 35100 5 5 457,84

Atlag 1,07 1,43 2,50

A bejart Gtvonal hossza 35 100 méter volt, és a belatott teriilet 457,84 hektar, 6sszesen
Ot darab lakott és 6t darab lakatlan kotorékkal. A 100 hektaronkénti lakott kotorékok atlaga
Osszesen 1,07 darab, a lakatlan 1,43 darab volt. Az atlagos kotorékstirliség 2,5 darab volt 100
hektaronként, a szoras pedig 0,02.

A Fisher-teszt eredményeit egy tablazatban Osszesitettem (3. tablazat).

27



3. tablazat Fisher-féle egzakt teszt eredményei
(Forras: sajat szerkesztés)

1. véletlen pontok | 2. véletlen pontok | 3. véletlen pontok | 4. véletlen pontok | 5. véletlen pontok| Sajat pontok

1
2
3
4
5
6
7 nyilt teriilet
8 nyilt teriilet nyilt teriilet
9 nyilt teriilet nyilt teriilet
10 nyilt teriilet nyilt tertilet nyilt teriilet
db/kategéria
6 9 6 10 10 10
1 0 0 0 0 0
nyilt teriilet 3 1 4 0 0 0
el;‘zs;jtr tf:;:t D = 0,08669 p=1 D = 0,08669 p=1 p=1 p=1

A Fisher-teszt eredményei nem mutattak szignifikans eloszlasbeli kiilonbséget a véletlen
pontok eloszlasatol, igy a statisztikai elemzés alapjan nem volt kimutathat6 valogatas. Mivel a
teriilet jelentds része lomblevelli erdd (88%), €és csak kisebb részt tesz ki a nyilt teriilet (11%)
¢s a tlilevell erdd (1%), ezért elképzelhetd, hogy bar a roka valogatna és a lomblevelli erddt
valasztana, de tulajdonképpen a szdmara megteleld vegetaciobdl van sok, ezért statisztikailag

nem igazolhato a valogatas.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgélati teriileten gytijtott adatokat 0sszevontan elemezve elmondhato, hogy a vords
roka kotorékasas szempontjabdl a mintateriileten a lombleveli erdé irant mutat preferenciat,
viszont a nyilt teriiletek és a tiileveli erdok kifejezett elkeriilése sem mutathat6 ki, mivel a

legnagyobb része a teriiletnek (88%) lombleveli erdd.

Hasonlo eredményeket értek el Marton és munkatarsai (2014) hazai kutatdsukban,
melyben az eurdpai borz és a vords roka niche-szegregéaciojat vizsgaltak a Borzsonyben. 33
roka kotorékot tartak fel, a vords roka itt is az erddsolt, fedett teriileteket preferalta, €s az én
kutatdsommal ellentétben itt mar ki lehetett mutatni elkertilést a nyilt teriiletekre vonatkozodan.
Szintén Marton és munkatarsai (2016) egy masik kutatdsaban is a lombhullatd erddket
részesitette eldnyben a vords roka. Nyolcbol kettd mintateriileten a rokak egyaltalan nem
hasznaltdk kotorékasasra a tlilevelii erddket, és statisztikailag is kimutathatd elkeriilést
prezentalt a nyilt teriiletek esetében. A Jacobs-index szerint vords roka a lombhullaté erddket
részesitette elonyben, de ritkan hasznalta a tiilevelli erdoket és a nyilt teriileteket. Egy masik
kutatdsukban Marton és munkatarsai (2013) a borz és a roka kotoréksiiriségét vizsgaltak a
Borzsonyben. A 2011-es adatok alapjan becsiilt kotoréksiirlis€g az eurazsiai borz esetében 1,58
+ 0,64 kotorék/100 ha, a voros roka esetében 3,66 = 1,75 kotorék/100 ha volt. A 2011. évi
becslések és a 2012. évi teljes szamlalas eredményeinek 6sszehasonlitdsa soran a borz 20,0%-
kal alulbecsiiltnek tlint, mig a voros roka kissé (2,2%-kal) talbecsiiltnek. A Borzsonyben talalt
voros roka kotoréksiirtisége (36,6 kotorék/1000 ha) sokkal magasabb érték, mint a kutatasom

eredménye (25 kotorék/ 1000 ha).

Kiilfo1di kutatasok koziil hasonldosagot mutat Van Etten és munkatérsai (2007) kutatasa,
melyben radiotelemetria és hokovetés alapjan vizsgaltdk a Yellowstone Nemzeti Parkban é16
voros rokak éléhelyvalasztasat. Osszességében a vords rokék az erdds éléhelyeket jobban
hasznaltdk, mint a nyilt ¢l0helyeket, mely az én kutatdsomnal is igy tortént. A kutatdsommal
ellentétben, ebben a vizsgalatban az amerikai duglaszfenyd (Pseudotsuga menziesii) volt a
legkedveltebb vegetacio, bar ennek valdsziniileg az volt az oka, hogy ez a faj volt jelen
legnagyobb szdmban. Délkelet-Ausztraliaban Phillips és Catling (1991) radidtelemetrias
vizsgalata eredményei szerint a voros roka foként a szaraz lombhullatd erddket részesitette
elényben, mig a nyilt gyepteriileteket elkeriilte, a sajat kutatdsomhoz hasonldéan. A nyilt
teriiletek kertilésének oka kutatdsukban az lehetett, hogy az erdds teriileteken magasabb volt a

taplalékaul szolgalod kis- és kozepes testli emldsdk egyedsiirlisége, mint a nyilt éléhelyeken.
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Egy finnorszagi kutatdsban azt allapitottdk meg Holmala és Kauhala (2009), hogy a rokak
¢lohelyvalasztasuk/hasznalatuk tekintetében nagy egyéni eltéréseket mutattak. Kutatési
eredményeimhez hasonl6an ennél a kutatdsnal is a lombhullaté erdd volt a preferalt élohely, és
a tlilevelll erd6ket nem preferaltak kotorékasas szempontjabdl, itt viszont a nyilt teriileteket is
ugyanugy igénybevették, mint a lombhullaté erdoket. Meia (1996) tiz voros rokat figyeltek meg
radiotelemetriaval egy nyugat-svajci hegyvidéki teriileten. A rokak itt is, kutatdsomhoz
hasonldan, az erdds élohelyeket részesitették elonyben, mig a nyilt teriileteket kevésbé
hasznaltak. Az élohelyhasznalat szezonalis eltéréseket mutatott. Nyaron €s Osszel a rokak
aktivabbak voltak a flives teriileteken, télen pedig az erdds teriileteket hasznaltak tobbet, mely
a zsakmanyallatok aktivitdsdhoz kothetd. A kovetkezd kutatds az eredményeimmel viszont
teljes ellentétet mutatott. Jumeau €s munkatérsai (2017) 182 elhagyott katonai bunkert tartak
fel egy kelet-franciaorszagi mezOgazdasagi teriileten. A bunkerek termdéfoldeken, erdékben
vagy ligetekben helyezkedtek el. A borzok és a rokak a részben betemetett bunkereket jobban
hasznaltdk, mint a fold alatti vagy fold feletti bunkereket. Anndl intenzivebb hasznalat
jellemezte az adott erdditményt, minél nagyobb aranyban volt jelen a kornyezetében
ndvénytermesztésbe vont teriilet, illetve telepiilés. Ez a kutatas a legjobb példa arra, hogy ezek
a fajok rendkiviil jol tudjak hasznositani a kornyezetiikben 1évé erdforrasokat, és konnyen

alkalmazkodnak bizonyos ¢l6helyi adottsagokhoz.

Annak érdekében, hogy a jovoben szélesebb korben lehessen tanulmanyozni a faj
kornyezetre gyakorolt hatasat és viselkedését, fontos tovabbi kutatdsok és tanulméanyok
kezdeményezése. Ezek kivitelezése gyokeresen hozzajarulhat a sikeresebb erdd- és
vadgazdalkodashoz, valamint a természetvédelmi intézkedések tudatos megtervezéséhez (111és,
2021). Ahhoz, hogy sikeresen korlatozzuk a ragadozdk hatésait, az dllomannyal gazdalkodni
kell, és ennek elérhetetlen része a folyamatos adatgyiijtés és kutatds. Az 4allomany
szabalyozdsanak egyik leghatdsosabb moddja a kotorékok rendszeres ellendrzése, ezért
kifejezetten fontos ennek folyamatos ismétlése, a gyérités hatékonysagat és hatadsossagat pedig

egyarant folyamatosan ellendrizni kell (Heltai, 2016).

A jovOben végzett vizsgalatok kivitelezésével kapcsolatban javaslom, hogy minél tobb
paramétert vegyenek figyelembe az éldhelypreferencia megallapitdsahoz. Az emberi zavaras
mértékének vizsgalatanal érdemes figyelembe venni a legkdzelebbi telepiilés tavolsagat, a
legkdzelebbi kozut vagy foldut tavolsagat, valamint a legkdzelebbi vadaszles vagy vadetetd
tavolsagat (Prigioni és Deflorian, 2004, Elliott, 2015, Illés, 2021). A taj morfoldgiai jellemzodi,

melyeket mindenképp érdemes a kutatasba bevonni, a domborzat, a talajtipus, a vegetacio és a
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hidrolégiai viszonyok megismerése is mélyebb betekintést adhat egy vizsgalt faj
¢lohelyvalasztasaba (Santos, 2008, Requena-Mullor és munkatarsai, 2016, Marton ¢és Heltai,
2017). Ezeken kiviil a legfontosabbnak mondhatd paraméter egy faj élohelypreferencidjaval
kapcsolatban a téaplalék fellelhetosége ¢és eloszlasa, valamint mindsége (Diaz-Ruiz ¢és
munkatarsai, 2015, Carricondo-Sanchez és munkatarsai, 2016). Ezek vizsgalata ¢&s
megismerése elengedhetetlen ahhoz, hogy tiszta képet kapjunk egy bizonyos faj viselkedésérol,
a kornyezetre gyakorolt hatdsarol és ennek okairdl (Illés, 2021). Az adatok mennyiségének
noveléséhez, valamint az eredmények pontositdsdhoz javaslom, hogy a jovobeli kutatdsok
minél nagyobb teriileten, és minél tobb kotorék bevonasaval torténjenek (Castafieda és

munkatarsai, 2022).
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6. Osszefoglalas

Az eurdpai borz és a voros roka széles kori elterjedése Magyarorszdgon meghatarozova
teszi Oket a legtobb hazai életkozosségben, tovabba jelentés hatast gyakorolnak a
vadgazdalkodasra és a természetvédelemre. Ezért fontos, hogy biologiai alapokon nyugvo
gazdalkodasi moddszereket dolgozzunk ki ezekkel a fajokkal kapcsolatban, melyhez

elengedhetetlen a szokasaik és életmddjuk alapos ismerete (Heltai, 2016).

A vOros roka €és az eurdpai borzzal kapcsolatos hazai tudas és nagyobb mennyiségii
kutatasok hidnyaban, azt tliztem ki célnak, hogy bdvitsem a két faj €él0helypreferencidjahoz
kapcsolddo ismeretanyagokat. Kutatdsomban a két faj kotorékhely vélasztisat vizsgaltam, a
vegetaciotipusok alapjan, mint befolydsolo paraméter. Savos becslést végeztem az Egererdd
Zrt. Egri Erdészetéhez tartozd Egerbakta nevii vadaszteriilet egy részén, amely soran tiz
kotorékot sikeriilt feltarnom, ezek koziil 6t darab volt lakott, és 6t darab lakatlan. Minden
kotorék voros roka jeleit mutatta, egy lakott kotoréknal lattam csak borzra utald jeleket, de
mivel tulnyomo részben roka nyomai voltak fellelhetdek, igy vegyes kotoréknak kategorizaltam
be. A borz é¢lohelypreferenciajat adathiany tekintetében igy nem tudtam szélesebb korben
elemezni, kizartam a vizsgéalatbol. Az ¢l6helyvalasztast a vegetacid és az Okologiai
¢lohelytipusok alapjan vizsgaltam. A teriilet vegetaciojat egységes kategoéridkba osztottam,
lomblevelll erdd (beleszamitva a cserjéseket is), tiilevelli erdd, és nem erddsiilt, nyilt tertilet
(gyepteriilet, szant6fold). A kotorékok mindegyike a lomblevelii erd6 vegetaciotipusba esett, de
elvégeztem a Fisher-féle egzakt tesztet, hogy statisztikailag is ki tudjam mutatni, hogy valogat-

e a faj a vegetacio kategoridk alapjan, és ha igen, annak mértékét.

Az eredmények nem mutattak szignifikdns eloszlasbeli kiilonbséget a véletlen pontok
eloszlasatol, igy a statisztikai elemzés alapjan nem volt kimutathat6 valogatas. Mivel a teriilet
jelentds része lombleveli erdd (88%), és csak kisebb részt tesz ki a nyilt teriilet (11%) és a
tilevelt erdd (1%), ezért elképzelhetd, hogy bar a roka valogatna és a lomblevelll erddt
valasztana, de tulajdonképpen a szdmara megfeleld vegetaciobodl van sok, ezért statisztikailag
nem igazolhatd a valogatas. A 100 hektaronkénti lakott kotorékok atlaga dsszesen 1,07 darab,
a lakatlan 1,43 darab volt. Az atlagos kotoréksiirtiség 2,5 darab volt 100 hektaronként, a szoras
pedig 0,02.

Osszességében elmondhatd, hogy a faj kotorékhely-valasztasi preferenciajanal a
mintateriileten meghataroz6 tényez6 a vegetacio tipusa, de statisztikailag nem lehet valogatast

kimutatni.
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Kijelentem, hogy az &ltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelm(en
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomésul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
zaroévizsgabdl kizdr és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az A&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhasznéldsara, hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: X C2 4 év AA. hé _C5. nap
L’:j’/%/ = ..///{’{ A~

Hallgatd alairasa




NYILATKOZAT

Dorké Vanessa (hallgaté Neptun azonositéja: D20KUX) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot dttekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javasliom.
A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: Godoll6, 2024. év 11. hé 08. nap

- .
Dr. Marton Mihaly
belsé konzulens
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