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1 Bevezetés

A vilag népessége 2022. november 15-én elérte a 8 milliard {6t (http1) és 2100-ra becsiilik a 10
millidrd f0s globalis népességet. Az atlagéletkor a gydgyszeripar és az egészségiigy fejlodése
okan késébbre tolodott az elmult évtizedekben, az elhaldlozasok szdma pedig csokkent

ugyanezen okokbol.

A teljes népesség ¢lelmezése rendkiviil nagy figyelmet igényel, kiillondsen fontos a megfeleld
mindségl ¢élelmiszer és a fenntarthatdosdg. A mezdgazdasagi szektorra harul az élelmiszer
eloallitasanak a feladata, és a népességgel egyenesen aranyosan ndvekedik a sziikséges

termelendd vagy eldallitando élelmiszer.

A tejeld szarvasmarhak szolgélnak ki minket tehéntejjel, mely a leggyakoribb tejféleség a
vilagon (faostat). A tehéntej és a beldle késziil6 tej alapu termékek elsddleges élelmiszerek az

emberek szamara.

A termelés szinvonala a fajtdk specializdcidja (tej- és hushasznu fajtak elkiiloniilése) soran
gyors emelkedésnek indult, s tejmennyiség novekedése a mai napig tart. Hazankban is ez a
tendencia jellemzd. A holstein-friz térhoditasaval az atlagos laktacios termelés meredeken
emelkedett. A kétezres évek elején a 10 000 liter laktacios termelés még ritkasagszamba ment,
szenzacionak szamitott. A kovetkezd hlisz év alatt 55 szdzalékkal emelkedett a hazai holstein-
friz tehenek laktacids termelése, és 2018-ban az orszagos atlag tallépte a 10 ezer kilogrammot
(Magyar Allattenyésztdk Lapja, 2019). 2020-ban a hazai holstein-friz populacio atlagos
termelése 10 500 kg felett volt, 3,65% zsir- és 3,3% fehérjetartalommal (KSH, Holstein-friz
Tenyésztok Egyesiilete).

Az intenziv tejtermelés kizarolag helyes tartastechnologia és megfeleld takarmanyozas mellett
valosulhat meg. A tejmennyiséggel parhuzamosan a tehenek energia és fehérjeigénye is
hatalmasat valtozott, mely takarmanyozas szempontjabol nagy kihivast jelent. Ez a téma
felkeltette érdeklddésemet, kozel all hozzam, és foglalkoztat, igy szakdolgozatomat e témaban

készitettem.

1.1 Célkituzések

Szakdolgozatomban egy tejtermeld tehenészet, a Paks hatardban miikodé Milkmen Féldesi

Tejtermeld Kft. bemutatasat tiiztem ki célul.

A telep termelési és szaporasaggal kapcsolatos mutatoi mellett bemutatom a tartastechnologiat,

s kiemelt figyelmet forditok a takarmanyozas bemutatasara (ennek soran a 2022-ben etetett
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takarmanyadagokkal foglalkoztam), és a takarmanyozas értékelésére. Ehhez az etetett
takarmanyadagok mennyiségét, Osszetételét ¢és beltartalmi értékeit a Milkmen Kft.

rendelkezésemre bocsatotta.



2 Irodalmi attekintés

2.1 A tejtermelés helyzete
A viladg szarvasmarha-allomanya mérsékelt folyamatos novekedést mutat. A ndvekedés nem
minden orszagra jellemzd, Europaban a szarvasmarhak, és ezen beliil a tejeld marhak szama is

csokkent az elmult években (1. és 2. 4bra).

1. abra: A tejel6 szarvasmarha-1étszam alakuldsa az EU-ban 2012 és 2023 kozott
(Forras: Sajat szerkesztés Eurostat adatok alapjdn)
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2020-ban a vildg marhadllomanyanak (1551 millié egyed) az EU-tagallamok allomanya (75
millié) mindéssze 4,8%-at tette ki (KSH, Faostat) (2. abra). A tejeld allomanybol 7,4%-ban
részesedett (3. dbra)

2. abra: Szarvasmarha-létszam a vilagon és az EU-ban, 1965-2022
(Forras: www.faostat.org)
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3. abra: Tejel6 tehénallomany 1étszama a vilagon és az EU-ban, 2020
(Forras: Sajat szerkesztés Eurostat adatok alapjan)

m Avilag tejel6marha allomanya (millié egyed) = EU tejel6marha allomanya (millié egyed)

A tejeld allomanyon beliil, magas tejtermeld képességének kdszonhetden, a holstein-friz fajta
a legelterjedtebb. A vilag 150 orszagaban, mintegy 70 millids 1étszammal van jelen (faostat).
A fejlett tejelomarha-tenyésztéssel rendelkezd orszagokban a termelési eredmények igen
magasak. Magyarorszagon husz év alatt tobb mint 50%-kal nétt a holstein-friz tehenek
tejtermelése, az orszagos laktacios atlag elérte a 10 000 kg-ot (Holstein-Friz Tenyésztok
Egyesiilete, 2019, 2023).

A magas termelési szinvonal eredményeként annak ellenére, hogy a vildg szarvasmarha-
allomanyanak szerény részét alkotja, az Eurdpai Uni6 a vilag tejtermelésér6l 20,4%-ban

részesedik (faostat) (4. abra).

Az elmult évek soran a vilag legjelentdsebb tej és tejtermék eldallitdi az EU, India és az USA

voltak.



4. abra: A vilag és az EU tejtermelése 1965 és 2022 kozott
(Forras: www.faostat.org)
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A hazai allomdnyban elért genetikai haladdsnak koszonhetden, a szarvasmarha éallomany
csokkenésével (1974-ben a teljes marhalétszam 2 millio volt, a tavaly decemberi zarélétszam
862 000; a tehénlétszam 1974-ben 797 000, 2023-ban 403 000) a termelt tej mennyisége nem
tartott 1épést (5. és 6. abra) (Faostat, KSH)

5. abra: Tejtermelés Magyarorszagon (1965-2022)
(Forrds: www.faostat.org)




6. abra: A magyar szarvasmarha-létszam alakulasa (1965-2022)
(Forrds: www.faostat.org)
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A vilag tejtermelése 2016-ban megkozelitette a 820 millié tonnat (AKI, 2016).

A vilag tejtermelésének 81%-at a tehéntej, 15%-at a bivalytej, 2%-at a kecske-, 1%-at a juh-,
illetve 0,5%-at a tevetej teszi ki (Faostat) (7. abra).

7. abra: A vilag tejtermelésének megoszlasa allatfajok szerint (%)
(Forras: Sajat szerkesztés, a Faostat adatai alapjan)
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A tejfogyasztasi szokasok kultaranként eltérdek. A fejlédod orszdgokban a bivaly, kecske, juh
¢s tevetej aranya eléri az 6sszes tejtermelés harmadat, a fejlett orszdgokban szinte az dsszes tej

tehenektdl szarmazik.

Azsiaban a szarvasmarhatol egyéb tej aranya eléri a 40%-ot, melyhez a hozzajarul az is, hogy
pl. Mongolidban a kumisz (erjesztett 16tej) az egyik legnépszeriibb, hagyomanyos népi ital.

Kinaban az elmult években indult intenziv ndvekedésnek a tejfogyasztas mértéke. A tej €s



tejtermékek magas taplaloértéke miatt itt is nott a tej és tejtermékek fogyasztasanak

népszerisége. Ezen kivill mar a dél-azsiai étrend f6 allati-fehérje forrasai szintén a tejtermékek

(Voéneki és Mandi-Nagy, 2014).

Afrikaban a megtermelt tej 23%-a nem tehéntej, Eurdpaban ez az érték 3%, mig az amerikai

foldrészen 0,5%, Ausztralidban pedig elhanyagolhat6 (faostat).

A vilagon a tej ¢és tejtermékek fogyasztasa 2013-ban 108 kg/fé/év volt, am a fogyasztas
eloszlasa természetesen nagyon egyenetlen: a fejlett orszagokban az atlagos fogyasztas

meghaladta a 230 kg/f6 értéket, a fejlodd orszagokban ez az érték mindossze 74 kg/f6 volt.

A magyar lakossag egy fore vetitve évente atlagosan 178 kg tejet és tejterméket fogyaszt
(Balogh, 2016).

A fogyasztas terén nagymértékii eltérések tapasztalhatok az EU-n beliil, a tagorszagok kozott
is.

Az EU-ban az atlagos folyadéktej fogyasztas egy fore vetitve 2015-ben 58,09 kg volt. Az
orszagonkénti atlagfogyasztas 8 kg (Bulgaria) és 140 kg (Esztorszag) kozott valtozott. A
tagorszdgokban a tejtermelés gazdasagi jelentdsége Osszefiigg az elfogyasztott folyadéktej

mennyiségével. Magyarorszagon a folyadéktej egy fore vetitett fogyasztasa 2014-ben 46,5 liter
volt (AKI, 2016).

A sajtfogyasztas az EU-ban lassan, de folyamatosan nétt az utobbi években, az atlag 2015-ben
fejenként 17,87 kg volt. A legnagyobb sajtfogyasztok (~22 kg/fd) Gordgorszag, Luxemburg,
Franciaorszag, Németorszag és Olaszorszdg. Magyarorszagon az egy fére jutd sajt és a

tarofogyasztas 5,7 kg/fé volt 2014-ben, (AKI, 2016).

A hazai fogyasztas szerkezetét az EU-atlaggal Osszehasonlitva megallapithato, hogy
lemaradasunk csekély a folyadéktej, tejszin, tejfol és Omlesztett sajt esetében. Savanyitott
termékekbdl, tejitalokbdl, sajtbol, tarobol, vajbol és stiritett tejbdl jelentdsen kevesebb fogy

Magyarorszagon, mint mas tagallamokban.
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2.2 A holstein-friz fajta bemutatasa

Az iparszert allattartas terjedésével el6térbe keriilt a specializacié. A vegyes hasznositasu
fajtakat egy-egy meghatarozott iranyban (hus, vagy tejtermelés) kezdték tovabb tenyészteni. A
tenyésztés kovetkezményeként ndvekedett a hozam. Ez az id6szak hazankban az 1970-es évek
elején tortént, a magyartarka fajtaval (ami akkor rendkiviil elterjedt és dominans volt a
mezdégazdasagi szektorban) végeztek fajtaatalakitd keresztezéseket, igy alakitottak ki a magyar
holstein-friz allomanyt. Ez a miivelet a magyartarka karara ment, manapsag a magyartarka fajta
aranyaiban sokkal ritkabb, mint a holstein-friz. A KSH szerint (http2) a magyartarka
allomanynagysaganak tobb, mint 3,5-szerese a magyar holstein allomanynagysaga. 2000 és
2010 kozott mindkét fajtdnak az alloménynagysdga az id6 soran lecsdkkent, nétt viszont a
hashasznu fajtak (példaul a charolais, a limousin, az angus) egyedszama (http3). Ez alatt az
évtized alatt a magyar sziirke allomany is a hétszeresére emelkedett, emellett a holstein-friz
alloméanynagysaga a teljes szarvasmarha allomanyhoz képest tobb mint 50% volt, a magyar

tejhasznt tehenek kozott pedig tobb, mint 97%-a (http3) holstein-friz vollt.
A magyar holstein-friz allomany kiemelkedd volt a vilag holstein-friz tenyésztésében.

A holstein-friz fajtat a XX. szazad els6 felében fejlesztették ki Eszak-Amerikdban, Gse az
eurépai feketetarka lapalymarha volt. 1621-ben szallitottdk az elsé példanyokat Eszak-
Amerikaba, ahol a gazdalkodok hamar rajéttek, hogy a friz és holland tehenek kivalo laktacios
képességgel rendelkeznek (http4). Vilaghirii tejeld szarvasmarha fajta, globalisan elismert és
magas tenyésztési értékkel rendelkezik. Jellemzd rd a korai ivarérés, illetve a konnyl ellés
(HFTE, 2019). Hatranya, hogy a hasznos élettartama rovid. Hasznos élettartamnak nevezziik
az elso elléstdl a kiselejtezésig tartd idészakot, amit altalaban laktacidkban szoktunk kifejezni.
Ez a holstein friznél 2,3 laktacio szokott lenni atlagosan, ami azért probléma, mert a csicshozam
a harmadik laktacioban szokott megtorténni, illetve a felnevelési koltségeket nem mindig tudja
fedezni két laktacié. Mindez nagymértékili ,,pazarlast” jelent a szarvasmarha biologiailag

lehetséges élettartamahoz képest (Berta és Béri, 2011).

Szine legtobbszor fekete-fehér szabalytalan foltos (8. abra), recessziven 6roklodo tulajdonsag
lehet a vords és fehér foltossag. Kozépnagy testméretli, csontozata vékony. Az ivari
dimorfizmus kifejezett. Mellkasa lapos, mély, hasa terjedelmes. TOgye teknd alak(, nagy
méretli, gépi fejési technologiara kivaldan alkalmas. Onfelaldozé tipus, igy a tejtermelés
érdekében sajat tartalékait is képes mozgositani és felhasznélni. Ilyen esetekben a kondicioja

romlik.

11



8. abra: Holstein-friz
(Forrds: Milkmen Kft)

A takarmanya Osszetevdit rendkiviill hatékonyan alakitja at tejjé, igy az optimalis
takarmanyozas soran kimagaslé mennyiségli tejet tudunk egy laktacion beliil termeltetni. A
holstein-friz fajta a legmagasabb szintli termelékenységgel és koltséghatékonysaggal
rendelkezik (Holl6 et al, 2011).

Teje felhasznaloi tej, ezt a kdzepes hasznosanyag-tartalma és magas tejmennyiség bizonyitja.
Az optimalisan taplalt és tartott tehenek atlagos tejhozama 10.000 kg tej a laktacio soran (9.
abra), melynek beltartalma eléri a kivant paraméreteket (fehérje: 3,3-3,4%, zsir: 3,5-3,8%).
Hazankban a fajta tenyésztését a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete koordinalja, a
nemzetkozi tenyésztdszervezetekkel kooperalva.

9. abra: A hazai holstein-friz allomany atlagos laktacios tejhozama (2001-2020)
(Forrds: Sajat szerkesztés, Fabian (2022) alapjan)
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2.3 A borju emésztési sajatossagai

A szarvasmarha a kér6dz6 allatok kozé sorolandd. A kérddzé allatok emésztokésziiléke
specialis, tobbiiregli 6sszetett gyomruk miatt. Ez négy iireget foglal magaba, az elsé harom
gyomor ugynevezett elégyomor, névszerint bendd, recés, szazrétli. Negyedik pedig mirigyes

valédi gyomor, az olto.

Fontos megemliteni, hogy az ujszilott, illetve a nagyon fiatal borjut takarmanyozasi
szempontbdl tekintve monogasztrikusként (egyiiregii gyomra) Kell kezeljiik. Ennek oka az
elégyomrok fejletlensége. Az ujsziilott borju is rendelkezik ugyanis a négy részbdl allo dsszetett
gyomorral, (Schmidt és Zsédely, 2011), az eldgyomrok azonban ekkor még nem alkalmasak
arra, hogy késobbi feladatukat (mikrobialis fermentacio és a fermentacios termékként képz6do

ill6 zsirsavak felszivodasanak a helyszine) ellassak (Appleman én Owen, 1974).

A fiatal borju gyomorkapacitasanak kb. 60%-at az oltdgyomor (abomasum) teszi ki, melynek
térfogata nagyjabol 2 liter. Kifejlett tehén gyomorkapacitdsanak a valdédi gyomor mindossze
8%-at teszi ki. Az eldgyomrok fejlédése, tirtartalmuk novekedése a szilard takarmany fokozatos

felvételekor kezddédik (http5).

Az emésztdenzimek aktivitdsa is fokozatosan éri el a kifejlett allatra jellemzd mértéket (1.
tablazat). A borjak ebben az iddszakban csak a tej-eredetli taplaldanyagokat tudjdk jol
hasznositani.

1. tablazat: Emésztdenzim aktivitas borjak és kifejlett szarvasmarhdk esetében
(Forras: Bardcsai et al (1974) in Horn et al (1995))

. . L , Aktivitas

Enzim [Milyen taplaléanyagot emészt? - — T
nem kérédz6 borju | kifejlett sz. marha

Rennin Tejfehérje maximalis nincs
Pepszin Fehérje csekély maximalis
Tripszin Fehérje csekély maximalis
Amilaz Keményité csekély maximalis
Maltaz Maltéz csekély maximalis
Laktdz Tejcukor maximalis nincs
Lipaz Zsir j6 j6

3-4 honapos korra a bendd (rumen) egyre jobban hasonlit a végleges aranydhoz, és ezzel
egyidejiileg az emésztés egyre inkabb ugy miikddik, mint kifejlett kérédzok esetében. A recés
(reticulum) és szazrétii (omasum) gyomorrekeszek aranya a fejlédés soran nem valtozik, a recés

5%-ot tesz ki, a szazrétli 8-10% koriil van (Heinrichs és Jones 2003) (10. abra).
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10. abra: A szarvasmarha Osszetett gyomranak méreteinek alakulasa életiik soran
(Forras: Heinrichs és Jones, 2003)

First Week Three to Four Months Maturity

Esophageal Esophagus
groove

Esophagus

Esophageal Esophagus
Esophageal
groove

Rumen

Reticulum Reticulum

Abomasum Abomasum Pylorus Abomasum
(True stomach) (True stomach) (True stomach)

A borjak els6, nem helyettesithetd takarmanya a focstej, melyet optimalisan az élete elsé kettd

orajaban megkap (Mézes, 1996).

A kolosztrum ellenanyagtartalma a borjaknak passziv immunitdst nyajt. Magas
magnéziumtartalma hashajté hatassal rendelkezik, ennek eredményeképpen a bélcsatornaban

felhalmozodott bélszurok tadvozni tud.

Az itatdsos borjunevelés soran alakitjuk ki a borjak bendomukddését, ez az iddszak a borju
¢letének 50-90 napos koraig tart. Elsérendil taplaléka a tej, melyet altalaban nem teljes tej
formajaban kap az allat, a borjinevelés koltségének csokkentése érdekében, hanem tejpotld
borjutapszer forméjaban, vagy f6lozott tejet kap zsirkiegészitdvel vagy teljes tejjel keverve.
Mellette fokozatosan adagoljuk neki a szilard takarmanyt tiz napos kortol. A borju inditotapot,
mely sok energiat €s fehérjét tartalmaz, granulalt formaban szoktuk adni, a zsenge, fehérjedis
borjuszénanal pedig tigyeliink a magas fehérjetartalomra és a jol emészthet6 rosttartalomra. Ezt
a két takarmanyt elérhetévé kell tenniink a borjak szdmara, és figyelembe venni, hogy az elején

csak kostolgatja, szamottevo fogyasztast csak késdbb fog mutatni.

A valasztas torténhet masfél kilos takarmanyfogyasztaskor, ahol az abrak-széna aranya 2:1, ez
koriilbeliil harom hénapos korra sikeriil a borjaknak. Ilyenkor a tejitatast nem hirtelen
szlintetjik meg, kifejezetten csak fokozatosan. Utana az utdnevelés kovetkezik, mely egy
atmenetet képez a tejtaplalasrol a novendeékiiszé nevelésre. Utdneveléskor az étvagy szerinti
abrak- és szénaetetést napi kettd, maximum harom kilogrammra korlatozzuk. Mindemellett
kiegészitésként adhatd tomegtakarmany, a megndvekedett taplaldanyagigény kielégitésének

ceéljabol.
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2.4 A Kkifejlett szarvasmarha emésztési sajatossagai
A szarvasmarha tobbiiregli Osszetett gyomra négy liregbol all: a bendd, amely kifejlett
kér6dzékben a legnagyobb trtartalmi elégyomor, szarvasmarhaban akar 100-150 liter. A
recésgyomor nyalkahartydjan hexagonalis recék vagy rekeszek talalhatok, ez a gyomor a
szarvasmarhaban kb. 17-18 liter Grtartalm(. A szazréti (vagy leveles) és az oltd (valodi

mirigyes) gyomor 10-20 literes tirtartalom-kapacitassal rendelkezik (Husvéth,2000).

A takarmanyfelvétel a szarvasmarha nyelvével torténik. A nyelve rendkiviil mozgékony, érdes,
papillakkal beboritott. A takarmanyt nyelvével atnyaldbolja, és szajiiregébe veszi azt. A ragast
0rl6 zapfogaival végzi, egyszer takarmanyfelvételkor, méasodszor kérédzéskor. A nyaluk fontos
szerepet jatszik az emésztés segitésében ¢és a bendd kémhatasanak kialakuldsédban is.

Termelddése folyamatos, de takarméanyfelvételkor intenzivebb.

A bendd leginkabb ugy jellemezhetd, mint egy erjesztokad (Vetési, 2007). A bendd
rendeltetésszerli milkddéséhez elengedhetetlen a megfeleld mennyiségli baktérium- ¢és
protozoapopulécio. Fontos azoknak a megfeleld aranya is, az arany hirtelen felborulasa esetén
az allat emésztése, tapanyagfelvétele is felborul, romlik. Ebbdl kovetkeztetve a termelés is
csOkken az adott iddszak alatt. Ez¢rt is nagyon l1ényeges, hogy a takarmanyvaltast fokozatosan
végezzik el, ne egyik naprol a masikra torténjen. A mikrobapopulacié kialakulasa nagyrészt

fligg a kornyezeti tényezOktol, valamint a higiéniai tényezoktdl és a takarmany mindségétol.

A benddben talalhatd mikrobak fermentaljak az eldragott takarmanyt, igy rovid szénlanc,
ugynevezett illozsirsavak keletkeznek, amiknek energiaszolgaltato szerepe van. Emellett pedig

nagy szerepe lesz a baktériumfehérjéknek a fehérje biologiai értékének a ndvelésében.

A mikroorganizmusok életterében lényeges tényezd a kémhatds. Egy normalisan miikodd
bendd pH-ja 6,4 és 7 kozott van, ennek kialakulasédban szerepet jatszik a ligos kémhatdsa nyal,
a takarmanyok pufferkapacitasa (alkali tartalék), valamint az ill6 zsirsavak (ecetsav, vajsav,
propionsav) gyors felszivodasa (Bokori, in Schmidt 2015). A fentitdl eltéré kémhatas esetén a
mikroorganizmusok elpusztulhatnak, csokken az eldgyomrok motorikaja, alacsonyabb lesz az
emésztés hatasfoka. A fehérjék, és NPN anyagok (Non-Protein Nitrogen=nem-fehérje nitrogén)

fermentacidja soran ammonia keletkezik, ami ligos kémhatasu, igy a savas pH ellen hat.

A benddbdl a kisebb méretli részek apranként a recés gyomorba keriilnek. A kérddzés soran
el0szor a recés gyomor Osszehtizéddsa sordn a benddben taldlhato falat ujra visszakeril a
szajiiregbe, és az allat 6rl6fogaival ujra megragja, és azt nyalaval egyiitt lenyeli, igy visszakeriil
a benddbe. A recésben és a benddben is talalhato rétegzddés, a nagyobb méretli takarmany
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részek tobbsége a bendd felsd zsdkjaban, a finomabb részek inkabb az alsdé zsdkban és a
recésben taldlhatok. A fermentacid sordn az eldgyomrokban bizonyos gazok képzddnek
(legfoképpen szén-dioxid és metan). Az éllat egy reflexfolyamat segitségével, bofogéssel
szabadul meg ezektdl a gazoktdl. A recés gyomorbol a szazrétli gyomorba csak a nagyon finom
takarmany részek keriilhetnek be, igy a szazrétii nyilasa erds valasztovonal a durva és finom
takarmanyrészek kozott. A szazrétli gyomortartalomnak nagyobb a szarazanyagtartalma, mint
arecésé, vagy az oltoé. Ennek okai a kovetkezok: a levelek 6sszehuzodasa, 6sszepréselése miatt
a folyadék eltavozik, amely leginkabb az oltogyomorba keriil, masfeldl pedig a
folyadékfelszivodas torténik, koriilbeliil az 6sszes folyadék 30-35%-a.

Az oltogyomorba keriild tartalom mar semleges kémhatdsu, nagyon finomra Orolt, ez
elkeveredik a gyomornedvvel, mely sdsavat tartalmaz, és pepszint. A sdsav savas kémhatasa

miatt a mikroorganizmusok elpusztulnak, a mikrobialis fehérje feltarul, és megemésztodik.

2.5 A négyfazisu takarmanyozas
Négyfazisu takarmanyozasrol akkor beszéliink, amikor a tejeld szarvasmarha vemhessége és a
laktacioja alatti tejtermelés fiiggvényében az allatot eltéré tapanyagigényének megfelelden
takarmanyozunk. Egy tejeld szarvasmarha atlagos laktacioja 305 napig tart. A négy szakaszt
(vagy termelési fazist) a tejtermelés teljes kihasznélasara hoztak létre, ennek segitségével az
allat egészségét meg tudjuk Orizni, és biztonsagosabb, esetlegesen maximalis laktacids hozamot

tudunk elérni szakaszonként.

25.1 Elsé6 fazis

Az elso fazis az ellés napjatol kezdddik, és legalabb harom honapig tart. Hirtelen megindul, és
gyorsan novekszik a tejtermelés, az allat étvagya azonban csak fokozatosan javul. A tehén a
szarazon allas alatt felépitett tartalékait kezdi el felhasznalni, mivel nem tud annyi energiat,

vagyis takarmanyt felvenni, mint amennyi sziikséges lenne a tejtermeléshez.

Ennek kovetkeztében sulyveszteség torténik, ami normalis esetben maximum 0,7 kg naponta.
Amennyiben ennél tobb sulyt veszit az allat, anyagforgalmi betegség, ketozis alakulhat ki
(Schmidt 1995). Ketozis soran az intenziv zsirbontas miatt kialakulé melléktermékek (pl. az

aceton), a ketonanyagok felhalmozddnak a véraramban.

A stlyvesztés problémdja nem csak a tejtermelést teszi kockazatossa, de késhet az ivarzas,
termékenyiilés is. Ezt az idét nem tudjuk visszaszerezni, ez gazdasagi veszteség. Ennek
elkeriilése végett érdemes magas nettd energiatartalmu takarmanyt etetni (7 MJ NE/1kg

szérazanyag). Ezt tobbnyire az abraktakarmanyok aranyanak novelésével szoktuk
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kompenzalni. A magas tejhozamu teheneket a laktacio els6 hat hetében legalabb 35-40 kg/nap
tej termelésének megfelelden, majd a tényleges napi hozamnak megfelel6en takarmanyozunk.
Frissfejésok (vagyis iiszOk) esetében a laktacio elsé nyolc hetében 30 kg/napos hozam szerint

takarmanyozunk, azutan pedig a tényleges tejhozamuk alapjan (http6).

Az els6 honapig az abrak:tomegtakarmany aranyt 55:45-re (vagy 50:50-re) szoktuk allitani
(Mézes, 2008), ezzel mérsékelhetjiik a sulyveszteséget (gyarapodni majd csak a masodik fazis
kozepén kezd), a tovabbi honapokban visszavehetjiik 45:55-re az aranyt, ezzel csokkenthetjiik
a koltségeinket a csokkentett abraktakarmannyal. Fontos figyelniink a megfeleld nyersrost-
ellatast is ebben az idészakban. Ebben a szakaszban a minimum 16%-0S nyersrosttartalmat
sziikséges elérniink. Ennek hidnydban a ragas és a nyaltermelés is csokkenni fog, ez
benddaciddzishoz vezethet, ami a bendében talalhatdo mikrobdkat elpusztithatja. Ezen mikrobak
létfontossaguak a kér6dzok emésztésében, ugyanis azok bontjak le a nyersrost komponenseit,
a hemicellulozt, cellulozt (Schmidt, 2015). Az optimalis nyersrost arany 18 és 22% kozott van,
ez szolgédlja a tejtermeld allat szamara a benddben kivanatos ecetsav-propionsav aranyt.
Odafigyelést igényel még a takarmanyozéaskor a megfeleld metabolizalhatd fehérje-ellatds. A
fehérjemérlegnek legaldbb +100 grammnak kell lennie, de kiilondsen nagy tejtermeléskor +300

gramm is lehet.

Az els6 fazisban az alabbi takarmédnyokat (€s mennyiségeit) részesitjiik eldnyben: silokukorica
szilazs (20-25 kg, elengedhetetlen a jo mindség), lucernaszenazs (5-15 kg), lucernaszéna.
Abraktakarmanyok esetében 0,4 kilogramm/liter tej mennyiséget szoktunk etetni, ez egy
atlagérték, természetesen az abrak Osszetételétdl fligg. Abrakok koziil leggyakoribbak a
kukorica (3-4 kg), a btiza (2-3 kg) és az extrahalt darak (2-3 kg), azon beliil is a szoja és a
napraforgd. Kiemelkedd hatdsa van a full fat szdjanak, mely magas ¢és kivalo biologiai értékii
fehérjetartalma mellett védett zsirokat is tartalmaz. A biologiai értéke egy fehérjének az
aminosav-garnitaratél fligg (Babinszky, 2002), a szdja megfeleld aranyban tartalmaz

esszencialis aminosavakat is.

A védett (benddben le nem bomlo) zsirkészitményekkel tudjuk mérsékelni a sulycsokkenést.
fzletes és laktagdog hatasu melléktermékeket is adhatunk, ilyen a sortorkély és a nedves

cukorrépaszelet.

Fontos a védett (bendében le nem bomlo) fehérje megfelel6 aranya is (Babinszky és Halas,
2019). A benddben atlagosan 70%-a a fehérjéknek lebontasra keriil a mikroorganizmusok altal.

A fehérjeszintézis energiaigényes folyamat, ¢és energiahiany esetén a mikrobidlis

17



fehérjeszintézis iiteme sokkal lassabb lesz, mint a fehérjék bontasabol szdrmazdé ammonia
termelddése. A felesleges (fehérjébe beépiilni nem tudd) ammonia atalakul karbamidda a
majban. Az emelkedett karbamidszint szaporodasbioldgiai problémakat okozhat, n6 a két ellés
kozti 1d6. A laktacio elsd szakaszaban ennek elkeriilésére a bendd N-terhelése csokkenthet6 a

védett fehérjék aranyanak novelésével.

Magas tejtermelés esetén a mikrobafehérje nem biztosit elegendd metionint, igy indokolt a

kiegészités, védett formaban.

A benddacidozist elkeriilhetjiik a megfeleld nyersrosttartalom biztositasaval, ezen feliil ugy

nevezett benddpuffer készitményekkel.
A harom honap (koriilbeliil 100 nap) letelte utan a masodik fazisba érkeziink.

2.5.2 Masodik fazis
Ez az iddszak a tejtermelés 12-13. hetét6l kezdoédik, és a koriilbeliil 200-adik napig tart. A
laktacids hozam egy rovid ideig stabil marad (csticshozam), utana csdkkenni kezd, fokozatosan,

de tartosan.

Gyakorlatban el6forduld példa, hogy amennyiben az ellést kovetd 60 napon beliil ivarzik és

vembhesiil is, a tejhozama gyorsabban fog csokkenni, mint dltalanosan.

Ebben a szakaszban csokkentjiik az abrakadagot (abrak-tomegtakarmany aranya: 45:55 vagy
40:60), hiszen az energiaigény csokken (takarmanyadag energiakoncentracidja: ~6,5 MJ/kg
szérazanyag NE)), az étvagy folyamatosan javul, és a testsulycsokkenés sem probléma mar, €s
amennyiben az eddigi takarmanyozast megfeleléen végeztik, a fazis felénél mar
testtomeggyarapodast is tapasztalhatunk. A magasabb tomegtakarmany arannyal elérhetdvé
valik a magasabb nyersrost tartalom is 1-2%-kal. A nyersfehérje hanyadat mérsékelhetjiik 15-
16%-ra is. Mivel a tomegtakarmany (silokukorica szilazs, lucernaszenazs, lucernaszéna) teszi
ki az adag nagyobb hanyadat, kiilonosen fontos a kivalé minéség. Az optimalis fehérjemérleg
0 és +100 kozott van, azonban nem elényds a tulzottan magas MFN (nitrogénfiiggd

metabolizalhato energia) érték abban az esetben, ha a tejel6 allat nem vemhesiilt még ujra.

Ezen szakaszban nem indokolt, hogy védett zsirokat etessiink az allattal, ugyanigy védett
fehérjéket, a védett metionint, vagy a benddpuffer készitményeket sem, igy azok kikeriilnek az

adagbol. A 200-adik nap utan kovetkezik a laktacio utolsé harmada, a harmadik fazis.
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2.5.3 Harmadik fazis

A harmadik szakasz hossza valtozo, fliggéen attdl, hogy az ujrafogamzéas mikor tortént
pontosan, de altalanosan elmondhato, hogy ez a harmadik 100 napot foglalja magaba, és az
apasztasig tart. A tejhozam drasztikusan csokken, viszont a takarmanyértékesités hatasfoka
magasabb, mint a szarazonallaskor. Azokat a tartalékokat, melyek az els6 fazisban

elengedhetetlenek, az 4llat ebben a szakaszban fogja beépiteni.

A csokkend termelés miatt az abrak aranyat még alacsonyabbra vehetjiik, igy az abrak-
tomegtakarmany aranya akar 20:80 is lehet kondiciotol fliggéen. A fehérjemérleg az el6zo
szakaszhoz hasonldan alakuljon (0 - +100), az optimalis energiakoncentracié pedig 6-6,5 MJ/kg

szarazanyag, a kondicio fiiggvényében.

2.5.4 Negyedik fazis

A negyedik szakaszban az allat szarazon all, célunk a vehemépités, és az ellésre el6készités,
kortlbeliil két honapig tart. A negyedik fazis segit a tdgy helyredllasaban, hogy a kovetkezd
laktacio konnyebben mehessen, az allat vitaminellatasa javul (http7). Ez id6 alatt kritikus, hogy
a tehén ne hizzon el, kiilonben zsirm4j szindroma vagy nehéz ellés varhato (Hollo, 2011). Ez a
fazis a gyakorlatban két részre oszlik, az utolsé két-harom hétben szigortian ellésre elokészités
torténik. Az azel6tti egy-masfél honapban az energiaellatast abrak nélkiil is tudjuk fedezni,

sz€nadbol is réti széna az elterjedt, a lucernat a tejeld allomanynak szokés adni.

Az el6készités soran megkezdjiik az abrak etetését, fokozatosan noveljilk a mennyiséget. Igy a
bendd mikroorganizmusainak van lehetdsége akklimatizalodni. A kezdés ugyanugy egy
kilogrammal torténik, ellés napjaig pedig a négy vagy 6t kilogramm a végsé cél, ellés utan pedig

negativ kovetkezmény nélkiil emelhetiink az adagon.

Az ellési bénulast a Ca/P arany szlikitésével, vagy anionos sok adagolasaval el6zhetjiik meg.

2.6 A monodiétas takarmanyozas
A tejtermeld dgazatban a takarmanyozés szinvonala meghatarozza a termelési hatékonysagot,
a volument ¢és a hozamokat, a koltségek alakuldsa pedig a gazdasdgossagot. A szarvasmarha
természetébdl adodoan egy legeld allat, viszont a mai igény a tejmennyiségre magas, illetve az
allat leggazdasagosabb kihasznalhatosagara toreksziink, igy a legeltetést tejeld allomanyoknal

nem alkalmazzuk.

Az 1900-as évek elején a szarvasmarhak takarmanya tomegtakarmanyokbdl allt, a tejtermelés

novekedésével azonban ezek mar nem fedezték a tejeld tehenek sziikségleteit. Mar az 1930-as
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években elkezdték a tehenek takarmanyadagjat abrakkal kiegésziteni (Schingoethe, 2017). Az
idok soran mindinkabb igyekeztek olyan takarmanyadagot Osszeallitani, amely megfelel az
allatok sziikségletének. Az ,teljesértékii takarméanykeverék” (complete ration, total mixed
ration = TMR) alkalmazésardl tejeld allomanyban az 1950-es évekbdl szarmazik az elsé

szakirodalmak egyike (Harshbarger, 1952, Schingoethe, 2017).

A monodiétas takarmanyozasi rendszer lényege, hogy adott termelési szinvonal esetén minden
egyed ugyanazon (tartésitott tomegtakarméanyokbdl €s abrakokbol, melléktermékekbdl allo)

TMR-t fogyasztja évszaktol fiiggetleniil (Karunanayaka et al, 2022).

Mara a tejeld tehenészetekben az egész vilagon a legjobban elterjedt modszer a monodiétas

takarmanyozas, a TRM etetése (http8).

A megfeleléen Osszeallitott TMR kiegyensulyozott taplaldanyagellatast biztosit, ezenkiviil a
szerkezete a tamogatja a bendd mikddését. A TMR-be keriild takarmanyokat
takarmanykeverd-kiosztd kocsiban apritjdk és keverik 0ssze. Az apritds segiti a tapanyagok
konnyebb feltdrhatosagat az allat emésztérendszerében, illetve lehetévé teszi a homogén
takarmanykeverék eléallitdsat. Nagyon fontos paraméter a homogenitds. Ez egyrészt jelenti a
méretbeni homogenitast, mely 1ényegesen csokkenti az allatndl a valogatds lehetdségét. A
megfeleld keveréssel pedig azt eredményezi, hogy a keverék minden pontjan azonos

Osszetételll, azaz minden allat az §sszes sziikséges tdpanyaghoz hozzajuthat.

A homogenitéas mellett kulcsfontossagi a TMR szerkezete is: a durva rostos TMR hajlamosit a
véalogatasra, a rostos részeket a tehén ott hagyja, ez rosthianyt, illetve benddacidozist
eredményezhet (Orosz, 2019). Emellett bizonyos szalhosszisag, azaz az Ugynevezett
strkutaralis hatékonysagot biztositd részek megfelel6 aranya is elengedhetetlen a bendd

mukodéséhez.

Ha ttlsadgosan kicsi a TMR-ben a részecskeméret, akkor csokken a kérddzéssel toltott 1do,

ennek kovetkeztében csdkken a nyaltermelés és a bend6 pH-ja is (Bak és Kerényi, 2013).

A TMR szerkezete Penn-State szeparatorral vizsgalhatd. Ez egy szitasor, kiilonb6z6 porus-
atmérdji talcakkal (11. abra). A kétdimenzids razas soran a kiilonb6z6 tdlcdkon marado

frakciok aranya jol jellemzi a TMR szerkezetét (Smith és Grant, 2019).
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11. abra: A Penn State szeparator
(Forras: Orosz, 2021)

A frakciok méretét és ajanlott aranyat a 2. tdblazat mutatja.

2. tablazat: A TMR frakciok mérete és ajanlott ardnya
(Forras: Orosz, 2021 alapjadn)
Porusméret (cm) Ajanlott arany Ismertetés
Kivalogathaté frakcid, tul hosszd méret. Noveli az evés

>1,9cm <5% id6tartamat, f6ként, ha a emnnyisége 10% felett van.
Elég hosszu és fizikailag még hatékony.Maximum értéke
0,8-1,9cm >50% 50-60%.

Ez a méret (>4mm) a fizikai hatékonysag hatdra. Ajanlas:
a harom felsé frakcié egyditt adja ki a szlikséges peNDF

0,4-0,8cm 10-20% értéket.
Nincs fizikai hatékonysaga. A 40-50% abrak-részarany
<0,4cm 25-30% esetén az also talcan a sulyarany 25-30%.

A 4 mm-nél nagyobb frakciok a strukturalis, fizikailag hatékony rost forrasai, melyek a ragast,

nyaltermelést, kérddzést egyarant biztositjak.

Ezen frakciok NDF tartalmat nevezik peNDF-nek, azaz fizikailag hatékony NDF-nek. A
benddmiikddés szempontjabol nagytejii teheneknél a 20% koriili peNDF tartalmat tekintik

megfelelonek (szarazanyagtartalomra vonatkoztatva) (Orosz, 2019).

Monodiétas takarmanyozasi rendszernél a termelés szerint csoportokat alakitanak ki, melyek

tartdismodja kotetlen.

A csoportoknak kiilonbozd receptura késziil a gazdasidgossag, illetve az allat egészsége

érdekében. A TMR beltartalma az aktualis termelési szinvonalhoz illeszkedik.

Nagy-, kozép-, és kis termelésti tehenek kiilon csoportot alkotnak, tovabba gyakran kiilon

csoportba soroljdk az elsd laktacios egyedeket is. Fontosabb, hogy a csoportokon beliil a
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termelési eredmények szorasa ne legyen nagy, azaz valdéban a kozel hasonl6 termelésii tehenek
alkossanak egy csoportot. Megfeleld, ha a csoportatlagtol valo eltérés maximum &t liter tej/nap.
A telepeken ezen kiviil kialakitanak szarazonallo, eldkészitd, illetve fogadd csoportokat.

Specialis csoport a betegek/selejtek csoportja is.

A TMR monodiétéas etetési technoldgia folyamatosan fejlodott, fejlodik, figyelembe véve a
TMR-t alkoté takarmdnykomponensek, tapanyagtartalmat és emészthetdségét, illetve ezek

termelési szintre és gazdasagossagra gyakorolt hatasat (http9)

A TMR etetésének Osszességében mindenképp nagy elénye, hogy kelld koriiltekintés esetén
elmondhatjuk azt, hogy minden falat, amit a tehén lenyel, ugyanolyan taplaloanyagtartalommal
bir. Ez stabil koriilményeket teremt a bendOmikrobdk szdmara. A stabil kornyezet az
elégyomrokban, a bendémikrobak jo energia- és fehérje-ellatottsaga, tovabba a kiegyenlitett

bend6 pH mind kulcskérdés a magas tejtermelés szempontjabol (Schingoethe, 2017).

Tovabbi elény, hogy a TMR eldallitadsa, kiosztasa a takarméanykeverd-kiosztd kocsik altal
teljesen gépesitett. A beépitett mérlegek lehetdve teszik a TMR komponensek preciz bemérését.
A keverés nem elhanyagolhat6 elénye az is, hogy a keverékkel kevésbé kellemes izii vagy

iztelen (pl. karbamid, takarmanyso, extrahalt darak) takarmanyok is megetetheték (http8).
A takarmanyozasi rendszer hatranyaként a természetszerlitlenség és a koltségesség rohato fel.

A takarmanyok tartdsitasa, ill. a TMR eldallitasa, kiosztasa megfeleld gépparkot igényel, mely
komoly beszerzési €és lizemeltetési koltséget jelent. A beszerzésen kiviil fontos a rendszeres
karbantartds (pl. a mérlegek kalibralasal), €s a gyartd javaslatainak betartasa, pl. a keverés
soran. A nem megfeleld ideig végzett keverés csokkenti a homogenitast. Ez nem csak a tul
rovid ideig tartd keverés esetén all fenn, a til hosszl ideig végzett keverés tulaprozodashoz,

osztalyozodashoz vezet (http9).
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3 Anyag és modszer

3.1 A Milkmen Kft miikodése

A Milkmen Kft (teljes név: Milkmen Fdldesi Tejtermeld Korlatolt Feleldsségli Tarsasag)
(http10) 1991-ben alakult a paksi allami gazdasagbol. Elhelyezkedése Tolna varmegyében,
Paks ¢és Pusztahencse kozott talalhatd. A cég a kezdetektdl fogva tejeld szarvasmarha
tenyésztéssel, tejtermeléssel foglalkozik, kiilonosebben holstein-friz fajtaval. Kozvetleniil a
Milkmen Kft mellett talalhaté az Embrié Kft., akik 2020-ban megvették a Milkmen Kft-t, és
az ott tartozkodo allatokbol nyernek szaporitdbanyagot, melyet a Milkmen Kft allomanyanak
fejlesztésére, amellett pedig kiilsé értékesitésre hasznalnak fel. Az liszOk teljeskorti genetikai
vizsgalatban, genomvizsgalatban vesznek részt, ennek kovetkeztében 2500 feletti gTPI-t (
genomic total production index — genomikus teljes teljesitményindex) sikeriilt elérniiik.
(http10) A bikaik koziil tobb is mesterséges termékenyité allomasra keriilt. A Milkmen Kft
orszagosan elismert cég, szamos aranytdrzskonyves egyeddel, ezilistkanna-dijazassal, dobogos
helyezéssel. A cég nevéhez legalabb hatvan aranytorzskonyv kapcsolodik, 2022-ben is szerzett

aranytorzskonyvet a cég, Katalin nevii tehentikkel. (12. abra)

12. abra: Katalin, aranytorzskonyves dijazottja a Milkmen Kft-nek
(Forras: Sajat kép)
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Az aranytorzskonyv a szazezer Kilogramm tejet meghalado életteljesitményti egyedeknek jar,
az eziistkanna dijazas pedig minden évben a legmagasabb laktaciot elérd elso- és tobb laktacios
egyedek nyerik el. Az elmult évek eziistkanna dijazasait a lentebbi tablazat (3. tablazat)

részletezi.

3. tablazat: Eziistkanna dijazasok
(Forras: Milkmen Kft.)

dijazas éve |laktacio zaras 1.laktacios tébb laktacios
2007. 2006. Milkmen Kft. 6201 Nemes 16600 Milkmen Kft. 4470 Irma 19230
2008. 2007. Agrondmia Kft. 3269 Klaske 201 15557 Milkmen Kft. 4320 Fani 19362
2009. 2008. Sereg-tej Kft. 3550 Réka 15470 Milkmen Kft. 6633 Gyuro 19685
2010. 2009. Milkmen Kft. 8266 Nemes 18636 Milkmen Kft. 4320 Fani 19231
2011. 2010. Milkmen Kft. 8830 Maros 16884 Sarvari Mg. Zrt. 0752 Kandur 20213
2012. 2011. Milkmen Kft. 9358 Boske 15601 Sarvéri Mg. Zrt. 3026 Kati 20450
2013. 2012. Milkmen Kft. 0447 Gyuro 16705 Milkmen Kft. 8266 Nemes 21221
2014. 2013. Milkmen Kft. 0828 Langyos 16928 Sarvéri Mg. Zrt. 3883 Fabulon 20834
2015. 2014. Lakto Kft. 1684 Opera 17302 Komdaromi Mg. Zrt. | 6945 Magdi 20295
2016. 2015. Lakto Kft. 1944 Cukor 16260 Milkmen Kft. 0828 Langyos 21400
2017. 2016. Lakto Kft. 3252 Klari 16707 Komaromi Mg. Zrt. | 1660 Rdzsa 20334
2018. 2017. Lakto Kft. 3700 Pipacs 19140 Herceg-Farm Kft. 0312 Papos 20652
2019. 2018. rt. 2656 Teca 22179 Koméromi Mg. Zrt. 6382 Eszti 23010
2020. 2019. Bos-Frucht Agrarszovetkezet | 5193 Heléna 17824 Milkmen Kft. 3540 Langyos 22554
2021. 2020. Erd6hét Zrt. Csaholc 8284 Sari 20108 Milkmen Kft. 3540 Langyos 20935

A tulajdonosvaltas ota a cég egy komplex cégcsoportta alakult, igy a kezdéskori koriilbeliil 800
hektar szant6fold (ami az allatok ellatasat biztositotta) mara egy kozel 3500 hektaros teriiletre
boviilt. Ez a teriilet bdséggel kiszolgalja az allattenyésztést, ezen feliil &rundvénytermesztés is
végbemegy. A ndvénytermesztésben részt vevo ndvények: szdja, napraforgo, repce, kukorica,
buza, arpa, rozs, silokukorica, lucerna. A cég célja, hogy az allatot minél kevesebb hektarrol
ellassa, a rozsot korai szenazsnak termesztik, arra a teriiletre masodvetésbe keriil a cirok,
kukorica. Ontdzési beruhazast terveznek az elkdvetkezd 6t évben, a 2022-es aszalyos év erre

biztatta 6ket.
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3.2 Az illomany adatainak bemutatasa

A Milkmen Kft elsddleges célja a tejtermelés, a sikeresen eladott tej szamukra az elsérendii. Az
teljes allatallomény holstein-friz fajtabol all. Az éves atlaglétszamuk 750 allat felett van minden
évben (kivéve 2008), valamint 2015 ota 800 feletti egyedszam volt (kivéve 2022). Az
atlaglétszam az évek alatt szinte stagnalt, minimalisan emelkedett, ehhez tarsulnak a kiesési
adatok, melyek a bemutatott 15 év soran valtozoak voltak, viszont 6sszességében emelkedett,
sokkal inkabb, mint az atlaglétszam. 2021-ben és 2022-ben a kiesés tobb mint 50%-a volt az
atlaglétszamnak. (13. 4bra)

13. abra: A Milkmen Kft atlagos dllomanylétszama és kiesési 1étszama éves bontasban (2008-

2022)
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft adatai alapjan)
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A kiesést a cég két kategoriara osztva vezeti az adatbazisukba: selejt és elhullott. Akarmilyen
céget is figyellink meg, elmondhatd, hogy a selejtezést jobban preferaljak, mint az elhullast. A
selejtezés soran még minimalizalhatdo a tobbletkoltség, vagy az anyagi veszteség. Ezzel
ellentétben elhullds esetén gondoskodni kell a tetem eltavolitasarol, illetve a fertdtlenitésrol. A
Milkmen Kft-nél nagyobb aranyban torténik selejtezés, mint elhullas (14. abra), ez egy jo
gyakorlatnak tekinthetd. 2018 6ta a cég az elhullési ardnyukat tobb mint a felére csokkentette,
az el6tt sokkal valtozobb volt. A selejtezés mértéke egyre inkabb nétt, 2021-ben és 2022-ben

az éves atlaglétszam tobb, mint 40%-a selejtezésre kertilt (15. 4bra).
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14. abra: Kiesések megoszlasa a Milkmen Kft-nél (2008-2022)
(Forrds: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft adatai alapjdn)
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15. abra: A selejt egyedek dsszehasonlitasa az éves atlaglétszammal (2008-2022
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft adatai alapjan)

A selejt egyedek szama az éves atlaglétszamhoz képest (2008-
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A Milkmen Kft fejlodésének és kapacitasanak kdszonhetéen az ellések szama megnovekedett
(16. abra). A cég kezdetben eldnyben részesitette a tehenek termékenyitését, €s elletését, am
2022-re az iisz6/tehén ellések szdma majdnem fele-felére alakult. Ehhez nagyban hozzatett a
tehenek rendkiviili selejtezése (17. 4bra). Minden évre elmondhatd, hogy a selejtezések
legalabb 90%-a tehén. 2008-hoz képest majdnem haromszoros mennyiségli tehenet selejteztek.
16. abra: Uszo- és tehén ellések megoszlasa a teljes elléslétszamhoz képest (2008-2022)
(Forrds: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft adatai alapjdn)
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17. abra: Selejtezések ivar és kor szerinti megoszlasa (2008-2022)
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft adatai alapjan)
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Az ellések szamat feloszthatjuk aszerint is, hogy holtellés tortént-e, vagy életben maradt a borju.
A holtellések okai valtozoak lehetnek. A Milkmen Kft a holtelléseit évekre (és honapokra)
lebontva vezeti. (18. abra)
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18. abra: Holt ¢és €16 ellések (2008-2022)
(Forrds: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft adatai alapjdn)

Holtellések szama az évi dsszes elléshez viszonyitva (2008-
2022)
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Az novekedett ellésszambol kovetkeztethetiink a magasabb szamu €16 borjura. A termékenyités
az Embrio Kft.-vel torténd egylittmiikodés ota gyokeresen megvaltozott. Szarvasmarha-embrid

transzferével, taroldsdval, értékesitésével foglalkoznak, valamint embrid beiiltetéssel is.
(http11)

2022 elsé negyedévében fagyasztott embrio beiiltetéseket végeztek a Milkmen Kft allataival,
tiszOkkel ¢és tehenekkel egyarant (httpl2). A kisérletek soran a vemhesiilési arany
Osszességében és kiilon {isz6 és tehén kategoriaban is elérte az 50%-ot. A 2021-es iiltetésekbdl
sziiletett isz0k genomikus tenyészértékének atlaga 2763 gTPI volt. Az egyik magas genomikus

tenyészértéklt donoruktol 2022-ben 15 borju sziiletett, harom honap leforgéasa alatt.

Az életben maradt borjak koziil az évek soran megndvekedett a sziiletett iisz0 borjak aranya, a
bikaborjak szdma szinte stagnal, minimalisan emelkedett a szamuk. 2022-ben az {isz6k szama
tobb, mint kétszerese volt a sziiletett bikaborjaknak (19. abra). Ennek oka az ivarspecifikus

sperma haszndlata.

A Milkmen Kft. a bikaborjaikat itatasos borjukorban eladasra bocsajtja, késébbi tenyésztési

célra nem sokat nevelnek fel. Ritkdbban a mar tenyészbika is eladésra kertil.
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19. abra: ElI6 borjak ivar szerinti megoszlasa (2008-2022)
(Forras: Sajat szerkesztés Milkmen Kft adatai alapjan)
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3.3 A termelési adatok bemutatasa
A Milkmen Kft. atlagos éves laktacios termelése 11500 és 12500 kilogramm ko6zott van minden
évben (20. dbra). Az utolso két év, 2021 és 2022 negativ cstcsot hozott, 2022-ben éppenhogy
elérték a 11500 kilogrammos atlagos éves termelést. 2020-rol 2021-re a csokkenés 500 kg
korili volt. A pozitiv cstics 2018-ban volt, ebben az évben volt legkdzelebb a cég a 13000 kg-
os hozamhoz. Osszességében elmondhatd, hogy az éves termelés ingadozott az elmult 15
évben.

20. abra: A Milkmen Kft. laktacios termelése (2008-2022)
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft adatai alapjan)
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A tej beltartalmat illetéen elmondhatd, hogy a fehérjetartalom nem (vagy alig) valtozott, az
évek soran mindig 3% feletti értékkel rendelkezd tejet termeltek. A zsirtartalma viszont valtozo
volt, atlagosan emelkedd tendenciat mutat, tehat nétt a zsirtartalom. (21. abra) 2008-t61 2010-
ig 3-3,2% volt, 2011-t61 2020-ig 3,4-3,7% kozott mozgott, és 2021-t61 mar 4%-ot is elérte.

21. abra: A tej zsir- és fehérjetartalma (2008-2022)
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft adatai alapjan)
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A 20. és 21. abrakbol lathato, hogy a csokkend tejmennyiség mellett magasabb lett a tej

zsirtartalma.

3.4 Tartastechnologia
A Milkmen Kft.-nél a borjunevelés egyedi ketreces elhelyezéssel torténik, ezek fabol késziiltek
(22. abra). Az egyedi elhelyezés 60 napos korig torténik, a lejarta utan hét nap alatt drasztikus
valasztas van, a csoportos utoneveldbe keriilnek (23. dbra), ahol drasztikus takarmanyvaltast is

hajtanak végre.

Az iiszénevelés 13 honapos korig folyik, akkor veszik dket tenyésztésbe. A tartas mélyiildalmos

rendszeren torténik, a nevelés és az elokészités egyarant.
Az el6készitd 1doszak iisz6 esetében hat hét, tehén esetén négy hét.
Ellést kdvetéen haromszor fejik, utana, ha nincs rendellenesség, atkeriil a bokszos istalloba.

A termeld istallok a kezdetek Ota hasznalt istallok, melyeket az évek soran rendszeresen

atalakitottak, bovitettek, bokszositottak (24. dbra).
Mindezt palyazatok segitségével valositottak meg.
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A fejéhaz egy BouMatic 2x20-as Xpress paralell tipus (25. abra), ez 1999-ben épiilt.

A 2000-es évektdl a megszokott napi két fejést levaltottdk napi harom fejésre, majd négyre, €s

egy évtizeden at mar naponta négyszer fejték az allomanyt.

22. abra: Egyedi ketrecek borjineveléshez
(Forras: Sajat kép)

23. abra: Csoportos nevelés 60 napos kortol
(Forras: Sajat kép)
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24. abra: Termeld istalld

(Forrds: Sajat kép) .

f‘.. y

Lt

25. abra: A fejéhaz — BouMatic Xpress (paralell, 2x20) fejérendszer
(Forras: Sajat kép)

2023-ban a termeld istallok levaltasra keriiltek, valamint a valasztott borjak is egy masik
istalloba kertiiltek (a termel6 tehenek el6z6 helyére). A 2023-ban épitett, 1j termeld istallo Lely

robotos fej0géppel ellatott, szabadforgalmu istallo, ami atalakitja az allatok takarmanyozasat a

jovoben.
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3.5 A takarmanyozas

A Milkmen Kft. allomanyanak takarmanyozasat a telepvezetd végzi, 6 felel a takarmanyozasért,

tobb éves tapasztalattal rendelkezik.

A borjakat 60 napig itatjak, az elsé 30 napban teljes tejet kapnak, késdbb prémium mindségii
tejporral itatnak. Ez nem egy olcso borjunevelés, de hatékony, a telepvezeté elmondasa szerint

a 900 gramm/napos sulygyarapodast igy elérik.

A 60 nap lejarta utan rogton TMR-t kapnak, ez nyolc honapos korukig folyamatosan jar nekik.
Utana 13 honapos korukig, novendék adagot kapnak, melyben a fehérje és az energia

csOkkentett mennyiségben van jelen (viszont abrakkal kiegészitett).

Tizenharom honaposan veszik dket tenyésztésbe. Tenyésztésbe vétel utan mar teljesen széna,
szalas alapll a takarmanyozés, emellett erjesztett takarmanyokat kapnak, tobbnyire szenazst

(rozs, lucerna) vagy arpaszilazst, de rengeteg szénat kapnak.
C¢él, hogy az iisz6 600 kg legyen, amikor megellik, és faggyu ne legyen rajta.

Takarmanyaikat laborban bevizsgaltatjak, kiilon-kiilon is, és magat a TMR-t is. A cég az UBM
Feed Zrt.-vel all kapcsolatban, akik pilisvorosvari telephellyel rendelkeznek. Kozeli infravords
spektroszkopiai (roviden NIR) mérést hajtanak végre, ebbdl tobbek kozott az alabbi adatok
kertilnek kimutatasra: szadrazanyagtartalom, nyersfehérje-tartalom, metabolizalhat6-, és nettd
energia tartalom, rostfrakciok (NDF, ADF, lignin), tejsav, szénhidratok (cukor, keményitd),

oldhato rost, hamutartalom, mikro- és makroelemek, vitaminok.

Sajat maguk altal eléallitott takarmanyok a kovetkezok: kukorica szilazs, lucerna szenazs, rozs
szenazs, nedves kukorica, szecskazott szalma, fliszéna, lucernaszéna, cirokszilazs, arpaszilazs,
valamint szemes arpa. Az erjesztett takarmanyokat falk6zi siloban, az abrakot sikmagtarban

taroljak, a balakat feliilrdl fedett csarnokban, a roppantott kukoricat féliahengerben.

Vasarolt takarmany leginkdbb csak fehérjehordozo: extrahdlt repcedara vagy extrahalt

szojadara. Ar-érték aranyban hasonlitjak 6ssze a kett6t, ha megéri megvenni a szojat, azt teszik.
A borjaknak a prémium tejpor is természetesen vasarolt.

A tejel6 allomany takarmanyozasat a Milkmen Kft két Iépcsoben végzi, fogadd csoportot nem
alakitanak ki. Amennyiben az allat egészséges, bekeriil a nagytejii csoportba, és nagytejiit TMR-

t kap.
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A takarmanyozas nagytejlii csoport esetén 49 kg tejre, kdzepestejii csoport esetén 35 kg tejre

torténik.
Az éllatok egy nap kétszer kapnak TMR-t.

Ha romlik egy-egy tehén termelése, vagy nem hozza a kivant eredményt, levaltanak kozepestejt

TMR-re. Kistejiit TMR-t sem csinalnak, a Kistejlieket elapasztjak.

A TMR-t mindig mas ndvényekbdl allitjak Ossze, az alabbi takarmanyok 4allnak
rendelkezésiikre:  kukoricaszilazs, darpaszilazs, rozsszenazs, lucernaszenazs, fliszéna,
lucernaszéna, szecskazott szalma, cirokszilazs és hurkaba t6ltott roppantott kukorica. Szemes

takarmanybdl arpat hasznélnak.
A premixet életkor, ivar, termelési szint szerint kapjak az allatok.

A takarméanykeverd-kioszté kocsi egy RMH Premium tipusa, onjard, 18m3-es kapacitdssal

rendelkezik.

Takarméanyrendezd robottal nem rendelkeznek, a szétturt TMR rendezését visszatolo traktorral

oldjak meg.

3.6 Az értékelés soran alkalmazott modszerek
A Milkmen Kft. rendelkezésemre bocsatotta a termelési adatokat (tejmennyiség, tej
beltartalma) és az allomanyadatokat (szaporasagi mutatdk, selejtezési adatok) tobb évre
visszamendleg. Ezen adatok alapjan telepre jellemz6 értékeket a hazai gazdasagok adataival,

illetve szakirodalom é&ltal javasolt adatokkal dsszevetve értékeltem.
Az alabbi paramétereket értékeltem:

- istallo és fejési atlagok

- két ellés kozti id6

- szervizperiddus

- tehénkivonds aranya, a selejtezések okai

A telepen etetett takarmanyadagok Osszetételét és takarméanylaborban mért vizsgélati
eredményeket szintén megkaptam a Milkmen Kft-t3l. igy a tomegtakarméanyok értékeléséhez
az UMB Feed Zrt altal mért beltartalmi paraméterek szolgaltak alapul, melyeket a

szakirodalomban javasolt optimalis értékekkel vetettem Ossze.
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A TMR-ek értékelésekor szintén a laboratoriumi mérések eredményét hasznaltam fel. A TMR
adatait 0sszehasonlitottam a sziikségleti értékekkel (energia, fehérje, rost, Ca, P), melyeket a

Magyar Takarméanykoédex, illetve szakirodalmi adatok alapjan szamoltam.
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4 Eredmények, értékelés

4.1 Termelési adatok értékelése
A magyarorszagi atlagos tejtermelést (26. abra) 6sszehasonlitottam a Milkmen Kft. fejési- és

istalloatlagaival. 2022-ben az orszagos istalloatlag 27,7 kg volt, mig a fejési atlag 33,1 kg.

26. abra: Orszagos tejtermelési atlagok
(Forrds: Ozsvari, 2022)
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A Milkmen Kft ezen eredményeken feliil teljesitett 2022-ben (27. abra), az éves istalloatlag
29,7 kg volt, mig az éves fejési atlag 34,8 volt.

27. abra: A Milkmen Kft fejési és istalloatlagai (2022)
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft adatai alapjan)

Fejési és istalldatlagok havi lebontasban (Milkmen Kft, 2022.)
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A Milkmen Kft a 2022-es termelési eredményeivel megyei rangsorban 5. helyezést ért el (AT
Kft. Hirlevél, 2022).
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4.2 Szaporasagi mutatok értékelése
A két ellés kozti 1d6 kritikus tényezd egy tejeld szarvasmarha telep értékelése soran. Jo
eredménynek mindsiil, ha nem haladjuk meg a 400 napot (Bader, 2001), viszont gazdasagilag
elfogadhatonak tekintheté még, ha 400 és 420 nap kozott van (Cseh, 2002). Magyarorszagon
az atlagos két ellés kozti id6 410 és 430 nap kdzott van.

Ezen informéciok tiikkrében értékeltem a Milkmen Kft.-t. Folyamatosan csokkent az évek soran
a két ellés kozti id6 (28. abra), 2022-ben 420 volt a napok szama atlagosan. Ez még

gazdasagilag elfogadhatonak mindsiil.

28. abra: Két ellés kozti id6 alakulasa (2014-2022)
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft. adatai alapjan)

A két ellés kozotti id6 alakulasa 2014-2022
kozott
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Szintagy l1ényeges szaporasagi mutatd a szervizperiddus is. Szervizperiodus alatt az elléstdl az
ujravemhesiilésig eltelt id6t nevezziik. Kedvezd értéknek a 120 nap alatti tekinthetd (80-90 nap

volna a legjobb), az ennél hosszabb szervizperiddus gazdasagilag kedvezdtlen (Bader, 2001).

A Milkmen Kft.-nél a szervizperiddus a 2022-es évben 145 nap volt, ami semmiképp nem
tekinthetd kedvezd értéknek viszont a 8-10 évvel korabbi allapothoz képest jelentds javulast

értek el ezen a téren (29. abra).
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29. abra: A szervizperiodus hosszanak alakulasa (2014-2022)
(Forrds. Sajat szerkesztés a Milkmen Kft. adatai alapjan)
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4.3 Allomanybél kivonas, selejtezés értékelése
Magyarorszagon a 2022-es induld tehénallomanynak oOsszesen 46,7%-at vontdk ki a
termelésbol. A selejtezés 33,1% volt, 5,6% elhullds tortént, 7,1%-at tovabbtartasra
értékesitették (Ozsvari, 2023).

A vizsgalt telepen a 2022-es évben a tehenek tobb, mint felét kivontak. A selejtezett allomany
kiesési okai (4. tablazat) kozott legnagyobb aranyban (49,6%) a Prototheca fert6zottség
szerepelt.

4. tablazat: A Milkmen Kft. kiesési adatai
(Forras: Milkmen Kft., 2022)

2022 egyedszam %
Anyagforgalmi 18 4,7
Egyeb 14 3.7
Ellési Probléma 1 0,3
Gyulladas 1 0,3
Termelés 20 53
Tagyeyulladas 9 2.4
OHVY 7 1,8
Prototheca 188 49,6
Rossz Tagyalak 1 0,3
Szap.biolagia 28 7.4
Szétcsiszott 22 5,8
Santa 4 1,1
Emésztdszervi 4 1,1
Fizikai sériilés 5 1,3
Mozgasszervi 44 11,6
ParaTBC+WVD+5A 4 1,1
Labtdrés =] 2,4
Osszesen 379
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A Prototheca zopfii okozta mastitis a tehenek jelentds tejtermelés-csokkenése miatt nagy
gazdasagi veszteségeket okoz a szarvasmarha telepek szamara. A Prototheca fajok ellenalléak
jelenleg ismert antibiotikumokkal és gyogyszeres kezelésekkel szemben. Védekezési
lehet6ségként a megel6zés a legjelentésebb és eredményesebb. Ebbe beletartozik a fejési
higiénia betartasa, fejés utdni togybimbo fertétlenités, fertézott tehenek szeparalasa és

elkiilonitett fejése, fertdzott egyedek selejtezése (httpl3).

A Milkmen Kft. allatainak atlagosan teljesitett laktacidszama a nagyfok selejtezés miatt igen
alacsony, 2022-ben 1,98 volt. Harom vagy tobb laktacios tehén kevés van az allomanyban,
viszont az eredményeik alapjan is lathato, hogy a legmagasabb termelést a harmadik
laktacioban varhatjuk. (5. tablazat) A legtobb tehén tehat nem éri meg azt a kort, amikor a
legnagyobb teljesitményt produkalhatna.

5. tablazat: Ellésszdmra elosztott egyedszdma és termelési atlaguk
(Forras: Milkmen Kft., 2022)

2022. darabszam éatlag

1. ellés 359 11073
2. ellés 144 12425
3. ellés 68 12463
4. ellés 25 12092
5. ellés 7 10358
6. ellés 8 10130
7. ellés 3 11031
8. ellés 1 10879
0ssz. 615 11564

4.4 Tomegtakarmanyok mindsége

A kukorica szilazs, lucerna szenazs, €és rozs szenazs beltartalmi értékeit a 6. tablazat és az 1.-

es, 2.-es és 3.-as szamu mellékletek tartalmazzak.

A tablazat tartalmazza az UBM Feed Zrt. altal 2022-ben mért dsszes takarmany atlagértekeit

is.
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6. tablazat: A Milkmen Kft. tomegtakarmanyainak beltartalmi adatai, és az UBM Feed Zrt.
altal 2022-ben mért atlagértékek
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft. adatai alapjan)

silékukorica szilazs |s.kuk.szil.éves atlag |lucerna szenazs [luc.szen.éves atlag |rosz szendzs |rozs.szen.éves atlag

szarazanyag (sza),% 43,6 35,3 34 43,1 22,5 34,2
nyersfehérje a sza-ban, % 8,3 7,8 23,2 20,7 19,8 15,4
aNDF a sza-ban, % 38,4 38,6 38,3 41,1 51,2 52,7
NDFd30az NDF-ben, % 59,9 56,3 45,9 45,5 66,8 63,5
NDFd240 az NDF-ben, % 78,2 69,6 50,3 54,1 83,8 76,6
keményit6 asza-ban, % 34,2 33,3

lignin asza-ban, % 2,68 7,72 4,05

NEI, MJ/kg sza 7 5,93 5,87

ph 3,92 4,77 4,12

tejsav ardnya az 6sszes savhoz, % 73 48 53

A tablazat adatai azt tamasztjak ala, hogy a kukorica szilazs j6 minGségi.

A 40% feletti szarazanyagtartalom magasnak tinik, ennek ellenére a rostemészthetéség nem
rossz. A kozel 60%-0S NDF-emészthetdség kukoricaszildzs esetében egy megfeleld érték.

38,4% NDF esetén ez 230 g emészthetd nyersrostot jelent.

A keményitotartalom is megfelelé (>30%), mindezek kovetkeztében 7 MI/kg Szarazanyag
energiatartalommal rendelkezik a szildzs, ami kifejezetten magas érték. A Magyar
takarmanykodex alapjan a viaszérésben betakaritott silokukoricabol késziilt szilazsok atlagos

nett6 energiatartalma (NE) 6,42 MJ/kg szarazanyag.

Az erjedés jol alakult, mivel a tejsav az Osszes sav 73%-at teszi ki. J6 mindségii, stabil szilazs

esetén 70% feletti érték a kivanatos.
A takarmany pH-ja (3,92) is az idealis, 3.8-4,2 kozotti tartomanyban van.

A lucernaszenazst a szdrazanyagtartalma alapjan inkdabb fonnyasztott szildzsnak

nevezhetnénk.

A nyersfehérjetartalma (23,2%) nagyon jo, 22% nyersfehérje felett az erjesztett lucerna jo

mindségli takarmanynak mindsiil.

Az NDF tartalom, illetve annak emészthet6sége (45,9%) a lucernara jellemzéen alakult, a
lucerna eréssége nem feltétleniil az emészthetd nyersrostban rejlik. Ez az erjesztett lucerna 176
g/kg szarazanyag emészthetd rostot tartalmaz. Atlagosan 170-200 g emészthetd
nyersrosttartalommal szamolhatunk egy kilogramm szarazanyagban (Orosz et al, 2017), igy

rostemészthetdség szempontjabol atlagosnak tekinthetd.

A takarmany az energiatartalom (5,93 MJ NE/ kg szarazanyag) alapjan a jO mindségl
kategoriaba sorolhaté. A jo6 mindségli lucernaszilazsok 1ill. szendzsok atlagos nettd

energiatartalma (NEj) 5,82 ill. 5,91 MJ/kg szarazanyag (Magyar Takarmanykodex).
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Az erjedés lefolyasa azonban nem mondhaté kedvezdnek, mind a pH, mind a tejsav aranya erre
utal. Ilyen alacsony szarazanyagtartalom esetén a 4,77 pH til magas. Ennek hatterében az
ecetsav magas aranya all. A tejsav ardnya mindossze 48%, ami nagyon kedvezétlen érték, mivel
a tejsav — mint kozepes erdsségii sav — felelés a megfeleld pH kialakitasaért. Itt ennek

kovetkezményeként a kivant pH nem alakult ki, fennall a veszély, hogy a takarmény nem stabil.
A rozsszenazs a szarazanyagtartalom alapjan szintén fonnyasztott szilazs inkabb.

A 19,8% nyersfehérjetartalom egy rozsszendzsnal nagyon jo érték. A 7. tablazat az
Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. takarmanyanalitikai laboratériumaban 2013 és 2017
kozott vizsgalt rozsszilazs/szenazs mintdk taplaloanyag tartalmat mutatja, még szélesebb korii
Osszehasonlitasi alapként.

7. tablazat: Rozsszilazs/szenazs mintak taplaléanyag-tartalma (AT Kft, Godolls, 2013-2017)
(Forrds: Orosz et al, 2017)

Szaraz- |Nyers- Nyers- Nyers-
Minta |anyag [fehérje |rost hamu Cukor NDF ADF ADL NDFd dNDF NE,
MlJ/kg
db g/kg g/kg sza. |g/kgsza. |g/kgsza. |g/kgsza. |g/kgsza. |g/kgsza. |g/kgsza. (% g/kg sza. <22
557 292 135 302 104 40 560 333 27 66 367 5,62

NDFd-NDF bendébeli lebonthatosag 48 6ra, ANDF - lebonthatdé NDF 48 o6ra

Az 51,2%-0s NDF tartalom 66,8%-0s (30 oras) lebonthatosaggal 338 g/kg szarazanyag
emészthetd nyersrostot jelent. A megfeleld idoben betakaritott erjesztett gabonandvények
eréssége a magas, konnyen emészthetd rosttartalom. A jol emészthetd nyersrost kedvez a
bendémiikddésnek, fenntartja az étvagyat, ami nyaron, a hdstresszes iddszakban igencsak
becsiilend6 tulajdonsag. A telepen készitett erjesztett rozs NDF tartalomban kicsit elmarad a
2022 ¢év atlagatol, €s a korabbi évek atlagatdl 1s, az NDF emészthetdség viszont meghaladja az
atlagot. A Milkmen Kft. takarméanyanak 30 6ras rostemészthetésége meghaladja az At-Kft. altal

2013 ¢és 2017 kozott mért mintak atlagos 48 6ras rostemészthetdségét.

A j6 rostemészthetdségnek koszonhetden az emészthetd nyersrost mennyisége meghaladja az

atlagot.

Az energiatartalom is kedvezden alakul, 5,87 MJ/kg sza. A jo silokukorica szildzs

energiatartalmat nem kozeliti meg, de egy kevésbé j6 mindségiit utolér ezzel az értékkel.

Sajnos a tejsav aranya itt sem alakul kedvezden, s bar a pH 4,2 alatt van, ilyen alacsony

szérazanyag esetén kedvezobb lenne a 3,8 kortili pH.
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4.5 A nagyteju tehenek takarmanyanak értékelése

Az adott termelési szinten (49 kg/nap, 3,7% ill 3,4% tejzsir, 3,33% fehérje) 700 kg tomegii

teheneknek ajanlott ill. a Magyar Takarmanykodex alapjan szamitott sziikségletek az alabbiak:

o életfenntartasra: 47,8

varhato szarazanyagfelvétel: 26,9 +/- 1 kg

NE; (laktacios nett6 energiatartalom (MJ):

o tejtermelésre: 145,04 (3,7% tejzsir esetén), 142,1 (3,4 % tejzsir esetén)
o Osszesen: 192,84 +/-2,96 (3.7% tejzsir esetén), 189,9 +/- 2,9 (3,4% tejzsir esetén)
o NE; koncentraci6 (MJ/kg szarazanyag): 7,13 (3,7% tejzsir esetén), 7,06 (3,4% tejzsir

esetén). Atlagosan 6,8-7,3 MJ/kg szarazanyag kozotti értéket javasolnak.

rosttartalom

o ADF: a szérazanyag minimum 19%-a

o NDF: a szdrazanyag minimum 30-33%-a

o peNDF: a szarazanyag min.20%-a, és @ TMR minimum 5 kg peNDF-et tartalmazzon

fehérje: a szarazanyag 17-18%-a

o UDP (undigestable = benddben le nem boml6 fehérje): a fehérje koriilbeliil 40%-a

Ca/P arany ~ 2

A TMR-ek havonkénti Gsszetételét a 8. tablazat tartalmazza.

Ca: ¢életfenntartasra: 30 g, tejtermelésre 137,2 g, 6sszesen minimum 167,2 g

P: életfenntartasra: 23 g, tejtermelésre 83,3 g, 6sszesen minimum 106,3 ¢

8. tablazat: A Milkmen Kft.-nél etetett TMR Gsszetétele havi bontasban (2022)
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft. adatai alapjan)

tomegtakarmany / abrak arany (szarazanyagtartalomra szamitva): min. 45/55

takarmanykomponens a
TMR-ben (kg)

hdénap

januar

februdr

marcius

aprilis

majus junius

julius

augusztus

szeptember

oktéber

november

december

silokukorica szildzs

29

28

26

29

20

6

6

14

29

28

18

22

lucerna szenazs

4

4

4

13

13

10

3

3

4

4

nevdes kukorica

7,6

8,5

8

7

7,6

74

szalma

0,5

0,5

0,5

tejel6 tap

8,2

6,9

7,2

7,2

6,6

6,5

12,2

12,7

13,2

13,8

13,1

16

CGF nedves

2

4

6

rozs szenazs

16

12

12

14

14

11

réti széna

arpa

23

Osszesen

49,7

49,2

55,2

51,9

50,2

50,7

48,2

47,8

51,4

53

A Milkmen Kft. altal etetett TMR értékeit a 9. tablazat tartalmazza.
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9. tablazat: A Milkmen Kft.-nél etetett TMR paraméterei havi bontasban (2022)
(Forras: Sajat szerkesztés a Milkmen Kft. adatai alapjan)

) hénap
paraméter

Lol T Tove Tove Towvee v [ovie [oxe [ x| xi. [ oxi.
szdrazanyag (sza) (kg) 26,30 26,22| 26,14] 25,74 25,91| 2512| 24,59] 24,78] 25,29| 2540| 2570| 26,69
NEI konc. (MJ/kg sza) 721 714 695 698 697] 682 639 683 671 671 632] 667
NEI (V) 189,62| 187,11[ 181,67 179,67| 180,59| 171,32|157,13] 169,25| 169,70] 170,43|162,42178,02
ADF (% a sza-ban) 17,20 17,09] 17,49| 16,79| 17,68 17,80] 19,12] 1861 20,63 20,11] 21,04] 19,92
NDF (% a sza-ban) 30,20 3044| 31,34 3162 3240 3060| 3458 32,95 3583 35.49| 3634] 3434
nyersfehérje (% a sza-ban) | 17,50] 17,50| 17,33 17,59] 18,10] 1896 18,70 17,33 17,50| 17,57 1695| 16,66
UDP (% a nyersfehérjében) | 40,40| 41,00| 44,19] 44,00] 42,52] 40,20 [ NSTSBINSAIA 39,93 41,06[08690] 42,82
tmeg/abrak sza arany 50/50| 48/52| 45/55| 45/55| 47/53| 45/55| 46/54| 54/46| 53/a7| 51/49| 46/54| 47/53
Ca/P arany 173|153 140[ 120 120 169 2,15| 264 2,02| 212[ 211[ 2,07
Ca (% a sza-ban) 069 066] 070 o060 060] 088 116] 111] 085 087 093] 093
P (g) (% a sza-ban) 040 043 o050 o050 o050 052 054 o042] 042 041] 044] 045
Ca (g) 181,47] 173,05 182,93 [ ISAMMAIISoME| 221,06 285,24 275,06] 214,97| 220,98239,01248,22
P (g) [05)20] 112,75[130,70] 128,70 129,55| 130,62( 132,79 |FI0A08 | RI0G22RI0MIA| 113,08]120,11
peNDF (% a sza-ban) 21,48] 21,36 21,15 20,90] 21,82 2049] 20,75 20,69] 2330 2243| 20,96] 21,17
peNDF (kg) 565 560] 553 538 565 515 510 513] 589 570 539] 565
NEI hidny (%) 167] 297] 579 683 635 11,16] 1852 12,03] 12,00 1162 1577] 7,68

A szarazanyag mennyisége az elvartnal kevesebb néhdny honapban (narancssargaval jeldlve),
tobbek kozott a nyari honapokban is. Pont ezekben a honapokban a takarményadagok
energiakoncentracidja (NEikonc.) is a javasolt tartomany (6,8-7,3) alatt volt. Igy az
elfogyasztott TMR energiatartalma (NE)) is a sziikségleti érték alatt volt. Az energiahiany tobb
esetben meghaladta a 10%-ot (citromsarga jel6lés). Magas szinten termeld teheneknél az

energiahiany gyakori, am 12,15, vagy 18 % energiahiany semmiképp nem ajanlott.

Nyaron a hostresszes iddszakban csokkenhet az étvagy, és varhatoan kevesebb szarazanyagot

vesznek fel, viszont ezt kompenzalni kellene egy magasabb energiatartalmu takarmannyal.
A nyersrosttal kapcsolatos mutatok kedvezoek:

Az ADF (savdetergens rost) ajanlott minimumértéke 20%. Bizonyos honapokban ez az érték
nem teljesiil, azonban komoly hidny nem tapasztalhato, foként annak tiikrében, hogy a neutrélis
detergens rost (NDF) mindig eléri ill. meghaladja az ajanlott 30% (Orosz, 2014)

minimumértéket.

A fizikailag hatékony NDF (peNDF) értéke, ami a TMR 4 mm feletti frakciojanak NDF
tartalmat jelenti, minden honapban meghaladja a takarmany szarazanyagtartalmanak 20%-at,
ill. a tejeld tehenek esetében ajanlott 5 kg napi értéket. A strukturélt rost nagy hatast gyakorol

14

a bendééletre, benddmiikodésre. A 4 mm feletti takarmanyfrakcio rosttartalma mar fizikailag
hatékony rostnak tekinthetd. A struktarrost befolyasolja a ragast (nyaltermelést), kérodzést.
450-550 perc/nap kérddzési idot kell biztositani. Ennek pozitiv hatasai: egészséges benddélet,

magas termelési szint, megfeleld bendédinamika és az étvagy javuldsa. (Orosz, 2019)
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A rozsszenazs nyari adagban vald novelése pozitiv hatassal van az étvagy fenntartasara. Az
elmult évekre jellemzd forrdé nyari iddszakokban kiilonds jelentéséggel bir a kivéaloan
emészthetO rostok etetése, hiszen ezek emésztésekor a belsd hofelszabadulas (emésztési ho)
kevesebb, igy a nyari idészakban nem csdkken szamottevien az étvagya ¢€s a termelése. (Orosz

etal, 2017)

A nyersfehérje aranya megfelel6, kivéve a novemberi-decemberi honapokban, azonban itt sem
marad el jelentds mértékben a kivant 17-18%-t6l. Az bypass fehérje (UDP — undigestable
protein) aranya is jonak szamit, bar az ajanlott 40%-o0t nem minden honapban éri el.
Nagytermelésli tehenek esetében azért kell az UDP ardnyat megemelni, mert ilyenkor nagyon
magas a fehérjesziikséglet. Nagy mennyiségt fehérjebevitel esetén azonban, ha a benddébeli
lebonthatosag (RDP — rumen digestable protein) magas, a fehérjék mikrobidlis bontdsa sordn
nagy mennyiségli ammonia szabadul fel. Ennek egy részét a benddmikrobak sajat fehérjéikbe

beépitik, egy része felszivodik és a majban karbamidda alakul.

Ha nem csokkentjiik a fehérje benddbeli bonthatosagat, az emelkedett karbamidszinthez vezet,

ami szaporodasbioldgiai problémat eredményez (Toth és Papp, 2021, httpl4).

A kalcium és foszfor mennyisége tobb alkalommal nem érte el a sziikségletet (Ca: 167,2 g, P:

106,3 g), az alacsony értékeket a tablazatban barna szinnel emeltem ki.

Az optimalis Ca ¢€s P ellatottsag nem csak a kalcium ¢€s a foszfor abszolit mennyiségétdl fiigg.
A Ca és a P azonos hordozémolekulahoz kotve (CaBP — Ca binding protein) jut a4t a bélhamon,
igy a két elem abszorpcidjat takarmany Ca/P ardnya is befolydsolja. A tulzott mértékli Ca
csOkkenti a P hasznosuladsat, mert ilyenkor a CaBP jobban telitddik a Ca altal, mig a sziik arany
kedvez a P felszivodasanak (Babinszky és Halas, 2019). A D-vitamin-ellatas szintén
befolyasolja mind a Ca mind a P felszivodasat, ugyanis a CaBP szintézisét az 1,25-dihidroxi-

kolekalciferol szintje hatarozza meg, amely egy D3-vitaminbol képz6do vegyiilet.
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5 Kovetkeztetések, javaslatok
A Milkmen Kft. a dolgozatomban bemutatott id0szakban az orszagos atlag felett volt

tejtermelésben.

A szaporasagi mutatok (szervizperiodus, két ellés kozotti 1do) tekintetében még lenne hova

javulni, de az el6z6 évekhez képest folyamatos javulas latszik.

A gazdasagnak célszerti lenne arra torekedni, hogy minél tobb tehén teljesitsen legalabb 3

laktaciot, az hasznos élettartam novekedésével no az életteljesitmény és a gazdasagossag.

A selejtezések csokkentése érdekében — mivel a selejtezések csaknem fele Prototheca fert6zés

miatt tortént — a cél az egészséges tehenek megodvasa legyen.
A vizsgalt id6szakban a Milkmen Kft. j6 mindségli tomegtakarmanyokat etetett.

A tehenek takarmédnyadagja nem fedezte az allatok energiasziikségletét. Mivel emellett a
szarazanyagbevitel is elmaradt a tervezettdl, ilyenkor javasolhatdé nagyobb mennyiségti TMR
etetése. Nyaron, amikor a hdstressz miatt csokken a takarmanyfelvétel, az energiakoncentraciot

kell megnovelni, a védett zsirkészitményekkel ezt hatékonyan meg lehet tenni.
Az optimalis Ca-P arany a takarmanymész, ill. a foszfor megfelelé adagolasaval megoldhato.

A Milkmen Kft 2023-ban tovabb fejlesztette a telepet, egy j, Lely robotos fejogéppel ellatott,
szabadforgalmu istallo 1étesitésével. Ez a dolgozatban bemutatott takarméanyozasi rendszert

megvaltoztatta.
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6 Osszefoglalas

Dolgozatomban a Milkmen Kft.-t mutatom be a t6liikk szarmazo6 adatokbdl. A cég profilja a
tejeld szarvasmarha tenyésztése €s tartdsa, a tej értékesitése. A tolilk szdrmazd adatok
bemutatasan kiviil a 2022-es évet kiemelem, és értékelem szakirodalmi adatok és orszagos

atlagok alapjan.

A Milkmen Kft. szarvasmarha allomanya minimalisan emelkedik, az éves atlaglétszam 750
egyed feletti mar tobb, mint tiz éve. Az ellések szama az évek sordan emelkedett, az iisz6 ellések
mennyisége ndvekedett. Emellett a kiesés nagyobb mértékben emelkedett, melynek nagyobb

aranya selejtezés miatt tortént.

Az éves laktacios termelés 11500 és 12500 kg kozott ingadozo tendencidt mutat, viszont 2022-
ben éppenhogy elérte az 11500-at. A tej beltartalmat tekintve a fehérjetartslom 3%, alig

valtozott 2008 o6ta, a zsirtartalom viszont 1%-kal nétt, igy koriilbeliil 4%-0s.

A borjakat 60 napig itatjak, teljes tejjel majd prémium tejporral. Ezt kovetéen TMR-t kapnak.

Az lisz6k13 honapos korukban keriilnek tenyésztésbe.

Takarmanyait a cég sajat maga termeszti meg, a kovetkezé ndvényeket termesztik: silokukorica
szilazs, lucerna szendzs, rozs szenazs, nedves kukorica, szecskazott szalma, fiiszéna,
lucernaszéna, cirokszilazs, arpaszilazs, szemes arpa. Ezek tarolasara falkozi silot, foliahengert,

sikmagtarat ¢és feliilrdl fedett csarnokot hasznalnak.

A sajat takarmanyaikat az UMB Feed Zrt. laboraban bevizsgaljak kozeli infravoros
spektroszkopiai méréssel. Ennek soran tobbek kozt az alabbi fontos adatokat tudhatjuk meg:
szérazanyagtartalom, nyersfehérje-tartalom, metabolizalhato-, €s nettd energiatartalom,
rostfrakciok, tejsav, szénhidratok, oldhat6 rost, hamutartalom, mikro- és makroelemek,

vitaminok.

Vasarolt takarmanyaik kozé a fehérjekiegészitok (extrahalt szoja- vagy repcedara), a premixek,

€s a prémium tejpor tartoznak.

Az etetés kétszer torténik egy nap, a fejés napi négyszer. Nagytejli csoport esetén 49 kg tejre,

kozepestejli csoport esetén 35 kg tejre takarméanyoznak. Kistejii csoportot nem alakitanak ki.

A Milkmen Kft. a termelési eredményeivel megyei 6todik helyezést ért el 2022-ben, az

orszagos fejési €s istalloatlagot tulteljesitette.
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Szaporodasi mutatok koziil a két ellés kozti id6 a magyarorszagi atlagokhoz mérten alakult. A
szervizperiddus viszont nem alakult kedvezden, de az eredményeik szerint folyamatosan

csokkentik, és javitanak rajta.

Az é4lloméanybol torténd kivonds mértéke 2022-ben minimdalisan magasabb volt, mint az
orszagos atlag. A legbefolyasosabb tényez0 a Prototheca zopfii okozta mastitis miatti selejtezés
volt. A selejtezett allatok teljesitett laktacidja alacsony volt, 2022-ben 1,98 volt az atlag. A
hasznos ¢lettartam emelése mindenképp ajanlott lenne, életteljesitmény és gazdasdgossag
celjabol.

A 2022-ben etetett tomegtakarményok mindsége dsszességében jonak mondhatdak.

Az etetett takarmanyadag nem fedezte az energiasziikségletet, illetve a szarazanyagtartalom is
a sziikséglet alatti érték volt, ennek kikiiszobolésére nagyobb takarmédnyadag javasolhato,
nyaron védett zsirkészitmények hasznalata ajanlott. Az optimalis Ca-P arany eléréséhez tovabbi

kiegészitd sziikséges.
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7 Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni Lang Miklosnak, a Milkmen Kft. telepvezet6jének a segitOkészségét,
hogy részleteiben elmondta a cég miikodését, szakmai tudasat és véleményét megosztotta
velem!

Ko6szonom a Milkmen Kft. vezetéségének, hogy az adatbazisukat részemre bocsatottak, és
engedélyezték az adatok megjelenitését!

Koszonettel tartozom konzulensemnek, Dr. Baloghné Dr. Zandoki Erikénak, aki vallalta a
szakdolgozatom témavezetését, és tandcsaival segitett a dolgozat készitése soran.

Ko6szo6ndm csaladomnak, hogy a tanulmanyaim soran mindig mellettem alltak, és tAmogattak

az évek alatt!
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8 Mellékletek

1. sz. melléklet: Silokukorica sziladzs laboreredményei
2. sz. melléklet: Lucerna szenazs laboreredményei

3. sz. melléklet: Rozs szenézs laboreredményei
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1. sz. melléklet

)
W,
N\
N wie , : :
s l lB m An Affiliate of Cumberland Valley Analytical Services

4
Farm: MILKMEN KFT, Copies to: Lab ID: 32209 342
Desc: KUKORICA SZILAZS Sampled:  08/21/2022

Submitter: HOBOR SZANTO, JUDIT
Account: UBM FEED ZRT.

Arrived: 08/23/2022
Completed: 08/23/2022
Reported: 08/23/2022

Nutrient Comparison for : CORN SILAGE

Nutrient i:'::lltes Your Results Compared to the Average of ALL Samples

Avg: 35.3

DM 40.6 221 274 327 28 0 433 48 6
Avg: 7.8

cp 11.0 56 55 74 83 92 10 1
Avg: 38.6

aNDFom %DM 49.5 276 320 36 4 40 8 452 406
Avg: 56,3

NDFD30 %NDF 62.9 453 497 541 58 5 629 673
Avg: 69.6

NDFD240 %NDF 80.9 561 615 66 9 723 777 831
Avg: 33.3

Starch %DM 15.7 183 243 303 36 3 423 483

Starch Dig. (7 h orisa

I g. r, i

4 mm) 71.4 857 627 60 7 76.7 837 007
Avg: 3.8

ASH 6.1 11 22 33 44 55 66
Avg: 6.7

Total VFA %DM 4.8 02 28 54 80 106 132
Avg: 4.3

Lactic Add %DM 4.8 00 18 35 53 70 88

The graphs above represent 2 years of CVAS data. Green represents 86.6% of population data; orange represents 8.8%
of population data; Red represents 3.4% of population data. The black pointer indicates your data relative to the population

distribution.

;f‘-‘_?,'e

Cumberiand Volicy Analytical Services, Inc.

4999 Zane A. Miller Drive, Waynesboro, PA 17268

www.foragelab.com | mail@foragelab.com | 301-790-1980 | 800-CVAS-LAB
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An Affiliate of Cumberland Valley Analytical Services
J
Farm: MILKMEN KFT. Copies to: Lab 1D: 32209 342
Desc: KUKORICA SZILAZS Sampled:  08/21/2022
Submitter: HOBOR SZANTO, JUDIT Amived:  08/23/2022
Account: UBM FEED ZRT. Completed: 08/23/2022
Reported:  08/23/2022
KUKORICA SZILAZS
Lab ID: 32209 342 Version: 1.0 Ash (%DM) 6.09
Crop Year: 2021 Series: Calcium (%DM) 0.32
Feed Type: CORN SILAGE Cutting#: Phosphorus (%DM) 0.23
Package: BASIC NIR Magnesium (%D M) 0.28
e Sl -
Moisture 59.4 ;‘;:;“’ (“("ozm) 0.12
um
i ol 406 i oride (%DM)
PROTEINS %SP % CP % DM [EENENIPNSY
Crude Protein 11.0 Manganese (PPM)
iy s N o
Ammozla ?gg) 14.4 71 0.78 Coppar (FFH)
> 2 Molybdenum (PPM)
ADF Protein (ADICP) 89 098
NOF Protein (NDICP) 137 1.50
:DR PN (GRRER) Total VFA (%DM) 4.76
umen Degr. Protein 746 8.2

Amino Aid Protein, Total Lactic Acld (%DM) 4.76

L Lactic as % of Total VFA 100

FIBER %NDFom NDFom % NDF % DM
%DM

ADF ‘ i 60.3  30.3

aNDF 49.5, 50.2

NDR (NDF w/o sulfite) ] -

Crude Fiber : :

Lignin ‘ i 6.09 3.06

NDF Digestibility (12 hr) 1 -

NDF Digestibility (24 hr) 1 H

NDF Digestibility (30 hr) 1 63.4 314, 629 316

NDF Digestibility (72 hr) 4 :

NDF Digestibility (120 hr) 77.4 38.3: 767 385

NDF Digestibility (240 hr) 81.6  40.4. 809 40.6

uNDF (12 hr) : H

uNDF (30 hr) 36.6 181, 371 186

uNDF (120 hr) ‘ 2.6 11.2: 233 117

uNDF (240 hr) : 18.4 9.1: 19.1 9.6

CARBOHYDRATES % Starch 9% NFC % DM

Silage Acids 15.0 4.8

Ethanol Soluble CHO (ESC-Sugar) 8.1 2.6

Water Soluble CHO (WSC-Sugar) 7.1

Starch 49.5 15.7

Soluble Starch

Soluble Fiber 24.8 7.84

Starch Dig. (7 hr, 4 mm) 71.4

Crude Fat 2.56

Fatty Acids, Total 1.11
C16:0 0.28
C18:0 0.03
C18:1 0.03
C18:2 0.68
C18:3 0.07

Unsaturated Fatty Acids (RUFAL) 0.78

Fatty Acids (%Fat) 434

Values in bold were analyzed by wet chemistry methods.

Cumberland Volley Analytical Services, Inc.

Acetic Acid (%DM)
Butyric Acid (%DM)

1, 2 Propanediol (%DM)
Nitrate Ton (%DM)
Nitrate-Nitrogen, ppm

Soil Contamination Probability Probable low to none
NIR Statistical Confidence Prediction Potential Concern

ENERGY & INDEX CALCULATIONS

TDN (%DM) 66.2
Net Energy Lactation (mj/kg) 6.28
Net Energy Maintenance (mj/kg) 6.72
Net Energy Gain (mj/kg) 4.19
ME (mi'kg) 10.46
AA Protein as % of Total Protein

NDF Dig. Rate (Kd, %HR, Van Amburgh, Lignin*2.4) 4.12
NDF Dig. Rate (Kd, %HR, uNDF) 4.4
Starch Dig. Rate (Kd, %HR, Mertens) 18.9
Relative Feed Value (RFV)

Relative Forage Quality (RFQ)

Milk per Ton (kg/tonne) 1375
Dig. Organic Matter Index (kg/tonne)

Non Fiber Carbohydrates (%DM) 31.7
Non Structural Carbohydrates, ESC (%DM) 18.3
Non Structural Carbohydrates, WSC (%DM) 22.8

DCAD (megq/100gdm)
RFC - Fill Index
Summative Index % (Mass Balance)

Additional sample information, submitted
documents and lab pictures linked to QR code

e

-

4999 Zane A. Miller Drive. Waynesboro. PA 17268
www.foragelab.com | mail@foragelab.com | 301-790-1980 | 800-CVAS-LAB



2. sz. melléklet

Account: UBM FEED ZRT.

Nutrient

DM

cp

aNDF %DM

NDFD30 %NDF

NDFD240 %NDF

ASH

Total VFA %DM

Lactic Add %DM

Ammonia

RFQ

Sample
Results

34.0

23.2

38.3

45.9

50.3

8.3

10.9

5.3

2.8

170.0

\

s\ %

1\ -

N W _ : ;

Ses An Affiliate of Cumberland Valley Analytical Services

Farm: MILKMEN KFT. Copies to: Lab ID: 32209 343
Desc: LUCERNA SZENAZS Sampled: 08/21/2022
Submitter: HOBOR SZANTO, JUDIT Arrived: 08/23/2022

Completed: 08/23/2022
Reported:  08/23/2022

Nutrient Comparison for : LEGUME WET

Your Results Compared to the Average of ALL Samples

Avg: 43,1

1741 275 379 48 3 58.7 691
Avg: 20.7

125 158 191 224 257 290
Avg: 41.1

246 312 378 444 510 576
Avg: 45,5

20.0 36 2 24 48 6 54 8 610
Avg: 54.1

M9 42 6 50 3 58 0 65.7 734
Avg: 11.4

64 84 104 124 14 4 16 4
Avg: 8.7

00 47 05 142 190 237
Avg: 3.4

00 18 3 6 53 3 89
Avg: 1.4

00 07 14 20 27 34
Avg: 154.2

727 105 3 1379 170 .5 203 1 2357

The graphs above represent 2 years of CVAS data. Green represents 86.6% of population data; orange represents 8.8%
of population data; Red represents 3.4% of population data. The black pointer indicates your data relative to the population

distribution.

Y,
e
Cumberiand Valicy Analytical Services, Inc. 3

4999 Zane A. Miller Drive, Waynesboro, PA 17268

www.foragelab.com | maik@foragelab.com | 301-790-1980 | 800-CVAS-LAB
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Values in bold were analyzed by wet chemistry methods.

Cumberiand Valley Analytical Services. Inc.

A2
= we : . .
E 2as l 'B m An Affiliate of Cumberland Valley Analytical Services
3
o
Farm: MILKMEN KFT. Copies to: Lab ID: 32209 343
Desc: LUCERNA SZENAZS Sampled:  08/21/2022
Submitter: HOBOR SZANTO, JUDIT Arrived: 08/23/2022
Account: UBM FEED ZRT. Completed: 08/23/2022
Reported:  08/23/2022
LUCERNA SZENAZS
SAMPLE INFORMATION
Lab ID: 32209 343 Version: 1.0 Ash (%DM) 8.34
Crop Year: 2022 Series: Calcium (%DM) 1.78
Feed Type: LEGUME FORAGE Cutting#: Phosphorus (%DM) 0.35
Package: BASIC NIR Magnesium (%DM) 0.39
i (Aong 7
ulfur 3
Moi 1
nys::a':er ggg Sodium (%DM)
Chloride (%DM)
PROTEINS % SP % CP % DM Iron (PPM)
Crude Protein 232 Manganese (PPM)
Adjusted Protein 23.2 Zinc (PPM)
Soluble Protein 64.5 15.0 Copper (PPM)
Ammonia (CPE) 18.7 12.1 2.80 Molybdenum (PPM)
ADF Protein (ADICP) 8.1 1.87
NDF Protein (NDICP) 127 295
NDR Protein (NDRCP) P .
Rumen Degr. Protein 823 191  votal VFA (%DM) 10.92
Amino Acid Protein, Total Lactic Acid (%DM) 5.25
- Lactic as % of Total VFA 48
FIBER %NDFom :QDDF:\ % NDF % DM Acetic Acid (%DM) 5.39
AT 530 51 g Butyric Acid (%DM) 0.28
NDF : 37 7: : 38'3 1, 2 Propanediol (%DM)
NDR (NOF w/o sulfite) | . ~ Nitrate lon (%DM)
Crude Fiber E E Nitrate-Nitrogen, ppm
Lignin : v 202 772 g5 Contamination Probability
NDF Digestibility (12 hr) : H NIR Statistical Confidence Excellent prediction potential
NF Digestbity (30hr) =
NDF Digestibility (30 hr) 46.1 174, 459 17.5
NDF Digestibility (72 hr) ; TON (%DM) 62.8
NOF Digestibility (120 hr) | 485  183: 48.3 185  NetEnergy Lactation (mj/kg) 5.93
NDF Digestibility (240 hr) 50.6 19.1: 50.3 19.3 :3 E"e’ 9y 2::‘“?“;/‘:9) (my/kg) g;‘;
uNDF (12 hr) : : nergy Gain (mj/kg -
uNDF (30 hr) 53.9  203; 541 207 :‘f F(,zlt/e':g)as i g 9.81
uNDF (120 hr) ‘ 51.5 19.4. 51.7 19.8
UNDF (240 hr) : 49.4 186! 49.7 19.0 :gi g:g- ﬁ::: ﬁﬁg' m: ::1?) :)mbu@h: Lignin*2.4) 6-522
A' o S LLLBIRIAL  starch Dig. Rate (Kd, %HR, Mertens)
Ethanol Soluble CHO (ESC-Sugar) 9.4 2.7 zg"::"e Ee"" Value I(iRFvl?{F i;g
Water Soluble CHO (WSC-Sugar) 33 M": ve Forage Quality (RFQ)
Starch 1.5 0.4 per Ton (kg/tonne) 1627
Soluble Starch Dig. Organic Matter Index (kg/tonne) 243
Soluble Fiber 56.0 16.2 Non Fiber Carbohydrates (%DM) 29.0
Starch Dig. (7 hr, 4 mm) Non Structural Carbohydrates, ESC (%DM) 31
Crude Fat 4.15  Non Structural Carbohydrates, WSC (%DM) 3.7
Fatty Acids, Total 1.77  DCAD (meq/1009dm)
C16:0 0.39 Summative Index % (Mass Balance)
C18:0 0.06
c18:1 0.07
C18:2 0.38 Additional sample information, submitted
C18:3 0.76 documents and lab pictures linked to QR code
Unsaturated Fatty Acids (RUFAL) 1.21
Fatty Acids (%Fat) 42.7

e

4999 Zane A. Miller Drive. Waynesboro, PA 17268
www.foragelab.com | mail@foragelab.com | 301-790-1980 | 800-CVAS-LAB
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3. sz. melléklet

|,
\
N
N\ -
”\ L3 X J g . "
=0 An Affiliate of Cumberland Valley Analytical Services
_J
Farm: MILKMEN KFT, Copies to: Lab ID: 32209 344
Desc: ROZS SZENAZS Sampled: 08/21/2022
Submitter: HOBOR SZANTO, JUDIT Arrived: 08/23/2022
Account: UBM FEED ZRT. Completed: 08/23/2022
Reported: 08/23/2022
Nutrient Comparison for : RYE SILAGE WET
Nutrient ia:::lltes Your Results Compared to the Average of ALL Samples
Avg: 34.2
DM 22.5 75 18.2 289 396 50.3 610
Avg: 15.4
cp 19.8 64 10.0 136 17.2 208 244
Avg: 52.7
aNDF %DM 51.2 32 428 49 4 56 0 626 60 2
Avg: 63.5
NDFD30 %NDF 66.8 “us 521 507 873 749 825
Avy: 76.6
NDFD240 %NDF 83.8 554 639 724 809 89 4 979
Avg: 10.6
ASH 12.1 41 67 93 119 145 171
Avg: 5.0
Lactic Add %DM 6.6 00 24 47 71 04 118
Avg: 1.9
Ammonia 3.5 00 1.1 22 32 43 54
Avg: 152.6
RFQ 129.0 594 96 7 134 0 1713 208 6 2459

The graphs above represent 2 years of CVAS data. Green represents 86.6% of population data; orange represents 8.8%
of population data; Red represents 3.4% of population data. The black pointer indicates your data relative to the population
distribution.

30
Cumberiand Valicy Analytical Services, Inc, A

4999 Zane A. Miller Drive, Waynesboro, PA 17268
www.foragelab.com | mail@foragelab.com | 301-790-1980 | 800-CVAS-LAB
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'7 =:UBM An Affiliate

of Cumberland Valley Analytical Services

Farm: MILKMEN KFT.
Desc: ROZS SZENAZS
Submitter: HOBOR SZANTO, JUDIT
Account: UBM FEED ZRT.

ROZS SZENAZS

Lab ID: 32209 344 Version: 1.0

Crop Year: 2022 Series:

Feed Type: RYE FORAGE Cutting#:

Package: BASIC NIR

Moisture 77.5

Dry Matter 225

PROTEINS % SP % CP % DM

Crude Protein 198

Adjusted Protein 19.8

Soluble Protein 78.2 15.5

Ammonia (CPE) 228 17.9 3.54

ADF Protein (ADICP) 4.6 0.92

NDF Protein (NDICP) 76 1.51

NDR Protein (NDRCP)

Rumen Degr. Protein 89.1 12.7

Amino Acid Protein, Total

FIBER %NDFom NDFom % NDF % DM

%DM

ADF H 1 63.3 32.4

aNDF . 47.3; 51.2

NDR (NDF w/o sulfite) ' .

Crude Fiber

Lignin ' ' 7.92 4.05

NDF Digestibility (12 hr) 1 -

NDF Digestibility (24 hr) & .

NDF Digestibility (30 hr) | 71.6 339, 66.8 34.2

NDF Digestibility (72 hr) 1 .

NDF Digestibility (120 hr) 85.6 40.55 79.6  40.7

NDF Digestibility (240 hr) 90.0 42.6: 838 429

uNDF (12 hr) : .

uNDF (30 hr) : 28.4 134, 332 17.0

uNDF (120 hr) : 14.4 68: 204 10.4

uNDF (240 hr) : 10.0 4.7 16.2 8.3

CARBOHYDRATES % Starch % NFC % DM

Silage Acids 95.7 12.5

Ethanol Soluble CHO (ESC-Sugar) 10.5 1.4

Water Soluble CHO (WSC-Sugar) 2.5

Starch

Soluble Starch

Soluble Fiber 15.3 2,01

Starch Dig. (7 hr, 4 mm)

Crude Fat 5.36

Fatty Acids, Total 221
C16:0 0.35
C18:0 0.04
C18:1 0.06
C18:2 0.38
C18:3 142

Unsaturated Fatty Acids (RUFAL) 1.56

Fatty Acids (%Fat) 41.2

Values in bold were analyzed by wet chemistry methods.

Cumberland Volley Analytical Services. Inc., -3

Copies to: Lab 1D: 32209 344

Sampled: 08/21/2022
Arrived: 08/23/2022
Completed: 08/23/2022
Reported: 08/23/2022

Ash (%DM) 121
Calcium (%DM) 0.52
Phosphorus (%DM) 0.41
Magnesium (%DM) 0.18
Potassium (%DM) 3.49
Sulfur (%DM) 0.30
Sodium (%DM)

Chloride (%DM)

Iron (PPM)

Manganese (PPM)

Zinc (PPM)

Copper (PPM)

Molybdenum (PPM)

QUALITATIVE

pH 4.12
Total VFA (%DM) 12.54
Lactic Acid (%DM) 6.64
Lactic as % of Total VFA 53
Acetic Acid (%DM) 4.87
Butyric Acid (%DM) 1.03

1, 2 Propanediol (%DM)
Nitrate Ion (%DM)
Nitrate-Nitrogen, ppm

Soil Contamination Probability Probable moderate contamination

NIR Statistical Confidence Excellent prediction potential
TDN (%DM) 62.1
Net Energy Lactation (mj/kg) 5.87
Net Energy Maintenance (mj/kg) 6.04
Net Energy Gain (mj/kg) 3.59
ME (mi/kg) 9.69
AA Protein as % of Total Protein

NDF Dig. Rate (Kd, %HR, Van Amburgh, Lignin*2.4) 5.17
NDF Dig. Rate (Kd, %HR, uNDF) 4.7
Starch Dig. Rate (Kd, %HR, Mertens)

Relative Feed Value (RFV) 116
Relative Forage Quality (RFQ) 129
Milk per Ton (kg/tonne) 1567
Dig. Organic Matter Index (kg/tonne) 168
Non Fiber Carbohydrates (%DM) 13:1

Non Structural Carbohydrates, ESC (%DM)
Non Structural Carbohydrates, WSC (%DM)
DCAD (meq/100gdm)

Summative Index % (Mass Balance)

Additional sample information, submitted
documents and lab pictures linked to QR code

4999 Zane A. Miller Drive. Waynesboro, PA 17268
www.foragelab.com | mail@foragelab.com | 301-790-1980 | 800-CVAS-LAB

55



9 Irodalomjegyzék

AKI (2015): Agrarpiaci Jelentések. Tej és tejtermékek. 18 (12) 32 (2015)

https://www.aki.gov.hu/termek/hungarian-food-and-agricultural-statistics-2015/
AKI (2016): https://www.aki.gov.hu/termek/hungarian-food-and-agricultural-statistics-2016/

Appleman, R. D., Owen, F. G. (1974):Breeding, housing, and feeding management, Journal of Dairy
Sciences, 58 : 447-464

AT Kft Hirlevél, 2022: Szamadas az ,,A” modszerrel ellenérzott allomanyrol. Partnertajékoztatéo Hirlevél,

At Kft 2022 X11/ 12, 6-8

Babinszky L. (szerk.) (2002): Magyarorszag fehérjegazdalkodasanak helyzete és a fejlesztési stratégiaja.
Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalya, 207p

Babinszky L. és Halas V. (szerk.) (2019): Innovativ takarmanyozas. Akadémiai Kiadé, Budapest, 994p
Babinszky L. és Halas V. (szerk.) (2019): Innovativ takarmanyozas. Akadémiai Kiado, Budapest, 142p

Bak és Kerényi (2013): (https://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20130219/kevero-kioszto-kocsis-
takarmanyozas-es-a-keverek-apritottsaga-36417)

Balogh P. (2016): A tejagazat helyzete, kiilonos tekintettel a tej- és tejtermék-fogyasztas alakuldsara.
Elelmiszer, Taplalkozas és Marketing XII. évf. 2/2016, 29-37p (https://journal.uni-
mate.hu/index.php/etm/article/view/2179/2790)

Bader E. (2001): Termékenység, szaporasag. Agronaplé, 2001/7: 63.

Berta A., Béri B. (2011): A hasznos élettartam és a kiillem kapcsolatanak elemzése holstein-friz

teheneknél. 60. 1. 47-55.

Cseh K., 2002: A két ellés kozotti id6 — Agronaplé 2002/4
Eurostat Database: https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
FAOSTAT: https://www.fao.org/faostat/en/#compare

Fabian Z, 2022: A tejszektor még mindig a nehéziparunk. Agraragazat, 2022/9, 14-18.

(https://issuu.com/horizontmedia/docs/agraragazat_2022._szeptember)

Harshbarger, K. E. : Self-feeding a ground hay and grain ration to dairy cows. Journal of Dairy Science,
1952, Vol. 35, No. 6, 501

Heinrichs A. J. és Jones C. M. (2003): Feeding the newborn dairy calf (Penstate Extension). (https://dairy-
cattle.extension.org/wp-content/uploads/2019/08/feednewborn2003.pdf) (2020 aprilis)

Hollé 1., Szabé F., Tozsér J., Hath B. (2011): Szarvasmarhatenyésztés, Kaposvari Egyetem-Pannon

Egyetem, 220p

56


https://www.aki.gov.hu/termek/hungarian-food-and-agricultural-statistics-2015/
https://www.aki.gov.hu/termek/hungarian-food-and-agricultural-statistics-2016/
https://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20130219/kevero-kioszto-kocsis-takarmanyozas-es-a-keverek-apritottsaga-36417
https://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20130219/kevero-kioszto-kocsis-takarmanyozas-es-a-keverek-apritottsaga-36417
https://journal.uni-mate.hu/index.php/etm/article/view/2179/2790
https://journal.uni-mate.hu/index.php/etm/article/view/2179/2790
https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
https://www.fao.org/faostat/en/#compare
https://issuu.com/horizontmedia/docs/agraragazat_2022._szeptember

Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete (2019): A magyar holstein-friz fajta tenyésztési programja, 32p
Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete: Laktacios termelések (https://www.holstein.hu/teb/lakt.pdf)
Horn P. (szerk) (1995): Allattenyésztés 1. Szarvasmarha, juh, 16, Mezdégazda Kiadé 1995, 200p
httpl: https://www.un.org/en/global-issues/population

http2: https://www.ksh.hu/docs/hun/xtabla/allat/tablal1012_04.html

http3: https://agraragazat.hu/hir/agrar-teheneszet-tejelo-tej-togy-mezogazdasag/

http4: https://www.agrarszektor.hu/fogalomtar/holstein-friz

http5: https://agraragazat.hu/hir/a-kerodzok-emesztesi-sajatossagai/

http6: https://www.agraroldal.hu/tehenek-4.html

http7: https://www.agrifirm.hu/allatfaj/szarvasmarha/szarazonallo-tehen/

http8: https://extension.psu.edu/total-mixed-rations-for-dairy-cows

http9: https://agraragazat.hu/hir/agrar-etetestechnologia-takarmany-balazas-szarvasmarha-

mezogazdasag/

http10: https://www.nemzeticegtar.hu/milkmen-kft-c1709001388.html

httpl1: https://embryo.hu/milkmen-kft/

http12: https://embryo.hu/marhaembrio/

http13: https://bosplus.hu/hirek/35

http14: http://static.atkft.hu/Cikkek/Takarmany/Feherjeellatas.pdf

Husvéth F. (szerk). (2000). A gazdasagi dllatok élettana az anatomia alapjaival. Mezogazda Kiado. 374p

Karunanayaka, R.H.W.M., Liyanage, R.T.P., Nayananjalie, W.A.D., Kumari, M.A.A.P., Somasiri, S.C.,
Adikari, A.M.J.B., Weerasingha, W.V.V.R. (2022): Feeding Total Mixed Ration (TMR) on Production
and Reproductive Performance of Lactating Dairy Cows: AReview Agricultural Reviews 2022, VVolume :
43, Issue : 1 pp(29) (37) Article DOI : 10.18805/ag.R-208

Kozponti Statisztikai Hivatal: https://www.ksh.hu/
Magyar Takarmanykodex (1990): 1. kotet
MAL 26 évf. 2019.05.Tejiit - 10 tonna folott a holstein-friz Allomanyunk itlag tejtermelése

Mézes Miklos (szerk.) (1996): Takarmanyozas a kisgazdasagban. Gazda Kistermelé6i Lap- és Konyvkiadé,
Budapest, 211p

Mézes Miklos (szerk.) (2008): Részletes takarmanyozastan. Egyetemi jegyzet. Szent Istvan Egyetem,

Mezégazdasagi- és Kornyezettudomanyi Kar, G6dollo, 94p

57


https://www.holstein.hu/teb/lakt.pdf
https://www.un.org/en/global-issues/population
https://www.agrarszektor.hu/fogalomtar/holstein-friz
https://agraragazat.hu/hir/a-kerodzok-emesztesi-sajatossagai/
https://www.agraroldal.hu/tehenek-4.html
https://www.agrifirm.hu/allatfaj/szarvasmarha/szarazonallo-tehen/
https://extension.psu.edu/total-mixed-rations-for-dairy-cows
https://embryo.hu/marhaembrio/
https://bosplus.hu/hirek/35
http://static.atkft.hu/Cikkek/Takarmany/Feherjeellatas.pdf
https://www.ksh.hu/

Orosz Sz, 2014: A tejel6 tehén rostellatasa (http://static.atkft.hu/Cikkek/Takarmany/rost_201405.pdf)

Orosz Sz, Hoffmann R, Ivan F (2017): A rozs értékes tomegtakarmany — mire figyeljiink termesztésekor?
(https://www.agroinform.hu/szantofold/a-rozs-ertekes-tomegtakarmany-mire-figyeljunk-termesztesekor-
34079-001)

Orosz Sz, 2019 Agraragazat XX 09 114-118 A silokukorica érettségének és a szecska méretének a
jelentdsége hazankban 2019-ben (https://agraragazat.hu/hir/a-silokukorica-erettsegenek-es-a-szecska-

meretenek-a-jelentosege-hazankban-2019-ben//)

Orosz Sz. (2021): A Penn State szeparator {j ajanlasa a TMR-re
(http:/istatic.atkft.hu/Cikkek/Takarmany/Pennstate2111.pdf)

Ozsvari L. (2022): A tejagazat 6konémisja: Partnertijékoztaté Hirlevél, At Kft 2022 XXII/ 12, 28-30
(http://static.atkft.hu/pthl/ujsag2212.pdf)

Ozsvari L. (2023): A tejagazat 6konomisja: Partnertajékoztato Hirlevél, At Kft 2023 XXIII/ 1, 24-26
(http://static.atkft.hu/pthl/ujsag2212.pdf)

Rafai P., Brydl E., Nagy Gy., 2003: A sertés-, a szarvasmarha- és a hazityuktartas higiéniaja és allomany-

egészségtana. Budapest, Agroinform Kiadé. Old.: 172.

Schingoethe, D. J.: A 100-Year Review: Total mixed ration feeding of dairy cows Journal of Dairy Science
Volume 100, Issue 12, December 2017, Pages 10143-10150 (https://doi.org/10.3168/jds.2017-12967)

Schmidt, J. (1995). Gazdasagi allataink takarmanyozasa Mezégazda Kiad6 Budapest, 1995

Schmidt J. és Zsédely E. (2011): Kérodzé allatok takarmanyozasa
(https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0059_kerodzok_takarmanyozasa/ch05.html)

Schmidt J. (szerk.) (2015): A takarmanyozas alapjai. Mezégazda Kiadé, Budapest, 451p

Smith W, és Grant R. (2019): It is time to rethink the particle size. Hoards Dairyman.
(https://hoards.com/article-25887-its-time-to-rethink-particle-size.htm)

Téth T, Papp P. (2021): A takarmanyadag taplaloanyag-osszetételének hatisa a tejelé tehenek
szaporodasbiologiai teljesitményére. Agronaplé, 2021/2
(https://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20210213/a-takarmanyadag-taplaloanyag-osszetetelenek-hatasa-a-

tejelo-tehenek-szaporodasbiologiai-teljesitmenyere-39329)

Vetési M. (szerk.) (2007): Altalinos takarméanyozastan. Egyetemi jegyzet. Szent Istvan Egyetem.
Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, G6dollo, 122p

Véneki E., Mandi-Nagy D.: A tejagazat kilatasai a kvétarendszermegsziintetése utan. Agrargazdasagi

Kutato6 Intézet, Budapest.2014, 125p

58


https://www.agroinform.hu/szantofold/a-rozs-ertekes-tomegtakarmany-mire-figyeljunk-termesztesekor-34079-001
https://www.agroinform.hu/szantofold/a-rozs-ertekes-tomegtakarmany-mire-figyeljunk-termesztesekor-34079-001
https://agraragazat.hu/hir/a-silokukorica-erettsegenek-es-a-szecska-meretenek-a-jelentosege-hazankban-2019-ben/
https://agraragazat.hu/hir/a-silokukorica-erettsegenek-es-a-szecska-meretenek-a-jelentosege-hazankban-2019-ben/
http://static.atkft.hu/Cikkek/Takarmany/Pennstate2111.pdf
http://static.atkft.hu/pthl/ujsag2212.pdf
https://doi.org/10.3168/jds.2017-12967
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0059_kerodzok_takarmanyozasa/ch05.html
https://hoards.com/article-25887-its-time-to-rethink-particle-size.htm
https://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20210213/a-takarmanyadag-taplaloanyag-osszetetelenek-hatasa-a-tejelo-tehenek-szaporodasbiologiai-teljesitmenyere-39329
https://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20210213/a-takarmanyadag-taplaloanyag-osszetetelenek-hatasa-a-tejelo-tehenek-szaporodasbiologiai-teljesitmenyere-39329

10 Nyilatkozatok

TR

L .

Igozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
, zzaférésérdl és eredetiségérd|

Soao  Swa

B AR VI
TEIELY TEdELE— T A'xms- T3 TAEAM-ALYOZAS —
LOGIAS Ak ASp ES P
ADOTT TELE
JOI L

zulen htézef}éh’ek neve: ELETIAVL_ES  ThcaRAY ‘fozAS'(m WTEZET
; nszékének aneve:  TAXFRMAIVIOTOVSAG| TRURE &

hogy az altalam benyujtott

részeket melyeket mas szerzék munkajébél vettem at, egyértelm(ien
> az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

mint szellemi alkotas

y az altalam készitett dolgozatra,

lektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
ligatoi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,

59



NYILATKOZAT

Szab¢ Sara (hallgaté Neptun azonosit6ja: DB18MM) konzulenseként nyilatkozom arrd|, hogy
a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zarévizsgén torténd védésre javaslom / nem javasiom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2024. november 03.

il dd ¥y

bels}‘&‘ﬁ konzulens

' A megfelels aldhtzandsé.
% A megfeleld alahtzandé.

60



