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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A buza az egyik legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi névény a vilagon.
Taplalkozasunknak tobb szempontbdl is fontos része, a beldle késziilt liszt az élelmiszeripar
elengedhetetlen alapanyaga, de takarmanyként is hasznositjuk haszonallataink szamara. A
blza termesztésének multja évezredekre nyulik vissza, ma mar a mérsékelt 6v szinte minden

orszagaban talalkozhatunk ezzel a gabonafajjal.

A klimavaltozas azonban egyre nagyobb kockdazatot jelent a mezdgazdasag szdmara.
Hazéank éghajlata eddig alkalmas volt a buzatermesztés szamara, de novekszik az aszalyos
évek szama ¢és ezzel egyiitt csokken a bluzatermesztés szdmara alkalmas szantofoldi teriiletek
mérete. Magyarorszagon a buza a legnagyobb mennyiségben termesztett ndévény. A
legnagyobb buzatermeszt0 teriiletink az Alfoldon vannak, azonban az egyre szdrazabb
idéjardas miatt nem 4ll a buza rendelkezésére a megfeleld fejlodéséhez sziikséges
vizmennyiség. Csapadék egyre kevesebbszer, de egyre hevesebb esézések formajaban hullik,
a talaj nem képes elraktarozni az aszalyosabb id0szakokra és annak a veszélye is fennall, hogy

a talajban 1év0 tapanyagok kimosddnak.

A viztarozok Iétesitése ¢és az Ont6zés megoldast jelenthet az aszalyosodas
problémadjara. Kutatasom célja megvizsgalni, hogy miként hat az 6ntézés és a csapadékos,
illetve aszalyos iddjaras az 6szi buzéara. Vizsgadlom a termésatlagokat, a beltartalmi értékeket,
a novények megjelenését, fejlodésiik iitemét, alloképességiik valtozasat.  Emellett
megvizsgalom, kiilonb6zd csapadékviszonyok pozitiv és negativ hatésait, mely teriileteken éri
meg jobban buzat termeszteni, milyen kilatdsai vannak az aszalyra hajlamos teriileteknek a

buiza szempontjabol.

A gazdak szamara fontos kérdés, hogy mely teriileteken éri meg ontézve termeszteni,
milyen mértékben noveli a hozamot, megtériilnek-e az 6ntdzés magas koltségei. A magyar
buzanak jelentds részét exportaljuk, igy nagyban fiigglink a vilagpiaci helyzettél. A buza
felvasarlasi ara folyamatosan valtozik, és bar a buza nagy elénye a jo tarolhatdsaga és
viszonylag egyszerll szallitdsa, de ennek ellenére is fontos a koltségek minél alacsonyabban

tartasa €s a termésbiztonsag biztositasa.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A buza termesztés jelentosége

2.1.1. A buiza eredete, jelentésége

A buzat évezredek ota ismeri az emberiség. A rizs utan a legrégebben termesztett
kultirnovény, és a vilagon az egyik legelterjedtebb. Az emberiség folyamatos fejlodése, a
lakossdg szaméanak rohamos emelkedése kovetkeztében egyre ndtt az igény a taplalék
nagyobb tomegl eldallitasara, a buzatermesztés fokozasa mindig is nagy szerepet jatszott

ebben (BOCZ 1992).

A buza elsé termesztése koriilbeliill 10.000 évvel ezelott tortént, a ,,neolitikus
forradalom” részeként, amely egy attérés volt a vadaszatrol és gyiijtogetésrol a letelepedett
mezdgazdasagra. A legkordbban termesztett formak diploid és tetraploid buzak voltak és a
genetikai kapcsolatok arra utalnak, hogy Torokorszag dél-keleti részébdl szarmaztak. A
termesztés nagyjabol 9.000 évvel ezeldtt terjedt at a Kozel-Keletre, amikor az elsé hexaploid
fajta megjelent (SHEWRY 2009). Kr.u. 1500 koriil terjedt tovabb Amerikaba és Dél-
Afrikédba, Ausztralidba pedig az 1700-as évek végén vitték be. Ma a buza a legszélesebb
korben és legvaltozatosabban termesztett élelmiszerndvény a vilagon. Valtozatos
agrookologiai koriilmények kozott termesztik, kiillonbozé magassdgokban, a tengerszinttdl
4500 m-ig, ami azt tiikkr6zi, hogy jo a termeszthetdsége és az alkalmazkodoképessége

(VERHEYE 2010).

A buzabdl késziilt liszt fontos ¢€lelmiszer, rengeteg étel alapja, de takarméanyként is
hasznosithatd, az iparban pedig alapanyagként szolgal. Népszerliségét jO egyensulyu
szénhidrat- és fehérje tartalmanak, jo gépesithetdségének, jO tarolhatosaganak és jo
alkalmazkodoképességének koszonheti (BARABAS 1987). Amellett, hogy a buza f6
keményitd- és energiaforras, jelentds mennyiségli olyan OsszetevOt is tartalmaz, amelyek
elengedhetetlenek az egészséghez, nevezetesen fehérjéket, vitaminokat (kiilonosen B-
vitaminokat), élelmi rostokat és fitokemikalidkat. A buza kiilondsen fontos élelmi rostforras,
mivel az Egyesiilt Kirdlysagban a kenyér egyediil, a napi bevitel 20%-at adja ezentul
Osszefiiggés van a gabonafélékbdl szarmazo élelmi rostfogyasztis és a 2-es tipust sziv- €s
érrendszeri betegségek, a cukorbetegség €s bizonyos raktipusok (kiilondsen a vastagbél- és

végbélrak) kockazatanak csokkenése kozott (SHEWRY, HEY 2015).



A legtobb élelmiszeripari buza feldolgozast igényel. A gabonat megtisztitjak, majd viz
hozzdadasaval kondicionaljak, hogy a szem megfeleléen 6rlddjen. Az 6rlés soran a gabonat
megroppantjak, majd hengersoron vezetik at. Ahogy a kisebb szemcséket kiszitaljak, a
durvabb szemcsék tjabb 6rlokhdz keriilnek a tovabbi apritas érdekében. Az 6rolt gabona
koriilbelil 72%-at fehér lisztként nyerik Ki. Az egész magbol késziilt lisztet Graham lisztnek
nevezik, amely a megmaradt csiraolaj-tartalom miatt hossza tarolds soran avasodik. A csirat
nem tartalmaz6d fehér liszt tovabb elall. Az gyengébb mindségli és tobbletbuzat, valamint a
kiilonféle Orlési  melléktermékeket haszonallatok takarméanyozasdra haszndljak fel

(AUGUSTYN 2024).
2.1.2. A buza termesztés jelenlegi helyzete a vilagban és Magyarorszagon

2022-ben a buza volt a vilag harmadik legnagyobb mennyiségben termesztett névénye,
a cukornad ¢és a kukorica utan. Ugyanebben az évben a vilag vezetd buzatermesztd nemzete
Kina volt tobb mint 137,7 millidé tonna éves terméseredménnyel. Masodik helyen India
szerepelt 107,7 milli6 tonnaval, régiokra vetitve Azsia a vilag buzatermelésének Osszesen
42,4 %-4t adta (1. dbra). Harmadik legnagyobb termeld nemzet Oroszorszag volt, az Egyesiilt

Allamok a negyedik 44,9 millié tonna terméssel.

m Eurdpa
= Oceania
Afrika

m Eszak- és Dél-
Amerika

1. abra: A buza termelési eloszlasa régionként 2022-ben
(FAO STAT 2022)

Az utdbbi években az orosz-ukran haboru és a kedvezdtlen 1ddjarasi események is nagy

mértékben befolydsoltdk a mezdgazdasag helyzetét hazédnkban. A mitragya arak



megemelkedtek, a 2022-ben jelentkezd aszalyos iddszak pedig nagyban visszavetette a
termésatlagokat (SZIGETHY-A. 2023). A buzat tekintve az el6z0 5 év atlagdhoz képest tobb
mint 30%-os lett a hozamcsokkenés, ezt csak részben ellenstilyozza a gabona 60%-0S
dragulasa a habora kezdete oOta 2022-ig, az ara ezutan ujra csokkenésnek indult
(MAGYARORSZAG KORMANYA 2022 httpl). 2023-ban az idéjarasi koriilmények
kedvezdbbek voltak ez a termésatlagokon is érzddik. 2022-ben minddssze 4450 kg/ha volt az
orszagos atlag, a legrosszabb eredmények a szarazabb kozépso és keleti orszagrészekben
sziilettek (1. tablazat). 2023-ban az atlag 5630 kg/ha-ra emelkedett (KSH 2023). Hazankban a
termésmennyiséget figyelembe véve magasan a vezetd helyen all a buza a tobbi termesztett

novénylinkhoz képest (2. dbra).

1. tablazat: Buzatermesztés teriileti egységenként, 2024

Betakaritott teriilet | Osszes termés | Termésatlag
Teriilet egység
hektar tonna kg/hektar

Ko6zép-Magyarorszag 39 537 190 850 4 827
Ko6z¢ép-Dunantul 100 913 586 154 5809
Nyugat-Dunantual 107 571 663 716 6170
Dél-Dunantul 133 874 864 220 6 455
Eszak-Magyarorszag 112 782 620 670 5503
Eszak-Alfold 174 165 982 855 5643
Dél-Alfold 205611 1149912 5593
Orszag Osszesen 874 453 5058 377 5785

(NAIK AKI AGRARSTATISZTIKAI OSZTALY 2024)


https://kormany.hu/hirek/az-aszaly-ellenere-is-fedezi-a-buzatermes-a-belfoldi-szuksegletet
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2. abra: A legnagyobb mennyiségben eléallitott aruk 2022-ben, Magyarorszag

(FAO STAT 2022)
2.1.3. A biiza termesztés jovije

A termesztok tovabbra is a buza biologiai sokféleségére fognak tamaszkodni és a
vadbuiza folyamatosan fejlédni fog a természetben, ahogyan az elmult évmillidk sordn, tobb
éghajlati valtozast is tulélve. Nem biztos azonban, hogy az élelmezésbiztonsag biztosithat6 az
antropogén tevékenységekkel, sem az, hogy a biologiai diverzitdsra nem lesznek hatésai.
Valojaban a klimavaltozéasok, a népesség novekedés, az urbanizacio, a szantoteriilet bovités, a
tullegeltetés, a talajromlds tobb vadon €16 buza populacidinak kihaldsdhoz, a biodiverzitas
csokkenéséhez és 1) betegségek megjelenéséhez vezethetnek. A biodiverzitas megdrzése
magbankokban és az in situ védelem tehat elengedhetetlen (LEVY et. al 2022). Néha
lehetetlen kihivasnak tiinik, amellyel szembe kell nézniink — egyre tobb embert etetni, kevés
rendelkezésre 4ll6 tertilettel, mikozben a klimavaltozéssal kiizdiink, amely szélsdségesebb
homérsékleteket €s iddjarasi eseményeket eredményez. Nincs egyetlen megoldas, mindig
egyensulyba kell hoznunk a mezdgazdasagi teljesitmény maximalizalasdt a kornyezet
védelmével, de folyamatos ndvekedés és javulds tapasztalhatd a buzaval kapcsolatos alapvetd
ismereteink terén, minden teriileten, a molekularistol az agrondmiai szintig. Ezt a tudast
robusztusabb, nagyobb hozamt fajtdk eldallitdsara hasznaljuk fel, amelyek folyamatosan

javulni fognak a buzaval kapcsolatos egyre boviild ismereteink révén (HIRSZ 2023).

A GM ndvénytermesztési technologia a jovében nagy eldnydket kinal mind a termeldk,
mind a fogyasztok szamdra, amennyiben a jelenleg fejlesztési szakaszban 1évd

novénynemesitési koncepciok megvaldsulnak. Rovidtdvon azonban optimista az a



feltételezés, hogy a vasarlok tobbsége szivesebben vdasdrolna GM-buzabol késziilt
¢lelmiszereket. Sok vasarld nem latja elényét az ilyen buzabol késziilt élelmiszereknek,
kétségeik vannak azzal kapcsolatban, hogy hosszi tdvon mennyire biztonsagosak ezek a
novények. A biotechnologia fejlédése ma mar lehetdvé teszi, hogy nem rokonsagban allo
fajokbol szarmazé géneket injektaljanak egy novénybe vagy allatba, olyan 0j tulajdonsagokat
kapva, amelyek kialakulasa egyébként vagy sok évbe telne vagy hagyomanyos nemesitéssel
nem lehetne kifejleszteni. A génmodositas viszont nem az egyetlen technologia, amellyel a
novénytermesztés maximalis potencialjat kiaknazhatjuk. A ndvényi genetikai informacidk
elemzésének 1) modszerei azt sugalljak, hogy a GM-kultirdkbol szdrmazo potencialis
elényok legalabb egy része elérhetd a ndvény sajat genetikai szerkezetével, annak

modositasaval, idegen gének beiktatasa nélkiil (WISNER 2003).

Az szdrassagstressz az éghajlatvaltozas egyik olyan kovetkezménye, amely negativ
hatdssal van a ndvényeink noOvekedésre ¢és a terméshozamara. Rendkiviil fontos a
nélkiilozhetetlen termények nemesitése, hogy megfeleljenck a terméképességet €és termelést
korlatozd aszaly kihivasainak. A szarazsagstressz vizhiany, amely drdmai morfologiai,
biokémiai, fizioldgiai és molekuldris valtozasokat idéz eld. Mindezek a valtozasok hatraltatjak

a novények novekedését és a termelést (SALLAM et. al. 2019).

2.2. A buza mindsége, beltartalmi jellemzoi

2.2.1. Beltartalmi jellemzék

A buza, termelés szempontjabol legfontosabb része a szemtermés. Az endospermium
energiatermeld keményitdben gazdag, amelyekre a palantdknak sziiksége van a
novekedéséhez. A szénhidratokon kiviill a lisztes endospermium zsirokat és fehérjéket
tartalmaz: albuminokat, glubulinokat és a glutén legfébb alkotoit — glutenint és gliadint
(SRAMKOVA 2009). A buzaszemet 8-17% fehérje, 60-80% szénhidrat (tobbnyire
keményitd), 1,5-2% asvanyi anyag, 1,5-2% lipid, 2% nyersrost, vitaminok (B-komplex ¢és E)
¢és szinte az Osszes esszencialis aminosav alkotja (2. tablazat). A glutén a kenyérbuzaban

talalhato fehérjekomplex, amely a teljes fehérje 75-85%-at teszi ki (AHMED et.al. 2022).



2. tablazat: A buzaszem f6 alkotoéi

(75-§56‘£}0érgjﬁ1tén) S
Szénhidrat (keményito) 60-80%
Asvényi anyag 1,5-2%
Lipid 1,5-2%

Nyersrost 2%
eI | over

(sajat szerkesztés)

A szemben talalhato fehérjék és keményité mennyiségének aranya szabja meg, hogy
milyen mindségii a buiza szem. Minél magasabb a fehérjetartalom annél jobb a mindség. Ezen
fehérjék legnagyobb része nem oldédik vizben (gliadin, glutenin), igynevezett sikért alkotnak
(RADICS 1994). A buza legismertebb siitdipari mindségi paramétere a sikértartalom. A sikér
egy olyan fehérjékbdl 4llo, térhalos szerkezetli anyag, amely képes megkotni a vizet, rugalmas

¢és konnyen nytjthatd (SIPOS, UNGAI 2011).

A kornyezeti és agronoémiai viszonyok hatasa a gabona dsvanyi tdpanyag-
fajtadknal jobban befolydsolta a gabona kémiai Osszetételét, mint a korabeli fajtdknal. Az
asvanyi tdpanyag-tartalmat és egyéb buzaszem mindségi jellemzdoket erésen befolyasolja az
1ddjaras, kiilondsen a csapadék €s a homérséklet. A talaj vizviszonyai ebben az iddszakban
jelentds hatassal vannak a btza foszfor, kdlium, kalcium €és magnézium, valamint a szerves
vegyiilet (fehérje, zsirok és keményitd) tartalméara (JASKULSKA 2018). A csapadékosabb
teriiletek kedvezdbbek a magasabb terméshozam eléréséhez, azonban a szarazabb iddjaras a

jobb mindségli termés kialakulasanak kedvez (RADICS 1994).

A bliza mindségét kiilonbozo értékek fejezik ki. A hektolitersuly az egyik legfontosabb
mindségi érték mutatd. Minél magasabb az érték annal jobb mindségii a buza. Befolyéasolhatja
a gabona nedvességtartalma, a siirliség, szemnagysag, szemek alakja stb. Altalaban minél
szarazabb id&jaras uralkodott a biiza fejlddése soran annal magasabb az érték (GYORI 2014).
A fehérjeszazalék megmutatja a buzaszem fehérjetartalmat. Bar tobb tényezd is befolyasolja a

fehérjetartalmat, példaul a nitrogénellatottsag, az éghajlat, a talajmindség, legnagyobb részben



a gének hatarozzdk meg a fehérje mennyiségét. Altalanossagban elmondhatd, hogy a
terméshozam novekedésével csokken a fehérjeszazalék (GONCZI 2020). A legjobb minéségii
buza 14% feletti fehérjetartalommal is rendelkezhet. A sikértartalom a bulza siitdipari
mindségét hatarozza meg. A sikér egy kolloid, rugalmas anyag, amely megkoti a vizet, a
lisztbOl késziilt tészta ennek koszonhetden valik rugalmassa és nyujthatova. A jo mindségii
buza sikértartalma 30-40% kortli (BICSKEI 2010). A Zeleny-indexet a nemesitésben és a
gyorselemzésben is hasznaljak a buza altaldnos siitdipari mindségének meghatarozasara. A
vizsgalt buza 0-80 ml-ig tartd skalan keriil besorolasra. 20 ml alatt altalaban siitésre

alkalmatlannak tekintik a termést (DAVID et.al.2012).

Az esésszam eredményeit a bluza- vagy lisztmintaban az enzimaktivitds indexeként
rogzitjiik, és az eredményeket masodpercben fejezziik ki. A magas esési szam (300
masodperc felett) minimdlis enzimaktivitast és jO mindségli buzat vagy lisztet jelez. Az
alacsony esési szam (250 masodperc alatt) jelentds enzimaktivitast jelez. Az esésszam teszttel
mért enzimaktivitas szintje jelzi a termés mindségét. Ha az alfa-amilaz aktivitas megfeleld,
nagy térfogatl, kemény és lagy textiraju kenyeret ériink el. Ha az aktivitas tGl magas,
ragacsos tésztat és alacsony térfogatot eredményezhet. Ha az aktivitds tul alacsony, akkor

csokkent térfogath szaraz tészta keletkezhet (RAM et. al.2018).

2.3. Az ontozés jelentosége a buzatermesztésben

2.3.1. A klimavaltozas és az ontozés kapcsolata

A mezdgazdasag az az agazat, amelyen talan a leginkabb érezhetéek a klimavaltozas
hatésai. Az élelmiszer-termelési rendszerek atalakuldsara van sziikség ahhoz, hogy ki tudjak
elégiteni az ¢élelmiszer-kereslet jovObeni novekedését, tekintettel az egyre nagyobb kihivast
jelentd éghajlati viszonyokra ¢és szélsdséges éghajlati eseményekre. Az kovetkezd
évtizedekben az egységnyi mezdgazdasagi foldteriiletre (pl. tonna/hektar) és a vizhasznalatra
jutd élelmiszertermelés novelésére lesz sziikség ahhoz, hogy kielégitsiik a novekvd globalis
népesség igényeit, az éghajlatvaltozassal kiizdve (KAINI et al. 2022). A folyamatosan, nagy
mértékben novekvé hdmérséklet onmagaban is nagy problémat jelent, azonban hatdssal van a
lehull6 csapadék mennyiségére, gyakorisdgara és formajara is. Magyarorszdgon az utdbbi
években az évi csapadék mennyiség nem csokkent drasztikusan, de eloszldsa és intenzitisa
nagyban valtozott (GOCKLER 2017). Az intenzivebb vizkorforgas hatasara novekszik a
heves esdzések ennek kovetkeztében a belvizek, aradasok szama, az idészakos vizhiany miatt

pedig az aszaly és a vegetacidtiizek kockézata. A télen lehullott csapadék mennyisége
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novekedni fog, mig nyari csapadék kevesebb lesz, de egyre intenzivebb, hevesebb esdzés
forméjaban szamithatunk ra (SZABO 2021). Jelentds a kiilonbség az 6ntdzésben az orszig
kiilonboz6 régidiban, megyéiben. Ennek oka az, hogy mas a termesztett ndvénykultara, a

teriilet nagysaga, illetve a csapadék mennyisége ¢és eloszlasa (HELYES 2005).

1990 ¢és 2016 kozotti eltelt 26 év 70%-a aszalyos évnek tekinthetd, 2 rendkiviil
aszalyos volt. A csokkend csapadék mennyiséggel a jovOben is ndvekedni fog az aszalyos
évek kockazata (3. abra), ezért létfontossagu az egyre nagyobb szélsOségekhez valod
alkalmazkodas a mezdgazdasagban (GOCKLER 2017). Fontos, hogy eldtérbe keriiljon az
idészakos nagy csapadékmennyiség eltarolasa, a heves es6zések kovetkeztében képzddo talaj
er6zid ¢és talajszerkezet romlas elleni védekezés és az oOntdzési modszerek fejlesztése.
Hazankban leginkabb az Alfold és a Kisalfold azon teriiletein van sziikség ontozésre (4. dbra),
amelyek kisebb mennyiségii csapadékot kapnak és talajuk gyenge vizgazdalkodasu, vizhiany
leginkabb ezeken a teriileteken jelentkezik (BARABAS 1987). Olyan aszilyos években
viszont, mint amilyen 2022 volt az orszdg mas régidiban is nagyban befolydsolhatja az

ontozés a terméseredményt.

1Nyéri ovenyekr kozd o agi alyszint ) 2024. augusztus 14.
~—7 " =

(] Nincs aszaly
D Enyhe aszily
D Kozepes aszily
B Nagyfoku aszaly
- Salyos aszily

=

{ X

3. abra: Nyari novényekre vonatkozo mezégazdasagi aszalyszint 2024. augusztus

(HUNGAROMET 2024)
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4. abra: Ontozott teriilet nagysaga megyei bontasban, 2022
(NAIK AKI AGRARSTATISZTIKAI OSZTALY 2022)

2.3.2. Az ontozéses termesztés indokai, az 6nt6zés hatékonysagat befolyasolo

tényezok

Az 0Ontozésnek fontos szerepe van a termés biztonsdg ¢s az aszaly kartételének
minimalizélasa szempontjabol (HAJDU 2020). Tag értelemben az ontozési hatékonysag
jelentése az egységnyi felhasznalt viz nettd megtériilése. A hatékonysag javitasanak célja a
minél nagyobb terméseredmény és bevétel a lehetd legkevesebb viz felhasznédlasaval. Jelentds
tér all rendelkezésre az 6ntdzés hatékonysaganak fejlesztésére mind a ndvénytermesztés, mind
az allattenyésztés és togazdalkodas szempontjabol. Az ehhez hasznalt gyakorlatok kozé
tartozik a vizgyijtés (5. abra), a kiegészité 6ntdzés, a hianypotlo ontdzés, a precizios ontdzési
technikak és a talaj-viz megOrzési gyakorlatok. A hatékony vizgazdalkodas csokkentheti a
kiadasi koltségeket és kritikus valasz a novekvd vizhidnyra. Fontos, hogy elegendd vizet
hagyjunk a folyokban és tavakban az Okoszisztémak fenntartdsdhoz, illetve a varosok és az
ipar sziikségletének kielégitéséhez (MOLDEN et al. 2010). A vizgazdalkodashoz kozvetleniil
nem kapcsolodé gyakorlatok is befolyasoljak a hatékonysagot, példaul a talaj termékenység, a
kartevok és betegségek elleni védekezés, a termésszelekcid vagy a jobb piacokhoz valod
hozzaférés. Nagy szerepe van a talaj termdképességének, viz €s tapanyag gazdalkodasanak

feltérképezésének, hogy a lehetd leghatékonyabban tudjunk 6ntdzni.
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5. abra: mezégazdasagi viztarozo

(hpde.hu)

Fontos figyelembe venni az Ontdzési kapacitds megtervezésénél, hogy évrdl évre
valtozik a csapadék és a novények rendelkezésére 4llo6 viz mennyisége. Bizonyos években

akar 5-10-szer annyi 6nt6z6viz sziikséges, mint mas években (HELYES 2005).

A Dbuza termesztés szempontjabol egyre inkabb Iétfontossagi a megfeleld
vizgazdalkodas, hiszen az orszag ontdzott termdteriileteinek negyedén buzat termesztenek. A
kitlizott termésmennyiséget igy kisebb teriileten el lehet érni. Az Gjjonnan termesztésbe keriild
buzafajtdk egyre nagyobb vizigényliek, maximalis terméseredményt csak ontdzés segitségével
érhetiink el (BARABAS 1987). Az ontozés elsddleges célja a vizsziikséglet kielégitése, a
minél kisebb termésingadozéas érdekében, emellett azonban segitségiinkre lehet a miitragya

vagy ndvényveédd szer kijuttatasdban és a fagyvédelemben is (MAGDA, MARSELEK 2000).

A vizfelvétel a gyokérsiiriiséggel és mélységgel fiigg Ossze. Altalaban a teljes
vizfelvétel 50-60%-a a felszin alatti els6é 0,3 méterrol, 20-25%-a a masodik 0,3 méterrdl, 10-
15%-a a harmadik 0,3 méterr6l és kevesebb, mint 10%-a a mélyebb rétegekbdl torténik.
Normalis esetben a vizfelvétel 100%-a az els6 1,0-1,5 méter alatt torténik. Olyan
korlilmények kozott, amikor a maximalis parolgas koriilbeliil 5-6 mm/nap, a ndvény
vizfelvételét csekély mértékben befolyasolja, ha a talajviz kimeriilése a teljes rendelkezésre
allo talajviz kevesebb mint 50%-a. A terményt mérsékelt stressz 70-80%-0S kimertilési

szintnél, sulyos stressz pedig 80% feletti szintnél éri (FAO 2024).
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2.3.3. A buzaontozés helyzete a vilagban

A rendelkezésiinkre all6 6ntd6zOviz mennyiségének csokkenése veszélyezteti a globalis
Oszi buzatermesztést és az élelmezésbiztonsagot. A vilag egyik fo ¢élelmiszerndvényeként az
ont6zés kulcsfontossagli a fenntarthatd buzatermelés fokozasdban. Az élelmezés- ¢és
vizbiztonsag érdekében létfontossagu, hogy jobban megértsiik a bluza ontdzési igényeit a

kiilonb6z6 novekedési iddszakokban a vizgazdalkodas javitasa érdekében (ZENG et al. 2023).

Globalisan a mivelt teriiletek 20%-4t Ontozik, ezen teriiletek a teljes
¢lelmiszertermelés 40%-at fedezik. A mezdgazdasagi ont6zés hasznalja fel a legtobb vizet, de
egységnyi vizre vetitve a legalacsonyabb bevételt adja mas gazdasdgi agazatokhoz képest
(EL-SHAFEI, MATTAR 2022). Az Egyenlitohoz kozeli felfoldeken és az Egyenlit6tol
tavolabb esd alfoldeken is Ontdzve termesztik a buzat. A nyaron csapadékos szubtropusokon a
téli honapokban 6ntdznek, télen csapadékos szubtrépusokon kiegészitd ontdzés mellett folyik
a buzatermesztés (FAO 2024). A vilagszintli buzatermesztésben ontozés 59,5 millié hektaron
zajlik (6. abra) amely az Osszes teriilet 27%-a. 4,02 t/ha termésatlaggal, amely nagyjabol
239,6 milli6 tonna termést eredményez (CHAICHI 2023). A legjelentésebb termelési szinttel
rendelkezd orszagok kozé tartozik India, Kina, Pakisztan, Irdn, Torokorszadg, Afganisztan,

Egyiptom és az USA (DADRASI 2023).

Irrigated wheat area (ha) ) S
- 9846 £

1 5&
——

6. abra: Ontozott biiza teriilete 2023 -ban (ha)

(PLoS One)

Az Ontbzetlen buzatermesztés mértéke kétszerese az ontozottnek 410 millié tonna
terméssel, 160 millio hektar szant6foldon. A termésatlag azonban alig tobb mint a fele 2,55

t/ha-ral (CHAICHI 2023). A legnagyobb buzatermel6k ontézés nélkiil (7. abra) Oroszorszag,
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az Egyesiilt Allamok, Kazasztan, Ausztralia, Kina, Kanada, Ukrajna, Torokorszag, India és

Franciaorszag (DADRASI 2023).

Rainfed wheat area (ha) ; 5 3 )
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7. abra: Ontozetlen buza teriilete 2023-ban (ha)

(PLoS One)
2.3.4. A buza vizsziikséglete kiilonb6zo fejlodési szakaszokban

A buzatermesztoknek szdmos kihivassal kell szembenéznilik napjainkban, példaul a
vizhiany, illetve a csapadék egyenletlen eloszlasa. A buzdnak minden ndvekedési szakaszban
elegendd talajnedvességre van sziiksége a normal nodvekedéshez és fejlodéshez, ami a
talontdzést is minimalisra csokkentd preciz Ontdzési ilitemezéssel érhetd el. A tulzott
vizhasznalat belvizhez és a tdpanyagok kimosodasahoz vezethet a gyokérzonabol (EL-

SHAFEI, MATTAR 2022).

A buza vizigénye a kapaskulturakénal kisebb, de a rozshoz és dszi drpdhoz viszonyitva
nagyobb. Jobban belenytlik a tenyészideje a szdraz, meleg idoszakba. Vizigénye nagyban
fligg az egyes fenologiai fazisoktdl. A legnagyobb vizmennyiséget igényld fazisok a szarba
indulds és a bokrosodéas. Ez az iddszak rendszerint aprilis kdzepétdl majus kozepéig tart
(BOCZ 1992). A kora tavaszi vizhidny sem kedvezd, mert hatdssal van a masodlagos gyokér
fejlodésére, amely befolyasolja a bokrosodast (BARABAS 1987). A rendelkezésre allo
talajviz kortlbeliil 50-60%-at tudja a ndvény hasznositani a kovetkezd Ontdzés elbtt.
Kedvezden hat a gyokérfejlodésre, ha a talaj kapacitasa teljesen fel van tdltve a vetés eldtt

vagy roviddel azutan. A vegetativ iddszakban torténd tulont6zés azonban hirtelen
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novekedéshez, ezaltal megddléshez vezethet, ez a késdi termésképzddési iddszakban is
el6fordulhat til erds esdztetd ontdzés soran (FAO 2024). Az szarazsagstressz befolyésolja a
vizhaztartast, megzavarja a sejtszintii anyagcsere-reakciokat, csokkenti az ATP szintézist és a

sejtlégzést, és rossz magcsirazast eredményez (AHMED et.al. 2022).

A buza attelelésében fontos tényezd a leesett csapadék formdja. A hd noveli a buza
altal tavasszal felhasznalhatd viz mennyiségét a talajban. A szaraz Osz hatdssal van a kelésre,
neheziti a kezdeti fejlodést, a novények nem tudnak megfeleléen erésodni a téli idoszak elott.
Ha tal késOn tavaszodik, akkor lerovidiilhet a bokrosodasi szakasz. Ezek mind a
termésmennyiség csokkenéséhez és a termésmindség romlasahoz vezetnek (IVANY et al.

1994).
2.3.5. Fajtavalasztas jelentdsége a buiza 6ntozésében

Az egész vilagon termesztett legfébb buzafaj a Triticum aestivum, egy hexaploid faj,
amelyet ,.k6zOnséges” vagy ,.kenyérbuzanak” neveznek. A vilag Gssztermelésébdl azonban
koriilbelil 35-40 milli6 tonna T. turgidum var. durum, egy tetraploid faj, amely
alkalmazkodott a Foldkozi-tengert koriilvevd forrd szaraz koriilményekhez és mas régiok
hasonlo éghajlati viszonyaihoz. Ezt tészta készitésére hasznaljak, és gyakran ,,tészta buzanak”
vagy ,,durumbuzéanak” nevezik. Més buzafajtakat csak kis terlileteken termesztenek, akar

kulturalis okokbol, akar az egészséges élelmiszerek béviilé piaca miatt (SHEWRY 2015).

Ontdzéses termesztésnél a kivalasztott fajtaknak megfeleld szarszilardsaggal kell
rendelkeznilik, hogy elbirjadk a megndvekedett termés mennyiséget és hogy minél kisebb
legyen a megddlés kockézata. A rovidebb szard, de nagy szarszilardsagl, vastagsagu fajtak
kedvezObbek. Ilyen fajtak példaul a Wesley, az Ogallala, a Bologna vagy az Abilene. Fontos
tényez0 a fajtavalasztas sordn, hogy a betegségekkel szemben ellendll6 legyen, legféképpen a
rozsdabetegségek ellen. A szar és levélrozsda komoly problémat jelenthet az Ontozott
allomanyokban. Régebben kialakitott rezisztens fajtakat idérél-idére ellendrizni kell, ugyanis
a betegségek mutalodhatnak, valtozhatnak, igy a régebben rezisztens fajtdkat is fertézni
képesek. A betegségek jelenlétének minimalizalasat segiti, ha inkdbb kapas kultardk utén,
késon vetjilk az 6szi buzat. Erdemes még figyelembe venni a fehérje szazalékos aranyat, a

télallosagot, a csikos mozaik virus rezisztenciat (YONTS 2002).
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2.4. Ontozési médszerek

Az Ontozésberendezés tipusat meghatirozza az Ont6zési modszer és az eljarés.
Megkiilonboztetiink hordozhaté vagy stabil esdztetd berendezést, feliileti tomlds vagy
ideiglenes csatornas Ontozést. A moddszereket csoportosithatjuk feliileti Ont6zési,

altalajontozési és esdztetd ontdozési modszerek szerint (PETRASOVITS, BALOGH 1975).

A 2022-es évben az esdztetd berendezések voltak a legelterjedtebbek, az ontozott
teriiletek 57,7%-an hasznaltak esdztetd linearis berendezést, 19,6%-an csévélddobos, 13,8%-
an pedig korforgds berendezést. Bar csepegtetd ontd6zot nagyobb terilileten hasznaltak (5,5%)
mint feliileti, arasztdé 6nt6zot (2%), utobbival dupla annyi mennyiségli vizet juttattak ki. A
fennmaradt 1,4%-ot ado egyéb Kkategoriaba barazdas, savos, mikroszorofejes és az

altalajontozési rendszerek tartoztak (8. ébra).

19,6%
3,05 138 000 13,0%
5,5% 6,5%
el L% 0%
ESOZTETO, ESOZTETO, ESOZTETO, MIKROONTOZES, FELULETI,
LINEARIS CSEVELODOBOS KORFORGOS CSEPEGTETO ARASZTO EGYEB

T @ A O I A

BB MEGONTOZOTT TERULET MEGOSZLASA I KIONTOZOTT VIZMENNYISEG MEGOSZLASA

8. abra: A megontozott teriiletetek és a kiontott viz mennyiségének megoszlasa az

ontozoviz kiadagolasanak modja szerint, 2022
(NAIK AKI AGRARSTATISZTIKAI OSZTALY 2022)
Nagy méretli tablakon, energia- és viztakarékossdg szempontjabdl az Onjar6d linear

vagy korforgo rendszerek a legalkalmasabbak 6ntozésre. Az Egyesiilt Allamokban hasznaltak
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ket elész6r, majd atterjedtek a vilag mas pontjaira is (HAJDU 2015). Nagy méretii (20-400
ha) tablak mellett alkalmasak kisebb szomszédos, de jol 6sszevonhatd tablak ontdzésére is. A
rendszer tornyokbol all, amelyek 25-55 m-re helyezkednek el egymastol és kerekeken
gordiilnek, ezek mozgatasa hidraulikus vagy elektromos motor segitségével torténik. Az
Ontozés intenzitdsa a sebesség valtoztatdsaval szabalyozhato. A korforgd rendszereknél az
ontozott teriilet kor alaka, ennek kdzéppontjaban, furt kutbol vagy hidransrdl kapja az 6nt6zo
a vizet. Az esdszerii dntdzést a tornyokat 6sszekot6 iven talalhatd szorofejek végzik (9. és 10.

adbra) (KEMENY et al. 2018).

9. és 10. abra: Valley center pivot ont6zo

(sajat képek)

Az esOszerli 6ntdzés eldnyei kozé tartozik, hogy automatizéltak, ezaltal kisebb az
¢lomunka igény, a rendszer alkalmazasdban a kultira sortdvolsaga és a magassaga nem
befolyasold tényezd. Segit a kedvezd mikroklima kialakitdsdban, pontosan megadhatjuk a
kijuttatand6 viz mennyiségét, akar kis mennyiségli viz is adagolhat6. Kis méretli a

termelésbdl kivont teriilet. Hatranya viszont, hogy koltséges, nagy a parolgasi veszteség, a
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sz¢€l nagyban befolyasolja az Ont6zéviz eloszlasat, egyenletességét, a szerkezet télen is a

tablikon marad ezaltal nagy a fagykar kockazata (LIGETVARI 2008).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérleti hely bemutatasa

3.1.1. Az ontozés hatasat vizsgalo kisérlet teriiletének elhelyezkedése,
talajadottsagai

Az 6ntdzés hatasat vizsgald kisérlet teriilete az Alfold Dk-i részén, a Maros-Koros kozén
fekszik, Szentestél DK-i irdnyban. A Kurca és a Tisza vizgy(jto teriiletén fekszik. Itt talalhato
a Magocs- ¢és a Korogy-ér, amelyek a Kurcaba torkollanak. A teriilet bar az Alf6ldon fekszik,
az erek és mocsaras teriiletek kovetkeztében létrejott mélyedések miatt nem teljesen sik. Ma
mar mocsaras teriileteket és csatorndkat nem taldlunk a kdrnyéken, ezek beszantasra keriiltek
(NACSA 2003).

A kisérlet két kiilonallo tablan keriilt beallitasra Nagymagocs hataraban, A Farmer Kft.
Laszlotelek és 37-es tablajan. Az ontozott kisérleti teriilet helyszine a Laszlotelek elnevezési
tabla, amely Nagymagocs kozpontjatol 4,5 km tavolsagra talalhaté, nyugati iranyban. Eszaki
iranybol a Magocs-ér, délrdl pedig a 4405-es ut hatarolja. A tabla 2 x 36 ha-os részre osztott
(11. abra).

11. abra: Laszlételek nevii tabla miitholdképe

(Google térkép)
Az dntdzetlen, 90 ha teriiletli 37-es tabla Nagymagocstol északnyugati iranyban, a falu
kozpontjatol 4 km tavolsagra fekszik. Délnyugat iranybol a 4406-os ut, észak felél pedig a

Farmer Kft. tehenészete hatarolja (12. abra).
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12. abra: 37-es nevii tabla miiholdképe

(Google térkép)

A Maros-Koros koze egy részben 16sszel fedett hordalékkup, hazank humuszban egyik

leggazdagabb vidéke (3. tablazat). A teriiletre legjellemzObb talajtipus a szolonyeces és a
karbonatos réti csernozjom talaj (SZENTES.HU 2024).

3. tablazat: Talajvizsgalati eredmények

37-es (Ontozetlen) Laszlételek (6ntozott)
KA 48,40 47,93
pH (KCL) 6,62 7,2
Humusz (%) 3,98 3,62
AL-P205 (ppm) 256,72 252,41
AL-K20 (ppm) 509,41 686,84
Nitrogén+nitrit+nitrat (mg/kg) 12,37 12,61
CaCO3 (%) 2,80 3,95
Sé vizben (%)0 0,064 0,069

(Sajat szerkesztés)

A cég talajvizsgélati eredményei alapjan megallapithatd, hogy a 37-es tabla talaja

enyhén savas, mig a Laszlotelek tabla semleges talajjal rendelkezik, mindkettd érték ideélis az

Oszi buza szamara. A KA (Arany-féle kotottség) értékek alapjan enyhén kotott agyagos
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valyog talaj jellemzi a vizsgalt teriileteket, vagyis minimalisan erésebben koti meg a vizet a
valyog talajhoz képest. Gyengén meszes, gyengén szoloncsakos, humusztartalmuk alapjan
igen jO mindségl talajok. Kalium tartalmuk tulzott, ez gatolhatja mas tapelemek felvételét

példaul kalcium, magnézium. Foszfor tartalmuk jo.

3.1.2. A kisérleti idészak csapadék- és homérsékletviszonyai az ontozés hatasat
vizsgalo Kisérlet helyszinén Nagymagocson

3.1.2.1. Csapadékviszonyok

A 2023-as év hazank legcsapadékosabb éve volt 2014 6ta és a 8. legcsapadékosabb
1901 ota (4. tablazat). A kisérleti teriilet abban a régioban fekszik, ahol az orszagban a
legkisebb évi csapadékmennyiséget mérték, azonban még itt is 500 mm feletti volt az érték
(met.hu). Oktober joval szarazabb volt az év ezen iddszakdhoz képest, ez a buza kelése
szempontjabol kritikus iddszak. Kelesztd ontdzés azonban nem tortént, a keléshez sziikséges
vizmennyiség rendelkezésre allt a vizsgalt kultira szamara (13.,14. abra). A novemberi és
decemberi hoénapok az atlagosndl csapadékosabbak voltak. Novemberben az oktoberi
csapadékmennyiség kozel 6tszordse esett le.

4. tablazat: Csapadékmennyiség 2023. szeptember-december

Atlag (mm)
Szeptember 47,97
Oktober 19,18
November 94,06
December 85,49
Osszesen 246,7

(Sajat szerkesztés)
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13. és 14. abra: A Laszlotelek tabla kelés utan

(sajat képek)

A 2024-es ¢év elso fele rendkiviil szdraznak bizonyult a térségben (5. tablazat). A

Dunanttl egyes részein a tavaszi honapokban a 250 mm-t is meghaladta a csapadék, mig a

Dél-Alfoldon 7 honap alatt sem érte el a 200 mm-t. A buza fejlédése szempontjabol kritikus

aprilis és majus honapok koziil 4prilisban a teriileten mért csapadék meghaladta az orszadgos

atlagot (37,6 mm), majusban azonban az orszagos atlag (68,6 mm) alig tobb mint felét érte el.
A julius extrém szaraz volt, a megyei teriileti atlag a sokéves atlag alig felét érte el (15. abra).

5. tablazat: Csapadékmennyiség 2024. januar-julius Nagymagocs

Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Jtnius | Julius | Osszesen

Atlag

47,97 | 1918 | 9406 | 8549 | 3547 | 67,84 | 18,67 | 191,63
(mm)

(sajat szerkesztés)
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15. abra: 2023/2024 tenyészidészak csapadékmennyisége havi bontasban

3.1.2.2. Hémérsékleti viszonyok

(sajat szerkesztés)

2023 és 2024 is az addig valaha mért legmelegebb év volt. 2023-ban a teriilet

atlag homérséklete a 13 °C-ot is meghaladta (6. tablazat).

6. tablazat: 2023/2024 tenyészidészak homérsékleti értékei

Hénap Min °C | Max °C | Atlag °C
Szeptember | 10,6 33,5 21,4
Oktober -1 28,2 16,2
November -3,7 18,6 75
December -6,8 16,7 3,8
Januar -8,6 13,5 1,69
Februar -2,7 20,3 8,37
Marcius -2,7 25,8 9,78
Aprilis 0,7 30 14,05
MaAjus 5,8 29,1 18,31
Janius 11,4 36,6 23,2
Julius 12,2 40,5 26,08

(sajat szerkesztés a metnet.hu és a

Hungaromet meteorologiai adattar adatai alapjan)
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2023-as 6sz a legmelegebb volt 1901 ota. 2024 tavasza is sokkal melegebb volt, mint a
sokéves atlag. A dél-alfoldi régidban az atlag hdmérséklet a 14-15 °C kortl alakult. A nyari
hoénapokban is rendszeresek voltak a napi melegrekordok, juliusban a maximum hémérséklet
tobbszor is meghaladta a 40 °C-ot a vizsgalt teriileten.

3.1.3. AKkiilonbo6z6 csapadékviszonyok hatasat vizsgalé kutatas teriileteinek

elhelyezkedése, talajadottsagai

Szakdolgozatom kiilonboz6 csapadékviszonyok hatasat vizsgalo részében két
kiilonb06z0 kisérletben, harom teriilet adatait elemzem. Az elso kisérletben Osszevetett két

helyszin az orszag kiilonbozd régidiban fekszik (16. abra).

16. abra: A kutatas két helyszine

(Google Earth)

Iregszemcse a Balatontdl délnyugati iranyban 30 km-re talalhatd, az orszag

legcsapadékosabb vidékén a Dunantali-dombsagban. Ezzel ellentétben Jaszboldoghaza az

crer

északi iranyban. Mindkét teriilet talajtipusa csernozjom (7. tablazat).
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7. tablazat: Talajadatok

Jaszboldoghaza Iregszemcse
Talajtipus Réti csernozjom Meészlepedékes csernozjom
Humusztartalom 4,88 2,37
Arany-féle kotottség 41 40
pH 7,6 7,25

(KITE adatai alapjan)

Az Arany-féle kotottségi szam alapjan mindkét talaj valyog, vagyis a legjobb
vizgazdalkodassal rendelkezd kategoriaba sorolhatd. A kémhatas mindkettd esetben gyengén
lugos, ez minimdlis szinten rontja a tdpanyag felvehetdségét a novények szamara. A
humusztartalom Jaszboldogh4zan jo, Iregszemcsén alacsonyabb, a kozepes kategoridba

sorolhato.

A maésodik kisérlet adatai Nadudvarrdl szarmaznak. A teriilet az Alfold keleti részén

fekszik, Debrecentdl 36 km-re délnyugati iranyban (17. abra).

L‘Qgg!‘e- Earth

17. abra: Nadudvar elhelyezkedése az orszagtérképen

(Google Earth)
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3.1.4. A Kkisérleti idészak csapadékmennyisége a Kkiilonb6z6 csapadékviszonyok

hatasat vizsgalo kutatas helyszinein

3.1.4.1. 2022/2023-as

Iregszemcsén

tenyészidoszak

csapadékadatai

Jaszboldoghazan

és

A kutatasom ezen részében vizsgalt két helyszinen esett csapadékmennyiségeket az

alabbi tablazat szemlélteti (8. tablazat).

8. tablazat: Csapadékmennyiségek 2022. oktéber-2023. junius

Hénap Jaszboldoghaza Iregszemcse
2022
Oktober 2 66,2
November 44 36,6
December 91 39,8
2023
Januar 69,68 62,3
Februar 10,39 10
Marcius 40,5 474
Aprilis 22,5 69,2
Majus 45 79,3
Junius 97,35 81,2
Osszesen 422,42 482

(sajat szerkesztés)

2022-ben a buza kelése szempontjabol fontos oktoberi idészakban Jaszboldoghazan
minddssze 2 mm csapadék esett, mig Iregszemcsén meghaladta a 66 mm-t. 2023-ban a buza
fejlédése szempontjabdl kritikus tavaszi honapokban lényeges kiilonbség mutatkozott a két
teriileten esett csapadékmennyiség kozott. Aprilisban az Iregszemcsén esett csapadék alig
32%-a esett le Jaszboldoghdzan, majus honapban is jelentds, 34 mm-es differencia

mutatkozott Iregszemcse javara.

3.1.4.2. A 2021/22-es és 2023/24-es tenyészidoszak iddjaras adatai Nadudvar

térségében

Szakdolgozatomhoz vegzett kutatdsaim kozé tartozik, Nédudvar
csapadékviszonyainak vizsgélata a 2021/22-es és a 2023/24-es tenyésziddszakban. A két

id6szak csapadékviszonyai kozott jelentds a kiilonbség (9. tablazat).
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9. tablazat: 2021/2022 csapadékmennyiségek (Karcag)

Hénap Mennyiség (mm)
Oktober 9,8
November 50,5
December 40,9
Januar 7
Februar 8,4
Mircius 9,9
Aprilis 10,1
Majus 4,2
Janius 26,3
Osszesen 167,1

(metnet.hu)

2022-ben jelentds volt az aszéaly a térségben. A tenyésziddszak sordn esett csapadék

meg sem kozelitette a bliza szdmara sziikséges 480-550 mm-t. Kiilondsen szaraz volt a majus,
mindossze 4,2 mm csapadék esett a honapban. 2023 azonban az egyik legcsapadékosabb év

volt 1901 ta (10. tablazat).

10. tablazat: 2023/2024 csapadékmennyiségek (Karcag)

Honap Mennyiség (mm)
Oktober 31,5
November 100,7
December 64,7
Januar 26,9
Februar 2,9
Marcius 10,4
Aprilis 31,3
Majus 38,1
Junius 54,9
Osszesen 361,4

(metnet.hu, met.hu)

Az év végi honapok kiilonosen csapadékosak voltak, novemberben tobb mint 100 mm
csapadék esett. 2024 elsé honapjai az atlagnal szarazabbak voltak a térségben. Februdrban a

csapadék mennyisége nem érte el a 3 mm-t. A tavaszi €s nyar elejei honapokban 2022-es
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évhez viszonyitva 1ényeges tobb csapadék hullott, ez segitette az Oszi bliza eredményesebb

fejlodését.

3.1.5. Alkalmazott agrotechnika, és a felhasznalt géppark

Az Ontozéses kisérlet agrotechnikdjat és a felhasznalt gépeket az aldbbi tablazat (11.

tablazat) tartalmazza:

11. tablazat: Agrotechnika és a felhasznalt géppark az ontozéses kisérlet soran

Megnevezés | Ontozott (Laszlételek 2x36 ha) Ontozetlen (37-es 90 ha)
Csemegekukorica Arukukorica
Elévetemény
(betakaritasa 08.29-31.) (betakaritasa 08.29-31.)
NP 20:20 komplex miitragya NP 20:20 komplex miitragya
Alaptragyazas 120-160 kg 120-160 kg
Kverneland miitragyaszoro Kverneland miitragyaszoro
1 sor lazitas kultivatorral 20-25 | 1 sor lazitas kultivatorral 20-25
cm mélyen (kés-tarcsa-henger) | cm mélyen (kés-tarcsa-henger)
hevederes Challenger- hevederes Challenger-
Talajel6készités L .y
nehéztarcsa nehéztarcsa
magagyelokészités: magagyelokészités:
Vaderstad Carrier révidtarcsa Vaderstad Carrier rovidtarcsa
260-270 kg/ha vetomag 260-270 kg/ha vetomag
Oktober 3. Oktober 4.
Vetés
Vaderstad rapid vetégép Vaderstad rapid vetogép
Hengerezés Hengerezés
Gombadlo + gyomirtas Gombadld + gyomirtas
Névényvédelem 04.09. 04.13.
Hagie permetezé Hagie permetezé
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11. tablazat folytatasa: Agrotechnika és a felhasznalt géppark az ontozéses kisérlet soran

Megnevezés Ontozott (Laszlotelek 2x36 ha) Ontizetlen (37-es 90 ha)
03.12. szilard mutragyaszoras 03.08. szilard mutragyaszoras
(Ammonsulfan 130 kg/ha) (Ammonsulfan 130 kg/ha)
Fejtragyazas 04.23. folyékony miitragya 04.20. folyékony miitragya
(UAN oldat 100 kg/ha) (UAN oldat 100 kg/ha)
Kverneland miitragyaszoro Kverneland miitragyaszoro
2024.03.22.-2024.05.20
Ontozés Valley center pivot (7 tagu, -
corner nélkiil)
Julius 1. Junius 24.
Betakaritas
CLAAS Lexion kombajn CLAAS Lexion kombajn

(sajat szerkesztés)

A kiilonb6z6 csapadékviszonyok hatasat vizsgalo kutatas agrotechnikai adatai

Jaszboldoghazan és Iregszemcsén (12. tablazat):

12. tablazat: Agrotechnika
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Megnevezés Jaszboldoghaza Iregszemcse
Osz: N-P-K 30-30-30 kg/ha Osz: N-P-K 24-72-72
Miitragya
Tavasz: N 54 kg/ha Tavasz: N 94,5 kg/ha
Revycar 2x1l/ha
Novényvédoszer Mustang Forte 1l/ha
Klartan 2x0,2 I/ha
Elévetemény Oszi kaposztarepce Napraforgd
Vetés 2022.10.20 2022.10.16
Betakaritas 2023.07.16 2023.07.11
(KITE adatai alapjan)



3.2. Ontozés adatai

Az ontdzés 2024. marcius 22-t6l majus 20-ig, egy 7 tagu, corner nélkiili Valley Center
Pivot ontozovel tortént. A felhasznalt vizmennyiség 1052 m3/ha vagyis 105,2 mm/ha volt.
A kiontozott viz mennyisége a harom honap alatt a kovetkezoképpen alakult (13. tablazat):

13. tablazat. Felhasznalt viz havi bontasban (mm/ha)

Marcius | Aprilis | Majus | Osszesen

29,6 48,9 26,7 105,2

(sajat szerkesztés)

3.3 A kisérletben vizsgalt 6szi buza fajtak jellemzése

Saatbau-Aurelius

Kiemelked6 mindségl fajta, fehérjetartalma 14% feletti, sikértartalma meghaladhatja a
33%-ot a NEBIH altal végzett vizsgalatok szerint. Magas esésszami: atlag 337 sec. A KITE
informécioi szerint termésatlaga 8 tonna koriili, de megfeleld koriilmények kozott a 9 tonnat
is meghaladhatja. Novénymagassaga az atlagosndl nagyobb.

Syngenta-Bologna

JO széarazsagtird képességil, javitd mindségli Oszi buza fajta. Jo alloképességi,
rovidebb szarti ezéaltal nem hajlamos a ddlésre még Ontozott koriilmények kozott sem.
Sikértartalma 34% koriili, kivalo sikérmindségli, esésszdma magas. Termésatlaga 7-8 tonna,

fehérjetartalma 13-14%.

3.4. A kisérletek és kutatasok célja, hipotézisek

Az altalam végzett kisérlet és kutatds cé€lja annak vizsgalata, hogy miként hat a
csapadék és az Ontozés az Oszi buza fejlddésére, termésmindségére €s mennyiségére. A
kutatasi hipotézisem szerint az Ontdzés €s a nagy mennyiségli csapadék nagy mértékben
megndveli az 6szi buza terméshozamat és befolydsolja a termés mindségi paramétereit.
Kutatdsom sordn két kiilonbozoé fajtaju, de kozel azonos terméshozamt ¢€s beltartalmi
értékekkel rendelkezd Oszi buzat vizsgéalok, a Bologna és az Aurelius fajtakat, ontozott és
ontézetlen, de minden maés szempontbol azonos termesztési koriilmények kozott, emellett
Osszehasonlitom az Aurelius buzafajta 2022. és 2024. évi betakaritasi és beltartalmi adatait
Nédudvarrol és 6sszevetem ugyanezen fajta két kiilonbozd helyszinrdl, Jaszboldoghdzarol és
Iregszemcsérdl szdrmazo 2023-as betakaritasi €s beltartalmi adatait. Méréseket végzek a

beltartalmi értékek (fehérje %, hektoliterstily, nedvesség, sikértartalom, Zeleny-index,
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esésszdm) meghatarozasara, csapadékmennyiséget és léghdmérsékletet mérek automata
meteorologiai allomas segitségével, a teriiletekrdl végzett talajvizsgalati eredményeket
elemzek, vizsgadlom a szemtermés mennyiségét, a buzaszemek kiils6 jellemzdit,
Osszefiiggéseket keresek a termésatlagok ¢és az adott tenyészidOszak csapadékviszonyai

kozott.

3.5. A beltartalmi értékek mérésének modszere az 6ntozés hatasat vizsgalo
kisérletben

A mintavétel arataskor tortént, mindkét tabla termésébdl 1-1 kg. A mintakat az Agrofil
Kft. esésszam mérd és MININFRA SmarT SW miiszereivel vizsgaltam meg.

A MININFRA SmarT SW hektoliterstily modullal rendelkezd, transzmisszios moda
infravords gabonaelemz6 késziilék. A miiszer alkalmas a buza nedvesség-, fehérje-, sikér-,
olaj-, olajsav-, keményit6- és hamutartalmanak meghatarozasara, emellett mérheté a
hektolitersuly és a Zeleny-idex. A késziilék a vizsgdland6 mintadt egy gyorsan forgd
fénynyaldbbal atvildgitja, majd meghatarozott hullimhosszokon megméri az infravords
spektrumat.

Az esésszam mérd miiszer a viszkozitast ugy elemzi, hogy megméri a liszt-viz keverék
ellenallasat a lees6 keverével szemben (18. abra). A forrasban 1évé vizfiirddben a keményitd
kocsonyasodni kezd, és a keverék viszkozusabba valik. A keverés biztositja, hogy a
zselatinizaci6 homogén legyen. Ezen a megemelt hdmérsékleten az alfa-amildz enzim elkezdi
lebontani a keményitdt, igy a viszkozitasa csokken. A keményitd lebontasanak mértéke az
alfa-amilaz aktivitasatol fiigg, és ez azt jelenti, hogy minél nagyobb az alfa-amildz aktivitasa,
annal alacsonyabb lesz a viszkozitdsa. Min¢l alacsonyabb a keverék viszkozitdsa, annal
gyorsabban esik le a keverd az aljara. Azt az 1d6t, ami alatt a keverd a kémcsé aljara esik,

esésszamnak nevezzik.
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18. abra: A mérésekhez felhasznalt esésszamméro és MININFRA®

(sajat képek)
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4. EREDMENYEK

4.1. Ontozés hatasa oszi buzara

4.1.1. Ontozés hatasa a termésatlagokra és a novény fejlodési iitemére
Az ontdzéses kisérlet soran, a betakaritdskor mért termésatlagok kozotti kiilonbséget

az alabbi diagramm szemlélteti (19. abra).

Termésatlag (t/h)

9

8

7

6

> m Ont6z6tt (Bologna)

: 41 Ontozetlen (Aurelius)
2

1

0

Ontozo6tt (Bologna) Ontozetlen (Aurelius)

19. abra: Az ontozott és az ontozetlen teriileten mért termésatlagok
(sajat szerkesztés)

Jelentds kiilonbség mutatkozott a két termésatlag kozott. A Bologna fajta ontozott
koriilmények kozott 8,4 t/ha terméshozamot produkalt, a fajtaleirasban szereplé 8 t/ha-0s
terméspotencialt meghaladja, ezzel szemben az Aurelius fajta hozama Ontdzetlen
koriilmények kozott ennek kevesebb mint a fele 4,1 t/ha lett, nem éri el a fajta

terméspotencialjanak felét sem.

A novények magassaga fajta jelleg, az Ontozott koriilmények kozott termesztett
allomany alacsonyabb Bologna fajta, mig az ontozetlen terlileten magasabb Aurelius fajtat
termesztettek. Azonban kiilonbség mutatkozott a novények ndvekedési litemében (14.
tablazat, 20. abra).
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14. tablazat: Novénymagassagok marcius végétol aratasig

S Ontozott (5 novény atlaga) Ontozetlen (5 névény atlaga)
P Bologna Aurelius
03.30. 31,1cm 45,5 cm
04.14. 62 cm 64,5 cm
05.05 67cm 76,5cm
Arataskor 68,4 cm 77,8cm
(sajat szerkesztés)
90
80
70 —
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40
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10
0
2024.03.30 2024.04.14 2024.05.05 Arataskor
=@ Ontdzott Ontozetlen

20. abra: Ont6zés hatasa a novény novekedési iitemére (cm)

(sajat szerkesztés)

A marcius 30.-t0] aprilis 14.-ig tartd iddszakban az oOntozott koriilmények kozott

termesztett allomany meredekebb novekedési ratdt mutatott az Ontdzetlen allomanyénal.

Ddlést nem tapasztaltam egyik allomanyban sem.

4.1.3. Ontozés hatasa a buza beltartalmi értékeire

Az Ontozott és Ontdzetlen allomany termésmintajan altalam végzett vizsgéalatok

eredményeit az alabbi tablazat szemlélteti (15. tablazat). A vizsgalatokat 2 ismétlésben

végeztem el. Minden vizsgalt értékben kiilonbség mutatkozik az 6nt6zott €s az Ontdzetlen

buza kozott.
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15. tablazat: Beltartalmi értékek

Beltartalmi Ontozott Ontozetlen
értékek
(2024.08.06) 1.ismétlés 2.ismétlés 1.ismétlés 2.ismétlés
Fehérje (%) 14,14 14,15 17,9 17,62
Hektolitersuly
(kg/hl) 79,1 78,9 79,5 79,9
Nedvesség (%) 11,3 11,4 11,4 11,2
Sikér (%) 27,8 27,9 39,8 39,7
Zeleny index 43 m 65 64
(ml)
Spectra (%) 1 1 1 1
Esésszam 322 303 332 318

(sajat szerkesztés)

A fehérjetartalom a Bologna fajtajii, ontozott koriilmények kozott termesztett bliza
esetében a fajta leirdsaban szerepld 14%-os atlagot alig haladja meg az els6é ismétlésben
14,14% a kapott eredmény, a masodik ismétlésben egy tized az eltérés. Az dntdzetlen Aurelius

fajtaja allomany eredménye jelentésen magasabb, a két ismétlés atlaga 17,76% (21. abra).

Fehérje (%)

Ontéz6tt (Bologna)

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

1.ismétlés M 2.ismétlés

21. abra: Fehérjetartalom dsszehasonlitasa
(sajat szerkesztés)

A hektoliter suly mindkét esetben 80kg/hl-hez kozeli, ami jo mindségre utal, de az
ontozetlen allomany értékei ebben az esetben is magasabbak az ontdzotténél, a masodik

ismétlésben 1 kg/hl-rel (22. abra).
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Hektolitersuly (kg/hl)

Ontdzetlen

Ontozott

78 78,5 79 79,5 80

1.ismétlés MW 2.ismétlés

22. abra: Hektolitersily dsszehasonlitasa

(sajat szerkesztés)

A sikértartalomban jelentds a kiilonbség. Az ontozetlen allomany megkozeliti a 40%-

ot, mig az ontdzott Bologna fajta eredményei 27,8-27,9% (23. abra). A Zeleny-index értékei
esetében is joOl lathato a kiilonbség, az ontdzetlen Aurelius dllomany indexe 64-65 ml koriili,
ezzel szemben az OntozOtt buza értéke 43-44 ml (24. 4bra). Az esésszam mérése soran
mindkét fajtandl az elsé €s masodik ismétlés eredményei kozott kiilonbség tapasztalhatd,
viszont minden érték 300 masodperc feletti, ami alacsony enzim aktivitasra és kivalo termés

mindségre utal (25. abra).

Sikér (%)

Ontozetlen

Ontozott

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

1.ismétlés MW 2.ismétlés

23. abra: Sikértartalom osszehasonlitasa

(sajat szerkesztés)
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Zeleny-index (ml)

Ontdzetlen

Ontozott

o
€]
=
o
=
(9]
N
o

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

1.ismétlés MW 2.ismétlés

24. abra: Zeleny-index 6sszehasonlitasa

(sajat szerkesztés)

Esésszam

Ontozetlen

Ontozott

285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335

1.ismétlés M 2.ismétlés

25. abra: Esésszam o6sszehasonlitasa

(sajat szerkesztés)

4.1.5. Ontozés hatasa a kalaszkak és a benniik 1év6 buzaszemek szamara
A kalasz méret és a benne talalhatd szemek szama fajta jelleg. Az Aurelius fajta
hosszabb kalaszokkal és hosszabb szalkakkal rendelkezik. A Bologna fajtanak ezzel szemben

rovidebb kaldsza van, de a hosszédhoz képest tobb kaldszkat tartalmaz (26. 4bra).
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26. abra: Kalaszok méretének osszehasonlitasa
[Aurelius (bal) és Bologna(jobb)]

(sajat képek)

Kiilonbséget taldltam a két allomany kozott, a szemmel telt és iires kaldszkak
szamaban és a szemek teltségében, felsziniik simasagiban. Az Ontozetlen Aurelius fajta
esetében a kaldszkdkban taldlhatdé szemek szdma minden esetben alacsonyabb volt a
kalaszkak szdmanal, az 6nt6zott Bologna allomany kaldszain viszont minden kaldszkaban

talalhato volt szem (16. tablazat).

16. tablazat: Szemek szama a kalaszkakban (4-4 alminta)

Bologna Aurelius
1. Kkalasz 50 szem/ 50 kalaszka 33 szem/ 35 kalaszka
2. Kkalasz 51 szem/ 51 kalaszka 32 szem/ 36 kalaszka
3. kalasz 50 szem/ 50 kalaszka 37 szem/ 39 kalaszka
4. Kkalasz 45 szem / 45 kalaszka 33 szem/ 36 kalaszka

(sajat szerkesztés)
A szemek kiilalakja szempontjabol az 0Ont6zott buza szemei teltebbek, simabb
felszinliek, nagyobbak, egészségesebb kinézetliek, mig az ontdzetlen dllomanybol mintdzott

szemek feliilete rancosabb, kevésbé teltek és joval kisebbek (27. abra).

39



27. abra: Buzaszemek 6sszehasonlitasa
[Ontozetlen (bal) és Ontozott (jobb)]
(sajat képek)
4.2. Kiilonb6z6 csapadékviszonyok hatasa Aurelius fajta termésatlagara és
beltartalmi értékeire
4.2.1. Csapadékos és aszalyos tenyészidoszakok adatainak 6sszehasonlitasa
A kiilonb6z6 csapadékmennyiségek hatasat Aurelius 6szi biza fajtan vizsgaltam, két
eltérd csapadékviszonyokkal rendelkezd év adatait vetettem Ossze az alabbi tablazatban (17.

tablazat).

17. tablazat: Nadudvar: termésatlag és beltartalmi értékek

Nadudvar
2023/24 8,21 1252 | 1241 |2598| 5421 | 23516
Nadudvar
2021/22 i 11,24 142 | 2966 | 514 | 24374

(sajat szerkesztés)

A csapadékos Osszel ¢és a 2022-es événél lényegesen csapadékosabb tavasszal
rendelkez6 2023/2024-¢s tenyészidészak termésatlaga 8,27 t/ha lett, a fajtaleirasban szerepld
9 tonna terméspotencialt megkozeliti. Az atlagot megkdzelitd csapadékmennyiséggel
rendelkezd 6szi, azonban rendkiviil aszalyos téli, tavaszi és nyari hoénapokkal sulytott
2021/2022-es tenyésziddszak termésatlaga mindossze 4,6 t/ha, alig 56%-a a két évvel késébbi

eredménynek és a terméspotencialtol is Iényegesen elmarad.
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A beltartalom esetében azonban forditott aranyossag figyelheté meg bizonyos értékek
¢és a tenyészidészak csapadék mennyisége kozott. A fehérjetartalom 1,68%-kal magasabb az
aszalyos évben, mint a csapadékosabb tavasszal rendelkezd 2024-es évben. A 2022-es év
termésének sikértartalma is magasabb, mint a két évvel késébbi termésé, 3,68%-kal. Az
esésszam értékek kozott 8,58 sec a kiillonbség, ezuttal is az aszalyos év termésének adatai a
kedvezdbbek. A fehérje mindséget jelzé Zeleny-index kivételt képez, ebben az esetben
ugyanis a csapadékosabb 2024-es ¢év adatai a magasabbak 2,81 ml-rel a két évvel korabbi

eredménynél.

IV.2.2. Két, kiilonbozé csapadékviszonyokkal rendelkezo teriiletrél szarmazo
termésatlagok dsszehasonlitasa ugyanabbol a tenyészidészakbol

Megvizsgaltam a 2022/2023-as tenyésziddszak két kiilonb6zd csapadékviszonyokkal

rendelkez0d helyszinrdl szarmazé eredményeit. A vizsgalat alanya ezuttal is Aurelius 6szi buza

fajta volt (18. tablazat).

18. tablazat: Aurelius fajta eredményei 2023-ban két kiilonb6z6 helyszinen (4-4 parcella)

Jaszboldoghaza Iregszemcse
l. 1. . V. I 1. . V.
Termésatlag (t/ha) 6,21 | 651 | 7,07 | 6,36 | 886 | 9,42 | 821 | 9,13
Nedvesség (%) 12 126 | 119 | 123 | 116 | 11,3 | 11,2 | 116
EMT (g) 38,5 42,68
Novénymagassag 92 120
(cm)
Délés 1-9 (9=legjobb) 9 9 9 9 8 7 4 5

(sajat szerkesztés)

Mindkét teriiletr6l 4-4 parcella adatait vetettem Ossze, az ezermagtomeg ¢és a
ndvénymagassag atlagolt.

A csapadékosabb Osszel ¢és tavasszal rendelkezd Iregszemcse teriiletén mért
termésatlagok kiemelkedden magasak, a II. és IV. parcella 9,42 és 9,13 t/ha-0S eredményei a
fajta terméspotencialjat jelentd 9 t/ha-t is meghaladjak. Ezzel szemben a szarazabb iddjarasu
Jaszboldoghaza teriiletérdl szarmazo adatok alacsonyabbak, a négy parcella adatai koziil
harom is 7 t/ha alatt maradt a III. parcella atlaga is alig ment a 7-es érték felé¢ 7,07 t/ha-0s

eredménnyel.
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A termésatlaghoz  kapcsolédd  ezermagtomeg esetében is a  nagyobb
csapadékmennyiség kedvezd hatast gyakorolt, 4,18 g az eltérés a két terlileten mért adatok
atlagai kozott, Iregszemcese eredményei a magasabbak.

A két terilleten mért ndvénymagassagok atlagai kozott 28 cm az eltérés, a
csapadékosabb Iregszemcse teriiletén datlagosan ennyivel magasabbak a novények, a
szarazabb Jaszboldoghaza teriilet novényeivel szemben. A tobb csapadék és az intenzivebb
novekedés a novények alloképességére is hatassal volt, Iregszemcsén 1-t61 9-ig terjedd
skalan, ahol a 9-¢s a legjobb érték, minden érték ez alatt van, a III. parcella 4-es a IV. parcella
pedig 5-0s értékd, tehat nagy mértéki dolés volt tapasztalhatdo. A szarazabb iddjarassal és
alacsonyabb nOvénymagassagi adatokkal rendelkezé Jaszboldoghazan a ndvények

alloképessége 1ényegesen jobb volt, d6lés nem volt tapasztalhato.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgalataim sordn tobb szempontbol kozelitettem meg a lehetdségeket a buza
vizigényének kielégitésére. Kutatdsom egyik része az Ontdzésre irdnyult. Azonos régioban, a
nagymagocsi Farmer Kft. teriiletein, ugyanazzal az agrotechnikéval termesztett és a fajtat
tekintve kozel azonos terméshozammal ¢és beltartalmi értékekkel rendelkezé buiza
allomanyokat vizsgaltam, a Bologna fajtaju allomdny 0Ont6zott, mig az Aurelius fajtaju
alloméany Ontdzetlen koriilmények kozott fejlodott. Vizsgalataim eredményei alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy az Ontdzés jelentdsen befolydsolja a buza terméshozamat,
fejlodésének litemét és a beltartalmi értékeit is, kutatasi hipotézisem miszerint az 6ntdzés

hatassal van a buza terméshozamara ¢s beltartalmi értékeire, beigazolddott.

Az 0Ontozott allomany terméshozama kiemelkedden magasabb lett, mint az
ontozetlené. Az ontdzott dlloméany blizaszemei teltebbek, egészségesebb kinézetiiek, simabb
felszintiek. A szemet tartalmazo €s az tires kaldszkak ardnya is az 6ntozott allomany esetében
kedvezobb. A beltartalom esetében az 6ntozés negativ hatassal volt minden altalam vizsgalt
értékre. A legszembetlin6bb kiilonbséget a fehérje- és sikértartalom, illetve a Zeleny-index
esetén figyeltem meg. Tapasztalataim alapjan a szarazsag kedvezdbb feltétel a fehérje

felhalmozodasahoz a buzaszemben.

A kutatdsom masik részében két kisérlet adatait vizsgaltam. Az elsé kisérletben
Osszevetettem az orszdg két kiilonbozd pontjan taldlhatdé gazdasag Aurelius fajtaju

bluzaalloméanyanak eredményeit. Az egyik allomény helyszine az orszag csapadékosabb, dél-

crcr

crer

Osszevetettem két kiilonbozd 1ddjarasi viszonyokkal rendelkezd tenyésziddszakban, szintén az

Alfoldon fekvé Nadudvar teriiletén fejlodott Aurelius fajtaju allomany adatait.

Vizsgalataim eredménye hasonld volt az ontdzéses kisérlet eredményeihez. A jobb
vizellatast biztositd, csapadékosabb teriileten, illetve a csapadékosabb tenyésziddszakban
nevelkedett allomanyok termésatlagai joval magasabbak, beltartalmi értékei viszont
alacsonyabbak voltak a szarazabb teriileten, illetve a szarazabb tenyészidészakban fejlédott

allomanyokéhoz képest.
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Tapasztalataim alapjan minél nagyobb a rendelkezésre 4ll6 vizmennyiség, a buza
novények anndl gyorsabban és magasabbra ndnek. A ndvekedésre hatissal lehet a talaj
nitrogén mennyisége is. Iregszemcsén minimalisan tobb nitrogén miitragyat juttattak ki, mint
Jaszboldoghazan, azonban a tanulményaim soran kapott informaciok szerint minél tobb a
csapadék, anndl nagyobb a nitrogén kimosddas mértéke is a talajbol, tehat kevesebb all
rendelkezésre a novény szdmara. Nagy vizmennyiség hatasara a szar sejtjei megnyulnak, a
szovetek fellazulnak, igy csokken a novények alloképessége. Szarazabb koriilmények kozott
termesztett allomanyokban nem volt tapasztalhat6 dolés, a csapadékosabb teriileten azonban

jelentds mértékii volt a dolt allomany mértéke.

Az 0ntdz6tt allomanyban hasznalt Bologna fajta rovidebb szarral rendelkezik, mint az
Aurelius, igy jobban képes toleralni a nagy vizmennyiség miatt 1étrejovo hirtelen novekedést,

ebben az dlloményban Sem tapasztaltam délést.

Javaslataim koz¢ tartozik, hogy buzatermesztés soran koriiltekintéen valasszunk fajtat.
Csapadékosabb teriileteken, illetve 0Ontozott koriilményekhez vélasszunk alacsonyabb
magassagu, erOsebb szarral rendelkezO buzafajtait. Ha a klimavaltozas kovetkeztében a
felmelegedés mértéke igy marad, bizonyos teriiletei az Alfoldnek alkalmatlannd véalnak a
buzatermesztésre, igy itt elengedhetetlen lesz az 6nt6z6 rendszerek alkalmazéasa. A Dunantul
déli részein egyeldre elegendd csapadék hullik a buza szamdra, azonban a csapadék idébeni
eloszlasa itt is gondot okozhat, ugyanis a kevesebbszer, de egyre intenzivebb formaban érkezo
esOt a talaj nem tudja elraktarozni, a bliza a fejlddése szempontjabol kritikus idészakokban
nem jut elegendd vizhez. Ennek megoldasaban is segithetnek a viztarozé és ont6zo
rendszerek, amelyek alkalmazdsadval a bliza szamara megfelel6 iddpontokban, megfeleld
mennyiségil vizet juttathatunk ki. A szarazsag jobb mindségli terméshez vezet, azonban olyan
mértéki a kiilonbség az ontdzott és ontdzetlen koriilmények kozott termesztett biza hozama
kozott, hogy bar koltséges az ontdozdrendszerek alkalmazésa, a terméstdbblet és a nagyobb

termésbiztonsag miatt mégis megéri alkalmazni az aszély éltal veszélyeztetett teriileteken.
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6. OSSZEFOGLALAS

A buzatermesztés fontossaga az emberiség szamara megkérddjelezhetetlen, a buzabol
késziilt liszt az emberi taplalkozas alapja, emellett haszonallataink takarmanyozasaban is
fontos szerepet jatszik. Magyarorszag éghajlata az elmult évszazadok soran alkalmas volt a
blza termesztésre, azonban a klimavaltozas kovetkeztében egyre novekszik az aszalyos évek
szama, a csapadék idobeli eloszlasa egyre kedvezOtlenebb, a bliza a fejlodése szempontjabol
kritikus idészakokban nem kapja meg a megfeleld6 mennyiségii csapadékot, ez hatdssal van

terméshozamra €s a bliza mindségére is.

A 2022-es ¢év egyike volt a valaha tapasztalt legaszalyosabb éveknek az orszagban,
kiilondsen az alfoldi teriiletek maradtak hetekig csapadék nélkiil. A jovében egyre ndni fog a
hasonléan aszalyos évek szama. Ontdzés segitségével mérsékelhetd lenne az aszalykar,
azonban koltséges beruhdzasrdl van sz6 és a tdmogatdsok ellenére még nem terjedt el

megfeleld mértékben az orszag teriiletén.

Kutatdsomban az 6nt6zés ¢és a kiilonb6zd csapadékviszonyok hatdsat vizsgaltam Oszi
buzéan. Hipotézisem az volt, hogy az 6nt6zés €és a csapadék mennyisége befolyasolja a buza
termésatlagat és beltartalmi értékeit. Harom kisérletben tanulmanyoztam a termésatlagokat, a
beltartalmi értékeket és a novények fejlodését. Az elsd kisérletben ontozott és ontdzetlen
teriiletek eredményeit vetettem 0ssze. Az 6ntdzes és a fajta kivételével minden koriilmény és
1ddjarasi tényezd megegyezett a két teriileten. Az agrotechnika és a talajmindség azonos, a két
fajta leirasaban a varhatd terméshozama és beltartalmi értékei hasonloak. A kapott
eredmények alapjan az Ont6z€s pozitiv hatassal van a termésatlagra és negativ hatdsu a

beltartalmi értékekre.

Masodik kisérletemben Aurelius fajta egy csapadékos ¢€s egy szaraz teriileten
termesztett allomanyat hasonlitottam Ossze. A csapadékosabb teriileten jelentdsen nagyobb
hozamot kaptunk, mig a beltartalmi értékek a szarazabb teriileten termesztett buza esetében
lettek kedvezdbbek. Az alloképességre negativ  hatdst gyakorolt a nagyobb

csapadékmennyiség, jelentds d6lés volt tapasztalhatd a csapadékosabb teriileten.

Harmadik kisérletben egy adott helyszinen két kiilonbdzd csapadékviszonyokkal
rendelkezd tenyészidészak eredményeit vizsgéltam, szintén Aurelius bulzafajtan. Az
eredmények az elsd két kisérlethez hasonloak voltak. Az aszélyos év a beltartalmi értékeknek,

mig a csapadékosabb év a termésatlagnak kedvezett.
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A kapott adatok értékelése utan bebizonyosodott, hogy az ontdzés és a csapadék
mennyisége is jelentésen befolydsolja pozitiv és negativ irdnyban a terméshozamokat és a

beltartalmi értékeket.
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