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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Azokat a novényfajokat tekintjiik olajndvényeknek, melynek magjabol, termésébdl, egyéb
részeibdl gazdasagosan eld lehet allitani étkezési, €s ipari felhasznalasu olajat (Pepd 2005). A
napraforgd a vilagon noévényolaj termelésben a 4.-ik legfontosabb termesztett novény. A
vildgban mas olajos magvakat is termesztenek, amelynek legtobb részét a szoja, és a repce teszi
(Frank- Szendré 2011). A termesztett napraforgd kaszat termései mar 35-56% olajat
tartalmaznak, de van olyan hibrid ami eléri a 60%-o0s olajtartalmat. Magyarorszagon a
napraforgora gy tekintlink, hogy ez a novény adja legnagyobb mennyiségben az étolaj
alapanyagot (Frank 1999). N6vényi olajok étkezési felhasznalasa 11 kg/f6 —r6l 17 kg/fo-re
emelkedett. Az allati zsiradék felhasznalas 3,9 kg-rol 3,6-ra csokkent. A vilagban elballitott
novényi olaj sszes mennyisége 330 millié tonna. Az &sszes olaj mennyiségnek tobb mint felét
szo6jaolaj fedezi. (Pep6 2005).

Az Eurdpai Unidn beliil 2005-re a napraforgd termesztés ardnya azonban csdkkent 32%-rol
19%-ra, azonban a repcetermesztés 12%-al novekedett a biodizel gyartasa miatt. Ezt
Franciaorszagban is kovették 2007-ben 1 millié hektarrol 300 ezer hektarra csokkentették a
napraforgd termesztési teriiletét, mig a repce termoteriilete meghaladta az 1 577 000 hektart is
(Frank- Szendr6 2011).

Szakdolgozatom Kkisérlete sordn azt vizsgéltam, hogy kiilonb6zé dézisokban kijutatott
lombtragya mennyire befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét. Ami fontos volt még
szamomra, hogy 0Osszehasonlitsak kiilonb6z6 tészamt parcellakat, hogy milyen modon
befolyasolja a tanyératmérdt valamint a napraforgd magassagat.

Feltételezésem szerint azok a parcellak, amelyek nagyobb dozisti lombtragyat kaptak, azok
nagyobb beltartalmi értéket fognak mutatni.

A kiilonb6zé tészamu parcellaknal feltételezem, hogy a legnagyobb tészami mutatja a
legnagyobb névénymagassagot, a legkisebb tdszam pedig a legalacsonyabbat.

A kiilonboz6 tédszamu parcellak 50%, 75%, 100% tdszamot jelentenek. A kiilonb6z6 mértékii
lombtragya pedig 0, 1-szeres, 2-szeres dozisi. A novényeket kiilonb6z6 fenoldgiai fazisban

vizsgaltam és rogzitettem az adatokat.



2. SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

2.1. JelentOsége

Hazéankban az egyik legjelentdsebb étolajat adé ndvény a napraforgd. Az eddigi tendenciak azt
mutatjak, hogy az étolaj felhasznalasa egyre jobban novekszik. Nem csak az étolaj kereslete
nétt, hanem a melléktermékek kereslete is. Magyarorszagon a vetésteriilet évrol évre ndvekszik.
Nem csak Magyarorszag teriiletén né a napraforgd vetésteriilet, hanem az Eurdpai Unid

orszagaiban is. A novekvo teriilet ellenére a napraforgd termés csékken (httpsl).

Vilagot tekintve 2012-ben 24 844 450 hektaron termeltek napraforgét, amelyen 36 315 207,44
tonna napraforgd termett. Termésatlagot tekintve 1,4617 t/hektar. 2022-ben a napraforgd
betakaritott teriilete 29 257 983 hektarra novekedett. Osszesen 54 285 948,66 tonnat
takaritottak be, ami azt jelenti, hogy a termésatlag 1,8554 t/hektar. Tehat 10 Ev leforgasa alatt
17%-kal novekedett a betakaritott teriilet (https2).

Eurépaban 2012-ben 16 034 952 hektaron volt napraforgo. Ezen a teriileten 23 690 125,59
tonna napraforgot sikeriilt betakaritani, amely 1,4774 tonna/hektar termést eredményezett.
2022-ben a vetésteriilet 25,1%-kal novekedett 2012-hez képest. 20 060 525 hektar teriileten
38324 650,63 tonna napraforgd teremett, termésatlagot tekintve 1,9105 tonna/hektar.
Termésatlagot tekintve 10 év alatt hektaronként 0,433 1tonnat javult (https3 ).

2012-ben Magyarorszagon a FAOSTAT adatai alapjan 615 100 hektaron termeltek napraforgot
Errdl a teriiletr6l Osszesen 1316 545 tonnat takaritottak be, amely 2,14 tonna/hektar
termésatlagot eredményezett. 2021-ben a termésatlag 2,68 tonna/ hektar volt. 2022-re a teriilet
novekedett, hiszen 679 600 hektaron volt napraforgd. Azonban a termésatlag 1,89
tonna/hektarra csokkent le (https4). A 2022-es évben Magyarorszagon szélsdséges idojaras
volt, amely nagyban hozzajarult a napraforgé termésatlaganak csokkenéséhez. Ebben az évben
a Foldon mért hdmérsékleti adatok alapjan, 2022 volt a bolygo torténetének 6todik legmelegebb
éve volt. Osszesen csak 497 mm csapadék hullott az orszagban homogenizalt adatok alapjan

(httpsb).

A napraforgoé tablak mell¢ telepitett méhek nagyban eldsegitik a napraforgd beporzéasat, mely
pozitiv termést ndveld eredményiik mellet a beporzas soran még 20-30 kg/ha napraforgd mézet

is termelnek (Pepo 2005).



1. abra: Napraforgo termdteriilete

(Forras: Sajat szerkesztés FAO (2012, 2015, 2018, 2022) adatok alapjan)
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2.2. Felhasznalasa

Tobb irodalmi forras szerint a napraforgd szarmazasi helye Peru, majd a késobbi kutatasok
soran azt bizonyitottak, hogy Eszak-Amerikdb6l szarmazik a ma termelt napraforgd ose.
Kezdetben csak disznovényként termelték a napraforgot a kertekben, parkokban. Eszak-
Amerikaban €16 indianok fedezték fel, hogy olajat tartalmaz a magja, de 6k még nem étkezési
célra hasznaltak fel (Szendr6 1980). Az 1700-as években Oroszorszagban kezdték az olajat
hasznositani, és hasznalni, igy annak termesztést el is kezdték. A napraforgd termesztése
Eurdpa utan elterjedt mas kontinenseken is, hazankban a 19.-ik szazadban indult meg a
napraforgd termesztése (Pepo 2019). Ipari felhasznalasra Bunyan 1716-ban hasznalta fel a
keletkezet olajat borfeldolgozas, és festék alapanyag készitése érdekében. 1830-ban Bokarev

orosz paraszt arra jott ra, hogy olajat lehet préselni a kaszatokbol (Szendrd 1980).

Eszak és K6zép- Amerikdban mar 500 éve taplalkozasi és gyogyaszati célra hasznaltak fel a
napraforgét (Frank 1999). A napraforgdolaj szerepe egyre fontosabb élelmiszerré valik,
tovabba az érelmeszesedés, és egyes vérkeringési betegségek megelézésére is alkalmas. Az
olajgyartasnal vissza maradt melléktermék az extrahalt napraforgodara, amely szojadara

helyettesitésére alkalmas (Szendré 1980). Ma mar az olajat ¢élelmiszerként tartjuk szdmon
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(étolaj, margarin), de felhasznalasa igen széles korii az iparban is (festék, szappan). Biodizel
gyartasaban is nagy szerepet jatszik a HO hibridek olaja. A kaszat snack élelmiszer eldallitasara
alkalmas, tovabba cukraszatokban di6 helyett is hasznosithato (Pepd 2019). A napraforgé zold,
¢s silotakarméanyozésra egyarant alkalmas, azonban taplalo értéke elmarad a silékukoricatol
(Pepd 2005). Bizonyos teriileteken zoldtragya novényként is felhasznalhatd, de ennek

jelentdsége hazankban lecsokkent (Pepd 2019).
2.3. Napraforg6 morfologidja

A napraforgd tudomanyos nevén Helianthus annuus L. a neve. Régen koznyelvben elterjedt
tanyérrozsa, tanyérvirag. A napraforgo (Helianthus annuus L.) egy egyéves novényfaj, amely
a zarvatermOk torzsébe (Angiospermatophyta), a kétszikiiek osztalyaba (Dicotyledonopsida),
az Asterales rendbe, az Asteraceae csaladba, és a Helianthus nemzetségbe tartozik (Frank
1999). A Helianthus nemzetségbe megkozelitleg hetven faj tartozik (Pepd 2005).

Gyokérrendszerét tekintve orso alakti fOgyokérbdl, valamit teljes hosszan megjelend
oldalgyokérzetb6l tevodik Ossze. A gyokérzet hosszat befolyasolja a talajtipus, a talaj
nedvesség tartalma, a tapanyag ellatottsag, de jellemzdéen 200-300 cm mélyre is lenyutlik
(Szendr6 1980). Csapadékos idGszakban jellemz6 a napraforgéra, hogy a felszin alatt siirti
hajszalgyokeret fejleszt. Ezeket a hajszalgyokereket harmatgyokereknek is nevezziik (Frank
1999). A gyokérrendszer novekedésének maximumat viragzaskor éri el, azonban a vegetacio
végéig fejlodik (Szendré 1980). Szarazsagtiirése kedvezO, hiszen az erbteljesen kifejlett

gyokeérzet adaptacios képessége nagy (Pepo 2019).

A szara felallo, egyenes, végig leveles (Frank- Szendr6 2011). Hengeres szarat beliil fehér szinii
szivacsos allomanyu bél tolti ki (Szendré 1980). Szar felszine hullamos, barazdalt és érdes
serteszOrokkel boritott (Pep6d 2005). A napraforgdszar altalaban egyenes a viragzasig, majd
megtermékenyiilés utan a tanyér sulya novekszik, ezaltal a szar meghajlik (Szendré 1980). A
szar atmérdje 10-80mm kozott valtozik (Frank- Szendré 2011). A teljes magassag 70-80%-at
csillagbimbos allapotban éri el (Pepd 2005). A napraforgd magassaga igen valtozo, a ma
termesztett olajos napraforgok 150-200cm magasak (Pepd 2019). A napraforgo kaszattermése
terméshéjbol és magbol tevodik Gssze. A fajtatol fiigg a héj és bél aranya. Aranyokat tekintve
régebbi fajtaknal 70:30%, mig az ujabb hibrideknél 85:15% a héj €s bél aranya. A kaszatok 7,5-
18 mm hosszasaguak, és 3,5-9 mm szélesek (Pepo 2019). A nagy olajtartalma hibridek
ezerkaszat tomege 60-80g, az étkezési hibridek 110-170g. A termés nagysagat befolyésolja a

tanyér mérete, valamint az abban taldlhatd kaszatok szama és tomege. Ennek megfelelden az



intenziv novekedési szakasz kornyezeti tényez0i, a viragzas, és termékenyiilés koriilményei,
valamint a kaszattelitodés id6szakanak okoldgiai, és agrotechnikai feltételei jelentds hatassal
vannak a termés mennyiségére. Kaszatok vizvesztése nagyobb, mint a tanyér vizleadasa, amely
a betakaritast késlelteti. Az egylittes nagyobb vizleadas érdekében javasolt az allomanyszaritas

(Pepd 2005).

A lombozat levelei valyu alaki levélnyélb6l és sziv alaku levéllemezbdl allnak (Szendré 1980).
Levelek szamat tekintve 12-40 darab/t6 kozott valtozik. A napraforgo sziklevelei vastagok,
ovalis formajaak, 3 cm hosszuak és 2 cm szélesek (Pep6 2005). Levéllemez mindkét felszinét
serteszOrok boritjak (Szendré 1980). A levéllemez hossza a féér mentén 5 és 35 cm kozott
valtozik, mig az atmérdje 5 és 40 cm kozott mozog (Frank- Szendrd 2011). Sziniik sargaszoldtol
sotétzoldig terjedhet. Fajtatol fiiggden a levelek kifejlett allapotban LAI értéke 3-5 m?/m? (Pep6
2005).

Napraforg6d virdgzata fészkes tanyér alaka (Pepd 2005). A napraforgd tanyérban taldlhatéd a
kétféle viragtipus, a sugarvirdg, és csoves virag (Szendré 1980). A sugarviragok a virdgzat
sz€1én egy- kettd sorban helyezkednek el sugarasan. A sugaras virdgok szama 30-70 darab kozé
tehetd. A csoves viragok szama 600-1200 darab kozott valtozik (Pep6 2005). A csoves viragok
himnések, és fertilisek (Szendré 1980). A viragzas fokozatosan halad a tanyér sz€l1étol a
kozéppont felé (Pep6 2005). A tanyér 4-7 napig viragzik, azonban egy allomany teljes viragzasa
8-14 napig is elhtizodik (Pep6 2005). Ha nem 4ll a rendelkezésre elegendd mennyiségii viz, a

tanyér kdzepén taldlhaté magkezdemények tliresek maradnak, tehat Iéha marad (Szendrd 1980).

2.4. A napraforg6 termesztés agrookoldgiai igényei

2.4.1. Eghaijlati igény

A napraforg6 azon ndvények kozé tartozik, amelyek meleg igényesek. Tenyészideje soran a
hasznos hdosszeg igénye 1900-2500 °C kozé tehetd. A hdosszeg igény fligg a hibrid
tenyészidejétol és kornyezeti feltételektdl (Pepd 2005). A nagy meleget aktiv ndvekedésnél, és
viragzasnal igényli, azonban a nagy hdség magképzodéskor karos. Ez esetben Iéha kaszatok
képzédnek és az olajtartalom is csokken (Frank-Szendré 2011). A napraforgd optimalis
héigénye kiilonboz6 fejlédési szakaszban eltérd. Csirdzas idejében alacsony olajtartalmi
napraforg6 esetében 6-7 °C, nagy olajtartalmu hibrideknél 7-8 °C talajhémérséklet sziikséges
(Pepd 2005). Majusban 18-20°C, juniusban 20-22 °C a napi atlaghémérséklet igény, igy ez
megfeleld vizfelvétel mellett segiti az erdteljes novekedést és szarazanyag képzddést.
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Viragzaskor junius végén, valamint jalius elején igényli legjobban a meleget, igy kedvez6 a
névény szamdra, ha ekkor az atlag hdmérséklet 22-24 °C . Kaszatok telitddésekor és olaj
felhalmozodaskor mérsékelt 19-21 °C a kedvezd (Pepd 2005). A napraforgd kifejezetten
fényigényes ndvények csoportjaba tartozik. Tenyészideje alatt 1100-1400 napsiitéses orara van

sziiksége (Pep6 2019).

A napraforgd azon ndvények csoportjdba tartozik, melyek kozepes vizigénnyel
rendelkezeknek. A vegetaciés ideje alatt korilbelil 500 mm vizre van sziiksége.
Transzspiracios egyiitthatd 470-765 1/1 kg szarazanyaggal jellemezhetd (Pepo 2005). Az érés
soran csapadék hatasara n6 az adllomany fertézottségének a veszélye, valamint csokken az érés

folyamata (Pep6 2019)

A napraforgd két kritikus idépontban vesz fol sok vizet. Az els6 a tanyérkezdemény
kialakuldsatol viragzasig. Ebben a fenofazisban kozel 200 mm vizet vesz fel. Ha jelentds a
vizhidny az a termésmennyiséget csokkentheti. A masodik iddszak a virdgzast kdvetden van,
amikor a kaszatok kitelitddnek, és az olaj felhalmozdodas folyamata zajlik. Ebben a fazisban
120-150mm vizet vesz fel. Ha vizhiany 1ép fel részben termésmennyiség csokkenhet és az

olajtartalmas negativan befolyasolja (Pep6 2005).

2.4.2. Talajigény

Magyarorszagon néhany talajtipus kivételével szinte mindenhol termeszthetd. A termesztésre
legjobb talajok egyike a kozépkotott, valyog talajok, de termeszthetd réti és Ontéstalajokon és
barna erddtalajokon valamint humuszos homok talajok (Pepd 2005). A kis olajtartalmt
napraforgok termeszthetok szikes valamint humuszos talajokon (Frank 1999). Nem
termeszthetd a napraforgd azokon a teriileteken, ahol tulzottan kotott, sekély termorétegii
valamint erodalt talajok vannak (Pepd 2019). A talajmiivelési technologia a napraforgd
korszerti termesztéséhez sziikséges muvelési modszereket az elévetemény lekeriilésétdl a
vetésig terjedd idészakban foglalja magaba (Frank- Szendré 2011). A napraforgd sikeres
termesztésének egyik alapvetd tényezdje a megfeleld talajmiivelés (Szendré 1980). A
terméhely megvalasztasakor figyelembe kell venni a ndvény igényét, és a domborzati
viszonyokat. A napraforgd 30 cm mélységi miivelést kivanja, amelyet szantassal vagy lazitassal
lehet elérni (Pepd 2005). Mélymiivelésen tul kedveli az iilepedett, apromorzsas talajt.
Figyelembe kell venni a viztakarékossagot (Pepo 2019). Alapvetden a napraforgd beérett,

iilepedett talajt preferdlja. A talaj el6készités mar 6sszel elkezdddik, és tavasszal fejezodik be
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(Frank 1999). Homoktalajokon a deflaci6 miatt javasolt tavaszi szantast alkalmazni. Az Gszi
szantast javasolt elmunkalni durvan, amely hatdssal van a tavaszi talajmunkakra (Pep6 2005).
Tavaszi talajmunka feladata a j6 magagy készités, és a csapadék megérzése (Frank 1999).
Ekkor idealis eszk6z a kombinator, amely sekélyen miiveli a talajt (Pepo 2005). Ha tavasszal
rogos a talaj, javasolt az asoborona hasznalata, valamint szant6foldi kultivator. Fontos, hogy a
magagyat minél kevesebb munkamiivelettel készitsilk el. Magagy elokészitését ugy kell

iddziteni, hogy a vetéshez minél kdzelebb legyen (Pepd 2019).
2.5. Napraforgo termesztésének feltételei

2.5.1. Napraforgo helye a vetésszerkezetben

A napraforgd olyan névények csoportjaba tartozik, amelyek fogékonyabbak a betegségekre
(Antal 1978). J6 eléveteménynek szamitanak az Oszi kalaszosok, és a tavaszi arpa is. A jo
eldvetemény értekét meghatdrozza, hogy szar maradvanyuk kevés, és kordn lekeriilnek (Pepo
2019). Kozepesen jo eldvetemény lehet a kukorica, ha az gyommentesen volt tartva (Frank
Jozsef). A fitotoxikus hatas miatt nem lehet a kukoricat triazin szarmazéka gyomirtoval kezelni
(Szendr6 1980). Nem lehet elévetemény a cukorrépa, burgonya, dohany, mert jelents novényi
maradvany marad betakaritds utan, amely a betegségek kialakulasat eldsegiti (Pepo 2019).
Szintén nem jo elévetemények a pillangds ndvények sem, mert csapadékos meleg id6 esetén
nagy a nitrogén felvétel (Frank 1999). Pillangdsak esetében példaul borsoval vagy szojaval
kozos betegsége a szklerotinia (Pep6 2019). Az iranyelv, hogy az Osszteriilet napraforgo arany
ne haladja meg a 15-17%-ot (Lang 1976). Napraforgé utan kalaszos gabonat célszerii vetni. A
megfeleld magagyat célszeri tarcsaval kialakitani, akar tobbszori munkamenettel is, de ne
szantassal érjik el azt (Szendré 1980). A napraforgdt 6nmaga utan 5 évnél hamarabb nem
célszerli visszavetni a teriiletre kortani problémak és kartevok miatt. Ha a teriileten jelentds az
arvakelés akkor a visszavetést 6-7 évre tehetd. Ha a talajban 1évé nitrogénkészletet az

elévetemény ndveli akkor hajlamosabb a napraforgd betegségekre (Pepo 2019).

2.5.2. Tapanyagellatas

A ma termesztett napraforgd hibrideknél elengedhetetlen az intenziv tdpanyagellatds. A
tapanyag kijuttatasat, talajvizsgalati eredmények kiértékelése utan javasolt elvégezni. A
tapanyagellatast 3 id6északban lehet kijuttatni. Az 6szi iddszakban alapmiiveléskor az alaptragya
kijuttataisa a vetéssel egy menetben, valamint kiegészité tragyazassal torténik (https6).
Kijuttataskor a tapanyagot a talajba dolgozzuk ezzel fokozva a talaj tdpanyag szolgaltatd

képességét. Vetéssel egy menetben starter miitragyat lehet kijuttatni, amely azokat a
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tapanyagokat tartalmazza, amikre a novényeknek kezdeti fejlodésekor sziiksége van.
Kiegészitd tragyazas a tenyésziddszakban lombtragya kijutattdsaként végezhetd el, amely
pétolja a hianyzé mikroelemeket (Pepd 2008). A napraforgd tapanyagellatdsa 3 moddon
lehetséges. A foszfor, és kalium mitragyakat 0sszel mély talajmiivelés el6tt ki kell juttatni
alaptragyaként. Nitrogén esetében célszerii egyik felét 6sszel a masik felét vetés el6tt kijuttatni.
Tenyészidében mar nitrogént nem célszeri kiadni a betegség vagy megdolés veszélye miatt
(Pepd 2019). A mezoelemek koziil a kalcium valamint magnézium, mikroelemek koziil pedig
a bor amely fontosak a napraforg6 termesztésében (Pep6 2019). A napraforgd gyokére igen erds
tapanyagfeltaré képességgel rendelkezik. A mas ndvények szdmara nehezen felvehetd
tapanyagot is megfelel6 modon tudja hasznositani. Egy tonna kaszat terméshez sziikség van 40
kilogramm nitrogénre, 30 kilogramm foszforra, 70 kilogramm kaliumra, 24 kilogramm mészre,
¢s 12 kilogramm magnéziumra (Pepd 2005). A napraforgo termesztéséhez elengedhetetlen a
tdpanyag utanpotlas. Ma javarészt mitragyakkal potoljuk szilard vagy folyékony forméban.
Nem igényli az istallotragyat vagy egyéb mas szerves tragyat sem, nem is halalja meg (Pep6
2005). A levéltragyazasnak nagy jelent6sége van, sokkal hatékonyabban lehet ellatni a
napraforgot mikroelemekkel. Tovabba fontos, hogy ezzel a modszerrel megeldzhetjiik a

kialakuloban 1év6 hianytiinetek is (https7).

2.5.3. Nitrogén szerepe a napraforg6 termesztésében

A nitrogén olyan makroelem, amely elengedhetetlen a napraforgo fejlodéséhez valamint annak
mennyiségét meghatdrozni a legnehezebb. A nitrogén mennyiséget meghatdrozni a
legnehezebb. A talzott nitrogén adagolas gazdasagtalan hiszen, a talajban 1évé
nitrogénkészletet nem gazdagitja (Szendré 1980). Nem csak gazdasagtalan, hanem
kedvezétleniil befolyasolja az olajtartalmat. Az intenziv nitrogén felvétel koriilbeliil junius
masodik felére tehetd, amikor a levelek és szara erdteljesen novekedni kezdenek. Virdgzas
idején tovabb folytatodik az intenziv nitrogén felvétel (Pepd 2005). Egy adagban kijutatott
nitrogén a szarban halmozodik fel, ami karositja a napraforgot. Néhany irodalom szerint a
optimalis nitrogén hatéanyag mennyisége eltérd (Szendrd 1980). A napraforgd a nitrogén
sziikségletének 60%-at a talajbol, a maradék 40%-at a kijutatott nitrogén miitragyakbol fedezi.
A vegetacio soran felvett nitrogén koriilbeliil 100-150 kg/ha koré tehetd szinten (Pepd 2019).

A kaszatok telitddésekor valamint az érés idején a felvett nitrogén nagy része a kaszattermésben
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gyllik 6ssze (Pepd 2005). TenyészidOben nitrogén hatdéanyagot nem javasolt kiadni a

napraforgé megdolésének veszélye miatt (Pepo 2019).

2.5.4. A foszfor szerepe a napraforgod termesztésben

A foszfor (P) alapvetd tapanyag a napraforgd szamara, ami elsdsorban az energiafejlodés,
gyokérfejlodés €s a szénhidrat anyagesere szempontjabol nélkiilozhetetlen. A foszfor szerepet
jatszik a novények korai fejlodésében is, eldsegiti a gyokérzet erdteljes novekedését, ami
kiilondsen fontos a kezdeti szakaszban, mikor a névénynek gyorsan kell hozzaférnie a talajban
1év6 sok hasznos tdpanyagokhoz. A foszforhianya altaldban lelassult novekedéssel és gyenge
gyokérfejlodéssel jar, amely végsé soron csokkenti a napraforgd terméshozamat és

olajtartalmat (Lopez-Bellido et al. 2014).

A foszfor nem csak a virag képzédésben, hanem a magok érésében is fontos szerepet jatszik. A
foszfor ellatottsaga befolyasolja a novény asszimilacids folyamatait, melyek nagyon fontosak
a viragzas, és a magok kifejlédése soran. Foszforhidny esetén a ndvény viragzasa, ¢€s
szemképzddése késlekedhet, amely végsd soron joval alacsonyabb terméshozamot eredményez
(Nason et al. 2013). Emellett még a foszfor az energiatermelésben is részt vesz, mivel a
novények energiaszallitd molekuldja, az ATP foszforcsoportokat tartalmaz. Ez az energia
szlikséges az olyan biokémiai folyamatokhoz, mint a fotoszintézis, €s a 1égzés, amelyek nagyon
fontosak a napraforgd novekedéséhez, és megfeleld fejlodéséhez (Fismes et al. 2000). A foszfor
ellatottsagat befolydsolhatja a talaj pH-értéke is: savanyu vagy lagos talajokban a foszfor
felvehetdsége korlatozott lehet, ezért a megfeleld talajkezelés, és pH szabalyozas kiemelked6 a

foszfor optimalis elérhetdsége miatt (Grant et al. 2001).

2.5.5. A kalium szerepe a napraforgd termesztésben

A kalium erdsiti a betegségekkel szembeni ellenalld képességet, javitja a novények
szarazsagtirését (Frank 1999). A nehezebben 0ldddo kaliumvegyiileteket a napraforgd képes
felvenni (Szendré 1980), ez a napraforgd gyokérzetének kdszonhetd (Vranceanu, 1974).
Azokon a talajokon, ahol nagy a kalcium tartalom ott nehezebb a kalium felvétel (Szendrd
1980). A kalium hatasara csokken a megddlés veszély (https8). A kaliumnak szénhidrat
anyagcseréjében van szerepe, emiatt hatdssal van a szar szilardsagra (Pepo 2008). A

kaliumfelvétel kapcsolodik az anyagcsere-folyamatokhoz ¢és javitjia a fotoszintézis
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hatékonysagat (Frank- Szendr6 2011). A napraforgé kaliumbol veszi fel a legnagyobb
mennyiséget. Felvétele igen intenziv vegetativ novekedéskor és a kaszatok kitelitddéséig tart.
A felvett kalium a szarban és tanyérban halmozddik fel, a kaszatokban 1évé kaliumtartalom
mérsékelt (Pepd 2005). A nagy felvétel miatt fontos a kalium miitragyazas, még annak ellenére

is, ha talaj kalium ellatottsaga és szolgaltato képessége megfeleld (Frank- Szendré 2011).

A kaliumhianyos novények sokkal gyengébb stressztlird képességgel rendelkeznek, mint azok
a tarsaik, akik nem rendelkeznek ezzel a problémaval, emiatt sokkal érzékenyebbek az aszalyra
melynek kovetkeztében a terméshozam drasztikusan visszaeshet az adott ndévénynél

(Kovacevic¢ et al. 2013).

A kalium nagyon fontos szerepet jatszik a sejtfal stabilizdlasaban is, mely nagyban hozzajarul
a novény mechanikai ellendlld képességéhez. A kalium szabalyozza a novény szénhidrat-
anyagcser¢jét, a cukrok szintézisét, és szallitasat, melyek nélkiilozhetetlenek a napraforgd
magjainak olajtartalmanak megfeleld kialakuldsdhoz. Az optimdlis kaliumellatottsag
hozzéjarul a magvak olajtartalménak novekedéséhez, igy kozvetleniil képes javitani a termés
mindségi, és gazdasdgi mutatdit (Romheld &amp; Kirkby, 2010). Nagyon sok kutatas
kimutatta, hogy a kaliumban gazdag novények ellendllobbak a gombas fertézésekkel, és mas
koérokozokkal szemben, mert a kdlium noveli a novény természetes védekezd képességét

(Marschner, 2012).

2.5.6. Vetés

A napraforgé vetése nagy koriiltekintést, gondossagot igényel. A vetést pneumatikus rendszer(i
szemenkénti vetdgépek végzik el a legeredményesebben (Szendré 1980). Nagyon fontos az
optimalis id6t megvalasztani. Korai vetés esetében a kelés elhtizodik, és vegetacios ideje
meghosszabodik, igy nagyobb lesz a fert6zottség veszélye. Kései vetés esetében a kelésidd
rovidiil, emiatt rovidebb a vegetacios id6, melynek hatasara kisebb lesz a kaszattermés (Pepd
2019). A napraforgd termesztésére hazank egész teriilete megfeleld, azonban vannak olyan
befolyasold tényezdk, amelyeket figyelembe kell venni a termesztése soran. Ilyen példaul az a
tény is, hogy az Eszaki kozéphegységben valamint a Dunantill nyugati részén az alacsonyabb
homérséklet miatt kései fajtdk hddsszeg igénye nem kiegyenlitett, igy azok termesztése nem
ajanlott. Ezek a fajtak kikiiszobolése érdekében célszerii korai fajtdkat alkalmazni (Antal 2000).
A napraforgd vetési ideje aprilis 10-30.-a kozé teheté. Figyelembe kell venni az

allomanysiiriség meghatarozaskor a fajtat, talaj termoképességét, és az agrotechnikai
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szinvonalat (Szendrd 1980). A vetési id6 azonban eltér a kis olajtartalmu, és nagy olajtartalmu
napraforgd kozott. A kis olajtartalmi hibrideknél a minimalis talajhdmérséklet 6-7 °C fok a
minimalis. Nagy olajtartalmu hibrideknél a talajhdmérséklet minimum 7-8 °C ekkor kedvezo a
vetés (Pepd 2005). Sortavolsag 70-76,2 centiméter, ezt nagyban befolyasolja a vetégép miiszaki
adatai (Frank 1999). Vetés mélysége 4-8 centiméter, amelyet meghataroz a vetési id6 és a talaj
tomorodottsége. Vetés utan a rossz mindségli magagyon javasolt a vetést hengerezni (Pepd
2005). Napraforgo keléskor -5, -6 °C karosodhat, illetve részleges elpusztulas megfigyelhetd
(Frank 1999). Atlagos terméhelyen rovidebb tenyészidejii napraforgd esetében 1 hektaron az
allomanystiriség 50-55 ezer t6. A koOzepes ¢és kés6i hibridek esetében a javasolt
allomanystiriiség 45-50 ezer/hektar t6 (Frank- Szendré 2011). Olajipari hibrideknél 45-55
ezer/hektar a t6szam azonban intenziv termelésnél 55-60 ezer/ hektar az dllomanystrtiség. A

kivetend6 csiraszamot 5-20%-kal érdemes megndvelni (Pepo 2019).

2.5.7. Gyomszabalyozas

A Novényapolas célja a gyomok irtdsa, hiszen tenyésziddszak elején a fiatal novények nagyon
érzékenyek (Frank- Szendr6 2011). A gyomndvényzet elsésorban melegkedveld T4, G1 és G3
tipusu fajok alkotjak. JellemzOen kétszikli egynyari novények, a disznoparéj (Amaranthus
retroflexus), libatop (Chenopodium album), csattané maszlag (Datura stramonium), varjimak
(Hibiscus trionum). Kétszik{ évelé gyomnovényei mezei acat (Cirsium arvense), apr6 szulak
(Convolvulos arvensis). Egyszikiiekbol kakaslabfii, muharfajok jellemzéek (https9). Kiilonosen
sok gondot okoz a csattand maszlag (Datura stramonium), parlagfii (Ambrosia elatior),
selyemmalyva (Abuthilon theophrasti) (Pep6 2019). A napraforgd iitemes ndvekedésének
koszonhetden jo gyomelnyomo képessége van. A vetéstdl szamitva legaldbb 6 hétig
gyommentesen kell tartani az allomanyt. Ez torténhet mechanikusan vagy gyomirt6 szerekkel
(Frank 1999). A mechanikus kultivatorozas lazitja a talajt, amely kedvez6 a névény gyokérzet
fejléddésének, valamint talaj vizmegdérzd képességére (Pepd 2005). A sorkézmiiveld
kultivatorozas az allomany 40-50 cm magassagig ajanlott. Vegyszeres gyomirtas esetében az
elovetemény utan mar kezelni kell a teriiletet nehezen irhaté gyomok miatt (Frank- Szendrd
2011). Presowing kezelés elsdsorban egyszikiiek ellen fejti ki hatasat. Preemergens kezelés
kétszikli gyomok ellen, mig a posztemergens egyszikii gyomok ellen hat. Mar a preemergens,

kombinalt a legelterjedtebb gyomirtasi forma napraforgonal (Pepo6 2005).
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3. Alkalmazott modszer

3.1. Kisérleti tér jellemzése

A kisérlet Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyében, Jaszkiséren valosult meg (2. abra). A talaj
tipusa réti talaj. Ezeknek a talajoknak keletkezésiikben a tilnedvesedés jatszott nagy szerepet
(https10).

A 2022-es évben ezen a teriileten durumbuza volt vetve. Betakaritds utdn tarlohantast
végeztiink, majd augusztusban totalis herbiciddel mezei aszat (Cirsium arvense), és egyéb mas
gyomndvények ellen védekeztiink. Osszel, szantas elétt 180 kg/ha NPK 8:15:15 komplex
mitragyat kapott a teriilet. Amely 14,4 kg/ha N, 27 kg/ha P, és 27 kg/ha K hatdéanyagot

tartalmazott. A miitragyat forgatasos talajmiiveléssel talajba forgattuk oktoberben.

2023-ban kezdtem el a napraforg6 kisérletemet. Az els6 munka miivelet februar 22-én Lemken
korundal tortént. Ezzel a talajmunkaval lezartuk a talajt, hogy a nedvességet megorizze.
Marciusban 120 kg/ha Genezis N:P (15:25) miitragyat jutattunk ki, amely 18 kg/ha nitrogén 30
kg/ha foszfor hatdanyagot jelent. Szoras utdn Dal-Bo Cutimax magagy eldkészitdvel talajba
dolgoztuk, és egyben elékészitettiik a magagyat. A vetés aprilis 26-an szemenkénti vetégéppel
tortént. Mag mélysége 3,5-4cm sortavolsag 76,2 cm volt. Syngenta Bacardi nevii magas
olajsavas kozép korai hibrid vetdmagot hasznaltunk fel. Vetés utan kelés eldtt ndvényvédelmi
kezelést nem végeztiink. Majus 26-an Pulsar Plus gyomirtd szerrel kezeltiik a tablat 2 I/ha,
amely szé€les egyszikii- €s kétszikli-hatdsspektrummal rendelkezik. Junius 15-én sorkézmiiveld
kultivatorral mechanikus gyomirtast végeztiink. Julius 2-an az utolsd6 miivelet fungicides
kezelés volt, Pictor 0,4 I/ha novényvédo szerrel, amely kimagaslo hatékonysaggal rendelkezik
a legfontosabb gombas betegségek ellen, tovabba mospilan 0,15 kg/ha, kesertisé 2,5 kg/ha

novényvédo szerekkel keverve.

A felsorolt talajmunkak és novényvédelmi kezelések az egész 34,5 ha tablan megvalosultak.
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2. abra: Kisérlet helyszine Jaszkiséren

(Forras: Magyar Allamkincstir, MePAR PORTAL)
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3.2. A hibrid bemutatas

A kisérletben termesztettet napraforgd fajtaja Bacardi volt. Tovabba, a korai fejlodése és,
kiemelkedd eréssége révén ez a Syngenta hibrid a legnagyobb imidazolinon herbicid
toleranciaval bir az eddigi fajtdk koziil. A Bacardi egy kozép-korai tenyészidejii hibdrid,
amelynek a terméspotencidlja stabil és magas. Fejlédése rendkiviil gyors, még aszalyos
években is. Olajtartalmat tekintve rendkiviil magas. Peronoszpora rezisztenciaval rendelkezik,
¢és a Magyarorszagon hivatalosan elismert mindegyik fajtaval szemben. Fehérpenészes rothadas
(Sclerotinia sclerotiorum) ellen atlagos toleranciaval rendelkezik. Javasolt vetési ideje aprilis
10- majus 10.-ig, a kései vetés nem javasolt ennél a hibridnél. Tanyér allasa jellemzbéen bokold

(https1l).
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3.3. Kisérlet ismertetése

3. dbra: A kisérlet beallitasanak ismertetése

(Forras: Sajat tablazat)
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Majus 12-¢én az adott tablara kimentem majd kijel6ltem a parcellakat, 6 sort 30 méter hosszan.

Osszesen 27 parcellat tiiztem ki, egy parcella 3 méter hosszusagu.

A 3 méteres parcellakban atlagosan 25 darab napraforgé té volt, ami kozel 57 ezer tonek felel
meg hektaronként. Egy-egy parcellabol haromszori ismétlést allitottam be. Méjus 26-an kézzel

mechanikus médon végeztem el a tdszdm beallitasat. A 75%-os parcellan igy 42 750 té/hektarra

csokkent az allomany, valamint az 50%-os parcellan 28 500 té/hektarra.

A kisérletem soran az allomanyra hati permetezdvel juttattam ki megfeleld higitasban a
Fitohorm 39 Kalium levéltragya. A Fitohorm készitmény tartalmazott 3% nitrogént, 6%
foszfort, 9% Kalium. A toménység 5 l/ha levéltragyat jelentett 250 l/ha vizhez. A kis
parcellaimra valod tekintettel 250 liter vizre, és 5 liter levéltragyara nem volt sziikségem, ezért
mérdedényt hasznaltam fel. Azok a parcellak, amelyek egyszeres levéltragyaban részesiiltek,
azok 5 I/ha, mig a kétszeresnél 10 I/ha toménységet kaptak.

Kijuttatasara tekintve két alkalommal tortént, az els6 majus 20-4n, a masodik junius 10-én.

Mindkét esetben hati permetezdvel végeztem el.

16




3.4. Id6jarasi viszonyok a kisérlet soran

A kisérleti parcellaktol nem messze, mintegy 800 méterre talalhatd egy meteorologiai mérd
allomas, amely 24 oraban rogzitett adatokat. Igy nyomon tudtam kovetni a levegdhémérséklet

(4. abra) és a csapadék (5. abra) alakulasat.

4. 4dbra: A levegéhdmérséklet alakulasa Jaszkiséren a tenyé€sziddszak alatt
(Forrés: Sajat készitésti diagram, Aszalymonitorin (2023) adatai alapjan)
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2023 aprilisaban a minimum hémérséklet a minimum homérséklet a -4 °C elérte, ami jellemz6
a hidegebb reggelekre, ¢és éjszakdkra honap elején. Azonban a nappali hémérséklet
felmelegedést mutatott, a maximum érték 20,1 °C volt, amely jellemz6 a tavaszias napokra.
Majusban, mar tavasz végén, nyar elején enyhébbek az éjszakak. A legalacsonyabb hdmérséklet
7,1 °C, de honap végére mar a 26,5 °C-t is elérte. Ez a tartomany a nyar kozeledtét jelezte, egyre
melegebbek a nappalok. Juniusban jelentds volt a hdingadozas, mint az a nyar elején jellemzo.
A minimum hémérséklet 7,9 °C, amely hiivosebb reggeleket hozott magaval. A nappali
maximum hémérséklet 32,5 °C. A jalius mar igazi nyari hdséget mutatott. A minimum
hémérséklet a honap végén 9,6 °C volt, de a honapban elérte a 33,4 °C a maximum hémérséklet.
Augusztusban a legmelegebb napok voltak, maximalis hémérséklet 36,2 °C volt, amely a nyar

legforrobb napja volt. Szeptemberben jellemzben 6szre, a levegd lehiilt 30 °C ala

17



5. abra A csapadék alakulasa Jaszkiséren 2023 januar 1 - 2023 szeptember 30

(Forras: Sajat készitésli diagram, Aszalymonitoring (2023) adati alapjan)
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Jaszkiséren januarban kiados esé esett, 70,8mm. Februarban mar joval kevesebb csapadék
hullott, még a 10 millimétert sem érte el. Marciusban és aprilisban kell6 mennyiségili csapadék
esett. Majus honapban a megszokottnal tobb esd esett, igy a napraforgd kelésének ez kedvezd
volt. A nyari hdnapokban, juniusban, juliusban, és augusztusban béven volt csapadék, sszesen
172,6 milliméter hullott. Augusztusban a kaszatok Kkitelitdésének kedvezett az eso.
Szeptemberben mar kevesebb csapadék esett. A termést kell idoben be tudtam takaritani a

parcellakbol. A tenyészidében mintegy 260mm csapadék hullott.

3.5. Termésmindség €s mennyiség vizsgalat

Mijus 12. és szeptember kozott 6 alkalommal végeztem felmérést a kiilonb6z6 parcellaknal.
Minden kiilonb6z6 parcellanal legalabb 5 novényt felvételeztem. Méréseim soran rogzitettem

az alabbi adatokat: ndvény magassagat, levélszdmat és tanyératmeérat.
Az elsé mérés majus 12-én volt (M1). Masodik mérés majus 26-an (M2). Harmadik Junius 15-

én (M3). Negyedik mérés julius 1-jén (M4). Az 6todik mérés Julius 30-an volt (M5). A hatodik

mérés augusztus 23-an volt (M6). Szeptember 13-an takaritottam be a parcellakrol a termést.
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3.6. Laboratoriumi vizsgalat ismertetése

Minden parcellat kézzel szedtem le, majd iitdttem ki a tanyérokbol a kaszatokat. A beltartalmi
vizsgalatot a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Novénytermesztési Intézet laborjaban
végeztem el. A kiilonb6z6 mintakbol kisebb mennyiséget vettem ki. Az elsd vizsgalat az 1000
kaszat tomeg vizsgalat volt. A laborban talalhatd6 CONTADOR 2 (6. abra) nevii magszamlaloba
ontottem a kaszatokat, majd leszamolt 1000 magot. Az 1000 kaszatot egy digitalis mérlegre

helyeztem, majd annak tomegét foljegyeztem.

6. abra: CONTADOR 2 SEEDCUONTER PFEUFFER

(Forras: Sajat fénykép)

Ezt kovetden egy Bosch daralo segitségével porszeriivé daraltam a kaszatokat, fontos hogy a
kaszatok ideganyagoktol mentesek legyenek. Utolso 1épésben DICKEY-john INSTALAB 600
(7. abra) gépnek a mintapoharaba bele ontdttem a porszerii anyagot, majd a gép kiértékelte. A
gép mintapoharaba 1cm?® anyagot kellet tenni, amelybdl az adatokat kiallitotta. Minden mérés

utan a mintapoharat alaposan meg kellet tisztitani.
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7. ébra DICKEY-john INSTABLAB 600

(Forras: Sajat fénykép)
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESEK

4.1. Morfologiai valtozasok

Elsé felvételezésem soran (8. abra) kimértem a parcellakat. Megallapitasaim alapjan volt olyan
napraforgd, ami nem volt kikelve, ezért a t6szam szelekciot még nem tudtam elvégezni. A kis
z6ld napraforg6 szara még vékony, de latszik, hogy erételjesen ndvekednek. A levelek sotétzold
szinliek, amelyek egészséges novényre jellemzoek. Ebben a szakaszban még nagyon kozel

vannak a talajhoz, de mar jol latszodtak a sorok.

8. abra: Novényallomany kelése (elsé felvételezés majus 12)

(Forras: Sajat fénykép)

A masodik mérés soran talalkoztam méretbeli kiilonbséggel a parcelldk k6zott. A novények
atlag magassagat (9. abran) abrazoltam. Kimagasloan a 2. parcella atlaga volt a legnagyobb
34.2 cm. A legalacsonyabb parcella 6.-ik melynek atlaga 22,6 cm. A novények kiilonbségeinek
oka lehet a talaj egyenlOtlensége valamint az eltérd kelés. A 3.-ig parcellatol a 9.-ig egységes

volt a ndovényallomany, ezt a szoras is igazolja.
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9. abra: Novényallomany magassaga (masodik mérés, majus 26)

(Forras: Sajat készités)

Napraforgd magassag (cm)
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parcellak

B itlag e szOrds

Magassag (cm)
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o (%] o 6] o [¥,] o

6]
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A napraforgd levélzet alakulasa a masodik mérésnél, (10. abran) abrazoltam. Ekkor mar
egyszeri levéltragya adag ki lett jutatva. A levelek szama atlagosan 6-12darab k6zott alakult.
Az eredmények ramutatnak a napraforgd levélképzodésében megfigyelhetd variabilitasra,

amely oka lehet kornyezeti tényezo.

10. abra: Levelek szamanak alakulasa (masodik mérés, majus 26)

(Forras: Sajat készités)
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A t6szam szelekcio utan, junius 15.-én a 3.-ik mérésnél kdvetkez6 modon valtoztak a novények
magassagai, amit a (11. abran) abrazoltam. Az els6 parcella, amely nem kapott levéltragyat az
atlag magasassaga hasonlo a 2.-ik parcellaéval, ami kapott egyszer levéltragyat. A 3.-ik parcella
kétszeres levéltragyazas utan nagyobb atlag magassagot képvisel, mint az el6z6 kettd. Ez a 3
parcella 100%-os tészammal rendelkezett. A 4.-ik parcellatol a 6.-ik parcellaig 75%-o0s t6szamu
volt az allomany. Megfigyelhetd az, hogy kétszeres levéltragyazas utan magasabb a 6.-ik
parcella, mint az 5.-ik. A 4.-ik parcella, amely nem kapott levéltragyat hasonld magassagban
van a 6.-ik parcellaval. A 4.-ik parcella atlag magassaga 110,4cm, mig a 6.-ik 110,2cm. Az
50%-o0s t6szaml parcellaknal (7-9) jol észre vehetd, hogy a levéltragya hatasara hogyan
novekedett a napraforgo. A 7.-ik parcella, amely nem kapott levéltragyat a legalacsonyobb atlag
magassaga 103,6cm. A 8.-ik és 9.-ik parcella kozott észlelhetd nagyobb kiilonbség.

11. dbra: Novényallomany magassaga (harmadik mérés, junius 15)
(Forras: Sajat készités)
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A 3.-ik mérésnél (12. abra) kovetkezben alakult a levélszam. Tablazat alapjan megfigyelhetd,
hogy kiilonb6z6 parcellan a ndvények mekkora levélszammal rendelkeztek. A (3. 6. 9.) parcella
mar megkapta a masodik adag levéltragyat is. A 100%-os t6nél az egyszeresen levéltragyazott

novények levele kimagaslobb az elsd és harmadik parcelldhoz képest. 75%-o0s tészammal
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rendelkezd parcelldk esetén (4. 5. 6.) megfigyelhetd, hogy kétszeres levéltragyazas esetén a 6.
parcellan tobb levél alakult ki a novényeken. Az 50%-0s tdszdmmal rendelkez6 (7. 8. 9.)
parcellak esetén is megfigyelhetd, hogy a legtobb levéllel rendelkez6 parcella, a két kezelést
kapott 9-es parcella.

12. abra: Levelek szamanak alakulasa (harmadik mérés, janius 15)

(Forras: Sajat készités)

Levelek szama (db)
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A negyedik mérésnél (13. abra) 100%-os novény allomanyu parcellaknal megfigyelhetd, hogy
az atlag magassag kozel azonos. A sok csapadék ellenére, az egész allomany hirtelen sokat nott.
A 75%-o0s tdszamu parcellaknal, az a parcella amelyik kétszeres levéltragyat kapott (6-0s) az
atlag magassag szempontjabol a legnagyobb volt. Az 50%-os tészdmu parcelldk atlag
magassaga elébbiekhez képest Kisebb. Az a parcella amelyik nem kapott levéltragyat az a
legkisebb (7), egyszeres levéltragyaval kezelt parcella a legnagyobb (8). A kifejlett novények

magassagat ez az abra mutatja.
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13. abra: Novényallomany magassaga (negyedik mérés, julius 1)

L1111

parcellak

(Forras: Sajat készités)
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A levelek kialakulasat a kovetkezd (14. dbran) mutattam be. Osszességében elmondhato, hogy
a levelek szama azokon a parcellakon, ahol tapanyag lett kijuttatva parhuzamosan novekedett
a levélszammal. Legkevesebb levél a 4.-ik parcellan, mig a legtobb levél a 9-es parcellan volt.

A 9.-ik parcellan voltak legterebélyesebbek a novények.

14. abra: Levelek szamanak alakulasa (negyedik mérés, julius 1)
(Forras: Sajat készités)

35

Levélszam (db)
B, R, NN W
(6] o (6] o (6] o

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9
parcellak

m Atlag e Sz0rds

25



Az els6 tanyératméré méréseim (15. abra) azt mutatjak, hogy az 50%-os parcellakon a
legnagyobbak. Ez azzal magyarazhato, hogy egy ndvényre jutd teriilet nagyobb. A 9-ik
parcellan kiugré eredményt kaptam, amelyen a legnagyobb méretli tanyérok voltak.

Megfigyelhetd hogy a levéltragya novelésével a tdnyératmérdk is parhuzamosan névekednek.
15. abra Tanyératmérok eredményei (negyedik mérés, julius 1)
(Forras: Sajat készités)
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A diagramon (16. abra) megfigyelhet6 hogy a 100%-0s percellan (1-3) nem mutatnak latvanyos
eltérést a kezelések szama. 100%-os t6szamu parcellaknal a 3.-on volt a legnagyobb
tanyératmérd, amely kétszeres levéltragyat kapott. Legkisebb tanyératméré atlaga a 4.-ig
parcellan volt, amely nem kapott levéltragyat, és 75%-o0s t6szdmmal rendelkezett. A 75%-0S
tdszamu parcelldk (4-6) esetén is a kétszeres levéltragya adaggal rendelkezd parcella volt a
legnagyobb. Az 50%-o0s parcellak esetén is (7-9) ugyan ez a tendencia mutatkozik. Legnagyobb

tanyératmérok a 9. parcellan voltak melynek atmérdjiiknek atlaga 28,6 cm.
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16. abra: Tanyératmérok eredményei (6tddik mérés, julius 30)

(Forras: Sajat készités)
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A napraforgd levelei utols6 mérésnél mar alulrél kezdek szaradni ezért a levél szdm csdkkeni
kezdett (17. abra). A 100%-os parcellakon (1-3) a levélszamok kozel azonosak voltak a kezelt
és kezeletlen parcellakkal. A 75%-o0s parcellakon (4-6) a 6-os parcella képviselt legtobb levél
szamot, amely feltehetdleg a kétszeres levéltragyazds miatt van. A 4-es és 5-0s parcella
leveleinek szama kismértékben tér el. Az 50%-os parcellakon (7-9) megfigyelhetok némi
kiilonbségek a kezelések kozott. A 7-es parcella amely kezeletlen a legkevesebb levélszammal

rendelkezik, mig a kétszeresen kezelt 9-es parcella a legtobbel.
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17. abra: Levelek szamanak alakulasa (hatodik mérés, augusztus 23)

(Forras: Sajat készités)
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Augusztus 23-an az utols6 mérésnél (18. 4bra) a napraforgd fenoldgiai allapotan mar
megfigyelhetd volt a murva levelek barnuldsa, de a tanyérok hatsé része még sarga volt. 9-es

percella esetén figyelhetd meg a legtobb levélszam, mig a legkevesebb az 1-es parcellan.
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18. abra: Tanyératmérdk eredményei (hatodik mérés, augusztus 23)

(Forras: Sajat készités)
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4.2. A napraforgd ezerkaszat vizsgalata

A (19. abran) abrazoltam a napraforgd egyes parcellainak ezerkaszat tomegét, amelyen
megfigyelhetd, hogy a legnagyobb ezerkaszat tomeg az 50%-os tészammal rendelkezd
parcellak (7,8,9) esetében volt a legnagyobb. A 75%-o0s (4,5,6) tdszammal rendelkezd 6-0S
parcellanal jol megfigyelhetd, hogy kétszeres levéltragyazas ellenére is itt volt a legalacsonyabb
az ezerkaszat tomeg. A 9 parcella kozil legnagyobb ezerkaszat tomeggel a 9-es parcella
rendelkezett, amely 50%-os t6allomany valamint kétszeres levéltragya adagot kapott. Eredeti
tészammal rendelkez6 parcellak esetében kétszeresen levéltragyazott 3-as parcella mutatta a

legnagyobb ezerkaszat tomeget.
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19. abra: Ezerkaszat tomeg vizsgalat

(Forras: Sajat készités)
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A (20. abran) abrazoltam az olajtartalmat a kiilonboz6 parcellak esetében. 75%-os tészammal
rendelkez6 parcellakon beliil volt megfigyelhet6 a legkisebb, és legmagasabb olajtartalom. A
legkisebb 2-es parcella 42,47%, mig a legmagasabb 6-0s parcella 48,74% olaj tartalommal
rendelkeztek. Az 50%-os parcellak esetén (7, 8, 9) mindharom parcellanal megfigyelhet6 volt

a 45% feletti olajtartalom.
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20. abra: Olajtartalom vizsgalat

(Forras: Sajat készités)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

5.1. Eltér6 allomanysiirtiség hatasa

Kisérletemben a napraforgd fejlodése soran megfigyeltem, hogy a t0szam csokkentésével a
novények alacsonyabbak voltak. Ez azzal magyarazhat6, hogy nagyobb hely 4all rendelkezésre
oldaliranyban, aminek kovetkeztében tobb fényhez és tapanyaghoz jutnak. Az eredeti
allomanysuriiségben legnagyobbak a ndvények, itt egy bizonyos versenyhelyzet alakul ki, hogy
tulszarnyaljak szomszédos napraforgét. Itt a verseny fényért folyik, amely sziikséges a

fotoszintézishez.

Levélszamot tekintve az 50%-o0s tdszamu parcellakon kiemelkedéen magas a levelek szama. Itt
sokkal nagyobb tér all rendelkezésre egy-egy névény szamara, emiatt kevesebb a versengés a
fényért, tapanyagért €s vizért. Tobb energia jut az oldalhajtas fejlesztésre valamint erételjesebb

a szaruk, szélesebb a levélzetiik, igy alacsonyabb novények alakulnak ki.

Az ezerkaszat tomeg szempontjabol a kezeletlen parcellakon nagy kiilonbség nem volt. Az
50%-o0s parcella az, amely nagyobb értékeket mutatott. A legnagyobb ezerkaszat tomegii

parcella a 9-es volt, amelynél 72,13 g tomeget mértem.

Az olajtartalom esetében az dallomany csokkentésével parhuzamosan ndvekedett az
olajtartalom. Kiugro eredmény a 6-os parcellan volt, amely 48,74%-0s olajtartalmat mutatott.

A legkisebb olajtartalmat 100%-os tészamu parcellan mértem ahol az olajtartalom 42,47% volt.

Osszességében elmondhatd, hogy az eredeti tdszamu parcellan az olajtartalom kevesebb, minta

tobbi parcellan. Az 50%-0s parcellan stabilan 45%-0s olajtartalom felett vannak.

5.2. Lombtragya hatdsa

A mért adataim alapjan a levéltragyazas befolyasolja a ndvény fenologiai fejlddését. Azok a
parcellak, amelyek egyszeres vagy kétszeres adagban kaptak lombtragyat novekvést mutatnak

akar leveleik szamat vagy tdnyératmérot tekintve.

A vizsgalatok soran megfigyeltem, hogy az ezerkaszat tomeg ndvekedése szoros Osszefiiggést
mutatott a lombtragya alkalmazasanak mértékével. Az adatok azt mutattak, hogy a kiillonb6zd
tdszamu parcelldkon beliil a lombtragya mennyiségének novelésével az ezerkaszatok tomege

folyamatosan emelkedett. Ez arra utal, hogy a lombtragya pozitiv hatdssal van a termés
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mindségére, ¢és tomegére, fliggetleniil a parcellankénti tészamtol. Az eredmények alapjan
egyértelmiien kijelenthetd, hogy a lombtragya alkalmazasa hozzajarulhat az optimalis

terméshozam eléréséhez.

Az elemzések azt mutattdk, hogy azok az parcelldk, amelyek nem kaptak lombtragyat,
magasabb olajtartalommal rendelkeztek, mint azok, amelyek egyszeri lombtragyazasban
részesiiltek. Ez alapjan ugy tlinik, hogy a lombtragya alkalmazasa hatdssal van az
olajtartalomra, mivel az egyszeri lombtragya kissé csOkkentheti az olaj mennyiségét a
kaszatokban. Ugyanakkor a legmagasabb olajtartalmat azok a parcelldk mutattak, ahol kétszer
kaptak lombtragyat, ami arra utal, hogy a megfeleld dozisban alkalmazott lombtragya novelheti

az olajtartalmat.
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6. Osszefoglalas

A napraforgd termesztése a vilagon 4.-ik legfontosabb olajnévény, hazankban pedig az egyik
legfontosabb. A vilagon 2012 o6ta 23%-al nodtt a hektaronkénti betakaritott napraforgd
termésmennyisége. Magyarorszagon 2022-ben rendkiviili aszaly volt, amely azt eredményezte,
hogy a hektaronkénti termésmennyiség 1,89 t/ha-ra csokkent. A napraforgd termesztése nagy
gondossagot ¢és odafigyelést kivan. Azonban a ma fejlesztett hibridek jobbak az elédjeikhez

képest, igy mar elérhetd a 6 tonnas napraforgd termesztése is.

A kisérletembe azt vizsgaltam, milyen hatdssal van az 4allomanyra a kiilonb6z6
allomanystiriség, valamint kiilonboz6 dozisu levéltragya. Tovabba azt is vizsgaltam, hogy a

mindséget mennyire befolyasolja.

Kisérletem mar 2022-ben elkezd6dott, amikor az el6vetemény le keriilt a tablardl. Az 6szi
talaymunkak hozzajarultak a kisérletemhez. 2023 tavaszan napraforgd kisérletet allitottam be
Jaszkisér hatardban. A tablan kimértem a parcelldim, majd késébb mechanikusan negativan
szelektaltam a tészamot, hogy megkapjam a 100%-0s, 75%-0s, és 50%-o0s parcellat. Hati
permetez6vel Fitohorm 39 K levéltragyat juttattam Ki egyszeres és kétszeres dozisban két

idépontban.

Vetést6l a betakaritasig 6 alkalommal végeztem adatrogzitést, mely kozé tartozott a
meteorologiai viszonyok adatai is. Minden parcellaban legalabb 5 novénynek vizsgaltam a
magassagat, a levélszamat ¢és a tanyératmérdjét, majd az eredményt atlagoltam. A beérett
napraforgot a parcellaimrol kézzel szedtem le és iitdttem ki a kaszatokat. A megtermett
kaszatokat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Novénytermesztési Intézet laborjaban

vizsgaltam meg az egyes parcellak ezerkaszat tomegét és beltartalmi értékeét.

A kiséretemben kapott eredmények alapjan megallapitottam, hogy a nagyobb tészamu
parcelldkon a ndvények magasabbak voltak. Azonban a kisebb tdszamu parcelldkon a
ndvényeken tobb volt a levél, valamint nagyobbak voltak a tanyératmérdk. A kezelt
parcellakrol elmondhato, hogy a névények feneldgiai fejlédésére hatassal volt a lombtragya.

Nagyobb dozisban kiemelkedden jobb beltartalmi érteket mutat a napraforgo.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szeretném kifejezni halamat, és koszonetemet Dr. Tarnawa Akosnak a szakdolgozatom irasa

soran nyujtott értékes segitségéért valamint utmutatasaért.

Ezaton szeretnék kdszonetet mondani a Jaszkiséri Aranykorana KFT.-nek, aki teriiletével és

tdmogatasaval lehetdvé tette a kisérletem megvalositasat.

Hélasan kosz6ndm a sziileimnek tdmogatasukat és batoritasukat.
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10. Mellékletek

M2: Masodik fenologiai felvételezés

(Forras: Sajat tablazat)

2.mérés novénymagassag (cm) levélszam (db)
1. parcella
1 30 10
2 33 10
3 35 8
4 27 10
5 34 12
2. parcella
1 35 12
2 37 14
3 30 8
4 34 8
5 35 12
3. parcella
1 27 8
2 22 8
3 27 10
4 26 8
5 24 8
4. parcella
1 22 6
2 22 4
3 24 4
4 26 6
5 25 6
5. parcella
1 25 10
2 21 8
3 23 8
4 24 8
5 23 8
6. parcella
1 20 6
2 24 10
3 22 8
4 26 12
5 21 8
7. parcella
1 24 10
2 27 12
3 26 12
4 22 8
5 25 10
8. parcella
1 24 6
2 22 6
3 21 6
4 26 8
5 25 6
9. parcella
1 27 12
2 28 10
3 25 8
4 22 6
5 26 6
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M3: Masodik fenologiai felvételezés

(Forras: Sajat tablazat)

3. mérés | magassag (cm) levélszam (db)
1. parcella
1 117 14
2 114 16
3 117 16
4 116 16
5 115 14
2. parcella
1 113 16
2 116 18
3 114 18
4 118 20
5 118 16
3. parcella
1 116 16
2 115 14
3 119 20
4 119 18
5 117 16
4. parcella
1 110 16
2 109 18
3 112 20
4 108 18
5 113 20
5. parcella
1 109 18
2 108 16
3 112 22
4 109 20
5 110 18
6. parcella
1 109 18
2 109 22
3 112 20
4 109 20
5 112 22
7. parcella
1 105 20
2 107 22
3 101 20
4 100 18
5 105 24
8. parcella
1 101 18
2 105 20
3 107 24
4 102 22
5 105 24
9. parcella
1 105 24
2 104 20
3 105 24
4 103 22
5 108 20
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M4: Masodik fenologiai felvételezés

(Forras: Sajat tablazat)

4. mérés | Magassag (cm) Levélszam (db) Tanyératmérd (cm)
1. parcella
1 222 26 12,2
2 195 20 11,6
3 210 26 9,9
4 213 24 13,4
5 208 24 12,7
2. parcella
1 220 30 12,4
2 197 26 14,5
3 205 26 13,2
4 208 26 13,4
5 197 24 11,9
3. parcella
1 218 26 14,2
2 210 24 12,7
3 205 24 13,5
4 199 20 13,9
5 201 24 13,8
4. parcella
1 196 26 10,2
2 192 24 12,7
3 183 20 10,7
4 185 26 12,8
5 190 20 13,8
5. parcella
1 195 28 13,7
2 194 30 12,5
3 180 24 13,4
4 192 24 14,1
5 187 20 12,1
6. parcella
1 197 30 15,3
2 193 28 12,7
3 189 20 14,2
4 195 30 13,7
5 190 28 14,3
7. parcella
1 192 20 14,1
2 185 26 13,7
3 182 24 14,5
4 189 28 14,1
5 180 20 13,9
8. parcella
1 193 30 14,7
2 190 32 13,2
3 184 24 13,9
4 185 24 15,2
5 189 26 15,3
9 parcella
1 190 32 15,3
2 192 34 16,1
3 182 28 16
4 184 30 15,8
5 186 28 16,5
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M5: Masodik fenologiai felvételezés
(Forras: Sajat tablazat)

5. mérés | Tanyératmérd (cm)

1. parcella

20

24

21

22

VR WIN|F

21,5

2. parcella

20,1

24,3

24

20

VW |IN|(-

25

3. parcella

22,5

26

23,8

25

Vb IwWIN|(F-

22,1

4. parcella

20

25

22

23

VN |WIN(F-

25

5. parcella

23

26

24

22

VN |WIN (-

24

6. parcella

24

22

26

28

VR |WIN|F-

25

7. parcella

24

23

23

20

VN WIN|F-

21

8. parcella

24

28

30

26

Vi |wWIN|(F

25

9 parcella

26

32

28

30

Vi |WIN|(F

30
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M6: Masodik fenologiai felvételezés

(Forras: Sajat tablazat)

6. mérés | Levélszam (db) Tanyératmérd (cm)
1. parcella
1 23 19
2 21 12
3 21 20
4 17 17
5 22 15
2. parcella
1 20 17
2 23 14
3 22 20
4 25 18
5 22 19
3. parcella
1 20 18
2 20 21
3 23 20
4 22 22
5 22 19
4. parcella
1 17 20
2 20 15
3 19 19
4 21 19
5 20 22
5. parcella
1 18 18
2 20 21
3 19 20
4 22 19
5 22 23
6. parcella
1 18 21
2 23 22
3 25 18
4 12 24
5 24 20
7. parcella
1 22 19
2 20 21
3 20 16
4 17 17
5 19 20
8. parcella
1 21 22
2 22 17
3 19 20
4 25 23
5 18 18
9 parcella
1 26 24
2 22 25
3 25 21
4 26 22
5 24 17
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NYILATKOZAT

a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portféli61 nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: BERESBENCE NANDO R

A Hallgaté Neptun kédja: KCe BORA o
ANVAPRAFPORGS T ERMESZTES TECHNOLOCIASA

A dolgozat cime: WALIUM HATASA A wsUENYRE

A megjelenés éve: 202 4

A konzulens intézetének neve: NOVEWY TERME >2TES ~-TUDcMAWYoK WTEZET
A konzulens tanszékének a neve: At RoNoMNiAi TAWSZ EK

Kijelentem, hogy az dltalam benydjtott
zélrédoIgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié2 egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerzék munkajabél vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
zarévizsgabdl kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

Aleadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldséra, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabélyzatéban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomésul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet§ lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2 N ey /0. hé _20. nap
Dere, Benea Wo\’mba/—

Hallgat¢ aldirdsa

! A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlends.
2 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlends.
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NYILATKOZAT

BERES PeMCE VANDOR (név) (hallgaté Neptun azonositéja: KC RORA )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zérddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl

tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélit a zarévizsgén térténd
védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: 2024  ev Ao. hé _2Q, nap

belsé konzulens

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfeleld aldhdzandd.
3 A megfelel6 aldhtizandé.



