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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Mind hazai, mind vildgviszonylatban megfigyelhetdk olyan tarsadalmi,
gazdasagpolitikai és természeti okok, valtozasok, amelyek az agrarium szemléletvaltasat
indokoljak. Magyarorszdgon az elmult 30 év adatait figyelembe véve koriilbeliil 300 ezer
hektarral csokkent a szantéteriiletek nagysaga. Ezzel parhuzamosan a fogyasztoi igények, a
mezdgazdasagi termékek altali kereslet folyamatosan nd, ezek egyiittesen a termelés
intenzitasanak fokozddasat eredményezik. Ahhoz, hogy ez fenntarthatd maradhasson, sajat
kornyezetiink és a rendelkezésre allo eréforrasaink megdvasa is eldtérbe keriil. Sziikség van
olyan Gjdonsagokra, amelyek természetkdzeli mddon biztositjak a ndvénytermesztés alapjanak,
a talaj megfeleld allapotban valdé megdrzését. A minden igényt kielégitd termelés csak olyan
talajokon lehetséges, amelyek szerkezete megfeleld allapotu, jo tapanyag-ellatottsag. Ennek
fenntartdsahoz a talajnak szerves anyagra van sziiksége. Legfobb forrasa lehetne az allattartés,
azonban a hazai éallattdllomany messze nem képes ekkora mennyiségli szerves tragyat
eldallitani. Az elmult évek tendencidit, valamint az allattartok jelenlegi helyzetét megvizsgalva
nem gondolom, hogy ez a kozeljovében valtozni fog. Ekkor keriilnek el6térbe olyan, 6sidok

Ota ismert, aztan elfeledett eljarasok, mint a zoldtragyandvények alkalmazésa.

Korabbi tdmogatasi idészakokban is voltak mar arra irdnyuld torekvések, hogy a
z61dités minél nagyobb teriileten megvaldsuljon. A jelenlegi, 2023-t61 2027-ig tarté idészakban
az alaptdmogatas részét alkotja. A K6zos Agrarpolitika leirja, hogy a termeldk alapjovedelméiil
szolgalo teriiletalapt tdmogatasok igénybevételéhez a gazdalkodoknak kotelezd megfelelni a
feltételesség alapkovetelményeinek. Ennek egy pontja a ,,nem termeld teriilet kijelolési
kotelezettség”, amit a gazdalkodo teljesithet parlagteriiletekkel (kivéve a ,,fekete parlagot”, azaz
a talajtakaras nélkiili pihentetett teriiletet); nem termel6 t4jképi elemekkel; nitrogénmegkotd
novényekkel; oOkologiai jelentdségli  masodvetésekkel; vagy mindezek tetszdleges
kombindcidjaval. A zoldtragyandvények alkalmazasanak a tdmogatasi rendszerbe valo
bevonasa sok visszhangot sziilt a gazdalkodok korében, tobben inkabb felesleges
kotelezettségként tekintenek rd, mintsem egy lehetdségként. Ennek eredményeként 2025-t6]
jelentds konnyitések lesznek érvényben. Megsziinik majd a gazdaknak a nem termeld teriiletek
kijelolési kotelezettsége, tobbek kozott a parlagé is. Ettdl fliggetleniil eldirds marad a védett
tajképi elemek megdrzése, illetve a koltési és fiokanevelési idészakban a nem mezdgazdasagi

termelési célu sovények és fak kivagasanak, metszésének és egyéb csonkitdsanak tilalma. A
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JOvO6 évtol a nem termeld elemek kijeldlésének gyakorlata az Agro-6koldgiai Program 6nkéntes
vallalasai kozott folytatodik majd (httpl). Kutatdsommal a célom az volt, hogy a

kotelezettségeken tal latva ravilagitsak a zoldtragyanovények alkalmazasanak elényeire.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A talaj szerepe

A talaj egy feltételesen megujulo, 3+1 fazisu, négydimenzios, polidiszperz rendszer,
melynek specialis tulajdonséga a termékenység. HORVATH (2001) igy fogalmazta meg: ,,a
talaj termoOképessége alapvetden adottsag, amely a termelés szinvonaldnak lehetdségét
mutatja”. Ezt a tulajdonsagot legegyszeriibben a biomassza produkcidoval mérhetjiik. Fontos,
hogy tobb év atlagat vegyiik figyelembe, ezzel elkeriilve az adott évjarat befolyasold tényezdjét.
Kiilonb6z6 novényfajok kiillonbozé hatassal vannak a talajtermékenységre, ez fiigg példaul az
adott novény vizigényétdl, betakaritas utan marado tarlo- €s gyokérmaradvanyoktol, vagy a
talajszerkezetre gyakorolt hatasuktol. Ezeket a tulajdonsdgokat szem el6tt tartva tudunk
megfeleld vetésforgot kialakitani. A talaj termékenységét tudjuk tovabbi modszerekkel is
alakitani, példaul a novénynemesitéssel olyan fajtdkat tudunk létrehozni, amelyek az adott
termOhelyhez a legjobban alkalmazkodnak. Nagy jelentdséggel bir az erdsd6dd
kornyezetvédelmi szemlélet, ami magaval hordozza a tudatos talajmiivelést, a talajvédelmet és
talajjavitast, okszerli tragyazast és Ontozést, valamint a kornyezetbaradt ndvényvédelmet.
Hosszutavu célkitiizés a talaj ésszerli hasznositasa, védelme, €s funkcioinak fenntartasa. Fontos,
hogy a talaj megujulasanak feltételeit biztositsuk a tovabbiakban is. Jelenlegi fejlett,
profitorientalt mezdgazdasagi termelés mellett ezek a célok elérhetetlennek tiinnek, azonban az

Uj irdnyzatokkal a fenntarthatosag felé mozdult el a gazdatarsadalom.

2.2. Tragyazas hatasa a talaj termékenységére

A talaj egyik legfontosabb szerepe a termékenysége, azaz, hogy képes-e a novények
szamara megfeleld koriilményeket teremteni, évrdl évre elegendd terméshozamot biztositani.
A termékenységet természetes tényezok, példaul az éghajlat, a talajok egyéb meghatarozo
tulajdonsagai, korabbi tarsuldsok vagy tovabbi lokalis hatdsok befolydsoljak. A tényleges
termékenységet viszont nagyrészt mesterséges folyamatokkal befolydsolni tudjuk, ilyen az
agrotechnika, kiilonboz6 tragyazasi modok alkalmazéasa, egyéb emberi beavatkozdsok

(KISMANYOKI 19944a).



KEMENESY (1972) leirasa alapjan: ,, A talajtermékenység a talajnak ama belsd,
potencidlis képessége, amely annak szinvonalatdl fiiggéen kiilonbozo mértékben hasznositja az
alkalmazott termesztéstechnikai raforditasokat és egyéb kiilsd befolydsokat.” Azonban az adott
talaj termékenysége nem minden ndvény szdmara lesz ugyanakkora pozitiv hatassal, hiszen a
hozamot majd befolyasolni fogja az éghajlat, a termesztéstechnologia. Miivelési és tragyazasi
modokat tigy kell megvalasztanunk, hogy a lehetd legnagobb hozamot érjiik el a termékenység

fenntartdsa mellett.

Tapanyagutanpoétlasra az emberiség eldszor kiillonbozo szerves tragyakat alkalmazott.
Napjainkban ide tartozik az almos istallotragya, higtragya, zoldtragya, szalma, kukoricaszar- és
egy¢éb ndvényi maradvanyok, tézeges tragyak, komposzt és egyéb szerves melléktermékek
(KISMANYOKY 1994b). A szerves tragyak altalanossagban a talaj fizikai tulajdonsagaira
vannak nagyobb hatassal, példaul javitjak annak vizgazdalkodasat, a talajszerkezetet, igy

kozvetve a talajéletre is pozitivan hatnak.

Kiemelt jelentdségli a szerves tragyak koziil a jo minéségii istallotragya. Kazalba rakva
nagyjabol fél év alatt késziil beldle érett tragya. Azon kiviil, hogy nagy mennyiségben tartalmaz
tapanyagokat, talajainkat jotékony baktériumokkal gazdagitja, mely elényds a talajélet
szempontjabol. A talajban ndveli a humusztartalmat és javitja annak pufferkapacitasat. Kolloid
tulajdonsagai révén javitja a talajszerkezetet (a laza talajt kotottebbé, a tal kotott, hideg talajt
lazabba teszi), noveli az adszorbedlt bazisok mennyiségét és csokkenti a talaj savanyusagat
(KADAR, 2013). Az istallotragya NPK-n kiviil nagy mennyiségben tartalmaz kalciumot,
magnéziumot és egyéb mikroelemeket. Alkalmazasa hosszi tdvon is elonyds, hiszen a

mikroorganizmusok szama is né a talajban hasznalataval (ARENDAS 1998).

Szerves tragyazas egy masik, egyre nagyobb korben alkalmazott moddja a
zoldtragyazas. Erre a célra vetett ndvényt a maximalis hozam elérése érdekében érdemes
virdgzas kornyékén a talajba dolgozni. A kdvetkezd kultira szamara gyorsan és konnyen
hozzatérhetd szerves inputot jelent. Létjogosultsaga a gyenge termohelyiadottsagu teriileteken
gazdalkodo, allattartassal nem foglalkoz6 gazdasagok esetében jelentds. A talaj szervesanyag
tartalmat ¢és tdpanyagszolgéltatd képességét noveli. Segitséget nyljt a gyomok elleni
kiizdelemben. Az alkalmazott novényekkel szemben elvaras, hogy mérsékelt vizigénnyel, nagy
biomasszat termeljenek rovid id6 alatt, ekdzben a kiilonbozd kartevoknek és korokozoknak ne
jelentsenek megtelepedési lehetOséget ami a késObbickben a kultirnévényeinket

veszélyeztetné. Minél szegényebb egy vetésforgo, érdemes anndl tobb féle zoldtragyandvényt
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alkalmaznunk, hogy a lehetd legtobb pozitiv hatast ki tudjuk aknazni. Ugyelni kell viszont arra,
hogy az adott zoldtragyandvény a kovetkezé kultira szamara ne jelentsen kockazatot
kultargyomként (NAGY 2021). Szamos kutatas tartozik a zoldtragyandvények alkalmazasanak
vizsgalatdhoz, rengeteg tapasztalat van a kedvezd illetve a kedvezdtlen hatasokhoz
kapcsoléddan egyarant. Az biztosan kimondhatd, hogy az évjarathatas er6sen befolyasolja a
z0ldtragyazas eredményét, ezért nincs kiforrott recept, hogy adott termdéhelyen, adott évben

mely novények alkalmazhatok eredményesen.

A miitragyak kiilonb6zo 0sszetételli, kémiai uton eldallitott vagy banyaszott szervetlen
anyag, mely a novények szdmara biztositja a tdpanyagutanpotlast. Legfoképpen nitrogén-
foszfor- és kalium miitragyakat alkalmazunk, de manapsag 1éteznek nagy mennyiségben ként,
vagy mas tapelemet komplexen tartalmaz6 miitragyak. A technoldgia elénye, hogy nagyon
konnyen gépesithetd, hasznalatanak eredménye az adott gazdasagi évben jelentkezik, kordbban
az alacsony koltségessége is nagy érv volt, az utobbi években viszont ez nem mondhato el.
Tulzott mértékii, szakszeritlen hasznalata azonban tartogat veszélyeket magaban, a nitrogén-
hatdéanyag konnyen kimosddhat a talajbol, szennyezve ¢éldvizeinket. Nem megfeleld 6sszetételii
miitrdgya a talaj savanyoddsat is okozhatja hosszi tavon, mely a késdbbiekben mas
talajparaméterekre is hatassal lehet. Mitragya kiegészitéssel a kiilonb6z6é szerves tragyak
pozitiv hatasa fokozhato, egylittes hasznéalatukkal érhetd el a legjobb terméseredmény (ASMUS
1983, MANNA et al., 2007).

2.3. Zoldtragyazassal kapcsolatos fogalmak

Tobb szerzd gondolatait Osszeflizve a zoldtragyazas fogalma: Adott termdhelyen
novényallomany létesitése f0- vagy masodvetéssel, melyet a talajba dolgozva célunk a

termékenység fenntartasa és fokozasa (KAHNT 1986, KESMARKI ES PETROCZKI 2004).

A zoldugar a zoldtragyazas egy olyan modja, amikor egy vagy tobb ndvényt a
talajtermékenység fenntartdsara vagy javitasara, legalabb egy tenyészidére fenntartunk
(KESMARKI ES PETROCZKI 2004). Ez torténhet mesterséges koriilmények kozott az adott
mag(keverék) elvetésével, vagy természetes modon arva- €s gyomkeléssel egyarant (SZANYI]

1989).



Koztes védonovény a haszonndvény betakaritisa utan vetett olyan ndévény, mely
felveszi a nitrogént és kiilonbozd tdpanyagokat, ezzel megakadalyozva a kimosodéasukat
(ALLISON 1998a, 1998b). Ezen kiviil enyhiti az er6zios és deflacios karokat, pozitiv hatassal

van a talajallapotra.

Az, hogy az adott zoldtragydnak milyen a biomassza mindsége ¢és tomege, tobb
tényezotol fiigg: talajtipustol, az adott évjarat id6jarasi viszonyaitol, tdpanyag-utanpotlastol,
termesztési koriilményektdl. A zoldtragyazas eredményének szézalékos aranya ANTAL (2000)
szerint a kovetkezOképpen alakul: a zoldtragyandvény foszfor- és kalium tartalmanak 60%-a,
masodik évben a 40%-a; nitrogénbdl pillangoésok utan 80%, keresztesvirdguak utan 70%,

minden mas zoldtragyandvény esetében 50-70% szamithato be az elsé évben.

2.4. Zoldtragyanovényekkel szemben tamasztott kovetelmények

Ahhoz, hogy a z0ldtragyazas kedvezd hatésait a legjobban ki tudjuk hasznélni, a véalasztott
novényeknek tobbféle kritériumnak kell megfelelniiik. Elsd, és talan legfontosabb, hogy rovid
1d6 alatt, nagy biomassza tomeget produkaljanak, ezaltal alkalmasak legyenek mésodvetésre.
Gyokérzetik legyen er6s ¢és mélyre hatolo. Az eldveteményiik utdn visszamaradt
talajnedvességgel jol gazdalkodjanak. Konnyen alkalmazkodjanak az adott termdhely
viszonyaihoz, gyengébb mindségli termdhely ne jelentsen problémat az alkalmazasuk soran.
Lehetdleg ne legyenek fogékonyak korokozok, kartevok tdmaddasaira, valamint gyomelnyomo
képességlik nyljtson segitséget a termesztoknek a teriilet tisztan tartasdban. Talajtakarasukkal
hozzajarulnak az erdzio6 és deflacid hatdsanak mérs€kléséhez. Talajba dolgozasuk ne {itk6zzon
problémakba, legyen kedvezd az eldvetemény-hatasuk, akar ndveljék a talaj nitrogén készletét.
Legutolsé sorban pedig termesztésiik legyen egyszerli és egyben koltséghatékony (ANTAL
2000, KESMARKI ES PETROCZKI 2004).



2.5. Zoldtragyazas hatasai

Zoldtragyandvények értékeléséhez egyszerre tobb szempontot kell figyelembe
venniink. Az eredményt befolyasolo tényez0 lehet az éghajlat, évjarat, talajtipus, vagy akar az
utovetemény is, hiszen kiillonbséget ott is egyszeriien meg lehet allapitani. Az utdéveteményre
kifejtett hatast is tobb tényezo befolyasolja, példaul a zoldtragyandvény fajtaja, C/N aranya, az
oldhato hatéoanyagok mennyisége, a biomassza valamint a gyokér tomegétol, a bedolgozas

mindségétdl és idejétdl (KAHNT 1986).

2.5.1. Kedvezo hatas

A zoldtragyazas kedvezé hatdsa nem mindig jelentkezik elsé évben. Fiigg az
¢vjarathatastol és a megtermelt biomassza mennyiségétol, de egyes kutatdk ravilagitottak arra,
hogy a zoldtragyazast kovetd elsd évben terméscsokkenés, majd a masodik évben mar termés

novekedés varhatd bizonyos esetekben (FISHLER 1999).

Altalanossagban elmondhatd, hogy a zoldtragyandvények kozvetleniil nem névelik a
talaj tdpanyag-ellatottsagat, ezért fontos, hogy az utondvény szamara a tapanyag utanpotlasat
nem lehet kizarolag a zoldtragyazasra alapozni. Ez alol a kijelentés alol kivételt képeznek a
pillangds novények, melyek jelentds mennyiségli nitrogént halmoznak fel a talajban.
Utovetemény N-igényétdl fiiggden a pillangos zoldtragyanovény akar 100%-ban fedezheti a
sziikségleteit a kovetkezd kultirdnak. Erre példa MCVAY (1989) kisérlete, melyben
megallapitotta, hogy pillangds ndvények (sz6szds biikkony, biborhere) a cirok szamara teljes
mértékben, kukoricandl 2/3 részét biztositotta a N-sziikségletnek. Tovabbi eldnye a sz0sz0s
biikkonynek, valamint a vorosherének, hogy az altaluk gytijtott nitrogén nagyon rovid id6 alatt

feltarddott, ezért gyorsan hozzaférhetd az utondvény szdmara (STUTE és POSNER 1995).

A zoldtragyanoveények gyokereik segitségével a mélyebb rétegekbdl is képesek a
tdpanyagokat felvenni, ezzel is hozzdjarulnak ahhoz, hogy az uténdvény szadmara jobban
hasznosuljanak. Gyakran alkalmazott koztes védénovény még a rozs, mely javitja a talaj
vizbefogado képességét, valamit csokkenti az erdzios karokat €s a nitrogén veszteséget is
(GALLANDT 1998, NYIRANEZA 2003, SANCHEZ 2001). A zoldtragyandvények élénkitik

a talajéletet, ezaltal fenntartjak a talajszerkezetet €s javitjak a tragyak jobb érvényesiilését.
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Megfeleloen végzett zoldtragyazas segit a csapadékviz hatékonyabb megdrzésében,
felhasznalasaban, ez ndvényi hozamokban mutatkozik meg. Gyomelnyomo képessége a talaj
arnyékolasaban, valamint antagonisztikus hatdsaiban mutatkozik meg. Intenziv talajmiivelési
rendszerekbe konnyen beilleszthetd, ezzel ellenstlyozva a szervesanyag-csokkentd hatast

(MIKO 2009).

Nem csak a gyomok elleni védekezésben, hanem a korokozok és kartevok ellen is jo
védekezési modszer lehet a zoOldtragyazas. Kiilonds jelentdséggel bir egyes ndvények

nematodagyérité hatasa, melyet KAHNT (1986) és KISMANYOKY (1993) is megfigyelt.

2.5.2. Kedvezotlen hatas

Zoldtragyazas soran szamolnunk kell olyan hatasokkal is, amelyek nem feltétlen az
elvart eredményt hozzak majd. Ezek oka legtobb esetben valamilyen miivelet nem megfeleld
idében valo elvégzése, ndvényvalasztassal kapcsolatos problémak, rossz eszkdz- vagy miivelet

alkalmazasa (KEMENESY 1972).

Amennyiben til nagy tomegl zoldtragya kertil bedolgozésra, vagy az elvégzett munka
mindsége nem megfeleld, abban az esetben az utondvény hozamaban csdkkenést figyelhetiink
meg. Ez annak is betudhatd, hogy a rosszul elvégzett, vagy nagy mennyiségi zoldtragya
bedolgozas a talajt levegdssé teheti (GYARFAS 1953). Ez egyenetlen kelést, vontatott fejlédést
eredményez. A ndvényi maradvanyok apritdsa, valamint a talajfelszin lezarasa, tomoritése

megoldast jelenthet a problémadra.

A zoldtragyanovények fogyasztjdk a talaj nedvességét és a nem pillangdsok a nitrat
készletet 1s (KEMENESY 1972). Utébbi nitrogén miitragydkkal még potolhatd, de a
talajnedvesség komoly korlatozo tényezd lehet az utonovény fejlédésében. Ez a hatas leginkabb

akkor jelentkezik, amikor a zoldtragyanovényeket késve, véniilt allapotban dolgozzuk a talajba.

Aszalyos teriileteken a nem megfeleld novény vagy keverék valasztisa esetén a
zoldtragyandvények kelése hidnyos lehet, igy nem érhetd el a vart z6ldhozam (KAHNT 1986,
KISMANYOKY 1993). A biomassza tomege ugyanigy az évjarat hatastol is fiigg, nem csak
az adott term6hely adottsagaitol (ANTAL 1999).
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2.6. Zoldtragyanovények csoportositasa

A leggyakrabban alkalmazott zoldtragya ndvényeket harom nagy csoportba oszthatjuk
pozitiv tulajdonsagaik alapjan. A nitrogéngyitijtok kozé tartoznak a pillangosviraguak, példaul
a csillagfiirt, somkord, szarvaskerep, szoszos biikkony, vords here, perzsa here, biborhere.
Kovetkezd csoportba tartoznak a talajlazultsag-fenntarték, jellemzden a keresztesviraguak,
példaul fehér mustar, olajretek, takarmanyrepce. A nagy zoldtomeget adok vagy egyéb
jotékony hatasu novények kozé soroljuk a facéliat, zold rozst, zold napraforgét (TOTH Z.

2017).

2.7. Fontosabb zoldtragyanovények bemutatasa

A szoszos biikkony (Vicia villosa Roth) a pillangésviraguak (Fabaceae) csaladjaba
tartozik, magas fehérjetartalmi takarmanynovény. Erds fogyokérzete striin elagazik,
hajtasrendszere 60-150 cm hosszu. Elonye, hogy a hideget kivaloan tiri, valamint mély
gyokerei miatt a szarazsadgnak is ellenall. A porhanyos, kozepesen tapanyag-ellatottsagu
talajokat kedveli, optimalis pH tartomany 6,0-7,5, a savas kdzeget a sz6sz0s biikkony viseli el
a legjobban a nemzetségén beliil.. A foszfortragyazast meghalalja. Hatranya, hogy magja akar
5-10 évig is csirazoképes marad, ezért gyomnovénykeént felmeriilhet az adott teriileten, ha a
tavaszi talajba dolgozést nem jol iddzitjiik. Augusztus kozepétdl szeptember kdzepéig vethetd,
altalaban gabonavetdgéppel 15-20 kg/ha 2-3 cm-es mélységben, vagy szorva vetéssel 20-30
kg/ha. Intenziven a tavaszi felmelegedéssel egyidében kezd ndvekedni, hetente akar duplajara

novelheti biomassza tomegét. (ANTAL 2000, 2005a, PUSZTAI 2002)

A biborhere (Trifolium incarnatum L.) a pillangésviragtak (Fabaceae) csaladjaba
tartoz6 egyéves, rovid tenyé€szidejii novény. Gyors nodvekedésli, magas fehérjetartalmu,
takarmanyként is hasznosithat6. Kifejezetten ajanlott rosszabb allapoti talajok tdpanyag
utanpodtlasara, N-megkotése 80-170 kg/ha kozott alakul. Gyokérzete 40-50 cm mélyen atszovi
a talajt, javitva a talajszerkezetet. Gyomelnyomo képessége is emlitésre mélto. Meleg- illetve
csapadékigényes novény, a hideg id6t és hiivos talajokat nem kedveli. Rosszabb mindségii
talajokon is eredménnyel termeszthetd, de egy jO tapanyagellatottsdgl, termékeny talajon

sokkal er6teljesebb novekedésii. Vetésmélysége 1 cm 10-20 kg/ha normaval, szorva vetésnél
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ez 25-35 kg/ha kozott alakul. Erdekesség, hogy szorva vetésnél a gyomelnyoméd képesség
jobban érvényesiil. IVANYI 1994, KESMARKI 1996, ANTAL 2000, GAL 2002, BALAZS
2005)

Az olajretek [Raphanus sativus L. convar. oleiferus (Mill.) Metzger] a
keresztesviraguak (Brassicaceae) csaladjaba tartozo egynyari ndovény. Aszalytird- és
alkalmazkodo képessége kivalo, a nedvesebb, belvizes talajokat viszont nem preferaljak.
Mélyre hatolo karogyokere elonyds a talajok lazult allapotanak fenntartdsa szempontjabol.
Képes a tapanyagokat raktarozni, az utonévény szadmara megdrizni. Nematoda-gyérité hatasa,
valamint gyomelnyomo képessége jelentds. Hatranya azonban, hogy keverékekben a tobbi fajt
képes elnyomni erételjes lombfejlédése miatt, valamint utéveteményének nem ajanlott masik
keresztesvirag a betegségek veszélyének fokozodéasa miatt. Vetése torténhet szorva, vagy

gabonavetdgéppel 25 kg/ha 2-3 cm mélységben. Csirazni megfeleld talajnedvesség esetén 3-5

napon beliil kezd (ANTAL 1973, 1974, 1996, 2000, 2005b).

A fehér mustar (Sinapis alba L.) a keresztesviragtiak (Brassicaceae) csaladjaba tartozo
rovid tenyészidejli, hosszunappalos novény. Gyors, egyenletes kezdeti fejlédésének
koszonhetden gyomelnyomd képessége kivald, a talajfelszint gyorsan takarja. Ezen feliil
nematoda-gyérit6 hatasa is szamottevd. Gyokérzete siirlin atszovi a talajt, ezzel az utovetemény
szamara jo talajallapotot hagy hatra. Zoldtragyanovényként a nagy nyari meleg idészak végén,
augusztusban ajanlott, ugyanis ebben az esetben biztosithaté a ndvény vegetativ fejlédése.
Szara viragzas utan gyorsan fasodik, ezért célszerli viragzas eldtt a talajba dolgozni. Vetése 2-
3 cm mélyre, 10-15 kg/ha vetdmaggal torténik gabona sortavra (ANTAL 1996, 2000, 2005c,
PEPO 1996, GYURICZA 2005).

A facélia (Phacelia tanacecifolia Benth.), vagy masnéven mézontofii, méhvirag,
hernyovirag a méhviragfélék (Hydrophyllaceae) csaladba tartozik. Lagyszara névények koziil
a legjobban mézeld6 ndvény, méhészek 4altal igen kedvelt faj. Zoldtragyandvényként
népszerlisége ndvekvo tendenciat mutat, tobbek kozott igénytelensége, gyors ndvekedése,
kifagyasa, talajra gyakorolt pozitiv hatasa miatt. Nematoda-gyérité hatasa jelentds, kiilondsen
cukorrépa, valamint burgonya utdévetemény esetén figyelhetd meg. Vetése 2-3 cm mélyre
torténik 10-12 kg vetémaggal hektaronként, gabona sortdvra. Kezdeten nehezen fejlddik,
ilyenkor gyomosodasra hajlamos (BINNYEI 2000, ANTAL 2000, SCHMIDT 2005).
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A lobab (Vicia faba) a pillangosviraguak (Fabaceae) csaladjaba tartozo étkezési és
takarmanyndvény. Nagy népszeriiségnek orvend a nyugat-eurdpai gazdalkodok korében, de
hazai termeldk is egyre nagyobb kedvvel alkalmazzak, mint zoldtragyanovényt. Viszonylag
nagy zOldtomeget képez, nitrogénmegkotd képessége pedig kiemelkedik a tobbi
pillangdsnévényhez képest is, ugyanis a megkotés a viragzas és maghozas idején sem all le.
Aszalyra érzékenyen reagal, mélyre hatold gyokérzetet fejleszt. Az alacsony homérsékletet sem
igazan toleralja, azonban a késén vetett 16bab képes attelelni: csak a fohajtas fagy el, majd a
tavaszon a mellékhajtasokbol Ujra fejlédésnek indul. Hidba a nagy magméret, vetése az
apromagvakkal azonos 2-3 cm mélységben torténik zoldtragyandvényként vald alkalmazasa
soran, hektaronként 30-35 kg a vetdmag sziikséglete. Legtobb talaj esetében biikkonyhoz és
borséhoz viszonyitva nagyobb, 4-8 t/ha zoldtomeget fejleszt (POCSAI 2005).

A pohanka, vagy masnéven hajdina (Fagopyrum esculentum Moench) a kesertfiifélék
(Polygonaceae) csaladjaba tartozo, régota termesztett novényiink. Rovid tenyészideji, viszont
meglehetdsen koran és hosszu ideig viragzik. Ebbdl fakadoan kiilonds gondossagot igényel a
vetésidd megvalasztasa illetve a termindlds id6pontja, hiszen magvait elszérva a késébbiekben
egy nagyon nehezen irthatdé gyomnovényként fogunk vele szamolni a teriiletiinkon.
Kifejezetten fagyérzékeny novény. Zoldtragyandvényként vald alkalmazasahoz 50-60 kg/ha
vetOdmaggal sziikséges elvetni 2-5 cm mélységben. Varhatdan 8-12 tonna z6ldtomeget fejleszt

hektaronként (SIMITS 2005).

A homoki zab (Avena strigosa) mediterran teriiletekrél szarmazo, gyors ndvekedési,
nagy zoldtomeget képz0, allelopatikus hatasu gabonaféle. Ezen tulajdonsagainak 6sszeségébol
adodoan gyomelnyomd képessége kivalo. Alkalmas a gyokérzetre karos fonalférgek
tavoltartasara is. Egyes talajtipusokon a homoki zab segitséget nyujthat a foszfor
felvehetdségének javitasdban. Hatranya azonban, hogy az 6t kovetd fonovény fejlodését
gatolhatja mind allelopatikus hatasdnak, mind gyomnovényként terjedésének koszonhetden.
Kemény fagyban kipusztul, talajba dolgozasat az 6t kovetd fondvény vetési ideje eldtt két héttel

el kell végezni csirdzasgatlo hatdsa miatt.
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A tavaszi biikkony (Vicia sativa) szintén mediterran eredetii, egynyari névény. A
pillangosviragiak csaladjaba tartozik, tehat nitrogénmegkotésre alkalmas. Nagy zoldtomeget
fejleszt, valamint jo a gyomelnyomd képesége. Aszélyos iddszakra meglehetdsen érzékeny,
ezért célszerli augusztus végi, szeptemberi vetést alkalmazni. A hideget még aranylag jol tiiri,
azonban komolyabb fagy esetén elpusztul. Bedolgozasat még azeldtt érdemes elvégezni, hogy

a szar fasodni kezdene, koriilbeliil a viragzas kezdetére teheté (KESMARKI 2005).

Az olajlen (Linum usitatissimum L.) 6si kultGrnévényiink, a keverék azon novénye,
amely jellemzden legeldszor jelenik meg, ugyanis kevés nedvességtdl is gyorsan fejlodésnek
indul. Szara felalld, dusan eldgazd, kivalo tdmasztondvényként szolgal pillangdsok szamara.
Lomblevelei szortan helyezkednek el, viszonylag kis méretliek, igy keveset parologtat,

valamint nem arnyékolja be az alacsonyabb ndvésii 6sszetevoit a keveréknek (ANTAL 2005d).

A daikon retek (Raphanus sativus var. longipinnatus), vagy egyéb nevein melioracios
retek, talajmiivel6 retek, japan retek; népszeri fajta.. Tavol-Keletrdl szdrmazik, ott nagy
jelentdsége van a human élelmezésben. Az olajretektdl tobb izben kiilonbozik, példaul a
fogyokere sokkal kifejezettebb, mélyre hatolo, oldalgydkeret minimalisan fejleszt. Lombozata
azonban kevésbé fejlett. Tobb nedvességet igényel a fejlodése soran, ezért csak megfeleld
termOhelyen és évjdratokban gazdasdgos az alkalmazasa. Télallosaga gyengébb, mint az
olajreteké, viszont enyhe telet kdvetden, tavasszal képes regeneralodni. Fontos szerepe van a

kiilonboz6 tapanyagok feltarasaban, példaul nitrogén, foszfor, kalium, kalcium, kén és bor.

A perzsa here (Trifolium resupinatum) pillang6sok csaladjaba tartozo egyéves novény.
Alacsony novési, egységes talajboritasu. Az alexandriai heréhez képest a szélsgségeket jobban
viseli, nagyobb zoldtomeget fejleszt és a nitrogénmegkdtd képessége is jobb. Sotlird, ezért

szikes talajokon is termesztheté (SZENTPETERY 2005.)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalt teriilet bemutatasa

Vizsgalataimat 2023 6szén, Juhépusztan végeztem egy, a Dalmand Zrt. K6zéphidvégi
telephelye altal mivelt teriileten, ez lathato az 1. dbran (http2). Ez a teriilet Tolna varmegyében
talalhato, kozigazgatasilag Kisdorog (E. Sz. 46° 25’ 20” K. H. 18° 29’ 30", tengerszint feletti
magassag 184 m) telepiiléshez tartozik (GOOGLE EARTH 2024, http3). A gazdasagon beliil

ez a teriilet a ,,JUHR” elnevezésii tabla, dsszteriilete 48,6 ha.

1. abra A vizsgalt teriilet elhelyezkedése (MEPAR 2024)

3.1.1. Foldrajzi elhelyezkedés

Juhépuszta a Dunantuli-dombsag nagytajegységhez tartozé Tolnai-dombsag része, mely
nevezetes szemet gyonyorkodtetd, valtozatos tajképi elemeirdl. Harom kistdj alkotja: a
Szekszardi-dombvidék, a Volgység és a Hegyhat. Vizsgalt teriiletem az utobbi kistaj része,
annak jellegzetességeként egy 10sszel boritott hegyhdton helyezkedik el. A tajegység tilnyomod
részét ENy-DK-i iranyban parhuzamosan elrendez3d6, szabalyos dombvonulatokbol all,
melyeket siiriin szabdalnak volgyek, szurdikok (ADAM 1981).
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3.1.2. Eghajlati adottsagok

Osszeségében elmondhaté a Dunantuli-dombsagrol, hogy éghajlata igen valtozatos,
azonban kedvezd a mezdgazdasagi termelés szdmara. Az orszag tobbi nagy tajegységéhez
viszonyitva itt a klima kiegyensulyozottabb, kevésbé érvényesiilnek az iddjarasi

viszontagsagok, sz¢élsdségek.

A sajatos éghajlat kialakuldsdban mind mediterran, mint 6ceani éghajlati hatasok is
érzékelhetdk. Befolyasold tényezd tovabbd a domborzat, melynek hatasa nem annyira
sz€lsOséges, mint a kozéphegységekben, de mindenképpen szamottevd, foleg ebben a tobb,
mint 700 volggyel, szurdikkal, szakadékkal tagolt egységben. A domborzattal szoros
Osszefliggésben hatassal van a klimara t6bb mas 6kologiai tényez6 is, példaul a talajadottsagok,
vizboritas, novénytarsulasok; melyek eredményeképp rengeteg kiilonb6z6 mikroklima alakul
ki.

KAKAS J. (1960) éghajlati korzetesitése szerint a Tolnai-dombsag zome, beleértve
ezzel a Hegyhatot is, a mérsékelten meleg, mérsékelten nedves, enyhe telii kdrzetbe tartozik.
Jellemzd6i az évi 650-750 mm csapadék, 50-75 nyari nap, valamint a mérsékelten negativ

vizmérleg.

A 2023-as ¢év rendkiviili rekordot dontdtt, ugyanis 1901 ota ez volt a legmelegebb
éviink, emellett a nyolcadik legcsapadékosabb is. Orszagos szinten az 4tlag kozéphdmérséklet
12,23 °C volt, az atlag csapadék pedig 767,1 mm. A 2., illetve a 3. dbrdkon lathato, hogy
Juhépusztan mindkét tekintetben atlagon feliili év volt, a kdzéphdmérséklet 13,6 °C volt
atlagosan, az éves csapadékosszeg pedig 809,5 mm (http4). A mérési adatokat az 1. melléklet

tartalmazza.
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3. dbra A csapadék alakulasa 2023-ban Juhépusztan (http4)

3.1.3. Talajjellemzék

A Dunantili-dombsag valtozatos domborzata, és ezzel Osszefiiggben az éghajlati,

vizfoldrajzi, novényzeti adottsagok sokasdga eredményezi a tdj talajainak mozaikossagat.

Dont6 tobbségben erddtalajok alakultak ki €s annak mindenféle valtozataval talalkozhatunk, de

eléfordulnak kiilonbozé sztyepptalajok is. A Hegyhatban 6t talajtipus ismeretes: koriilbeliil

40,7% tipusos, mészlepedékes csernozjom; 22,7% Ramann-féle barna erdétalaj; 20,7%

csernozjom barna erddtalaj; 12,1% réti Ontéstalaj és 3,8% agyagbemosodasos barna erddtalaj

(LOVASZ GY. 1981).
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A Duna-volgy jellegzetes talajképzOdménye a mészlepedékes csernozjom. 30-70
centiméter mélységben a talajmorzsakat penészhez hasonlé hartya boritja, innen a
mészlepedékes elnevezés. Ez a réteg vilagos sziirkés szin (1. tablazat), ahol a kiltigozas és a
lepedékképzddés iddszakos valtakozdsa megy végbe. A miivelt réteg altalaban leromlott
szerkezetli, elporosodott, enyhén ligos vagy semleges kémhatast (2. tdbldzat). Az alatta
talalhato A szint humuszban gazdag, sotétbarna, barnasfekete szinii, kémhatasa megegyezik a
feltalajéval. Tovabb haladva a mélyebb rétegek felé a mészlepedékes B szint kovetkezik, ahol
a szervesanyag-tartalom fokozatosan csokken, szine vildgosodik, ezzel parhuzamosan a
mésztartalom egyre magasabb. A talajlako allatok nagy aktivitast mutatnak a rétegben, legyen
sz6 akar foldigilisztakrol, akar nagyobb ¢€l6lényekrdl. Vizgazdalkodasa kivalo, a tapanyag
ellatdo képessége kedvez6. A Hegyhatban a tipusos mészlepedékes csernozjom altipussal
talalkozhatunk, mely a 16sz talajképz6 kozeten alakul ki, jellemzben a durva por (3. tdblazat)

uralkodo.

1. tablazat Mészlepedékes csernozjom talaj szelvényleirasa

Genetikai szint | Mélység (cm)

As; 0-20 10 YR 4/3 barna, kitliinden morzsas, konnyti valyog.

A1 20-50 10 YR 4/3 barna, kitiinben morzsas, porozus, erdsen

allatjaratos valyog. CaCO3z + + +

B 50-80 10 YR 5/4 sziirkésbarna, kitinéen morzsas, pordzus,
erésen allatjaratos, mészlepedékes valyog. CaCO3 + + + +

BC 80-115 10 YR 6/4, sziirkésbarna, lefel¢ fokozatosan vilagosodo,

erdsen tarka, konnyli valyog. Erdsen gilisztajaratos.
Csekeély mészlepedék, kevés mészgobecs. CaCOs + + + +

C 115-(160) 2,5 YR 6/4 fakosarga 10sz, kevés gilisztajarattal, sok

mészérrel ¢és  elszortan mészgobecsekkel. Kevés

agyagkéregnyom. CaCOs + + + +
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2. tablazat Mészlepedékes csernozjom talaj laboratoriumi vizsgalatanak eredményei

As; A1 B BC C
0-20 cm 20-50 cm 50-80 cm 80-115cm | 115-160 cm
pH (H20) 6,8 8,4 8,4 8,6 8,6
pH (KCI) 6,6 8,2 8,2 8,4 8,4
CaCOs3 % 11,34 26,89 44,12 25,21
Ka 40 44 46 42 38
Humusz % 2,24 1,68 1,12 0,66 0,50
3. tablazat Mészlepedékes csernozjom mechanikai elemzése
As; A1 B BC C
0-20 cm 20-50 cm 50-80 cm 80-115cm | 115-160 cm
0,25-0,05 6,2 9,0 15,9 12,2 13,5
0,05-0,02 41,6 37,9 30,2 36,7 42,0
0,02-0,01 14,0 13,5 13,5 15,9 15,9
0,01-0,005 6,2 7,4 9,8 8,6 7,3
0,005-0,002 6,6 7,0 7,8 7,3 6,1
0,002> 23,8 24,7 22,8 19,3 15,2

Precizids talajtérkép elkészitése céljabol 2023. 09. 20.-an késziilt egy 24 pontmintabol
allo talajvizsgalat (2. melléklet), melynek Osszesitett eredményei a 4. tabldzatban talalhatok. A
kapott értékek alapjan ez a talaj Osszeségében valyog fizikai féleségli, gyengén lagos
kémhatasu, mésszel kdzepesen ellatott. A szakirodalomban szerepld laboratoriumi értékekhez

kozelit, humusztartalma valamivel magasabb.

4. tablazat Talajvizsgélatok Osszesitett eredményei

Ka

pH (H20)

pH (KCI)

Humusz %

CaCO3 %

ATLAG

40,42

7,90

7,42

2,33

8,12
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3.2. A kisérletben szereplo zoldtragyanovény-keverék bemutatasa

Az altalam vizsgalt teriileten egy hatféle novénybdl allo, nitrogénmegkdtésre €s
gyomelnyomasra ajanlott keverék keriilt elvetésre. Tovabbi erdssége, hogy nagy zoldtomeget
ad, valamint kezelhetésége viszonylag egyszeri. Vizmegérzés szempontjabol, illetve
novekedésének gyorsasaga jonak mondhatd, mig aszalytiird képessége csak kozepes. Tovabbi
fobb jellemz6it az 5. tabldzat tartalmazza. Legnagyobb hanyadban homoki zab alkotja,
szamszerint 47%-ban, ezen kiviil 26%-ban tavaszi biikkkonyt, 17% olajlent, 4% daikon retket,
3% perzsa herét, valamint 3% facéliat tartalmaz. Ajanlott vetési ideje augusztus honap, mely
torténhet akar szorva vetéssel is, a vetémagnorma 15-25 kg kozott alakul. Aldbbiakban a 6.

tablazatban olvashato, hogy termindlésa torténhet kifagyassal, vagy akar vegyszeres tton.

5. tabldzat Az alkalmazott keverék legfontosabb jellemzdi (http5)

Mélyebb réteg lazitasa Jo

Sekély réteg lazitiasa Kivalo

Ujrahajtas Kozepes
Gyomelnyomas Kivalo

Aszalytirés Kozepes

Tartos maradvany Kivalo

Télallosag Gyenge

Kifagyas homérséklete -10 Celsius fok alatt
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6. tabldzat Vetési és terminalasi tanacsok a forgalmazé szerint (http5)

Vetésido aug. kdzepe — szept. kdzepe
Magnorma vetégéppel 15 kg/ha

Magnorma szérassal 20 kg/ha

Novényszam (15 kg/ha) 130-135 db/m?

Tenyészid6 90-100 nap

Terminalas kifagyas

Hengerezhetdség Jo

Totalis gyomirtas glifozat + hormon

3.3. Elvégzett munkamiiveletek

A teriileten az eldvetemény O0szi buza volt, melynek betakaritasa 2023. 07. 20.-4n tortént
meg. Ezt kdvetden 2023. 08. 01.-jén tarlohantasra siktarcsaval, majd 2023. 08. 14.-16. kozott
kozépmeély lazitasra keriilt sor. Sziikséges volt a tarl6 vegyszeres kezelésére, amit 2023. 08. 28.-
an végeztek el. A zoldtragyakeverék elvetése 2023. 09. 16.-an tortént siktarcsara szerelt

apromag veto egység segitségével (4. abra).
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4. abra Zoldtragyavetés folyamatban

A méréseimet két honappal a vetést kdvetden, 2023. 11. 18.-an végeztem, igy a vizsgalt
vegetacios 1d6 64 nap volt. A 5. dbrdn a mérések napjan késziilt fénykép lathato a vizsgalt
alloményrol. Nedves tomeget a mintavételezést kovetd egy ordn beliil végeztem, a szdraz tomeg

megallapitasdhoz pedig a mintakat szobahdmérsékleten két hétig szaritottam.

5. abra A vizsgalt allomany (Juhépuszta, 2023)
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Hajtashosszusag vizsgalata

A zoldtragyanovények atlagos hajtashosszsagat a 6. dbra szemlélteti. A legnagyobb
novekedést a homoki zab érte el atlagosan 39,06 cm-es hajtashosszusaggal. Ez az eredmény
igazolta, hogy az egyszikii ndvények a keverékekben a gyors hajtasnovekedésiik miatt kivald
tamasztonovények a keverék tobbi novényének szamara, illetve ezzel a gyomelnyomasra is
alkalmasak. Az olajretek, bar a masodik legjobb eredményt érte el 29,08 cm-es atlaggal, de
esetében nem a feldlld, magas szar miatt; hanem szétteriilé lomblevelei miatt, ami majd
kozrejatszik abban, hogy a legnagyobb zoldtomeget addo novény volt az Osszes koziil.
Harmadikként az olajlen végzett 27,24 cm-es atlag hajtashosszal; amely szintén
tdmasztonovény funkciojat latta el, a kezdeti szaraz koriilmények kozott is gyorsan fejlédésnek
indult. Kis kiilonbséggel a facélia kovette, atlagosan 26,18 cm hajtashossziasadggal. A rangsort
a két pillangds, a tavaszi biikkkony és a perzsa here zartdk. A meglehetOsen szaraz szeptember a
kelésliket nehezitette, késobb pedig a vegetacids id6 rovidsége miatt nem tudtadk az elvart

novekedést produkalni. A mérési adatokat a 3. melléklet tartalmazza.

39,06
40
35
29,08
30 26,18 27,24
25
§ 20 15,5
1 10,04
10
5
0
facélia perzsa daikon homoki olajlen tavaszi
here retek zab bikkony

6. abra Z5ldtragyandvények atlagos hajtashossziisaga (cm)
(Juhépuszta, 2023)
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4.2. Gyokérhosszusag vizsgalata

A 7. abran lathat6 a kiilonbozd zoldtragyanovények atlagos gyokérhosszusaga. Elesen
kitlinik mind koziil a daikon retek, amely atlagosan 22,16 cm hosszlisagu gyokeret fejlesztett.
Esetében azt is meg kell emlitenem, hogy a gyokér atmérdje elérte atlagosan a 2,1 cm-t is.
Ahogy a hajtashosszisag vizsgalatanal is, igy ebben az esetben is ugyanazt az eredményt
kaptam, hogy a pillangdés novények fejlodtek a legkevésbé, és elmaradtak a keverék tobbi
novényfajatol. Osszeségében egyik ndvény sem fejlesztett akkora gyokérzetet, ami elvarhatd
lett volna, ez magyarazhatd a vegetacidés iddszak rovidségével, illetve a talaj allando
nedvességével, igy nem voltak rdkényszeriilve arra, hogy a mélyebb rétegekig hatoljanak vizért.
Deforméaciodt, rendellenes novekedést ami a talajallapot hibdja miatt keletkezett volna nem

véltem felfedezni egyik novénynél sem. A mérések atlagait a 3. mellékletben tiintettem fel.

25 22,16
20
15
c 11,26 121
° i 8,74
10
5,48
5 '
0
facélia perzsa daikon homoki olajlen tavaszi
here retek zab bikkony

7. abra Z6ldtragyandvények atlagos gyokérhosszisaga (cm)
(Juhépuszta, 2023)

4.3. A biomassza vizsgalata

A kiilonbozd  zoldtragyandvények, hogy mekkora mennyiségli zoldtomeget
fejlesztettek, mennyi volt a szaraz tomegiik, illetve hogy ezek a mennyiségek mekkora hanyadat
tették ki a teljes keverék nedves és szaraz tomegének a 7. tabldzat tartalmazza. Osszeségében
elmondhaté, hogy a keverék elérte a minimum meghatarozott zoldtomeg hatart (KESMARKI
és PETROCZKI 2003), annak ellenére is, hogy a vegetacios idészak koriilbeliil 2/3-4t voltak

csak a teriileten.
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7. tablazat Zoldtragyandvények nedves illetve szaraz tomege (t/ha)
(Juhépuszta, 2023)

z6ldtomeg z6ldtomeg szaraz tomeg szaraz tomeg
(t/ha) % (t/ha) %

facélia 0,983 8,53 0,1482 7,88
perzsa here 0,025 0,22 0,0055 0,29
daikon retek 4,508 39,10 0,7498 39,89
homoki zab 4,155 36,04 0,7332 39,00
olajlen 1,087 9,43 0,1282 6,82
tavaszi biikkkony 0,771 6,69 0,1149 6,11
OSSZESEN 11,529 100 1,8798 100

Tovabb vizsgalva a zoldtragyandvények altal megtermelt biomasszat lathato, hogy a két
legnagyobb aranyban hozzajaruldo névény a daikon retek és a homoki zab voltak. Mivel a
keverék kozel felét, pontosan 47%-at a homoki zab adja, igy az, hogy a biomassza ekkora
hanyadat adja teljesen érthetd. Viszont a daikon retek minddssze 4%-at adja a keveréknek,
mégis a nedves és szaraz tomegnek is kozel 40%-at tette ki (8-9. abrdk). A sor végén a pillangds
novények végeztek, valoszinlileg szamukra kevés volt ez az idd, csak késon tudtak fejlodésnek

indulni.

6,69%

0,22%

39,10%

m facélia m perzsa here = daikon retek ®m homokizab = olajlen m tavaszi biikkdny

8. abra Zoldtragyanovények nedves tomegének szazalékos eloszlasa a keveréken beliil
(Juhépuszta, 2023)
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Akozott, hogy nedves vagy szaraz tomegben mennyire jarult hozza nagyobb mértékben
egyes novényfaj, nagy kiilonbséget nem véltem felfedezni. A legnagyobb kiilonbség az
olajlennél volt megfigyelhetd, ami aranyaiban nagyobb mennyiségii vizet adott le, igy kevesebb
szazalékkal vette ki a részét az Gssz-szarazanyag tartalombol (8. dbra). A homoki zab viszont
nagyobb szarazanyag-tartalommal birt, igy a keverék szaraz tomegének nagyobb hanyadat tette

ki.

6,11%  7,88%

6,82% 0,29%

39,89%

m facélia m perzsa here = daikon retek m homoki zab = olajlen m tavaszi blkkony

9. dbra Zoldtragyanovények szaraz tomegének szazalékos eloszlasa a keveréken beliil
(Juhépuszta, 2023)

4.4. Okonomiai értékelés

A zoldtragya technologia alkalmazasa kapcsdn folyamatos probléma a gazdalkodok
részérdl annak koltségessége, igy szerettem volna megvizsgalni ennek az alapossagat egy kicsit
részletesebben. Alabbiakban a 8. illetve 9. tdbldzatokban tételesen lathato az egyes miiveletek

¢€s anyagok hektarra levetitett koltségei. Az adatokat az AgroVIR rendszerbdl kaptam meg.

Az elévetemény lekeriilésétdl kezdve rogzitettem az adatokat a tablazatban, ezeket
Osszegezve a teljes hektarkoltsége a keverék elvetésének és terminalasanak 121 452 Ft. Ez az
érték azonban nem fedi teljesen a valdsagot, ugyanis 6szi gabona tarlon zoldtragyazas nélkdl is
elvégzik a tarlohantast, kozépmély lazitast, és legaldbb egyszeri vegyszeres tarloapolast. Az
utovetemény szamara pedig tavasszal legalabb egy, de inkdbb két mivelettel készitenek
magagyat. Tehat ami ezen feliil plusz miiveletet jelentett, az a siktarcsaval valo vetés, a vetés

kiszolgaldsa, valamint a tavasszal elvégzett vegyszeres kezelés €s mindezen miveletekhez
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tartozo6 anyagkoltségek. Ezek 6sszesen 33 407 Ft tobbletkoltséget jelentettek hektaronként, ami
csupan 27,51%-at tette ki az 0sszes miveleti koltésgnek ami az eldvetemény lekeriilésétol a
zoldtragyandvények terminalasaig tartott. A 10. abran ezeket a plusz koltségeket a kék szin, az

allando6 koltségeket a barna arnyalataival tiintettem fel.

4500,00 2000,00 7800,00 5689,00 12200,00
2019,00 \ S
11400,00 "
12000,00 23643,00
2000,00 )
4200,00 1402,00
= Tarléhantas = K6zépmély lazitas MEDALLON PREMIUM
SILWET STAR = Vegyszerezés = Vizszallitas
Tércsazas = Vetés siktracsaval = Vetéskiszolgalas
Vegyszerezés Vizszallitas = TILLAGEMIX ZETENY
= FOZAT 480

10. abra Koltségek megoszlasa Ft/ha mértékegységben

8. tablazat Anyagkoltség elszamolasa zoldtragyavetéssel kapcesolatban

Idépont Anyag Teriilet | Dozis Osszes HUF/ HUF/ha
megnevezese mennyiség Meértékegység
2023. SILWET 48,6 ha | 0,0988 4,81 14193 1402
08. 28. STAR I/ha
2023. MEDALLON | 48,6 ha | 5,0412 245,01 4690 23 643
08. 28. PREMIUM I/ha
2023. | TILLAGEMIX | 48,6 ha | 13,0000 | 631,8 kg 600 7 800
09. 16. ZETENY kg/ha
2024, FOZAT 480 48,6 ha | 3,9506 192,01 1440 5689
03. 14. Iha
Osszesen: 38 534
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9. tablazat Munkamiiveletek elszdmolasa zoldtragyandvény vetéssel kapcsolatban

Idépont Munkamiivelet | Munkamiivelet | Mértékegység | HUF/ HUF/ha

megnevezeése teljesitménye Mértékegység
2023. 08. | Tarlohantas 48,6 ha 12 200 12 200
01.
2023. 08. | Kozépmély 48,6 ha 32 600 32 600
14.-08. lazités
16.
2023. 08. | Vegyszerezés 48,6 ha 4200 4200
28.
2023. 08. | Vizszallitas 48,6 ha 2000 2 000
28.
2023. 09. | Vetés 48,6 ha 11 400 11 400
16. siktracsaval
2023. 09. | Vetéskiszolgalas | 3,00 ora 32 700 2019
16.
2024. 02. | Tarcsazas 48,6 ha 12 000 12 000
07.-02.
08.
2024. 03. | Vegyszerezés 48,6 ha 4 500 4500
14.
2024. 03. | Vizszallitas 48,6 ha 2000 2 000
14.

Osszesen: 82919
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Novények hajtashosszusadganak vizsgélati eredménye jol igazolja, hogy a homoki zab
érvényesitette korai erételjes fejlodését, ezzel jo gyomelnyomo-, illetve tarsndvénynek
bizonyult a pillangoésok szamara. Masik kivalo tamasztdo ndvény az olajlen volt. A pillangds
novények, a tavaszi biikkony ¢és a perzsa here kezdeti fejlddése a korai csapadékhiany miatt
vontatott volt, fejlettségiik elmaradt a keverék tobbi alkotdjatol. A csapadékos oktober
hozzésegitette a novényeket a nagymértékii vegetativ fejlodéshez, &m az elmondhatd, hogy a

rovid vegetacids iddszak miatt egyik ndvényfaj sem érte el a téle elvart magassagot.

Gyokérhosszlisag vizsgalat esetében a daikon retek messze a legnagyobb novekedést
érte el, kozel dupldjat az utdna kdvetkezd olajlennek és homoki zabnak. A facélia valamivel
kisebb gyokeret fejlesztett, mint az utdbbi kettd. A tavaszi biikkony, végiil a perzsa here ebben
az esetben is a legkisebb fejlédést mutattak a keverék novényei koziil, esetiikben itt is
elmondhat6, hogy az elvart fejlédéshez nem volt megfelelé sem az idéjaras, sem elegendd a

rendelkezésre allo 1d6.

A biomassza vizsgalatanal arra az eredményre jutottam, hogy a keverék teljesitette a
minimum elvart zoldtomeget. Mind a nedves, mind a szaraz tdmeg esetében a daikon retek és
a homoki zab adtdk a legnagyobb hanyadat az dssztomegnek, ketten egyiitt tobb, mint 75%-ot
értek el. A daikon retek esetében ez a nagyméretli, dus lomblevélzetnek és az erételjes
gyokértomegnek volt koszonhetd. A homoki zab esetében befolyasolo tényezd volt az is, hogy
a keverékben igen nagy ardnyban volt megtalalhatd, ettdl fiiggetleniil az is tény, hogy
nagymértéki hajtasnovekedést ért el nagyszerii korai fejlodésének koszonhetéen. Az olajlen-
facélia-tavaszi biikkony harmas kozel azonos ardnyban vette ki a részét a megtermelt
biomasszat tekintve, szaraz tomegnél minimalis kiilonbségek adodtak, zoldtomeg vizsgalatanal
a tavaszi biikkony kissé alulteljesitett a masik két ndvényhez képest. Ahogy hajtas- és
gyokérhossz vizsgalatanal, igy a biomassza méréseknél is a perzsa here volt a leggyengébben
produkal6 ndvény, kevesebb, mint 1%-ban jarult hozza a keverék altal megtermelt 6sszes zold-

illetve szaraz tomegéhez.

Ugy gondolom, hogy ezen novényekbdl allo keverék maximalisan kielégiti azokat a
pozitivumokat, amit egy gazdalkodo elvarhat. Otvozi a nitrogéngyiijtést, a gyors korai fejlodés

altal a gyomelnyomast, illetve képes nagy mennyiségli zoldtomeg eldallitdsara. A ndvényi
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Osszetételen csak annyit valtoztatnék, hogy nagyobb aranyban tartalmazzon perzsa herét, és

ezzel az olajlen ardnyat csokkenteném.

Az 6konomiai értékelés soran megvizsgaltam minden koltséget, ami az utovetemény
lekeriilésétdl kezdve a zoldtrigyandvények terminalasaig jelentkezett. Osszehasonlitottam a
z0ldtragyazassal kapcsolatos plusz kiadasok mekkora Osszeget jelentenek hektaronként az
Osszes koltséghez képest. Az allando kiadasok koriilbeliil egyharmadat jelentd 0sszeg az, ami

hektaronként elszamolhato zoldtragyazassal kapcsolatban, szam szerint ez 33 407,41 Ft.

Koltség oldalon Gsszehasonlitva, hektaronként két mazsa pétiso kijuttatasa keriilne
hasonl6 6sszegbe. A vizsgalt terliletemen az utondvény szemes kukorica volt, aminek a 2024
szeptemberi felvasarlasi ara koriilbeliil 75 ezer forint/tonna kdrnyékén mozgott. Ez azt jelenti,
hogy ha a z6ldtragyazassal sikertil elérni hektaronként plusz fél tonna termést, mar megtériiltek

az el6z6 évi kiadasok.

Vizsgélataim sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy zoldtragyandvények
alkalmazasa ardnyaiban nem mondhat6 koltséges technologianak. Ebben a miiveletsorban azt
gondolom, még tovabb lehetne csokkenteni a kdltségeket azzal, ha dsszel csak egyszer keriilne
sor tarcsazasra, ¢s azzal egy menetben torténne meg a vetés. Természetesen ehhez tobb
feltételnek is teljesiilnie kell: legfoképpen megfeleld mennyiségii és eloszlasti csapadéknak,
hogy a gabona arvakelést illetve a keld gyomokat kelld hatékonysaggal tudjuk gyériteni.
Amennyiben a miiveletek csokkenthetok lennének Osszevondssal, gy a vetés ideje is kordbbra
hozhato, meghosszabbitva ezzel a vegetacids id6t. A ndvényeknek minél tobb idejiik lenne a
fejléddésre, annal nagyobb mértékben realizalodna pozitiv hatdsuk. A masik javaslatom pedig
az lenne, hogy a terminalds hatékonysagat kellene novelni. Alapvetéen egy kifagyd keverék
kertilt elvetésre, amit kdvetkezd év tavaszan el0szor mechanikai Giton bedolgoztak, majd kémiai
kezelésre is sor kertilt. Ennek az oka valdsziniileg a rossz 1d6zités volt, vagy a bedolgozas nem
volt 100%-osan sikeres. Ahhoz, hogy ezt javitsuk, egy masik talajmiivel6 eszkoz alkalmazasat
javasolnam, tigyelve arra, hogy a talaj ne legyen tal mélyen mivelve, elkeriilve a talzott
nedvességvesztést. Ebben az esetben a bedolgozas magagykészitéssel valdo Gsszevonast azért
nem tartom megfeleldnek, mert egy fejlett allomany esetén a frissen talajba dolgozott nagy

mennyiségll zoldtomeg gondokat okozhat az utévetemény kelésében.
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6. OSSZEFOGLALAS

A napjainkban jellemzd intenziv novénytermesztéssel altalanossagban elmondhato,
hogy egyiitt jar talajaink szerkezetének romlasa, a talaj szervesanyag tartalmanak csokkenése,
¢s a talajéletben is negativ valtozasok figyelhetok meg. Zoldtragyandvények alkalmazéasaval
ezek a problémak mérsékelhetok, visszajara fordithatok amennyiben a termesztéstechnologia
tobbi elemében is szemléletvaltds torténik. A zoldtragyandvények kedvezd hatdsa is
természetesen tobb tényez6tdl fiigg, alkalmazasukat megfontoltan, szakmai szempontok

alapjan érdemes végezni.

Az irodalmi attekintés soran elsoként a talaj szerepét vizsgaltam a mezdgazdasagi
termelés szempontjabol. Tisztdztam par, a témaval kapcsolatos fogalmat; illetve megvizsgaltam
melyek a legfontosabb kovetelmények a  zoldtragyandvényekkel —kapcsolatban.
Osszehasonlitottam a kedvezd és kedvezdtlen hatasokat, amelyek a technolégia alkalmazéasa
soran jelentkezhetnek. A zdoldtragyanovények csoportositdsa utan bemutattam a hazai
szempontbol legfontosabb zoldtragyandvényeket. A szakirodalom tanulmdnyozisa utdn a
kutatdsom alapja a n6vények 0sszehasonlitasa, illetve a technologia alkalmazésanak gazdasagi

vizsgalata voltak.

Kovetkeztetéseimet és javaslataimat a 2023-ban Juhépusztan elvégzett vizsgalataim és

tapasztalataim alapjan vontam le.

A novények hajtas- és gyokérhossz vizsgalatanal, illetve a megtermelt biomassza
méréseknél igazolni tudtam a szakirodalomban leirtak nagy részét annak ellenére is, hogy a
novények nem érték el teljes fejlettségiiket. Okondmiai vizsgalat soran ravilagitottam a
zoldtragyandvény technologia alkalmazasanak kiilonbozo koltségeire, a vizsgalt gazdasag
esetében fejlodési, koltségesokkentési lehetdségekre; valamint a felmeriild koltségeket

igyekeztem szemléltetni egyéb Osszehasonlitasokkal.

Osszeségében a zoldtragyandvényekhez kapcsolodo pozitiv hatdsokat a vizsgalataim
soréan sikeriilt megfigyelnem, azonban a technoldgia sikeressége esetében nem tekinthetiink el
a tolink fiiggetlen tényezdk befolyasatol. Az iddjarasi szélsdségek egyre gyakoribba valasa
tagadhatatlan, ehhez alkalmazkodnia kell a gazdalkoddknak. Amennyiben a megfeleld
zoldtragyandvényeket a megfeleld idoben alkalmazzuk. nagy 1épést tehetiink a mezdgazdasag

jovedelmezdségének és biztonsaganak fenntarthatosaga felé.
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9. MELLEKLETEK

1. melléklet Juhépuszta fontosabb meteorologiai adatai (http4)

Hoénap (2023) Csapadék (mm) Ko6zéphémérséklet (°C)
januar 77,1 4.8
februar 19,2 4,6
marcius 51,0 8,9
aprilis 42,3 10,2

majus 109,7 16,1
junius 102,5 20,5
julius 49,1 23,6
augusztus 41,5 23,2
szeptember 24,3 21,4
oktober 50,0 17,0
november 141,4 7,9
december 101,4 4,8
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2. melléklet Talajvizsgalati eredmények

Megnevezés | KA pH vizes pH KCl | Humusz | Nitrit+ | CaCO3 | Vizben | P205 | K20 Na Mg SO4 Cu Zn Mn

pH egység | pHegység | m/m % | nitrat- | m/m % | oldhato | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
nitrogén osszes
mg /kg s6 m/m
%

8/1: Juhé 8 42 8,29 7,45 2,27 141 8,34 <0,02 80 165 27,5 207 13 2,38 |<0,800 | 79,8

8/2: Juhé 8 42 8,29 7,46 2,15 16,7 4,59 <0,02 75 169 22,8 242 10,6 3,38 | <0,800 | 148
8/3: Juhé 8 42 8,3 7,36 2,29 24,5 0,209 <0,02 83,7 179 24,5 >400 8,47 6,85 2,49 >160
8/4: Juhé 8 42 8,34 7,42 2,41 28,2 4,17 <0,02 173 293 22,6 225 11 3,09 | <0,800 | >160
8/5: Juh¢ 8 42 8,3 7,41 2,38 19,6 <0,100 | <0,02 80,4 209 27,8 204 6,39 4,58 15 >160
8/6: Juhé 8 42 8,39 1,47 2,22 14,7 6,68 <0,02 98,3 271 29,5 277 17,5 3,04 | <0,800 | 98,2

8/7: Juhé 8 38 7,73 7,44 2,41 21,8 7,48 <0,02 137 223 27,4 194 8,73 12 >12,0 111

8/8: Juhe¢ 8 39 7,71 7,44 2,44 15,9 7,9 <0,02 125 291 43,3 197 8 3,94 2,93 137
8/9: Juhé 8 40 7,74 7,45 2,74 12,4 11,4 <0,02 160 245 21,3 244 11,1 5,43 4,67 >160
8/10: Juhé 8 40 7,79 7,4 2,29 131 4,34 <0,02 86,5 169 19,4 226 11,1 4,03 2,56 >160
8/11:Juhé 8 | 40 7,68 7,35 2,1 215 1,66 <0,02 288 299 30,3 358 15,3 4,49 3,05 | >160
8/12: Juhé 8 40 7,81 7.4 2,21 16,9 10,2 <0,02 154 208 20,9 168 7,7 4,94 3,11 >160
8/13: Juhé 8 40 7,63 7,28 2,45 31,5 1,66 <0,02 207 227 13,7 388 12,7 3,09 3,28 70,9
8/14: Juhé 8 40 7,64 7,33 2,2 16,3 8,94 <0,02 107 184 19,8 200 10,4 12 5,01 21,1
8/15: Juhé 8 40 7,8 7,42 2,32 15,6 8,11 <0,02 130 205 18,8 189 10,8 12 4,59 33,8
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2. melléklet folytatasa

8/16: Juhe 8 40 7,83 7,47 2,49 13 16,2 <0,02 132 211 21,2 176 9,95 12 2,1 16,2
8/17:Juhé¢ 8 | 41 7,81 7,47 2,33 16,7 15 <0,02 127 220 22,4 161 9,85 12 1,85 | 12,9
8/18:Juhé 8 | 40 7,83 7,48 2,08 14,2 21,7 <0,02 91,9 173 21,3 187 11,8 12 432 | 249
8/19:Juh¢ 8 | 40 7,82 7,45 2,54 17,7 7,9 <0,02 114 189 18 249 11,2 12 3,05 | 14,2
8/20: Juhe¢ 8 | 40 7,82 7,45 2,51 16,5 6,65 <0,02 94,6 177 13,5 196 8,66 12 3,2 56,6
8/21:Juhé¢ 8 | 40 7,8 7,47 2,16 21,4 11,2 <0,02 80,6 135 14,6 176 6,13 12 2,33 | 415
8/22:Juh¢ 8 | 40 7,72 7,35 2,19 17,7 1,46 <0,02 134 156 12,3 291 10,9 12 4,55 | >160
8/23:Juh¢ 8 | 40 7,7 7,35 2,47 12,2 4,57 <0,02 134 279 15,9 235 12,7 12 546 | >160
8/24:Juh¢ 8 | 40 7,79 7,42 2,28 13,3 10,4 <0,02 86,4 183 18,5 279 12,8 12 251 | 70,5

ATLAG 40,42 7,90 7,42 2,33 17,73 8,12 <0,02 | 124,14 | 210,83 | 21,97 | 229,09 | 10,70 | 8,05 3,29 | 62,44
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3. melléklet Z6ldtragyandvények atlagos hajtas- illetve gydkérhosszisaga

Atlagos hajtashossz (cm)

Atlagos gyokérhossz (cm)

facélia 26,18 9,78
perzsa here 10,04 5,48
daikon retek 29,08 22,16
homoki zab 39,06 11,26
olajlen 27,24 12,10
tavaszi biikkkony 15,5 8,74
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10. NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

Botos Krisztisin (hallgato Neptun azonositoja: N21A7D) konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a zimdolgommvsnkdolE(v.amb‘diplomadolgomlob‘ponfbli()l' attekintettem, a hallgatot
az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelmenyeirdl, jogi és etikar szabalyairol
tajékoztattam

A zirddolgozatot'szakdolgozatot/diplomadolgozatot/ portfalidt a zardvizsgdn 10rénd védésre

javaslom / nem javaslom’
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*’
Kelt: Godollo, 2024, oktober 28.

Do M bty Be

belsd konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbl tipus torlends.
* A megfeleld alahizandd.
I A megfeleld alahizandd,
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houéférésttal és eredetlségérﬂ

| Ahallgats neve: bergs WigmiAy
" "Mhmo Neptun kodja: _lJ?/M?b
 Amegients v Zogh , ,
Akonzulens intézetének neve: 1,1{%' ﬁmgg&gw el - TuDuMAy  WiEzeT
Akonzulens tanszékének aneve:  ALLONCMIA TANSIZY

altalam

[‘l..

hogv az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
a Magyar Agréf- e Bettudoményl Egyetem mindenkori
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