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1.Bevezetés és célkituzések

A napjainkban kialakult taplalkozasi szokasokban a z6ldborso, mint kimagaslo fehérje-
forras, nélkiilozhetetlen alapanyag az élelmezésben. Olyannyira, hogy nehézséget okoz a
novekvo keresletet mindségben és mennyiségben egyarant kiszolgalni. A népélelmezésben
alapvetd szerepe van, hiszen jelentds konzervipari nyersanyag. El6allitasat neheziti a fennallo
ukrajnai haborus helyzet és a klimavaltozas, a napjainkban zajlo klimavaltozas ugyanis hatast
gyakorol a novények termesztésének sikerességére, befolydsolja a novények kornyezethez
torténd alkalmazkodasat. Tovabba, negativan hat a termeszthetdségre, illetve a
termésmennyiségre iS egyarant. Az agazatnak a sziikséges mennyiségii, megtermelt élelem
mellett beltartalmilag is megfelel6 alapanyagot kell biztositania.

A bors6 termesztése hazankban mar a kozépkortol tekintve szdmottevo, élelmiszerként
¢s takarmanyként egyarant jelent6s. A z6ldborsd (Pisum sativum L.) kimagaslo fehérjeforras
mind human ¢élelmezésben, mind az allatok takarmdnyozasaban. A feldolgozodipar fagyasztott
¢s konzerv terméket allit eld, ezaltal biztositva a fogyasztoknak az egész évben zsenge
¢lelmiszert. Az eldallitott nyersanyagot a konzervipar dolgozza fel a legnagyobb mennyiségben
(70% aranyban), ezzel szemben a hiitéipar minddsszesen 20%-at. Gazdasagi haszonallataink
takarmanyozasaban fontos alapanyag a recepturak dsszeéllitasanal, ezzel csokkentve az import-
sz6ja behozatalat. Ahhoz, hogy ez a gyakorlatban is megtorténhessen, a takarmany-gyartoknak
keresletet kell generdlnia a receptirdk atalakitdsaval. Magyarorszdgon jelentds foldtertilettel
rendelkezd tarsas vallalkozasok vagy maganszemélyek termesztenek jellemzden z6ldborsot.

Kutatasom célja volt megfigyelni a kiilonb6z6 alapmiivelések hatasat a borso fejlodésére.
Tovéabba, vizsgaltam az alapmiivelések és a borsd beltartalmanak Osszefiiggését. Az
alkalmazott alapmiivelések a kovetkezok voltak: tarcsazas, szantas, lazitas €s a direktvetés.
Napjainkban, illetve a jovOt tekintve meghatarozo az, ahogyan a gazdalkodok mivelik a
foldjeiket. 2022-ben egy nem mindennapi aszaly nehezitette meg a termeldk életét. A
klimatikus viszonyok alapjan a 2022-ben lezajlott aszalyhoz hasonlo, szélsGséges szarazsag
egyre gyakrabban megjelené jelenség lesz az elkdvetkezendd évtizedekben. Eppen emiatt
fontos a megfeleld talajmiivelési technologia megvalasztasa a minél sikeresebb és
eredményesebb, mégis fenntarthato és talajkiméld ndvénytermesztés elérése érdekében.

Kutatasom soran gyiijtott adataimmal, eredményeimmel és tapasztalatommal szeretnék
segiteni a termeldknek a dontéseik helyes meghozatalaban. Céljaim kdzé tartozik tovabba
javaslatot tenni, hogy melyik alapmiivelési mod a legalkalmasabb a z6ldborso termesztésére

ezzel segitve a zoldborso termesztés eredményességét.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A zoldbors6 torténelme és élelmezési jelentosége

A z6ldborso (Pisum sativum L.) hazaja Nyugat-Azsia és a Foldkozi-tenger kornyéke. A
z06ldborso elsészamu géncentruma Zeven és Zhukovsky (1975) szerint a Kozel-Keleten van. A
bors6 barlanglakasok maradvanyai kozt is fellelhetd volt, tehat a kultirnévényt mar az 6skorban
is hasznaltak élelmezési célra (Velich és Csizmadia, 1985). Vavilov (1926) megallapitasa
alapjan a Kozel-Keleten végzett asatasok alatamasztjak, hogy a neolit korban (Kr. e. 7000 és
6000 kozott) kezdddott a borsod termesztése és elterjedése. Magda (2003) szerint hazankban
elsoként Pakozdon, Nagyarpadon és Laposhalmon talaltak ra. Bizonyos megallapitasok alapjan
a borsé termesztése visszavezethetd a kdkorszakig, az aggteleki cseppkdbarlangban felfedezett
magvaknak koszonhetden. Az akkori borsd alakban és méretben eltért a ma termesztett
borsd6étol, ugyanis kisebb és hosszukasabbak voltak. Kozépkorban jellemzden hiivelyestol
fogyasztottak, fogyasztisa €lvezeti cikknek szdmitott. Nemesitok munkdjara alapozva a 20.
szazadban jelennek meg a kiilonboz6 borso fajtak a termesztésben.

Hazankban a zdldborsé termesztése csupan a kdzépkortdl kezdédden szamottevo, ez
eleinte a kiskertekben sajat célra megtermelt, kézzel szedett z6ldborsot jelentette. Kezdetleges
termesztése miatt akkor csak néhany fajtabol lehetett valasztani. Az agazat nagyfoku
gépesitését a szovjet megszallast kovetd felszabadulasi idészak hozta magaval, megteremtve
ezzel a megfelel6 technologiai hatteret (Velich és Csizmadia, 1985).

Gyulai (2006) megfogalmazta, hogy a térténelem soran a miivelt novényzetet az emberi
populécidkon kiviil az éghajlati valtozasok is nagymértékben befolyasoltak. Kr. e. 6000 végén
a Balkanon megjelentek a kultirnovények, elsdsorban a buza és az arpa, emellett megjelentek
zoldsegfeélek is, példaul a borso és a lencse.

Az ¢€lelmiszer-fogyasztasi szokdsok folyamatos és dinamikus atalakuldson mennek at
(Costa és Jongen, 2006). A tudatos taplalkozas egyre tobb emberhez elér, konnyen beszerezhetd
élelmiszer-forras a zoldborso, és egyben mindségi tapanyagforrasnak is szamit. Az egészséges
¢letmod kialakitdsaban fontos szerepet tolt be. Tudatos taplalkozdson alapuld étrend
kovetésében jelentds tapanyag—forrasként szolgal. Jo eltarthatdosaganak koszonhetden a téli
iddszakban is kdnnyen hozzaférhetd, tartositasa torténhet fagyasztott, illetve konzerv forméaban
egyarant, a tartositott formaban torténo fogyasztasa azonban eltéré. Magyarorszagon tobbnyire
a fagyasztott z6ldborsot, mig nyugaton a konzerv zoldborsot részesitik elényben (Smykal et al.,
2012).



A hiivelyes novények taplalkozasi jelentdségét nagy tapértékiik indokolja. Szervezetiink
szamara elengedhetetlen fehérjét és szénhidratot szamottevd mennyiségben tartalmazza. A
borsoban talalhato vitaminok koziil kiemelkedik a C-, B1-, B2-, D1-, D2-vitamin (Nagy, 2000).

A hirtelen nagy mennyiségben megtermelt z6ldborsoét szinte teljes egészében a konzerv-
¢és httbipar dolgozza fel. A fagyasztott allapotban tartositott z6ldborsd asvanyianyag- és
vitamin tartalma tobb, mint a konzervdobozban tartositott zoldborsoé, ez hatast gyakorol az

emberek tudatos vasarlasi szokasaira (IGLO, 2009; Temesi, 2010) (httpl).

2.2 A zoldborsé gazdasagi jelentosége

A zoldborsd agronomiai jelentdsége mellet az egyik legjobb hiivelyes tapanyag
forrasunk. A zo6ldborsdé 20-22% fehérjét, 6-7% cukrot és 5-7% keményitot tartalmaz.
Fehérjeforras tekintetében a zoldségnovényeink koziil kiemelkedd értékkel bir, amely az
emberi szervezet szamara konnyen emészthetd (Mostovenko, 2021). Tapanyagtartalma miatt
régota az emberi fogyasztas fontos Gsszetevdje. A vitamin- és asvanyianyag-tartalma az emberi
egészségre tekintve szerepet jatszhat a betegségek megelézésében is. Az elmult években
szamos tanulmany bebizonyitotta, hogy alapvetd tapanyagsziikségletnek szamit a zoldborso
fogyasztasa az emberi taplalkozasban (Dahl et al., 2012).

A bors6 napjainkban is az egyik legfontosabb takarmany- és zdoldségnovényiink.
Termesztenek zoldborsét hagyomanyosan takarmanyozasra €s zoldtragyanovénynek egyarant
(Maxted és Ambrose, 2001). A hiivelyes novények beépitése a vetésforgoba javitja a
talajallapotot, illetve a talaj nitrogéntartalmat (Carranca et al., 1999). A szanto6foldi
borsotermesztés noveli a foszfor rendelkezésre allasat a kovetkezd termesztett kulturdhoz (Ha
et al., 2007). Mostovenko (2021) kutatasaban megallapitotta, hogy az egy hektarra jutd
koltségeket és a bevételt Gsszehasonlitva jovedelmezo tud lenni a borsé termesztése.

A ndvény termesztése a napjainkban zajlo globalis felmelegedés miatt egyre aktualisabb,
ugyanis a zoldborso jol alkalmazkodik a legkiilonfélébb éghajlatokhoz. Koézép- és Eszak-
Eurdpaban tavasszal, ezzel szemben Dél-Eurdpaban altalaban november kozepén vetik
(Raveneau et al., 2011). A hiivelyes novényekre jellemzO, hogy a viragzas, a korai
hiivelyképzddés és a magfejlodés ideje alatt kiilondsen érzékenyek a fagyos homérsékletre
(Magbool et al., 2010). Annicchiarico és Filippi (2007) kutatasuk soran azt tapasztaltak, hogy
Olaszorszagban az 6szi vetés 56%-kal magasabb termést eredményezett, mint a tavaszi.

Fajtakivalasztasakor figyelembe veszik a termOhely adottsagait, a terméspotencialt, a
betegségellenallo—képességet, illetve az értékesitési lehetdségeket. Dél-Eurdpaban az aldbbi

borsofajtakat részesitik elényben: Kabuki, Oasis, Utrillo, Rondo, Assas (Le May et al., 2009;
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Shafig et al., 2012). Hazanknak a kozOs eurdpai fajtalista alapjan hozzavet6legesen 700
zoldborsé fajta forgalmazhatd. A fajtdk éréscsoportok (nagyon korai, korai, kozépkorai,
kozépkésoi, késoi, nagyon késoi) alapjan rendszerezve vannak (httpl). Warkentin et al. (2015)
kutatasa alapjan az elmult 50 évben a termesztés teriilet folyamatosan nétt, kimagaslo

borsotermelés Kinaban ¢s Indidban zajlik.

2.3 A zoldborso termesztése a vilagon

Az ENSZ Elelmezési- és Mezdgazdasagi Szervezetének (FAO) adatai alapjan 2022-ben
2,6 millié hektar z61dborsoét takaritottak be globalisan, ez tobb, mint masfélszerese az 1993-ban
rogzitett adatokhoz képest. Fokozatos teriiletgyarapodds megy tehat végbe a
zoldborsotermesztésben (1.dbra). Powers és Thavarajah (2019) azzal tamasztja alda a
zoldborsoéteriilet gyarapodasat, hogy olyan novények termesztésére van sziikség, amelyek
csOkkentik a kornyezetre gyakorolt negativ hatdsokat, viszont ezzel egy idében képesek
kielégiteni a taplalkozasi igényeket és biztositani az egyre ndvekvO népesség szdmara a

megfeleld mindségii és taplalod élelmiszert.
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1. abra A vilag zoldborso betakaritott tertiletének alakuldsa 1993-2022. kozott (Sajat
szerk.) (Forras: FAO, 2024) (http2)

Visszatekintve az elmult évtizedre, 2013-ban volt a legkevesebb teriileten zajlo
zoldborsotermesztés Europaban, ahol egészen 2018-ig novekvd tendenciat mutat a
z0ldborsotermesztés teriilete. 2018-at kovetden 2019-re tobb, mint 10 ezer hektarral nétt meg a

betakaritott teriilet mennyisége (2.dbra). Lathatd, hogy Eurdpaban a termelés volumene erds



ingadozast, mégis névekvo tendenciat (lasd: trendvonal) mutatott 1993-2022 kozott (FAO,
2024) (http2).
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2. abra Az eurdpai zoldborso betakaritott teriiletének alakuldsa 1993-2022. kdzott (Sajat
szerk.) (Forras: FAO, 2024) (http2)

A FAO adatai alapjan elmondhatd, hogy (2013. kivételével) az elmult 10 évben a
betakaritott teriilet nagysdga meghaladta minden évben a 200 ezer hektart europai szinten.
2021-ben jelent6s teriileten tortént meg a betakaritas, ilyen mertékii adatot legutobb 1993-ban
tapasztalhattunk.

Hazéankban a zoldborsé az egyik legnagyobb mennyiségben termelt hiivelyes novény,
termétertilete 2007-ben 20 ezer hektarra volt teheté (Csontos, 2007). Az elmult évtizedekben
érezheté, hogy a zoldborsd vetésteriiletének alakulasa szamottevé ingadozast mutat.
Hazankban az utdbbi 5 évben a z6ldborso betakaritott teriilete csokkend tendenciat mutat. Az
3. dbran lathatd, hogy Magyarorszagon 2013-ban a betakaritott termdteriilet meghaladta a 12
ezer hektart, a 2017-ben betakaritott teriilet pedig megkozelitleg 23 ezer hektarra gyarapodott,
azonban 2023-ra ismét egy nagyobb teriilet csokkenést lathatunk (KSH, 2024) (http3).
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3. abra A hazai zoldborsé betakaritott teriiletének alakulasa 1993-2023. kozott (Sajat
szerk.) (Forras: KSH, 2024) (http3)

Magyarorszagon 2018-ban kdzel 22 ezer hektaron takaritottak be zoldborsot, ugyanakkor
nem ez volt a legmagasabb érték, hiszen az ezt megel6z6 évben, 2017-ben a betakaritott teriilet

mennyisége megkozelitdleg 23 ezer hektar volt.

2.4 A zoldborsé botanikai és morfologiai jellemz6i

A zoldborsé a Fabaceae csaladba tartozo6 egyéves, lagyszart faj. A ndvény fogyokérzetén
helyezkednek el a Rhizobium-giimék (4. dbra), amelyek éves szinten 80-120 kg/ha nitrogén
megkotésére képesek. Elhelyezkedésiiket tekintve a f6-, és mellékgyokerek feliiletén elszortan
vannak jelen. A giimoket a kozismert talajlako nitrogénkoté baktérium faj, a Rhizobium
leguminosarium fejleszti. Kedvez6 tulajdonsaguk, hogy a gyokér elhalasa utan gazdagitjak a
talaj nitrogénkészletét. Gyokérzetre jellemzd tovabba, hogy a talaj felsé rétegét 60-80 cm

szélességben atszovi, és akar 80-140 cm mélységig is lehatol (Sarkany és Szalai, 1957).
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4. abra: Rhizobium giimék a zoldborso gyokérzetén (Forras: Sajat felvétel, 2023)

A borsé hajtasrendszere legtobbszor kapaszkodo, elheverd dudvaszar. Magassaga fajta
fliggvénye, 20-200 cm kozott valtozik. A kapaszkodd szaran viaszbevonat taldlhatd, ennek a
mértéke fajtatdl fliiggden valtozik. A hengeres alakzatu szara gyakran eldgazik. Szinbeli
valtozata lehet vilagos, illetve sotétzold (Nagy, 2000).

A z0ldborso levele parosan szarnyasan Osszetett. A levélgerincen helyezkedik el
rendszerint 1-3 levélkepar. A ndvény cslcs részéhez kozel esd levélkék kaccsa alakulva
levélkacsokat alkotnak. A levélnyél mellett sajatos palhalevél fejlddik, amely a levélalap
lemezszerti modosulata, és atolelik a szarat. A palhalevél és levélke alakja igen sokféle lehet
(Mandy és Csatari-Sziits, 1960). Hodossi et al. (2009) szerint harom féle levélalakulas jelenik

meg a gyakorlatban (5. dbra). a) normal; b) félig levél nélkiili; c¢) levél nélkiili

5. abra: A gyakorlatban jelentOs levélalakulasok (szerk.: Hodossi et al., 2009)
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A z6ldbors6 zigomorf viragai fiirtviragzatban helyezkednek el, a lomblevelek, illetve a
két nagy palhalevél honaljabol eredve, de adodik olyan példa is, hogy a viragzat tengelyén csak
egy virdg fejlodik. A sziromlevelek altaldban fehér vagy lildsvords szinben jelennek meg.
(Csontos, 2004). A zoldborso Ontermékenyiilé névény. Termése tobbmagva hiively, amely
hengeres vagy enyhén lapitott lehet. Fajtatol fiigg az ezermag tomege, amely 100-500 gramm
koz¢ tehetd (Somos, 1975; Szabo, 1980).

Hiivelytermése jellemzéen 5-15 cm hosszisagu, amelyek a szdron parosaval
helyezkednek el. Valtozatos kiilalak(i hiively formakat ismeriink, mint példaul sarlo, kard,
tompa, valamint a csticsos csér alak. A hiivelyben 5-11 mag fejlodik altalanossagban (Hunyadi,
2000). A hoéség drasztikusan felgyorsitja az érést, és a zoldborsd hirtelen veszit a
cukortartalmabol azaz elvéniil. A gyorsan 0sszegyllt hdosszeg miatt kisebb vegetativ tomeget
képes kinevelni és a noduszonkénti virdgszdm nem lesz elegendd az elvart termés

mennyigégéhez (Dhall, 2017).

2.5 A zoldborsé kornyezeti igényei
2.5.1 Hoigénye

Hdoigényét tekintve a z6ldborsot a hidegtlird novények kozé soroljuk. Idealis viztartalom
mellett 2-3 °C fokon képes a csirazas folyamata megkezdddni. Hémennyisége 1300-1600 °C
koz¢ esik a tenyészidoszakban (Szabd, 1996). Tenyészidejét elsédlegesen a hasznos hodsszeg-
sziikséglet hatdrozza meg. A zoldborso fejlddéséhez sziikséges homérsékleti kiiszobérték
alacsony, mindossze 4,4 °C, a fejlédéséhez optimalis hdmérséklet pedig 14-15°C koriil alakul.
A viragzéas ¢és érés idOszakdban a hdigénye monumentalisabb. Viragzas iddszakdban a
hémérsékleti optimum 15-18 °C kozé esik, mig éréskor ez 18-20 °C. Kényszerérik a borso €s
leall a novekedése, ha a hémérséklet eléri a 25 °C fokot (Velich és Csizmadia, 1985). Ahhoz,
hogy ez bekovetkezzen, ehhez alacsony paratartalomnak is tarsulnia kell. A zo6ldborsod
h6éosszegének fontossagat Nagy (2000) is megfogalmazta, aki szerint a tenyészidot

elsddlegesen a hasznos hddsszeg szabalyozza meg.

2.5.2 Fényigénye

A babbal szemben a z6ldborsé hossziinappalos novénynek szamit. A vegetativ jellegért a
rovid megvilagitas felel, mig a generativ jelleget a tobb napfényes Ora general. A tavaszi vetés
rovid nappalt, idedlis novekedést és asszimilalo feliiletet, mikdzben majustdl a hosszabb
nappalok athato viragzast valtanak ki. A nagy meleg hatdsara a nyari masodvetés generativ

szakaszba valt, ami azt eredményezi, hogy kicsi lombozat mellett megkezdddik parhuzamosan
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a viragzas ¢és a hiivelyképzddés. Ez az alkalmazott agrotechnoldgiai modszer nagyban
befolyasolja a kivant hozam elérését, még 6nt6zés mellett is nehezen elérhetd az lizemi atlagban

megtermelt mennyiség (Takacsné, 2020).

2.5.3 Vizigénye

A zoldborsd kozepes vizigényld novény (350-400 mm). A kezdeti fejlédéshez jol
megtervezett ¢és egyenletes vizellatast igényel. A maximalis vizigénye virdgzas ¢&s
hiivelyképzodés ideje alatt jelentkezik és ekkor igyekezniink kell kiszolgalni. Az 6ntozéssel
novekszik a termés biztonsag. Termésnoveld hatast ériink el a virdgzéas eldtt kijuttatott
ontozovizzel. Az ontdzott viz mennyisége 30-40, esetleg 50 milliméter legyen alkalmanként.
(Sarvari, 1991). Nemeskéri (2001) szerint eltéréen érzékeny a vizhidnyra kiilénboz6 fenoldgiai
fazisokban. Sanchez és mtsai (2001) kutatasok alapjan bebizonyitottak, hogy a borsd
reproduktiv szakaszdban megjelend vizhidny eredményeképp a termés csokkenése akar a 40 %-
ot is elérheti. Nemeskéri és mtsai (2015) kutatasai szerint pedig a kisebb tomegi hiivelyek és

szemek képzddése okan lecsdkken a magtermés mennyisége.

2.5.4 Talajigénye

A z61dborso Takacsné (2020) megallapitasai szerint a mészlepedékes csernozjom vagy a
humusztartalomban jelent6s homoktalajokat kedveli. Hazankban a hat kategoridba sorolt
termOhelyek koziil a szikes €s sekély rétegli, erodalt talajokon nem ajanlott a termesztése. A
talajkémhatasa 6,5-8,0 kozotti pH-érték a legidedlisabb. Erdsen meghatarozza a ndévény
fejlodését és termésmennyiségét a kiilonbozo talajtipuson torténd termesztése. Nehezen viseli
el a mély fekvésli, viznyomasos, leveg6tlen talajokat, azonban homoktalajon a termésbiztonsag

novelése érdekében csak ontdzéssel termeszthetd (Baldzs et al., 2004).

2.6 A zoldborso termesztéstechnolégiaja

Lazédnyi ¢és munkatarsai (2006) megallapitottdk, hogy a termesztéstechnoldgia
megvalasztdsa meghatarozoé a tulajdonsagok fenotipusos megjelenésében. Mérvado a rovid
tenyészidejli borsd termesztésének eredményességében, hogy a bioldgiai igényét milyen
mértékben tudjuk megadni. Tovabba, figyelembe kell venni az 6kologiai és Okondmiai

szempontokat is a termesztés soran.

2.6.1 Talajmiivelés

A talajmiivelésnél figyelembe kell venni a napjainkban zajl6 klimavaltozas hatasait. Tobb

kutatds szdmol be az éghajlatvaltozasbol eredd kevesebb csapadék mennyiségrdl, az aszalyos
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1d6szakokrol, valamint arrdl, hogy ezekhez az id6jarasi koriilményekhez a mezdgazdasagban
hogyan ¢és miként sziikségszer( alkalmazkodni (Aydinalp és Cresser, 2008; Arora, 2019).

A talajmiivelés hatast gyakorol a talaj szerkezetére, vizmegdrzoképességére, illetve a
porozitasra is. Ezek mellett a szervesanyag-tartalomra, a talajban €16 mikroorganizmusok
tevékenységére, valamint a gyomok kelésére is hatassal van (Cook, 2006). Talajmiivelés alatt
emlithetiink hagyomanyos és csokkentett talajmiivelési modokat. A hagyomanyos talajmiivelés
alatt a talaj forgatasos miivelését értelmezziik, ellenben a csokkentett talajmiivelés magaba
foglal olyan talajmiivelési technikéakat, amely folyaman a névényi maradvanyok a talajfelszinén
maradnak a nedvesség megdrzés céljabol és az er6zio csokkentése érdekében (Bertgold és
Sailus, 2020). A technologiaval Iényegében minimalizaljuk a talaj bolygatasat az erre alkalmas
talajmtiveld eszkozokkel, ide sorolandd példaul a direktvetés technologiaja is. Ezeknek az
eljarasoknak az elfogadottsaga nem til magas Eurépaban, Azsidban és Afrikdban a vilag mas
részeihez képest (Kassam et al., 2019).

A direktvetés az 1950-es években kezdett kialakulni az Egyesiilt Allamokban. Hazankban
az 1960-as ¢években jelent meg, akkor még csak kisérletekben taldlkozhattunk ezzel a
technoldgiaval (Badonyi, 2006). A direktvetés Uj iranyvonalnak szamit, melynek elsészamu
jellemzdje, hogy a talaj a vetéstdl egészen a betakaritasig bolygatatlan marad (Birkas, 2017). A
direktvetésrol elmondhatd, hogy a legjobban szaraz éghajlaton, egyenldtlen csapadékeloszlasu
térségben fejti ki a hatasat (Pittelkow et al., 2015). Baker et al. (2017) megallapitasuk szerint a
direktvetéssel vetett kultirdknak nagyobb a nitrogénmiitragya igénylik a hagyomanyos
miiveléssel vetett novényekkel szemben. Tovabba kiemelték, hogy ezek a talajok nagyobb
biologiai aktivitassal is rendelkeznek.

A forgatasos talajmiivelési eljaras csak a szantassal valosithatd meg. A szantas lazitja,
keveri és porhanyitja a talajt, tovabba novényvédelmi szempontbol eldnyre tesz szert, hiszen a
gyomokat leforditja és a korokozok kitartd képleteit gatolja (Birkds, 2017). Gewada et al.
(2016) kutatasuk soran megfigyeltek a szantés, illetve a direktvetés gyomflorajat. Azt
tapasztaltak, hogy a szantasban 60%-kal kevesebb a gyomboritottsag, mint a direktvetésben.
Birkas (2002) eloszlatta azokat a gondolatokat, amelyek gazdalkodéi korokben gyakoriak, hogy
az Oszi szantas soran keletkezett rogok, hantok az 6szi esds id6jaras kovetkeztében, majd a téli
fagy hatasara szétesnek. Iranyt mutatott, hogy a fagyok eredményeképp elsésorban fagymorzsa,
majd por képzddik. Ez aranyosan novekszik, minél jelentdsebb mennyiségli a fagymorzsa,
annal tobb por frakcid képzddik. Por formajaban a talaj konnyen mozdithatova valik a sz¢él és
a viz altal egyarant. A lezajlott folyamat eredménye természeti és gazdasagi kart egyarant

jelenthet.
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A talaj fels6 fizikai rétegének felszine tarcsazassal is valtoztathat6. Tarcsazas soran a
munkagép a talajt, keveri, porhanyitja, és egyszerre lazitja is a talajt, mindemellett a forgato
hatasa ¢és felszin alakitdsa minimalis (Birkas, 2017). Kedvezdtlen talajnedvességi viszonyok
mellett alkalmazasa nem ajanlott, mivel nedves talajon talajtomorité hatdsa van és a
megvastagodott tomor réteg tarcsatalpat eredményez, megnehezitve ezzel a viz a talaj mélyebb
rétegeibe torténd beszivargasat (Birkas et al., 1997).

A forgatas nélkiili talajmtivelés torténhet lazitassal IS az eszkdz ugyanis alkalmas a
tomorodott talaj fokozatos fellazitasara. A kések kialakitasa lehet hatrahajlo, parabola alaku,
egyenes szaru, ivelt vagy ferde. A lazitast végezhetjiik kozépmély lazitéval 35-40 cm-en vagy
mélylazitoval S0cm-en vagy nagyobb mélységben (Racz et al., 2006). Birkas et al. (2021)
alapjan a lazitas folyaman olyan talajfelszin alakul ki, amely elésegiti a gyomok kelését,
amellett, hogy a tomor rétegeket is fellazitja. Pozitivum, hogy a fellazitott talajban a n6vények
gyokérzete mélyebbre képes lehatolni, ezzel fokozodik a szarazsagtiirésiik is (Wang et al.,
2019). A széantassal ellentettben a lazitas forgatas nélkiil szakitja meg a tomorodott réteget,
ezzel csokkentve a talajnedvesség parolgasat (Birkas, 2017).

Nagy (2000) szerint a talajmiivelés feladata a borsdé szdmara kialakitani a jo
talajszerkezetet, egyenletes, rogmentes talajfelszin biztositdsa a lehetd legminimalisabb
vizveszteség és gazdasagossag mellett. A tomorodott talaj csokkenti a bors6é novekedését és a
késdbbiekben terméscsokkenést eredményez Siczek et al. (2013) kutatasuk alapjan. Carr et al.
(2009) kutatasukban megfigyelték, hogy a borsé termésmennyisége 13%-kal megnovekedett
no-till technoldgia mellett, szemben a hagyomanyos miivelési technologiaval. Deibert és Utter
(2004) vizsgalatukban pedig megtigyelték, hogy a borso talajmiivelési rendszertdl fliggetlentil
megfeleléen novekszik. A Kultivatoros talajmiivelés nagyobb termésmennyiséget
eredményezett, mint a hagyomanyos talajmiivelés utan betakaritott termés (Matecka-Jankowiak

etal., 2016).

2.6.2 Vetés

A vetésvaltas kialakitasakor figyelembe kell venni, hogy dnmaga utan, illetve mas
pillangds ndvények utan a borsdé nem termeszthetd. Javasolt a késon lekeriild, nagy szartomeg
maradvannyal rendelkez6 ndvényfajok keriilése. A nagy tomegben a teriileten hagyott gyokér-
¢s szarmaradvany, ugyanis ezek megnehezitik és befolyasoljak a kora tavaszi talajmunkat. A
term6f6ldon hagyott szarmaradvanyok mineralizaciojukkal eseti nitrogénhianyt indukalnak a
tenyészidészak azon részében, amikor a ndvénynek leglényegesebb a tapanyagfelvétel.

Eléveteményre igényes kulttra, erre a legoptimalisabb a kalaszosok koziil a buza (Lazanyi et
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al., 2006). Balazs et al. (2004) vizsgalatai alapjan hazankban a zoldborsé vetésidejét a
technologia tipusa hatarozza meg, ez alapjan a termesztéstechnologia harom csoportra bontva:
1) Szabadfoldi tavaszi termesztés; februar 20. és aprilis 10. kozotti vetés.
2) Szabadf6ldi nyari termesztés (masodvetés); jniusi vetés.
3) Tél ala vetés; szeptember 20. és december 10. kozott.

Tavaszi termesztésben a vetésidot a feldolgozodiparhoz kalkuldljuk. A vetés
megkezdéséhez a legoptimalisabb a 6-8 °C-os talajhomérséklet. Az idedlis csiraszam 1,2-1,4
millié db/ha, ezt befolyasolja a termesztési cél, a fajta, a tipus és az érési id6. Az optimalisnal
stiribb t0szdm esetében negativum, hogy csdkken az oldalelagazasok szama, emellett kevesebb
emeleten fejleszt hiivelytermést (Sarvari, 1991). A borsd szdmara az optimalis vetésmélység 2-
5 cm, viszont képes elviselni a 7,5 cm-ig. Ez azonban a kelési arany valtozékonysagat
eredményezheti (Johnston és Steveson, 2001; Ayaz et al., 2004). A borsoé sortavolsaga Elkoca
¢s Kantar (2006) vizsgalatai alapjan 20-50 cm, a tétavolsadg 10-20 cm altalaban.

2.6.3 Ontozés

Benjamin és Nielsen (2006) kutatdsukban tanulmanyoztak a borsé gyokérzetének a
fejlodését ontozott korlilmények mellett. Megallapitottak, hogy a gyokérzet mintegy 80%-a a
termOréteg felsé 23 cm-ben volt. Szaraz koriilmények kozott ez az érték 66%-0t mutatott 23
cm-es mélységben. Kijelenthetd, hogy a vizhiany nagy hatdssal bir a gyokérzet fejlodésére.
Vocanson et al. (2006b) Dé¢l-Eurdpaban végzett kutatadsukban figyelemmel kisérték az 6szi,
illetve a tavaszi vetésii borso fejlodését. Definialtak, hogy az 6szi borsé a vetésidobol kifolyolag
hamarabb eléri a sziikséges gyokérmélységet ezzel atvészelve a vizstressz okozta negativ
hatasokat. A két vetésidd hozambeli kiilonbségeket mutatott. A viragzas és hiivelytelitddés
ideje alatt biztositanunk kell a sziikséges vizigényt, ugyanis ez az idészak szamit a

legkritikusabbnak a z6ldborsé termesztésekor (Sandana és Calderini, 2012).

2.6.4 Tapanyagellatas

A borso tapanyagigényes névény, nitrogéngyiijté képessége jo a Rhizobium giimok altal,
igy képes fedezni a nitrogén sziikségletének jelentds részét (Nagy, 2000).

Kismanyoki (2005) szerint a nitrogén- ¢és kaliumfelvétel a virdgzas végéig nagyrészt
lezajlik, ezekkel szemben a foszforfelvétele a szemtelitddés végéig intenziv. Az elegendd
mennyiségli és jO mindségli termés elérése érdekében a kiegyensulyozott tdpanyagellatas
kiemelkedden fontos. A tdpanyag—utanpodtlas tervezésénél egyarant figyelembe kell venni a
novény igényeit ¢és a kornyezeti feltételeket (Németh és Varallyai, 1998). Talajvizsgalatokra

alapozva, amely kimutatja a talaj tdpanyagtartalmat, tapanyag—szolgaltatd képességét és a
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korrekcids tényezoket, novelhetjilk a tdpanyagutanpotlds hatékonysagat (Kadar, 1992).
Lehoczki és Reisinger (2002) megallapitasa alapjan a jovo a helyspecifikus, precizids
termesztéstechnoldgidkban mutatkozik meg, egyiittesen a tapanyagutanpotlds ¢és a
gyomszabalyozas teriiletén.

Nem tul mélyre hatolo gyokérzet €s rovid tenyészido jellemzi. Intenziven a kelést kovetd
4-5. héten kezdédik meg a légkori nitrogén megkdtése, ezeldtti iddszakban a talajban
megtalalhato nitrogénre van utalva a novény a fejlédési idészakaban (Sarvari, 1991). Foszfor-
¢s kaliumigénye hangsulyos. Borsd gyokérzetére jellemzd a kifogastalan foszfor- ¢és

kaliumfeltaro képesség (Ivanyi, 1994). A zoldborso tapanyagigényét az 1. tabldzat szemlélteti.

1.tablazat: A z6ldborso fajlagos tapanyagigénye (Sajat szerk.) (Forras: Sarvari, 1991)

N P20s K205 CaO

kg/100kg termés

35-45Kg | 1,0-15kg | 1,5-2,0kg | 2,0-2,4kg

A talaj nitrogénszegény allapotaban javasolt a starter nitrogén kijuttatasa szantofoldi
borsotermesztésben (Clayton et al., 1998). Par évvel késébb McKenzie et al. (2001) azt
tapasztaltak, hogy a kijuttatott starter nitrogénnek csekély az eldnye, szamottevo jelentdségrol
nem szamoltak be. Ezzel a kutatassal szemben késobb Deibert és Utter (2004) a kisérletiik utan
azt tapasztaltak, hogy a legnagyobb terméshozamot a starter nitrogénnel kezelt teriilet mutatta.
Az elvart termésmennyiséghez nem elegendd a nitrogén poétlasa, a foszforszintet is sziikséges
fenntartani, valamint a talaj termékenységének a megtartasahoz kalium utanpotlasra is sziikség
van (Lafond és Pageau, 2010). Nitrogénbdl 135kg/ha, foszforbol 30-35kg/ha, kaliumbdl pedig
50kg/ha tdpanyag mennyis€g sziikséges a kivant termésmennyiség eléréséhez (Lafond és

Pageau, 2010).

2.6.5 A borsé novényvédelme

A zo6ldborsé gyomnovényei

Toth (2003) szerint a gyomndvények elleni védekezés alapvetd fontossagii minden
talajmiivelési rendszerben. Ennek elmaradasa eredményeként jelents gazdasagi karral kell
szamolnunk. A zoldborsé kora tavaszi vetése hatassal van a gyomflora dsszetételére, a To-es és

Ts-as életformaba tartozd gyomnovények ugyanis egy idében csiraznak a kultarnévénnyel. A
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gyomosodasnak van egy masodik hullama is, amikor a nyarutdi egyéves Ts-es gyomfajok
jelennek meg szdmottevd mennyiségben. Ez az idészak mar a tenyészid6 végén van, amikor a
borso levelei kezdenek leszaradni (Reisinger, 2000). A bors6 leggyakoribb gyomndvényeit a 2.

tablazat szemlélteti.

2. tablazat: A borsé leggyakoribb gyomnovényei (Sajat szerk.) (Forrés: Pepo, 2019)

Egyéves kétszikii gyomok

Veronika fajok Veronica spp. Tl
Pasztortaska Capsella bursa-pastoris L. T1
Tyukhur Stellaria media T1
Ragados galaj Galium aperine L. T2
Vadrepce Sinapis arvensis L. T3
Repcsényretek Raphanus raphanistrum L. T3
Disznoéparéj fajok Amaranthus spp. T4
Fehér libatop Chenopodium album T4
Parlagfi Ambrosia artemisiifolia L. T4
Szulak kesertifii Polygonum spp. T4
Varjuimak Hibiscus trionum L. T4
Egyéves egyszikii gyomok

Mubhar fajok Setaria spp. T4
Pir6k ujjasmuhar Digitaria sanguinalis L. T4
Vadzab Avena fatua L. T3
Evel6 gyomok-egyszikii

Tarackbuza Agropyron repens L. Gl
Fenyércirok Sorghum halepense L. Gl
Csillag pazsit Cynodon dactylon L. Gl
Evelé gyomok-kétszikii

Mezei acat Cirsium arvense L. G3
Aproészulak Convolvulus arvensis L. G3

Salonen et al. (2005) kutatasai megerdsitették, hogy az erésen elgyomosodott teriileten a
vart termés a felére is csokkenhet, valamint 1ényegesen megndveli a raforditott koltségeket a

megnehezitett betakaritasi koriilmény.

A zoldborsé kartevoi

Pepo (2019) szerint rendszeres védekezést igényel a zoldborso-levéltetii (Acyrthosiphon
pisum), amely a lucernan torténd attelelése utdn majusban a borsé virdgzasakor repiil be a
borsotablara. A védekezés a zoldborso-levéltetiivel szemben kiemelt gondossagot igényel,

ugyanis, ha ezt elhanyagoljuk, megkozelitéleg 50%-o0s terméskieséssel kell szamolnunk.
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Orddgh (2017) vizsgalatai alapjan a csipkézObarkok (Sitonia spp.) jelenléte a teriileten
szarazabb, melegebb iddjarasi koriilmények kozott akar mar februarban is tapasztalhato.

F6bb kartevoi tovabba a borsozsizsik (Bruchus pisorum), a borsomoly (Laspeyresia
nigricana), az akacmoly (Etiella zinckenella), a borsétripsz (Kakothrips pisivorus), a
borséormanyos (Aoromius quiquepunctatus), a bagolylepkék larvai (Mamestra brassicae,
Mamestra oleracea, Mamestra pisi, Heliothis matritima, Autographa gamma), a talajlako
kartevok: drotféreg (Agriotes spp.), cserebogar pajor (Melolonthidae), valamint az egyéb
kartevok (nyul, facan, galamb) (Pepo, 2019).

Vankosky et al. (2009) kisérletében megallapitotta, hogy a borsolevél-zsizsik
(Sitonalineatus L.) a borso jelentds kartevoi kozé tartozik. Ezt a kutatast Vankosky et al. (2011)
megerdsitette ugyanis késobbi kisérletében jelentds terméskiesést tapasztalt. Tovabba
felvételezte, hogy a kifejlett egyedek a lombozatot kérositjdk, mig a larvak a gyokérzetet

tdmadtak meg.

A zo6ldborsé betegségei

Pepd (2019) vizsgalata alapjan a korokozok elleni védekezés mar a csdvazasi folyamatnal
megkezdddik, ezért az egészséges vetdmag hasznalata és a vetésvaltas szabalyainak
alkalmazasa a legeredményesebb védekezés. A borsd fontosabb betegségei a virusos
betegségek, mozaikvirus, levélsodrd virus (Bean yellow mosaic virus), aszkohitas levél- és
hiivelyfoltossag (Ascohyta pisi, Ascohyta pinodes, Ascohyta pinodella), a fuzariumos
levélhervadas (Fusarium oxysporum), a fuzariumos gyokér- és szarrothadas (Fusarium solani),
a borsoperonoszpora (Peronospora pisi), a borsorozsda (Uromyces pisi), a borsolisztharmat
(Erysiphe pisi), valamint a baktériumos zsirfoltossag (Pseudomonas phaseolicola).

Kozvetlen ontdozés utan vagy esOs iddszakban mutatkozik meg az ascochytas
gombabetegség, ami jelentds terméskiesést eredményez. Amig a peronoszpora a kelést
kovetden, addig a lisztharmat a nyar eleji nagy melegben jelenhet meg (Pep6, 2019). A borsé
betegségek ellen a leghatékonyabb védekezési modszer a vetésforgd helyes megtervezése €s
alkalmazasa. Az ascochyta-vész (Mycosphaerella pinodes) csokkentéséhez legalabb 6 éves
intervallumra van sziikség, hogy latvanyos eredményt tapasztaljunk a fertdzott teriileten
(Mcdonald ¢és Peck, 2009). Hwang és munkatérsai (2006) kutatdsukban tapasztaltak, hogy az
ascochyta-vész magasabb vetési arany kovetkeztében sulyosabb volt. A borsolisztharmat
(Erysiphe pisi) és a peronosztora (Peronospora viciae) elleni védekezés vilagszerte

megnehezitik a gazdadlkodok munkajat. A lisztharmat gyakrabban jelenik meg a késén érd
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fajtakban, akar 20-25%-os termés kiesést is eredményezhet (Fondevilla és Rubiales, 2012). A

peronoszpora a leveleket és a hiivelyeket fertézi (Stegmark, 1994).

2.6.6 A zoldborso betakaritasa

Csontos (1994) megallapitotta, hogy a betakaritas kezdési id6pontjat a feldolgozoipar
igényéhez kell kalkuldlni, ezért a z6ldborso betakaritasanak litemét a feldolgozoipar kapacitasa
szabalyozza ¢s hatarozza meg. Elsddleges mindségi kovetelmény a zsengeség ¢és a
szemnagysag, ez alapjan torténik az atvétel.

Nagy (2000) megfogalmazasa szerint napjainkban elsddlegesen két mérdmiiszer segiti a
mindség meghatarozasat. A zsengeség meghatarozasa tenderométerrel, illetve finométerrel
egyarant torténhet. Hiitdipar tenderométerfokban, a konzervipar finométerfokban definidlja a
borsé zsengeségét a kovetkezé mértékegységeket hasznalva: °T, valamint °F, ahol 1 °F = 3 °T,
Optimalis beltartalmi értékek mellet kezdheté meg a betakaritas, ez az idészak a
borsotermesztésben rendkiviil rovid iddintervallumot jelent, csupan 2-3 nap all rendelkezésre a
betakaritasra, az esetlegesen elszamolt betakaritasi id6 a mindség rovasara megy. Nagy (2000)
kutatdsa alapjan a borsot zsengesége szerint harom csoportba osztjak:

a) 45 °F-ig kivalo
b) 45,1-55 °F-ig I. osztalyt
C) 55,1-65 °F-ig II. osztaly.

Szamos kutatd szamol be instabil terméshozamrol a borsotermesztésben, amelyet biotikus
¢s abiotikus tényezOk befolyasolnak (Sagan et. al., 1997). Nemecek et al. (2008) vizsgalta az
europai orszagok koziil Spanyolorszagban és Németorszagban a hiivelyesek bevezetésének
hatékonysagat a vetésforgoba. Spanyolorszdgban alacsonyabb terméseredményeket sziilettek a
kisérlet végére, mint Németorszagban. Spanyolorszagban 1,2 t/ha termésmennyiség lett
miutragya hasznalat nélkiil, mig Németorszagban 3,3t/ha hozamra tettek szert mitragya
hasznalattal. Osszehasonlitva a borsd termésmennyiségét a bliza hozamaval, az atlagosan
kevesebb, mint a fele. Ezzel szemben Németorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban, valamint
szamos mediterran teriileten tobb, mint a fele a buza termésmennyiségének. A kapott eredmény
0sztonzoleg hathat a hiivelyes novény beillesztése a vetésforgdba a régid termeldinek, habar a
termésmennyiség alacsonyabb a gabonafélékhez képest, viszonylag jo teljesitményt lehet elérni

a borsoval (Stoddard, 2013).
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2.7 Szakirodalmi szintézis

A bors6 ma mar évezredek Ota termesztett ndvényeink kozé sorolhatd. A vilagon
kimagasl6 mennyiségben termeli Kina, India, Egyesiilt Allamok, Spanyolorszag ¢és
Németorszag. Hazankban a borsotermesztés egyre nagyobb érdeklddésnek orvend gazdalkodoi
korokben, koszonhetéen a talajra hatd pozitiv tulajdonsagainak, a felhasznalhatosaganak,
valamint a biztos, és egyre novekvo felvasarlasi piacnak.

Széles korben felhasznalhatdo, mind human élelmezésben, mind allati takarmanyok
OsszetevOjeként. A fogyasztoi igények az egészséges €letmodot részesitik eldnyben, egyre
jobban elterjed a novényi eredetli étrend, ezaltal a borsét is gyakrabban illesztik be az
étrendjiikbe a kedvezd beltartalmi értéke miatt. Eltarthatosdganak koszonhetden egész évben
kivaldo mindségben lehetséges a fogyasztasa fagyasztott, illetve konzervalt formaban.

A bors6 azon ndovények kozé tartozik, amelyek adott fejlodési fazisban igényesek a
csapadékra és a megfeleld homérsékletre egyarant. Jol reagal a szdrazabb idészakokra, azonban
a kivant termésmennyiség eléréséhez elengedhetetlen az Ontdzés biztositasa, kiilondsen a
viragzas ideje alatt, valamint a hiivelytelitddés idészakaban.

A szant6foldon termesztett ndvények szamos stressztényezOnek vannak kitéve. Negativ
hatasoknal emlithetjiik a szarazsagot, a fagyot, az egyenl6tlen eloszlasu csapadékmennyiséget
¢s a tapanyaghidnyt. A stressz hatdsara elmarad a kezdeti ndvekedés és a betakaritott termés
mennyisége is csekélyebb mutatokkal fog rendelkezni, az mind mennyiségben, mind
beltartalomban elmarad az atlagtol.

A kiilonboz6 alapmiivelési mod alkalmazasaval befolyasolhatjuk a talaj szerkezetét, ezzel
kialakitva a zoldborso szamara a kedvezo feltételeket. Termeszthetd forgatasos talajmiiveléssel,
valamint forgatas nélkiili talaymiivelési rendszerben egyarant. Direktvetés alkalmazasa a
borsotermesztésben még nem elterjedt, de alkalmas ra, azonban a terméseredmények még nem
versenyképesek. A kedvezd feltételek megteremtése érdekében igyekezni kell olyan
talajmiivelési eljarast valasztani, amely a kritikus id6jarasi idészakban is kedvez6 lehet a borso

szamara.
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3. Anyag és modszer

3.1. Kisérlet koriilményeinek ismertetése

A Kkisérlet helyszine a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Godollon,

Szaritopusztan talalhaté Tangazdasag volt, ami a 6. abran lathato.

6. abra: A kisérlet helyszine (Forras: MePAR, 2024) (http4)

A kutatas ideje alatt sziikséges vizsgalataimat a tangazdasag 1,14 hektaros tablajan
végeztem el. A méréseket 2023. februarjaban torténd talajelékészités és alapmiivelés elvégzése
utan kezdtem meg és 2023. juniusaban a talajba forgatas utani mérésekkel zartam le a terepi
méréseket. Ezt kdvette tobb, kiilonb6z6 laborvizsgalat, melynek soran mérésre kertilt a borso

kémhatasa, zsengesége és fehérjetartalma is.

3.2 Kornyezeti adottsagok

G06dollo telepiilés Pest varmegyében talalhato. Napfényes orainak szama éves szinten
2400. Sokévi atlagban 564 mm csapadék hullik évente, ebbdl 313 mm képes hasznosulni egy
tenyészidd alatt. Kozéphdmérséklet sok év atlagat tekintve 9,7 °C. Uralkodé széliranya
¢szaknyugati. Progndzisok alapjan, ami az elmult évtizedekben tapasztalhat6 volt, a kdzel 3 °C-
kal megnovekedett a nyari maximumhémeérséklet, ez az érték hamarosan elérheti az 5°C-ot is
(Csorba, 2021). A wvizsgalt teriiletre jellemz6 2023. évi hémérsékletet, illetve

csapadékmennyiséget a 7. dbra mutatja be.
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Godollé meteoblue
47.60°N, 19.36°E (210 m tszl)
Modell: NEMSGLOBAL, 2023-01-01 / 2024-01-01 (366 napok)
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7. abra: G6doll6 2023. évi hdmérséklete és csapadékmennyisége (Forras: Meteoblue,

2024) (http5)

2023-ban csapadékos novembert, decembert, illetve januart szemléltet a diagramm. J6I

lathatd, hogy jaliustdl szinte a novemberi esdzésekig szamottevd csapadék nem hullott

Godollon.

3.3 A talaj adottsagai

Rath et al. (2019) megfogalmazasa alapjan a kisérleti tér a Godoll6i-dombsag része. Az
itt talalhato talajok jellemzOen enyhén lugos barna erdétalajok. Fizikai tulajdonsagaiban
agyagos szerkezet mutatkozik meg, ebbdl eredendben jo viznyel6-képesség és alacsony
vizkapacitas jellemzi. Ennek eredményeképp, a novények szamara sziikséges vizellatottsagot
kevés ideig képes fedezni. Arany-féle kotottségi értéke (Ka) 28-42 kozott ingadozik. Novak
(2013) vizsgalataiban leirta, hogy az ,,A” szint hozzavetélegesen 40 cm, barna, szerkezete
morzséds, gyengén savanyu, semleges és gyengén lugos is lehet. A Ramann-féle barna
erdétalajokra jellemz6, hogy a talaj ,,A” szintjében a humusztartalom 1,5-3% ko6zé esik.
Elmondhato tovabba, hogy jo vizateresztd képességgel, kozepes viztartd képességgel
rendelkezik (Novak, 2013). A 3. tablazat szemlélteti a 2019-ben elvégzett laboratoriumi

talajminta vizsgéalat eredményeit.
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3. tablazat: Szaritopusztan mért talajparaméterck 2019-ben

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények

Szint mélysége [cm] 0-30
pH (KCI1:2,5) [] 7,21
Arany-féle kotottségi szam [Ka] 30
Vizben oldhatd 6sszes s6 [m/m %] <0,02
Szénsavas mész [m/m%] 1,0
Humusz [m/m%] 1,3
Nitrogén-nitrit+nitrat (kalium-klorid 3
oldhato) [mg/kg 1égsz.a.]
Magnézium (kalium-klorid oldhatd) [mg/kg 58
1égsz.a.]
Kén (kalium-klorid oldhatd) [mg/kg 23
1égsz.a.] '
Kalium-oxid (ammonium-laktat oldhato)

. 178
[mg/kg 1égsz.a.]
Natrium (ammonium-laktat oldhatd) [mg/kg 10
1égsz.a.]
Foszfor-pentoxid (ammonium-laktat 147
oldhatd) [mg/kg 1égsz.a.]
Réz (kalium-kloridos EDTA oldhato)

. 1,7
[mg/kg 1égsz.a.]
Mangan (kéalium-kloridos EDTA oldhat6)

. 223
[mg/kg 1égsz.a.]
Cink (kalium-kloridos EDTA oldhat6)

. 1,0
[mg/kg 1égsz.a.]

A laboratoriumi talajminta vizsgalat kimutatta, hogy 0-30 cm mélységben a talaj pH
értéke 7,21-gyel lugos kémhatast jelent, valamint az Arany-féle kotottségi szam [Ka] 30, ami a

homoktalaj fels6 hatarat jelzi.

3.4. Alkalmazott termesztéstechnologia

Az alapmiivelés 2023. februdr 27-én kezdddott, egy 3,6 méteres vontatott ,,V” tarcsaval,
majd a lazitds a Vogel Noot TerraDig XS-el tortént. Tovabb folytatddott az alapmiivelés,
Kverneland EG-LB 4 fejes fiiggesztett, valtvaforgato ekével, ami egy Kverneland Packomat
szantaselmunkaloval volt felszerelve. A vetés 2023. marcius elsé dekadjan tortént, Vaderstad
Rapid 300S vetégéppel 12cm-es gabonasortavra, 232 kg/ha mennyiségben. A megvalasztott
zoldborsofajta a TOLDI volt. A vélasztott vetdmagra jellemzd az extra koraisag mellett a
kiemelked6 termoképesség is, tovabba peronoszporaval szembeni tiirdképessége is emlitésre

mélto. A hiivelyekben elhelyezkedd szemek mennyisége 6-8 db (http6).
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A vetéssel egy napon tortént a tomoritdé hengerezés. Az ezt kovetd napon egy
preemergens gyomirté (StompAqua 3 liter/ha dozis) kezelésre keriilt sor. 2023.03.13-an
csévélddobos Ontozdrendszert alkalmazva kelesztd ontdzés zajlott, amelynek soran 15 mm
csapadékviznek megfeleld mennyiségii ontdzOviz kertiilt kijuttatasra. A majus végi csapadékos
1d6szaknak koszonhetden a betakaritas tervezett idopontja elhtizédott, egészen junius kdzepéig,

a laborvizsgalatok elvégzéséhez sziikséges mintak végiil kézzel keriiltek begytijtésre.

3.5 Kisérleti elrendezés

A Kkisérleti teriilet 4 ismétlésben kertilt beallitasra, ezt tovabb osztva 4x4 parcellara, igy
Osszesen 16 parcellaban sikeriilt megvaldsitani a kutatast. Az elvégzett kezelések az alabbiak
voltak: tarcsazas, lazitas, szantas és direktvetés. Egy parcella 27 méter széles és 20 méter hosszu

volt, amit a 8. dbrdn figyelhetiink meg.

Lismétlés
20 méter 2m ILismétlés 2m HLismétlés 2m IV.ismétlés
ILismétlés 2m ILismétlés 2m IV.smétlés 2m Lismétlés
ILismétlés 2m IV.ismétlés 2m Lismétlés 2m ILismétlés
IV.ismétlés 2m Lismétlés 2m ILismétlés 2m HLismétlés
27 m 27 m 27 m 27 m
Farcsazas

Lazitas Szantas Direktvetés

8. abra: A kisérleti parcellak elhelyezkedése, a kisérlet elrendezése

3.6 A Kkisérletben vizsgalt paraméterek

A kisérleti id6szakban havonta egy alkalommal végeztiink méréseket junius kivételével
ebben a honapban ugyanis két alkalommal tortént mérés, a betakaritas el6tt és utan. A kialakitott

parcellakban 3-3 mintavétel tortént, véletlenszertien.
3.6.1 Szantofoldi felvételezések

Felvételeztem a novénystirliséget, amihez egy 1 méter x 1 méteres, sajat készitési

fakeretet hasznaltam, amit véletlenszeriien ejtettem le a kezelésekben 3-3 alkalommal. A leejtett
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fakeretbe esé novényeket megszamoltam (db/m?), ezzel egyidében meghatiroztam a
novényenkénti hiivelyszdmot (db/ndvény), €s a hiivelyekben kifejlodott szemek szama

(hiively/szem) is feljegyzésre keriilt. A 9. abran lathat6 az alkalmazott technika.

9. abra: Négyzetméterenkénti ndvényszam felvételezés (Sajat felvétel, 2023)

Az é4bran lathato, ahogy az a fakeret eldobasa utian a keret ald es6 ndvényeket

kiigazitottam aldla, ezt kovetden kezdtem meg a felvételezést és az adatok feljegyzését.

3.6.2 Zsengeség meghatarozasa

A zsengeségi érték megallapitasihoz tenderométert hasznaltunk, amit a 10. dbran

lathatunk.

10. dabra: Tenderométer mérés kdzben (Forras: Sajat felvétel, 2023)
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A miiszer miikddésének 1épései: mérépoharba helyeztem a nyersanyag-mintat, majd a
rosta rafogatasa utan a hajtokarral (megallitdas nélkiil) a roncsolast végzd nyird-tiiskék
iitk6zEéséig hajtottam azt. A mért zsengeséget a megfelelden skalazott mérdorarol leolvastam.
A mérés elvégzése utan a hajtokar ellentétes iranyu forgatdsaval kihtiztam a mérépoharbol és
eltavolitottam a roncsolt mintat. Tisztitas és a sziikséges nullazasok utan a miiszer ismét mérésre

alkalmas volt.

3.6.3 Kémhatas meghatarozasa

A kémbhatas vizsgalathoz Testo 206 pH mérémiszert alkalmaztam (11. dbra).

23]
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11. abra: Testo 206 pH mérémiiszer (http7)

A mérés folyamata kovetkezOképp zajlott: a tisztitott borsét (szar, hiively, egyéb
szennyezO6déstdl mentes) a mixerbe tessziik, nagyjabol 60-80 dkg-ot. A kapott, turmixolt
allagba helyezziik a pH mérét. Minden hasznalat utan azt vizzel megtisztitjuk, majd 8-10

mérésenként kalibraljuk desztillalt vizben, amelynek 7-es a pH értéke.

3.6.4 Fehérjetartalom meghatarozasa

A fehérjetartalom vizsgalatahoz Dickey-John Instalab 700 sorozat gabona méré miiszerét
hasznaltam. A miiszer a fehérjetartalom mérése mellett alkalmas tovabba nedvességtartalom,
olaj/zsir, keményitd, rost, hamu, sikér, cukor, nikotin stb. megallapitasara is. Az Instalab 700

forgathatd mintatartoval felszerelt, amelynek forgatasat szamitogép vezérli (12. dbra).
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12. abra: Dickey-John Instalab 700 gabona mér6é miszer (http8)

A miszer 120 mérést végez el 3°C-onként, majd a mért eredményeket egyes
hullamhosszokra étlagolja. Elényds tulajdonsdga, hogy konnyen kezelhetd, képes az adatok

tarolasara és azok exportalasara is (http8).

3.7 Statisztikai elemzés

A mért eredményeket elsddlegesen Excel tdblazatba vezettiik fel a konnyebb atlathatosag
érdekében. A tovabbi elemzést az IBM SPSS Statistics 29 szoftver program segitette. Az
elemzéshez egytényezOs varianciaanalizist (ANOVA), majd szignifikancia esetén Tukey-HSD
post hoc tesztet végeztem és ezek alapjan értékeltem a szant6foldi és laboratoriumi mérések

soran kapott eredményeket.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1 Novénysiiriség

A kezelésenkénti novénystiriiséget szemlélteti a kovetkez6 abra (13. dbra).

120,00
=
100,00 o (1
E
E B0 .00
o
D
4
'2
'é 60,00
Y
l>
2 4000
2000
00 * a — - s - =
Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés

Kezelés

13. abra: Kezelésenkénti ndvénysiriség vizsgalata
A kezelések kozott szignifikans kiilonbségek tapasztalhatok [F (3,12) = 20,488, p =
<0,001]. A nvényfelvételezés soran az atlagos ndvénysiiriiség a 88,8763+19,44699 db/m?volt.
A legkisebb novénysiiriség a direktvetésben volt tapasztalhato, ahol 62,0825+8,04859. Ezt
kovette a tarcsazas, ahol 91,4175+6,87385 volt. A szantasban 91,8350+13,92272, mig a
lazitasnal 110,1700+1,73205 értékek voltak kimutathatoak. A Tukey HSD post hoc vizsgalat

soran kapott eredményeket matrixtablazatban (4. tabldzat) foglaltam 6ssze.
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4.tabldzat: Novényboritottsag vizsgalatok alapjan, novény db/m? Tukey post hoc test

kimutatassal (2023)
Stirtiség Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés
Tarcsazas 18,7525* 0,4175 -29,335*
Lazitas -18,7525* -18,335 -48,0875*
Szantas -0,4175 18,335 -29,7525*
Direktvetés 29,335* 48,0875* 29,7525*

A proba elvégzése utan lathatd, hogy a tarcsazas és a lazités, a tdrcsdzas €s a direktvetés,

a lazitas és a direktvetés, a szantas €s a direktvetés soran kapott adatok kozott tapasztalhato

szignifikans kiilonbség.

4.2 Novényeken elhelyezked6 hiivelyek mennyiségi adatai

A novényeken elhelyezkedd hiivelyszam eredményei egyarant szignifikdnsan eltértek

valamely kezelések kozott az ANOVA vizsgalata alapjan (14. dbra).

10,00

8,00

6,00

4,00

Hlvelyek szama (db/névény)

2,00

T

Tarcsazas

Lazitas

Kezelés

Szantas Direktvetés

14. dbra: Kezelésenkénti hiivelyszam ndvényenként
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A nodvényeken megtalalhatdé atlagos hiivelyszam mérésében a statisztikai elemzés
szignifikans kiilonbséget [F (3,12) = 33,952, p = <0,001] mutatott ki. Elmondhatd, hogy az
eltéré kezelésekben a hiivelyszam tekintetében 5,1563+1,67639 értékeken alakultak. A
direktvetés rendelkezett a legkevesebb hiivelyszammal, ami 3,5925+0,36719 lett. Ezt kdvette a
tarcsazas, ahol 3,9575+0,21250 volt. A lazitdsnal 5,6075+0,12712, mig a szantasnal
7,4675+1,13350 értékek keriiltek kimutatasra. A Tukey HSD post hoc vizsgalat soran kapott

eredményeket matrixtablazatban (5. tdbldzat) foglaltam Gssze.

5. tabldazat: Hiively db/névény a Tukey post hoc test alapjan (2023)

Hiivelyszam Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés
Tarcsazas 3,51* -0,365
Lazitas 1,86* -2,015*
Szantas -3,51* -3,875*
Direktvetés 0,365 2,015*

Az abra alapjan lathat6, hogy a tarcsazas €s a lazités, a tarcsazas €s a szadntasnal, a lazitas
és a szantasnal, a lazitds és a direktvetésnél, a szantas és a direktvetésnél tapasztalhato

szignifikans kiilonbség.
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4.3 Hiivelyekben megtalalhaté szemek szama

A kovetkez0 abra szemlélteti az atlagos szem mennyiséget a hiivelyben (15. dbra).
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15. dbra: Kezelésenkénti szemszadm hiivelyenként

A statisztikai elemzés alapjan a hiivelyekben 1év6 szemszam eredményeiben szignifikans
kiilonbséget [F (3,12) =75,344, p = <0,001] tapasztaltam. Elmondhato, hogy az eltérd
kezelésekben a szemszam tekintetében 4,6600+0,86869 értékeken alakultak. Az atlagok ¢és
szorasok alapjan a legkevesebb szemet egy hiivelyben a direktvetés esetében szamoltam
3,3325+0,11615. Ezt kovette a tarcsazas, ahol 4,6400+0,11165 volt. A szantasnal
5,2425+0,11177, mig a lazitasnal 5,4250+0,38957 értékek keriiltek kimutatasra. A Tukey HSD

post hoc vizsgalat soran kapott eredményeket matrixtablazatban (6. tabldzat) foglaltam dssze.

6. tabldzat: A hiivelyekben 1év6 szemek mennyisége a Tukey post hoc test alapjan (2023)

Szemszam Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés
Tarcsazas 0,785* 0,6025* -1,3075*
Lazitas -0,785* -0,1825 -2,0925*
Szantas -0,6025* 0,1825 -1,91*
Direktvetés 1,3075* 2,0925* 1,91*
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Ezek alapjan szignifikans kiilonbség allapithatd meg a tarcsazas és a lazitas, a tarcsazas
és a szantas, a tarcsazas és a direktvetés, a lazitas és a direktvetés, tovabba szantas és a
direktvetés kozott egyarant. Megallapithato, hogy egyediil a lazitds €s a szantas alapmiivelési

modok nem mutattak szignifikans kiilonbséget.

4.4 Zsengeség értéke

A kovetkezO abra a négy kezelésben mért zsengeség értékének eredményét mutatja be
(16. dbra).
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16. dbra: Kezelésenkénti zsengeség értéke

A statisztikai elemzés soran megallapitottam, hogy a kezelések kozott szignifikéns
kiilonbség [F (3,12) =34,562, p = <0,001] tapasztalhat6. Elmondhatd, hogy az eltérd
kezelésekben a zsengeség érték tekintetében 248,6250+15,60716 kozott alakultak. A legkisebb
értéket a szantas mutatta 224,0000+2,82843, amit a lazitas 254,5000+9,98332, majd a
direktvetés 257,0000+£3,82971 kovet. A legmagasabb értéket a tarcsazas mutatta
259,0000+2,00000. A Tukey HSD post hoc vizsgalat soran kapott eredményeket

matrixtablazatban (7. tablazat) foglaltam Gssze.
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1. tablazat

. Megallapitott zsengeség értéke Post Hoc Tests kimutatassal (2023)

Lazitas Szantas Direktvetés

-35* -2

-30,5*

2,5

Tenderométer Tarcsazas
Tarcsazas -4.5
Lazitas
Szantas 35*
Direktvetés 2

Szignifikans kiilonbség allapithatd meg a tarcsdzas és a szantas, a lazitas €s a szantas, a

szantas ¢€s a direktvetés esetében. Megfigyelhetd, hogy a tarcsazés és a lazitas, a tarcsazas és a

direktvetés, a lazitds és a direktvetés esetében nincs szignifikdns kiilonbség a hiivelyekben

talalhato szemek alapjan.

4.5 Kémhatas értéke

A kémbhatas (pH laboratoriumi vizsgalatanak értéke lathaté a kovetkezo abran (17. abra).

6,00

4,00

Kémbhatas (pH)

2,00

00

Tarcsazas

Lazitas Szantas Direktvetés

Kezelés

17. abra: Kezelésenkénti kémhatas értéke

A statisztikai elemzés sordn megallapitottam, hogy a kezelések kozott szignifikans

kiilonbség [F (3,12) =6,348, p = <0,008] tapasztalhato. Elmondhatd, hogy az eltérd
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kezelésekben a kémhatas tekintetében 6,4625+0,14083 értékeken alakultak. A két
legalacsonyabb értéket a direktvetésben 6,4750+0,09574, illetve a lazitasban 6,4750+0,12583
mértem. Ezt kovette tarcsazas, ahol 6,3000+0,08165, majd végiil a szantas 6,6000+0,08165
értékek keriiltek kimutatasra. A Tukey HSD post hoc vizsgalat soran kapott eredményeket

matrixtablazatban (8. tabldzat) foglaltam Gssze.

8. tabldzat: Kémhatas értékének kimutatott eredményei a Tukey post hoc test alapjan (2023)

pH Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés
Tarcsazas 0,175 0,3* 0,175
Lazitas 0,125
Szantas -0,3*
Direktvetés -0,175

A préoba elvégzése utan lathatd, hogy a tarcsazas és a szantas esetében kapott adatok
kozott szignifikans kiilonbség tapasztalhatd. Megfigyelhetd, hogy a tarcsazas és a lazitas, a
tarcsazas és a direktvetés, a lazitas és a szantas, a szantas és a direktvetés esetében nincs

szignifikans kiilonbség a kémhatas alapjan.
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4.6 Fehérjetartalom eredményei
A kovetkez0 abra a fehérjetartalom vizsgalt eredményeit szemlélteti (18.dbra).
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18. abra: Kezelésenkénti fehérjetartalom

A statisztikai elemzés elvégzése utan megallapitottam, hogy a kezelések kozott
szignifikans kiilonbség [F (3,60) =4,639, p = <0,006] lathato. Elmondhato, hogy az eltérd
kezelésekben a fehérjetartalom tekintetében 22,9058+2,76308 értékeken alakultak. A
legalacsonyabb értéket a szantds mutatta 21,3237+1,38275, amit a lazitas 22,1900+2,29148
kovet. A két legmagasabb értéket a tarcsazads 24,0063+3,06286 ¢és a direktvetés
24,103143,07963 kezelésekben tapasztaltam. A Tukey HSD post hoc vizsgalat soran kapott

eredményeket matrixtablazatban (9. tdbldzat) foglaltam Gssze.
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9. tablazat: Kiilonb6z6 kezelések fehérjetartalma a Tukey post hoc test szerint (2023)

Fehérje Tarcsazas Lazitas Szantas Direktvetés
Tarcsazas -1,81625 -2,6825* 0,09687
Lazitas 1,81625 -0,86625 1,91313
Szantas 2,6825* 0,86625 2,77938*
Direktvetés -0,09687 -1,91313 -2,77938*

Szignifikans kiilonbség allapithatd meg a tarcsazas és a szantas, illetve a szantas és a
direktvetés esetében. Megfigyelhetd, hogy a tarcsdzas €s a lazités, a tarcsazas és a direktvetés,
a lazitas és a szantas, a lazitas és a direktvetés esetében nincs szignifikans kiilonbség a z6ldborso

fehérjetartalma alapjan.

4.7 Okonémiai elemzés

Az alapmiivelés megvalasztasanal figyelembe kell venni a kiillonb6z6 miivelésbdl eredd
koltségeket. A napjainkban tapasztalhatdé lizemanyagar folyamatos emelkedése jelentdsen
megndvelheti koltségeinket, ezért fontos, hogy a munkamenetszamot minimalizaljuk. Azonban
ezt érdemes mérlegelniink mar az alapmiivelés megvalasztasanal, az id6jarasi-, talajviszonyok
figyelembevételével. Meg kell 6vnunk ugyanis a talajmindséget, a koltségek szinten tartasa
mellett (Matini et al., 2020).

A kisérletben alkalmazott talajmiivelések koziil a szdntas rendelkezik a legnagyobb
energiaigénnyel, az ugyanis mélyen miiveli meg és forgatja a talajt, nagy a surlodasi feliilet a
kormanylemezeken, illetve kisebb a teriiletteljesitménye, mint egy tarcsas mivelésnek.
Kotottebb talajoknal a nagyobb ellenallas kovetkeztében tovabb ndvekedik az energiaigény,
ami magaval hozza a koltségek novekedését is (Bieniek et. al., 2014).

Abban az esetben, ha a szantassal nem egymenetben torténik az elmunkalas, a koltségek
tovabb gyarapodnak. A forgatdsos talajmiiveléssel szemben a forgatas nélkiili alapmiivelésnek
megkozelitdleg fele akkora az energiaigénye, igy a koltségei is.

A direktvetés kedvezd iizemanyagfogyasztast eredményez, csokkentett munkamenet

szammal dolgozik, ugyanis vetés el6tt nem torténik talaymiivelés. Hatékony talajmiivelés
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megvalasztasa nélkiilozhetetlen, mivel a termésmennyiséget a talajmiivelési rendszerek nagy

mértékben befolyasoljak (Lovarelli et al., 2018).
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatdsom sordn bebizonyosodott, hogy egyes talajmiivelési eljarasok hatdssal vannak
a novénystiriiségre, a novényenkénti hiivelyszamra ¢€s a hiivelyenkénti szemszamra. A kisérlet
soran végig megfigyelhetd volt a kiilonbség a bolygatott €s bolygatatlan ismétlések kozott. A
lazitott talaj eredményezte a legstirtibb zoldborsé novényallomanyt, ezt kdvette a szantott, majd
a tarcsazott teriilet, a direktvetésben volt a legritkdbb a ndvényboritottsag.

A legnagyobb novénysiiriséget a lazitasban figyelhettiink meg, legtobb hiivelyszam a
szantott terlileten volt jelen, mig a hiivelyenkénti szemszam a lazitasban és a szantasban kozel
azonos volt. Véleményem szerint ez Osszefiiggésben all a novények vizellatottsagaval, a talajok
levegdzottségével, és azzal, hogy ezen két talajmiivelési modszer esetén a gyokerek szdmara
kelléen levegdzott a talaj, igy azok a mélyre tudnak hatolni. A kisérletiinkben tapasztaltak
megegyeznek Faligowska et al. (2022) eredményeivel, aki munkatarsaival megvizsgalta, hogy
a mivelési eljarasok a novénysiriiségre vannak a legnagyobb hatassal, ellenben a
novényenkénti hitvelyszamra és a hiivelyekben kifejlett szemek szamara nincs. Ezzel szemben
Singh et al. (2015) kutatdsa soran mar azt az eredményt kapta, hogy a talajmtivelés nélkiili
eljarasok kedvezd hatdssal vannak a ndvényenkénti hiivelyszdmra és a hiivelyekben 1évo
magokra egyarant.

Kutatdsom mérési eredményei alapjan megallapitottam, hogy szignifikans kiilonbségek
figyelhet6k meg az eltérd talajmiivelési rendszerek és a zoldborso beltartalmi értékei kozott is.
A kisérletiinkben tapasztaltak megegyeznek Bojarszczuk (2021) eredményeivel, aki kiilonb6z6
talajmiivelési rendszerekben végezte a szantofoldi kisérletet. A kisérletet befolyasolta az adott
évben uralkod6 iddjarasi tényezdk egyiittese is.

A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy nem elhanyagolhat6 a megfeleld talajmiivelési mod
megvalasztasa a talajviszonyokhoz és kdrnyezeti tényez6khoz igazodva. Mivel a klimavaltozas
hazankat sem kertili el, be kell latnunk, hogy két egyforma évnek egymas utani bekovetkezése
egyre kevésbé valoszinli. Erre megoldast jelent a klimavaltozashoz alkalmazkod¢ talajallapot
kialakitasa a talaymiivelési eljarasok megtervezése €s kivitelezése folyaman.

A méréseim igazoltak, hogy a borso szamara kedvezébbek a lazitassal vagy a szantassal
torténd alapmiivelések, ezzel szemben az emlitett agrotechnikai elemeknek szamitasba kell
venni a hatranyukat is. Lazitas esetében a sziikséges eredményt csak szdrazabb talajon vagyunk
képesek elérni, ugyanis nedves talajallapotban nincs repeszté hatasa a folyamatnak. Kedvezo
feltételek mellett azonban a médszer optimalis feltételeket biztosit a ndvények gyokérzetének.

Szantas esetén talajallapot vizsgélat hidnyaban konnyen rombolhatjuk a talajszerkezetét. A
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szaraz, meleg iddjarasi koriilmények mellett noveljiik a nedvességveszteség mértékét (Birkas,
et al. 2018a).

Javasolndm a termel6knek a nedvességmegérzd talajmiivelés alkalmazésat, amely
hosszutavon fenntarthatd talajszerkezetet eredményez, ezaltal megtarthatjuk a talaj

vizmegdrzoképességét, tovabba a csapadék beszivargasat is eldsegitjiik.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozatom témaja a zoldborso (Pisum sativum L.) beltartalmi értékeinek
alakulasanak vizsgalata kiilonb6z6 alapmiivelési modszerek hatasara.

Hazéankban a zoldborsétermesztéshez az éves csapadék mennyisége nem elegendd ahhoz,
hogy a kivant termést biztosan elérjiik. Ennek ismeretében sziikséges olyan talajmiivelési
modszereket alkalmaznunk, amelyek a talaj vizmegdrzé képességét szolgaljak.
Alkalmazkodnunk kell az 0j talajmiivelési iranyzatokhoz a mindségi alapanyag elérése, illetve
a versenyképesség megtartasa érdekében.

A G6dolléi-dombsagban beallitott kisérletemben négy alapmiivelési modszer (tarcsazas,
szantas, lazitas, direktvetés) hatasat vizsgaltam a zoldborso fejlodésére, illetve beltartalmara
vonatkozoan. Kutatdsom ideje alatt vizsgaltam, hogy melyik alapmiivelési mod lehet adott
¢vjaratban, adott teriileten a legidealisabb a zoldborsé termesztésére.

Az eltérd alapmiivelések kozotti eltérések vizsgalatanak céljabol szant6foldi és
laboratériumi méréseket végeztem. A termés beltartalmi értékeinek vizsgalatara a zsengeség
értek megallapitasahoz tenderométert, a kémhatés vizsgalathoz Testo 206 pH mérdmiiszert, a
fehérjetartalom kimutatasahoz Dickey-John Instalab 700-as gabona méré miiszert hasznaltam.

A kutatdsom soran szignifikans kiilonbségek mutatkoztak a vizsgalt kezelések kozott. A
lazitott kezelésben felvételeztem a legtobb ndvényszamot, ezt kdvette a szantott teriilet.
Tovabba, a szantott teriileten kiemelkedd hiivelyszam volt ndvényenként. Mindemellett a
felvételezett szemszam/hiively mennyiségé szintén a lazitasban €s a szantasban volt a legtobb.

Figyelembe véve a hazankat is érintd globalis felmelegedést, ennek ismeretében
sziikséges a miivelési eljarast megvalasztani, amellyel hosszitdvon megdrizhetjiik talajaink
allapotat €s kedvezd tulajdonsagait.

Kutatasom folytatasi lehetdségeként annak érdekében, hogy még realisabb képet kapjak
a talajmiivelés és a zoldborso termesztés dsszefliggéseirdl, elvégezném azt tobb éven keresztiil,
hasonld, vagy kibdvitett talajmiivelési modszerekkel. Ezt kovetéen mar tobb éves adatokbodl
allapitanam meg, hogy hazankban melyik talajmiivelés lehet a legkedvezébb a zdldborsod
fejlédésére, beltartalmi alakuldsara €s termés mennyiségére. Mindemellett természetesen cél az
is, hogy a valasztott alapmiivelési modszer jovedelmezd és hosszatavon fenntarthato legyen,

figyelembe véve a globalis felmelegedés hatasait.
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Végezetiil szeretném megkdszonni a sziileimnek, akik szabadidét €s nyugodt kornyezetet
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9. Mellékletek

NYILATKOZAT

a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié’ nyilvanos
hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgaté neve: JLEL 280F 1A
A Hallgaté Neptun kédja: FeX02 Q.
A dolgozat cime: h LOLPEORSO (Pis st SpTivisse k)
T Y HE I Lo S

AL BEZE A AP MO YELES,

HopSZEaEK JATA 2ARA
A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: LEVENAT B MISZTES | - TUliiAd) SOX_UTEZET
A konzulens tanszékének a neve: AG-DOMOMI AL TAAISZEK

Kijelentem, hogy az dltalam benyijtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portflié?
cgyéni, eredeti jelleg, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerzok
munkdjibol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettern.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tiant dllitottam, tudomiésul veszem, hogy a zéardvizsga-bizottsdg a
zirdvizsgabol kizdr és a zérdvizsgat csak j dolgozat készitése utdn tehetek.

A lcadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatisat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhaszndlasara,
hasznositisira a Magyar Agrir- és Elettudoményi Egyctem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabdlyzatiban megfogalmazottak érvényesck.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltSitésre kerlll a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok rcpozitoriuméaba. Tudoméasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kvetden

- titkositisra engedélyezett dolgozat a beny(jtasatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvinosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok
repozitoriuméban,

Keltecpalio, Jod h  év 171 hé C%.  nap

¢

~ “—Hallgaté alhirdsa

L A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlendd.
? A megleleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus 13rlendd.
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NYILATKOZAT

_EIFY JooFia (név) (hallgats Neptun  azonosithie:  _ TGXQ3E )
konzulenscként nyilatkozom armol, hogy a
zirddolgozatot'szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliét'  sttekintettem, a  hallgatdt az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és ctikm  szabdlyairdl
tijékoztattam.

A 7arbdolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zirdvizsghn Wrténd védésre
| javasiom / nem javaslom’®.

A dolgozat dllam- vagy szolgilati titkot tartalmaz: igen nem®)
Kelt: (E084LC, 10 h by 20 hé )& nsp
; I
A sfa_
belst ki

A megfeleld dolgozastipus meghagyisa mallett a tibbi tipus triendd.
" A megfelcld alshitzandd.
* A megfeleld alibiizandd.
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