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1. BEVEZETES

Diplomamunkdm céljaul a szlrkepenészes rothadast okoz6 Botrytis cinerea gomba
kiilonbozé kékszold fajtdkra gyakorolt hatdsanak tanulmanyozasat valasztottam.
Vizsgalatom célja az eltérd hatdéanyaggal végzett novényvédelmi kezelések kiértékelése,

valamint a més-mas kéksz6l6fajtak érzékenysegenek vizsgélata.

A Botrytis cinerea az egész vilagon elterjedt szaprofita, fakultativ parazita gomba, mely
a szlirkerothadds nevili megbetegedésért felelds. Komoly fenyegetettséget jelent a
sz6lore nézve betakaritas el6tt, valamint utana is a nem megfeleld tarolasi modszerek
miatt. Az agrar-szektorban jelentds, 10-100 milliard dollaros veszteségeket okozhat
vilagszerte (Weiberg, 2013; DANKO — KAMAN-TOTH, 2017).

A valasztott fajtak, a Zweigelt, Kékfrankos, Merlot, St. Laurent, Cabernet sauvignon és

a Cabernet franc, melyeken elsésorban fogékonysagot vizsgaltam.

Kisérletemet a Kristinus Borbirtokon Kéthelyen, a Balatonboglari borvidéken
végeztem. A novényvédelmi kezelések pontos végrehajtasadval o6k segitették a

vizsgélatomat.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Aszlrkepenész

A szlirkepenészes rothadast a Botrytis cinerea gomba okozza sz6l6ben. F6 jellemzbje,
hogy a viragzastdl a betakaritasig folyamataban eléfordul. Altalaban a termést tamadia,
ritkén viszont a vesszon is kialakulhatnak tiinetek.

Tiinetként megfigyelhetd, hogy a zsendiild fiirt a fert6zés elején eldszor barnas szint
vesz fel, majd rothadni kezd, késébb pedig ennek a hatdsara megindulnak kiilonb6zd
erjedési folyamatok. Az érésben 1évo fiirtdk szintén rothadhatnak, mely sordn a bogydok
kozott osszefliggd penészgyep alakulhat ki, amelyrdl a kérokozo képes tovabb terjedni.
Ezek utan a fiirtok kénnyen elpusztulhatnak (1. abra).

A z0ld névényi részeket ritkan éri el a fertézés, viszont ha mégis, akkor ezek
vildgosharna szint vesznek fel, leszaradnak, elhalnak. Ebben az esetben beszélink
zoldrothadéasrol (GLITS - FOLK, 2000).

2.1.1. A korokozo6 biolégiaja

A gomba szaprofita-parazita jellegli. Ez azt jelenti, hogy mind az elhalt ndvényi
maradvanyon, mind a gazdandvényen megél. A koérokozé polifag, tehat rendkivil sok
tapnovénnyel rendelkezik. Ezen tulajdonsagok miatt gyakorlatilag mindig jelen van,
csak a kornyezeti tényezOkon mulik, hogy az adott évjaratban mennyire kérositja a
sz616t. A felszaporodasahoz viszonylag magas hémérséklet (20-25 C°) es -90-97%-0s
relativ paratartalom sziikséges. Ha ezek a feltételek adottak egész vegetacios idében
fert6zhet. Konidiumokat képez, amihez 6-8 ora elég neki. Ezek a széllel terjednek és
altalaban sériiléseken keresztill fertéznek. A sebeken torténd bejutas a leggyakoribb
fert6zési mod. Ezeket a sebeket okozhatja jégverés, vihar, vagy barmiféle kartevo allat
is, valamint a szaraz idészakot kovetd tartos esézés, ami egy Ugynevezett fizioldgiai

bogyorepedést eredményez (GLITS - FOLK, 2000).



Szaporodasa lehet ivaros ¢és ivartalan egyarant. Sz0l6 esetében az ivartalan alak a
jelentdsebb, amikor is a gomba micéliummal, vagy szkleréciummal telel at. Tavasszal
ezek a formak megjelennek, konidiumtartét hoznak létre, amelyeken kialakulnak az
ivartalan sporak.

A sporak késobb a bogyokra keriilnek, ahol hausztoriumokat fejlesztenek a ndvénybe.
Ezek utan képes a gomba még konidiumtartdt képezni, és igy tovabb fert6zni.

Ivaros szaporodas esetén a botritisz egy csésze alaki, nyitott termdtestet, apotéciumot
képez. A természetben rendkiviil ritkan fordul el6, jelentésége gyakorlatilag nincs

(GLITS - FOLK, 2000; 2. abra).

2.1.2. Jelentdsége

A korokoz6 a szoldiiltetvényekben altalaban megjelenik, viszont a kartétel nagysaga
jelentdsen eltérd lehet. Ennek nagysagat legjobban a klimatikus tényezdk befolyasoljak.
Meleg, csapadékos id6ben sulyos jarvanyok alakulhatnak ki. A termésveszteség 2-20%-
ot is elérheti (GLITS - FOLK, 2000).

2.1.3. Gazdanovénykore

Az altalunk termesztett fajtdk fogékonysaga rendkiviil eltérd, ami fiigg a borszovet
vastagsagatol,- a bérszovetet boritd viaszréteg kémiai Osszetételétol és a flirt jellegétol.
Az amerikai fajok, a Vitis aestivalis, a Vitis labrusa és a Vitis monticola ellenalldak, a
Vitis rupestris fogékony, a Vitis vinifera nagyon fogékony a betegségre (GLITS - FOLK,
2000).

2.1.4. Védekezés

A sziirkerothadas elleni védekezés alapja a megel6zés, prevencid. Kémiai védekezést
csak megfelel6 agrotechnikai modszerekkel egyiitt lehet eredményesen végezni. A
fert6zés megeldzésére szamos modszer all rendelkezésiinkre. Az iiltetvényt célszerii
széliranyban telepiteni. Novelni kell a lombfal atszell6z6 képességét, amit a megfeleld
gyomirtassal és z6ldmunkak elvégzéseével tudunk elérni. Az eltavolitott zold részeket
ajanlott a talajba beforgatni. Emellett 1ényeges, hogy odafigyeljink a harmonikus
tapanyag-utanpotlasra is (GLITS - FOLK, 2000).
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A korokozd kartétele a bogyod sériilésének csokkentésével minimalizalhaté. Gyakori
rovarkartevok, amelyek kiilonb6z0 mechanikai sériilést okozhatnak a darazsak, sz616-,
és sodromolyok, valamint a bagolypillék. Ezek ellen mindenképpen védekezést kell
folytatnunk (GLITS - FOLK, 2000).

Az inszekticides kezelés mellett el kell végeznlink 3-4 fungicides kezelést is, amellyel
megeldzhetd a flrtpusztulads. Ezt altaldban a viragzas befejezd szakaszaban ajanlott
elkezdeni, janius elején. Eme védekezés szerepe az uUgynevezett kontakt infekcid
megel6zése. A masodik kezelést a flirtzarddas el6tt célszerti elvégezni, amelynek célja a
bogyok ndvekedése miatt bezarodd flrtvédelem. A harmadik védekezés a sziiret el6tt
elvégzendd legalabb 30 nappal a zsendiilésben 1évé bogyok védelmenek érdekében.
Rendkiviil parés, jarvanyiddszakban egy negyedik védekezést beiktathatunk a sziiret
elétt legfeljebb 2 héttel, rovid élelmezés-egészsegugyi varakozasi idovel rendelkezo
fungiciddel (GLITS - FOLK, 2000).

Kémiai védekezés esetén a kontakt hatast készitmenyek kozll a folpet és a kaptan
hatéanyaglak hasznélhatéak fel. Lokoszisztémikus szereknél a fenhexamid,
szisztémikusndl pedig az azoxistrobin, a krezoxim-metil, és a pirimetanil alkalmazhaté
(GLITS - FOLK, 2000).

A Botrytis cinerea ellen biologiai védekezésre is van lehetdségiink. Ezt egy tigynevezett
Trichoderma harzianum hatéanyagu biociddel végzett kezeléssel végezhetjik, aminek
élelmezés-egészségugyi varakozasi ideje minddssze egy nap (GLITS - FOLK, 2000).



1. &bra: A sziirkepenészes rothadas egyik f6 tiinete (INTERNET9)
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2. é&bra: A Botrytis cinerea fejlodésmenete (INTERNET10)



2.2. Avizsgélt fajtak bemutatasa

2.2.1. Zweigelt

A Zweigelt, vagy mas néven Kék Zweigelt egy osztrak eredetii kékszolo fajta, amelyet
Dr. Fritz Zweigelt nemesitett Kékfrankos és Szent Lorinc (St. Laurent) fajtak
keresztezésével 1922-ben. Ausztridban nagy terllleten termesztik. Hazankban
megtalalhaté a Soproni, a Matrai, a Csongradi, valamint a Szekszardi borvidékeken. A
60-as évektdl a nagylizemi termelés egyik meghatarozé fajtdjava notte ki magat

Magyarorszagon. A talajra nem tdl igényes fajta (PROHASZKA,1978).

Kozépérésti, altalaban szeptember masodik felében sziretelik. Hatranya, hogy bogyoi
nem egységesen érnek be, a flirtben zold bogyok is elédfordulhatnak betakaritaskor. Erds
novekedési erélyl fajta. Tapanyagigényes, elsdsorban a mélyrétegii, tapdus talajokat
kedveli. Fagytiirése a Kékfrankosnal gyengébb, rothadasra hajlamos. Aranylag kevés
hajtast hoz, szellds, laza lombozati, kevés zoldmunkat igényld fajta. Levele nagy,
kerekded, sotétzold szind, vastag szovetd, zarodo vagy zart obli. Levélszéle csipkés.

Firtje nagy, kap alaka, tomott. Tokéje erds nodvekedési, ritka vesszdzetl
(PROHASZKA,1978; 3. 4bra)

Bora szinanyagokban gazdag, kissé lila &rnyalatd, jellegzetes zamatu. Mivel hosszu
ideig a nagy terméshozama miatt telepitették, ezért csak kevés termeldnél

talalkozhatunk igazi mindségi Zweigelt borral (INTERNETL).

3. abra: A Zweigelt sz6l6fajta és termése (Sajat fénykép)
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2.2.2. Kékfrankos

Szarmazasat tekintve bizonytalan fajta. Tébbnyire csak a volt Osztrak-Magyar
Monarchia egykori teriiletein termesztik. Az Egri Bikavér legfontosabb Osszetevéje.
Hazankban legf6képpen a Szekszardi, a Villanyi, a Soproni, az Egri, valamint a Métrai
borvidéken terjedt el, de az orszag egész terliletén megtalalhatd. Viszonylag Uj fajtanak
tekinthet6, mivel a XIX. szazad elején még nem ismerték (PROHASZKA, 1978).

Tokéje erds novekedésli. VesszOi barnas szintiek, vastagok, hosszl izkoziiek. Levele
nagy, sotétzold szinili, vastag, alig tagolt, V alaka. Fiirtje kdzepes nagysagu, vallas.
Bogyoi Kicsik, sotétkékek, vastag hejuak, lédusak. Rothadasra nem hajlamos
(PROHASZKA, 1978).

Képes megbizhatéan termést hozni hiivosebb klima mellett is. Valtozatos talajokon is
tud mindségi bort adni (PROHASZKA, 1978).

Bora élénk savl, gyumolcsos, kdzepes tannintartalommal. Egyarant alkalmas uj, kis
hordds, valamint a hagyomanyos nagyhordos érlelésre is (PROHASZKA, 1978).

Onall6 fajtaként is eldallitjak, viszont sok cuvée-nek alapjat is képezi. llyenek az egri és
a szekszardi bikavér borok (INTERNET?2).

3. &bra: A Kékfrankos fajta (Sajat fénykép)
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3.2.2. Merlot

Francia eredetli fajta, Bordeux kornyékér6l szarmazik. Vilagfajtanak tekinthetd.
Magyarorszagra a filoxéravész idején kerilt, viszont csak az utébbi évtizedekben
kezdték el nagy mennyiségben termeszteni. Hazankban a Villanyi, az Egri, a Soproni,
valamint a Hajos-Bajai borvidékeken talalhatdo meg legnagyobb mennyiségben
(BENYEI - LORINCZ, 2005).

Tokéje kozéperds novekedésti. Vessz6i barnas szintiek, részben mintazottak,
kozépvastagok. Levele kdzepes nagysagu, sotétzold, hullamos, 5 karéju, nyilt vallobli.
Furtje kicsi, laza, vallas. Bogyoi kicsik, gombdélytiek, vastag héjuak. Rothadasra nem
hajlamos (BENYEI - LORINCZ, 2005).

Hosszu tenyészidejl, késoi érésti fajta. Viragzasban érzékeny az idéjarasra, kedvezdtlen
évjaratokban rosszul termékenyil. A fekvés, a talaj, a tapanyag- és viztartalomra
igényes. Fagyérzékeny. A tékemiivelésmodok koziil az lehet alkalmas a termesztésére,
amelynél vékony lombfalat alakitunk ki (BENYEI - LORINCZ, 2005).

A Merlot sokban hasonlit a Cabernet fajtakra, de bora sokkal lagyabb azokénal, nem
annyira ,.erételjes”. Hasonlosag még, hogy jol érlelhetd tolgyfa hordoban, viszont
tannin- és savtartalma alacsonyabb, ize pedig kevésbé markans, inkabb szilvas ténusu
(INTERNETS).

,»A hires, rendkivil kis mennyiségben készitett nagy Pomerol borok, a Chateau Pétrus és
a Le Pin nagyot lenditettek a fajta megitélésén az 1990-es években, és az Ujvilagban
lazasan telepiteni kezdték mindenttt, Washington allamt6l kezdve Hawkes Bayen at
Casablancaig és Coonawarraig. A legnagyobb teriletet persze Kaliforniaban boditotta
meg a Merlot, ahol az egyszert, lekvaros izvilagl boroktdl a pazar, koncentralt é¢s ennek

megfelelen draga tételekig minden kategoriaban hodit (INTERNETS).
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5. dbra: A Merlot sz6l6fajta (Sajat fénykép)

3.2.3. St. Laurent

A St. Laurent sz6l6fajta Ausztriaban a Klosterneuburgi Kutatoitézet hatasara terjedt el,
ezen Kkivll Csehorszagban jelentés még. Egy burgundi mutacio, amely a nevét Lorincrdl
kapta, ugyanis Lorinc napjan, augusztus 10-én kezdenek bogyoi szinesedni. Ausztriaban
kilonosen a Thermenregion-ban és Burgendland északi részén népszert, jelentésége az
elmalt 15 évben folyamatosan nétt, termdteriilete kozel kétszeresére nodvekedett,

jelenleg kozel 800 hektaron termesztik.” (INTERNET?7)

Terméshozama viszonylag alacsony, termesztése komoly kihivasok elé allitja a
gazdakat, ezért nem volt mindig népszerii, de a megfelelé termbteriileten nagyon szép

borokat képes adni. Rothadasra kevésbé hajlamos (INTERNET?7).

6. abra: A St. Laurent sz6l6fajta (Sajat fénykép)
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3.2.4. Cabernet sauvignon

Franciaorszaghol szarmazd vilagfajta. A XX. szazad elején is megtalalhatd volt
borvidékeinken, jelenlegi elterjedtsége a nyolcvanas évek kdzepe felé alakult ki. Azota
szinte az egész orszaghan megtalalhatd mér. Legnagyobb teriletei a Villanyi, az Egri és
a Soproni borvidékek (BENYEI - LORINCZ, 2005).

Erési ideje szeptember vége. Firtje kisméretii, véllas, kozepesen laza. Bogyoja kicsi,
vastag héji, melyben nagy mennyiségli szinez6- és cserzdanyag talalhatd. Kiilonféle
talajtipusokon képes teremni, de a legjobb mindséget a jO vizatereszté képességi,
tomottebb, margas, agyagos vagy meszes talajokon adja. Magyarorszagon a szekszardi
16sz ugyantugy kedvelt terméhelye, mint a villanyi mészké. A fajta kdzepesen
vizigényes, a meleg klimat kedveli (BENYEI - LORINCZ, 2005).

Magja nagyméretii, bogydjaban a mag-hus arany atlagosan 1:12.

A toke novekedési képessége magas, ezért gyakran alacsony novekedésii torzsre oltjak
rd. Fagytiirése viszonylag jo, ami a vastag fas résznek koszonhetd, rothadasra kevésbé
hajlamos (TOTH — PERNESZ, 2008).

Kivaléan alkalmas tolgyfahordoban valé érlelésre. A hazai kindlatban a legtdbbre
értékelt vorosborokat ebbdl a fajtabol készitik. A nyolcvanas évek elején szamos
borvidéken at nem gondolt telepitések nyoman nem az értékes klénok keriltek
elultetésre, ezért a jelenlegi allomany nagyobb részének termése nem alkalmas magas
mindségli borok eldallitasara. Ezeknek a boroknak gyakran nyers és durva savaik
vannak, ami legtobbszor az éretlen alapanyagnak koszonhetd. Boraban kifejezetten
primer gylimolcsaromak figyelhetdek meg. Legféképpen a fekete bogyds gylimolesok
izei jelennek meg. Tovébbi érleléssel kiilonbozd szekunder izanyagok is elStérbe
keriilhetnek. Ilyenek példaul a menta, a cédrus, valamint a dohany (TOTH — PERNESZ,
2008).

Bora altalaban testes, kdzepes-magas alkoholtartalm(, amihez magas csersavtartalom és
kdzepes-magas savtartalom parosul. Az ebbdl a fajtabol készitett borok a legjobb
mindséget 4-8 év érleles utan kepesek hozni. Magas az antioxidans tartalma is, amely
miatt mértékletes fogyasztasa jO hatassal lehet az emberi szervezetre (BENYEI -
LORINCZ, 2005).
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A jellegzetes éretlen "paprika” iz ezekben a borokban gyakori vendég. Nem Ulgy
azoknal a termelOknél, akik igényesen kialakitott iltetvényrdl sziiretelnek érett, és
er6sen hozamkorlatozott alapanyagot. A legdusabb Cabernet sauvignon borokkal
Villanyban taldlkozhatunk, stilusban talan ez a taj adja a leginkabb Medochoz
hasonlithat6 karaktert. Nehezek, tanninosak, lassan érék, de teltek, iz-gazdagok, hosszu
érlelésre szant igazi nagy borok. Szekszard valamivel karcsibb, gytimdlcsosebb, de
hosszU érlelésre alkalmas Cabernet sauvignon borokat ad. Gyakran hazasitjak
is Cabernet franc, Merlot és Kékfrankos mellé.” (INTERNET?3)

7. abra: A Cabernet sauvignon sz6l6fajta (Sajat fénykép)
3.2.5. Cabernet franc

Francia eredetli, az egyik legelterjedtebb sz6l6fajta a vilagon. Hazankban a Villanyi,
valamint a Szekszéardi Borvidékeken taldlhatd meg legnagyobb mennyiségben
(TOTH — PERNESZ, 2008).

Késén éré fajta, oktober elsé felében sziiretelik. Frtje is, bogyoi is Kis-méretiiek.
Bogyohéja vastag, tanninban gazdag. Terméképessége kozepes. Szinanyagban gazdag.
Tokéje kozepes novekedési erélyii. Levele szabalyos, kissé megnyult. Fagytiir6

képessége kivalo, rothadasra kevésbé hajlamos (TOTH — PERNESZ, 2008).
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Bora konnyedebb, kevésbé csersavas, mint a Cabernet sauvignoné, de bogy0s
gyumolcsoés izeiben sokszor hozza a hiivos teriiletekrél sziiretelt sauvignon
zbldpaprikas, néha ribizlibokorra is emlékeztetd, friss jegyeit. Kiemelked6 mindségii
fajta. Elénk, savakban gazdag bort ad. Mélyvords szinii, jelentés extrakt- €és
csersavtartalommal. Illatdban a piros bogyos gyltimdlcsok domindlnak legféképpen, mig
izében egy intenziv, borsos fliszeresség figyelhetdé meg. A barrique érlelés hatasara
kilonleges aromék jelenhetnek meg benne. llyenek példaul a dohany, a vanilia,
valamint a kokusz (PROHASZKA, 1978).

»Mivel neves "unokatestvérénél" koraibb fajta, és hiivosebb viszonyok kozott teljes
beérése is valosziniibb, a Cabernet franc nagyobb jelentdséggel bir a Gironde jobb
partjan, kiilongsen St-Emilionban, ahol olyan bornagysagoknak is f6 alapanyaga, mint a
Chateau Cheval Blanc. Masik leghiresebb megjelenési formajat a Loire legjobb
vorosborai jelentik: Bourgueil, St-Nicolas-de-Bourgueil, Chinon, Saumur Champigny.
Fontos szerepet jatszik Olaszorszag eszakkeleti részén, kuléndsen Friuliban, ahol
kdzepesen testes, lagy, arborealis bort ad. Az Ujvilagban jobbara hazasitva palackozzak
a cuvée kisebb aranyl 0sszetevéjeként, akarcsak Bordeauxban, de egyre tobb borasz
szentel neki komolyabb figyelmet.”(INTERNET®6)

8. dbra: A Cabernet franc sz6l6fajta (Sajat fénykép)
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3.3. AKIristinus Borbirtok bemutatasa

A 2005 ota miikodd boraszat a Balaton déli részén, Kéthelyen teriil el mintegy 55
hektaron. A pincészet egész rovid id6 alatt a Balatonboglari borvidék egyik
meghataroz6 tényezdjévé valt, céljuk csucsminéségii fehér- és vordsborok készitése.
Elsdsorban francia fajtdkat termesztenek, amelybdl készitett boraikat magyar

tolgyfahordokban érlelik (INTERNETS5).

F6bb termesztett szOléfajtajuk koze tartozik a Sauvignon blanc, a Szirkebarat, a
Fliszeres tramini, a Zold Veltelini, a St. Laurent, a Chardonnay, a Sargamuskotaly, a
Cabernet sauvignon, a Cabernet franc, a Merlot és a Kékfrankos (INTERNETD5).

Kristinus

9. dbra: A Kristinus Borbirtok féépiilete (INTERNETD5)

3.4. A Balatonboglari borvidék bemutatasa

A Balatonboglari borvidék a Balaton déli partjan, Somogy megye északi részén fekszik.
Zamarditol Balatonboglarig, dél felé Andocs és Tab vonaldig teril el. Ehhez a
borvidékhez tartozik még a Balatonkereszturtol délre fekvé Kéthely és Marcali térsége
is INTERNET4).
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Hagyoméanyosan mind fehér-, mind pedig vorosbort ado szbléfajtakat termesztettek e
vidéken, mara viszont a fehérszdlok aranya jelentésen megndtt. A Kiralyleanyka,
Chardonnay, Irsai Olivér, Olaszrizling fajtadk adjdk a legnagyobb termdteriiletet a
fehérszol6k koziil, mig a kéksz6l6knél a Merlot, valamint a Cabernet sauvignon és a

Cabernet franc fajtak a jelentdsebbek (INTERNETA4).

Klimgjat tekintve eléggé enyhe, bizonyos években kiemelkedden szaraz és meleg. Az
évjaratok kozotti hdmérsékletingadozas elég csekély, mivel itt nincsenek szamottevéen

kiugré ertékek a tobbi borvidékhez képest (INTERNET4).

Talaja agyagos-homokos Uledék, melynek eredete a Pannon tenger altal kialakitott
rétegekre vezethetd vissza.

Az itt késziilt borok mindsége és milyensége ennek nagyfoku kdvetkezménye. Egyarant
megtalaljuk a konnyd, ide fehér- és vordsborokat, mint a nehéz, testesebb, magas
alkoholtartalmu, hosszu fahordoés érlelésii fajtakat, tipusokat (INTERNET4).

2.5. Alkalmazott miivelésmod

Az alkalmazott miivelésmod a vizsgalt kéksz6lo fajtaknal a comb-, vagy masnéven
Guyot-miivelés, ami a t6keforma alakjarol kapta a nevét. A téke lejjebb 1évo része a
vastagabb, a legvékonyabb pedig feliil talalhatd. Formdja tigy alakul, hogy a tokét a
metszés soran nem agaztatjak el, évrol évre magasodik a toke, alul pedig vastagodik

(LORINCZ — BAROCSI, 2010).

Metszést tekintve a comb végén csapos €s szdlvesszds egyarant folytathatd. Hosszu
metszés soran a szalvesszot az alaphoz kozel erésen leivelik, alatta ugarcsapot hagynak.
A combmiivelésii tdke az alacsony metszésformak kozé tartozik. Megfelelé tadmasz
nélkiil ez a miivelés nem folytathatd. A szdlvesszOs metszésii combmiivelés esetén az
elhajtott vesszOt sajat kardjdhoz, vagy esetleg vendégkarohoz kotik. Huzalos
tamberendezésnél a vesszOt koriilbeliil 50 centiméteres magassdgban egy huzalhoz
kotik. A combmiivelés a hazai gyakorlatban nem terjedt el (LORINCZ — BAROCSI,
2010).
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Az el6zOvel szemben a Guyot-miivelés hazénkban is ismert. Franciaorszagban
népszerusitették a XIX. szdzad kozepén. Eurdpaban az egyik legelterjedtebb
mivelésmodda valt rovid idén beliil. Az elore kialakitott, fliggdleges torzs végén
csercsapos valtometszés kialakitasa szilkséges. E szerint a hosszU metszési elem alatt
szilkséges egy ugarcsapot hagyni. A szalvesszét vizszintesen kell rogziteni (LORINCZ
—BAROCSI, 2010).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Avizualis vizsgalat

A vizsgalatom moédszere a kiilonb6zo szOl6fajtak vizualis megfigyelése, mely soran a
szlirkepenészes rothadés elterjedését tanulmanyoztam az adott fajtak furtjein, kiilonb6z6
idépontokban, az egyes novényvédelmi kezelésekhez igazitva. A helyszini szemle sorén
a kontrollsorhoz viszonyitottam a kezelt fajtak fert6zottségi szintjét, értékelésemet ez

alapjan vegeztem el.

A kisérlet sorén kijelolésre kertlt egy kontrollfajta, ami a St. Laurent volt. A kontrollsort
2018. julius 30-ig a tobbi fajtaval egyutt kezelték, a parcella kijeldlése utan viszont
lefedték a novényvédelmi kezelések idejéig. A Kékfrankos, Cabernet sauvignon,
Cabernet franc, Merlot fajtdkat ehhez hasonlitottam a vizsgalat soran, a szazalékos

fertdzottségi szintet figyelembe véve.

3.2.  Avizsgalat helye, idopontjai

A kisérletemhez sziikséges parcellak 2018. julius 30-an keriltek kijeldlésre. Ekkor
megtortént a fajtdk feljegyzése, az akkori fertézottségi szintek, valamint a tékék

terhelésének fiirt/t0ke mennyiségben megadott meghatarozésa is.

Ezutan 3 helyszini szemle soran figyeltem a fert6zés elrehaladottsagat a kiilonbozo
fajtakon.
A vizsgalati idépontok a kdvetkezdk voltak:

e 2018. augusztus 10.

e 2018. augusztus 23.

e 2018. szeptember 15.
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3.3. Fert6zottség megallapitasa

Vizsgalatom soran a 10. abran megjelenitett skélat alkalmaztam a fert6zottség
megallapitasahoz.

10. &bra: Sz6l6firt fertézottségi kategoriak

3.4. Adatok értékelése

Eredményeim értékeléséhez korrelécid vizsgalatot végeztem el.

A korrelacidészamitas a valtozok kozotti kapesolat erdsségét vizsgalja. Attdl fliggden,
hogy egyszerre hany valtozd kapcsolatat vizsgaljuk, beszélhetink két- vagy
tobbvaltozos korrelacioszamitasrol. A szdmitdsok mennyiségi adatokra vonatkoznak,
nem pedig mindségiekre (FIDY — MAKARA, 2005).
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3.5. Az alkalmazott ndvenyvéddoszeres kezelések ideje és
mennyisége

A kisérletre kijelolt fajtdkon egyszerre hajtottak végre a novényvédelmi kezeléseket.
Minden egyes fajta ugyanazt a mennyiséget kapta meg (1. tdblazat).
A parcella felvételezése elodtt elvégzésre keriilt novényvéddszeres kezelések idopontjai
és mennyiségei:

e 2018. mjus 28-29. — folpet (1,25 kg/ha)

e 2018. junius 6-7. — folpet, mandipropamid (2 kg/ha)

e 2018. junius 28-29. — boszkalid, krezoxim-metil (0,35 I/ha)

e 2018. julius 10-11. — folpet (1,25 kg/ha)

e 2018. jalius 24-25. — pirimetanil (1,75 I/ha)

1. tablazat: A kijutatott hatbanyagmennyiségek fajtanként

St.Laurent | Merlo | Kékfrankos | Zweigelt | Caberne | Cabernet
t ts. franc

1. kezelé | 1,25 kg/ha 1,25 1,25 kg/ha 1,25 kg/ha | 1,25 kg/ha | 1,25 kg/ha
S kg/ha

2. kezelé | 2kg/ha 2 kg/ha | 2 kg/ha 2 kg/ha 2 kg/ha 2 kg/ha
S

3. kezelé | 0,351/ha 0,35 0,35 I/ha 0,35 I/ha 0,351/ha | 0,351/ha
S I/ha

4. kezelé | 1,25 kg/ha 1,25 1,25 kg/ha 1,25 kg/ha 1,25 kg/ha | 1,25 kg/ha
S kg/ha

5. kezelé 1,751/ha | 1,75 1,75 I/ha 1,75 I/ha 1,75 I/ha 1,75 I/ha
S I/ha

6. kezelé | 0l/ha 1l/ha | 1l/ha 11/ha 1 1/ha 11/ha
S
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3.6. Az alkalmazott hatéanyagok

3.6.1. Boszkalid

A boszkalid a karboxamid hatéanyagcsoportba tartoz6é fungicid ndvényvéddszer
hatbanyag. Hatdsmddjat  tekintve a  nodvenyekben a  mitokondrialis
elektrontranszportlancot gatolja a komplex-11-nél. Névénnyel érintkezve kontakt hatést
fejt ki. Allomanykezelés soran lehet kijuttatni. Méhekre nem, mig vizi szervezetekre
kdzepesen veszélyes (KOCSIS, 2012).

3.6.2. Folpet

A folpet a kldralkiltio-ftalimid szarmazékok csoportjdba tartozik. Az enzimek
szulfihidril-csoportjat inaktivalja. Novénnyel érintkezve kontakt hatast fejt ki. Méhekre

nem, mig vizi szervezetekre kdzepesen veszélyes (KOCSIS, 2012).

3.6.3. Pirimetanil

A pirimetanil a pirimidin szdrmazékok csoportjaba tartozik. Az aminosavak szintéziset
gatolja. NoOvénnyel érintkezve szisztemikus hatast fejt ki. A ndvénybe a levélen
keresztll képes bejutni. Méhekre nem, vizi szervezetekre kdzepesen veszélyes
(KOCSIS, 2012).

3.6.4. Fenhexamid

A fenhexamid a triazol szarmazékok hatéanyagcsoportjaba tartozik. Az ergoszterol
bioszintézisét gatolja. Novénnyel érintkezve kontakt hatast fejt ki. A ndvénybe a levélen
keresztul képes bejutni. Méhekre nem, vizi szervezetekre kifejezetten veszélyes lehet
(KOCSIS, 2012).

3.6.5. Mandipropamid

A mandipropamid a mandelamid szarmazékok csoportjaba tartozik. A spdrak csirazasat

és a micélium ndvekedését gatolja. Novénnyel érintkezve szisztemikus hatast fejt Ki.
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A novénybe a levélen Keresztul képes bejutni, ahonnan transzlaminérisan
transzlokéalodik. Méhekre nem, vizi szervezetekre kozepesen veszélyes (KOCSIS,
2012).

3.6.6. Krezoxim-metil
A krezoxim-metil a strobilurin szarmazékok csoportjdba tartozik. A mitokondrialis
légzést gatolja. A ndvénnyel érintkezve szisztemikus hatast fejt ki. A ndvenybe a levélen

keresztil képes bejutni, ahonnan akropetalisan transzlokalédik.

Méhekre nem, vizi szervezetekre kifejezetten veszélyes (KOCSIS, 2012).
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Az elso helyszini szemle és a parcella Kijelolés eredményei

Az els6 helyszini szemle idépontja 2018. jualius 30-a volt. Kijeldlésre keriltek a
vizsgéalando fajtak, valamint a kontroll sor is, ami a St. Laurent fajta lett, amelyet
késébb a novényvédelmi kezelések sordn folidval lefedtek. Ezek mellett feljegyzésre

keriiltek a tokénkénti varhato fiirtmennyiségek is, amelyek a kovetkezoek:

e Keékfrankos — 4 fiirt/t6ke

e Zweigelt — 6 fiirt/toke

e Merlot — 6 flrt/t6ke

e Cabernet franc — 14 fiirt/téke

e Cabernet sauvignon —12 fiirt/téke
e St. Laurent — 10 fiirt/t6ke

Ebben az id6pontban még nem jelentkezett egyik fajtan sem a sziirkepenészes rothadast

okoz0 Botrytis cinerea gomba kartétele.

4.2. A masodik helyszini szemle eredményei
A masodik helyszini szemle elvégzéséig megtortént az utolsé szirkepenész elleni
novényvédodszeres kezelés is.

A tovabbiakban fajtanként kilon lebontva szeretném prezentalni a vizsgalat, valamint a

novényvédelmi kezelések eredményeit fényképekkel bemutatva.
4.2.1. Cabernet franc
A szemle id6pontjdban a megfelelden elvégzett védekezéseknek eredményeképpen a

Botrytis cinerea nem jelent meg a sz6l6ben. A sz616bogyodk ebben az idében kezdték el

felvenni végleges szintiket (10. abra, 11. abra)
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11. abra: Cabernet franc furtjei (Sajat fénykép)
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4.2.2. Kékfrankos

A vizsgalat idépontjaban a Botrytis cinerea még nem jelent meg ezen a fajtan. A bogyok

felvették vegleges szinezetiiket (12. abra, 13. abra).

13. &bra: Kékfrankos furtje (Sajat fénykép)
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4.2.3. Merlot

A szemle soran a szlrkepenészes rothadds még nem mutatta tineteit a fajtan. A
fényképeken viszont megfigyelhetd vadkar, feltehetden seregély kartétele (14. abra, 15.

abra).

14. dbra: Merlot furtjei (Sajat fénykép)

. |

15. &bra: Merlot flrtje (Sajat fenykep)
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4.2.4. Zweigelt

A szemrevételezés idOpontjaban ezen a fajtan még nem voltak megfigyelhetdek a
Botrytis cinerea okozta fertézés tiinetei. A sz616bogyok szinte teljesen elszinezddtek
mar (16. abra, 17. abra).

17. dbra: A Zweigelt firtjei a kezelés utan (Sajat fénykép)
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4.2.5. Cabernet sauvignon

A Cabernet sauvignon-on a szemle soran egyéb korokozodk, illetve mechanikai serilés
jeleit talaltam. A sziirkepenészes rothadas tlinetei nem jelentek meg a fajtan. (18. abra,
19. abra).

19. &bra: Cabernet sauvignon elszaradt furtjei (Sajat fénykép)
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4.3. A harmadik szemle eredményei

A masodik felvételezés utan mar nem tortént védekezés a Botrytis cinerea ellen. A

kontrollon mar lathatova valtak a kezd6do fertdzés jelei.

4.3.1. St. Laurent

A sziurkepenészes rothadas ekkorra mar megjelent a kontrollnak kijel6lt fajtan. A
fert6zottség mértéke 7,5 %-ra volt tehet6 atlagosan. Emellett egyéb korokozok, illetve
kartevok is okoztak karokat a fajtan (20. abra, 21. abra).
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4.3.2. Zweigelt

A fajtdan fOleg mechanikai sériillések voltak észlelhetéek a szemle sordn, a

szurkepeneészes rothadas nem jelent meg (22. &bra).

22. abra: Mechanikai sérilések Zweigelt fajtan (Sajat fénykép)
4.3.3. Cabernet sauvignon
A fajtan a harmadik szemle sordn észlelhetéek voltak a kezdddo fertdzés jelei, viszont

ennek boritottsaga 3,5 %-nal nagyobb értéket atlagosan nem haladta meg (23. abra, 24.

abra).

23. bra: Kezd6dé Botrytis cinerea fert6zés Cabernet sauvignon fajtan (Sajat fénykép)
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24. dbra: A fertézés kezdeti tiinetei Cabernet sauvignon fajtan (Sajat fénykép)

4.3.4. Cabernet franc

Ezen a fajtan, a Cabernet sauvignonhoz hasonléan megjelentek a fert6zés tiinetei, ezen
Kivil pedig egyéb mechanikai sériilések jeleit is észleltik. A fertdzottségi szazalék
ekkor atlagosan 3,5 % volt (25. abra, 26. abra).

e

25. dbra: Kezd6dé fertézés Cabernet franc fajtan (Sajat fénykép)
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26. abra: Toppedt bogyok Cabernet franc fajtan (Sajat féenykép)
4.3.5. Kékfrankos
A harmadik szemle soran nem voltak megfigyelhet tinetei a sziirkepenészes

rothadasnak az itt vizsgalt fajtan. A szemle utan a Kékfrankos betakaritasra kertilt (27.

abra).

27. abra: Egészséges Kékfrankos flrt (Sajat fénykép)

-8

4.4. Anegyedik szemle eredményei

A negyedik felvételezés idejére egyre tobb helyen kezdett megjelenni a Botrytis cinerea
gomba, ami a mihamarabbi betakaritast eredményezte a legtobb fajta esetében.
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4.4.1. St. Laurent

Az utols6 szemlén megfigyelhetd volt a korokozdé nagymértékii elszaporodasa a
kontrollfajta esetén. Ekkorra mar a fertézottség mértéke atlagosan a 20,5 %-ot is elérte
(29. abra, 30. abra).

30. bra: Fert6zott St. Laurent bogy6 (Schophen Eszter fényképe)
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4.4.2. Zweigelt

A felvetelezés alkalmaval a Zweigelt fajtdn csak mechanikai sérilés jeleit talaltuk meg,

a szlirkerothadas nem jelent meg (31. abra, 32. 4bra).

32. dbra: Megfeleléen kezelt, betegségmentes Zweigelt fiirtok (Schdphen Eszter
fenyképe)
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4.4.3. Cabernet sauvignon

A szeptemberi felvételezés idopontjara az el6z0 szemléhez hasonloan megtalalhatéd volt
a sziirkepenészes rothadds tlinete a szOloben, viszont mértéke erre az iddpontra

atlagosan elérte a 3,8 %-ot (33. &bra).
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33. &bra: Enyhén fert6zott Cabernet sauvignon fiirt (Schdphen Eszter fényképe)

4.4.4. Cabernet franc

A Cabernet franc esetében a fert6zés mértéke ekkorra 5,6 %-0s volt. Emellett egyéb
mechanikai sérlilések nyomait is megtalaltuk a fajtan (34. abra).

34. abra: Toppedt Cabernet franc furt (Schophen Eszter fényképe)
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445, Merlot

Eme fajta esetében megallapithato, hogy a Botrytis cinerea a megfelel6 kezelés, illetve a
Merlot sajatossagai miatt a 2018-as évben nem tudott fertézni a pincészet teriiletén (35.

abra).

35. abra: Teljesen egészseges Merlot firtok (Schdphen Eszter fényképe)

45. Ertékelés eredménye

Vizsgalatom sordn megfigyelhetd volt, hogy a kontrollsorhoz képest a vizsgalt fajtak
fertdzottségi szintje nagyon kis mértékben valtozott. A Merlot, Kékfrankos és Zweigelt
fajtakon nem volt észlelhetd a Botrytis cinerea gomba okozta szlrkerothadas tiinete,

mig a Cabernet sauvignon-on és a Cabernet francon talaltunk elvaltozast.

Ezek alapjan a korrelaciészamitast végeztem el a kontrollfajta és a vizsgalt fajtak

(Cabernet sauvignon, Cabernet franc) kdzott.

4.5.1. Korrelacio a kontroll és a Cabernet sauvignon
kozott

Az elvégzett szamitas alapjan a korrelacio mértéke 0,8226, ami szoros 6sszefliggést
mutat az adatok kdzott. Megallapithatd, hogy az értékek kozott egyenes aranyossag van
(2. tdblézat, 36. abra).
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2. tablazat: Eltérések a fertézottségi szazalékokban az egyes szemlék alapjan
Kontroll Cabernet sauvignon
1. szemle 0% 0%
2. szemle 3,5% 0%
3. szemle 7,5% 3,5%
4. szemle 20,5 % 3,8%
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36. abra: A fert6zottségi értékek grafikonon abrazolva a szemlék alapjan

45.2. Korrelacio a kontroll és a Cabernet franc kozott

Az elvégzett szamitds alapjan a korrelacio mértéke 0,9344, ami igen erds kapcsolatot

jelent. Megaéllapithatd, hogy az értékek kdzott egyenes aranyossag van (3. tablazat, 37.

abra).
3. tablazat: Eltérések a fert6zottségi értékekben az egyes szemlék alapjan
Kontroll Cabernet franc
1. szemle 0% 0%
2. szemle 3,5% 0%
3. szemle 7,5% 3,5%
4. szemle 20,5 % 5,6 %
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37. dbra: A fert6zottségi értékek grafikonon abrazolva a szemlek alapjan
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38. abra: A fert6zottségi szazalékok Osszesitve grafikonnal abrazolva a szemlék alapjan
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39. dbra: A fert6zottségi szazalékok az Osszes fajtrara levetitve
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Osszességében megallapithatd, hogy az altalam vizsgat fajtak rendkivil jol helytalltak a
szlirkepenészes rothadast okozd Botrytis cinerea gomba fertézésével szemben. Ez
részben a fajtadk sajatossdgainak (bogyohéj-vastagsag, flrt tomottsége, sth.), a 2018-as
aszalyosabb iddjarasnak, és nem utolsé sorban a Kristinus borbirtok munkatérsai altal

elvégzett, hatékony névényvéddszeres kezeléseknek koszonhetd.

A helyszini szemlék folyamatos leforgasa utan megallapithatd, hogy a megfeleléen
végrehajtott novényvedelmi feladatok mellett is, a Cabernet fajtacsoportba tartozd
Cabernet sauvignon és Cabernet franc hajlamosabbak a fert6z6désre, mint a
Kékfrankos, Merlot, Zweigelt sz6l16fajtak. Véleményem szerint a kontrollnak valasztott
St. Laurent rendkivil jol szemléltette, hogy a Botrytis cinerea milyen mértékben és
mekkora gyorsasaggal képes nagy gazdaségi karokat okozni egy fogékony fajtan (40.

abra).

Egyértelmtivé valt szamomra a kisérlet soran, hogy a megfelelé idében és modon
elvégzett novényvédelmi munkalatok nélkul nem Kkerilhetjik el a szirkepenészes
rothadds fertdz¢ését, ami jelentds terméskiesést okozhat szadmunkra. Javaslom, hogy
ezeket a védekezéseket mindenképpen végezziik el, akar a betakaritas el6tt egy rovid
élelmezés-egészsegiigyi varakozasi idovel torténd szerrel is, mert nagymértékben képes
novelni, mind a termésiink, mind az abbol készitett borok mindségét és akar

mennyisegeét is.

A statisztikai adatok alapjan két fontos megallapitas tehet6. Az els6 az, hogy a
magasabb toketerhelés (fiirt/toke) hatdsara a betegség megjelenése nagyobb eséllyel
bekovetkezhet. A masik pedig az, hogy az utolsé (a kontrollfajta esetében elhagyott)
fenhexamid hatoéanyag-tartalmi kezelés nagymertékben befolyasolta a betegség
lefolyasat. Megtfigyelhetd volt, hogy a kontrollfajtan egyre nagyobb intenzitdssal
jelentkeztek a tunetek. Ebbdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a fenhexamid-nak
nagy szerepe lehet a Botrytis cinerea okozta megbetegedés megakadalyozéasaban. Ezzel

kapcsolatban tovabbi vizsgalatok elvégzését javaslom.
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40. abra: A fert6zottségi szazalékok fajtanként a szemlék alapjan

Végiil, de nem utolsé sorban megemlitendd, hogy a védekezést rendkiviil fontos a
megfeleld idoben elkezdeni. Amennyiben, ez nem torténik meg és a beavatkozas
elcsuszik, vagy elmarad, akkor a betakaritas eldtt a rothadas képes nagy karokat okozni

az Ultetvényiinkben.
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6. OSSZEFOGLALAS

Diplomamunkam témajanak a Botrytis cinerea okozta szlrkepenészes rothadas
fert6zésének vizsgalatat, valamint az ellene vald védekezés sikerességének elemzését
valasztottam. Kisérletemet a Kristinus Borbirtok terlletein &llitottam be, ahol a
pincészet munkatérsainak segitségével elvégzett novényvedoszeres kezelések

eredményeit ertékeltem ki.

Vizsgélatom folyaman kijelolésre kerllt egy kontrollfajta, ami a St. Laurent lett.
Emellett megfigyeltem a Kékfrankos, a Zweigelt, a Merlot, a Cabernet sauvignon és a
Cabernet franc szlrkepenésszel szembeni mutatott rezisztencigjat. A kisérlethez
felhasznalt hatdéanyagok a kovetkezdek voltak:

e boszkalid

o folpet

e pirimetalin

e fenhexamid

e mandipropamid

e krezoxim-metil

A vizsgélat elvégzése utan egyértelmiien megallapithatd, hogy a Zweigelt, Merlot ¢és
Kékfrankos fajtdk az adottsagaik, tulajdonsagaik miatt rendkivil jo mértékben képesek
elviselni a Botrytis cinerea jelenlétét az allomanyban. A mechanikai sériilések jol tiirik,
bogyohéj vastagsaguk miatt a korokozd nehezen tud bejutni a szélébogyoba. Ezzel
szemben a Cabernet sauvignon és a Cabernet franc fajtdk mar joval fogékonyabbak a
betegségre, viszont a kortételi kiiszob e kékszolok esetében sem haladta meg az 5%-ot.
A 2018. jalius 25-e utani kezeletlen kontrollt viszont méar jéval nagyobb mértékben
képes volt megfertdzni a sziirkepenész. Itt a fertdzottségi szint elérte a 25%-0t is egyes

furtok esetében.
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Osszességében kijelenthetd, hogy a megfelelé hatékonysaggal és idében elvégzett
novenyvédelmi kezelések nagymértékben megndvelhetik az esélyinket arra, hogy
elkertljik eme korokozé nagymértékii felszaporodasat a teriileteinken, ezzel elésegitve

a mennyiségi €s mindségi szolotermesztést.
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