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Bevezetés

A napraforgd Eszak-Amerika nyugati részérél szarmazik. Eurépiban el8szor
disznovényként honosodott meg az 1550-es években. Az olajtartalmanak kivondsanak
szabadalmat 1716-ban fogadtak el, de e c€lbdl vald termesztése csak az 1800-as években
kezddédott el. Ma a napraforgd az egyik legfontosabb szant6foldi ndvénylink. Jelentségét

az emberi taplalkozashoz nélkiilozhetetlen olajtartalma adja.

Jelentés a D- és E-vitamin tartalma. Az olaj legnagyobb része a magbélben talalhato. A
magbél olajtartalma 65-70 %, nyersfehérje tartalma 20-25%. Fehérjetartalmanak nagy
része vizben és hig sooldatban oldodik. Az olajipari melléktermékként keletkezd extrahalt
napraforgodara értékes fehérjetakarmany. Az alacsonyabb olaj tartalmu napraforgd kaszat

madareleségként hasznosithato.

A napraforg6 termesztése vilagviszonylatban is fejlodo tendenciat mutat. Vetésteriilete az
utobbi években mintegy 10 milliéo hektarra ndvekedett. A napraforgd olajat nagyobbrészt
jo mindségli étolajként hasznositjuk, de a margarin és szappan gyartisanak is fontos
alapanyaga. Az olaj eldallitdsakor visszamarad6 extrahdlt dara pedig fehérjében gazdag
takarmanyként keriil felhasznélasra az éallatok takarmanyozasaban. A napraforgd nem csak
fontos olajndvény, hanem értékes zoldtakarmany és zoldtragya-novény is. A kiilonbozd
napraforgéos  keveréktakarmanyok  féleg a  nagyobb  fehérjetartalmuknal  és
igénytelenségiiknél fogva jelentdsek. A masodndvényként siirlire vetett napraforgd viszont
a legbiztosabb zoldtragyandvény, az orszag barmely teriiletén. A napraforgoét kordbban az

igénytelen ndvényekhez soroltdk, és nagyobbrészt csak gyengébb talajokon termesztették.

A napraforg6 novényvédelmében a gyomirtas annak ellenére meghatdroz6 szerepet jatszik,
hogy a ndvényvédelmi technologidban a kdrokozokkal szembeni védelem szerepét tartjak a
legkiemelkedébbnek. A napraforgd gyomosodasra kevésbé hajlamos kultira, érzékenysége
inkdbb a tenyésziddszak kezdetén fokozottabb. A tenyésziddszak elején a gyomok elleni
védekezés fontos szerepet jatszik. A napraforgd kezdetben rossz, majd 30-50 cm
fejlettsége utdn mar jo gyomelnyoméd képességgel rendelkezik. Tohidnyos alloméanyban
azonban, ahol 6-10 leveles allapotban nem arnyékolja be a talajt, megjelennek a

gyomndvények, rontva a kultirndvény fejlodoképességét, ezaltal terméskiesést okozva.



A dolgozatom célja, hogy bemutassam a vizsgalt teriileteken alkalmazott gyomirtési
modszereket, illetve dsszehasonlitottam ezek hatékonysagat. A kutatdsom két kiilonb6zo
terliletet vizsgal, ahol az egyik helyszinen vegyszeres gyomirtast, mig a masik teriileten
mechanikai gyomirtast, sorkézmiivelést alkalmaztak. A dolgozat bemutatja a kutatas soran
alkalmazott modszereket, valamint az elért eredményeket, megvizsgalva, hogy melyik

gyomirtasi moédszer bizonyult az adott koriilmények kozott a legjobbnak.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. Erdekességek a napraforgérél

A napraforgdnak, Oroszorszdg nemzeti virdgdnak, mar majdnem haromezer éves
torténelme van. A nagy orosz cart, Pétert, hollandiai latogatasan annyira elbiivolte a virag

szépsége, hogy magaval vitte magvait Oroszorszagba (Bicskei, 2010).

Peruban az aztékoknal a napraforgd szent virag volt. A templomaikban aranybol késziilt
napraforgok képeit helyezték el, koronazaskor pedig a sarga viragokbol fontak koszortukat

(Bicskei, 2010).
- A ndvény magassaga akar az 5 m-t is elérheti
- Novekedéséhez 90 - 100 napra van sziiksége
- Egyetlen napraforgonak akar 2000 magja is lehet
- A napraforg6 a kertbe ¢és a haz koré vonzza a madarakat

- A vilagon tébb mint hatvan kiilonb6zd valtozatot tartanak szamon. Ezek koziil a

legismertebb az élénksarga valtozat, sdtétbarna, magokkal teli kozépsd résszel.

- Egyetlen napraforg6 fej 1000 - 2000 6nallé viragbol tevédik 6ssze, amelyek az
alapi résziikon vannak Osszendve. A nagy szirmok a magok koriil szintén 6nalld

virdgok, melyekbdl nem fejlédik ki mag.

- A hagyomanyos kerti napraforgonak egyetlen, nem eldgazo szara és egyetlen nagy

virdgtanyérja van. A vadon ¢él6 valtozat elagazé szaru, tobb virdggal rajtuk.

- A napraforgok legjellemzObb sajatossaga a mozgo6 fej, amely a nap mozgésat

koveti. Ezt a jelenséget ,,heliotropizmus”-ként ismerjik.

- A napraforgd magjabdl szamtalan terméket allitanak eld, mint példaul étolajat,

gyogyszert, festéket, takarmanyt €s bio iizemanyagot.

- A kozelmultban sikeriilt kifejleszteni egy 1j, alacsony pollenmennyiséget termeld
napraforgofajt. Ezzel a modszerrel nemcsak az allergidas betegek panaszait

enyhitették, de az 1) viradg is hosszabb életii.



- Kifejlesztettek kiilonbozd szinvaltozatokat is, mint a vOrdsesbarna narancssarga,
gesztenyebarna vagy csikos szirmu napraforgok. Ezeknek nemcsak a szine

kiilonbozik, de az eredetileg barna kozéprész is zold vagy sarga szini.

- A legmagasabbra ndtt napraforgét Hollandidban termesztette M. Heijmf, 1986-ban

¢s 7,5 m magas volt.
- Kansas a ,,Napraforgok Allama”.
- A legnagyobb napraforgofej 82,5 cm volt, és Kanadaban termett.

A legkisebb napraforgd minddssze 5 cm volt és a Bonsai technika segitségével fejlesztették

ki (Bicskei, 2010).

A napraforgd (Helianthus annuus) egy melegigényes novény, a legjobb fejléddéséhez
homérsékleti tartomanyra van sziiksége. A csirdzasi iddszakban legalabb 6-8 °C
hémérséklet sziikséges, de a csirdzasi homérséklet 10-12 °C-on lesz igazan hatékony.
Melegebb talajban, példaul 15-20 °C koriil, a csirdzas gyorsabb és egyenletesebb, ami

eldényt jelent a korai ndvekedés szempontjabol (Kovéacs, 2018).

A napraforgdt Magyarorszagon is eltérd termdhelyi adottsagu és kiilonboz6 agrotechnikai
szinvonall gazdasagokban termesztik. Természetesen az egyes napraforgohibridek
okologiai, agrotechnikai igényei eltéréek, igy igen fontos és egyaltalan nem konnyti feladat
a novénytermesztok szdmara a bdséges magyarorszagi fajtavalasztékbol a termesztés
helyszinén az adott termdhelyi viszonyokra leginkabb adaptalhat6 hibridek kivalasztasa. A
terméshozam mellett kiemelt figyelmet érdemel a termésstabilitas is, mivel ez a hibridek

elterjedésének és piacon maradasanak lényeges kritériuma (Laszl6, 2013).

Szlovakia és Magyarorszag ¢ghajlat megfelel a napraforgd termesztésének. A fagyzugot
érdemes kertilni, mivel itt gytilik 6ssze a paratartalom. A napraforgd meleg- és fényigényes

novény. Hidegebb esds idoben nagyobb az esély betegségek kialakuldsara (Bicskei, 2010).

1.2. A napraforgo termesztése az Eurdpai Uniéban

2022-ben a napraforgd termesztése tovabb ndtt az unidban, a termdteriilet 18%-kal boviilt
2021-hez viszonyitva. Csak Ot tagban csokkent a termesztett teriilet, mig a tobbiek

novelték azt. Kiilondsen nagy ardnyu ndovekedés volt tapasztalhatdo Lengyelorszagban, ahol



81%-kal, illetve Spanyolorszdgban, ahol 38%-kal nétt a napraforgd termdteriilete.
Magyarorszagon is 4,1%-kal boviilt a vetésteriilet, igy 6t év utdn ismét kozel 700 ezer

hektaron termesztettek napraforgot.

A KSH 2022-es adatai alapjan az aszdly és az egymast kovetd héhullamok negativ hatassal
voltak a napraforgd terméshozamat, hasonloan mas tavaszi vetésii ndvényekhez. Annak
ellenére, hogy az Eurdpai Unidban 2021-hez képest kozel 20%-kal nagyobb teriileten,
Osszesen 5,2 millid hektaron termesztettek napraforgot, a betakaritott termésmennyiség

11%-kal csokkent, igy minddssze 9,2 milli6 tonna napraforgét arattak le.

Romaénidban a termés kozel o6todével esett vissza, mégis meglrizte vezetd helyét a
tagorszdgok rangsordban, 2,3 millié tonna betakaritott mennyiséggel. Ezt kovette Bulgaria,
amely enyhén javitott a kordbbi eredményén, és 2,1 millié tonna napraforgot takaritott be.
Ezek rangsoraban csak kisebb valtozasok torténtek az el6z6 évhez képest. Magyarorszag,
bar az emlitettek kozilil a legnagyobb, 29%-o0s terméskiesést szenvedte el, tovabbra is
megdrizte a negyedik helyen, 1,3 millié tonnaval. Ez az Gsszes unids termés 14%-at tette
ki. A kornyez6 orszagokban - példdul Romanidban, Ausztridban és Szlovakidban - szintén

elmaradt a termés mennyisége az el6z6 évhez képest.

Az adatokbol kideriil, hogy azok az orszagok, kevesebb napraforgét termesztettek,
jellemzden magasabb hektaronkénti hozamot értek el. Gordgorszagban és Csehorszagban a
hektaronkénti hozam meghaladta a 2,5 tonnat. Ezzel szemben Magyarorszagon 1,6 tonna
volt az 4tlagos hektaronkénti termés. Osszességében a napraforgd termesztése tovabbra is

terjed Eurdpaban, de a sz€élsdséges iddjarasi koriilmények miatt tobb orszagban visszaesett

a hozam, ami kihivasok elé¢ allit (KSH, 2023).
1.3. A napraforgo termesztése Magyarorszagon

2023-ban a napraforgd betakaritisa Magyarorszdgon figyelemreméltd eredményeket
hozott, annak ellenére, hogy a betakaritott teriilet 5,4 ezer hektarral (0,8%-kal) csokkent az
el6z6 évhez képest, igy 674 ezer hektarra zsugorodott. Ennek ellenére ez az érték még
mindig 7,8%-kal magasabb volt az el6zd 6t év atlagandl. A hozam jelentds novekedést
mutatott: 2022-hoz képest 52%-kal tobb, kozel 2 millié tonna napraforgoét takaritottak be,
ami majdnem rekordmennyiséget jelentett, csak 67 ezer tonnaval maradt el a 2017-es

csucsévtol. Az elért 2,9 tonna hektaronkénti hozam 53%-kal magasabb volt, mint egy



korabban, és 9,6%-kal haladta meg az el6z6 ot év atlagat. Az 1. abran varmegyénként

lehet megtekinteni Magyarorszagon termesztett napraforgo termésatlagat.

Azonban a piaci arak jelentds csokkenése mutattak: 2023 januarja és novembere kdzott a
napraforgd felvasarlasi ara 47%-kal esett vissza, kilogrammonként atlagosan 143 forintot
tett ki. Ez az arhoz elmaradt a termesztok varakozasaitdl, nagyobb bevételre szamitottak a

kiemelkedden jok mellett (KSH, 2023).

B Termésmennyiség, tonna

Termésdtlag, tonna/hektar

1. abra: A napraforg6 termésatlaga varmegyénként Magyarorszagon
Forras: (KSH, 2023)

1.4. A napraforgé termesztése Szlovakiaban
Szlovakidban a napraforgd termésatlaga évrdl évre valtozik, mivel azt tobb tényezo,
példaul az iddjarasi viszonyok, a termesztési technologidk, valamint a talaj mindsége is

befolyasolja.
Atlagos hozam (2020-2023 kozotti adatok)

1. 2020: A napraforgd termésatlaga 2020-ban Szlovakidban korilbelil 2,54

tonna/hektar volt.
2. 2021: Az atlagos hozam némileg csokkent, 2,45 tonna/hektar koriil alakult.

3. 2022:2022-ben a termésatlag javult, elérve a 2,61 tonna/hektar értéket.
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4. 2023: A napraforgd termésatlaga koriilbeliil 2,58 tonna/hektar volt.
Miivelés alatti teriilet és termésmennyiség (példak)

e 2020-ban: Szlovakidban a napraforgdt koriilbeliil 90,000 hektaron termesztették,

ami 0sszesen 229 ezer tonna napraforgémagot eredményezett.

e 2021-ben: A termesztési teriilet hasonléan 85,000-90,000 hektar kdzo6tt mozgott, a

teljes termésmennyiség koriilbeliil 220 ezer tonna volt.

e 2022-ben: Az 0Osszes termoteriilet novekedett, elérve a 92,000 hektart, és a

betakaritott termés 240 ezer tonnara noétt (Statistics, 2023).

Szlovakidban a napraforgd termesztése foként a déli és nyugati régiokra koncentralodik,
mivel itt kedvezObbek a klimatikus és talajviszonyok. Az iddjaras és az Ont6zés hidnya
nagy hatassal lehet az éves atlagokra, kiilondsen a szaraz években. A modern hibrid fajtak
¢s a mezOgazdasagi technoldgiai fejlesztések hozzdjarulnak a hozamok fokozatos

javulasahoz.

A napraforgd termesztése 2023-ban Szlovakiaban regiondlis kiilonbségeket mutat,
kiilondsen a termésatlagok és a termesztési teriilet tekintetében. Az [. tablazatban a
legfontosabb szlovéakiai régiok termésatlagait és a termesztett teriiletet adom meg

(Statistics, 2023).

1. tablazat: Szlovékia napraforg6 termesztése régionként 2023-ban

Régio neve Termesztett teriilet Termésatlag
(ha) (t/ha)

Nyitrai régi6 (Nitriansky kraj) 30,000 - 35,000 2,7-3,0
Nagyszombati régié (Trnavsky 20,000 - 25,000 2,6-29
kraj)
Pozsonyi régi6 (Bratislavsky kraj) 8,000 - 10,000 2,5-28
Besztercebanyai régid 5,000 - 7,000 22-2,5
(Banskobystricky kraj)
Kelet-Szlovékiai régiok (Kassai és 12,000 - 15,000 2,1-2,4
Eperjesi régi6 - KoSicky ¢és
PreSovsky kraj)
Trencséni régid (Trenciansky kraj) 8,000 - 10,000 2,3-2,6

Forras: Statistics
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1.5. A napraforgéban el6fordul6 gyakoribb gyomnovények

Parlagfi (Ambrosia artemisiifolia)

A parlagfii egyike a legismertebb gyomndvényeknek, kiilondsen a pollenallergiak
szempontjabol, de mezdgazdasagi szempontbol is problémas, mivel erdsen versenyképes a

napraforgoval szemben (Travlos, 2019).

Erdteljes novekedési iiteme és nagy magtermési kapacitdsa miatt jelentds konkurenciat
jelent a napraforgonak, kiilondsen a novény korai fejlodési szakaszaban. Herbicidek és

mechanikai gyomirtas kombinacidjaval kezelhetd (Travlos, 2019).
Vadkoles (Echinochloa crus-galli)

Egyéves fliféle, amely gyorsan terjedhet és jelentds mennyiségli magot hoz létre. Gyors
novekedése miatt konnyen bearnyékolhatja a napraforgd palantdkat, ezaltal csokkentve a
terméshozamot. A megfelel6 idoben végzett gyomirtas €s a vetésforgd alkalmazasa

segithet a vadkoles kontrollaldsdban (Travlos, 2019).
Fehér libatop (Chenopodium album)

Gyakori egyéves gyomndvény, amely nitrogénben gazdag talajokon kedvezdbb feltételek
mellett szaporodik. Nagy vegetativ tdmegével versenybe szall a napraforgdval a fényért, a
vizért és a tapanyagokért. Herbicidekkel ¢és mechanikus uton is hatékonyan irthato

(Travlos, 2019).
Tarackbuza (Elymus repens)

Eveld gyomnovény, amely tarackokkal terjed, és nehezen irthato ki teljesen. Mivel mélyen
gyokerezik, er6teljes konkurenciat jelent a viz és tapanyagforrasokért. A mechanikai

gyomirtas mellett szisztemikus herbicidek alkalmazésa javasolt (Travlos, 2019).

1.6. Gyomkezelési stratégiak a napraforgo esetében
A hatékony gyomkezelés érdekében a kovetkezd agronomiai gyakorlatok kombindcidja

javasolt:

Vetésforgd alkalmazasa: A kiilonb6zd nodvények vetése segithet a gyomnyomads

csOkkentésében.

Tapanyag ellatas és talajelOkészités: A megfeleld talajmiivelés és a tapanyagok megfeleld

adagolasa csokkentheti a gyomok versenyképességét.
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Herbicidek alkalmazédsa: A pre-emergens ¢&s poszt-emergens herbicidek megfeleld

kombindaciodja hatékony a kiillonb6zé gyomnodvények ellen.
Mechanikai gyomirtas: Kapalas €s talajlazitas révén csokkentheté a gyomok mennyisége.

Szlovékidban a termesztett novényekben el6forduld kartevok, betegségek és gyomok
természetes velejaroi. Jelenlétiik terméscsokkenést okoz. A kartevok okozta veszteségek
elérik a 20%-ot, a betegségek okozta veszteségek pedig a 25%-ot. A legjelentdsebb
terméscsokkenés a gyomos allomanyokban figyelhetd meg, az Ossztermés 45%-ig. A
szantofoldi ndvények termesztésének teljes koltségének legfeljebb 1/3-a megy a

gyomirtasra (Jelokova, 2023).

Ha elhanyagoljuk a gyomok elleni védekezést, akkor a talaj a gyommagok taroldjava valik
a gyomnovények  szamara. Példaul a  parlagfiinek. A  kultirnévények

gyomosodasat, hanem a gyomok kinézetét is megvaltoztatja (Jelkova, 2023).

Vannak 0j tipustt gyomnovények, amelyek korabban nem, vagy csak ritkan fordultak eld.
Szabalyozasuk nehézkes. A gyomosodas szabalyozasat nehezitik e gyomnovények sajatos
paraméterei, de ezen 0j, gyakran invaziv gyomfajtak elleni hatékony készitmények hidnya

is (Jelkova, 2023).

Bizonyos koriilmények k6zott minden ndvényt nevezhetiink gyomnak, ami akaddlyozza a
mezdgazdasagi termelést, kart tesz, vagy akadalyozza annak a novénynek a fejlédését, amit

hozam teremtés céljabol vetettiink el nagy mennyiségben (Hornyak, 2014).

A termesztés soran a napraforgot fenyegetd f6 veszélyek a gyomok és a betegségek. A
korai és mindségi gyomirtds a gazdag termés eléréséhez sziikséges alapintézkedések
egyike, és egyes gombas betegségek kialakulasat megel6z6 hatast is gyakorolhat (Hornyak,
2014).

A gyomok kiilonb6zé mddokon tehetnek kart:

- teljes termeld hely elfoglalésa,

- atalaj vizkészletének nagy mennyiségii felhasznalasa,

- ugyanigy a talajban 1év0 tdpanyagok felszivasa,

- talaj homérsékletének csokkentése, ezt a talaj drnyékolasaval teszik meg

- allati kartevok gazdanovényeivé valnak
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- atermelés anyagi koltségeit ndvelheti

Kiilonb6z6 megeldzési modszerekkel viszont meg tudjuk akadalyozni, hogy egy
gyommentes teriileten egy gyomfaj bekeriiljon, megtelepedjen és elterjedjen a talajban.
- gyommagmentes vetoémag

- gyommagmentes istallotragya

- gyommagmentes 6ntdzo viz

- tiszta munkagépek hasznalata

A gyomnovények elleni védekezés a ndvénytermesztésben alapvetd fontossagu. A
védekezésnél elsdsorban a megeldzésre kell torekednlink, mégpedig gy, hogy
megakadalyozzuk a gyomnovények terjedését, felszaporodasat, kozben megdrizve a
talajaink jo 4allapotat. Ezt preventiv modszerekkel, a megfeleld termesztéstechnologia

betartasaval, illetve mechanikai eljarasokkal tudjuk megvaldsitani (Hornyak, 2014).

A preventiv modszerek kozé tartozik a gyomok betelepiilésének megakadéalyozasa. Ezzel
az éveld, vegetativ uton szaporodd gyomndvényeket tudjuk hattérbe szoritani, illetve
megneheziteni a terjedésiiket. Természetesen a teljes kizarasuk a teriiletrdl a legnagyobb
odafigyeléssel sem valosithatd meg, de egy elfogadhato szinten mindenféleképpen tarthato

lesz a szamuk (Horny4,2014).

1.6.1. Agrotechnikai gyomszabalyozas

Agrotechnikai gyomszabalyozasrol akkor beszéliink, amikor a talajt vetés el6tt mar tgy
készitjiik el, hogy visszaszoritsuk a gyomoknak a ndvekedését. A helyes talajmiivelés
elengedhetetlen ahhoz, hogy szép és rendszerezett veteményest tarthassunk fent. Erdemes
magagyat késziteni, esetleg takarondvényeket alkalmazni, hogy az egyes agressziv
gyomnovények csak nehezen vagy egyaltalan nem tudjanak felszinre torni (Okoskertész,

2021).

1.6.2. Fizikai és mechanikai gyomszabalyozas

Fizikai gyomszabalyozasi modszernek nevezziik azon modszereket, melyek fizikai hatason
alapulva pusztitjadk el a gyomnovényeket. Ezzel a modszerrel fizikai hatason alapulva
tudjuk elpusztitani a karos gyomokat. Ebbe a kategdriaba sorolhaté sok esetben a
mechnikai szabalyozas is, de magaban foglalja tovabba a hdhatason alapulo eljarasokat is,

mint a gyomperzselés (Radics 2011, Gal 2011, Pusztai 2011, Voros 2011).
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A mechanikai gyomirtasnak kiilondsen az 6kologiai gazdalkodasban van kiemelt szerepe,
valamint szaraz tavaszi iddjaras esetén a preemergens herbicidek hatdsanak elmaradasa
esetén. A gazdak jelentés része a posztemergens gyomirtast kdvetden kultivatoros
sorkozmiivelést is végez, ami a gyomirtas hatékonysagat javitja. A napraforgo toltogetése
akkor alkalmazhato, ha 1ényeges fenoldgiai kiilonbség van a parlagfii és a napraforgd
kozott az utobbi javara. A toltogetd eke alkalmazasakor a sorkdzben 1évé parlagfii
elpusztul és a sorokban lévore talajt forditanak. Ha a gyomnovény nem tul fejlett és

legalabb 6 cm vastag foldréteg kertil ra, akkor elpusztul (Nébih, 2021).

Egyszerlien megfogalmazva gépi, vagy kézi erdkifejtés, mint a kapalds, a gazolds,
kaszalas, illetve talajtakaras. Utobbit foként az eper esetében szoktak alkalmazni, ahol
nagyon maceras lenne minden egyes gyomot egyesével kiszedegetni. A gyomlalas ¢és a
kapalds azonban a hagymak, a répak, a babok, de tulajdonképpen barmilyen zdldség
esetében lehetséges. Bar joval tobb munka, mint lefijni mindent, ez a modszer
kornyezetbarat és sokszor hatékonyabb is, mint barmely masik lehetéség (Radics 2011,

Gal 2011, Pusztai 2011, Voros 2011).

A napraforg6 esetében a sorkdzmiivelést mondhatjuk a legismertebb modszernek, amit mar
négy leveles kortol alkalmazhatunk GPS-el vezérelt precizios gépek segitségével. Tovabba
a gyomok visszaszoritasara hatékony modszer a sorok toltogetése az erre alkalmas
toltogetd ekével. A szantdssal meg tudjuk Orizni a talaj vizkészletét, ezutin a
gyommagvaknak el6segitjiik a kicsirazast, amelyeket mechanikus modszerekkel el lehet

tavolitani (Szant6, 2019).

1.6.3. Kémiai gyomszabalyozas

Elészor is érdemes megérteni néhany alapvetd herbicid terminoldgiat.A napraforgd
vegyszeres gyomirtasa: A szabvanyos pre- és posztemergens gyomirtd szereken kiviil a
gazdalkodok mostantol hozzaférhetnek a Clearfield®, Clearfield® Plus és Express®
technoldgiahoz. Ezek a hibridek hagyomanyos novénynemesitési technikakat alkalmaznak
olyan napraforgofajtak kifejlesztésére, amelyek toleransak az imidazolinon és szulfonilurea
herbicidekkel szemben, mig a hagyomanyos napraforgéfajtak érzékenyek az imidazolinon

¢s szulfonilurea herbicidekre(!. tablazat). Ez hatékony €s robusztus, egész szezonban tartd
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gyomirtadst tesz lehetdvé a széleslevelll és fiives gyomok széles spektrumaval (Nuseed,

2019).

Preplant, prepost

A teljes glifozatot a napraforgd vetése eldtt vagy utan, de a kelés el6tt kell kijuttatni, ha
éveld gyomok vannak jelen. Ez vonatkozik mind a vetés eldtti, mind az utovetés elotti
alkalmazasra. Sajat kisérleteink alapjan az utdlagos kijuttatds hatékonyabbnak bizonyult,
mint az iiltetés elotti, a technologia jo eredményeinek elérésében a szant6foldi acat ellen.

(Kukorelli, 2021)
Presowing

Az liltetés elotti vetés bizonyos koriilmények kozott elényds lehet , kiilondsen a szaraz
tavaszok és a nem tul tomor talajok esetében . Ezekben az esetekben hatékony modszer
lehet a gyomirtd szer, vagy szerek vetés eldtti sekélyen torténd bejuttatisa a talajba . Ez a
kijuttatas lehetdvé teszi, hogy a gyomirtoszer a csapadék mennyiségétdl fiiggetlentil tovabb
fejtse ki hatasat. Az elévetemény mellett a fluorokloridon és a benfluralin hatéanyagok is

felhasznalhatok. (Kukorelli, 2021)
Preemergens

A terbutilazin, a fluorokloridon, a metobromuron €és a flumioxazin olyan hatéanyagok,
amelyek napraforgoban preemergens kijuttatdsra hasznalhatok a kétsziki gyomok elleni
védekezésre. A napraforgoban a Fluchloralin nagy dozisat alkalmazzak a fehér
libatopfélék, a szOrds bromé és a parlagfii fertézésének kezelésére mérsékelt intenzitasu
terlileteken. Ez bizonyitottan pozitiv eredményeket hoz. A preemergens készitmények
hatékonysagahoz sziikséges a megfelel6 mennyiségii bemoso csapadék. Ennek mennyisége
a készitmények vizoldékonysagatol fiiggden a kijuttatas utani 2 héten beliil 10-20 mm. (Dr.
Kukorelli, 2021). Més forrasok szerint a kezelést kovetd 7-10 napon beliil a hatéanyag

miukodéséhez 15-30 mm bemosoé csapadék sziikséges (Szantd, 2019).
Posztemergens

A posztemegrens herbicideket akkor hasznaljuk, amikor a gyomok ndvekedésben 1évo

idészakban vannak. Ennek a szernek a hasznalatat ki is lehet hagyni, ha az eldtte hasznalt
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preemegren gyomirtd szer kellémennyiségli csapadékot kapott. Allomanykezeléssel
hatékonyan lehet kiirtani a gyomokat, ha az el6kezelések hatdsai minimalissak (Papp,

2020).

1.7. Napraforgo hibridek fejlesztése
Mivel a gyomirt6 szerek fejlesztésiik sordn erdsebbek lettek, igy a napraforgd nemesités
jott szoba, amivel kiilonb6zé bizonyos gyomirtd szerekkel szemben all6 napraforgod

hibrideket hoztak 1étre laboratoriumokban (Nagy, 2012).

A napraforgdéban hosszi ideig nem lehetett védekezni a kétszikli gyomok ellen a
szant6foldon, ami kiilonosen megnehezitette a termeldk dolgat. Eldszor is csak a
preemergens gyomirtdsban bizhattak, melynek eredményessége nagymértékben fiigg a
kijuttatas utdn lemosott csapadék mennyiségétdl. A kiillonbozo aktiv gyomirtd szerekkel
szemben tolerans napraforgoéhibridek kifejlesztése jelentds eldrelépést jelentett a
napraforgd elleni védekezés korszerlsitésében, nagymértékben bovitve a gazdalkodok
gyomirtasi lehetdségeit. Ezek a hibridek Magyarorszdgon 2005-ben keriiltek a
koztermesztok rendelkezésére, imidazolinon-rezisztens hibridek és tribenuron-metil-

tolerans hibridek jelentek meg (Radécz, Adam 2020).

1.7.1. Posztemergens gyomirtas herbicidtolerans napraforgéknal

Szlovéakiaban a gyakorlatban alkalmazott termesztési technologidk koziil az Expressz-tiird
hibridek teriilete is bdviilt. Népszertiségiiket biztonsagos termesztésiik is indokolja, hiszen
hatékony novényvédelmi technologiai megoldas all rendelkezésiinkre. Emellett évrdl évre

novekszik a Sunflower Express 1j, korszeri nemesit6 hibridjeinek szdma (Czigler, 2020).

A kelés eldtti gyomirtas soran iigyelni kell arra, hogy a talaj teljesen szarmaradvanyoktol
mentes legyen, jol feldolgozott, finoman omlds szerkezetli legyen. Az elmult években
hatalmas fejlédésen ment keresztiil a gyomirtds technikdja, melynek ko&szonhetéen a
napraforgd ellenallova valt a gyomirtd szerekkel szemben, igy posztemergens kezelésként
a kétszikli gyomok ellen is sikeresen védekezhetiink. Ugynevezett gyomirtd-tolerans
hibridek lettek. Mivel a gazdalkodok mar azon gondolkodnak, milyen vetdmagot
vasaroljanak, nézziik meg, mit kindl két gyomirt6 technologia, a Clearfield és az Express

(Czigler, 2020).

Az expressz technologia az FMC "konyhdjabol" érkezett, a tribenuron-metil hatéanyag

felhasznaldsan alapul, amely 2-4 fajig hatasos parlagfli, vad, selyemhernyo, szerb bogancs,
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bogancs és egres ellen. a gyomok leveles allapotat, de korai szakaszaban elpusztitja példaul

a mezei aszatot is (Czigler, 2020).

Az FMC ¢és a vetOmaggyartok szorosan egyiittmiikodnek annak érdekében, hogy az
Express technologidt a lehetd legtobb termel6hdz eljuttassdk, kihasznalva a
napraforgohibridek és az Express technoldgia eldnyeit. Az Express gyomirt6 technologia
megbizhatosdga és hatékonysaga a megbizhaté és célzott szelektivitasdban rejlik, a
napraforgora egyaltalan nem fitotoxikus. Hatékonysaga kivalé a kétszikli gyomok,
kiilonosen az éveld ndvények, példaul a gyékény ellen. Rugalmassaga segiti a munkat,

hiszen a gyomirtast csak a gyomfenoldgidhoz kell igazitanunk (Zavodsky, 2023).

Az SX egyediilalld 0Osszetételének koszonhetden gyorsan felszivodik és  kivald
esOallosaggal rendelkezik. A legnagyobb eldny azonban kétségteleniil abban rejlik, hogy a

gyomok irtdsa osztott kezelés forméjaban is elvégezhetd (Zavodskz, 2023).

Az elmult évek tavaszi szezonjai (hosszl, elhuzddoé tél, csapadékhiany, kedvezdtlen
iddjarasi viszonyok) bebizonyitottdk, hogy a hasitott kezeléssel még a makacs, erds, de
kitart6 gyomok ellen is hatékonyan lehet kiizdeni. Mivel a napraforgd lassan csirazott,
voltak. Itt a technolégia egy kényelmes tulajdonsdgot mutat: kivald a szelektivitdsa, és

rugalmasan valtoztathat6 az alkalmazasi id6 (Zavodsky, 2023).

Az elmult években egyre nagyobb teriileten a teljes termoteriilet tobb, mint felén sikeresen
hasznaltak a napraforgdban a Clearfield gyomirtasi technologiat az imazamox hatéanyagra

tolerans hibrideken (Vajda, Radvany, 2013).
Clearfield gyomirtasi technologia elonyei:

- rugalmas megoldas, lehetdséget kinal az alapkezelések kiegészitésére
- alap ¢és allomany kezeléssel egylitt biztosithat6 a szezon végéig kitartd

gyommentesség (Vajda, Radvany, 2013).

A CLEARFIELD PLUS napraforgd hibridek genetikailag meghatarozott rezisztenciaval
rendelkeznek az imidazolinonnal szemben, hasonléan a mar ismert CLEARFIELD
hibridekhez, de eltérd élettani aktivitast mutatnak. Ennek eredményeként az 01j genotipusok
a korabbinal is jobban toleraljdk az imazamoxos allomanykezelést. Mésrészt a szulfonil-

karbamidokkal szembeni eltéré érzékenységiik miatt a CLEARFIELD PLUS hibridek
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arvasaga eltéer a CLEARFIELD hibridekétdl ezeknél gyakorlatilag konnyebben
manipulalhatd. Mindezek az eldnyok, amelyek a hagyoméanyos nemesitési eljarasbol
szarmaznak, gyakorlati szempontbdl kiilonlegessé teszik kivalod termoképességiik mellett

értékelik az j hibrideket (SAATEN-UNION, 2023).

A Syngenta rendelkezik jelenleg a legszélesebb napraforgo-hibridkinalattal a napraforgo-
vetdmag piacan. A gazddk minden gyomirtdsi szegmensben ¢és olajtipustol fliggetleniil

tudnak vetémagot valasztani.

1.7.2. 2023-ban bevezetett technologiak

2023-ban SY Corsica AR napraforgohibriddel egy teljesen lj gyomirtdsi rendszer is
bevezetésre keriil. Az A.LLR. technolodgia egy kivald Syngenta genetikaba keriilt beépitésre,
igy az magas terméspotencidllal rendelkezik, emellett a piacon elérhetd legrugalmasabb
gyomirtdsi rendszert teszi lehetévé. A jelenleg allomanyban hasznéalhaté hatéanyagok
(imazamox, tribenuron-metil) koziili szabad vélasztast enged, igy a gyomviszonyokhoz

igazithato a kezelés (Szeleczki, 2023).

Ezenkiviil a Syngenta bioldgiai megoldasokkal segit lekiizdeni a novényi stresszt. A
Vixeran kompenzalja a csokkent nitrogéntragyazas hatasat, vagy azonos tapanyagszint
mellett noveli a termést. Hasznalata csokkenti a kornyezetre gyakorolt hatast és az
{iveghazhatdst gdzok kibocsatasat. A mikrobiologiai termék az AOP programokban és az

okologiai gazdalkodasban is felhasznalhato (Szeleczki, 2023).
Vetésforgo alkalmazasa:

- gy eltéré hatasmechanizmusi gyomirtd szereket és kiilonbozé talajmiivelési
modszereket is alkalmazhat. A vetésvaltas ezen tilmenden mérsékli a
ndvénybetegségek, a szadorfélék és a kartevd rovarok elterjedését a napraforgdban.

- A Clearfield napraforgét termesszilk mindig mas, nem Clearfield ndvénnyel
vetésforgoban (pl. gabonafélék, kukorica). A jo gazda gondossagaval tartsuk be a

napraforgo esetében a négy éves vetésforgot (Syngenta, 2023).
A gyomirtdszerek valtogatasa a vetésforgonak megfeleléen:

- Ez csokkenti a szelekcios nyomast, amelyet a fehérjeszintézis gatld (ALS inhibitor)

gyomirto szerek folyamatosalkalmazésa okoz. Az eltéré hatdismechanizmus tovabbi
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elénye a Clearfield napraforgd arvakelés és az esetlegesen eléfordulo,
fehérjeszintézis gatld szerekkel szemben rezisztens gyomndvények elleni védelem.
- Adott tablan 4 éves peridduson beliill legfeljebb kétszer alkalmazzunk
fehérjeszintézis gatldé (ALS inhibitor) gyomirtd szert! Ahol csak lehetséges, a
célzott gyomfajok figyelembevételével hasznaljunk egy, vagy kiilon menetben

eltéré hatasmechanizmust gyomirtd szereket (Syngenta, 2023).
Pulsar Plus

A készitmény ugyanazon a teriileten egy vegetacids iddszakban csak egy alkalommal
hasznalhat6. CLHA Plus gént tartalmaz6 napraforgdban (Clearfield Plus, CL Plus, CLP) a
készitményt 1,2-2,0 1/ha dozisban posztemergensen, a kultirnévény 2 leveles allapotatol 8
leveles fejlettségéig kell kijuttatni. A kezelés optimdlis ideje a magrol keld kétszikii
gyomnovények 2-4 leveles, a magrol kel egyszikii gyomfajok 1-3 leveles allapotaban van.
A magrol keld gyomnovények elleni hatas erdsitésére a napraforgo vetése utan, kelése elott
(preemergensen), a Pulsar Plus kijuttatasat megel6zéen dimetenamid- P + pendimetalin
hatéanyag tartalmi készitményt célszerli alkalmazni, annak engedélyezett dozisdban

(Kukorelli, 2021).

Erés gyomfertdzés esetén, fejlettebb gyomndvények ellen, vagy nehezen irthatd
gyomnovények ellen a magasabb, 2,0 /ha dozisban kell kijuttatni. A Pulsar Plus kijuttatisa
utdn atmeneti levélsargulasos tlinetek, tovabba enyhe ndvekedésbeli visszamaradas
kovetkezhet be, de nem okoz terméscsokkenést. Keriilni kell, hogy atfedés révén dupla
dozis keriiljon kijuttatdsra. Nem szabad a készitménnyel stressz allapotban 1évd
napraforgot (kartevd, betegség, belviz, fagy, gyenge magagy vagy korabbi ndvényvédo
szeres kezelés hatasa) kezelni a kultirnovény karosodasanak veszélye miatt. Nedves

ndvényallomény (es6tdl, harmattdl) kezelése nem alkalmazhat6 (Kukorelli, 2021).

A hatékonysag novekedésének oka az imazamox mennyisége, amely gyorsabban és
nagyobb mennyiségben €ri el a gyomok levélszovetét. Ennek eredményeként javult a
gyomok elleni hatékonysag, amely ellen a Pulsar 40 SL nem volt teljesen hatékony. Ide
tartoznak a viaszos leveliiek, mint példaul a fehér egres, vagy a keskenyleveliiek, szérosek,
példaul a vadkoles vagy a selyemhernyd; és mar 6-8 leveles korukban hajlamosak az
oldaliranyti elagazéasra, mint a peronoszpora. Fontos tudni azonban, hogy a Clearfield

napraforgd gyomlaldsahoz csak a Pulsar 40 SL ¢és mas engedélyezett imazamoxot
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tartalmazd gyomirtd szer hasznalhato, mivel a Pulsar Plus (és tobb analdgja) karosithatja
azokat. A Clearfield Plus napraforgot mindig a hatékonyabb Pulsar Plus gyomirto szerrel
¢s analogjaival kell eltavolitani. Az imazamoxot tartalmazé hagyomanyos termékek itt
nem hasznalhatok. A Pulsar Plus gyomirtd szer csak Clearfield Plus (CLP) napraforgd
hibridekben haszndlhat6. Ezenkiviil a Pulsar Plus és analdgjai nem engedélyezettek

hiivelyes gyomok (példaul szdjabab, borso) irtasara (Kukorelli, 2021).
A tribenuron-metil-tolerans napraforgé

A tribenuron-metil-tolerans vonalakat a Clearfield Plus napraforgéhoz hasonldan,
laboratoriumi koriilmények kozott allitottak eld. A toleranciat a prolin-leucin (Arabidopsis
thaliana pozicid) szubsztitucidé eredményezte 16, a hibridek a tribenuron-metil 22 g/ha-os

dozisat karosodas nélkiil elviselik (Kukorelli, 2021).
Halauxifen-metil

Gabonafélék gyomirtasara fejlesztették ki kétszikii gyomok ellen. Az USA-ban mar
sikeresen alkalmazzak 5 g ai/ha dozisban a glifozatnak és iirdmnek ellenalld invaziv
gyomok ellen. Magyarorszdgon napraforgbban posztemergensen 3 g hatdéanyag/ha
dozisban alkalmazhat6. a halaxifen-metil kivald hatékonysagarol szdmoltak be lirdm és
selyemherny¢ ellen. A parlagfii esetében is kitind hatast, a koszméte és a kozonséges kup
ellen jo, a diszno6fii €s a sas ellen gyenge hatast tapasztaltunk. A hatdéanyag alkalmazasa a
valodi napraforgd leveles allapotatél engedélyezett, és fejlettebb gyomok ellen is
alkalmazhatd, bar nem érdemes a kezelés végére halogatni, hogy elkeriiljiik a gyomok

okozta terméscsokkenést (2. tablazat) (Kukorelli, 2021).

1. Tablazat: posztemergensen felhasznéalhat6 herbicidek 6sszefoglald hasznalata

Technoldgia Jelolés Herbicid

Clearfield (IMISUN) CL Beyond, Cleaner 40 SL, Divine 40 SL, I-
Maza 40 SL, Listego, Masa 4% SL,
Oklahoma Opti, Passat, Pulsar 40 SL, Raptor
Opti, Win 40 SL

Clearfield Plus (CLHA- | CLP Listego, Pulsar Plus, Relay
Plus)
ExpresSUN (SU) SuU Express 50 SX, Fluence, Evorelle Express

21



Minden tipusban: Viballa

Forras: Kukorelli, 2021

A Viballa herbicid hatéanyaga a novényi hormon (auxin) szintetikus valtozata lett, ami a
halaxifen-metil, amely a kereskedelmi forgalomban az ArylexTM nevet kapta. Mivel a
leggyakrabban hasznalt hatdanyagoktol eltéréd mechanizmussal miikodik, a velikk szemben
tolerans vagy ellenallé gyomokat is eltiinteti (3. tabldzat). Tovabbi elénye, hogy minden
napraforgoban hasznélhato, fliggetleniil a gyomirtasi technoldgiatol, nagyon rugalmas
kijuttatasi idével. A készitmény napraforgdbimbos korig hasznalhato, és akar 30 cm magas
gyomokat is elpusztithat. Emellett kivaldé hatékonysaggal fejti ki hatasat selyemhernyo
malyva, fehér egres és bojtorjan ellen is, mig az egyszikiiek ellen minimalisan hatékony.
Tavaszaink egyre szdrazabbak, igy a masodik gyomhullamot csak a juniusi es6zések utan
tapasztalhatjuk meg. Az 0j készitmény az alapgyomirtas utani késéi gyomirtas kezelésére

alkalmas (Gonczi, 2022).
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2. Tablazat: Napraforgdban a nagygyon jo és j6 hatgékonysagl gyomirtd szerek

Divine 40 SL, Win 40 SL

Készitmény Hatoanyag Dozis Alkalmazasi
mod

Racer fluorkloridon 2,0-3,01/ha PRI, PRE

Pledge 50 WP, Bridge Extra 50 | flumioxazin 80g/ha PRE, POSZT

WP

Proman, Inigo, Soleto metobromuron 2,0-3,0l/ha PRE

Viballa (sziikséghelyzeti | halauxifen-metil 1,0l/ha POSZT

engedéllyel)

Kizarélag imidazolinon-ellenallé IMINUS napraforgo hibridekben alkalmazhato
Pulsar40 SL, Listego, Passat, | imazamox 1,0-1,21/ha POSZT
Beyond, = Oklahoma  Opti,

Raptor Opti
I-Maza 40 SL, Cleaner SL, | imazamox 1,0-1,21/ha POSZT

hibridekben alkalmazhato

Kizarolag Clearfield Plus (CLHA Plus gént tartalmazo) Imidazolinon-ellenall6 napraforgo

Pulsar Plus, Listego Plus, Relay

imazamox

1,2-2,0l/ha

POSZT

Listego Pro

imazamox

0,6-1,0/ha

POSZT

Kizarolag tribenuron-metil tolerans napraforgoé hibridekben alkalmazhato

Express 50 SX, Fluence tribenuron-metil 45g/ha vagy | POSZT
osztott kezelés
esettn 22,5 +
22,5g/ha
Evorelle Express tribenuron-metil+ | 60g/ha vagy | POSZT
tifenszulfuron- osztott kezelés
metil esetén 30 + 30g/ha

A herbicidtolerans napraforgok utéovetemény hatasa

Forras: Nébih, 2021

A herbicid tolerans napraforgd elterjedésével mi magunk is termesztiink ALS-rezisztens

gyomokat a tablainkon. A vetésszerkezet kialakitasanal érdemes odafigyelni a napraforgd
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rezisztencia tipusara, amely nagymértékben meghatdrozhatja a kovetkezd termés
gyomirtasanak sikerességét. Sajat kisérleteink alapjan az expressz napraforgd jellemzden
széles spektrumu rezisztenciaval rendelkezik az SU-készitményekkel szemben, és jol
tolerdlja az imazamoxot is. A Clearfield napraforgd arvak oOrokletesen ellenallnak az
imazamoxnak, és részlegesen ellendllnak szdmos SU-nak. Masrészt a Clerafield Plus
hibridek csak az imazamoxra rezisztensek, és nagy érzékenységet mutatnak az SU-
készitményekkel szemben. Ennek elsdsorban a szdjabab gyomirtd technoldgiaja miatt van
jelentdsége, ahol tifenszulfuron-metil alkalmazasaval jo hatékonysag érheté el a CLHA-

PLUS hibridekkel szemben (Kukorelli, 2021).

A glifozatot tartalmazo novényvédo szerrel torténd tarlokezelésnek is megvannak a maga
kovetelményei, hiszen ezen irott és iratlan szabalyok betartdsaval érhetjiik el a lehetd
legjobb eredményt. Az éveld egyszikiiek koziil Magyarorszagon és Szlovékidban a
fenyércirok okozza a legnagyobb gondot, ami kiilon ,figyelmet” igényel. A kaldsz
betakaritds utdni mechanikus tarl6apolas sok szempontbo6l fontos, de kiemelt szerepe van

abban, hogy miként tudjuk befolyasolni a fenyércirok fejlodését (Nagy, 2021).

Ekkor mar az asszimilatdk mar eljutottak a gyokerekhez, amit fel fogunk hasznalni, ekkori
kezeléssel elérjiik, hogy a hatéanyag minél mélyebbre jusson az agakba és leginkabb a
csirazas mértékét sikeriil csokkenteni a kovetkezd év. A tul koran, juliusban elvégzett
glifozatos kezelések kevésbé hatékonyak és fenndll a visszandvés lehetdsége, ami ismételt
beavatkozashoz vezethet. Jol idézitett kezelés a fenyércirok €s az éveld kétszikli gyomok,
mint pl. mezei acat ellen is nagyon hatékony, igy egyszerre tobb legyet is eltalal. A
mechanikus tarlodpolds serkenti a magrdl keld gyomfajok kikelését is, ami jelentdsen
csokkentheti a talajban 1évé gyommagvak mennyiségét. Kukorica eldvetemény esetén az
éveld gyomok nyomasat is csokkenthetjiik megfeleld gyomirtd kezelések alkalmazasaval

az allomanyban (Nagy,2021).

A savos miivelés 1ényege, hogy csak egy bizonyos talajsavot (20-40 cm) miivelnek, nem
sorokat. fgy a miivelt sor és a nem miivelt sorkdz a gyomnovények szempontjabol eltérd
lehet. Mivel magat a savot, ahol a jovO évi termesztett novény lesz legkdzelebb, még
Osszel termesztik, ezen a télen és kora tavasszal a T1 és T2 gyomok (tytkhur, pasztortaska,
arvacsalan fajok stb.) életerésen kialakulhatnak és megjelenhetnek, gyomlalva a miivelt

sav. Emellett tavasszal gyorsabban felmelegszik a sav miivelt része, és gyorsabb a
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dugvanyokra jellemzd T4-es életformdju gyomok (libatop félék, disznoparéj félék,
vadkender, parlagfii stb.) kelése, mint a nem miivelt sorokban. Igy a tavaszi napraforgd
iiltetéskor gazos teriiletre bukkanhatunk. A vetés eldtt néhany nappal a teljes tertilet
glifozat hatoanyag torténo kezelése leallitja a gyomok életfolyamatait, a termés kikelésekor

a vetés elotti idészakban jelen 1évé gyomok mar nem versenyeznek egymadssal (Nagy,

2021).
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2. Anyag és modszer

A kutatashoz két helyszint valasztottam, melyek kozt a kiillonbsék az volt, hogy az egyik
terlileten vegyszeres gyomirtast alkalmaztak, masik teriileten pedig sorkézmivelést. A
kutatés alatt alkalmazott modszer egy 1m?” -es kontroll négyzetet hasznaltam, melyet mind

a két vizsgalt terlileten 4 ha-on végeztem.

A gyomfelvételezéseket mind a két teriileten elvégeztem kezelés eldtt €s utan is, ennek

eredményeit pedig tablazatokban vezettem le.

2.1. Meteorologiai adatok

Szlovakidban a 2024-es tavasz iddjarasa valtozatos volt, am jellemzéen a szokéasosnal
csapadékosabb ¢és hlivosebb iddszakot tapasztaltak. Marciusban a tavasz elején szokdsos
hiivosebb napok mellett a honap sordan emelkedett a hdmérsékleten, bar éjszakai fagyok
idénként még visszatértek, kiilonosen a hegyvidéki teriileteken. Aprilisban a nappali
hémérséklet gyakran elérte a 15-20 °C-ot, tobb ¢és zivatar is eléfordul, a viharos szelek
pedig idénként problémékat okoztak az orszagban. Az SHMU (Szlovak
Hidrometeoroldgiai Intézet) eldrejelzései szerint az aprilisi esék gyakran hidegfrontok

érkezéséhez kapcsolodtak, ezért rovid felmelegedéseket kovettek.

Maijusban a melegebb és naposabb iddszakok domindltak, azonban idénként ebben a
hoénapban is eléfordultak heves zivatarok, melyek jégverés is kisérhetett. Az enyhiild
homérséklet és a gyakori csapadék a természeti kdrnyezet gyors megujulasdhoz, ami
kedvezett a mezdgazdasagi termelésnek €s a tavaszi novények novekedésének, bar a heves
viharok idonként karokat is okoztak. A szlovdk meteoroldgiai adatok és eldrejelzések a
tavasz folyaman szamos online platformon, példaul az SHMU és a Hikersbay oldalain

érhetd
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el részletesen, ami alapjan az orszag lakoi és latogatoi tajékozodhatnak az aktudlis
id6jarasrol és eldrejelzésekrdl (SMHU, 2024). A legmagasabb havi 4tlagos

levegbhomérséklet a komaromi jarasban 13,5 °C volt (2. dbra).
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2. abra: 2024 levegbhOmérséklete tavasszal Szlovakidban

Forrds: SHMU, 2024

2.2. A kisérleti helyszinek bemutatiasa bemutatasa

A kutatasom soran sikeriilt ellatogatnom a komdaromi jarasban miikodé AGROSPOL
&amp; quot;VKF&amp;quot; Komarno, s.r.o. irodajaba, ahol lehetdséget kaptam arra,
hogy a dolgozatomhoz végzett kutatas elvégezhettem az altaluk miivelt szantofoldeken. Az
AGROSPOL Komadrno, sro egy 1994 6ta mikodo vallalat, amely a komaromi jarasban
tevékenykedik, és sokrétll szolgéltatast nyujt a mezdgazdasagnak és a kapcsolodo iparagak

tertiletén.

A vizsgalathoz két helyszint vizsgéaltam a cég altal mivelt szant6foldeken. Az elséd
vizsgalat a komaromi jardsban Komaromtol kb. 15 kilométerre 1év6 Ekelen tortént: pontos

cim: Okoli¢na na Ostrove 94613, Okres Komarno

A masodik vizsgalt teriilet pedig a szintén komaromi jarasban Komaromtol 28 kilométerre

1évo Ifjusagtalan tortént: pontos cim: Dedina Mladeze 167, 94603 Okres Komarno
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2.3. A vegyszerrel kezelt teriilet

A vegyszerrel kezelt teriileten A 2024-as évben a komaromi jarasban Ekel kdzség (pontos
cim: Okoli¢na na Ostrove 94613, Okres Komarno) mellett elhelyezkedd szant6foldon 23
hektaron SY Onestar CLP hibridet vetnek. Az eldvetemény kukorica volt. A vetés ideje
2024.04.10.-én volt. A vizsgalatot 4 ha-on végeztem a 3. dbrdn megjeldltem a vizsgalt

terliletet miiholdas kép segitségével.

3. abra: A vegyszerrel kezelt és vizsgalt teriilet miitholdas felvétele Ekel kornyékén GPS
koordinatak: E: 47,79536° K:17,93108°

Forrds: Google maps
2.4. A sorkozmiiveléssel kezelt teriilet
A 2024-es évben a komdromi jaradsban Ifjusidgfalva kornyékén (pontos cim: Dedina
Mladeze 167, 94603 Okres Komarno) 45 hektaron Clearfiled Plus SY Onestar CLP
hibridet vetettek 66 000/hektar mennyiséggel. A vetés ideje 2024.04.13.-an tortént. Az
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elévetemény kukorica volt. A teriilet meghataroz6 gyomndvényei a fehér libatopp és a
mezei acat volt. A vetést 6 soros vetdgéppel végezték, igy a sorkdzmiivelés 6 soros

kultivatorral tortént.(4. dbra)

4. abra: A sorkozmiiveléssel kezelt teriilet mitholdas felvétele Ifjusagfalva kozség mellett
1év6 szantofold GPS koordinatak: E: 47,95116° K:18,00368°

Forras: Google maps
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3. Eredmények és értékelésiik

3.1. Vegyszerrel kezelt teriilet

A kontroll négyzetet a 4 ha-on 5 alkalommal helyeztem le a kezeletlen teriileten, aminek a

gyomfelvételezési eredménye %-os aranyban kimutatva a 4. tdbldzatban vezettem le. Az

5. abra a gyomok gyakorisagat prezentalja.

4. Tablazat: A gyomirtéval Kkezelt teriilet Ekel kornyékén GPS koordinatik: K:
47,79536° K:17,93108° gyomfelvételezése kezelés elétt 2024. 05. 05.:

Kontroll | Talalt gyomndvények nevei és darabszamuk Osszes Osszes

négyzetek gyomndvény db | boritds
(%)

1. 35db libatopp, 3 vadzab, 1 mezei acat 39 17%

2. 3db mezei acat, 4db vadzab, 4 db libatopp 11 5%

3. 27db libatopp, 8db z61d muhar 35 16%

4. 3db mezei acat, 10db libatopp, 1db z6ld muhar | 14 6%

5. 8db libatopp, 1db csalan, 3db mezei acat 12 5%

30

Forras: sajat szerkesztés



5. abra: 2024. 05. 05.-én készitett fotd a vegyszerrel kezelt teriileten Ekel
kornyékén GPS koordinatak: E: 47,79536° K:17,93108° kezelés elétt

Forras: sajat foto

Mitragyat 90kg nitrogént juttattak ki szilard allapotban, majd iddjarastol fliggden 10
nappal késobb a sarabolas sordn még folyékony allapotban 23kg-ot. Herbicidnek pedig
Pulsar Plus keriilt alkalmazasra (3. tablazat). A vizsgalatok és szamitasok eredményeit 6.

tablazatban vezettem le.

5. tablazat: Kijuttatott herbicid neve és dozisa 2024

Kijuttatott herbicid
Kezelések Neve Doézisa Hatéanyag Alkalmazasi
sorszama mod
2024. 05. 7. Pulsar Plus | 11/ha imazamox POSZT
2024. 05. 18. Pulsar Plus | 11/ha imazamox POSZT

Forras: sajat szerkesztés
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6. tablazat: Gyomfelvételezés a vegyszerrel kezelt teriilleten Ekel kornyékén GPS

koordinatak: E: 47,79536° K:17,93108° kezelés utan 2024. 05. 20.:

Kontroll | Talalt gyomndvények nevei és darabszamuk 0sszes %-0s
négyzetek gyomnodvény db | boritds
1. 20db libatopp, 1db vadzab 21 10%
2. 2db vadzab, 1 db libatopp 3 1%

3. 18db libatopp, 3db z6ld muhar, 1db mezei acat | 22 10%
4. 4db libatopp, 1db z6ld muhar 5 2%

5. 3db libatopp, 1db csalan, 1db mezei acat 5 2%

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalt terlileten a gyomboritas atlagosan 19%-os volt a gyomboritas, a kezelés utan

pedig 8% volt. A gyomok boritdsa majdnem a felével csokkent. Betakaritas pedig 2,7

tonna volt. A kezelés utdn érdekel csapadék kedvezd feltételek teremtett a kétszikii

gyomok keléséhez. Emiatt az imazamox hatéanyagot tartalmaz6 Pulsar Plus herbicidet a

napraforgd 6-8 leveles allapotaban alkalmaztdk. A herbicid hatasa jelentkezett: el6szor a

gyomnovények sarguldsa volt megfigyelhetd, majd végiil elszaradtak (6.abra). A kijuttatott

posztemergens herbicidek hatastartama a sorzarodéasig fennmaradt, és ezt a jol arnyékolo

napraforgdallomany a betakaritasig megorizte.
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6. abra: 2024. 05. 20.-an készitett fotd a vegyszerrel kezelt teriileten Ekel
kornyékén GPS koordinatak: E: 47,79536° K:17,93108° kezelés utan

Forras: sajat foto

3.2. Sorkozmiiveléssel kezelt teriilet

A 2024-es évben a komdromi jarasban Ifjusdgfalva kornyékén a teriilet meghatirozo

gyomndvényei a fehér libatopp és a mezei acat volt. (7. tablazat), (7. dbra)
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7. tablazat: Sorkozmiiveléssel kezelt teriilet Ifjusagfalva kornyékén gyomfelvételezése
kezelés elott 2024. 05. 13.

Kontroll | Talalt gyomndvények nevei és darabszamuk Osszes %-0s
négyzetek gyomnovény db | boritds
1. 33db libatopp, 4db vadzab, 2 db csalan 39 17%

2 5db libatopp, 1 db mezei acat, 3 db zoldmuhar 9 4%

3 19db libatopp, 3db mezei acat, 2 db pohanka 24 15%
4. 4db libatopp, 1db z61d muhar, 2 db mezei acat 7 4%

5 15db libatopp, 2db csalan, 1db mezei acat 18 12%

Forras: sajat készités

7. abra: 2024. 05. 13.-an készitett foto a sorkozmiiveléssel kezelt teriilet [fjusagfalva

kornyékén kezelés elott.
Forras: sajat foto

A vizsgalt teriileten vegyszer hasznalata helyett gyomirtdsnak sorkdzmiivelést alkalmaztak,
amelynek a gyomfelvételezési eredménye a kovetkezd lett. A sorkdzmiivelés 2024. 05.

20.-4n tortént. (8. tabldzat)
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8. tablazat: A sorkozmiiveléssel kezelt teriillet Ifjhasagfalva kornyékén

gyomfelvételezése kezelés utan 2024. 05. 22.

Kontroll | Talalt gyomndvények nevei és darabszamuk | Gsszes %-0s
négyzetek gyomnoveény boritas
db
1. 18db libatop, 1 db csalan 19 13%
2. 3db libatop, 1 db mezei acat, 1 db |5 2%
z6ldmuhar

3. 8db libatop, 1db mezei acat, 7 4%

4. 6 db libatop, 1 db mezei acat 7 4%

5. 9 db libatop, 3 db csalan 12 5%

Forras: sajat szerkesztés

8. abra: 2024. 05. 22.-én készitett fotd a sorkdzmiiveléssel kezelt teriileten Ifjusagfalva

kornyékén kezelés utan
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Forras: sajat foto

A kezelés elott a gyomboritas 21% volt, a kezelés utan pedig 12%- ra csokkent.
betakaritasra pedig 3 tonna napraforgd mag keriilt. A vizsgalat alapjan a fehér libatop
(Chenopodium album) volt a legjelentésebb gyomndvény az adott teriileten. A
sorkdzmiivelés, amit a teriileten végeztek, abban, hogy a magrol gyomok késébb és kisebb

szamban jelenjenek meg. Ennek kovetkeztében a gyomosodas mértéke csokkent.

Ez arra utalhat, hogy a fehér libatop jol alkalmazkodik az adott koriilményekhez, és képes
elonyt szerezni mas gyomfajokkal szemben. A sorkézmiivelés tehat hatékony eszkoz volt a

gyomok visszaszoritasara, de a fehér libatop populadcidja még igy is szdmottevé maradt.

3.3. Koltségelemzés

A vegyszerrel kezelt teriileten Ekel kornyékén gyomokirtasra Pulsar Plus herbicidet
alkalmaztak, aminek az ara 2024-ben 55,35€/11/ ha. A kezeléseket 2 alkalommal végezték,
igy a gyomirtas végleges dsszege 110,70€/ha.

A sorkdzmiiveléssel kezelt teriileten szamitva az atlag koltséget 6 soros kultivatorral
végezték a 4ha-on, amit 1 ora 30 perc alatt végzett el az erre megbizott alkalmazott, a
szlovakiai atlag orabére 5€. A sorkézmivelést egy LEKO 6 sorkézmiiveld kultivatorral
végezték, amit 2018-ban vasaroltak 4800€-¢ért. A hasznalt traktor fogyasztasa 1ha-on 4 és 5
liter kozott fogyasztott gazolajat, aminek az ara atlagosan Szlovékiaban 2024-ben 1,45€/1.

Igy a végleges koltség 2024-ben 14,75€/ha.
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

A napraforgd termesztésében a fehér libatop (Chenopodium album) jelenléte az egyik
legfontosabb, legnagyobb kihivast jelentd tényezd. A kelést megelézden fluorkoridon
hatéanyagot alkalmaztak a talajba, hatdsara a magrdl keld6 gyomok késobb és kisebb
szamban jelentek meg. Azonban a megfigyelések sordn azt tapasztaltam, hogy a fehér
libatop a legnagyobb mennyiségben kelt ki. Ennek biztosithaté oka a meleg és szdraz
iddjaras, amelyre ez a gyomnovény jol reagal. A fehér libatop ellen preemergens (vetés

utan, kelés elott) végzett kezelések altalaban hatékonyak.

A tapasztalataim alapjan vélem, hogy mindkét gyomirtdsi mddszer eredményesnek
bizonyult, hiszen mind a két modszer képes volt csokkenteni a gyomok jelenlétét.
Javaslatom az, hogy a talaj védelme érdekében a jovOben a sorkozmiivelést részesitsiik
elényben. Ez a megoldas a talaj szerkezetét és egészségét segit megdrizni. Viszont a
fenntarthatésag szempontjabol vegyszeres gyomirtds még mindig a leghatékonyabb
modszer, kiillonosen olyan esetekben, amikor a gyomok gyorsan terjednek, vagy nagyobb
tertileteket kell kezelni. Bar a vegyszeres megoldasok gyorsabb eredményeket hozhatnak,

hosszu tavon az 6ket kisérd kornyezeti hatasok karosak.

Ezért javaslom, hogy egy integralt megkozelitést alkalmazzunk, amely Otvozi a

sorkdozmiivelést és a bioldgiai gyomirtdsi moddszereket, valamint a kultirnévények

crer

védekezés hatékony legyen, minimalizaljuk a vegyszerek hasznalatat.
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Osszefoglalas

A kisérleti teriiletek kozotti kiillonbség abban allt, hogy az egyik teriileten vegyszeres
gyomirtdst alkalmaztak, mig a masik teriileten mechanikai gyomirtast, azaz

sorkozmiivelést végeztek. Mindkét teriileten 4 ha-on tortént a vizsgalat.

A felvételezési modszerhez egy 1m* kontroll négyzetet hasznéaltam, amelyet mind a két
terlileten hasznalt egységesen alkalmaztam. Az altalam végzett gyomfelvételezések a
kezelések elott €s utan az kidertiilt, hogy ugyanolyan hatékonyan lehet termeszteni, illetve a
gyomokat eltlintetni mechanikus gyomirtassal, mint vegyszerhasznalattal. A felvételezések
eredményeit tdblazatokba foglaltam, amelyek alapjan lehet6ség nyilt a kiillonbozo
kezelések hatdsainak részletes elemzésére. A vegyszeres kezelés eset¢ben az elséd
gyomfelvételezés adatai a kezelés elotti allapotot tiikrozték, mig a masodik felvétel az
alkalmazott vegyszer hatékonysadgat mutatta meg. A sorkdzmiivelés esetén hasonld

rogzitettem az adatokat a mechanikai beavatkozas el6tti és utani idészakokban is.

Az eredmények elemzése sordn Osszehasonlitottam a két kezelési mod hatékonysagat. A
tablazatok alapjdn visszalattam, hogy a vegyszeres gyomirtas gyors ¢és latvanyos
eredményt hozott, mig a sorkdzmiivelés esetén a gyomnovények szoritasa lassabb
folyamatnak bizonyult. Csak a sorkézmiivelés eldnye, hogy nem jart vegyszeres

terheléssel, ami hossza tdvon kedvezdbb lehet a talaj szadmara.

Az elemzések ramutattak arra, hogy a gyomirtasi moddszerek hatékonysadga szamos
tényez6tol fiigg, amely magaban foglalja a talaj tipusat, a gyomnovények fajosszetételét €s

a kornyezeti viszonyokat.
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Resumé

Rozdiel medzi pokusnymi plochami bol v tom, Ze v jednej oblasti sa pouzilo chemické
ni¢enie buriny, zatial’ o v druhej oblasti sa uskuto¢novalo mechanické ni¢enie buriny, teda

medziriadkova kultivacia. Prieskum sa uskuto¢nil na 4 ha v oboch oblastiach.

Na zaznamovu metdédu som pouzil kontrolny Stvorec 1m?, ktory bol pouZity jednotne v
oboch oblastiach. Prieskumy buriny, ktoré som vykonal pred a po oSetreni, ukazali, ze
burinu je mozné pestovat’ a likvidovat’ rovnako efektivne pomocou mechanického
odburifiovania, ako aj s pouzitim chemikalii. Vysledky prijatia som zahrnula do tabuliek,
na zéklade ktorych bolo mozné detailne analyzovat’ efekty jednotlivych druhov liecby. V
pripade chemického oSetrenia tidaje prvého zdznamu buriny odréazali stav pred oSetrenim,
zatial’ Co druhy zdznam ukazal G¢innost’ pouzitej chemikalie. V pripade medziriadkového

pestovania som udaje zaznamenaval obdobne v obdobiach pred a po mechanickom zasahu.

Pri analyze vysledkov som porovnaval Gc¢innost’ oboch lieCebnych metdd. Na zaklade
tabuliek som videl, Zze chemické odstraiiovanie buriny prinieslo rychle a velkolepé
vysledky, zatial' ¢o v pripade medziriadkového pestovania sa potlacanie buriny ukazalo
ako pomalsi proces. Jedinou vyhodou medziriadkového pestovania je, ze nezahfna

chemické zatazenie, o moze byt z dlhodobého hladiska pre podu priaznivejsie.

Analyzy ukézali, Ze €¢innost’ metdd kontroly buriny zavisi od mnohych faktorov vratane

typu pody, zlozenia druhov bylin a podmienok prostredia.
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Abstrakt

Ciel'om bakalarskej prace je predstavit’ technoldgie na nicenie buriny slnecnice a vysledky
aplikovanych technologii v Mad’arsku a na Slovensku. Praca pozostava zo 4 kapitol.
Obsahuje 8 tabuliek a 8 obrazkov. Prva kapitola sa zaoberd popisom samotnej slnecnice,
mnozstvom produkcie a burinovou flérou. V druhej kapitole uvddzam vlastny vyskum k
diplomovej praci. V tretej kapitole sumarizujem vysledky prieskumu a diskutujem o
G¢innosti pouzitych technoldgii na ni¢enie buriny. Stvrta kapitola obsahuje porovnanie a

vyhodnotenie ziskanych vysledkov a formulaciu zaverov a navrhov.
Kracové slova

slne¢nica, nicenie buriny, ochrana rastlin, herbicidy
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Absztrakt

A dolgozat (szakdolgozat, diplomadolgozat, rigorozus munka) célja, hogy bemutassam
Magyarorszagon €s Szlovakiaban a napraforgd gyomirtasi technologiait €s az alkalmazott
technologidk eredményeit. A munka 4 fejezetbdl all. 8 tablazatot és 8 abrat tartalmaz. Az
els6 fejezet magdnak a napraforgonak az ismertetésével, termelés mennyiségével és
gyomflordjaval foglalkozik. A masodik fejezetben bemutatom a szakdolgozathoz végzett
sajat kutatdsomat. A harmadik fejezetben a vizsgalatnak az eredményeit vezetem le és a
hasznalt gyomirtasi technologidk hatékonysagat taglalja. A negyedik fejezetben a kapott
eredmények  Osszehasonlitasat, kiértékelését ¢és a  kovetkeztetések, javaslatok

megfogalmazasat tartalmazza.
Kulesszavak

napraforgo, gyomirtas, novényvédelem, herbicidek
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Abstract

The aim of the thesis (thesis, diploma thesis, rigorous work) is to present the sunflower
weed control technologies and the results of the applied technologies in Hungary and
Slovakia. The work consists of 4 chapters. Contains 8 tables and 8 figures. The first
chapter deals with the description of the sunflower itself, the amount of production and the
weed flora. In the second chapter, I present my own research for the thesis. In the third
chapter, I summarize the results of the investigation and discuss the effectiveness of the
used weed control technologies. The fourth chapter contains the comparison and evaluation

of the obtained results and the formulation of conclusions and proposals.
Key words

sunflower, weed control, plant protection, herbicides
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Magyarorszég és Szlovikia teriiletén

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési - tudomanyok Intézet - MATE

A konzulens tanszékének a neve: Agronémia tanszék - Szent Istvdn Campu

Kijelentem, hogy az 4ltalam benyijtott z4r6dolgozat/szakdol ozat/diplomadolgozat/portf6li6'
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon rEszeEet, melyeket mas szerzdk
munk4jabol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant 4llitottam, tudomésul veszem, hogy a z4r6vizsga-bizottsag a
Zér6vizsgabol kizar és a zar6vizsgat csak dj dolgozat készitése utén tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését €s nyomtatését
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az 4ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznalésdra,
hasznositdsdra a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltSltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomdnyi Egyetem MATER Hallgat6i Dolgozatok repozitoriuméba. Tudomdsul
veszem, hogy a megvédett s

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkosit4sra engedélyezett dolgozat a benyujtds4t6l szdmitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024.11.10 J /
. 2
vy

Hallgat6 aldirdsa
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Voros Edina (hallgatd Neptun azonositoja: UPOLZI) konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének

kovetelményeirol, jogi és etikai szabalyairol tajeékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom'.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
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