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1. Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb problémat jelent a globalis felmelegedés, ami mindennapos
kiizdelemmel jar a mezdgazdasagban dolgozok szamara. A felgyorsult klimavaltozas nem
kiméli a ndvénytermesztési agazatot, ezért mindenképpen valtoztatnunk kell a modszereinken,
hogy 1épést tudjunk tartani ezzel a folyamattal. Az orszagban sok helyen ellehetetleniti a
termelést az egyre tobb hdségnap €s a szarazsag. Aszaly szempontjabol foleg az Alfold és a
Dél1-Alfold teriiletei érintettek. Sajnos az otthonom, sziilévarosom Csongrad is beletartozik
ebbe a térségbe. A csaladom generaciokra visszamendleg mindig mezdgazdasaggal
foglalkozott és nagyon szomoru latni, hogy évrdl évre egyre nagyobb az aszaly és
szesz¢lyesebb az id6jards. Az ember gondosan megtervezi a termesztés folyamatat, a
legjobbra probal torekedni és az idéjaras egy tollvonassal athuzhatja az egészet. A 2022-es
aszaly nem csak a novénytermesztési agazatban okozott sulyos problémakat, hanem az
allattenyésztésben is. A gazdalkodas sok tekintetben hasonlit a Legora. Sok kis apro részbdl

all dssze és ha hidnyzik egy darab, akkor nem lehet dsszerakni.

Minden novénykulturat megviselnek az eldbbiben emlitett hatasok, de amit igazan fontos
szamunkra a kukoricat is. A kukoricak nagyrésze 2022-ben nem keriilt aratasra, a gabonafélék
pedig nagyon alacsony terméshozamot produkaltak, szalastakarmany alig lett a kaszalokrol.
El kellett donteniink, hogy mit tegyiink a szarvasmarha allomanyunkkal. Akkor sokan
felszamoltak, mivel legeltetni nem igazan volt mit és szalastakarmany hianyaban nem tudtak

eteti allataikat.

Tudtam, hogy el kell fogadnom azt a tényt, hogy valtoztatnunk kell a szalas- és
tomegtakarmany-termesztésiink gyakorlatan. Ez adta szakdolgozatom témajat, ugyanis
szarvasmarha allomanyunk tovabbtartasa és bovitése volt a cél. Korabban nem termesztettiink
gabonaféléket szenazs alapanyagnak. A kisérletem Ota viszont etetiink rozs és tritikalé

szenazst Szarvasmarhainkkal ami teljesen atformalta a szemléletiinket.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Klimavaltozas kihivdsai a novénytermesztésben

A klimavaltozés jelentds részben antropogén eredetii, mely a korabbinal sokkal gyorsabb ¢és
nagyobb mértéki valtozast eredményez. A hazai mez6gazdasagi termelésre is negativ hatassal
van az éghajlati koriilmények kedvezdtlen valtozasa. Az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csOkkentése nélkiil és a negativ hatasaihoz nem alkalmazkodunk a mez6gazdasagi termelés
kornyezeti feltételeinek tovabbi romlasat figyelhetjiik meg. J61 megalapozott felkésziilés
szlikséges az agraradgazat szereploi részérdl. Tudnunk kell, hogy a folyamatos fejlédés
ellenére a hosszu tavl eldrejelzések nagymértékii bizonytalansagot hordozhatnak (Kemény és
mtsai., 2019). A klimavaltozas szempontjabol varhaté hdmérséklet emelkedés és
csapadékhiany mellett fontos kérdés az extrém id6éjarasi események (pl. héhullamok, heves
esOzések, zivatarok, aszaly, er6sodo szelek stb.) megjelenése napjainkban. Magyarorszagon
2100-ig vizsgaltak a forrd nyarak elérelathat6 alakuldsat és arra a kovetkeztetésekre jutottak,
hogy a szaraz nyarak tovabb fognak forrésodni, ami szdmokban 1°C novekedést jelent 2050-
ig. A 2050-2100 kozotti idészakban tovabbi melegedést és szaradast jeleznek el6re, ami a

3,5°C-ot is elérheti (Németh et al., 2009).

Eghajlatunk folyamatos valtozasabél adodéan az utdbbi években csokkent a ho mennyisége,
ennek koszonhetden megnétt az 6szi vetések kifagyasanak a veszélye, masrészrol csokkent a
talajban raktarozott viz mennyisége is. Eves szinten a csapadék eloszlasa jelentésen
megvaltozott, nagymennyiségli csapadék hullasa utan szaraz idészakok valtjak egymast éven
beliil és eléfordulhat tavaszi arviz, belviz, amit kdvethet forrd, aszalyos nyar (Cseman, Futd,
2018). Az id6jaras valtozasanak negativ hatasa sziikségessé teszi a jelenlegi
takarmanybazisunk 0sszetételének atformalasat. A kukoricaszilazs- kukorica alapu
takarmanyozas mellett helyet kell hagyni olyan tomegtakarmany-névényeknek (pl. ujtipusu,
szarazsagtlird, cirokfélék, gabonafélék és flikeverékek), melyeket az aszalyos nyar el6tt be
lehet takaritani vagy birjak a forrd, szaraz idészakokat (T6th és mtsai, 2022). A klimavaltozas
nagymértékben neheziti a hazai kukoricatermesztést. Sajnalatos modon a kukorica virdgzasa
gyakran az év legszarazabb és egyben a legmelegebb periodusaban zajlik. A szaraz
periodusokat az aszalyra érzékeny kukorica csak jelentds terméscsokkenéssel tudja atvészelni

(Dr. Futo, Ollai, Bencze, 2018.).



A tavaszi vetésii novények joval érzékenyebbek a klimavaltozas negativ hatasaira, mint az
6sszel vetett kulturak (Olesen et al., 2011), ellenben az szi biza hozamat is befolyasolni
fogja a klimavaltozas. A szant6foldi novények fenoldgiai stadiumara nagy hatast fog
gyakorolni, mely varhatoan a tenyészidészak meghosszabbodasaban nyilvanul meg (Estrella
et al., 2007; Lobell és Field, 2007).

2.2. Szadlastakarmany-termesztés lehetséges alternativdi a vilagban és hazdankban

A gazdasagosan termesztett takarmanynovények az allattenyésztés versenyképességének
egyik dontd feltétele. Szalas- és takarmanyndvénynek nevezziik az olyan ndvényeket, amiket
kozvetleniil zoldtakarmanyként, erjesztett és szaritott takarmanyként az allatok
takarméanyozasa c€ljabol termesztiink. A szant6foldeken termesztett szalas- és
tomegtakarmanyok és a gyepek fiitermései jelenti a szalas tomegtakarmanyt az allatok
szamara. Szamos novényfaj tartozik ebbe a csoportba, mivel zolden vagy tartdsitva igen
sokféle kultarat termeszthetiink. Minden gabonaféle (buza, rozs, arpa, zab, tritikalé stb.) és az
olajos novények (repce, napraforgd) meghatarozott fejlodési fazisig hasznosithok
takarmanyként. A lucerna és mas pillangdsok, silokukorica, mohar, kéles, szudani cirokfii
pedig kimondottan takarmanyndvénynek szamitanak. A vilag lucernatermesztése a kér6dzo
alloméanynagysagatol fligg. 1961 és 1986 kozott a termelés négyszeresére emelkedett €s az
elmult harminc évben kevesebb, mint a kétharmadara csdkkent. A silokukorica esetében 1961
¢és 1986 kozott az eldallitds majdnem a dupldjara emelkedett és napjainkig ez Gjra kozel
megfelez6dott (58%). A lucerna hossza évek oOta tartd visszaesésével szemben a silokukorica

termése 15 éve stagnal vagy kismértékben emelkedik (Horvath, Komarek, 2016).

A silokukorica termesztése az allattenyésztés igényeit szolgalja, tehat nagy jelentdséggel bir.
A terméteriileteken nagy szoras mutatkozik az eldallitott kukoricaszilazsok tapértékében. A
silokukorica keményitd tartalma 3-30% kozott valtozhat. Azokon a teriileteken, melyek
er6sen aszaly karosultak eléfordul, hogy nincs kukoricaszem a szilazsban, nem beszélve arrol,
hogy maga a szilazs mennyisége is kevés. A szarazanyag-tartalomban is nagymértéki
eltéréseket figyelhetiink meg, ugyanis a szarazabb ndvényeket is betakaritjak silozas céljabol.
A vilag szamos orszagaban gyakran silocirkot kevernek a kukoricaszilazshoz. Azon
orszagokban, ahol az id6jarasi viszonyok kiilondsen a csapadékhiany a gyepszéna vagy a
fiiszendzs eldallitast megneheziti ott a szantofoldi tomegtakarmany-termesztés egyik alapvetd

ndvénye a silékukorica.



Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a tomegtakarmany-termesztésben komoly problémat jelent
a gombatoxin szennyez¢s IS, melynek jelentdsége korabban szerényebb mértéki volt, de
2012-ben az aszaly sulytotta teriileteken jelentés karokat okozott a kukoricatermeléknek. A
termel6knek reményteli megoldast jelent a gabonaszilazsok (valdjaban szenazsok) termelése,
ennek ellenére nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a gabona szildzsok energia-,
keményité-tartalma és emészthetdsége alacsonyabb, mint a silokukoricaé (Horvath, Komarek,

2016).
2.3. Zoldtakarmanyok

A tomegtakarmanyokat etethetiink zoldtakarmany formajaban is. Ez azt jelenti, hogy a
levagott novényt zold allapotaban fogyasztja el az allat (Radics, 2007). A zoldtakarmanyok a
talajfelszin felett (szar, szaron 1évo levél) részét szoktuk zoldtakarmanynak hivni. Ezt a
takarmanytipust legeltetve, frissen lekaszalva szaritas nélkiil etetjiik a haszonallatokkal
(Dublecz in Schmidt, 2015). Hasznalatukkal tartositasi koltség nélkiil, olcso takarmanyozas

valosithatoé meg veliik (Gyuricza, 2015).
A legelo

Gyepnek nevezziik a pazsitfiifélékkel, pillangdsokkal, kisebb mennyiségben savanyufiivekkel
¢és gyomokkal benott teriileteket, amik legeltetésre alkalmasak, vagy kaszaloként hasznalnak.
Hazéankban a mezdgazdasagilag miivelt teriiletek 14%-a, vagyis 850 000 ha a hasznositott
gyep. A gyepteriiletek hozama rendkiviil alacsony, nagyjabol 1,5 t sza./ha. A
gyepgazdalkodasunkat szinvonalat tekintve messze elmarad a csapadékosabb éghajlatu vagy a
fejlettebb mezdgazdasaggal rendelkez6 orszagokétol, aminek egyik oka a gyengébb
talajadottsagok., a nem kielégitd talajerd-visszapodtlas €s nem utolséd sorban az 6nt6zEés hidnya.
Sajnalatos, mivel intenzivebb gyepmiiveléssel teriiletndvelés nélkiil is jelentés mértékben
lehetne ndvelni a takarmanyfehérje-forrasainkat (Dublecz in Schmidt, 2015). A gazdasagi
allatok legtermészetesebb takarmanya a legel6 flive. A legel6fii kedvezd étrendi és €lettani
hatasa, jo emészthetdsége, jelentds fehérje-, vitamin-, asvanyi anyag- és karotintartalma jo
hatast az allatok egészségére €s termelésére. A legeld allatok takarmanyozasa eltér a tobbi
allatcsoportétol. A legeldk takarmanyértéke a botanikai dsszetétel altal igen valtozatos,
masrészt a legeldk taplaldanyag-tartalma é€s a taplaloanyagok emészthetdsége folyamatosan

valtozik a vegetacios id6 alatt.



A legelOk a legolcsobb szalastakarmany, mert az elfogyasztott takarmanyt nem terheli a
betakaritas, a szallitas, konzervalas, a raktarozas és a kiadagolas koltsége, valamint a

veszteségek (Dublecz in Schmidt, 2015).
Szantofoldon termesztett zoldtakarmanyok

Abban az esetben, ha legelé nem all rendelkezésre a nyari takarmanybazist a szantofoldi
zoldtakarmanyok képezik. A legeltetéssel egyiitt szant6foldon termesztett zoldtakarmanyok
etetésére is sor keriilhet féleg akkor célszerti, ha a legel6 hozama alacsony és nem elégiti ki az
allatok napi taplaldéanyag-sziikségletét. Viszont a szant6foldon termesztett zoldtakarmanyok
dragabbak, mint a legel6fii, mivel a betakaritas, a szallitas és az etetés koltsége is terheli, de a
terlileteken altaldban nagyobb hozamot adnak. Fontos, hogy az etetésiik gazdasdgossagat
jelentdsen befolyasolja a hozam nagysaga és a betakaritas ideje. Ha t0l fiatalon kaszaljak kicsi
lesz a hozam, elvéniilten nagy a rosttartalom és csokken a taplaloértéke a novénynek.

(Dublecz in Schmidt, 2015).

A fiiféle zoldtakarmanyoknak alacsony a fehérjetartalma, de szamottevod a cukortartalmuk. A
szerves anyaguk nagyrésze nitrogénmentes kivonhat6 anyagokbol (szénhidratok) és
nyersrostbol all. Altaliban az asvanyianyag-tartalmuk nem elégiti ki az allatok sziikségleteit.
A legfontosabb koziiliik a kukorica, viszont nem célszerti z6ldtakarmanyként etetni tejesérés
eldtt a ndvényt. Zoldhozama alacsonyabb lesz, masrészrdl az energiakoncentracioja
szemtermés hianyaban Kisebb a ,,zsenge” névénynek. A tehenek naponta 40-60 kg-ot is
fogyaszthatnak bel6le, novendékek részére pedig 15-20 kg adagja lehet megfelel6. Erjeszthetd
szénhidrat tartalma jelent6s, ennek kovetkeztében jol silozhato. A cirkok igen jol tiirik a
szarazsagot, biztos zoldtermést adnak nyar kézepén, amikor a gyepek kezdenek kisiilni a nagy
forrosagban. Szintén jol beépithetdk a kérddzok takarméanyozasdba, az allatok testtomegiik 8-
10%-at kitevé mennyiséget képesek naponta elfogyasztani belliik. Fehérjetartalma nagyobb,
mint a kukoricaé, mely a vegetacios id6 eldrehaladasaval csokken, mig a rosttartalma
novekszik. A rozsot szintén hasznosithatjuk zoldtakarmanyként, bar, kivalo szilazsalapanyag
is. A hiivosebb, csapadékos klimat kedveli, ennek ellenére hazankban szinte barhol
termeszthetd. Kalaszhanyas eldtt a célszeri lekaszalni, amikor nyersfehérje tartalma
megkozeliti a 20%-0t. Késdbbiekben a rozs hamar elvéniil és rosttartalma 40-45%-ra is
emelkedhet. Kora tavaszi vagy kés6 6szi legeloként is hasznosithato, mivel 6sszel jol

bokrosodik. (Dublecz in Schmidt, 2015).



»l.tablazat: A zold rozsnovények atlagos taplaléanyag-tartalma és emészthetosége

(Orosz és mtsai, 2013)”

Taplaléanyag Atlag
Nyersfehérje (g/kg sza.) 205 £8
Nyersrost (g/kg sza.) 286 +2.4
Cukor (g/kg sza.) 102+13
NDF (g/kg sza.) 606 +7,2
ADF (g/kg sza.) 291 +44
ADL (g/kg sza.) 32+7,5
szerves anyag em. (%) 75+1,2
NDF em. (%) 62+1,8
NEI (MJ/kg sza.) 6,00 + 0,44

Oszi arpat, buzat és tritikalét egyarant lehet hasznositani zoldtakarmanyként és szilazsként.
Kaldszhanyas eldtt (majus elején) kaszaljuk le zoldtakarmanyként, szildzs készités esetében
tejesérés végén vagy viaszérés kezdetén (majus végétdl junius elejéig) kaszalhatjuk. Pillangds
viragu zoldtakarmanyok esetén fontos megemliteni a lucernat, ami értékes takarmany, mivel
fehérjében, vitaminban, karotinban, az asvanyi elemek koziil pedig kalciumban és vasban
gazdag. A legnagyobb nyersfehérjehozamot add szalastakarmanyaink k6z¢é tartozik,
csapadékviszonyok alakulasatol fiiggden 20-30 tonna/ha zoldhozam érhetd el termesztésével.
A lucernaban tartalmaz a szaponint és novényi 0sztrogéneket. E16bbi felfuvodast okozhat,
utobbi pedig szaporodasbiologiai zavarokat eredményezhet, féleg akkor, ha labonallo lucernat
szaprofita gomba tdmadja meg. A lucernat féként tejeld tehenek, ndvendék marhak
takarmanyozasaban hasznaljak, de lovak €s juhok is szivesen fogyasztjak (Dublecz in

Schmidt, 2015).
2.4. Szdlas- és tomegtakarmdnyok tartésitdsa

Az orszag éghajlati adottsagai alapjan a gazdasagi allatok éves takarmanysziikségletét
aprilistol novemberig kell a gazdalkodoknak megtermelni. T6liink nyugatra a gyep mellett

jelentds szereppel bir a kukoricaszilazs.

-10 -



Jol tartosithatd €s a termoképessége nagy, viszont nem mindenhol idealis és kifizetddo a
silokukorica termesztése, kiilonosen délen, ahol kevés csapadék esik nyaron és nincs
lehetdség ontdzésre. Az utdbbi évek kutatdsai sordn ugy talaltak, hogy a takarmany-keverékek
szilazsként (Yakubu és mtsai, 2023) egyre inkabb atveszik a silokukorica szerepét mivel igy
elkeriilhetjiik a forro, szaraz nyarat, ugyanis betakaritasuk aprilis végétdl majus elejéig tart

(Emile J. és mtsai, 2007).

A takarmanyok silézasanak 6 célja, hogy a zoldtakarmanyokhoz, szaritott
szalastakarmanyokhoz képest megbizhatobb tartositott takarmanyokat kapjunk, melyek magas
szarazanyag-, és energia—tartalommal rendelkeznek (Kung és mtsai, 2018). A silozott
takarmanyok taplaloértékét a novény betakaritaskori kémiai Osszetétele, az erjedés mindsége
¢s a taplaloanyag emészthetGsége fogja megszabni, ami szoros Osszefiiggésben van a névény
betakaritaskori fenologiai allapotaval. Az erjesztés soran a zdldtakarmany kémiai dsszetétele
tobb szempontbdl is megvaltozik. Savanyitas esetében a zoldtakarmany szénhidrattartalmabol
1-3% szerves sav keletkezik, ami lehet tejsav, ecetsav, vajsav, ezek sziikségesek a mikrobas
folyamatok leéllitasahoz, hogy a szenazs stabilitdsa 1étrej6jjon. A takarmany erjesztésekor a
nyersfehérje és a valodi fehérje mennyisége csokken. A szarazanyag tartalma pedig 6-33%
kozott alakul, mig a karotintartalma a szenazs mindségétol. Az asvanyianyag-tartalom a
silozas kovetkeztében csokken, ha 1écsurgas jon 1étre. A taplaldoanyagok emészthetdsége az
erjedés mindségétol fiiggbden valtozik, inkabb csokken (Dublecz in Schmidt, 2015). Az idealis
fermentacios folyamatnal a lactobacillus baktériumok vizben old6dé szénhidratokat
hasznalnak fel a tejsav termelésre (Harris €s Raymond, 1963). Fontos a megfeleld idében
torténd betakaritds, mert noveli a vizben 0ldodo szénhidrat mennyiségét, mely a sil6zas soran
a fermentacios folyamat szempontjabol meghatarozo (Turner és mtsai, 2006). Amikor
mindsitlink egy szenazst eldszor érzékszervi vizsgalattal elbiraljuk annak szinét, szagat,
konzisztenciajat késobb megvizsgaljuk szadrazanyag- és taplaldoanyag-tartalmat, kémhatasat,
tekintve savanykds, aromas illata, melegedése soran megbarnul és karamellre emlékeztetd
illath, iz lesz tapintasra szarazabb érzést kelt. Amennyiben intenziv ecetsavas erjedés
kovetkezik be szards, akar konnyezésre ingerld szaguva valik a takarmany. Vajsavas erjedés

soran pedig kellemetlen, penetrans szagt lesz a takarmany.
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Amelyik szenazs berohad, annak a szine s6tét z6ldesbarna lesz, a benne 1év6 fehérje bomlasa
miatt ammonia szabadul fel és mérgez6 aminokat tartalmazhat. Amennyiben penészes és nagy
ecetsavtartalmu, folddel szennyezett a szilazs, etetése soran stilyos emésztdszervi problémakat

okozhat (Dublecz in Schmidt, 2015).
Szaritott szalastakarmanyok

Botanikai 0sszetétel alapjan megkiilonboztethetiink fiiféle-, pillangos- €s keverék szénakat.
Szénéanak nevezziik a szaritassal konzervalt szalastakarmanyokat. A szaritas kovetkeztében a
fii 70-85%-o0s viztartalmat 18-20%-ig csokkentjiik, hogy elérjiik a megfeleld viztartalmat a
tarolashoz. A réti széna készitésekor beszélhetiink anyaszénarol és sarjuszénarol. A széna
takarmanyértéke nem csak a ndvénytdl, hanem a kaszalas idépontjatol, a szaritas idején az
id6jarastol és a raktarozas modjatdl is fiigg. A levagott novény amig nem éri el a 38%-0S
nedvességtartalmat, addig 1élegzik és az ¢letmitkddéssel tdpanyagveszteség kovetkezik be. A
veszteségben az esOnek is nagy szerepe van. Ha a lekaszalt novények nedvességtartalma 38%
folott van az esé meghosszabbitja az életfolyamatok mitkodését, ha azonban az emlitett érték

alatt van, akkor kiltigzas kovetkezik be (Radics, 1994).

A kéroédzo allatfajok és a 16 legfontosabb takarmanyai koz¢ tartozik a széna, mely a
takarmanyozaséaban kettds funkciot lat el. Az egyik, hogy a tobbi takarméanyhoz hasonléan
taplaloanyagokkal és vitaminokal, asvanyi anyagokkal latja el az allatokat. A masik, hogy
segit megteremteni a bend6 zavartalan miikodését. A széna etetése alapos ragast igényel,
ezzel jelentds nyaltermelés torténik, ami fontos szerepet jatszik a bendétartalom pH-janak
szabalyozasaban. Strukturélis hatékonysaganal fogva eldsegiti az eldgyomrok motorikus
aktivitasat. Hasonl6 hatékonysaggal birnak a szalmaf€lék is, de a széndk taplaloanyag-
tartalma joval meghaladja a szalmafélékét. A széndk nyersrosttartalma befolyasolja a
benddben képzddd ecetsav mennyiségét, ami elengedhetetlen a tejzsirszintézisben. A jo
mindségli szénaban jelentds mennyiségben karotin, zsirban és vizben old6dé vitaminok,
asvanyi anyagok talalhatoak, ezen feliil iz- és zamatanyagai is kedveznek a
takarmanyfelvételnek. A széna mindségét sok tényezd hatarozza meg, mint példaul a
termOhely elhelyezkedése, a ndvényzet botanikai Osszetétele, a novény kaszalaskori

vegetacios stadiuma ¢€s a szaritas folyamata (Dublecz in Schmidt, 2015).
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2.5. Gabonafélék termesztése szalastakarmdanynak hazankban

Az tritikalé szintetikus, mesterséges faj, ami a bliza és a rozs keresztezésébdl szarmazik. Latin
neve Triticale, ami 6sei nevének Osszevondsabdl jott 1étre, a buza (Triticum) és a rozs (Secale)
szavakbol. C¢él a bliza mindségének és termoképességének 6tvozése a rozs kivalod
alkalmazkodoképességével. A megtermelt mennyiség ma 15 millié tonna (FAOSTAT, 2016).
A tritikalé eldnye, hogy kivalo alkalmazkodoképességli, igénytelen, betegségek szemben
ellenallo, illetve kedvezdtlen adottsdgt termoOhelyeken is termeszthetd. Bojtos gyokérzete és a
masodlagos gyokérzete teszi ki a gyokértomeg legnagyobb részét. A gyenge adottsagu
terlileteken termeszthetd a jol fejlett gyokérzete altal, amit a rozstdl 6rokolt. Szara szalmaszar,
amit vastagon borit viaszréteg és kékeszold szinii. Magasabb a buzanal (100-150 cm), ezért
hajlamos a megdélésre. A tritikalé jol toleralja a hideget, meleget és a szarazsagot. Hazankban
inkabb a hiivosebb ¢€s csapadékosabb vidékeket kedveli, de az egész orszag teriiletén

termesztik. H60sszegigénye 2100-2200 °C. Vizigénye 390-490 mm (Csajbok in Pepd, 2019).

A termesztett rozs (Secale cereale L.) ése a buza a gyomnovényeként keriilt be Europaba. Ma
jelentds szerepet toltott be a kenyérgabona-termesztésben. A hiivos, csapadékos teriiletet
jobban kedveli, mint a tobbi gabonaféle, a gabonaink koziil a rozs birja a legjobban a hideget
¢s a hosszabb hotakarast. Magyarorszdgon a hiivos, csapadékos, meleg és a szaraz teriileteken
is termeszthetd. A rozs egyedfejlodése hasonlit a buzaéhoz, bar hosszabb ideig igényli az
alacsony hdmérséklet hatasat a generativ fazis beindulasahoz. Kékeszold szalmaszara fajtatol
fliggben 2 m magasra is megnodhet. Kisérletek alapjan a rozs jobb szarazsagtiirést mutat,
illetve hatékonyabb a vizfelhasznalasa mint a buzanak. Kezdeti fejlédésében a b6 csapadék
enyhe és hosszu 6sz a kedvezd, ilyen koriilmények mellett igen jol bokrosodik (Szabd in
Bocz, 1992). A magyar nemesitésii rozs és tritikalé fajtak igénytelenebbek és
szarazsagtlirobbek mint kiilfoldi tarsaik, rdadasul ndvényveédo szerek fehasznalasa nélkiil is

biztonsagosan termeszthetok (Kruppa és mtsai., 2018).
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»2. tablazat: 2023-ban termesztett takarmanynovények termesztési teriilete és

termésatlaga (KSH adatai alapjan)”

Silokukorica Oszi Tavaszi Lucerna
és takarmanykeverék | takarmanykeverék
csalamadé
Betakaritott 66947 4127 1811 206537
teriilet, ha
Termésatlag, 30370 14560 12330 4340
kg/ha

2.6. Szarvasmarhdk takarmdnyozadsi és emésztésélettani sajdatossdgai
2.6.1. Szarvasmarhakkal etetett tomegtakarmdanyok

A tehén benddjének megfelelé miikodéséhez elengedhetetlen az ugynevezett strukturalis rost
etetése az allattal. A strukturalis rost képes megteremteni a megfelelé bendémozgast,
kérddzést és nyaltermelést. A ragas €s a kérddzes folyamata soran nagymennyiségii nyalat
termel, melynek lugos pH-ja van. megkozelitéleg 70-180 liter nyalat termel naponta, mely
szabalyozza a benddfolyadék pH-jat és igy ellenstlyozza a benddben termelt savakat. Egy
nagytermelésii tehén akar 8-10 kg savat is termelhet egy nap. Az ideélis bendomiikodés és az
atlagos tejzsirtartalom legalabb 12 ora pihenés €s a nagytermelésii tehenek esetében 7-9 o6ra
kérddzés sziikséges a 12 oras pihend alatt. A megfeleld pihenéshez elengedhetetlen a jo
fekhely, hiivos és szellds istallo, nyugalom a tehenek kozott €s a strukturalis rost, mely

beinditja a kérédzést a tehénnél (Orosz, 2017c).
2.6.2. Szarvasmarhak taplaloanyag sziikséglete

A tejeld tehenek részére a takarmany adja a legfontosabb rostforrast (Wilkinson és Rinne,
2018). A tehenek takarmanyozasa foleg tomegtakarmanyokbol, tehat szilazsbol és szénabol
all. Az etetett takarmanyok elegenddek az allat életfenntartd sziikségletéhez és a napi 10 liter
tejtermeléshez. A 10 liter feletti termelés eléréséhez sziikséges potabrakot etetni, ami
atszamolva literenként 0,4 kg-ot jelent. Pétabrak lehet kukorica, buza, arpa, borso, extrahalt
napraforgd stb. (Gyuricza, 2015). A tdmegtakarmanyok szempontjabol a silokukorica a
benddben konnyen lebonthato, melynek a keményité a f6 forrasa, a lucerna biztositja a
legtobb fehérjét, a tavasszal betakaritott gabona és keverékszilazsok tartalmazzak a benddben

jol fermentélhato rostokat.
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A tejtermelés egyik f6 alappillére a keményitd, mig a tehén egészségének alapja az
emészthetd rost (Orosz, 2017b). A kifejlett tehenek testsulyanak szazalékaban kifejezve
zoldtakarmanyokbodl 10%, silézott takarmanyokbol 5%, szénafélékbdl és abrakfélékbol
mindossze 1-2% adhat6 (Gyuricza, 2015). Az utols6 masfél évtizedben nagymértékben
megnott a tehenek laktacios termelése. Az intenziv tejtermeld tehenek anyagcseréje a laktacio
alatt igénybe van véve, mivel 50 liter tejet ado tehén esetében naponta 2,5 kg tejcukrot,
koriilbeliil 2kg tejzsirt és 1,5 kg tejfehérjét, 6 kg kortili tejszdrazanyagot iirit ki az anyagcsere
soran. A nagyobb tejtermelés igénye miatt megnovekedett a tehenek taplaloanyag sziikséglete
is (T6th, 2005). A szecskaméret novelésével kedvez6 hatast tudunk elérni a bendéfolyadék
kémhatasara, viszont negativ hatassal lesz a szarazanyag-felvételre (Allen, 1997). Az atlagos
kérddzési id6 naponta 450-550 perc is lehet, mely részben kiegésziti az alvas hatasat. A
szecskaméret novelésével kedvezd hatdst tudunk elérni a benddfolyadék kémhatésara, viszont
negativ hatdssal van a szdrazanyag-felvételre. A csokkend szdrazanyag-felvétel is okozhat a

tejeld teheneknél benddacidozist (Orosz, 2017).

»3. tablazat: A fii-, a kukorica- és a buza szilazs ésszehasonlitasa a tehenek napi

takarmanyozasaban (Patterson és mtsai, 2004)”

Erjesztett Fi Buza Kukorica
Szarazanyag 16,1 17,7 17,9
felvétel, kg/nap

Szilazs felvétel, 79 9,6 9,6
szarazanyag, kg/nap

Tejtermelés, kg 25,8 26,5 27,4
Tejzsir, % 4 3,9 3,9
Tejfehérje, % 3,1 3,1 3,2
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2.1. Célkitiizés

A kutatasom célja volt, hogy laboratoriumi vizsgalatok segitségével Csongrad-Csanad megye
déli részén Csongradon termesztett novények koriilményeit megfigyelve, milyen
kiilonbségeket mutatnak a tritikalék és a rozs kiillonboz6 idében mért zold-¢és

szarazanyaghozamban kifejezett termésmennyiséget €s a taplaloanyagtartalom valtozasa.

Kivalasztani azokat a ndvényeket és fajtakat, melyek a klimavaltozas ellenére biztosabb
terméshozamra képesek és a tdplaldanyagtartalom alapjan is célszeri lehet j6 mindségii

tomegtakarmanynak a tejeld szarvasmarhak szamara.

Meghatarozni azon kivélasztott gabonafélék fejlettségi allapotot, ahol szamottevd mennyiség
mellett, olyan mindségli gabona takarmanyt lehet betakaritani, ami alkalmas a tejeld, kettds

hasznositasu szarvasmarhak takarmanyozasara tomegtakarmanyként.
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3. Sajat vizsgalatok
3.1. Anyag és modszertan
3.1.1. Kisérlet helye, paraméterei

A kisérletemet Csongradon a vallalkozasunk egyik sajat tablajan allitottam be. A teriilet
nagysaga 3 hektar volt, igy a harom kezelés (egy rozs és két tritikalé fajta)
Osszehasonlitdsahoz megfeleld volt. A tabla 4502-es mellékat mentén talalhato. A tertilet
pontos elhelyezkedésének koordinatdja: 46°43'30"N 20°05'34"E, tengerszint feletti magassaga
81 m (1. kép).

,,1. kép: A kisérlet helyének miiholdas felvétele (Forras: Google Earth)”

-17 -



»4. tablazat: Talajmintavételi eredmények a vizsgalati jegyzokonyv alapjan”

Vizsgalt K, | pHy20 | PHgcr | Humusz | Szénsavas | Vizben | P,0s K,0
paraméterek tartalom | mész oldhato

0sszes

sO
Vizsgalati 26 | 7,84 | 7,65 1,85 3,70 0,05 | 347,63 | 275,5
eredmény
Mértékegység | - - - % m/m% | m/m% | mg/kg | mg/kg

légsz.a | 1égsz.a

»S. tablazat: Talajmintavételi eredmények a vizsgalati jegyzokonyv alapjan”

Vizsgalt NO,+NO; — Na Mg Mn Zn Cu S0,
paraméterek N

Vizsgalt 10,87 58,35 | 2,39 71,43 29,71 | 0,98 12,48
eredmény

Meértékegység mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

légsz.a légsz.a | légsz.a |légsz.a | légsz.a |légsz.a | légsz.a

A 4. és az 5. tablazat talajminta eredményei alapjan egy homokos, gyengén ltgos kémhatasu
talajrol beszélhetiink, mely jo humusz tartalommal rendelkezik. Gyengén szoloncsakos és
gyengén meszes, de K20 és P2Os ellatottsaga jo. A magnézium-tartalom értéke gyenge, mig a

cink-tartalom értéke igen magas.
3.1.2 Idojarasi viszonyok

2022. ¢v a mezdgazdasaggal foglalkozok szdmara felejthetetlen év volt. Ez volt az 6tddik
legmelegebb év a F6ldon. Magyarorszagon az évi kozéphdmérséklet 11,83 °C fokot mutatott,
ami az eddigi évekhez képest 1,1 °C fokkal volt melegebb. Az éves csapadék mennyiség
atlagosan nem érte el a 497 mm-t. Maga Csongrad az Alf6ld nagytaj déli részén helyezkedik
el, Szegedtdl 60 km-re. Tudjuk, hogy Szeged a Napfény varosa, mivel az orszagban itt a

legmagasabb a napsiitéses orak szdma, igy Csongradon is. Csongrad mellett halad el a Tisza,
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illetve a Ko6r0s is itt torkollik a Tiszaba, ami szintén befolyasolja az id6jarast. Mar januarban
érezhetd volt a foldeken, hogy ha nem torténik valami csoda akkor, nagy baj lesz, ugyanis a
Januar ¢és a februar kifejezetten szaraznak bizonyult. Marciusban nagyon kevés csapadék
hullott, szlikségeshez képest. Augusztus végéig csapadékra nem igazan szamithattunk és a
perzseld hdség igen ranyomta a bélyegét a ndvénytermesztésre. Csongrad és térségében nem
tudtunk kukoricat aratni, még sil6zasra sem volt lehetdség, mivel a kukorica nem tal
szaraznak bizonyult az erjesztéshez. 2022 soran a megszokott csapadékmennyiség 81%-a

hullott le, raadasul mind térben, mind idében igen széls6ségesen alakult az eloszlasa.

Az 1. és a 2. abra szemlélteti 2022 szeptemberétol 2023. aprilisaig a havi csapadék
mennyiséget €s a havi kozéphdmérsékletet. Megfigyelhetjlik az /.abrdn, hogy meghatarozé
csapadék mennyiség csak szeptemberben volt, bar ez kedvezett a szem csirdzdsban és a
novény elinditdsdban fontos szerepet jatszott. A téli csapadékhidnyat a ndvények jol viseltek
az enyhe id6jaras miatt. Marciusban és aprilisban esett csapadék meghatarozo volt a novények

a szarba szokkenés folyamatanal.
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»1. abra: Havi csapadékmennyiség alakulasa a kisérlet ideje alatt

(2022. szeptember- 2023. aprilis)”
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A klimavaltozas miatt varhatoan joval kevesebb csapadék esik és a szaraz
iddszakokhosszabbak lesznek nem beszélve a hdmérséklet emelkedésérdl, ami altal egyre
inkabb fokozodik a vizhiany és az 6ntozetlen teriileteken egyre kockazatosabb a nagy

vizigény(i novények (pl. silokukorica) termesztése (Kruppa, Orosz, Hoffmann, 2018).
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»2. abra: Havi kozéphémérséklet alakulasa a kisérlet ideje alatt

(2022. szeptember-2023. aprilis)”
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3.1.3 A kisérlet bedllitasanak modszere, eljardsok

A talajelokészitést egy talajmintavételezés eldzott meg, aminek mintajat a Magyar Agrar és-
Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campus Egyetemi Laborkdzpontjaban vizsgaltattunk be.
Hektaronként 20 pontbdl vettiink mintat szakszer(i mintavevé eszkdzzel majd a gyiijtott
talajmintat 6sszekevertiik egy vodorben és kimértiink beldle egy kilogrammot. Zacskdba

tettiik és felcimkeéztiik a talajmintat.

A talajel6készitésnél mélylazitast alkalmaztunk alapmiivelésnek, majd ezt kdvette a tarcsazas,
amit kapcsolt hengerrel miiveltiink el. A vetést egy alaptragyazas el6zte meg, ami NPK 3x16
(44,8 kg NPK) volt, 200 kg/ha mennyiségben. Az alaptragyazas utan jott a magagykészités,
amit a Rolmako U 445-6s magagykészit6 kultivatorral végeztiink el.
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A vetések 2022. szeptember 23.-an (Hungaro, Dimenzio) és oktober 3.-an (Ryefood).
Sajnalatos médon az idéjaras beleszolt a vetések tervezett idépontjaba, mivel szeptemberben
sok csapadék esett és nem tette lehetoveé a talajmiivelés szakszerl elvégzését. A vetést Ladini
650 traktor és John Deere 740A gabonavetdgép segitségével végeztik el. A vetést 12 cm-es
sortavolsagra végeztiik, a vetésmélység atlagosan 5 cm volt. Mind a harom fajtat 200 kg/ha
vetdmagdozist alkalmazva vetettiik el. A kisérlet teriilete 3 hektar volt, igy fajtanként 1-1
hektar keriilt a teriiletkimérés utan elvetésre. Tovabbi tragyazas és novényvédelmi kezelés

nem tortént a tablan.
3.1.4 Mintavételezés, mérés

A mintavételezést harom alkalommal végeztem. Szarba szokkenés utan vettem az elsé mintat,
majd rakdvetkezd héten a masodikat €s utdna héten a harmadikat a betakaritasig. A
mintavételezéssel vizsgalni tudtuk, hogyan valtozik a gabonak hozama és taplaléanyag
tartalma, takarmanyértéke. A mintak vételét tavasszal szarbaszokkenéskor kezdtem el, harom
héten keresztiil a betakaritas napjaig folytatta ismétlésben. Tehat egy mintavételnél 12 mintat
vettem, fajtanként 4 mintat. A pontos vételezés érdekében 1 m?-es dobokerettel csinaltam a
vagasokat, 8-10 cm tarlomagassag meghagyasaval. A novények magassagat és fenoldgiai

stadiumait a mintavételezés soran lemértem és feljegyeztem.
A mintavételek az alabbi idépontokban €s fenoldgiai stadiumokban torténtek:

1. 2023.04. 16. (BBCH: 35-38, Szarcsomos allapot, szar novekedés)

2. 2023.04. 23. (BBCH: 39-47, Nyelvecske allapot, levélhiively duzzadt, levélhiively
felnyilasa)

3. 2023. 04. 30. (BBCH: 49-52, Els6 toklaszok megjelenése, kalaszhanyas kezdete)

A vagasok soran megfigyelhetd volt, hogy a rozs gyorsabban fejlédott a két tritikaléhoz
képest, még a kései vetése ellenére is, ami a masodik és a harmadik mintavételezésnél

mutatkozott meg igazan. A kapott értékekbdl kiszamitottam a hektaronkénti z6ldhozamokat.
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»2. kép: Dobokerettel valé dobas” »3. kép: Mintavételezés”

A levagott novényeket kiilon-kiilon milanyagzacskoba raktam, feltiintettem a zacskokon a
fajta nevét, a mintavétel idopontjat és a mintavétel sorszamat. Miutan megtortént a
mintavételezés, mélyhiitdbe helyeztem a mintakat a laborba szallitasig. A mintak vizsgélatat
G06dollon az Egyetemi Laborkdzpont végezte. Az 5. tablazatban szerepld vizsgalt

paraméterek keriiltek meghatarozasra.

,,»0. tablazat: A mintakon vizsgalt paraméterek a laboratériumban”

Ryefood 1. mintavételezés (1-4. minta) Szarazanyag-tartalom

Ryefood 2. mintavételezés (1-4. minta) Nyersfehérje-tartalom

Ryefood 3. mintavételezés (1-4. minta) Nyersrost-tartalom

Hungaro 1. mintavételezés (1-4. minta) Cukor-tartalom

Hungaro 2. mintavételezés (1-4. minta) NDF

Hungaro 3. mintavételezés (1-4. minta) Szerves anyagok emészthetosége
Dimenzio 1. mintavételezés (1-4. minta) Lignin-tartalom

Dimenzio 2. mintavételezés (1-4. minta) Savas detergens lignin-tartalom
Dimenzio 3. mintavételezés (1-4. minta) Laktacios nettd energia
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A szédrazanyag-tartalom ismeretében kiszamitottam az elméleti szenazshozamot 30%
szarazanyagra vonatkoztatva. A vizsgalat statisztikai elemzése az SPSS 18.0 programcsomag,

5%-o0s szignifikancia szint mellett tortént.
3.2. Eredmények kiértékelése

A 2023-as évben rozs ¢és két tritikalé 6sszehasonlitd vizsgalatat végeztiik el sajat teriiletiinkon
harom egymas koveto idépontban. Tanulsagos volt szamomra, hogy a harom névény hogyan
valtozik az id6 elérehaladtaval a vizsgalt paraméterek segitségével pontosabb képet kaptunk a
novények értékeléséhez. Minden vizsgalt paraméter bemutatdsadhoz dbraparokat hasznaltam.
Az els abra segitségével a fajtdkon beliil a harom iddpontban kapott eredmények keriilenk
kiértékelésre, mig a masodik abran a fajtdk eredményeit mérem egymashoz a vagasi
idépontokon beliil. A grafikonok alapjan prezentdlom a z6ldhozam, elméleti szenazshozam,
szarazanyag-tartalom, nyersfehérje-tartalom, nyersrost-tartalom, cukor-tartalom, NDF,
szerves anyagok emészthet6sége, lignin-tartalom, savas detergens lignin-tartalom, laktacios

nettd energia tartalom eredményeit.

3.2.1. Zéoldhozam

ZOLDHOZAM

1.mintavétel (aprilis 16.) E 2. mintavétel (aprilis 23.) E 3. mintavétel (aprilis 30.)
25
20

15

t/ha

10

Ryefood Hungaro Dimenzio

Ryefood: 2Pp=-05std. error: 1,99981; Hungaro: 2Pp =05 std. error: 1,26169; Dimenzio: 2Pp=0-5 std. error: 0,96839;

”3. abra: A zoldhozam alakulasa a fajtak kozott”
A zoldhozamot tekintve a fajtak koziil a Ryefood érte el a legjobb eredményt 19, 57 tonnaval.
A két tritikalé fajta alacsonyabb termést adott. Ennek ellenére a Hungaro z6ldhozama nétt a
legnagyobb mértékben a mintavételezési idoszakban, ami 8,8 tonnanak felel meg, ehhez

képest a Ryefood esetén a termésnovekedés csak 8,1 tonna volt.
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A rozsfajtabol adoddan szignifikansan nagyobb zoldhozamot képes elérni, mint a tritikalék,
tehat arra lehet kovetkeztetni, hogy a rozs fejlédése joval gyorsabb a tritikaléhoz képest.
Zo6ldhozam szempontjabdl a Hungaro esetében, erételjesebb hozamnovekedés volt
tapasztalhatd. Mindharom fajtdnak az els6 idopontban mért z6ldhozama a legalacsonyabb,
ami szignifikansan kiilonb6zott az 6sszes tobbi vagasnal mért értékektél. A Dimenzio és a
Hungaro 6sszehasonlitdsanal lathatjuk, hogy azonos vetdomagmennyiséggel, ugyanazon a
talajon, azonos idében vetve a Dimenzio termésmennyiségben szignifikansan lemaradt a
Hungarohoz képest. A Hungaro hamarabb kelt ki, gyorsabban fejlédott, a bokrosodasa is
erételjesebb volt. A Hungaro névénymagassaga 10 cm-rel tobb volt mit a Dimenzioé.
Megfigyeléseim szerint a vagasok soran hosszabb és vastagabb szarral rendelkezett a

Hungaro, mint a Dimenzio.

e ZOLDHOZAM
a
20
b
15 a
J 11,47 6,34
= b
10
5
0 — == — === | g — |

2023. aprilis 16. 2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

Ryefood = Hungaro = Dimenzio

04.16.: 3Pp=095std. error: 1,24603; 04.23.: Pp=095 std. error: 1,59141; 04.30.: 2Pp=095 std. error: 1,56324;

»4. abra: A z6ldhozam valtozasa a mintavételi idépontokban”

Az eredmények jol mutatjak a 4. dbrdn, hogy a Ryefood (rozs) minden vagasi idépontban
szignifikdnsan nagyobb hozamot adott, mint a két tritikalé. Azonos idépontban betakaritva a
Hungaro és a Dimenzio kozott a kiillonbségek statisztikailag nem voltak igazolhatok. A
Ryefood esetében statisztikailag kimutathato a kiilonbség a Hungaroval és a Dimenzioval

szemben.
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3.2.2. Elméleti szendazshozam

ELMELETI SZENAZSHOZAM

1. mintavétel (aprilis 16.) = 2. mintavétel (aprilis 23.) = 3. mintavétel (aprilis 30.)
14

b

12

10

t/ha

Dimenzio

Ryefood
Ryefood: 2Pp=05std. error:0,98583; Hungaro: 2*p=093 std. error:0,90513; Dimenzio: 2*p=03 std. error: 0,78693;

”5. abra: Az elméleti szenazshozam alakulasa a fajtak kozott”

Az elméleti szendzshozam szempontjabol a legjobb eredményt a Ryefoodnal mértiink. A
Ryefood esetében megfigyelhetjiik, hogy csak a harmadik mintavételezésnél tapasztaltunk
szignifikans kiilonbséget. A Hungaronal és a Dimenzional is lathatjuk, miszerint az els6 két
vagas kozt nem volt szignifikans kiilonbség, mig a harmadik vagasnal mar igen. Elméleti
szenazshozam alapjan véleményem szerint a Ryefood a leginkabb perspektivikus
szendzsalapanyag a harom fajta koziil, mivel mar az elsé vagaskor kozel kétszer nagyobb
termésmennyiséget produkalt, mint a masik kettd. A Ryefood novekedésének mértéke a
vizsgalat ideje alatt (két hét) 73% volt, viszont a Hungaro és a Dimenzio kozel 130%-0S
gyarapodast mutatott, ennek ellenére a két tritikalé hozama tobb, mint 20%-kal elmaradt a

rozshoz képest.
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ELMELETI SZENAZSHOZAM

= Ryefood =Hungaro &= Dimenzio
14 a

12
10

t/ha

o N ~ O

2023. aprilis 16. 2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

04.16.: 3p=095std. error: 0,92696; 04.23.: 2p=095 std. error: 0,92776; 04.30.: 2Pp=0-05 std. error: 0,83089;

»0. abra: Az elméleti szenazshozam valtozasa a mintavételi idopontokban”

Lathatjuk a 6. abrdn, hogy a Ryefood szignifikansan kiilonbozott a Hungarotdl és a
Dimenziotdl. A két trtitikalénal nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget. Aprilis 16.-an
kozel egyforma eredmény sziiletett a két tritikalé esetében, egy hét mulva a Hungaronal mar
magasabb hozamot mértiink, lemaradt a Dimenzio. A harmadik vagasnal is lathato, hogy a

Hungaro hozama szintismét magasabb volt 10%-kal, mint a Dimenzioé.

3.2.3. Szdrazanyag-tartalom

SZARAZANYAG

= 1.mintavétel (aprilis 16.) E 2. mintavétel (aprilis 23.) & 3. mintavétel (aprilis 30.)

250

g/kg sza.
[y
o
S

= B B

Hungaro Dimenzio

Ryefood: 2p=%95std. error: 11,18531; Hungaro: 2p=°5 std. error: 14,57293; Dimenzio: 2°p=0%5 std. error: 5,30548;

., /. abra: A szarazanyag-tartalom alakuldsa a fajtak kozott”
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A 7. abra segitségével jol lathato, hogy a két tritikalé fajta szignifikdns eredményeket
mutattak egymashoz képest. A Dimenzio és a Hungaro fajtdnal nagyon hasonldé eredményeket
kaptunk. A harom idépont k6zott a Dimenzio és a Hungaro szarazanyag-tartalma csak nagyon
lassan valtozott, illetve a Hungaro esetében a vagasi idépontok kozott nem igazolhatok a
kiilonbségek. A mintavételek idopontja kdzott eltelt id6 alatt a Hungaro szarazanyag tartalma
mindossze 3%-kal csokkent. A Dimenzio mutatta a legnagyobb értéket, de a harmadik minta
vételére nagyobb csokkenés mutatkozott, mint a masik tritikalé esetében, ami elérte a 9%-ot.
A Dimenzio ¢és a Hungaro esetén lathatéd az id6 elérehaladtaval a szarazanyag csokkenés, de
ha jol megnézziik a rozs szdrazanyag tartalmat a két hét alatt, akkor lathatd, hogy az értékek
els6szor csokkend majd novekvo tendenciat mutatnak. A rozs kisebb szarazanyag-
tartalommal rendelkezett, mint a tritikalé a fejlodés elérehaladasa soran. A két tritikalé
esetében azt lehet latni, hogy a szarazanyag-tartalom nem n6, hanem csokken, tehat intenziv
novekedési fazisaban vagyunk. Rengeteg viz keriil be a ndvénybe és ezért nem novekedik a
Szarazanyag-tartalom. A rozsnal a harmadik vagasi iddpontban mar lathaté a ndvekedés,

viszont a késobbi betakaritas a varhato elvéniilése miatt nem javasolhato.

SZARAZANYAG
Ryefood =Hungaro = Dimenzio
b
250 . 231 212 b b a a a
=— a 199] | 195 181
200 176 = 16 E=a=
< 150
[
2
S 100
50
0 == === | = |

2023. aprilis 16. 2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

04.16.: 3p=095std. error: 10,1944; 04.23.: 3p=095 std. error: 4,66667; 04.30.: 2p=0°S std. error: 15,48954;

»8. abra: A sziarazanyag tartalom valtozasa a mintavételi idépontokban”
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A 8. abran |0l lathato, hogy a Ryefood alacsonyabb szarazanyag-tartalmat mutat végig, tehat
a tritikalé jobbnak bizonyult szarazanyag szempontjabol. A Hungaro és a Dimenzio kozeli
értéket adtak. Az els6 vagaskor a Ryefood szignifikansan kiilonbozott a két tritikaléhoz
képest, ezt a masodik vagas soran is megfigyelhetd. A harmadik idépontban a fajtak kozott

nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget.

3.2.4. Nyersfehérje-tartalom

NYERSFEHERJE

1.mintavétel (aprilis 16.) E 2. mintavétel (aprilis 23.) = 3. mintavétel (aprilis 30.)

Ryefood Dimenzio

Ryefood: 2p=-5std. error: 16,0162; Hungaro: 2p=%°5 std. error: 6,50925; Dimenzio: 2°p=%-%5 std. error: 9,35711;

,,9. abra: A nyersfehérje-tartalom alakulasa a fajtak kozott”

A nyersfehérje-tartalomnal latszodik, hogy a névény dregedésével csokkennek az értékek. A
nyersfehérje-tartalom adatok alapjan az els6 vagaskor mértiik a legmagasabb értékeket. A
masodik vagasnal jelentdsen csokkent a nyersfehérje-tartalom, tehat szignifikansan eltért az
els6 vagastol mindharom fajta esetében. A harom fajta koziil szignifikansan a Ryefood
emelkedett ki. A rozs az els6 vagasi idépontban olyan magas nyersfehérje-tartalommal
rendelkezett, hogy ez az érték még a lucerna nyersfehérje-tartalmat is meghaladja. A Ryefood
30%-kal tobb nyersfehérjét tartalmaz, mint a Hungaro. A rozs harmadik mintavételezés értéke
is tobb, mint a masik két fajta elso értéke. A Hungaro és a Dimenzio nyersfehérje tartalma
alacsony volt. A 9.abra eredményeibdl megtudhatjuk azt is, hogy a Ryefood nyersfehérje-
tartalma 30%-kal, a Hungaroé 39%-kal, a Dimenzioé 25%-kal csokken. A Dimenzional

mértiik a legalacsonyabb értékeket, de ennél a fajtanal volt a legkisebb csokkenés.
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A masodik és a harmadik vagas kozott lathato, hogy mérséklodik a nyersfehérje-tartalom
csokkenése, ez annak tudhatd, hogy csokken az dregedés mértéke. Orosz és mtsai (2017)
kisparcellés kisérleteket végeztek rozs és tritikalé ndvényeken és az eredmények alapjan
atlagosan 7,7-9,1 sza%-kal csokkent a novény nyersfehérje tartalma 14 nap alatt. Az AT Kft.
NIR adatbazis alapjan (2013-2017) a rozs nyersfehérje értéke kalaszhanyas idején 135 g/kg
mig a tritikalé 107 g/kg érték koriil alakult, ami megkdzeliti a kisérletemben kapott

eredményeket.
NYERSFEHERIJE
Ryefood &= Hungaro & Dimenzio
a
250 226 a a
200 174 158

[ary
u
o

g/kg sza.
[y
o
o

50

2023. aprilis 16. 2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

04.16.: 3¢p=005stq error: 9,27362; 04.23.: 2Pp=095 std. error: 8,96082; 04.30.: 2Pp=C.5 std. error: 14,83739;

»10. abra: A nyersfehérje-tartalom valtozasa a mintavételi idopontokban”

Szignifikdnsan nagyobb értéket ért el a Ryefood a masik két fajtanal. Aprilis 16.-4n vett
mintak alapjan a Dimenzio és a Hungaro kozott jelentds kiilonbség volt. Egy héttel késobb a
Hungaro 33%-kal csokkent, igy alacsonyabb nyersfehérje-tartalmat mértiink, mint a
Dimenzional, ugyanis a Dimenzio nyersfehérje-tartalma mindossze 7%-kal csokkent a
masodik vagasig. A harmadik vagas mintai is kozel azonos eredményt mutattak, tehat a
masodik és a harmadik vagas kozott nem volt szignifikans kiilonbség. Az elsd és a méasodik
vagas kozott jelentOs csokkenés vehetd észre, ami a ndvény véniilését mutatja. Az elsd
vagaskor a mindharom fajta szignifikans kiilonbséget mutatott. A masodik és a harmadik
vagas soran a Ryefood nyersfehérje tartalma volt szignifikansan tobb a masik két tritikaléhoz

képest.
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3.2.5. Nyersrost-tartalom

1.mintavétel (aprilis-16.)
c

N
o
o

g/kg sza.
[y
o
1S3

NYERSROST
E 2. mintavétel (aprilis 23.) = 3. mintavétel (aprilis 30.)
2b 2';1 a
199 217 189

Hungaro Dimenzio

Ryefood: 22¢p=0-95std, error: 9,21352; Hungaro: 2°p=5 std. error: 12,58747; Dimenzio: 2°p=-5 std. error: 8,85689;

,»11. abra: A nyersrost-tartalom alakulasa a fajtak kozott”

Mind a harom fajtanal megfigyelhet6 (/1.abra), hogy a fenologiai stadium elérehaladasaval

egyre inkabb emelkedik a nyersrost-tartalom. A legmagasabb nyersrost-tartalmat a

Ryefoodnal mértiik, a legalacsonyabbat pedig a Hungaronal. A Dimenzio és a Ryefood

nyersrost-tartalma hasonloan alakult. A rozs esetében lathato, hogy a fajtak koziil a

legalacsonyabb volt az elsé vagas sordn. A harmadik véagasra, pedig a legnagyobb éréket érte

el. Tehat a rozs szignifikansan tobb rostot tartalmaz, mint a masik két tritikalé fajta. Az els6

vagasnal a Hungaronal mértiik a legmagasabb nyersrost-tartalmat, de a harmadik
mintavételnél mar ennek a fajtanak a nyersrost-tartalma bizonyult a legkedvezétlenebbnek.

300

N
o
o

g/kg sza.

=
o
o

2023. aprilis 16.

04.16.: 2p=%95std. error: 8,11035; 04.23.:

NYERSROST

Ryefood = Hungaro = Dimenzio
ab

a
230

2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

ab,<0,05 std error: 9,89949; 04.30.: 2Pp=095 std. error: 12,26981;

»12. abra: A nyersrost-tartalom valtozasa a mintavételi idépontokban”
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A nyersrost-tartalom a noévény fenologiai elérehaladasaval emelkedik. A harmadik vagas
eredményei alapjan a Ryefood fajtaé volt a legmagasabb. A rozsnal az értékek 22%-kal majd
39%-kal emelkedtek a vizsgalat soran. Az els6 mintavételkor egymashoz kozeli értékek
sziilettek, melyek szignifikans kiilonbséget nem mutattak, mig a masodik és a harmadik vagas
soran statisztikailag is igazolhaté kiilonbségek jelentkeztek. A harmadik mintavételnél a

Ryefood és a két tritikalé kozott szignifikans kiilonbség volt megfigyelhetd.

3.2.6. Cukor tartalom

1.mintavétel (aprilis 16.) E 2. mintavétel (aprilis 23.) = 3. mintavétel (aprilis 30.)
400 a A a
a 287
300 274 270
g
oo 200
=
S~
-T4]
100
0

Dimenzio

Ryefood: 2Pp=095std. error: 16,23211; Hungaro: 2p=%°5 std. error: 18,18424; Dimenzio: 2p=°5 std. error: 25,41216;

,,13. abra: Cukor-tartalom alakulasa a fajtak kozott”

A cukor-tartalom igen fontos a takarmany fermentalhatosag szempontjabol, mivel a cukrokboél
tejsav vagy etanol redukalodik. Ha megnézziik a /3. dbrdt, akkor megfigyelhetd, hogy a
fajtak koziil a Hungaro bizonyult cukor-tartalom alapjan a legjobbnak. A rozs cukortartalma
kevesebb volt, mint a tritikaléké. Az els6 és a masodik vagasnal, lathatd egy minimalis
novekedés, ami tobbnyire nem szamottevd majd a harmadik vagas soran egy szignifikans
18%-os csokkenés figyelhetd meg. Ebben az esetben ekkora csokkenés nagyban
befolyésolhatja az erjedési folyamatot és az erjesztett takarmany mindségét. A Hungaro
cukor-tartalma az elsé mintavételezés utan 17%-kal novekedett €s az utolsé vagaskor csak
kismértékben csokkent. A Dimenzio elsé mintavételi eredménye volt a legmagasabb. A
masodik érték mintavételi hibanak tudhato be, mivel a cukor-tartalom nem novekedhet, csak a

harmadik véagasra.
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CUKOR-TARTALOM

Ryefood = Hungaro = Dimenzio

400
. 300 a a
g 195 202 a
oo 200 160
3
%

100

0 - _——— VYV
2023. aprilis 16. 2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

04.16.: 3p=095std. error: 17,94436; 04.23.: 2Pp=0.95 std. error: 17,05112; 04.30.: ?Pp=095 std. error: 25,41216;

»14. abra: A cukor-tartalom valtozasa a mintavételi idépontokban”

Az els6 mintavételezésnél mindharom fajta eltérd eredményekkel szolgalt, a Dimenzio igen
magas cukortartalommal rendelkezett, majd a kovetkez6 iddpontban mar csak masodik volt, a
Hungaro cukortartalma viszont nagy novekedést mutatott. A Ryefood végig elmaradt a két
tritikalétol. Aprilis 30.-4n mar a két tritikalé kozel azonos cukor-tartalommal rendelkezett. A
masodik ¢és a harmadik vagas idépontjaban a Ryefood szignifikans, kisebb cukortartalommal
birt, mint a két tritikalé. A 14. abra alapjan jol megfigyelhetd, hogy az elsé mintavételezés
utan novekedés lathatd, kivéve a Dimenzio esetében, ahol csékkenés figyelheté meg a
masodik vagaskor. A masodik és a harmadik mintavétel kozott a Ryefood és a Hungaro

csokkend tendenciat mutatott, mig a Dimenzio cukor-tartalma ndvekedni kezdett.

3.2.7. Az NDF benddbeli lebonthatosaga

1.mintavétel (aprilis 16.) E 2. mintavétel (aprilis 23.) E 3. mintavétel (aprilis 30.)
c
b b
b
600 a 502.3 5443

< 400
]

Lo

-

= 200

0 I——— B — |

Dimenzio

Ryefood: 2P¢p=0-95std. error: 12,19897; Hungaro: 2°p=0-%5 std. error: 15,01357; Dimenzio: 2°p=0-%5 std. error: 15,68439
»15. abra: A bendében lebonthato rost-tartalom alakulasa a fajtak kozott”

-32-



A bendodben lebonthato rost fontos a tejeld tehenek szamara. Meghatarozo az ecetsav-
képzddés szempontjabol, mivel megalapozza az energiaellatas és nem utolso sorban a
tejzsirtermelés hatékonysagat. A strukturalis rost és a lebomlé NDF-forrasok novelik a tejzsir
szintézist. A 15.abran lathato, hogy a novény oregedésével elkezd csokkeni a bendében
lebonthat6 rost mennyisége. A harom kezelés koziil az elsé vagas soran a Dimenzio NDF-
tartalma volt a legnagyobb, de azt is lehet latni, hogy az utolsé mintavételezésre jelentésen
csokkent tobb, mint 11%-kal. A Hungaronal alacsonyabb érték figyelhetd meg, viszont ezen

fajta NDF tartalma harmadik vagasra csak 9,6 %-kal csokkent az elsé idéponthoz képest.

NDF

Ryefood = Hungaro & Dimenzio

a
600 a a a 502,3
449 | | 4537 || 4357

Y
[=)
o

g/kg sza.

N
o
o

2023. aprilis 16. 2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

04.16.: 2p=295std. error: 11,95981; 04.23.: 2Pp=095 std. error: 11,1322; 04.30.: 2Pp=095 std. error: 18,79519;

»16. abra: A bendében lebonthaté rost valtozasa a mintavételi idépontokban”

A harom vagasi idopontot tekintve a fajtak kozott csak a masodik vagastol figyelhettiink meg
szignifikans kiilonbséget. A Ryefood szignifikansan kiilonbozott a Hungarotol és a
Dimenziotol. Mivel elég fontos a bendében lebonthatd rost mennyisége, a Hungaro tiinik a
harom fajta koziil a legjobb valasztasnak ezen a téren. A Ryefood NDF tartalmanak
csokkenése joval alacsonyabb volt, mivel csak 8,4%-kal esett vissza a harmadik vagas soran
az els0hoz képest. Egy kutatas szerint (Beauchemin és Buchanan, 1989) adatai alapjan a
benddben lebonthatd rost mennyisége jelentds mértékben meghatarozhatja a tej mennyiségét
miszerint megkozelitéleg 2 liter tej kiilonbség is lehet a tejtermelésben az NDF-ellatas

kiilonbségek szerint.
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3.2.8. Szerves anyagok emészthetisége

SZERVES ANYAGOK EMESZTHETOSEGE

90 a a a
86,2 b 85,9 86,1
85
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X
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65 - == - = = - ==

Ryefood Hungaro Dimenzio
1.mintavétel (aprilis 16.) E 2. mintavétel (aprilis 23.) E 3. mintavétel (aprilis 30.)

Ryefood: 2P¢p=0-95std. error: 1,02956; Hungaro: 2°p=0-%5 std. error: 0,99406; Dimenzio: 2°p=0-%5 std. error: 1,08628;

»17. abra: A szerves anyagok emészthetéségének alakulasa a fajtak kozott”

A szervesanyagok emészthetdségénél a Ryefood 86,2 %-os emészthetdséggel rendelkezett az
elsé mintavételezés soran, de a harmadik vagas idejére jelentds csokkenést mutatott a tobbi
fajtahoz képest. A Ryefood mindharom mintavétele kozt szignifikans kiilonbségeket
figyelhetiink meg. A két tritikalé esetében az elsd és a masodik vagas kozt szignifikans
csokkenés lathato, azonban a masodik és a harmadik mintavétel kozt szignifikans kiilonbség
nincs. A harom fajta eredményeit figyelve lathatjuk a /7. abran, hogy a Hungaro bizonyult a
legjobbnak a szerves anyagok emészthet6sége alapjan. A Hungaro értéke volt a legmagasabb
a harmadik vagaskor és mindossze 6,2%-kal csokkent az elsé vagas eredményéhez képest. A
Ryefoodnal 13,8%-0s csokkenés figyelheté meg, ez a rozsfajta gyorsabb iitemii 6regedésének
tudhato be. Orosz és mtsai (2017) kutatasaban a novények szerves anyag emészthetsége két
hét leforgasa alatt 10-20 %-kal csokkent. Ebbdl arra tudok kovetkeztetni, hogy a kutatdsom
eredménye megkdzeliti Orosz és mtsai (2017) altal végzett kisérlet eredményét. SOt a két
tritikalé fajta kevesebb, mint 10%-o0s csokkenést mutatott a két hét sordn, ami kedvezdbb,

mint amit Orosz és mtsai mértek.
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SZERVES ANYAGOK EMESZTHETOSEGE

= Ryefood = Hungaro = Dimenzio
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2023. aprilis 16. 2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

04.16.: 2p=005std. error: 1,28668; 04.23.: 2p=0%5 std. error: 0,81604; 04.30.: 2Pp=095 std. error: 0,95219;

»18. dbra: A szerves anyagok emészthetéségének valtoziasa a mintavételi idopontokban”

A 18. dbra jol mutatja, hogy az els6 két vagas soran szignifikans kiilonbség nincs a harom
fajta kozott, viszont a harmadik vagasnal a Ryfood (rozs) szignifikansan kisebb szervesanyag
emészthetdséggel rendelkezett. A Hungaro és a Dimenzio az eredményei alapjan egymashoz
kozeli értékeket mutattak, koztiik nem volt szignifikans kiilonbség. A Ryefood értéke volt a
legmagasabb aprilis 16.-an majd két hét elteltével joval alacsonyabb szervesanyag

emészthetdség figyelheté meg a két tritikaléval szemben.

3.2.9. Lignin tartalom

ADF

= 1.mintavétel (aprilis 16.) = 2. mintavétel (aprilis 23.) = 3. mintavétel (aprilis 30.)

Dimenzio

Ryefood: 2P¢p=0-95std. error: 9,38083; Hungaro: 2°p=0-%5 std. error: 11,09221; Dimenzio: 2°p=0-%5 std. error: 12,47813;
»19. abra: Az ADF (lignin-tartalom) alakulasa az egyes fajtak kozott”
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A mintavételi eredmények alapjan lathatjuk (19 abra), hogy a novény oregedésével
emelkedik a lignin-tartalom. A legnagyobb indul¢ lignin-tartalmat a Ryefoodnal mértiik, mig
a legalacsonyabbat a Hungaronal, de vele kozel azonos értéket kaptunk a Dimenzio esetében
is. A Ryefood 6regedésének folyamata gyorsabb volt a két tritikaléhoz képest. Kutatasok
szerint a magas lignin-tartalom csékkenti a taplaloanyagok emészthetdségét (Orosz, 2017c).
A Ryefood az elsé vagasi eredménynél 38%-kal tobb lignint tartalmazott a harmadik
mintavételkor, ez joval meghaladja a tritikalék értékét, mivel a Dimenzio 24,5%-kal, mig a
Hungaro csak 17%-kal emelkedett. Osszehasonlitva az eredményeket a Ryefood-ot a masodik
vagasi idOpontban lenne célszerli betakaritani. Orosz és mtsai kutatdsaban két hét alatt
jelentds valtozas kovetkezett be a novények dsszetételében lignin-tartalom vizsgalataban. Ez
id6 alatt majdnem a dupléjara emelkedett, ez azt jelentette, hogy erételjes volt a lignifikacio
az adott idészakban (Orosz és mtsai, 2014b, Orosz ¢s Hoffmann, 2013a, b, Orosz ¢s mtsai,

2017)

ADF

Ryefood = Hungaro

]

Dimenzio

2023. aprilis 16. 2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

04.16.: 2p=005std. error: 8,94841; 04.23.: 3p=095 std. error: 11,87902; 04.30.: 3Pp=0-05 std. error: 12,06464;

,»20. abra: Az ADF (lignin-tartalom) valtozasa a mintavételi idépontokban”

A 20. abran jol lathatd, hogy aprilis 16.-an és aprilis 23.-an vett mintdk eredménye azt
mutatja, hogy e két idépontban szignifikéns kiilonbség nincsen a kezelések kozott. Ennek
ellenére a Ryefood értéke volt a legmagasabb, a Hungaro értéke pedig a legalacsonyabb. A
masodik mintavételnél a Dimenzio nagyobb ndvekedést mutatatott, mint a Hungaro. A
harmadik vagaskor szignifikans kiilonbséget mértiink a Ryefood és a két tritikalé kozott,

viszont nem volt szignifikans kiilonbség a Hungaro és a Dimenzio kozott.
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3.2.10. Savas detergens lignin-tartalom

1.mintavétel (aprilis 16.) E 2. mintavétel (aprilis 23.) &= 3. mintavétel (aprilis 30.)
c
25 21
20
. a a
815 12 12 a
¥ 9
< 10
Y]
5
0
Ryefood Hungaro Dimenzio

Ryefood: 22¢p=0-95std, error: 1,21716; Hungaro: 2°p=-5 std. error: 1,58698; Dimenzio: 2°p=-5 std. error: 1,5396;
»21. abra: Az ADL (savas detergens lignin) alakulasa a fajtak kozott”

A Ryefood értékeit tekintve mindharom vagas szignifikansan kiilonb6zott egymastol, mig a
Hungaronal az els6 két mintavétel kozt nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget csak a
harmadiknal. Ha a Dimenziot figyeljiik, akkor latjuk, hogy az els6 és a masodik vagas kozott
szignifikans kiilonbség van, de a masodik és a harmadik vagas kozott nincs statisztikailag
igazolhato kiilonbség. Az ADL (savas detergens lignin) tartalmat elemezve a legmagasabb
értéket a Ryefood tozsnal lathatjuk. Kozel azonos értéket mértiink a Hungaro és a Dimenzio
esetén. A legnagyobb novekedést a két hét alatt a Dimenzional lathattunk, ami 78%-0s
emelkedést jelent. A Ryefood kozel azonos ndvekedést mutatott, a legalacsonyabb pedig a

Hungaro volt mind6ssze 42% ndvekedéssel.

Ryefood =Hungaro E Dimenzio
30 a
a 21
S 20 a 16
v 12
k3
% 10
0 _— ==
2023. aprilis 16. 2023. aprilis 23. 2023. aprilis 30.

04.16.: 3p=095std. error: 0,8165; 04.23.: 2p=095 std. error: 1,78471; 04.30.: 2Pp=095 std. error: 1,58698;

»22. abra: Az ADL (savas detergens lignin) valtozasa a mintavételi idé6pontokban”
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Aprilis 16.-an vagott mintak eredményei szerint szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a
Dimenzional a masik két fajtdhoz képest, a Ryefood és a Hungaro kdzott nem volt
szignifikans kiilonbség. A legalacsonyabb eredményt érte el a Dimenzio. A masodik
mintavételezéskor kozel azonos értékek sziilettek, ezért kijelenthetjiik, hogy szignifikansak a
kapott értékek. Aprilis 30.-an vett vagasok eredményei azt mutatjak, hogy a Ryefood

szignifikansan kiilonbozott a masik két tritikaléra nézve.

3.2.11. Laktacios netto energia

LAKTACIOS NETTO ENERGIA

1.mintavétel (aprilis 16.) = 2. mintavétel (aprilis 23.) & 3. mintavétel (aprilis 30.)
a a @ a
6.2 608 | 612|514 6,11
6 =
©
N 58
bo
=2
= 5,6
=
54
5,2 —

Hungaro Dimenzio

Ryefood: 2Pp=0-95std. error: 0,01186; Hungaro: 2p=°-%5 std. error: 0,02867; Dimenzio: *p=%5 std. error: 0,12936;

»23. abra: A laktaciés netté energia alakulasa a fajtak kozott”

A harom fajta koziil a Hungaro laktacios nettod energia tartalma volt a legmagasabb. A két
tritikalé kozel azonos szinten mozgott, mig a Ryefood a harmadik vagasra jelentds csokkenést
mutatott. A Dimenzional lathatjuk, hogy a masodik vagas értéke alacsonyabb az elsd vagas
értékéhez képest majd a harmadik vagas értéke magasabb, ami valdsziniileg mintavételezési
hibanak tudhat6 be. A Ryefood két hét alatt 8,4%-ot csokkent, mig a Hungaro 1%-kal
emelkedett, a Dimenzio szintén csdkkent 0,5%-0t. Ha megnézziik a 23.abran a Ryefood és a
Hungaro els6 vagasi eredményét, akkor észrevehetjiik, hogy azonos a két laktacids nettd
energia érték, de ennek ellenére az utolsd vagas soran a Hungaroé emelkedett, mig a
Ryefoodé csokkent. Tehat a laktacios nettd energia szempontjabol a Hungaro jobbnak
bizonyult. Szignifikéans kiilonbséget csak a Ryefoodnal tapasztaltunk az utolsé vagéasnal, a

masik két fajta esetében nem volt szignifikans kiilonbség.
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LAKTACIOS NETTO ENERGIA

= Ryefood = Hungaro & Dimenzio

a a a a a
6,2 6,08| | 6,08 | 611 61| | 612

6
8 58
[T
S 56
E ’
5,4 = =
5’2 | — R — | |— R — | N, ————
2023. 4prilis 16. 2023. prilis 23. 2023. aprilis 30.

04.16.: 2p=095std. error: 0,02419; 04.23.: 3p=095 std. error: 0,12838; 04.30.: 2Pp=05 std. error: 0,02509;

»24. abra: A laktacids netté energia valtozasa a vagasok idopontjaban”

Az elsé mintavételezés soran a harom fajta kozti laktacios nettd energia érték alig ért el,
szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltunk. Erdemes megfigyelni, hogy a méasodik vagasra a
Ryefood és a Hungaro egymads mellett halad szinte egyforma értékekkel. A masodik vagasnal
a Dimenzio jelentds csokkenést mutatott, de ennek ellenére szignifikans kiilonbséget nem
tapasztaltunk a masik két fajtahoz képest. A harmadik mintavételezéskor latjuk, hogy a
Ryefood alacsonyabb értéket ért el, mint a két tritikalé.
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3.3. Kovetkeztetések és javaslatok

Megallapithato, hogy termesztésiik szempontjabol az aszalyos téli €s a marcius kivételével
szaraz tavaszi idojaras jelentdsen csokkenti a gabonaszenazsok hozamat, kiillondsen
szikesbehajlo gyengén szoloncsdkos homokos talajokon. A gabonaszenazsok valodi
alternativat jelenthetnek térségiinkben a kérodzok takarmanyellatasaban, mivel ilyen

koriilmények kozt a silokukorica termesztése nem javasolt.

Terméseredmények és a mindségi paraméterek alapjan allithatom, hogy a Ryefood (rozs),
Hungaro (tritikalé¢), Dimenzio (tritikal¢) fajtak kozott 1ényeges kiillonbségek mutatkoztak a
kisérlet sordn. A termésmennyiséget és az elméleti szenazshozamot vizsgdlva elsdsorban a
Ryefood (rozs) termesztése javasolhato térségiinkben, azonban a tritikalé fajtak termesztése is

perspektivikus szalastakarmany elballitas céljabol.

A betakaritasi ablakot figyelembe véve a tritikdlé fajtak hosszabban megorzik kedvezd
takarmanyértékiiket, akar 10-14 nap is rendelkezésiinkre allhat vagasukra, ezzel szemben a
kisérleti eredmények az irodalmi adatokkal egyezden alatdmasztottak, hogy a rozs mindsége
egy hét elteltével mar jelentésen romlik. A betakaritasi ablak sziik, azonban a 3-4 nappal

szemben eredményeim alapjan akar egy hét is rendelkezésiinkre allhat vagasa soran.

Aprilis végén a fajtdk nyersfehérje-tartalma 170 g/kg sza. koriil alakult, a laktacios nettd
energia pedig 6 MJ/kg sza. felett volt. Ilyen magas nyersfehérje- és energiatartalommal
rendelkezd tomegtakarmany etetésekor az abrak részaranyat csokkenthetjiik az adagban, ami

kedvezd emésztésélettani hatassal bir a kér6dzok szamara.

A tritikalé cukortartalma rozshoz képest szignifikansan nagyobb volt, ami ramutat arra, hogy
a rozzsal szemben jobb az erjeszthetdségiik, adott esetben jobb mindségii silozott takarmany

készithetd belolik.

Javaslom a kisérleteket tovabb folytatni masik évjaratban és mas fajtak kiprobalasaval, illetve
nem csak tritikalé fajtak osszehasonlitast, hanem parhuzamosan mas rozs fajtak kiprobalésa is
szamos eredménnyel szolgalhatna. A fajtak 6sszehasonlitdsanak vizsgalata soran fontos

szempontnak szamitana a szarazsagtiirés mértéke a fajtak esetében.
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4. Osszefoglalas

Napjainkban egyre nagyobb problémat jelent a globalis felmelegedés, ami mindennapos
kiizdelemmel jar a mezégazdasag szamara. A klimavaltozas nem kiméli a természetet, ezért
mindenképpen valtoztatnunk kell a modszereinken, hogy 1épést tudjunk tartani ezzel a
folyamattal. Az orszagban sok helyen ellehetetleniti a termelést az egyre er6sodo hdség, az
aszaly, a vizhiany, illetve ezek egyiittes hatasa. Evrél évre egyre nagyobb az aszély és
szeszélyesebb az iddjaras. A kutatdsom célja volt, hogy laboratdriumi vizsgalatok
segitségével Csongrad-Csanad megye déli részén Csongradon termesztett novények
koriilményeit megfigyelve, milyen kiilonbségeket mutatnak a tritikalék és a rozs kiilonb6z6
idében mért z6ld-és szdrazanyaghozamban kifejezett termésmennyiség és a
taplaléanyagtartalom valtozasa. Kivalasztani azokat a novényeket és fajtakat, melyek a
klimavaltozas ellenére biztosabb terméshozamra képesek ¢€s a taplaloanyagtartalom alapjan is
célszerii lehet j6 mindségli tomegtakarmanynak a tejeld szarvasmarhdk szamaéra.
Meghatéarozni azon kivalasztott gabonafélék fejlettségi allapotat, ahol szdmottevd mennyiség
mellett, olyan mindségli gabona takarmanyt lehet betakaritani, ami alkalmas a tejeld, illetve a
kettds hasznositast szarvasmarhak takarmanyozasara tomegtakarmanyként A kisérletemet
Csongradon az egyik sajat tablajan allitottam be. A teriilet nagysaga 3 hektar volt, igy a harom
kezelés (egy rozs és két tritikalé fajta) 6sszehasonlitasahoz megfelel6 volt. A mintavételezést
harom alkalommal végeztem. Szarba szokkenés utan vettem az elsé mintat, majd rakovetkezd
héten a masodikat és utana héten a harmadikat a betakaritasig. A mintavételezéssel vizsgalni
tudtuk, hogyan valtozik a gabonak hozama és taplaldanyag tartalma, takarmanyértéke. Tehat
egy mintavételnél 12 mintat vettem, fajtanként 4 mintat. A pontos vételezés érdekében 1 m?-
es dobokerettel csindltam a vagasokat, 8-10 cm tarlomagassag meghagyasaval. A ndvények
magassagat és fenologiai stddiumait a mintavételezés soran lemértem és feljegyeztem. A
vagasok soran megfigyelhetd volt, hogy a rozs gyorsabban fejlodott a két tritikaléhoz képest,
még a kései vetése ellenére iS, ami a masodik és a harmadik mintavételezésnél mutatkozott
meg igazan. Megfigyelni, hogy a harom névény hogyan valtozik az id6 elérehaladtaval a

vizsgalt paraméterek segitségével, amivel pontosabb képet kaptunk a ndvények értékeléséhez.
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A vizsgalat statisztikai elemzése az SPSS 18.0 programcsomag, 5%-0s szignifikancia szint
mellett tortént. Minden vizsgalt paraméter bemutatasahoz abraparokat hasznaltam. Az els6
abra segitségével a fajtdkon beliil a harom idépontban kapott eredmények keriilnek
kiértékelésre, mig a masodik abran a fajtdk eredményeit mérem egymashoz a vagasi
idépontokon beliil. A grafikonok alapjan prezentaltam a zoldhozam, elméleti szenazshozam,
szarazanyag-tartalom, nyersfehérje-tartalom, nyersrost-tartalom, cukor-tartalom, NDF,
szerves anyagok emészthetdsége, lignin-tartalom, savas detergens lignin-tartalom, laktacios
netto energia tartalom eredményeit. A gabonaszenazsok valodi alternativat jelenthetnek
térségiinkben a kérddzok takarmanyellatasdban, mivel ilyen koriilmények kozt a silokukorica
termesztése nem javasolt. A betakaritasi ablakot figyelembe véve a tritikalé fajtak hosszabban
megorzik kedvezo takarmanyértékiiket, akar 10-14 nap is rendelkezésiinkre allhat vagésukra,
ezzel szemben a kisérleti eredmények az irodalmi adatokkal egyezden aldtdmasztottak, hogy a
rozs mindsége egy hét elteltével mar jelentdsen romlik. A betakaritdsi ablak sziik, azonban a
3-4 nappal szemben eredményeim alapjan akar egy hét is rendelkezésiinkre allhat vagasa
soran. Aprilis végén a fajtak nyersfehérje-tartalma 170 g/kg sza. koriil alakult, a laktacids
netto energia pedig 6 MJ/kg sza. felett volt. Ilyen magas nyersfehérje- és energiatartalommal
rendelkezd tomegtakarmany etetésekor az abrak részaranyat csokkenthetjiik az adagban, ami
kedvez6 emésztésélettani hatassal bir a kérddzok szamara. Javaslom a kisérleteket tovabb
folytatni masik évjaratban €s mas fajtak kiprobalasaval, illetve nem csak tritikalé fajtak
Osszehasonlitast, hanem parhuzamosan mas rozs fajtak kiprobaldsa is szamos eredménnyel
szolgalhatna. A fajtak 6sszehasonlitdsanak vizsgélata soran fontos szempontnak szamitana a

szarazsagtlirés mértéke a fajtak esetében.

-42 -



5. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani a konzulensemnek, Dr. Hoffmann Richardnak, egyetemi
docensnek, mivel az 6 segitségével johetett 1étre ez a szakdolgozat. K6szondm, hogy mindig
segitOkész és batorito volt, széleskorti tudasat és hasznos tanacsait megosztotta velem, amibdl

rengeteget tanultam és fejlodtem.

Koszonettel tartozom a Kruppa-Mag Kft.-nek, Dr Kruppa Jozsef agrarmérndk és egyetemi

tanarnak, hogy vetémagot biztositott nekem.

Ko6szonom az Egyetemi Laborkézpont Agrartudoményi Vizsgalolaboratériumanak a
talajminta vizsgalatat és az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. Takarmanyanalitikai

Laboratériumnak a mintdk vizsgalatat.

A legnagyobb kdszonettel tartozom a csaladomnak, akik lehetdséget biztositottak nekem,
hogy a csaladi gazdasagunk foldjén végezhessek kisérletet és anyagilag tamogattak a
kutatasom eredményességét. Koszonom Forgd Noranak, aki segitett a mintak vételében.
Koszonettel tartozom paromnak Krajcsovicz Markusnak, aki mindig biztatott és nyugodt

tanulasi kornyezetet teremtett nekem.
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