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1. Bevezetés

Egy meglévd, hasznalaton kiviili ipari létesitmény (laborhdz) energetikai elemzése,
jelenlegi energiaigényeinek meghatarozasa, valamint veszteségeinek megjelolése a célom.
Az ipari létesitmény révén a hiitéshez, ¢s flitéshez hasznalt energia az ipari telepen hasznalt

technologiai lehetoségekbdl kihasznalasra keriilt, a hlitékozpontbdl és a hd kozpontbol.

A fitéshez sziikséges a hdenergiat tulhevitett gbézzel fedezték, melyet az ipari
tevékenységhez is hasznaltak, igy kézenfekvd volt ennek felhasznéalasa, melyet tobb
Iépcsdben alakitottak at az épiilet fiitési energia igényének biztositdsara. Az épiilet hiitését a
telepen talalhatdé hiitokozpontok biztositottdk, melyet szintén a gyartdshoz rendelkezésre
allt. Tovabba a villamos energia igénye, HMV energia igénye, valamint a szell6zés energia
igénye is elemzésre keriil. Az épiiletben a hiitési —fiitési feladatok ellatasat kaloriferek altal

biztositottak, mely a szell6z0 rendszerben megtaldlhatdak.

1.1 Célkitiizés

Az épiilet tovabbi felhasznalast tekintve — funkcidja is megvaltozik, tovabbiakban
irodahdzként kivanjdk mikodését betolteni. A telepen mar nem végeznek ipari
tevékenységet, igy ezen energiaforrasokat a tovabbi létesitményiizemeltetéshez fedezni

sziikséges, ennek onallositasara, kivaltasara keresek megoldast.

Az épliletet energetikailag onallositani kell, és feladatom részét képezi, igy megvizsgalom a
lehetdségét egy kedvezdbb alternativanak. Az energiaigények meghatarozasa utan
megvizsgalom, hogy az épiiletfizikai jellemzOk véaltozésa soran milyen energiaigények
modosulnak. Az épiilet funkcidvaltason esik at, igy a megadott munkavégzés feltételeihez
megvizsgalom az épiilet fités €s hiités mértekét, a légkezeldbe épitett hdvisszanyerdk
héenergia nyereségét is ennek fliggvényében megvizsgalom. Ezen valtozasok lizemeltetési
koltségei elemzésre keriil. Célom tehat az, hogy az épiiletet energetikailag 6nallositsam,
lehetdségekhez mérten optimalis megoldast talaljak a meglévd — esetleg lekapcsolasra

keruld - rendszer kivaltasara.



1.1. A helyszin ismertetése, épiilet bemutatasa

Az éltalam dolgozatomban taglalt épiilet egy gyogyszergyar telephelyén, talalhato. A
létesitmény melyet kivalasztottam 420 nm? alapteriiletii, 1 szintes épiilet, mely 2013-ban
¢épiilt. Energiaellatasi szempontbdl az épiilet flitését taviiitési megoldassal kivitelezték, mely
az ipari tevékenységhez sziikséges gbz energiajat felhasznalva biztositottdk az épiiletek
fitését. Az épiileteket a telepen taldlhatd hiité kozpontbol lattdk el a hiitéshez sziikséges

kozeggel.

1. ébraD éplilet - laborhdz



1.1.2 Padloszerkezet

Az épiilet betonalap szerkezete C25/30-XC1-16-F3 mindségli betont jeliil meg, egyiittesen

a betonpillérekre és a fodémekre. A rétegrendet tekintve:

e tomoritett kavicsagy

e szerelGbeton

e aljzatbeton

e Dbitumenes kenéserdsités
e Dbitumenes vastaglemez
e hdszigetelés

e parazar6 folia

e vasalt betonaljzat

e cgyedi burkolat (helyiségenként eltéro)

Az épiilet egyes helyiségeiben eltérd burkolatok és rétegrend vastagsag talalhatod, errdl
pontos leirast a 1. sz.mellékletben részletesen fel vannak tiintetve. Az épiilet beton aljzatara
vasgerendak vannak rogzitve megadott sarokpontokon, majd zsaluzassal, betonnal lettek

feltoltve. Ezek a beton oszlopok az épiilet tartdelemei.

1.1.3 Kiilso falszerkezetek

Labazati elembdl az épiilet kertiletén 4 kiilonb6zd szerkezeti megoldassal lett kialakitva,
ennek oka, hogy az épiilet egyes részein kiilonbozd feladatokat 14t el az adott helyiség.

Altalanosan az alabbi rétegrend a jellemzo:

e monolit vasbeton fal
e bitumenes vastaglemez
e polisztirol hoszigetelés

e labazati vakolat

A kiilonbozo rétegrend a labazati szigetelés részletezés tekintetében az 1. sz. melléklet

tartalmazza.

Az épiilet homlokzatat szintén nem egységesen, eltéré modon alakitottdk ki, melynek oka

crer
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féle kilonbozo Kivitelben lett kialakitva. Egyébirant a rétegrend mindenhol hasonlo
szerkezettel bir. Az épiiletnek azon helyiségeiben ahol emberi tartozkodasra vannak
berendezkedve, szendvicspanelbdl késziilt falak taldlhatoak. Az épiilet tetején az egységes
esztétika miatt hasonld szendvicspanelbdl vagy pedig lemezbdl alakitottak ki. A hatarolo

falakrél elmondhat6 hogy az alabbi rétegrend:

e szendvicspanel kdzetgyapot szigeteléssel
e asvanygyapot hdszigetelés

e gipszkarton falburkolat

A kiils6 falszerkezetek részletes leirasa az 1. sz. mellékletben talalhatoak.

1.1.4 Fodémszerkezetek

Az épiiletben az irodahelyiségek és laborok, valamint a gépészeti tér felett azonos rétegrend

van kialakitva, a gépészeti tér valamint a 1épcséhazi zar6fodém rétegrendje eltéro.
A laborok és irodahelyiségek, valamint a 1épcséhaz fodémszerkezetei:

e Allmennyezeti légtér

e monolit vasbeton fodém

o [épésallo hoszigetelés

e milanyag csapadékviz elleni szigetelés
e livegszovet sziird elvalaszto réteg

e kavicsréteg
A héfogado helyiség rétegrendje:

e trapézlemez fodém
o [épésallo asvanygyapot szigetelés

e milanyag csapadékviz elleni szigeteld réteg

A fodémszerkezetek részletes és pontos miiszaki leirasa az 1. sz. mellékletben talalhato.



1.1.5 Nyilaszarok

A fébejaratnal 1db Dorma tipusu automata tivegajtd van beépitve, mely hoszigetelt iiveggel
ellatott, aluminium keretben. Az automata ajté tivegtabla hdatbocsatasi tényezdje Uw = 1,1

W/m2K

Az ablakokat tekintve egységes szerkezeti felépitésiiek, az épiilet tobb oldalan eltérd
méretben vannak beszerelve. Epiiletfizikai tulajdonsagukat tekintve az iivegtabla

héatbocsatasi tényezdje Uw = 1,1 W/m?K.

Valamint az épiilet hatsé felén aluminium vazszerkezetli, és aluminium tokozéasu ajtokat

szereltek fel, melynek héatbocsatasi tényezdje Uw = 1,1 W/m?K.

A nyilaszarok pontos beépitési helyzetét és miiszaki paramétereit a 2. és 3. valamint 4.

sz. szamu melléklet tartalmazza.

1.2 Az épiilet fiitési rendszere

Az épliletbe tavvezetékeken keresztiil jut el a hiitésre és flitésre szant energia. A kazanok
gozfejlesztd berendezések, melyek az igényeknek megfeleléen alltjak elé a gbézt. Az
épliletbe meleg viz formdjaban érkezik hd, a hdékozpontban egy gdz-viz hdcserélében

torténik meg az energia atadasa.



2. dbra G6z-viz h6cseréld

Szigetelt csdvezetékeken az épiilethez a tetdn 1év0 gépészeti helyiségbe érkezik meg az
energia. Ezutan egy atfolyas mérén keresztiil jut a fiitésre szant meleg viz az osztogytijtébe.
Az osztogyljtokbol a melegviza HMV tartdlyba, €s a 1égkezeldkben miikddo kaloriferekbe

keriil. Az épiilet lizemen kiviil van, igy eltavolitasra keriilt a mennyiségmérd berendezés.



3. dbra Tavfiités el6re mend meleg viz dtfolyds méré kiszerelt dllapotaban

A flté kalorifer berendezések a légkezeloben helyezkednek el, az épiiletbe befujt levegd
hémérsékletét hivatott beallitani. A 1égkezeld berendezésekben (LK 1-LK2) hiit6 kalorifer is
talalhat6, ezen feliil szlirt viz befecskendezése is torténik a 1égkezeld berendezésekben, az
épiiletben a pdaratartalom beallitdsat is ezen keresztil szabdlyoztdk az egyes

labortevékenységek elvégzéséhez.

A tervezett hofoklépcsé 50-75°C, az épiilet gépészeti helyiségén, egy koztes hdcseréldon
halad at, hogy hidraulikusan az épiilet le legyen valasztva a haldzatrol. Ennek leginkabb
biztonsagi és technologiai szerepe van, hisz egy hiba esetén az épiilet hidraulikus héalozata

levalaszthato.
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1.3. Az épiilet hiitési rendszere

A hiitékoézpontban indul az épiiletek hiitési folyamata. Tavvezetékeken keresztiil jut el a
hiitéfolyadék az épiiletekben 1€vo 1égkezeld berendezésekbe. A kozpontban kompresszoros
hiitéberendezésekbdl indul el a hitdkézeg utja és folyamata. A rendszer 6/12°C-0s
hofoklépeson lizemel, hiitéfolyadékkal jut el a hiitéshez hasznalt kdzeg. A kaloriferekben
elvonjak a hot, majd magasabb h6foklépcson visszakeriil a hiitdkdzpontba. Itt a kozeg Gjra
felhasznalasra keriil. A kompresszoros hiitdberendezések R134a gazzal iizemeltetett, csak
erre képzett személy végezhet a berendezéseken javitast €s karbantartast. A hiitékézpontban
2db McQuay gyartmanyu, hiitékompresszor talalhatd, mely egyenként 2100 kW

hiitételjesitmény elérésre is képes.

4. dbra McQuayH(t6kompresszor

A kompresszorhoz érkezd folyadék 12°C hémérsékleti, a visszatérd agon. Ezt a folyadékot
hiiti le a kompresszorbol érkezd hiitokozeg, mely 6°C-ra csokkenti le a hdmérsékletét. Ez
az alacsonyabb homérsékletli hiitéfolyadék fog a tavvezetékeken at a légkezeld
berendezésekbe keriilni. A kaloriferekben a hiit6 és fiitd kdzeg csatlakozasai révén képes a
levegd homérsékletét bedllitani, a hideg meleg kozeg energidjat atadni a befavott
levegének. Az épiiletben labor révén fontos feltétel volt a paratartalom beallitasa, és

szabalyzasa, ezért a 1égcsatorndkba sziirt viz permetezése is megvalositott.
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2 Szakirodalom feldolgozas

2.1 A g6zbol szarmaztathato ho hasznositasa

Egy edényben vizet melegitiink, hémérséklete emelkedni kezd, forraspontig noveljiik a
homérsékletét. Tovabbi hdenergia hozzaadasaval a viz egy része gdzz¢ alakul, mig viz és
g0z egyiittesen jelen van addig a g6z homérséklete nem ndvekszik tovabb. A két kozeg
azonos hdmérséklete esetén (viz forrasi hdmérséklete és a gdz hdmérséklete) ekkor telitett
g6zrol beszéliink. Adott(1kg) mennyiségli gbz eldallitasahoz 0,6 kWh energia sziikséges.
Ha a vizgbézt magas hdmérsékleten egy hideg feliilethez juttatjuk, akkor kondenzéalodni fog
¢és a hojét leadja. Ennek a leadott hdnek mennyisége azonos a felvett hovel (0,6 kWh). A
g6z lizemi berendezések esetén nagyobb nyomassal lehetséges a nagyobb géz hdmérséklet
elérése. A hdleadas helyén kondenzviz jon létre, igy a g6z helyén vakuum keletkezik a
feliilethez kozel, ami a géz ismételt megjelenését jelenti. Emiatt a g6z dramlédsa az adott
feliiletre meglehetdsen intenziv. A g6z esetén a hdatadas egyszerlibben kivitelezhetd, nincs

sziikség nagy flitéfeliiletre, nagy aramlési sebességre és specialis kialakitasra sem.

Hoéatadas: kW [(m*-°C)
Telitett goz: 9-11
Olaj. forro viz: 2-5
Forro goz: 0.7-1.2
Levego: 0.01-0.1

1. tdbldzat: Kiilénb6z6 kézegek hédtaddsi viszonyai

A fenti tablazatban lathatd, hogy a forrd géz hdatadasi teljesitménye rosszabb, mint a
telitett g6znél, a talhevitett allapotdban kevés energia taldlhatd, emiatt a hdcserélok
teljesitményét rontja. A forré gbznek a felhasznalasat hderdmiivekben (gozturbinak)

alkalmazzak.[2]
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) HOTARTALOM [kcalkg]
TULNYOMAS| Telitett goz X . s .
[bar] hémérseklete Telitett goz Tulhevitett goz
[°C] 150 °C | 200 °C | 250 °C | 300°C | 350°C | 400 °C | 450 °C

0 99.6 639 663 687 710 734 758 783 808

4 151.8 656 - 682 707 732 757 781 807

9 179.9 663 - 676 703 728 753 778 804

15 201.4 667 - - 698 724 730 776 802

21 216 669 - - 692 721 748 774 800

2. tabldzat G6z hétartalma

A vizgdz ho szallitdsara nagyobb mértékben alkalmas, mint a melegviz. Elénye abbdl
szarmaztathatd, hogy a g6z a teljes parolgasi héjét képes leadni a kondenzalddas soran,
emiatt ebben a megoldasi formaban telitett allapotu gdzt alkalmaznak a rendszerekben. A
géz talhevitését nem preferaljadk a felhasznalas sordn, jelenséget abban Ilehet
megmagyarazni, hogy a talhevitett g6z hémérséklete a hdcserélében torténd felhasznalas
soran a goz telitési hdmérseklete felett marad, a hdcseréld fal hdmérsekletéhez képest. A fal
hémérséklete magas marad, igy az oda érkezd szintén magas hOmérsékleti g6z nem
csapdodik le, majd a g6z a kondenzvizzel tdvozhat. A gdézt tilnyomassal juttatjak el a

fogyasztokhoz és a hdcserélokhoz.

A gozfutés elonyei a melegviz fiitéssel szemben:

e gyors melegedési szakasz, kicsi tehetetlenség a rendszerben

e fagyas veszEly nem jelentds, viztelenithetd a rendszer gyorsan, €s kicsi a viztartalom

e nincs kazankd lerakodas

o fiitdberendezések kis nyomads alatt allnak

e Ontottvas — melegvizes radiatoros rendszerrel szemben a kdltsége alacsonyabb, mint
a gbzfiitéses rendszeré

T

e nagy flitokozeg hdmérséklet — kicsi fiitdtest sziikséges

A gozfiités hatranvyai:

o flitéfeliilet hdmérséklete a géz miatt nagy — emiatt a feliilettel kontaktusban 1évo
anyagok egészségligyi kérdéseket vet fel
e korrozio kialakulasa miatt acél radiatorok alkalmazasa keriilendo

e koOzponti szabalyzésa koriilményes

13



A nagynyomdsu (5 bar-nal nagyobb nyomdsu) rendszereket jellemzden ipari épiiletek
esetén alkalmazzak. Ezeken a vezetékeken 100°C-nal magasabb hémérsékletiiek a haldzat

elemei, balesetveszélyesek. [5]

2.2. Tavhészolgaltatas, goz eldallitasa

Az ipari park teriiletén gyogyszergyartasi tevékenység folyt. Az ehhez sziikséges
technoldgia megkivanta az ipari g6z eldallitdsat, a sterilizalashoz, valamint a gyartasi
folyamatokhoz. Mind mennyiségben, mind pedig mindségben eltérd igény volt jelen a
teriileten, az épiiletek és a felhasznalok kozott. A géz eldallitdsa kazanokkal tortént, melyet
gazzal, vagy olajjal taplalt egységek voltak hivatottak eldallitani. Az eldallitott g6z fekete
gdz, amit flitésre alkalmas, azonban az ipari tevékenység sterilizalasi folyamatdhoz még
alkalmatlan. Meg kell tisztitani a lathaté és nem lathatd szennyezddésektdl. A fiitdolajos
megoldasra azért volt sziikkség — hogy esetleges kimaradas esetén a goz eldallitasa

folyamatosan biztositott legyen. A kazdnokhoz érkez6 vizet kezelték a felhasznalasuk el6tt.

5. dbra Kazadnviz kezelé berendezés

A beérkezd nyersvizet vizlagyiton keresztiil atfolyatjdk, ezutan egy reverz-ozmozis

membransziirébe keriil, majd gaztalanitjak és egy tartalyba szivattyuzzak az elokezelt vizet.
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Innen keriil a kazanba, ahol gézt fejlesztenek beldle. Az abran lathatd berendezést a

helyszinen rendelkezésre all, iizemképes.

"o

Kazanhoz érkezd, g6z eldallitasahoz sziikséges vizet a felhasznalds eldtt kezelni kell. Az
érkezd viznek eltéré a keménysége, PH értéke, valamint a klortartalom is befolyasolja a
miikodés hatékonysagat. A valtozd keménység vizkOkivalast eredményez, emiatt a
kazanban 1évé jaratok sziikiilnek. A lerakddas miatt a kazan belsd jaratain fesziiltségek
alakulnak ki, ami a jaratok repedéseihez vezet, ez pedig a kazan meghibasodasat okozza.
Nem elhanyagolhat6 tovabbd a savasodas ténye sem, rombold hatisat a rozsdamentes
alkatrészeken lehet felfedezni. Amennyiben a viz nagymértékben lugos, ugy vele érintkezd

aluminium oxidréteget karositja.[1][15][13]
2.3 Nagyvizterii gézkazan

A gbézkazanokbol a telepen 3db talalhato, melyeknek tipusa Vasfa — Szolnoki Kazangyarto
Kft berendezései. Névleges teljesitménye 10 t/h, 6525 kW fiitoteljesitmény leadasara
alkalmas. Minimalis tapviz homérséklete 105°C, erre a hdfokszintre kell a kazanba

bevezetett és mar kezelt vizet fliteni.

@ AKH... tipusi gézkazan
tuthevitdvel, raépitett,
szahalyzott fiistgazhasznositoval

II. huzam fiisteskbteg

6. dbra Vasfa g6zkazdn felépitése
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A gbzkazan alapvetden gazzal iizemel, melyet egy a kazanhazhoz kozeli utcafronton
elhelyezked6 csatlakozasbol nyer a fiitdmii. Amennyiben a gazellatas megszakad, abban az
esetben olajjal is lizemeltetheté a kazan. Villamos betaplalasbol is duplikalt megoldassal
lattak el a berendezéseket, hogy a goz eldallitasa (féleg a sterilizalasi folyamatok miatt)
folyamatosan biztositott legyen. A szerkezetét tekintve fekvd elrendezésti, egylangcsdves
kivitel. EbbOl a berendezésbdl 3db taldlhatd, melybdl jelenben 1 db lizemel, és ez a
berendezés is csak 60-70%-os terhelésen mitkodik. A langcsOben a lang teljes hosszban ég,
mig el nem ¢éri a fordulokamrat. A berendezést ellattak egy talhevitdvel, ami a kazan altal
termelt g6z homérsékletét magasabb héfokszintre emelje. Az eldallitott g6z 8 bar (800 kPa)
nyomason keriill be az osztoba, ahol az utja elindul az épiiletekhez vezetd szigetelt
csovezeték rendszeren, 160°C homérsékleten.
Mivel az ipari park teriiletén a tevékenység leéllitasra kertilt, és csak az épiiletek temperald
fitését, illetve minimalis tevékenységek elvégzéséhez sziikséges g6z mennyiségét allitjak
el6. Ennek mértéke kozel 4 bar (400 kPa) értéken megaéllapithatd. Ez egy olyan
nyomashatdr, amely alatt mar nem hasznos a gdzrendszert fenntartani, 2 bar (200 kPa)
nyomas értéknél a gbézrendszer mar nem tarthatdo fenn tartésan, €s nagyobb lesz a

kondenzviz mennyisége is.[3]

A nagyvizterli kazdnok vizoldali rugalmassaggal rendelkeznek, mely a hirtelen fellépd
gbzigény valtozasat hivatott fedezni. Amikor a gdézigény az adott rendszerben hirtelen
megnd — akkor még nem képes azonnal lekovetni a valtozast. Kazanban ekkor a nyomas
lecsokken, - My tomegili (kg) és h (kJ/kg) entalpiaju vizbol energia szabadul fel, majd

megindul a gbzfejlodés.
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A g6zfejlodési folyamat végén a kazanviz nyomasa lecsokken p (kPa), mint ahogy az
entalpiaja és a tomege is. A végbement folyamat utdn a rendszerben p: nyomast viz, hy
entalpidju, és My tomegli vizre csokken. Az alabbi Osszefiiggéssel hatdrozhaté meg a

keletkezett g6z mennyisége G t (kg):

GAT = Mv (f;—hl)

[kg]

Ahol:

r = 1628 kJ/Kkg - parolgashé

My = kazanviz tomege (kg)

h = viz entalpiaja (kJ/kg) a gbzigény elbtt
hi= viz entalpiaja (kJ/kg) a gbzigény utan

Nagyvizterti kazannal rugalmasabban elérhetd a hirtelen fellépd gézigény valtozasanak
lehet6sége, szemben a kisebb kapacitasti kazdnokkal, ahol csak néhany masodpercig tudja

fedezni az igényeket.[4][16]

A kazéanban eldallitott g6z egy oszto-gylijtébe keriil, innen keriil felhasznélasra a tovabbi

épiiletek felé.

8. dbra G6zoszté
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2.4 Tavvezetékek hovesztesége

A szabadban vezetett csOvezetékek feliiletén hot adnak le a kdrnyezd levegdnek, ha a
csOvezeték homérséklete magasabb, mint a kornyezetéé. A szabadban elhelyezett
csOvezetékek aehdatadasi tényezd is befolydsolja a veszteséget a kornyezeti levegd ¢€s

kopeny kozott. Az 6sszes hdatbocsatasi tényezot figyelembe véve:

1

Rsssz = Ress
aeD,

A hészigetelt védokopeny kiilsé atmérdje is befolyasolja a leadott hdmennyiséget. A
fajlagos hdveszteség erre vonatkoztatva:
T — T,
f e
sz = —(H

Réssz
Altaldnos 0sszefliggés a csOvezeték hdvezetési ellenallasara vonatkoztatva:

1 D

- l
2mhs T d

R

Ahol:

d = csévezeték belsd atmérdje (mm) @

D = a csdvezeték kiilsd atmérdje (mm)

A = a csO anyaganak hdvezetési tényezdje (W/mK)

A csbvezetékre vonatkozo 0sszes hdatbocsatasi ellenallas:

Rossy = —— 4~ in D gt Pz 1 Dy
ossz — nda;  2mAqgs nd 2mAg, n D 2nth, nDsz

Ahol:
ai= hdatadasi tényezd az aramlo kozeg és a csdvezetékek belsd feliilete kozott
Ds;= a hdszigetel6 réteg atmérdje (mm)

D= a védoréteg atmérdje (mm)[7][8]
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2.5 Hocserélok

Az ipari tevékenységek soran sziikség van ho felhaszndlasara, példaul sterilizalasi
folyamatokhoz. A gyogyszeriparban a sterilizdldshoz sziikséges - steril gbéz 131°C
hémérsékletii - az adott alapanyagot legalabb 30 percig ezen a héfokon kell tartani. A
hdocseréloben egymastol elvalasztott, merev fallal ellatott teret alakitottak ki, melyen
keresztiil két kozeg kozotti energia csere megy végbe. A hot szallito kozeg atadja energiajat
ezen elvalasztd falon keresztiil egy masik kozegnek. A gdéz-viz hdcserélok esetén
fazisvaltas 1ép fel. A primer oldalon a g6z, a szekunder oldalon a viz van jelen. A viz fogja
felvenni a hdt, a forrd gdztdl, amennyiben a hdmérsékletkiilonbség fennall a két kozeg
kozott. A forrd géz a hdcseréldbe kertil, ahol a hdcseréld belsé merev elvalasztd falan héjét

atadja az elvalasztd kozegnek, kdzben kondenzal, igy halmazallapot valtozas alakul ki.
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9. abra Ellenaramu hécserélé
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A hémennyiséget, mely az atadas folyaman 1étrejon, az alabbi egyenlettel hatarozhatjuk

meg:

Q=m - Ah

Ahol:
m = a kozeg tomege (kg)

h = entalpia mértéke (kJ/kg)

Q = atadott hémennyiség (kJ)

Az elvalaszto fal a hdcserélok belsejében meghatarozo elem. Ennek tulajdonsaga, mint a
vastagsag, és hovezetd képessége befolyasolja a hdatadasi folyamat mértékét. A hocserélok
esetén megkiilonboztetiink ellenaramu, keresztaramu, és egyen aramu hdcseréloket. A
leghatékonyabbnak az ellenaramt hdcserélot tekintik. A valasztott technoldgiahoz, illetve

beépitési poziciohoz rendelik ezeket. [14]

A hdcseréldk méretezéséhez és kivalasztasahoz figyelembe kell venni a 4 hdévezetési
tényezOt is, valamint meg tudjuk hatarozni a Kk értéket, mely a héatbocsatasi tényez6t adja

meg:

k =

a(b)

1
1 s, 1
A a(k)
Ahol:
A =Hocseréld belsd falanak hdvezetési egytitthatdja W/(m-K)
a(b) = hdcseréld egyik oldalan dramlo kozeg hdatadasi egyiitthatoja W/m?-K
a(k) = hdcserélé masik oldalan dramlé kdzeg hoatadasi egyiitthatoja W/m?2-K

s = feliileti hocseréld szilard elvalasztd falanak vastagsaga m? [6]
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2.6. Hiités célja, fogalomrendszere

A hités soran megkiilonboztetiink kozvetett és kdzvetlen hiitési modokat. Kozvetlen a
hiités akkor, mikor egy kdzeg hdmérsékletét egy nala alacsonyabb homérsékletli anyaggal
kivanjuk lehtiteni, példaul a jégkocka — viz esete. Ekkor a jég a viztdl vonja el az
olvadasahoz sziikséges hét, igy a viz hémérséklete lecsokken. Kozvetett hiités csak gépi
megoldassal érhetd el, mert természetes modon a melegebb kozeg a hidegebb fel¢ aramlik.
Ezt a moédot csak munka befektetésével érhetjiik el, egy berendezést hiitéberendezésnek
tekintjiik abba az esetben, ha kiils6 energiaforras aran a hét alacsonyabb energiaszintrdl egy
magasabb energiaszintre szallitja.A hiitékézeg mely részt vesz a folyamatokban, felveszi
egyes kozegek hojét a korfolyamat soran. A folyamat kezdetén hot ad le, majd a hiitendd

térben hot vesz fel. A korfolyamat folyaman valtozik a hiitdkézeg fazisa is.

@ Hiitokozeg holeadaskor
2]

Természetes hiutbkdzeg

A hoszallitas
természetes
iranya

A hészallités
Sziukséges
iranya

Hatendd kbzeg

3

Hatékbézeg hofelvételkor

10. dbra Hités jellemz6 hémérsékletszintjei

A korfolyamat soran a hét a kozeg elszallitja a hiitendd kozegbdl, majd mechanikai,
elektromos vagy egyéb segédenergia befektetésével egy magasabb hdfokszintre elemi, és
hét ad le egy maésik kozegnek mikdzben a homérséklete a ho felvétel hdmérséklet szintjére
jut.
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A hitékozeg hofokat eldszor alacsony szintre kell csokkenteniink a hasznélatdhoz. Ezt egy
fojtassal lehet elérni, ahol a berendezésben egy adiabatikus expanzié megy végbe. A
berendezésben a raforditott munka halmazallapot valtozast hoz 1étre, ezért a homérséklete
lecsokken, fazisa megvaltozik. Az expanzios folyamatnak biztositania kell, hogy a
héenergia a rendszerbdl kivezetésre keriiljon, és a kozeg homérséklete alacsonyabb legyen

a kornyezetében 1évo kdzegnél.
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11. dbra Hiités kérfolyamat elvi vazlata

A hiités folyaman tobb feladatot is el kell latnia a kozegnek zart kdrfolyamat esetén:

e ho felvételre képes kozegnek hdleadas
e akozeg adiabatikus vagy izoentalpikus expanzidja
e adiabatikus kompresszidja

e hdelvonas a hiitendd kozegtdl

Az elvi vazlat szerint a (j) jeli jégszekrénybe, és a benne talalhatd elparologtatoba jut az
alacsony homérsékletli kozeg. Innen a kdzeg hot vesz fel, mikdzben a jégszekrényben a
hémérséklet lecsokken. Majd a kézeg miutan felvette a hét, a (k) kompresszorba jut, ahol
kiils6 munka aran a homérséklete nagymértékben megné. A (h) kondenzatorba torténd
bevezetése soran a magas hdmérsékletli kozeg leadja hojét a kiilso tér felé. A kondenzator

hiitése folyadékkal vagy ventilatorral is kivitelezhetd. Az expanzios hengerben (e)a
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hiitdkozeg alacsony homérsékleti szintre keriil, oly mértékben, hogy képes lesz a
jégszekrénybdl hoét  felvenni. Az expanzids hengert fojtasként jelolik  egyes
korfolyamatokban ¢és berendezéseknél (példaul autdipar). Zart munkagépi folyamatként

tekintlink ra, mely htitési korfolyamatot mutat be.[9]

2.7. Carnot korfolyamat

Korfolyamatnak nevezziik az olyan allapotvéltozasok sorozatat, melyben a végallapot és

kiindulasi végallapot is megegyezik, a belsé energiaja a rendszernek valtozatlan marad.

A korfolyamat Leonard Carnot francia hadmérndk kapta a nevét, mely olyan korfolyamat,
amivel igazolni tudta, hogy létrehozhato olyan zart korfolyamat, melyben a mechanikai

munka létrehozasa hobdl lehetséges.

P \
Pajt  \

Pq
\
\

P3

‘
Vi Vo Yy V3 v[mi/kg]

12. dbra Reverzibilis Carnot kérfolyamat

Ez a folyamat 4ll legkdzelebb a valddi hiitési korfolyamathoz. Szakaszait tekintve kettd
darab adiabata folyamat allapithatd meg, illetve ketté izoterm. Tételezziik fel, hogy a
munkakdzeg egy hengerben van, izotermikus expanzié alatt kapcsolatba keriil Tf(felsd)
kozeggel. Majd a 3-4 izoterm kompresszios folyamat alatt Tahémérsékletii kdzeggel
viszonyba keriil. A 2-3 illetve 4-1 adiabatikus szakaszon a folyamatot tekintve a hengert

tokéletesen hoszigeteltként kezeljiik.Ezért afolyamat sordn gl bevezetett hOmennyiség,
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valamint g2 elvont homennyiség a korfolyamat soran nem valtozik, a hoékozlés és
elvonasezen izoterm szakasz alatt valosul meg. Ez az elméleti korfolyamat a
termodinamika II. fotételét igyekszik igazolni, miszerint a h6 a magasabb homérsékleti
pontrol a hidegebb pont felé megy, igy az ellentétes folyamat kivaltasahoz kiils6 munka

bevitele sziikséges.

A korfolyamatra jellemezhetd, hogy a termikus hatasfoka nem fiigg a korfolyamatban 1évo
kézeg nemétdl, nincs olyan tényezd mely az elméleti szamitdsok soran ezt figyelembe
venné. Hatasfokat tekintve a Ta minél alacsonyabb, Tf minél magasabb, a termikus

hatasfoka annal nagyobb:

T,
n=1-—
Ty

A hatasfok nem lehet 1, mert ahhoz Ta = OK tartozna, és a Tf végtelen magas
homeérséklettel tarsulna, valamint kijelentené, hogy a hd 100%-ban munkava alakulna. A
hatasfok akkor 0, ha a Ta = Tf -igy héfok kiilonbség nem jon létre, igy a folyamat
semmegy végbe. Bizonyos hatarok kozott ennek a korfolyamatnak van a legjobb termikus

hatasfoka, amiben meghatarozhat6, hogy egy kereten beliil milyen mértékben fordithatda

h6 munkara. Ezt nevezik hatarfolyamatnak.
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13. dbra Carnot kérfolyamat T-s diagrammja
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A korfolyamat az 1-2-3-4 pontok mentén megy végbe, ahol az 1-2 pont egy izotermikus
expanziot jelol, 3-4 pont pedig izoterm kompressziot jellemez. A 3-4-5-6 teriilet a g2elvont
homennyiséget hivatott jellemezni, 1 pedig a bevitt mennyiség. A 2-3
szakaszonThomeérséklet lecsokkenTa - ra. Az a munka mely munkava alakitja, a h6t az 1-2-
3-4 teriilet abrazolja, melynek hatasfoka:

_(Sz—51)'(Tf—Ta):(Tf—Ta): 1_T_a
(s2=s1)TF TF T

A fenti egyenletb6l kovetkeztethetd, hogy Tf és Ta hofokhatarokon beliil, akarmilyen
korfolyamatot berajzolunk, a hatasfoka kisebb lesz, igy valoban a Carnot korfolyamatnak

van a legjobb hatasfoka. [9]
2.8. Kompresszoros hiités
A hités célja az épiiletek esetében az egészséges, komfortos, kdrnyezet megteremtése,

melyet szabvanyok ¢s el6irasok is meghataroznak. A témaval és elbirasokkal kapcsolatban

az MSZ EN ISO 7730:1998 olvashatd bdvebb tamogatas.
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14.. dbra Kompresszoros hiités elvi vazlata
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A szabvanyban meghatirozzdk az elfogadhatdo kornyezeti feltételeket, mint: operativ
homérséklet, feliileti hdmérséklet, levegd homérséklet kiillonbség, sugarzasi homérseklet
aszimmetria, huzat. A szakirodalmak szerint 6 paraméter befolyasolja a kozvetleniil az
emberi test héegyensutlyat. Ezek ruhazat hészigetelé képessége (clo), levegd homérséklete,
anyagcsere-érték, kozepes sugarzasi hdémérséklet, relativ levegd nedvesség ¢és a

paratartalom. [10]

A kompresszoros hiités elvi dbrajat bemutatva a mitkddése az elvi folyamathoz hasonldéan

leirhato.

A kompresszoros elven miikodé hiitOberendezéseket egy energetikai jellemzovel

azonositjak:

A hiitéberendezés hiitési teljesitmény ¢és ehhez sziikséges mechanikai teljesitményét a lenti

diagram jellemzi:

3 QFO
Y [ | Po
Th —
Qy

15. dbra Hiit6gép veszteségmentes kérfolyamata

Az elvont h6 mechanikus villamos teljesitmény raforditasa:
P, = (Tf —Ty) - dSh
A Ti homérsékletre emelt kozeg ho teljesitménye:

QFosz'dSthh‘l'Po
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A veszteségmentesnek tekintett berendezés hiitési tényezoje:

Qn Ty
E=—=

B, T;—T,

2.9. Tavhiito vezetékek tulajdonsagai

A folyadékhiitoknek a kozege a fiitéshez hasonloan viz, vagy pedig valamilyen viz és
fagyalld keveréke. A kozeg homérséklete alacsony ezért fagyveszélynek van kitéve. A
pontos fluid megvalasztdsakor figyelembe kell venni a tavolsdgokat és a kornyezeti
koriilményeket. Az eléremend (The) homérséklet nem lehet 7°C-nal kisebb, valamint a
kivant hiitéhatas eléréséhez a visszatérd kozeg (Thv) nem lehet nagyobb 15°C-nal. Az

eléremend és visszatérd ag kozott a hdmérseklet kiillonbség nem lehet nagyobb 8-9°C-nal

A csOvezeték par hoszallitoképességét meghatarozhatd, mely hiités esetén:

Qr=m-c* (The — Thy)
Ahol:
m= a viz tomegarama (kg/h)
¢ = a fajhgje (J/K)
The= az eléremend homérséklete (°C)

Thy = visszatérd hdmérséklet (°C)

Joval érzékenyebb a veszteségekre a tavhiitOvezetékek, mint a tavfitévezetékek.
Nagysagrendileg ennek mértéke 1°C hofokvaltozas esetén a tavhiités esetén 11-12%-0s
veszteséget okozhat, mely tulajdonképpen nem kivant ho felvételt is jelent.
Altaldnossagban a tavhiitésre szant vezetékeket olyan kozegbe helyezik, ahol a miikodési
hémeérséklete is azonos, tehat minél kevesebb ho felvételére keriiljon sor, példaul talajba

fektetik. Tavhiités esetén a szallitovezeték érzékenyebb, valamint révid tava széllitasra
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alkalmas a fent emlitett hatranyai miatt, szemben a tavfiitéssel ahol akar 10km hosszl

vezetékszakaszt is képesek hasznosan lizemeltetni.

2.9.1. Tavhiités beruhazasi tobbletkoltségei

Tavhiités rendszernek a telepitése tobbletkoltséggel jarhatnak, szemben a lokalisan, az
épiilethez elhelyezett hutogépekhez képest. Ennek két f6 oka, hogy a hiitdé berendezés
(termeld) és fogyasztd koltsége magasabb, illetve az ehhez sziikséges infrastruktira
kialakitasa szintén magas dijjal szamithato fel. A szigetelt csovek elhelyezése, fektetése,

szigetelése koriilményes.

A beruhdzasi tobbletkdltséget tervezes soran az alabbi dsszefliggéssel jellemezhetd:

A By = Qcs * (ben — bep) [Ft]
Ahol:
Qcs= beépitendd berendezés csucsteljesitménye
b= termel6 és fogyasztoi berendezések koltsége

ben= termeld és fogyasztoi berendezések koltsége

Az abszorpciés elven miikodé hiitéberendezések fajlagos beruhazasi koltsége b = 100-
150000 Ft/kW, mig a kompresszoros elven miikodé hiitéberendezések fajlagos beruhazasi
koltsége b = 60-70000 Ft/kW. Ezt a fajlagos beruhdzasi koltséget nem minden esetben

szamitjak ki, mert koltségei magasabbak, mint az egyedi hiitdberendezéseké.

A tavhiito vezetékek méretezésénél, és kivalasztasanal azokat a tapasztalatokat alkalmazzak

melyet a tavflitésre is érvényesek.

Az eltérd, optimalis csOhossz miatt a hiitdcsdvezetékek fajlagos beruhédzéasi koltségei
magasabbak, a csdvezeték szigetelése és foldbe fektetése végett. Koltsége ezért 5-10-szer

nagyobb mint a flitésnél. Ennek mértékének szamitasa:
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Egy telepiilésen a tavhiités lehetdségét az elérhetd évi energiakoltség és megtakaritas és

beruhazas hatarozza meg. [11]

Tavhiités esetén kettd klasszikus megoldast- az abszorpcidés elven miikddd illetve

gazmotoros hdszivattyus megoldast lehet 6sszehasonlitani:

Gazmotorhajtasua Tavhovel fiitott
hészivattyu abszorpcios hiitégép

Tavhiité vezeték szlikséges nem sziikséges
Elettartam 10-15 év 20-25 év
Hiitokozpont beruhazasi koltsége alacsonyabb magasabb
Karbantartasi igény tobb kevesebb
Arfiiggés gaz ar tavho
Kiépités merevebb rugalmasabb

3. tdbldzat Gdzmotoros és tdvhével flitétt tavhiitéd berendezés 6sszehasonlitdsa

3. Elemzés

3.1. Az épiilet energetikai elemzése

Az épiiletrdl a kivitelezési tervdokumentéaciok alapjan begylijtdttem az informdaciokat az
éptiletfizikai jellemzOk meghatarozasahoz. Terveim szerint meghataroztam a hatarol6 falak,
fodémek, nyilaszarok épiiletfizikai jellemzoit, ezeket Osszegezve az adatokbdl az
energiaigények meghatarozasanak szamoltam ki.Meg kell ismernem az épiiletfiités, és hiités
energia igényeit, ezutan keriil meghatarozasra a kapott adatok alapjan hogy a jelenlegi
tavflitési, és tavhiitési rendszer milyen energiaviszonyok és koltségviszonyok kozott keriilt
felhasznalasra. A laborhazként funkcionald épiiletet most irodahazként kivanjak
iizemeltetni, ezért a szamitasokat ennek megfeleléen kezdtem el elemezni. Kordbbi
fogyasztasi adatok nem 4llnak rendelkezésre, ugyanis az épiiletnek az energia fogyasztasi

adatait nem jegyezték fel.
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3.2. Az épiiletet hatarolo szerkezetek paraméterei

Az ¢épiiletfizikai tulajdonsagokat a miiszaki dokumentaciok alapjan meghataroztam
szamszertleg. A helyiségek hoveszteségeit meghataroztam, a bemend paraméterek alapjan,

mint: az ablakok épiiletfizikai paraméterei, a hatarold falak muiszaki adatai alapjan.

A 7/200.(V.24.) TNM rendelet alapjan kezdtem munkamat, ezen belill is a rétegtervi

héatbocsatasi tényezot hataroztam meg a szerkezetekre vonatkozdan:

»A rétegtervi hodatbocsatasi tényezd (U) a szerkezet altalanos helyen vett metszetére
szamitott vagy a termék egészére, a mindsitési iratban megadott [W/(m2-K)
mértekegységii] jellemzd, amely tartalmazza nem homogén szerkezetek esetén a
szerkezeten belill, jellemzden eléforduld atlagos mennyiségben figyelembe vett pontszeri
(rogzitési rendszerek, konzolok, csavarok, atkotdvasak stb. altal okozott) és vonalmenti
(véazszerkezetek, hézagok, panelcsatlakozdsok stb. 4ltal okozott) hohidak hatasat
is.(Megjegyzés: a szerkezetek csatlakozasanal - nyilasoknal, sarkoknal - keletkez6 héhidak
hatasat nem szamolva). A rétegterv hdatbocsatasi tényezdjét befolydsold tényezok
szamitasba vételére megfeleld megoldas az MSZ EN ISO 6946 szabvany szerinti vagy

azzal azonos eredményt ad6 szdmités.”

A héatbocsatasi tényezo szamitasa:

11 1
U=—=—+YR +Rs =

Rt Rsi !

Re= eredé hévezetési ellenallas (m?K/W)
Rsi= bels6 hdatadasi ellenallas (m?K/W)
Rse= kiilsé héatadasi ellenéllas (m2K/W)
hi= bels6 oldali héatadasi tényezé (W/m?K)
he = belsd oldali hdatadasi tényezé (W/m2K)

di= réteg vastagsaga (m)

4j = réteg tervezési hdvezetési tényezdje (W/mK)
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Az anyagok kivalasztasa soran torekedtem arra, hogy a miiszaki leirasban megegyezd, vagy
azzal azonos miszaki paraméterrel rendelkezd anyaggal szamoljak. Volt ahol nem adtdk
meg egyértelmlien a tipust illetve a markat, ezért sajait magam valasztottam ennek
megfelel6t. A gyartok nem minden esetben adjak meg a hi= bels6 oldali h6atadasi tényezot,
illetve a he = bels6 oldali hdatadasi tényezot, ezért szamitasaim soran az alabbi Gsszefliggés

alapjan hatdroztam meg az egyes hatarol6 falak hdatbocsatési tényezdjét:

Az épiiletet 6 kiilonbozo felépitési, rétegrendben minimalisan eltérd falszerkezetet irtak eld
a tervezok és kivitelezok. Ezeket a rétegrend szerint Osszeallitottam, és a rajuk vonatkozd
szamitasokat elvégeztem. A rétegrendet tekintve kiviilrdl befele adtam meg. A szdmitdsaim
soran szendvicspanel volt megadva, igy azonban azt a szdmitdsok soran reprezentalni nem
tudtam, mivel pontos tipust nem volt megadva. A kész szendvicspanelt acéllemez — PIR
hab — acéllemez kombinacidval reprezentaltam szamitasaim soran, és hogy egy valdsagos
szendvicspanel hdszigeteld képesség megkapjam, egy réteg Bachl Extrapor szigetelést is
hozz4adtam, hogy tiikr6zze a szendvicspanel szigetelési tulajdonsagait. Szamitdsaimhoz a

DanWattPlus szoftvert is segitségiil vettem.

3.3 .A hatarolo falak héatbocsatasi tényezoi

Az épiilet 1abazatanal 40cm magasan talalhato 1abazati szigetelés. A falak hdveszteségének
szdmitasanal ezt figyelembe vettem, a falak esetében a padlotol 40cm magassagban ezen

hoéatbocsatasi tényezoket is figyelembe vettem az egyes helyiségek esetén.

RL1 labazati fal:

Anyag: Réteg | d[cm] | A[W/mK] | R[m2K/W]
Cementvakolat 1 1 0,93 0,010753
BACHL XPS 200 2 10 0,03 3,3333
Vasbeton fal 3 10 1,55 0,064516
Gipszlap 4 7,5 1,55 03125

4. tabldzat RL1 Iabazati fal rétegrendje
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RL3 labazati fal:

Anyag: Réteg | d [cm] | A [W/mK] | R [m?K/W]
Cementvakolat 1 1 0,93 0,010753
BACHL XPS 200 2 10 0,03 3,3333
R 333 N vizzar6 bitumenes lap 3 10 0,17 0,0058824
Gipszlap 4 7,5 1,55 03125
5. tabldzat RL3 Idbazati fal rétegrendje

RL4 labazati fal (terepszint alatt):
Anyag: Réteg | d[cm] | A [W/mK] | R[m2K/W]
Cementvakolat 1 1 0,93 0,010753
Geotextilia 2 0,4 0 0
Terraplast PLUS darinlemez 3 0,1 0 0
BACHL XPS 200 4 10 0,03 3,3333
R 333 N vizzard bitumenes lap 5 10 0,17 0,0058824
Vasheton 6 20 1,55 0,12903

6. tdbldzat RL4 Idbazati fal rétegrendje

RF1 hatarolé fal:
Anyag: Réteg | d[cm] | A[W/mK] | R[m2K/W]
BACHL Extrapor EPS 100 1 12 0,029 4,1379
Acél trapézlemez bit. tomitéssel 2 0,5 58,1 0,0001
Bachl PIR MV 3 6 0,026 2,3077
Acéllemez trapézlemez, bit. tomitéssel | 4 0,5 58,1 0,0001
Kiszell.légr.fliggdleges 5 1 0 0,08
Rockwoll Multirock 6 14 0,039 3,5697
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7. tablazat RF1 fal rétegrendje

Az altalam 6sszedllitott fal rétegrendjébdl a hdatbocsatasi tényezd osszegezve:

Melybe behelyettesitve:

1
U= 4,1379 + 0,0001 + 2,3077 + 0,0001 + 0,08 + 3,5697

= 0,09885 W /m2K

Figyelembe vettem tovabba a hohid hatéas korrekcids tényezdjét is:

U =U-(1+x

Ebben az esetben a kiilsd falakra jellemzd, vagy szerkezeten beliili megszakitatlan
hoszigetelésre jellemz6 értéket — kozepesen héhidas (0,20) valasztottam, melyet azért
hatdroztam meg, mert ezeket a szendvicspanelokat eldre gyartott méretben szerelik fel, igy

a tablazatos leirasnak leginkabb ez felelt meg.

Kiilss falakl) bel;g%isé oldali, vagy szerkezeten| gyengen héhidas 0,15
megszakitatlan hdszigeteléssel kozepesen hohidas 0,20

erosen hohidas 0,30

egyeb kiilso falak gvengen hohidas 0,25

kozepesen héhidas 0,30

erosen hohidas 0,40

16. dbra: H6hid korrekcids tényez6k

Ezért a korrekcios értékkel szamolva:

U, = 0,09885 - (1 + 0,20)=0,11862 W/m?K
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Tehat az RF1 in vitro fal hdatboatbocsatasi tényezéje 0,11862 W/m2K

RF2, RF3, RF4 hatarolo falak:

Az épiiletben az RF2, RF3, RF4 hatarolo falak szerkezete azonos:

Anyag: Réteg | d [cm] | A [W/mK] | R [m?K/W]
BACHL Extrapor EPS 100 1 12 0,029 4,1379
Acél trapézlemez bit. tomitéssel 2 0,5 58,1 0,0001
Bachl PIR MV 3 6 0,026 2,3077
Acéllemez trapézlemez, bit. tomitéssel 4 0,5 58,1 0,0001
Kiszell.légr.fiiggdleges 5 1 0 0,08
Rockwoll Multirock 6 14 0,039 3,5697
Gipszlap 7 7,5 0,24 0,3125

8. tabldzat RF2, RF3 hatdrold falak rétegrendje

A hoatbocsatasi tényezo 0sszegezve:

Behelyettesitve:

U =
4,1379+0,0001+2,3077+0,0001+0,08+3,5697+0,3125

=0,9682 W/m?K

Szintén a hohid korrekcidval szamolva:
U, =0,09682 - (1 + 0,20)=0,1161 W/m2K

Az RF5 akusztikai fallal nem szamoltam a feladatom kidolgozasa soran, ugyanis a fiitetlen

tér felé van elhelyezve, hogy a gépészeti teret az emeleten eltakarja.
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Az RF6 hofogado tér hatarolo fal:

Anyag: Réteg | d [cm] | A [W/mK] | R [m?K/W]
Acél trapézlemez bit. tomitéssel 2 0,5 58,1 0,0001
Rockwoll Multirock 6 14 0,039 3,5697

9. tablazat RF6 hatarol6 fal rétegrendje

A héatbocsatasi tényez6 osszegezve:

U= 1
- 0,00068847+3,5897

=0,27852 W/m?K

Majd a hohid korrekcioval szdmolva:

U, = 0,27852 - (1 + 0,20)= 0,3342 W/m?K

Osszesitve az épiilet hévesztesége és nyari hterhelése:

Nyari héterhelés: 16,49 kW
Téli hésziikséglet: 20,66 KW

3.4. Az épiilet flitési energiasziikséglete

A fltési energia sziikséglet meghatarozasahoz megadtam a vizsgalt feliiletek nagysagat,
ezeknek a feliileteknek a hdatbocsatasi tényezdjét, a vonalmenti hdatbocsatasi tényezdt,
valamint e vonalak hosszat, a sugéarzasi honyereséget, ¢és indirekt sugarzasi honyereséget,
valamint a fltott épiiletrész térfogatat. Tovabba meg kell emliteni a segédberendezések,
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energiatarolds energiaigényeit, nem hanyagolhatd el a hé termeld teljesitménytényezdje

sem, illetve meg kell adni a primer energia atalakitasi tényezdjét is.

A fajlagos hdveszteség tényezd szamitasahoz az alabbi 0sszefliggéssel allapithatdé meg:

(Qsa+@sid)
[ZA U+leI’—T

a= ——

>
>
=3

> AU = az dsszes vizsgalt feliilet és e feliiletek héatbocsatasi tényezdjének szorzata

(W/K)

> IV = vonalmenti hoatbocsatasi tényezo és a vonalak hosszanak szorzata (W/K)
Qsq = direkt sugarzasi hdnyereség (W)

Qsid = indirekt sugarzasi honyereség (W)

V= fiitott épiiletrész térfogat (m?)

Az altalam megadott adatok alapjan a szamitott értéke a fajlagos hoveszteség

tényezonek:

g=0,155W/m3K

A fiités éves netto hoenergia igényvének meghatarozasa:

MWh

Qr=H-V:[q+035:n]-0—A4,-Zs-qp, | a

]
Ahol:
H = fiitési h6fokhid (hK/a)

V = fiitétt épiiletrész térfogat (m®)
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q = szamitott fajlagos hoveszteség tényezd (W/m3K)
n = atlagos légcsere szam a flitési idényben
o = szakaszos lizemi korrekcids tényez6 (-)
An = fiitott alapteriilet (m?)
Zs= fltési idény hossza (h/a)
Qb = belsd hdnyereség atlagos értéke (W/m?)
Az altalam megadott paraméterek alapjan a flités éves hdenergia igénye:

Qr = 8,286 MWh/a

A flitési hofokhid megadja a szezonra aranyos vetitett hdveszteséget. Ennek mértéke fligg a
belsd hémérséklet igénytdl, vizsgalt napok szamatdl, és a kiilsé homérséklettol. Kiilfoldi
szakirodalomban a nap-fok vagy ora-fok kifejezést hasznaljak, mértékegysége: [hk/a];
[h°C/a] [11]

Szakirodalom szerinti szamitasi modszer:

H=n=x*(t; —t,)

Ahol:
N = napok vagy vizsgalt 6rdk szama (h), vagy (nap)
ti = belsé homérséklet (°C)
te = kiils6 hdmérséklet (°C)

A 7/2006 TNM rendelet szerinti szamitasi modszer:
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Ahol:
H = fiitési h6fokhid (hK/a)
H20 = 20°C bels6 hdmérséklethez héfokhid érték (hK/a)
tkoz = az éplilet kozéphdmeérseklete (°C)
Zs= a flitési idény hossza (h/a)

A szamitott adatok szerint a fiitési héfokhid 64025 hK/a, a fiitési idény hossza 3546
h/a.

A fitési rendszer energiaigénye:

Ef=(q7 + qpn + qpo + +450) - X(Craner) + Epsz + Epr + Qi) - €,[KWh/m?a]

Ahol:

qgr fiités fajlagos nettd héenergia igénye (kW/m?a)

gm=illesztések pontatlansaga miatti veszteség (kWh/m?a)

gn~= elosztovezetékek fajlagos vesztesége (kWh/m?a)

gf= hotarolas fajlagos energiavesztesége (kWh/m?2a)

Ck = hétermeld teljesitménytényezdje

ak = lefedett energiaarany (-)

er= primer energia atalakitasi tényezoje (-)

Etsz = keringtetés fajlagos energia igénye (kWh/m?a)

Ef = segédenergia igény (kWh/m?a)

Az adatok alapjan a szamitott érték a fiitési energia igényt tekintve tavfiités esetén:

Er= 41,74 (KWh/m?a).
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Ez az ¢érték tartalmazza a fent emlitett segédberendezések, valamint periféridk

energiaigényeit is.

3.5. A tavfuités altal szolgaltatott energia koltsége

Az altalam megadott paraméterek alapjan a fiités éves hdenergia igénye egy évre vetitve:

Qr = 8,286 MWh/a

A telepen a gdézfejlesztd kazanok altal g6zbdl eldallitott meleg viz - 1GJ ho energidjat 25 €

aron ad el a telepen tizemeld épiiletek felé. (9300Ft / GJ).

A Kkalkulalt koltség tavfiités esetén, mely gaziizemi kazannal ellatott, go6z-viz

hocserélon atadott (meleg viz) altal biztositott h6forrasbol:

Tavfiités esetén Fogyasztas Becsiilt koltség (2022.01.) | Becsiilt koltség (2022.11.)
Futés (Er) 0,3 MWh 24 550 Ft 66 640 Ft
Futés (Qr) 13,34 MWh/a 446 700 Ft 4 082 000 Ft
HMV (Ehmv) 0,17 MWh/a 13 640Ft 37 020 Ft
HMV (Qnmv) 5,01 MWh/a 170 610 Ft 1 559 000 Ft
Osszesen: 66,38 GJ 617 310 Ft 5641 000 Ft

3.6 .A tavhiités altal szolgaltatott energia koltsége

10. tablazat Tavfités héenergia igénye, villamos energia igémye és éves koltsége

Az éplilet hiitését tavhiitéssel oldjak meg, 7/12°C héfoklépcsén megvaldsitva, a

kompresszor a hiitékdzpontban elektromos tizemt.

A hiitési rendszer energiaigénye:
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— (Qhﬁ,n(l + fhﬁ,sz) + Qhﬁ,v)

E,
hi An

Ap * X0k * ay * epg

e, [kWh

+ (Event + Ehﬁ,s + th’j.s' +Qh1’j,k * Zhl'i) * E Wa

Ahol:
Qnii,n = gépi hiités éves nettd energia igénye ( kWh/a)
fhii,sz = szabalyzas teljesitménytényezdje (%)
Q nii,v =hilités segédenergia igénye (kW)
An = hiitott alapteriilet (m?)
Ck = hiitogép teljesitménytényezdje
ok = lefedett energia arany
€hii =
E vent = ventilator energia igénye (kWh)
Eni, s = hiités segédenergia igénye (W)
Qnii,x = hiités segédenergia igénye (W)
Znii = hiitési idény hossza (h)

A megadott adatok alapjan az épiilet hiitési energia igénye a segédberendezésekkel

egyiitt:

Eni = 73,72 kWh/m?Za

Az épiilet hiitési energia igény meghatarozasa:

24 MWh

Qs = m * Ny * (ZAn *(p * Qsdnydr) [T]
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Ahol:

Nni = hiitési napok szama

Y An = vizsgalt teriilet (m?)

Qb = belsd hényereség atlagos értéke (W/m?)

Qsdnyal' = sugarzasi nyereség (W)

Az altalam megadott adatok alapjan a hiitési energia igény:

A szamitott hitési

kompresszoros hiitogép esetén:

energia igény fedezésének

Qni = 5,8406 MWh/a

villamos energiaval torténd,

Tavhiités esetén | Fogyasztas | Becsiilt koltség/(2022.01.) | Becsiilt koltség (2022.11.)
Hités (Eng) 12,41 MWh 1 006 870 Ft 2 729 000 Ft
Osszesen: 12,41 MWh 1 006 870 Ft 2 729 000 Ft

12. tablazat Tavhiités energia igénye és éves koltsége

3.7. A szellozteto rendszer

Az ¢épiilet tetdszintjén az LK1 és LK2 légkezeld talalhatd, beépitett kaloriferekkel. A
légkezelé berendezésekben 1-1 db Ziehl-Abegg ventilator talalhato (7350 — 12725 m¥/h)

szallitasi kapacitassal. Az épiiletben a labortevékenységhez folyamatos enyhe tilnyomas

biztositott volt az épiiletben. Ennek oka, hogy a szennyezdanyagokat igyekeztek a

helyiségekbdl kiszoritani. A laborhelyiségekben elszivo berendezések is taldlhatdak. A

beszivott levegot tobb sziirérétegen keresztiil juttattak be az épiiletbe, ezeket sziirdcellaknak

hivjak, melyek tipusai: G3 (eldsziird), M6 (finompor sziird), F9 (finomsziird).

A jogszabalyok szerint atlagosan irodai munkat tekintve a sziikséges m? feliilet 1 fore

vetitve 6 m?, a vizsgalt helyiség (V004 labor) 25,05 m? Igy ennek a helyiségnek a
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kapacitasat 4 fore hatdroztam meg. A szell6z6 berendezés tekintetében a miiszaki rajzok és

a technikai dokumentacidk alapjan a tervezOk 4db anemosztitot hataroztak meg

beszerelésre, egyenként 600 m®/h levegd térfogataramra méretezve.

Az irodai tevékenységhez ellendrizni kell, hogy a szell6zés biztositott a jelenlegi

rendszerrel. Ehhez az MSZ CR 1752:2000 szabvanyban talalhato adatok alapjan végeztem

az ellendrzést. A szell6z6 rendszer egész évben lizemel, a szamitdsokat ennek

fiiggvényében végeztem.

A légtechnikai rendszer energia igénye:

Ahol:

Eypene = Vi *

VLT= levegd térfogatdrama (m3/h)

dpy;
s, Lalt _ puyp g

1000

vent

dpLt = rendszer aramlasi ellenallasa (Pa)

Nvent = ventilator 0sszhatasfoka (%)

ZaL1= légtechnikai rendszer éves miikodési ideje (h)

A megadott paraméterek alapjan az épiilet 1égtechnikai rendszer energia igénye:

Event = 2920,7 kWh/a

Szellozés Fogyasztas Becsiilt koltség/(2022.01.) | Becsiilt koltség (2022.11.)
Szell6zés (Event) 2,93 MWh 237 900 Ft 644 910 Ft
Osszesen: 2,93 MWh 237 900 Ft 644 910 Ft

13. tablazat Az épiilet szell6zési rendszerének energia fogyasztasa és éves koltsége
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3.8. A telepen talalhato6 energiaforrasok tovabbi koltségei

Az ipari park teriiletén szerzédéses partnerek altal biztositott energiaforrasok biztositottak.
A foldgaz és a villamos energia természetesen biztositott, itt szolgéltatok altal megadott

dijakban van egyediil kiilonbség.

A foldgazbal eloallitott hoenergiat a gozkazanokat iizemelteto cég 85000 Ft / GJ aron

kinalja tovabbi felhasznalasra a telepen.

Forgalom
Egységnyi Rendszerhasznalati | Rendszerhasznalati
Egységar aranyos
energiahordozé dij (2022.01.) dij (2022.11.)
hasznalati dij
Villamos 219,9 1004 Ft/ kW
: - 9,8 Ft/ kWh
energia Ft/kWh (lekotott: 1000 kW)
Foldgaz 23,5 Ft/MJ 895 000Ft /ho 1143 000 Ft/ho 1103 Ft/ MWh

14. tablazat telepen elérhetd energia tipusok, és kéltségei

A fent megnevezett dijakat a telep egész teriiletén szamolt eldre megadott és lekotott

energia mennyiségnek fliggvényében adtak meg.

A g0zzel torténd flités esetén tovabbi dijakkal kell szdmolni az éves lizemeltetés sordn. A

gazkazant, illetve a hozzad kapcsolodo periféridkat

AA+H

(vizkezeld berendezés, kondenzautomatak, — AA+
. ., AA

szelepek, kompresszorok, folyamatiranyito s
rendszerek) karbantartast és ellendrzést igényel. cc
DD
EE
FF

A Kkészitett energetikai tanusitvany szerint a GG
szamitott adatokkal az épiilet energetikai i
II
mindség szerinti besorolasa EE (atlagosnal |;

jobb).
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3.8.1. Gozkazan fiitési rendszer energiaigénye, éves koltségei, karbantartasi
dijakkal az épiiletre vetitve

A megadott koltségek a ketté darab Vasfa nagyvizterti gézkazan koltségeit jeloli meg, egy

flitési idényre:

Feladatok: Gyakorisag Koltség
/ év

Gozkazanok (2db) hatosagi feliilvizsgalata 1 250 000 Ft
Weishaput égofej karbantartasa (2db) 1 580 000 Ft
Terepi muszerek karbantartasa 1 250 000 Ft
Reverz ozmozis szlirok cseréje 1 185 000 Ft
Gazfogado, és gazgyorszarak karbantartasa 1 220 000 Ft
Kondenz automatak ellendzése 6 250 000 Ft
G6znyomascsokkentd szelep ellendrzése és 5 190 000 Ft
beszabalyozas, tisztitassal
Go6z, és melegviz kazdnhaz gazérzékeldk korok ) 480 000 Ft
id6szakos ellendrzése (10db)
Kazan biztonsagi szelepek hatosagi feliilvizsgéalata 2 3 600 000 Ft
kazan / 6 szelep
Stiritett levegd kompresszor iddszakos karbantartasa 3 600 000 Ft
Folyamatiranyité berendezés ellendrzése 2 175 000 Ft
Villamos szerelvények éves ellendrzése 1 210 000 Ft
WTW  vizmindség elemz0 miszerek kalibralasa, ) 145 000 Ft
vizmindség bedllitasdhoz sziikséges vegyszerek
Osszesen: 4135000 Ft

15. tabldzat: G6zkazdn hétermeld rendszer éves karbantartdsi, és hatdsdgi dijai
arak eltérhetnek, a devizadrak és az inflacio mértékétdl. A telepen taldlhatod ,,.D” épiilet a
fiitési, és HMV igénye a tobbi épiilethez képest csupan 14%, a karbantartasi koltség ebben

az aranyban oszlik meg az épiiletre vonatkoztatva.
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A telepen gozfejlesztd kazanok taldlhatoak, melyeknek a energia forrasa foldgaz. Ezen

forrasokbol célszerli a telepen taldlhatd épiilet fiitésének kivitelezése, valamint villamos

energiaval torténd hiitése. Ennek anyagi lehetdségeit is megvizsgaltam:

<. g . Koltség/év Koltség/év
Energia igény / karbantartasok (2022.01.) (2022.11.)
Tavfiités éves energia koltsége (Qr) 868 000 Ft 4 082 000 Ft
HMYV éves energia koltsége (Qnmv) 170 610 Ft 1 559 000 Ft
A szell6zés éves energia igénye (Event) 237 900 Ft 644 910 Ft
Go,zkazan éves karbantartasi koltsége ,,D” épiilet igényeire 578 900 Et 694 680 Ft
vetitve
Eves fiitési idény koltsége a ,,D” épiiletre (14%): 1855500 Ft | 6980 590 Ftt

16. tablazat: Eves fiitési rendszer és HMV rendszer koltségei

Meglévd rendszer lemondéasa esetén ajanlatos megoldas a helyben elérhetd energiaforras

valasztasa. Az ipari telepen a foldgazzal torténik a gdzkazédnok ilizemeltetése is, ezért

legkézenfekvObb ennek lehetds€gét is megvizsgalni.

3.8.2. Tavhiitési rendszer energiaigénye, éves koltségei, karbantartasi dijakkal

az épiiletre vetitve

Hiitékézpontban 3 db Daikin McQuay hiitbkompresszor taldlhato,

hiitékozeggel lizemel.

mely R134a

A folyadékhité rendszer esetén szivargasvizsgalat, valamint ehhez sziikséges jegyzOkonyv

készitése az éves koltség részét képezi. A karbantartdsat 3 részre osztva adja meg a gyarto,

melyet egy miivelettervben van rogzitve.

17. tablazat: hiitési rendszer éves energia igényei

Feladatok: Gyakorisag / év Koltség
Altalanos karbantartas (tavasz, nyar, 6sz) 3 1 020 300 Ft
Szivargéasvizsgalati tervdokumentéacio készitése/alkalom
1 75550 Ft
(3db berendezésre)
Szivargasvizsgalati elvégzése (3db berendezésre) /év 3 235 000 Ft
Osszesen: 1 330 850 Ft
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A ,,D” épiilet hiitési energia igénye 10% a telepen taldlhatd épiiletekhez képest, igy a

karbantartasi koltség aranyosan oszlik meg:

s e . Koltség/év Koltség/év
Energia igény / karbantartasok (2022.01.) (2022.11.)
A tavhiités energia igénye (En) 1006 780 Ft | 2729 000 Ft
!(omp(esszorok éves karbantartasi koltsége ,,D” épiilet 133 085 Ft 159 702 Ft
1gényeire vetitve
A szell6zés éves energia igénye (Event) 237900 Ft | 644 910 Ft
Eves hiitési idény koltsége a ,,D” épiiletre (10%): 1377765 Ft | 3933612 Ft

18. tablazat: H(tési rendszer karbantartdsi koltségei hiitési idényre vonatkoztatva

3.9 .A szell6z6 rendszer kapacitas ellendrzése irodai tevékenység
végzéshez

A szell6z6 rendszer légellatdsdnak biztositasat, az adott irodaban dolgozdok, a szoba
térfogatat, aktivitas, operativ homérseklet (téli-nyari) alapjan. Sziikség van még tovabba a
téli transzmisszids, nyari transzmisszios héterhelés értékére, a vilagitds hdterhelésével, az

emberi hdleadas valamint a gépek és berendezések hoterhelésével.

Az irodai munkavégzéshez igy 4db atlagosan 200W teljesitményli szamitogéppel

szamoltam.

A helyiségekbe 4-6 {6 kozotti munkavégzésre alkalmas felosztast hatdroztam meg. Minden
helyiségben nincs munkavégzés, az emeleten 1€vé szobak hasznalaton kiviiliek és nem

alkalmasak irodai munkavégzésre.

A szamitasaimat 3 modszerrel hataroztam meg a helyiségekre vonatkoztatva. Ezeket
tablazatos formdban hatdroztam meg, nevezetesen a frisslevegd igény a helyiség
alapteriilete alapjan (1), frisslevegd igény az MSZ CR 1752:2000 alapjan (2), valamint a
belsd levegd mindsége MSZ CR 1752:2000 szamitasi modszer alapjan (3).

A felsorolt szamitasi modszerek koziil a legnagyobb levegd térfogatdramot meghatarozé
szamitasi modszer az mely megadja a friss levegd igényt, mely széllitja a fiitésre szant

héenergiat is.
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3.9.1. A szell6z0 levego térfogataram meghatarozasa a helyiség
alapteriilete alapjan

A szamitashoz sziikséges adatok az alabbiak, (MSZ CR 1752:2000) kis iroda tipusat vettem
alapul, a V004 helyiségre. Ebbe a helyiségbe 4 6 irodai munkavégzésére hataroztam meg a

friss levegd igényt. Ezt a mellékelt alaprajzon jeloltem.
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17. abra: V004 laborhelyiség alaprajza

A szamitashoz sziikséges alapadatok meghatarozasa:

Helyiség térfogat: (V004 helyiség) 67,5 m?
Személyek szama: 4 16
AKktivitas: 1,2 met
Stiriiség: 0,07 f6/m?
Nyari operativ homérséklet: 24,5 °C
Téli operativ h6mérséklet: 22 °C
Légsebesség (nyari) 0,22 m/s
Légsebesség (téli) 0,18 m/s
Hangnyomas szint: 35dB (A)
Sziikséges szell§ztetés: 1,4 1/s m?

19. tablazat Leveg6 mennyiség szamitasi adatok a V004 irodai kialakitashoz
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Valamint sziikséges a helyiségekre meghatarozott értékek:

Epiilet/tér tipusa | Aktivitisi | Benntar- | Kategoria | Operativ homérséklet Atlagos levegiosebesség | Hangnyomas- Szell6zé Szell6z6 levego potlék
szint tozkodok m/s szint levegd dohényzas esetén
met szama °c

o Nyari Téli Nyiri Téli dB(A) 1/s*m? 1/s'm?
f6/m? (hiités) (Fiités) (hiités) (fiités)

- A 24,5+1,0 | 22,0+1,0 0,18 0,15 30 2,0 -

Kixiroda 1,2 0.1 B [24,5+1,5] 22,0620 | 022 0,18 35 1.4 -
C 24,5+2,5 | 22,04+3,0 0,25 0,21 40 0,8 -
- s A 24,5+1,0 | 22,0£1,0 0,18 0,15 35 1,7 0,7
Nagyteri iroda 1,2 0,07 B 24,5+1,5 | 22,0+2,0 0,22 0,18 40 1,2 0,5
C 24,5+2,5 | 22,0+£3,0 0,25 0,21 45 0,7 0,3

18. abra: MSZ CR 1752:2000 tervezési segédlete, (B.1. tablazata)

Qtrtar 1402 W
Qtrnyar © - 2113 W
Quilt : 286 W
Qember : 464 W
Qberendezés - 800 W

20. tablazat: V004 helyiség hoterhelései

A frissleveg0 igény a helyiség alapteriilete alapjan:

1
Viriss = Szell6z6 levegd (;) m? x helyiség alapteriilete (m?) =

3

1 ) ) 1 m
Veriss = 1,4§m *x 25,05 m*° = 35,07; = 126,2527

A frisslevegé isény az MSZ CR 1752:2000 (B.1.) tablazata alapjan:

( B kategoria esetén)

1
Viriss = 7§*n(f0 =

1 5 1 m3
Vprl-ss = 7;*4f0 = 28; = 100,87
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19. 4bra: Szelléztets rendszer kialakitasa a V004 helyiségben

A V004 helyiségben 4db anemosztit van beszerelve, melynek darabja 600 m3h
térfogataram kapacitasra képes, igy a fent megnevezett kettd darab szamitis alapjan a

helyiség alkalmas 4 {6 irodai munkavégzéséhez, a sziikséges frisslevegd igény biztositott.

2400 m3/h> 126,252 m3%h

3.9.2. A sziikséges friss levegé mennyiségének meghatarozasa

Sziikséges friss levegd meghatarozdsdhoz sziikséges ismerni a nyari hoéterhelést és a téli

héveszteséget, a V004 helyiség ellendrzéséhez. (Quet; Qnyar)

A szamitdshoz a nedvességterhelést is meghatdrozzuk, mely az egy helyiségben

tartozkodok szamaval aranyos.

Szamitasi modszere:

Qeivoos = Qur + @y + Q. + Q. = 1,4 kW
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Valamint:

Qnyér,V004 =Qu+Qy+ Q.+ Q=23 kW

A nedvességterhelés:

Ym, = (nedvesség) % * f6

g g _skg
va=50ﬁ*4 =200H = 55,55% 10 5?

A nvari iizemallapotra torténo iranvjelzo megallapitasa:

dH 2,3 k
<_) = (ZQ ) = 1075 = 4140412
dx nyari izem va 55'55 kg
A sziikséges szell6z6 térfogataram a nydri lizemallapotra:
% o ZQnyér "
Sz,nyar dh Sz
Ahol =
> Onyar = nyari héterhelés (kW)
dh = tavozo6 levegd entalpidja (kJ/kg)
ps: = szell6zo levegd entalpiaja (kJ/kg)
v 2 Qnysr 2,3 2,3 0,3248 m®
[, = ———— %k = — % =
sznyar = gp Pt T (50 -44) P (50-44)+1,18 s
=1169,49 m’
= ) o
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Vsz, nyir =1169,49 m3/h = Viriss = 126,25 m3/h

A szelloz6 térfogataram nagyobb, mint a friss levegd térfogatarama, igy a szell6zo

térfogataram megfelel6 a nyari idészakra.

Meg kell vizsgalni a méretezési allapotot a téli allapotra is, a V004 helyiség esetén:

Qtél,V004 = Qtr + Qv + Qe + Qt = 1,4 kW

A téli iizemallapotra torténo iranyjelzo megallapitasa:

dH 1,4 k
() (E9) A g a5
dx téliizem va 55,55 kg
A sziikséges szell6z0 térfogataram a téli tizemallapotra:
v =2
sz,tél dh Psz
Qs 1,4 0,1977 m3 m3
Vszter = —— = = =711,86—
sztel = T gp " Psz T (50— 44) « 1,18 h

Vsz t61=711,86 m3/h=>Vfriss = 126,25 m3/h

A szell6z6 térfogataram nagyobb, mint a friss levego térfogatarama, igy a szell6zo

térfogataram megfelelo téli idoszakra.
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3.9.3. Frisslevego igény meghatarozasa belso levegé mindsége alapjan

A szamitas alapja a helyiségben tartozkodok szama, és a személyek 4altal kibocsatott

szennyezés meghatarozasa. ( CO2, olf, nedvesség ) A V004 helyiségre meghatarozva a friss

levegd igény e szamitasi modszer szerint:

Forraserosség 1 olf/f6
CO2 19 I/h/£6
Nedvesség 50 g/h/f6
Helyiségbe tartézkodok szama 4 16

21. tablazat: V004 helyiség kibocsatott levegd szennyezése

1 olf a szennyezéanyag forraserossége egy dtlagos embernek iilé helyzetben, nyugalmi

fizikai allapotban, kellemes termikus hoegyensulyt biztosito kérnyezetben,

tisztalkodasi feltételek (0,7 fiirdés naponta) esetén”

Gemberi = 1 olf/f6 * 4 £6 => 4 olf

dtlagos

Az épiiletnek is meghatarozzuk a szennyezdanyag forraskibocsatasat a padlo esetén mely )

¢épitésii irodaban:

Gterem = 0,2 0lf/ m?padl6 * 25,05m? => 5,01 olf

Az 0sszes szennyezéanyag meghatarozasa:

Gasszes = Gterem + Gemberi = 9,01 olf

A megkdvetelt levegd mindség:
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Elégedetlenség 20%

Erzékelhet6 levegéminéség 1,4 dp

Sziikséges szell6zés 7 olf/ -1/s

22. tablazat: V004 megkovetelt levegd mindsége

Az érzékelheto levegomindség mértékegysége a decipol. 1 decipol a levegd mindsége
tokéletes keveredes esetéen a komforttérben, ha 1 olf a szennyezéanyag forrdserossége és a

szellozo levego térfogatarama 10 l/sec, azaz 36 m3 /h.

Kategoria Eszlelt levegd minoség Minimalis szell6zés mértéke
Szazalék dp 1/s-olf
%
A 15 1,0 10
B 20 1.4
C 30 25

23. tablazat: Harom kategoria fedett helyiségben észlelt levegé mindségére (Forras: MSZ CR 1752:2000

Sziikséges friss levegd mennyiségének meghatarozasa:

Vpriss = 10+ Cbezsc;:s—szegkulsé " %
Ahol:
Viriss : frisslevegd igény (m®/h)
Gasszes: teljes forraserdssség a helyiségben (olf)
Chrelss: szennyezdéanyag koncentracio decipolban (bels6 levego)
Cuiiss: szennyezdanyag koncentracié decipolban (kiilsé levego)
€: szell6zés hatasossaga (-)
Behelyettesitve:
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9,01 1 l )
Viriss = 10 * Ta_01'1" 69,30 - = 249,50 m*/h

V004 szoba esetén a sziikséges friss levegd mennyisége a belso levegé mindéségének

vizsgalataval: 249,5076 m¥/h.

Osszehasonlitva a szamitasok eredményeit a V004 helyiségre tekintve:

Szell6z6 leveg6 térfogataram
Helyiség alapteriilete alapjan: 126,252 m%/h
Friss levegd igény: 100,8 m%/h
Belso levegd mindség alapjan: 249,5076 m3/h

21. tablazat: V004 helyiség levegd igény — kiilonbozd szamitasi modszerek szerinti eredményei

A szamitdsokat minden egyes helyiségre el kell végezni, melyet egy kiilon tablazatban
foglaltam 0Ossze. Az értékeket tekintve a legnagyobb eredményt tekintjiik mérvadénak a

szamitasok soran, mely a belsé levegé minéségének szamitasi modszere.

A helyiségekre vonatkoztatva meghatdroztam, hany f6 végezheti benne az irodai

munkavégzést, és ezek alapjan a 3 szamitasi modszer szerint meghataroztam a friss levegd

igényeket:
Friss leveg6 igények vizsgalatanak eredménye
1395,324 | m3/h
MSZ CR 1725:2000 alapjan 806,4 | m3/h
BLM alapjan 2419,476923 | m3/h

24. tablazat: Epiiletben tervezetten, dsszesitett hasznalatba keriilé helyiségek friss levegd
igényei, kiilonbdzd szamitasi modszerek szerint

A szamitasok alapjan a belsé levegd mindsége altal kapott érték a legnagyobb, igy ez a
mérvado. A légkezeldkben a bedllitisokat gy kell elvégezni, hogy ennek megfelelden

keriiljon be friss levegd az épiiletbe.

A szamitasokat a 5. szamu melléklet (Szobak szell6z6 levegd térfogatai. xIsx) nevil

tablazatban talalhatoak..
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A szamitasok alapjan 2419 m%h friss levegd igénye van az épiiletnek, az irodai

munkavégzésnek megfeleléen.

3.9.4. LégkezelOokbe épitett ho visszanyerok energianyeresége

A légkezel6 berendezésekben hé visszanyerd berendezések vannak installalva. Az LKy, és
LK2 jeli légkezeloben 48% hatasfoku kozvetitOkdzeges eszkoz talalhatd. Mivel az
¢épiiletben be fuvas és elvivas egylittesen tizemel, ezért célszerli ennek energianyereségét is
szamba venni. Az el6zéekben meghatdroztam az épiilet friss levegd igényét, mely az irodai

munkavégzéshez sziikséges a megallapitott 1étszamra vetitve (4 f0 / helyiség).
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20. abra Hévisszanyerdk (Qhv) az LK1 és LK2 rajzjellel, a légkezelében

Légtechnikai rendszer miiszaki dokumentaciojat az 6. és 7. valamint 8. sz. melléklet
tartalmazza.

A ho kapacitas egyenletét felhasznélva:
Qm=c-p-V-At
Ahol:

¢ = a levego fajhdje (KJ/kgK)

p = levegd siirlisége ( kg/m?)

o

V = szelléz6 levegd térfogataram (m3/h)
At = hdmeérséklet kiilonbség (K)

A tervezésnél a -15°C kiilsd homérsékletet, ¢s 20 °C belsé homérsékletet vettem alapul, a
dT = 15°C.
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A szell6z6 levegd térfogatairama LK1 valamint LK2 esetén korabbi szamitasokbol

meghatirozva: 2419 m3/h.

Behelyettesitve az alabbi 6sszefiiggésbe:

kJ k 3 kJ
Qrvixiikz = 1,013 Pl 1,205m—~"3 : 2419"‘T -35K = 103367

103 367%

W = 28,71 kW

Egy fiitési szezon alatt megtakaritott fiitési energia:

H: QnyLk, LK, M

Qfhy = dT
Behelyettesitve:
BK 67133 W0,
Qo = e O — 25211,94 KWhia = 25,2119 MWh/a

Eredményként azt kaptam, hogy a megadott térfogatiram mellett a nyert ho teljesitmény
28,71 kW az elszivott levegd térfogata altal, a nyert fiitési hdenergia pedig egy fiitési
szezonra vetitve Qv = 25,2119 MWh/a

Légkezelobe épitett ho visszanyero nyeresége

Nyert hdmennyiség: 28,71 kKW

Fiitési szezon alatt visszanyert héenergia: 25,2119 MWh/a

25. tablazat: Az épiilet levegd elszivo rendszerébe épitett hd visszanyerdk ho nyeresége
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4. Javaslatok

4.1. A fiitési és hiitési energia atalakito berendezések lokalis -
foldgaziizemii berendezésekre cserélve

Az ipari telepen a villamos energia ellatas ¢és a foldgaz energia ellatas biztositott. Ehhez
mérten a lehetOségeket — az energetikai Onallositasra nézve — vizsgaltam meg.
Elképzelésem szerint a tavhdé altal biztositott energia igényeket egy gazkazannal
javasolndm valtani egyik opcidként, valamint a hiitésre szant energiat egy Onallo,

hitékompresszoros megoldassal cserélném le.

4.2. Az épiilet fiitési és HMV energia koltségei kondenzacios gazkazannal

torténd lokalis energiaforras megoldasa esetén

Egyik alternativa arra az esetre, ha a telepen az ipari gdzkazanok leallitdsra keriilnek
kihasznalatlansdguk miatt, akkor az épiiletbe egy megfeleld paraméterekkel torténd
kondenzacids gazkazan lokalis elhelyezése adhat megoldast a fiités, valamint HMV igények
kielégitésére. Ipari létesitmény révén a foldgaz koltsége nem alacsonyabb, a szerzddéses ar
EUR/HUF éarfolyamtdl, és a Europian Gas Spotmarket érait figyelembe véve 202€/ MWh
dijon vehet6 igénybe a f6ldgaz. (1€ = 420,79 Ft esetén)

A foldgaz dija 85000Ft /MWh (1 MWh energia = 3600 MJ homennyiség), tehat ha 85000
Ft =3600 M1J foldgaz ara, akkor 1 MJ dija 23,6 Ft.

26. tablazat Fiitési rendszer ¢s HMV energia koltségek foldgazzal tizemel6 gazkazan hasznalata esetén

Gazkazannal ] Becsiilt
Energia Gaz
torténo fitési Fogyasztas/év koltség
fogyasztas /év fiitoértéke
rendszer esetén (2022.11))
Futés (Ex) 0,48 MWh/a 0,48 MWh - 140 160 Ft
Futés (Qr) 25,93 MWh/a 2592,6 m* 36 000 kJ/m® | 2202 660 Ft
HMW (Ehmv) 0,06 MWh/a 0,06 MWh - 12 900 Ft
HMV (Qnmv) 5,01 MWh/a 500,64 m* 36 000 kJ/m® 425 340 Ft
Szell6z€s (Event) 3.02 MWh 3.02 MWh - 660 400 Ft
Osszesen: 753,24 m3 3 441 460 Ft
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A kaloriferek igényeit kielégitve 70/50 °C héfoklépcsovel lizemeld gazkazannal kalkulalt

értékek. A paraméterek megadasa sordn egy flitott téren beliil elhelyezett gazkazan

feltételeit allitottam elo.

4.3. Foldgaziizemii h6szivattyd hasznalatanak hiitésre szamitott

koltségkalkulacioi

Megvizsgaltam annak lehetOségét is, hogy gazlizemii hdszivattyaval valtsam ki az tisztan

elektromos tizemii hiitéberendezést, ahol a gazmotornak a hulladék hdje is hasznositasra

keril.

Villamos Becsiilt
Gaziizemii hoszivattyas ) Gaz
Fogyasztas/év energia koltség/év
hiitési rendszer fitoértéke

(segédenergia) (2022.09.)
Hutés (Enu) 10,93 MWh 219 Ft/kwh - 2 394 630 Ft

Hutés (Qni) 372,63 m? - 36 000 kJ/m?® 316 590 Ft

Szell6zés (Event) 3.02 MWh 3.02 MWh - 660 400 Ft
Osszesen: 372,63 m3 - - 3371620 Ft

27. tablazat Gaziizemi hésszivattyu hiitési rendszer koltségei

A Kkészitett energetikai tantsitvany szerint,
gaziizemu kazannal és gaziizemi hészivattyuval az
épiilet energetikai mindség szerinti besorolasa EE

(atlagosnal jobb).

21. ébra Energetikai mindsités szerinti besorolds - kondenzdcid kazdn
haszndlata esetén
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4.4. Kondenzacios kazan és gaziizemil hoszivattyu éves karbantartasi
koltségei

A kondenzacids kazanoknak éves szinten egy karbantartasi eseményt iktatnak be a gyartok,
koltsége gyakorlatilag gyarté specifikus. Adott marka esetén (Viessmann) az alabbi adatok
célszerli elvégeztetni a gyartd szerint, koltségek mértéke valtozik a kazan teljesitményétol.

A koltségek nagysagrendileg 30kW fiitési teljesitményii kazanra vonatkoztatva:

Kondenzacios gazkazan éves karbantartasa

Feladatok Gyakorisag/év Koltsége
Egofej és égéstér tisztitasa 2 48 000 Ft
Gyujtofe], keverdesd tisztitasa 2 32 000 Ft
HMV rendszer valtoszelep ell. 2 15 000 Ft
Osszesen: 95 000 Ft

28. tablazat: Kondenzacios gazkazan karbantartasi koltségei

A hiitésre szant foldgazzal lizemel6 hdszivattyu karbantartasi koltsége:

Foldgaziizemi hdszivattyu éves karbantartasa

Feladatok Gyakorisag/év Koltsége
Eves karbantartasi dij (20 kW felett) 1 108 000 Ft
Hiitékozeg szivargds vizsgalat 1 38 000 Ft
Kondenzator tisztitasa 2 42 000 Ft
Sziir6k cseréje (belso, kiilsd) 1 75000 Ft
Tomegaramok ellendrzése, beszabalyozasa 1 30 000 Ft

Osszesen: 293 000 Ft

29. tabldzat. Féldgdziizemd hdszivattyu éves karbantartdsa
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5.Kovetkeztetések levonasa és kalkulaciok

5.1. Koltségek o6sszehasonlitasa a kiilonb6zo fiitési, hiitési rendszerek
esetén

A feladatom készitésekor figyelembe kellett vennem az egyes energiafajtak vilagpiaci arat,

mely 2022 év janudr €s oktdbere kozott jelentdsen valtozott.

A tavfutési rendszerrdl vald technoldgiai levalasztasanak megvizsgéltam lehetdségeit, hogy
a megvaltozott funkcioval rendelkezd épiiletnek hényad részben és milyen mennyiségben
lesz sziiksége héenergiara — itt figyelembe lehet venni a hdvisszanyerdk altal keletkezett
hémennyiségeket. Keletkezett hdmennyiséget, mely az elszivott levegébdl lehet

visszanyerni, a bent tartézkodok irodai dolgozdk, és az altaluk hasznalt berendezések adjak.

A szelloztetd rendszer igénybe vétele valtozhat, hiszen nem kell ellatnia a kordbbi labor

tevékenységhez sziikséges igények ellatasat, igy kevesebb villamos energia igénye lesz.

A villamos energia €s a foldgaz piaci arat figyelembe véve vizsgaltam meg a lehetdségeket,
illetve hogy az év eleje 6ta mennyit véltozott az egyes alternativak pénziigyi koltségei.
Ebbdl a leendd bérld és jelenlegi tulajdonos dontéshozatali lehetdséget kaphat a lehetséges

valtozatokrol.

Az aranyokat tekintve a kondenzécios gazkazannal torténd fiités esetén 2 202 660 Ft az
éves koltség, mely 2593 MWh/a felhaszndlt energiamennyiséget ad meg
energiafelhasznalas tekintetében. A hdvisszanyerdkkel nyert érték figyelembe vételével
(25,2 MWh/a) kozel a fiitésre szant energia koltségét lehet megtakaritani, ha az épiiletben

funkcidvaltas megtorténik és az adott 1étszamu fével lizemel/hasznaljak az épiiletet.
Meglévo tavfiitési rendszer tovabbi hasznalata esetén:

Korabban a gbézkazanok 1 GJ gbéz 25€ éron értékesitett, melyet a tadvvezetékeken a
hdcserélon at az épiilethez juttattak - azonban a novekvd vilagpiaci arak miatt ez a koltség

202€ -ra novekedett 1 GJ goz dija.
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5.2. A koltségek valtozasa a jelenlegi tavfiitési rendszer esetén

Tavfiités esetén f(Egr;;ezggzlt?is Beg;(i)i;t;(?ll't)s ‘g Beggétzl'(fll.t)s g Koltségnovekedés
Fiités (Er) 0.3 MWh 24 550 66 640 171%
Fites Q| oMW 446 700 4 082 000 814%
Szellzés (Even) | 200 MW 237 900 Ft 644 910 Ft 171 %
HMV (Enmy | 0L MWh/a 13 640 37 020 171%
HMV (Qumy | 2Ot MWH 170 610 1559 000 814%
Osszesen: 617 310 5 641 000 814%

30. tdbldzat: A tavfités kéltségeinek vdltozdsa az év elejétdl tekitnve napjainkig

Az épiilet az energetikai vizsgalat soran funkciovaltason esett at, igy az irodai munkavégzés

miatt a helyiségben dolgozok létszama novekedett, valamint a berendezések
hételjesitménye valtozott. DanwattPlus tervezd szoftver segitségével végeztem el a
szamitasokat ezeknek a kalkulaciok alapjaul. A légtechnikai rendszerben talalhato
hdvisszanyerdk nyeresége jelentds, az épiilet éves hdenergia igényénél magasabb értéket
kapva, ennek oka lehet a megndvekedett dolgozoi 1étszam, valamint a berendezések tobblet

felhasznalasa.

Az altalam megadott paraméterek alapjan a fiités éves héenergia igénye egy évre

vetitve:
Qr = 8,286 MWh/a

Korabbi szamitdsaimban kifejtve, megadott térfogataram mellett a nyert hd teljesitmény
28,71 kW az elszivott levego térfogata altal, melynél kiils6 méretezési hdmérséklet -15°C
és a bels6é méretezési hdmérséklet 20°C, az igy nyert fiitési hdenergia pedig egy flitési

szezonra vetitve:

Qthv = 25,2119 MWh/a
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Igy az épiiletben a fiitési szezon alatt gépi hiités sziikséges, vagy pedig a fiitési teljesitmény

csokkentése javasolt.

5.3. Foldgaziizemii Kkondenzacios kazan hasznalata esetén a
koltségkalkulaciok

Ezt a kalkulalt koltséget korabbi allapottal nem lehet 6sszevetni, mivel korabban a tavfiitési

rendszer allt rendelkezésre.

Osszehasonlitasképp a koltségei a kovetkezoképpen viszonyulnak a jelenleg kialakult
koltségekhez képest, mely nem tartalmazza a kondenzéacids gdzkazan koltségét, a telepités,

engedélyezés, beszabalyozas, és egyéb tovabbi sziikséges gépészeti, tervezési, kivitelezési

kiadasait.
Gazkazannal torténé fiitési rendszer esetén Becsiilt koltség (2022.09.)
Futés (Ef) 140 160 Ft
Fuatés (Q¥) 2 202 660 Ft
HMW (Enmv) 12 900 Ft
HMV (Qhmv) 425 340 Ft
Szell6zés (Event) 660 400 Ft
Karbantartasok (Qf), (Qnmv) 95 000 Ft
Osszesen: 3536 460 Ft

31 tabldzat: Lokdlis sajat kondenzdcids kazdn haszndlatdnak becsiilt éves kéltségei

Ebben az esetben 1MJ géz dija 23,5 Ft, mely a géz vilagpiaci aratdl fiigg, valamint a
szolgaltatd kereskedelmi dija befolyéasolja, az értékeket ezzel a dijjal kalkuldltam ki a

DanWattplus szoftver segitségével.

A helyi adottsagokat kihasznalva, valamint az energiaforrdsok tekintetében egy lehetséges
alternativa lehet a tavhiitési rendszer kivaltasa egy foldgaziizemii hdszivattyus rendszerre.

Ennek a rendszernek az iizemeltetési koltségei a kovetkezdek:
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Gaziizemi hészivattya az épiilet hiitésére hasznositva

Becsiilt koltség (2022.09.)

Hiités (En) 2394 630 Ft

Hiités (Qn) 316 590 Ft
Karbantartas (Qn) 293 000 Ft

Osszesen: 2711 220 Ft

32. tdbldzat: Féldgdziizem( hészivattyu alkalmazdsdnak kdltségei az éplilet hiitésére

5.4. A becsiilt iizemeltetési koltségek a tavfiitési rendszer, tavhiitési

rendszer esetén

Kalkulalt iizemeltetési koltségek a ,,D” épiilet energia felhasznalasat tekintve (2022.11.

hénapban) - egy szezonra vonatkoztatva

Tavfiitési hasznalata, hasznalati meleg viz felhasznalassal 5641 000 Ft
Tavfiitési rendszer villamos energia igényeinek kdltsége 66 640 Ft
A szell6zés villamos energia igénye 644 910 Ft
Tavhitési rendszer hasznalata 3533612 Ft
Tavhiitési rendszer villamos energia igényének koltsége 2 729 000 Ft

Osszesen:

12 615 162 Ft

33. tablazat:"D" épiilet energia kéltségei a flitési és hiitési rendszer vonatkoztatdsdban (2022.11. hé.)

Kalkulalt karbantartasi koltségek a D” épiilet aranyaira tekintve (2022.11. honapban)

(teljes karbantartasi koltség 14%-a)

Tavfiitési, hasznalati meleg viz felhasznalassal kapcsolatos

karbantartasi koltségek 694 680 Ft
Tavhutési rendszer karbantartasi koltségei 159 702 Ft
Osszesen: 854 382 Ft

34. tdbldazat:"D" épiilet karbantartdsi kéltségei a flitési és hiitési rendszer vonatkoztatdsdban (2022.11. hé.)
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5.5.A becsiilt kondenzacios gazkazan és gaziizemil hdszivattyu (hiités)

koltségei

Kalkulalt iizemeltetési koltségek a ,,D” épiilet energia felhasznalasat tekintve (2022.11.

hénapban) - egy szezonra vonatkoztatva (kondenzaciés kazan + hészivattyi)

Kondenzacios gazkazan hasznalata, hasznalati meleg viz

2 202 660 Ft
felhasznalassal
Kondenzacios géazkazan - villamos energia igényeinek

140 160 Ft

koltsége
A szelldzés villamos energia igénye 660 400 Ft
Gazmotoros hdszivattyu - hiitési rendszer hasznalata 316 590 Ft
Tavhiitési rendszer villamos energia igényének koltsége 2 394 630 Ft
Osszesen: 5714 440 Ft

35. tdbldzat:"D" épiilet energia kéltségei a fiitési és hiitési rendszer vonatkoztatdsdaban kondenzdcids kazdn és

hészivattyu esetén (2022.11. hé.)

Kalkulalt karbantartasi koltségek a D” épiilet aranyaira tekintve (2022.11. honapban)

(kondenzacios kazan + hdszivattyi)

Kondenzéacios  gazkazén,  haszndlati meleg viz

felhasznalassal kapcsolatos karbantartasi koltseégek 95000 Ft
Gazmotoros hdszivattyl - hiitési rendszer karbantartési

_ 293 000 Ft
koltségei
Osszesen: 388 000 Ft

36. tdbldzat:"D" éplilet karbantartdsi kéltségei a flitési és hiitési rendszer- kondenzdcios kazdn és hdszivattyu

vonatkoztatdsdban (2022.11. ho.)

A kalkulalt koltségek nem tartalmazzak a tervezés, telepités, atalakitas, és az ehhez

sziikséges anyagkoltségeket.

65




Koltség ( M Ft)
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Az épiilet tavszolgaltatas dijainak
osszehasonlitasa a lokalis energiforrasok dijaival

12 615162 Ft 5714 440 Ft

854 382 Ft

388 000 Ft

| "D" épllet koltségei
tavh(tés és tavflités
tekintetében

m"D" épilet
tavhtés,tavfiités
karbantartasi koltségei
aranyosan

i Kondenzacids kazan
flitéssel, hészivattyus
h(téssel szamitott koltség

B Kondenzacios kazan
flitéssel, hészivattyus
h(téssel szamitott
karbantartdsi koltség

37. dbra Az épiilet energiaszolgdltatdsinak kalkuldlt dijai
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6. Osszefoglalas

Kettd alternativat vizsgaltam meg a fiitési rendszer és hiitési rendszer hasznalataval
kapcsolatban, annak fényében, hogy ha tavszolgaltatasok ledllnak a telepen, alternativak

utan kutattam a helyi adottsdgokat, gépészeti lehetségeket tekintve.

Mivel a foldgaz ellatottsag a helyszinen elérhetd, igy ezen a vonalon kerestem megoldasi
javaslatot. Jelentds koltségnovekedés tapasztalhaté a villamos energia és foldgaz arak
tekintetében — az ipari felhasznalokra tekintve is - a lehetséges 0j bérld, vagy a jelenlegi
tulajdonos energetikailag 6nallositani tudja az épiiletet. A funkciovaltas szempontjabol, a
megnovekedett dolgozdi 1étszdm (4f6 / helyiség) valamint a kalkulalt hasznalati
berendezések tekintetében jelentds hd nyereség tapasztalhatd. Megvizsgaltam az épiiletnek
az épiiletfizikai tulajdonsagait, a nyari és téli hd terheléseit. Ezutan a szell6z6 levegd
igényét allapitottam meg az épiilet ) funkcigjat tekintve, ahol jelentds energianyereséget

tapasztalhatd a szell6z6 rendszerbe épitett hd visszanyerdk altal.

A kalkulaciok alapjan, javaslatom az, amennyiben a tulajdonos anyagilag timogatni tudja
az atalakitast, és a tervezés, kivitelezés, valamint anyagkoltségek nem nagyobbak, mint a
jelenlegi tavfiités €s hiités koltségei, abban az esetben javasolt az energetikai 6nallosités.
Azonban a tulajdonosnak mindenképpen érdemes szamba vennie a lehetdséget, hiszen ha a
telepen megsziinik a kazanok lizemeltetése, abban az esetben is legfeljebb a fiitési
problémara mar egy kalkulaciot fel lehet mutatni. A tavhiités esetén szintén javasolt 6nallo
megoldasra torekedni, hiszen a megszlint ipari tevékenység mar nem tadmogatja az ilyen
nagymértékii energia felhasznalast, bérld hijan ennek az lizemnek a fenntartdsa sem

rentabilis.

Javaslatom az, hogy a jelenlegi gépészeti rendszert meg kell &rizni, mivel egy
labortevékenységhez lett kialakitva, mely sokkal komplexebb, mint az irodai
munkavégzéshez sziikséges gépészeti megoldas. A beépitett 1égkezelokben 1€vo

hovisszanyerdkkel pedig az elszivas soran tobbletenergiat lehet visszavezetni a rendszerbe.
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7. Summary

| examined two alternatives regarding the use of the heating system and cooling system, in
light of the fact that if remote services stop at the site, | searched for alternatives in the local

conditions, in terms of mechanical possibilities.

Since the natural gas supply is available on site, | looked for a solution proposal along these
lines. A significant increase in costs can be seen in terms of electricity and natural gas
prices - also in terms of industrial users - the potential new tenant or the current owner can
make the building energetically independent. From the point of view of the change of
function, the increased number of employees (4 people / room) and the calculated utility
equipment, there is a significant heat gain. | examined the physical properties of the
building, the summer and winter heat loads. Next, | established the need for ventilation air
in terms of the new function of the building, where a significant energy gain can be seen by

the heat recuperators built into the ventilation system

Based on the calculations, my suggestion is that if the owner can financially support the
conversion, and the design, construction and material costs are not greater than the costs of
the current district heating and cooling, in that case energy self-sufficiency is
recommended. However, the owner should definitely consider the possibility, since if the
operation of the boilers on the site ceases, even in that case, at most, a calculation can be
presented for the heating problem. In the case of district cooling, it is also recommended to
strive for an independent solution, since the discontinued industrial activity no longer
supports such a large amount of energy consumption, and the maintenance of this plant is

not profitable due to the lack of a tenant.

My proposal is that the current mechanical engineering system should be preserved, as it
was designed for a laboratory activity, which is much more complex than the mechanical
solution required for office work. And with the heat recuperators in the built-in air handlers,

excess energy can be fed back into the system during extraction.
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Beadasi hataridé: 2022.11.02.
Go6dolls, 2022.11.02.
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(tanszékvezetd) (szakfelelds) d %Ilgat(’))

A dolgozat készitéjének kiilsé konzulense nyilatkozom arrél, hogy a hallgaté az elére

egyeztetett konzultacidkon megjelent.

Godolle, 2022.11.02. M
o=

\h!ﬁlsé kénzuL;ns)




M lﬁm Szent Istvin Campus, G&dfo'llﬁ
e LR AGRA Cim: 2100 Gdéll5, Pater Karoly utca 1.
e Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

4. sz. fiiggelék — Hallgatéi és konzulensi nyilatkozat minta
NYILATKOZAT

. e
Alulirott _VOVdB N} Pém , a Magyar Agrir- és Elettudoményi

Egyetem, Gada LS Campus
LETe A M v € e . :
MEMY MEp € 1y szak nappali/levelez6* tagozat

végzos h'allgatéja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a
felhas’rjr’xalt irodalmat korrekt médon, a jogi és etikai szabalyok betartisaval kezeltem.
l"-lozza_]arulok ahhoz, hogy Zérédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
Osszefoglaléja felkeriiljon az Egyetem honlapjéra és hogy a digitalis verziéban (pdf
formétumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témét vezeté Tanszéken/Intézetben,
1llelt;/ett az Egyetem kézponti nyilvéntartésaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartasa
mellett.

A dolgozat 4llam- vagy szolgilati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 1038.. &y /] 1. he OL. nap

Lo

Hlgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készitéjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot ttekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairél tajékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarévizsgan torténd védésre javaslom /

. /—
nem javaslom*.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen pem*

Kelt: Vﬂ/r)\/&( Z ]{ /\ZO%L / / hé 07 i AR
7 o

T v/
Belso kpnéélens

*Kérjiik a megfelelét alihizni!
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PADLOSZERKEZETEK - FOLDSZINT
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(Foldszinti el6tér)

PVC burkolat aljzatkiegyenlitésen
vasalt betonaljzat

PE folia véd6- elvalaszto réteg
hészigetelés

bitumenes vastaglemez
talajnedvesség elleni szigetelés
bitumenes kenés kellSsités
aljzatbeton

szerel6beton

tdmoritett kavicsagy Try=95%
termett talaj

(Waste tartalytér)
miigyanta bevonat technoldgiai szigetelésként, vegyszerallo

vasalt betonaljzat

PE félia védod- elvalaszto réteg
hészigetelés

bitumenes vastaglemez
talajnedvesség elleni szigetelés
bitumenes kenés kell6sités
vasbeton lemez

szerel6beton

tdmoritett kavicsagy Try=95%
termett talaj

(liftakna sullyeszték)

miigyanta kenés. olajallé
vasbeton lemez

szerel6beton

PE folia véd6- elvalaszto réteg
bitumenes vastaglemez
talajnedvesség elleni szigetelés
bitumenes kenés kellésités
vasbeton alaplemez
szerel6beton

tdmoritett kavicsagy Try=95%
termett talaj

(In vitro labor helyiségeiben)

PVC burkolat aljzatkiegyenlitésen
vasalt betonaljzat

PE félia védoé- elvalaszto réteg
hészigetelés

bitumenes vastaglemez
talajnedvesség elleni szigetelés
bitumenes kenés kellésités
aljzatbeton

szerel6beton

tdmoritett kavicsagy Try=95%
termett talaj

(féldszinti vizes helyiségek és zuhanyz0)

PVC burkolat aljzatkiegyenlitésen
vasalt betonaljzat

PE félia védoé- elvalaszto réteg
hészigetelés

bitumenes vastaglemez
talajnedvesség elleni szigetelés
bitumenes kenés kellésités
aljzatbeton

szerel6beton

tdmoritett kavicsagy Try=95%
termett talaj

RP6 (elektromos kapcsol6 helyiség és gépészet)
. migyanta bevonat

. 12 cm vasalt betonaljzat

. 1 rtg. PE félia védé- elvalaszté réteg

. 6 cm hdészigetelés

. 1 rtg. bitumenes vastaglemez
talajnedvesség elleni szigetelés

. 1 rtg. bitumenes kenés kell6sités

. 15 cm aljzatbeton

. 5 cm szerel6beton

. 20 cm tdmoritett kavicsagy Try=95%

. termett talaj

EMELETKOZI FODEMEK - 1. EMELET

RE1 (emeleti fodém, tartalytér és gépészeti terek felett)

miigyanta bevonat
. 28 cm monolit vasbeton fédém

RE2 (emeleti fodém, almennyezettel)
. migyanta bevonat
. 28 cm monolit vasbeton fédém
. 50 cm almennyezeti tér (bruttd)
Luxalon Linear aimennyezet
C75 - C150 - C225-0s elemekkel

RES3  (emeleti fodem, kiilter felett)
. migyanta bevonat
. 28 cm monolit vasbeton fodém

. 10 cm kasirozott asvanygyapot hészigetelés, ragasztva

. 40 cm almennyezeti tér (brutt6)
Luxalon Linear Exterior aimennyezet
C75 - C150 - C225-0s elemekkel

EMELETKOZI FODEMEK - LEPCSO

RE4  (epcss pihens)
. PVC burkolat ragasztva
. 18 cm monolit vasbeton fédém
+ 05 cm (glettelés

RE5 (Iépcsé lemez)
. PVC burkolat csuszasgatlé idomokkal
. 16 cm monolit vasbeton lépcsélemez
+ 0,5 cm (glettelés

TETOSZERKEZETEK (szilardszerkezet(i zar6fédémek)

RT1

.

RT2

RT3

RT4

RT5

5 cm
1 rg

1 rtg.

2x10 cm

0-95 cm

30 cm
80 cm

5 cm
1 rig

1 rg.

2x10 cm

0-95 cm

25 cm
80 cm

1 rtg.

2x10 cm

0-95 cm

25 cm
59 cm

5 cm
1 rg
1 rtg.
2x10 cm

0-95 cm

30 cm
80 cm

1 rg.

2x10 cm

10,5 cm

(lapostet6 - gépész udvar - labor és irodahelyiségek felett)

kavics leterhel6 réteg

livegszovet szlirG-elvalaszto réteg
miianyag csapadékviz elleni szigetelés
védo elvalaszto rétegekkel

|épésalld asvanygyapot hdszigetelés
eltolt, Iépcsbs ltkdzéssel

lejtésképzés ékbe vagott hdszigetelésbdl
a két réteg kozott

monolit vasbeton fédém

almennyezeti légtér (brutto)

Luxalon Clip-In 4.2 mm almennyezet

(lapostet6 - gépész udvar - labor és irodahelyiségek felett)

kavics leterheld réteg

livegszodvet szlirG-elvalaszto réteg
mianyag csapadékviz elleni szigetelés
védod elvalaszto rétegekkel

|épésallo asvanygyapot hdszigetelés
eltolt, Iépcsos ltkozéssel

lejtésképzés ékbe vagott hdszigetelésbdl
a két réteg kozott

monolit vasbeton fédém

almennyezeti légtér (brutto)

LINDNER Clip SK tisztatéri almennyezet

(lapostet6 - aknafejek és Iépcsbhazi zaréfodém)

miianyag csapadékviz elleni szigetelés

védd elvalaszto rétegekkel

lepésallo asvanygyapot hdszigetelés

eltolt, Iépcsbs ltkdzéssel

lejtésképzés ékbe vagott hészigetelésbol

a két réteg kozott

monolit vasbeton fédém

almennyezeti légtér (bruttd) - csak Iépcséhaz felett
Luxalon Linear almennyezet

C75 - C150 - C225-0s elemekkel

(lapostet6 - gépész udvar - in vitro kiszolgalé helyiségei felett)

kavics leterhel6 réteg

livegszovet szlirG-elvalaszto réteg
miianyag csapadékviz elleni szigetelés
védd elvalaszto rétegekkel

lepésallo asvanygyapot hdszigetelés
eltolt, Iépcsos ltkdzéssel

lejtésképzés ékbe vagott hészigetelésbdl
egy. vasbeton kéregpanel

monolit vasbeton fédém

almennyezeti légtér (brutto)

Luxalon Linear almennyezet

C75 - C150 - C225-0s elemekkel

(h6fogado tet6fddéme)

mianyag csapadékviz elleni szigetelés

védo elvalaszto rétegekkel

|épésallo asvanygyapot hdszigetelés

eltolt, Iépcsos ltkozéssel

trapézlemez fédém

120.80.4mm acél zartszelvény tartoszerkezet

KULSO FALSZERKEZETEK

RF1 (kénnyliszerkezetes fal)
. 6 cm 1000 mm széles falvazpanel rejtett rogzitéssel
kézetgyapot kitdltéssel
. 14 cm asvanygyapot hdszigeteléssel
140/600 acél falvazkazettaban elhelyezve
. monolit vasbeton pillér

RF2  (kiilss fal IN VITRO labor helyiségeiben)

. 6 cm 1000 mm széles falvazpanel rejtett rogzitéssel
kézetgyapot kitdltéssel

. 14 cm asvanygyapot hdszigeteléssel
140/600 acél falvazkazettaban elhelyezve

. monolit vasbeton pillér

- 7,5 cm gipszkarton falburkolat
CWS50-es vazon, 2x1,25mm kartonnal

. PVC falburkolat ragasztva, tekercses PVC burkolatbol

RF3  (kiilss fal IN VITRO labor helyiségeiben - zuhanyzo)

. 6 cm 1000 mm széles falvazpanel rejtett rogzitéssel
kézetgyapot kitoltéssel

. 14 cm asvanygyapot hdszigeteléssel
140/600 acél falvazkazettaban elhelyezve

. monolit vasbeton pillér

- 7,5 cm gipszkarton falburkolat
CWS50-es vazon, 2x1,25mm kartonnal

. PVC falburkolat ragasztva, tekercses PVC burkolatbol

RF4  (kiiss fal IN VITRO labor helyiségeiben)

. 6 cm 1000 mm széles falvazpanel rejtett rogzitéssel
kézetgyapot kitdltéssel

. 14 cm asvanygyapot hdszigeteléssel
140/600 acél falvazkazettaban elhelyezve

. monolit vasbeton pillér

. 7 cm tisztatéri falburkolat
LINDNER LVT 100-as rendszerbd, egyoldali boritassal

RF5  (akusztikai fal)
. 6 cm 1100 mm széles falvazpanel rejtett rogzitéssel
kézetgyapot kitoltessel
. 14 cm HEB 140 acél oszlopok + Z 140 szelemen acélvaz
10 cm koztlk kbzetgyapot akusztikai szigetelés
. 4 cm perforalt trapézlemez belsé burkolat

RF6  (hsfogado fala)
. 4 cm perforalt trapézlemez belsé burkolat
. 14 cm asvanygyapot hdszigeteléssel
140/600 acél falvazkazettaban elhelyezve
. 80.80.4mm acél zartszelvény tartdszerkezet

RL1

RL2

1
10
1

10
7,5

20
1

8

-15 (20)

RL3

RL4

1
10
1

20

1

20

(labazati fal - vakolt)

cm
cm
rtg.

cm
cm

labazati vakolat

extrudalt polisztirol hdszigetelés - vakolhato
bitumenes vastaglemez

talajnedvesség elleni labazati szigetelés

vasbeton eléregyartott vasbeton labazati panel

gipszkarton falburkolat
CWS50-es vazon, 2x1,25mm kartonnal

(liftakna fala terepszint alatt)

cm
rig.

cm
cm

monolit vasbeton szigetelést tart6 fal
bitumenes vastaglemez
talajnedvesség elleni szigetelés

a rendszerhez tartozo6 védé- elvalaszto
rétegekkel

extrudalt polisztirol hészigetelés
monolit vasbeton aknafal

olajallé mlgyanta kenés

(waste tér kulsé fala terepszint felett)

cm
cm
rg.

cm

labazati vakolat (terepszint felett

extrudalt polisztirol hészigetelés, vakolhatd
bitumenes vastaglemez

talajnedvesség elleni szigetelés

a rendszerhez tartoz6 védé- elvalasztoé
rétegekkel

monolit vasbeton fal

(waste tér kilso fala terepszint alatt)

cm
rtg.
cm
cm
rg.

cm

labazati vakolat (terepszint felett

geotextil

drainlemez

extrudalt polisztirol hészigetelés, vakolhato
bitumenes vastaglemez

talajnedvesség elleni szigetelés

a rendszerhez tartoz6 védé- elvalaszté
rétegekkel

monolit vasbeton fal

+0,00=249,33 mBf, a féldszinti padlévonal
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2. Valamennyi labazat és falburkolat holkerrel
csatlakozik a padléburkolatokhoz.
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MEGJEGYZES:

1. Méretek gyartas elétt a helyszinen ellenérizend6ek!

2. Valamennyi nyilaszaroval egyutt kezelendbk a beépitéshez szilkséges szerelvények és rogzitd elemek,
illetéleg tdmitések, para- és légzarasok, takarasok

3. Anyilaszarok névleges méerete a pallérterveken feltlintetett méret. A tokkilméretet a konszignacidban
nyilaszarénként megadtuk.

4. Aflstelvezet§ - légutanp6tlo funkcidja nyilaszarok nyitasi modjat, vezérlését tlizoltoval egyeztetni -
véglegesiteni szlikséges.
A szarnyak motoros nyitasuak.

5. A megg’énlandé 8rofi|rendszer a SCHUCO AWS60 illetéleg ADS60 tipust profilcsaladja, valamint
SCHUCO AWS60 HI profil

6. Uvegezések:
altalanos lvegezés (li1), mlszaki adatok:

u=1,1TW/m2K
gmin=0a35

neutralis szin(i Gvegezéssel

lvegezések vastagsaga tablaméret fliggvénye, gyartd altali statikai ellenérzés szerint

parapetlivegezés (02):

6mm ESG (edzett) szinezett Giveg, mdgotte hszigeteléssel, az Uveg szine minta alapjan keril
kivalasztasra, tervezett szin: sziirke

panel (p):

kétoldalt lemezelt, h8szigeteléssel Kit6ltétt, v=32 mm panel
szine: nyilaszarok jovahagyott szinével megegyez6 szinben

7. Vasalatok - a laborfunkciora valé tekintettel a tisztithatosag miatt egységesen rejtett vasalatok az igény.




DNy-i homlokzat
1 Jel H1 Féldszint
i Dorma rendszeri tol6ajté, 2 tolészarnyas, 2 fix oldalrészes, automata kivitelben,
2 Megnevezés hészigeteld kivitelben
vészkijaratokhoz, menekiilési Gtvonalakhoz engedélyezett FST/ES bizonyitvannyal
3 Névleges méret (mm) 4180 x 2 500
4 Darabszam 1db
5 Nyitasi irany fix; benne kétszarnyu, gépi nyitast toloajtoval
; s gyartmany: DORMA FST/R-Thermo/ES

6 Tok kialakitasa (kivitelezés: hészigeteld profil R-Thermo)

4 f s gyartmany: DORMA FST/R-Thermo/ES
7 Szarny kialakitasa (Kivitelezés: hészigeteld profil R-Thermo)
8 Klszob -
9 Konyokld -

4 kétoldalt vasbeton falazat
10 Fogadoszerkezet elétte 14 cm vig. szerelt falvazkazettas, azon 6 cm vig. falvazpaneles homlokzatburkolat
11 Mellvédmagassag (m) 0,00 m
- gépi mozgatasu szarny

12 Vasalat - vasalatok: gyari tipusvasalat szerint, panikfunkcié, légutanpétlo funkcié

.. . gyari porszérassal, kulsé oldalon: RAL 6011 rezedazold
13 | Feliiletkezelés belsd oldalon: RAL 9002 szirkésfehér
14 Uvegezés fajtaja és vig. 01 hészigeteld ivegezés, u,=1,1 W/m2K, g=0,35, tablamérettél fliggé livegvastagsaggal
15 | Megjegyzés lasd alabb!

KULSO NEZET M 1:50

MEGJEGYZES:

Nyilaszaré als6 sikjan és labazaton vizzaré6 moédon cs
(bitumenes vastaglemez) szigeteléséhez
Bels6 p.v.: +/- 0,00 m, kulsé p.v.: -0,02 m

METSZET M 1;

atlakozik az épulet talajnedvesség elleni

Falcsatlakozas: 200-200 mm toktoldassal oldand6é meg
Automata m(ikodésu, kartyas vezérléssel, tlizeseti miikddéssel

Gyengearamu hal6zatba kétve

Mozgatbegység és vezérlés: aramkimaradas esetén nyitas, ajtéallapot jelzése

Biztonsagi berendezések: standard

Programizemmod, kapcsolok, nyomogomok (kiilsd), reteszelés, impulzusado - MEGRENDELOVEL

EGYEZTETENDO

- Aszerkezet az épillet fistmentesitésében légutanpétlé funkcioval rendelkezik

Az Uvegre ragaszthaté TEVA feliratu végigfuto folia s&

APRAJZ M 1:50
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DNy-i homlokzat

1 Jel H2 Féldszint
2 Megnevezés kiils6, h6hidmentes aluminium szalagablak

j j 3 600 x 900
3 Névleges méret (mm) (1 db 1 800 mm széles kdzépso fix, parapetlivegezett szarnnyal,

2 db 900 mm széles bukd szarnnyal, homokfuvott kivitelben)
4 Darabszam 1db
5 Nyitasi irany buké-+ix
. oz Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet
6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki
4 : v Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium szarnyszerkezet

7 | Szarny kialakitasa vagy azzal egyenéniékii
8 Kiszob -

Py kiilsé oldali porszért alu. lemez parkanyboritas, RAL 6011
9 Konyoklé belsé oldali felhajtott PVC burkolat, falburkolattal megegyez6

4 7,5 cm gk. bels6 fal +14 cm vtg. falvazkazetta hészigeteléssel + 6 cm vtg. falvazpanel
10 Fogadoszerkezet elhelyezés: hdszigetelés sikjaban
11 Mellvédmagassag (m) +1,60m
12 | Vasalat Schiico Avantec vasalat, rejtett pantokkal, kézi tavnyitéval
.. . gyari porszéréassal, kulsé oldalon: RAL 6011 rezedazold
13 | Feliiletkezelés belsd oldalon: RAL 9002 sziirkésfehér
. A ., U1 hészigeteld (low-e), float livegezés, 3. fellilet homokfavott!
14 Uvegezes fa]ta]a és vig. uy=1,1 W/m?K, gmin=0,35, Uvegvastagsag: tablamérettdl figgben, méretezés szerint
02 parapetiivegezés altalanos megjegyzés szerint, forditoprofilos keretbe
- Kilsé oldalon hézagok EPDM féliaval lezarva
X 3 - Bels6 oldalon parazaré réteggel

15 | Megjegyzés - Beépitési hézagok kitdltése hoszigeteléssel

Parapetlivegezett mez6 forditoprofilos kerettel készul
Oldals6 szarnyak homokfuvott kivitelben
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DNy-i homlokzat
1 Jel H3 . 1 Féldszint
2 Megnevezés kiilsé, héhidmentes aluminium szalagablak

j j 3 600 x 900
3 Névleges méret (mm) (2 db 900 mm széles fix szarnnyal,

1 db 1 800 mm széles buké szarnnyal)
4 Darabszam 1db
5 Nyitasi irany buké-+ix
. oz Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet
6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki
4 : v Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium szarnyszerkezet

7 | Szarny kialakitasa vagy azzal egyenértékii
8 Kiszob -

Py kiils6 oldali porszért alu. lemez parkanyboritas, RAL 6011
9 Konyoklo belsé oldali felhajtott PVC burkolat, falburkolattal megegyez6

4 7,5 cm gk. bels6 fal +14 cm vtg. falvazkazetta hészigeteléssel + 6 cm vtg. falvazpanel
10 Fogadoszerkezet elhelyezés: hdszigetelés sikjaban
11 Mellvédmagassag (m) +1,60m
12 | Vasalat Schiico Avantec vasalat, rejtett pantokkal, kézi tavnyitéval
.. . gyari porszéréassal, kulsé oldalon: RAL 6011 rezedazold
13 | Fellletkezeles belsd oldalon: RAL 9002 sziirkésfehér
y 4 Ao A 01 hészigeteld (low-e), viztiszta, float lvegezés
14 Uvegezés fajtaja és vig. Uy=1,1 Wi 2K, gsn.n—O (%5 {ivegvastagsag: t%blamerettol fiiggéen, méretezés szerint
. , - Kiilsg oldalon hézagok EPDM foliaval lezarva

15 Megjegyzés - Belsé oldalon parazaré réteggel

- Beépitési hézagok kitoltése hdszigeteléssel
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DNy-i, EK-i homlokzat

1 Jel H32 Féldszint
2 Megnevezés kils6, héhidmentes aluminium szalagablak, gépi nyitassal

j j 3 600 x 900
3 Névleges méret (mm) (2 db 900 mm széles fix szarnnyal,

1 db 1 800 mm széles bukd szarnnyal)
4 Darabszam 3db
5 Nyitasi irany buké-+ix
. oz Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet
6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki
4 : v Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium szarnyszerkezet

7 | Szarny kialakitasa vagy azzal egyenértékii
8 Kiszob -

Py kiils6 oldali porszért alu. lemez parkanyboritas, RAL 6011
9 Konyoklo belsé oldali felhajtott PVC burkolat, falburkolattal megegyez6

4 7,5 cm gk. bels6 fal +14 cm vtg. falvazkazetta hészigeteléssel + 6 cm vtg. falvazpanel
10 Fogadoszerkezet elhelyezés: hdszigetelés sikjaban
11 Mellvédmagassag (m) +1,60m
12 | Vasalat Schiico Avantec vasalat, rejtett pantokkal, gépi nyitassal
.. . gyari porszéréassal, kulsé oldalon: RAL 6011 rezedazold
13 | Fellletkezeles belsd oldalon: RAL 9002 sziirkésfehér
y 4 A A 01 hészigeteld (low-e), viztiszta, float lvegezés
14 Uvegezés fajtaja és vig. Uy=1,1 Wi 2K, Gmin=0,35, (ivegvastagsag: t%blamerettol fiiggéen, méretezés szerint
Kls6 oldalon hézagok EPDM foliaval lezarva
X 3 Belsd oldalon parazar6 réteggel

15 | Megjegyzés Beépitési hézagok kitdltése hoszigeteléssel

Motoros nyithatosag, tlizjelzé halozatba kétve
2 tétel merev lamellas arnyékol6 szerkezettel készil, motoros mozgatassal, szélallé kivitelben!
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ENy-i homlokzat
1 Jel H4 Féldszint
2 Megnevezés kils6, héhidmentes aluminium szalagablak, gépi nyitassal

j j 7 200 x 900
3 Névleges méret (mm) (2 db 1 800 mm széles fix szarnnyal,

2 db 900 mm széles fix szarnnyal. kézte 1 db 1 800 mm széles buké szarnnyal)
4 Darabszam 1db
5 Nyitasi irany buké-+ix
. oz Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet
6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki
4 : v Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium szarnyszerkezet

7 | Szarny kialakitasa vagy azzal egyenértékii
8 Kiszob -

Py kiils6 oldali porszért alu. lemez parkanyboritas, RAL 6011
9 Konyoklo belsé oldali felhajtott PVC burkolat, falburkolattal megegyez6

4 7,5 cm gk. bels6 fal +14 cm vtg. falvazkazetta hészigeteléssel + 6 cm vtg. falvazpanel
10 Fogadoszerkezet elhelyezés: hdszigetelés sikjaban
11 Mellvédmagassag (m) +1,60m
12 Vasalat Schiico Avantec vasalat, rejtett pantokkal, gépi nyitassal
.. . gyari porszéréassal, kulsé oldalon: RAL 6011 rezedazold
13 | Fellletkezeles belsd oldalon: RAL 9002 sziirkésfehér
y 4 A A 01 hészigeteld (low-e), viztiszta, float lvegezés
14 Uvegezés fajtaja és vig. Uy=1,1 Wi 2K, Gmin=0,35, (ivegvastagsag: t%blamerettol fiiggden, méretezés szerint
Klls6 oldalon hézagok EPDM foliaval lezarva
X ; Belsd oldalon parazar6 réteggel

15 Megjegyzés Beépitési hézagok kitdltése hdszigeteléssel

Motoros nyithatosag, tlizjelzé halozatba kétve
Merev lamellas arnyékold szerkezettel készil, motoros mozgatassal, szélallo kivitelben
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EK-i homlokzat
1 Jel H5 Féldszint
2 Megnevezés kiilsé, héhidmentes aluminium szalagablak
j j 6 300 x T 500
3 Névleges méret (mm) (2 db 900 mm széles buko szarnnyal,
2 db 1 800 mm széles fix szarnnyal, valamint 1 db 900 mm széles fix szarnnyal)
4 Darabszam 1db
5 Nyitasi irany buké-+ix
. s Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet
6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki
4 : v Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium szarnyszerkezet
7 | Szarny kialakitasa vagy azzal egyenértékii
8 Kiszob -
Py kiilsé oldali porszért alu. lemez parkanyboritas, RAL 6011
9 Kony0k|0 belsd oldali laminalt butorlap
4 7,5 cm gk. bels6 fal +14 cm vtg. falvazkazetta hészigeteléssel + 6 cm vtg. falvazpanel
10 Fogadoszerkezet elhelyezés: hdszigetelés sikjaban
11 Mellvédmagassag (m) +1,00m
12 Vasalat Schiico Avantec vasalat, rejtett pantokkal, kilincs, kilincscim rozsdamentes latszo feliletekkel
.. . gyari porszéréassal, kulsé oldalon: RAL 6011 rezedazold
13 | Fellletkezeles belsé oldalon: RAL 9002 sziirkésfehér
y 4 A A 01 hészigeteld (low-e), viztiszta, float lvegezés
14 Uvegezés fajtaja és vig. Uy=1,1 Wi 2K, Gmin=0,35, (ivegvastagsag: t%blamerettol fiiggden, méretezés szerint
. , - Kiilsg oldalon hézagok EPDM foliaval lezarva
15 Megjegyzés - Belsé oldalon parazaré réteggel

- Beépitési hézagok kitoltése hdszigeteléssel
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1 Jel

EK-i homlokzat
Foldszint

H6.1

2 Megnevezés

klls6, h6hidmentes aluminium ajté - kétszarnyd, lemezelt betéttel

3 Névleges méret (mm) 1800 x 2 500

4 Darabszam 1db

5 Nyitasi irany jobbos

6 Tok kialakitasa Schiico ADS Geggé;hgizrgglnéegsy :Luén:tgi(%m tokszerkezet

7 Szérny Kialakitasa Schiico ADS 60 héhidmentes aIuminiu\r;;g;éargaslzgg;eezneét,rtgc'f'(sﬁzigetelé témaor aluminium lemezbetéttel
8 Kisz6b automata emelkedd kiiszébbel - megrendeldi igény szerint

9 | Koényoklé -

10 | Fogadoészerkezet

14 cm vtg. falvazkazetta hészigeteléssel + 6 cm vig. falvazpanel
elhelyezés: hdszigetelés sikjaban

11 Mellvédmagassag (m)

+0,00 m

12 Vasalat

kartyas vezérlésl ajtd, elektromos zarral
rejtett vasalatok, pantok, zar, zarcim, kdzéptolozarral
gyengearamu halézatba kotve

13 | Fellletkezelés

gyari porszorassal, kiilsd oldalon: RAL 6011 rezedazéld
belsé oldalon: RAL 9002 szirkésfehér

14 | Uvegezés fajtaja és vig.

p

lemezelt, hészigetelt panel, altalanos megjegyzés szerint

15 | Megjegyzés

Nyilaszaré also sikjan és labazaton vizzar6 moédon EPDM félidval csatlakozik az épllet talajnedvesség
elleni szigeteléséhez

Kils6 oldalon hézagok EPDM foéliaval lezarva

Belsd oldalon parazar6 réteggel

Beépitési hézagok kitdltése hdszigeteléssel

Kartyas vezérléssel
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1 Jel

EK-i, DNy-i homlokzat
Foldszint

H6.2

2 Megnevezés

klls6, h6hidmentes aluminium ajté - kétszarnyd, lemezelt betéttel

3 Névleges méret (mm) 1800 x 2 500
4 Darabszam 2db
5 Nyitasi irany jobbos
. oz Schiico ADS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet

6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki

2 : . Schiico ADS 60 héhidmentes aluminium szarnyszerkezet, hészigeteld tomér aluminium lemezbetéttel
7 | Szarny kialakitasa vagy azzal egyenénéka
8 Klszob automata emelkedd kiiszébbel - megrendeldi igény szerint
9 | Koényoklé -

10 | Fogadoészerkezet

14 cm vtg. falvazkazetta hészigeteléssel + 6 cm vig. falvazpanel
elhelyezés: hdszigetelés sikjaban

11 Mellvédmagassag (m)

+0,00 m

12 Vasalat

rejtett vasalatok, pantok, zar, zarcim, k6zéptoloézarral, taposos ajtékitamasztoval

13 | Fellletkezelés

gyari porszorassal, kiilsd oldalon: RAL 6011 rezedazéld
belsé oldalon: RAL 9002 szirkésfehér

14 | Uvegezés fajtaja és vig.

p

lemezelt, hészigetelt panel, altalanos megjegyzés szerint

15 | Megjegyzés

Nyilaszaré alsé sikjan és labazaton vizzaré6 médon EPDM félidval csatlakozik az épllet talajnedvesség
elleni szigeteléséhez

Kiilsé oldalon hézagok EPDM foéliaval lezarva

Belsé oldalon parazaré réteggel

Beépitési hézagok kitdltése hdszigeteléssel
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EK-i homlokzat

1 Jel H7 Emelet, lépcs6haz
2 Megnevezés kiilsé, héhidmentes aluminium szalagablak
p p 4 500 x 900
3 | Névieges meret (mm) (2 db 1 800 mm széles buko, 1 db 900 mm széles nyild szarnnyal)
4 Darabszam 1db
5 Nyitasi irany buko, nyilo
. s Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet
6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki
. . P Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium szarnyszerkezet
7 Szarny kialakitasa vagy azzal egyenértékii
8 Kiszob -
P kiilsé oldali porszért alu. lemez parkanyboritas, RAL 6011
9 Kényoklo belsé oldali felhajtott PVC burkolat, falburkolattal megegyez
4 7,5 cm gk. bels6 fal +14 cm vtg. falvazkazetta hészigeteléssel + 6 cm vtg. falvazpanel
10 FOQadoszerkezet elhelyezés: hdszigetelés sikjaban
11 Mellvédmagassag (m) +1,23 m (a pihenétsl)
12 | Vasalat -
.. . gyari porszéréassal, kulsé oldalon: RAL 6011 rezedazold
13 | Fellletkezelés bels6 oldalon: RAL 9002 sziirkésfehér
u A B2 A 01 hészigeteld (low-e), viztiszta, float lvegezés
14 Uvegezés fajtaja és vig. Uy=1,1 Wi 2K, Gmin=0,35, (ivegvastagsag: t%blamerettol fiiggéen, méretezés szerint
- Kilsé oldalon hézagok EPDM féliaval lezarva
X 3 - Bels6 oldalon parazaré réteggel
15 | Megjegyzés - Beépitési hézagok kitdltése hoszigeteléssel

Gyengearamu halézatba kétve

Gépi nyitasu, befelé bukd, ill. nyil6 fustelvezetd és szelléztetd ablak (mindharom szarny)
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1 Jel

ENy-i homlokzat
Emelet

H8

2 Megnevezés

klls6, h6hidmentes aluminium ajté - egyszarnyu, felnyild

3 Névleges méret (mm) 1000 x 2 130
4 Darabszam 1db
5 Nyitasi irany balos
. oz Schiico ADS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet
6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki
2 : . Schiico ADS 60 héhidmentes aluminium szarnyszerkezet, hészigeteld tomér aluminium lemezbetéttel
7 | Szarny kialakitasa vagy azzal egyenénéka
8 Klszob automata emelkedd kiiszébbel - megrendeldi igény szerint
9 | Koényoklé -
Z 20 cm vtg. hészigeteléssel tavtartokon + 4 cm vtg. trapézlemez
10 Fogadoszerkezet elhelyezés: hészigetelés sikjaban

11 Mellvédmagassag (m)

+0,00 m

12 Vasalat rejtett vasalat, pantok, kilincs, kilincscim, ajtocsuko, zar, zarcim
.. . gyari porszorassal, kulsé oldalon: RAL 6011 (betét is) rezedazold
13 | Fellletkezeles belsé oldalon: RAL 9002 sziirkésfehér
14 | Uvegezés fajtaja és vig. -
- Nyilaszar6 alsé sikjan és labazaton vizzar6 médon EPDM féliaval csatlakozik az épiilet csapadék elleni
szigeteléséhez
15 Megjegyzés Kiils6 oldalon hézagok EPDM féliaval lezarva

Belsd oldalon parazar6 réteggel
Beépitési hézagok kitdltése hdszigeteléssel
Kartyas vezérlési ajtd
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ENy-i homlokzat
1 Jel H9 Y Emelet
2 Megnevezés kiilsé, héhidmentes aluminium ablak
p p 1 800 x 900
3 Névleges méret (mm) (1 db fix szarnnyal)
4 Darabszam 1db
5 Nyitasi irany fix
. oz Schiico AWS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet
6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki
7 Szarny kialakitasa -
8 Kiszob -
Py kiilsé oldali porszért alu. lemez parkanyboritas, RAL 6011
9 Konyoklo belsé oldali felhajtott PVC burkolat, falburkolattal megegyez6
4 20 cm vig. vb. fal +14 cm vig. falvazkazetta hészigeteléssel + 6 cm vtg. falvazpanel
10 Fogadoszerkezet elhelyezés: hdszigetelés sikjaban
11 Mellvédmagassag (m) +1,195m
12 | Vasalat -
.. . gyari porszéréassal, kulsé oldalon: RAL 6011 rezedazold
13 | Fellletkezeles bels6 oldalon: RAL 9002 sziirkésfehér
y 4 B2 A 01 hészigeteld (low-e), viztiszta, float lvegezés
14 Uvegezés fajtaja és vig. Uy=1,1 Wi 2K, Gmin=0,35, (ivegvastagsag: t%blamerettol fiiggéen, méretezés szerint
. 3 - Kiilsg oldalon hézagok EPDM foliaval lezarva
15 Megjegyzés - Belsé oldalon parazaré réteggel

- Beépitési hézagok kitoltése hdszigeteléssel
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ENy-i homlokzat

1 Jel H10 Emelet
2 Megnevezés kulsé, héhidmentes aluminium ajté - egyszarnyu, felnyild
3 Névleges méret (mm) 1000 x 2 100
4 Darabszam 1db
5 Nyitasi irany jobbos
. oz Schiico ADS 60 héhidmentes aluminium tokszerkezet
6 Tok kialakitasa vagy azzal egyenértéki
2 : . Schiico ADS 60 héhidmentes aluminium szarnyszerkezet, hészigeteld tomér aluminium lemezbetéttel
7 | Szarny kialakitasa vagy azzal egyenénéka
8 Klszob automata emelkedd kiiszébbel - megrendeldi igény szerint
9 | Konyoklé -
Z 14 cm vig. falvazkazetta hészigeteléssel + 4 cm vtg. trapézlemez
10 Fogadoszerkezet elhelyezés: hészigetelés sikjaban
11 Mellvédmagassag (m) +0,00m
12 Vasalat rejtett vasalat, pantok, kilincs, kilincscim, zar, zarcim
.. . gyari porszorassal, kulsé oldalon: RAL 6011 (betét is) rezedazold
13 | Feliiletkezelés belsd oldalon: RAL 9002 sziirkeésfehér
14 | Uvegezés fajtaja és vig. -
- Nyilaszar6 alsé sikjan és labazaton vizzar6 médon EPDM féliaval csatlakozik az épiilet csapadék
elleni szigeteléséhez
15 | Megjegyzés - Kiilsé oldalon hézagok EPDM foliaval lezarva

Belsé oldalon parazaré réteggel
Beépitési hézagok kitdltése hdszigeteléssel
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MUNKA MEGNEVEZESE:
TEVA GYOGYSZERGYAR
Uj LABORHAZ KIALAKITASA
2100 Godollé Tancsics Mihdly u. 82.
HRSZ.: 8079/5
. MUNKASZAM:
JELMAGYARAZAT: MEGJEGYZES: Anemosztatok: 11-012/1
o o Friss leveqs - A légesatorna anyaga horganyzott acél lemezcsatorna. i Négysz6q alaki perdiiletbefive i Négyszog alakd elsziv VEGBIZO: AARES:
| g ~ A beftvd, frissleveqds légesatorndt és az épiileten kiviil vezetett légesatorndt i kiegyenlito dobozzal, beszabdlyozd szeleppel W njh kiegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel TEVA Gydayszerayér 7.
= Romlott levegd hészigeteléssel (Rockwool Klimarock) kell ellétn. TROX VDW-Q-Z-H-M/400X16 TROX VDW—Q-A-H-M/400X16 4042 Debrecen  Pallagi Gt 13.
Beftvas A szigetelés vastagsdga az alabbiak szerinti: B2 Négysz0g alakii perdiletbeftvo i Négysz0q alaki elszivo Lakos Erika féosztalyvezetd
=) Flszvé Méretek: T<16°C 16<T<40°C " rﬁB/h kiegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel - 'Wh kiegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel
Szvas Kor. csdvek $250mm-ig 30mm 25mm TROX VDW-Q-Z-H-M/500x24 TROK VDW-Q-A-H-M/500:24 GENERALTERVEZ:
Felette lévd szintre Kor. csdvek #250mm folott Jomm 30mm X Negyszoq alaki perdiletbefdvs W Négyszdq alaki elsziv
. L N?‘JY/SZ ker. m. csovek J5mm S0mm " rﬁS/h kiegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel ” 'Wh kiegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel STOKPLAN KFT |
Alatto [ev6 szintre L/e aracs, d,o boz?k/ (oels?) . ?Omm 20m/m o TROX VDW-Q~Z-H-M/600x24 TROK VOW-Q-A~H-M/600x24 1125 Budopest, _ Difs rok_ 29/  Tefiox. 336-1-212-6080
Aatta lévd szintrd| - A l€gesatorabo Epitett zsaluk méretei megegyeznk o égesatorna méretével 7 BefGvG légszelep, bespito kerettel 2] ElszfvG légszelep, begpito kerettel ot oLy e 8 SO/ | Nobt 40 2t
Folette | - kor keresztmetszeti: TROX TDK X myjh TROX 7-LVS 100 xix mifh TROX LVS 100
elette 18vd szintrd néqyszog keresztmetszetl: TROX JZ-G 5 o: :
o o ke gcysato?nék rtse rensmentes tartékkal ek B Beftvo légszelep, beépitd kerettel i) Flszivo légszelep, beépitd kerettel Macker Sy, E1-01torzis |8
Négyszog keresztmetszetl légcsatorna " gk . tgk . t“rt’g e . i mh TROX Z-LVS 125 o mh TROX LVS 125 Bénsdgi Szilvia £2-07-0241/13
- Az akna szerkezeteknél torténd dthaladaskor EPITESZ MUNKATARSAK:
i =X Kor keresztmetszetli 1égcsatorna a légesatornavezetékekbe motoros tﬁzcgqppqnty(jkqt kell beépiteni. B Befvo légszelep, beépité') kerettel £23 Elsziv |égszelep, beéthc"> kerettel Haldsz Gy6|:gy OKl. épiteszmerndk
A tﬁzcsoppantyﬁk gyértménya XXX mS/h TROX Z-LVS 160 XXX I'ﬂj/h TROX LVS 160 gowat)h Attl'l:?, ka &pitészmérnck
= wa ’ P .. P .. P . somborgi Péter
Hszives 6 kereszimetszetis: TROX FKRS-TA NAT00-200, FKR-TA (NA200-710) 5] Neqyszg olokd perdiletoefG, HI¢ szirovel =y Flsziv6 rics szabdlyoz6. zsaluval SEAGI TERVEZDK
. kiegyenlito dobozzal, beszabdlyozd szeleppel
/ négy?zog kereszt/metszietﬂ: TR(/)X/ FK—/TA, ) XX mS/h TROX F641 VM ’ M mS/h TROX AH-AG 825x225 TART%SZE:E(EZEFE:S: TERRAPLAN 97 Kft.
=> Befavas - A szetrile's krr:;egkez?fkgfe /elol’it qu?[l)/esz esd il(/el;trolmos szakdgakkal - Negysziy cloki perdiletbeiv, H14 sairovel ﬁ‘,j %E?%Eé%s_v%ﬂet% ezt
i Ajté réseken torténd étSZG”E)ZéS, az Gjtérés méret 10mm. egye/Z et kel az U/OZGS“G € e:’e 6/8? eraekeopen: . - mS/h klegyenlito dObOZZGl, bESZGbély026 Szeleppel EPOLETGEPESZET: SMG-SISU Budapest Kft.
— Az Gtszelldzé mennyiség max. 100 m3/h. — A rdcsok megrendelés elott belsoépitésszel egyeztetendoek! TROX F644 V2M Szigyartd Gabor ) )
@) Valtozd térfogataramd szabdlyzé elem — Amennyiben az Gtszelloztetésekhez sziikséges ajtorések nem késziilnek el, azt Iéqatvezetd raccsal lehet kivaltani. Négyszig olakd perdiiletbefavs, H14 sziirbvel By memdk, veaetd tenezd
- A léqgesatorndk gyartdsa a kiadott "Léqcsatorna—szerelési dltaldnos részletei” dokumentum alapjan torténik. B kieqvenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel EPOLETVILLAMOSSAG: SMG-SISU Budapest Kft.
L") Konstans térfogataramd szabdlyzé el a0 mifh 9 ) y pp :
F)ns ans terfogataramu szabalyzo elem - A légesatorndk szigetelését a kiodott "Epliletqépészeti munkdk dltalanos kovetelményei” dokumentum szerint kell elvégezni. TROX F648 V2C gigrg\ogrf\tf%ﬂgﬁvezeté tervezd
e Pillangd szelep - Az anemosztdtok szinének véglegesitése a belsdépitészeti tervek alapjan torténik (megrendelés o belsdépitész jovahagydsa utdn torténhet). Tl N’égyszézq“alakﬂ perdiiletbefﬁyc’), |-|/14 szlirbvel GYENGEAR;\M / ezt SMG—SISU Budapest Kit.
LoD  Motoros szelep - A gépészeti Gttoréseket o statikai tervek szerint szikséges kiépiteni! i kiegyenlito dobozzal, beszabdlyoz6 szeleppel Szab6 Gydrg
- . . . . . X m TROX F648 V2K villamosmérnok, vezetd tervezd
MAICO ERH 20-2. ERH 25-2 elektromos utdfiitd - A VAV szabdlyozds termosztatrdl (belsd homérsékletrdl, a beflvott dgban), az ajtékhoz nyitdsérzékeldt kell telepiteni, V=T 01-7461; OKF Eng.. 510/10/2008
’ . S e W g o PRI P P TUZVEDELEM: Tar Néndor
. P P P ami a VAV szabdlyz6 miikodését az ajté nyitdsanak idejére lebénitja, fqy a lengések elkeriilhetoek. e )
xx m3/h Befljt, elszivott térfogataram gpitész tizvedelmi_ szakértd
- Tisztaterekben beftivodg VAV szabdlyozdja a belso homérsékletrol, az elszivo agban lévd VAV a nyomdstartdsrol gondoskodik. Itt is kell ajtdnyitds érzékelés. Eng. szdma: |- 099/2008
los: Legesatorna also sikja ~ A légkezelck ket ventiltorral vannak  elltva. Eng. Sz P=065/2011
csk: Légcsatorna kozépvonala
Terv szm[Rendszer megnevezése  |Légkezeld tipusa Beftvas(m3/h) Nyom@s(Pa) Elszivas(m3/h) Nyom@s(Pa)
LK1 Emeleti 1égkezeld Ecoline 08H 7.350 850 7.350 850
LK-2 Foldszinti 1égkezeld Ecoline 16 12.725 850 12.725 850
TERVFAJTA:
Kiviteli terv
STAKAG:
Gépészet
RAJZ MEGNEVEZESE:
Szellozés
1. emelet alaprajz
DATUM: LEPTEK: RAJZSZAM:
2013.10.29. 1:50 GSZ-001
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| JELMAGYARAZAT: MEGJEGYZES: Anemosztatok: Horieth Al ol tésamérn
! o o Friss leveds ~ A légesatorna anyaga horganyzott acél lemezcsatorna. T Négyszog alaki perdiletbefavo i Néqyszoq alaki elszivo Zs8mbirgi Péter
| r18s 1evego — A befivg, frissleveqos Iégesatornat és az Eplileten kiviil vezetett 1€gcsatornat o n]j/h kiegyenlito dobozzal, beszabalyozo szeleppel 0 niS/h kiegyenlito dobozzal, beszabdlyoz6 szeleppel SEAKKGI TERIELOKC
i Romlott levego hészigeteléssel (Rockwool Klimarock) kell ellétni. TROX VDW-Q-Z-H- M/400X TROX VDW-Q-A-H- M/4ODX16 TARTOSZERKEZETEK: TERRAPLAN 97 Kft.
; => Beflvas A szigetelés vastagsGga az alabbiak szerinti: Neégyszog alaki perdiiletbefdvo Négysz6g alaki elszivo EﬂSkgps'wmﬂigk vezetd tervezd
! - Méretek: : : o Kiegyenlits dobozzal, beszabtlyozo. szeleppel L Kiegyenlits dobozzal, beszablyozo. szeleppel TT-TELL-SZE-5-01 568
. Flervis Gretek: . T<16C 16<T<40°C i iegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppe i iegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppe EPOLETGEPESZET, SMG-SISU Budapest it
Kor. csovek ¢250mm—|g 30mm 25mm TROX VDW‘Q‘Z‘H‘M/SOOXQ“' TROX VDW-Q-A-H- M/5OOX24 Szigydrts, Gabor
Felette 16vd szintre Kgr csovek ¢250mm folott 35mm 30mm 3 Negyszog alakd perduletbefuvo E” Negyszog daki elszive okl eBuIetﬂgeszmemok vezetd tervezd
PR N/egy/sz. ker, m, csovek" Jomm S0mm xxxrii/h kiegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel ” 'ii/h kiegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel EPULETVILLAMOSSAG: SMG-SISU Budapest Kft.
Alatta 1évo szintre L/egrocs, d/ObOZf)k/ (belso) ) ?Omm 20m/m o TROX VDW-Q-Z-H- M/600X24 TROX VDW-Q-A-H- M/600X24 aﬂggosm%r;o‘( voreld torord
Aatta 1evd szintrél - A I?gcsatomoba eplt?tt zsaluk méretei megegyeznek a légcsatorna méretével B Befiivé l6gszelep, bedpitd kerettel Bl Flsziv légszelep, bedpitd kerettel V—T; 01-9116
kor keresztmetszetl: TROX TDK X mijh TROX Z-LVS 100 xx majh TROX LVS 100 GYENCEARAM / TOZUELZ0: SMG-SISU Budapest Kft.
Felette 1&vd szintrdl néqyszoq keresztmetszetl: TROX JZ-G o Befiivé lsaszelen. bedoit kerettel 7 Flszivs 16aszelen. beéoftd kerettel \Vs/'ﬁ‘c’ip“%ﬁr%ﬂ‘géi VB £ %10/10/2008
. L ok P . Sl b . efivd 18gszelep, beépitd kerette sziv 18gszelep, beépitd kerette - ng
Négyszog keresztmetszetll 1égcsatorna ﬁ |egkCSGt0rnall(< ro?iltélset"rr?gfsr?fhntlez’tokrtOkkol tortenik. xux m3jh TROX Z-LVS 125 xx majh TROX LVS 125 TOZVEDELEM: Tar Nandor
- Az akna szerkezeteknél torténd Gthaladdskor gpitész tlizvédelm]_szakértd
=t Kor keresztmetszetii légcsatorna a léacsatornavezetékekbe motoros thizesappantvikat kell beépiteni. B3 Befavd légszelep, beépitod kerettel £3 Elszivé légszelep, beépitd kerettel Eng. Szama: - 9p/2008
NS A tﬁchGPPOnty(ik gyrimanya: o p mendh | TROX Z-LVS 160 mendh | TROX LS 160 " Se PROBS/20M
- V6 : P e .
PN Hezivas K6 keresztmetszetd: TROX FKRS-TA NAT00-200, FKR-TA (NA200-710) o E@gﬁfﬁ%Ggo(ftgozngldUt')ztfze;ggf;()g ‘fszsef:ggzle' 0] Gt s smttrs ol
P _ 3 J wx mifh TROX AH-AG 825x225
AN néqyszog keresztmetszetl: TROX FK-TA, Xk m TROX FB41 VM
=> BefGvas — A szerelés megkezdése elott a gépész és elektromos szakdgakkal P P . o -
PR egyeztetni kell az Uitkozések elkeriilése érdekében! B2 Eeqy szclig["aldakgi perldutl)etbefgylc), H/M slzurole
- : iegyenlitd dobozzal, beszablyozd szeleppe
— ﬁjztootr:;;r:;o t?nr;ir;;;elgszglf; % ngn%t/cges méret 10mm. A rdcsok megrendelés elott belséépitésszel eqyeztetenddek! o mh TRS){ F644 VM y PP
M@ Véltozs térfogataramd szabélyz6 elem - Amiennylben ?Z atiszeiloztetesgkhez fz/ukseges aJtoresek/ riein k?szulne/k el, izt [égdtvezetd racgsgl Ieﬁe’i i<|valtan|. 7 Négysz6g alaki perdiletbefive, Hi4 sziirdvel
Konstans térfodatiramd bilvz5 el — A légesatorndk gydrtdsa a kiadott "Légcsatorna—szerelési altaldnos részletei” dokumentum alapjan torténik. xxxriﬁ/h kiegyenlfto dobozzal, beszabélyozé szeleppel
?ns ans terfogataramu szabalyzo €lem - A légesatorndk szigetelését a kiodott "Epliletqépészeti munkdk dltaldnos kovetelményei” dokumentum szerint kel elvégezni. TROX F648 V2C e,
L~ Pillangd szelep — Az anemosztdtok szinének véglegesitése a belsdépitészeti tervek alapjan torténik (megrendelés a belsdépitész jovahagydsa utdn torténhet). Tl Négyszog alaki perdiiletbefvd, H14 szlrdvel KIVItell t erv
KD Motoros szelep — A gépészeti attoréseket a statikai tervek szerint szilkséges kiépiteni! ” riiﬁ/h kiegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel
MAICO ERH 20-2, ERH 25-2 elektromos ut6fits ~ A VAV szabdlyozs termosztGtrdl (belsd homérsekletrél, a beftvott Ggban), az ajtokhoz nyitasérzekeldt kell teleptten, TROX F648 V2K s
o m3/h Befajt, elszott térfogatdram ami o VAV szabélyzo milkodését oz ajté nyitdsanak idejére lebénttjo, fgy a lengések elkeriilhetdek. Gépészet
. ’ o — Tisztaterekben befivodg VAV szabdlyozoja a belsd hémérsékletrdl, az elszivo dgban Iévd VAV a nyomdstartdsrdl gondoskodik. Itt is kell ajtonyitds érzékelés. RAIZ NEGNEVEZESE:
Ioskz t?gCSCltorﬂO Elso/ S'kJol — A légkezeldk két ventildtorral vannak elldtva. Szellozés
csk: égcsatorna kdzépvonala
’ P Terv szGm[Rendszer megnevezése  |L&gkezeld tipusa Befavas(m3/h) Nyomas(Pa) Elszivas(m3/h) Nyomas(Pa) Séma
LK1 Emeleti |égkezelo Fcoline 08H 7.350 850 7.350 850 DATUM: LEPTEK: RAJZSZAM:
LK-2 Foldszinti |égkezeld Ecoline 16 12.725 850 12.725 850 2013.10.29. - GSZ-100
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MUNKA MEGNEVEZESE:
TEVA GYOGYSZERGYAR
Uj LABORHAZ KIALAKITASA
2100 Godollé Tancsics Mihdly u. 82.
HRSZ.: 8079/5
. MUNKASZAM:
JELMAGYARAZAT: MEGJEGYZES: Anemosztatok: 11-012/1
o o Friss leveqs - A légesatorna anyaga horganyzott acél lemezcsatorna. i Négysz6q alaki perdiiletbefive i Négyszog alakd elsziv VEGBIZO: AARES:
| g " ~ A beftvd, frissleveqds légesatorndt és az épiileten kiviil vezetett légesatorndt i kiegyenlito dobozzal, beszabdlyozd szeleppel W njh kiegyenlitd dobozzal, beszabdlyozd szeleppel TEVA Gydayszerayér 7.
Romlott levegd hészigeteléssel (Rockwool Klimarock) kell ellétn. TROX VDW-Q-Z-H-M/400X16 TROX VDW—Q-A-H-M/400X16 4042 Debrecen  Pallagi Gt 13.
=> Beftvas A szigetelés vastagsdga az alabbiak szerinti: B2 Négysz0g alakii perdiletbeftvo i Négysz0q alaki elszivo Lakos Erika féosztalyvezetd
= laivis Méretek: T<160C 16<T<40C " Wh kiegyenlitd dobozzal, 3eszobc’1lyozc’> szeleppel - f;ﬁ/h kiegyenlitd dobozzal, ?eszobélyozé szeleppel
Kor. csovek #250mm-ig 30mm 25mm TROX VDW-Q-Z-H-M/500x24 TROX VDW-Q-A-H-M/500x24
o o o GENERALTERVEZO:
Felette lévd szintre Kor. csdvek #250mm folott Jomm 30mm Negyszoq alaki perdiletbefdvs Négyszdq alaki elsziv
Négysz. ker. m. csovek 35mm 30mm B3 : I (13 . P
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Négyszog keresztmetszetl légcsatorna " gk . tgk . t“rt’g e . i mh TROX Z-LVS 125 o mh TROX LVS 125 Bénsdgi Szilvia £2-07-0241/13
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F)ns ans terfogataramu szabalyzo elem - A légesatorndk szigetelését a kiodott "Epliletqépészeti munkdk dltalanos kovetelményei” dokumentum szerint kell elvégezni. TROX F648 V2C gigrg\ogrf\tfeéﬂ(,ﬁvezeté tervezd
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- . . . . . X m TROX F648 V2K villamosmérnok, vezetd tervezd
MAICO ERH 20-2. ERH 25-2 elektromos utdfiitd - A VAV szabdlyozds termosztatrdl (belsd homérsékletrdl, a beflvott dgban), az ajtékhoz nyitdsérzékeldt kell telepiteni, V=T 01-7461; OKF Eng.. 510/10/2008
’ . S e W g o PRI P P TOZVEDELEM: Tar Néndor
. P P P ami a VAV szabdlyz6 miikodését az ajté nyitdsanak idejére lebénitja, fqy a lengések elkeriilhetoek. e )
xx m3/h Befljt, elszivott térfogataram gpitész tizvedelmi_ szakértd
- Tisztaterekben beftivodg VAV szabdlyozdja a belso homérsékletrol, az elszivo agban lévd VAV a nyomdstartdsrol gondoskodik. Itt is kell ajtdnyitds érzékelés. Eng. szdma: |- 099/2008
las: Légesatorna alsd sikja — A légkezeldk két ventidtorral vannak ellgtva. Eng. Sz.: P~065/2011
csk: Légcsatorna kozépvonala
Terv szm[Rendszer megnevezése  |Légkezeld tipusa Beftvas(m3/h) Nyom@s(Pa) Elszivas(m3/h) Nyom@s(Pa)
LK1 Emeleti Iégkezeld Ecoline 08H 7.350 850 7.350 850
LK-2 Foldszinti |égkezeld Ecoline 16 12.725 850 12.725 850
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Kiviteli terv
SZAKAG:
Gépészet
RAJZ MEGNEVEZESE:
Szellozés
Foldszint alaprajz
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